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I n h a 1 1. 


I.  Gruppe. 

Chemische  Technologie  der  Brennstoffe. 

(Seite  5 bis  108.) 

(*  bedentet  mit  Abbildungen.) 

Holz,  Torf,  Kohle,  Koks  5;  H.  Puchner:  Torftrockner ; O.  Strenge : 
Torfschneide-  und  Ausbebemaschine;  E.  Stauber:  Entfaserung  von  Torf- 
masse ; W.  F.  v.  Nottbeck : Walzwerk  zum  EntwHssern  von  Torf; 

R.  Cremer : Braunkohlen  in  Rheinland  6 ; Braunkohlenwalder ; O.  Ebert: 
Braunkohlenablagerungen  7 ; Braunkohle  von  Mehadia ; Klose  : Stein- 
koblen der Kreideformation ; Engel:  Kohlenstanbexplosionen  ; F.  Fischer  : 
Kohlenuntersuchtingen ; A.  Grittner:  Kohlenuntersuchung ; E.  Prost : 
Schmelzbarkeit  der  Steinkohlenasche;  J.  H.  C.  Behnke  und  Chemische 
Fabrik  vorm.  Hell  & Sthamer:  Verhiitung  der  Selbstentziindung  von 
Kohlenlagern  ; F.  Katzer : Anthracit  8 ; B.  v.  Bitto  : Ungarische  Kohlen  ; 
J.  Treptow:  Sicherheitslampe  in  Schlagwettergruben ; Th.  W.  Lee: 
Herstellung  von  Presskohlen ; F.  J.  Bergmann : Destination  von  Holz- 
kleie ; R.  Liander  and  R.  Haig : Verkohlen  von  Torf  u.  dgl. ; W.  Giittler  : 
Verkohinngsofen ; Chemische  Fabrik  Pluder:  Verkohlungsofen  ; F.  J. 
Collin : Liegender  Koksofen  *8  ; E.  Peitz  : Koksofen  10 ; C.  Otto  & Cp. : 
Liegender  Koksofen  10*;  H.Sallen:  Liegender  Koksofen  11 ; J.  Magirius  : 
Liegender  Koksofen;  A.  D.  Shrewsbury:  Luftvertheilungseinrichtung 
fur  Bienenkorb-Koksofen ; Kokereianlage  auf  der  Zeche  von  Carmaux  ; 
Vetter:  Koksofengas-DUrrkessel ; Solvay  & Cp.  : Verbreitung  und  Be- 
triebsergebnisse  der  Solvay-Oefen ; Otto  & Cp.:  Otto-Hoffmann’sche 
Oefen  12. 

Erdol,  Paraffin  13;  C.  Engler:  Entstehuug  des  Erdols;  R.  Zaloziecki : 
Terpenartige  Kohlenwasserstoffe  14;  A.  Freystedt:  Erdolvorkommen  in 
Oelheim  15;  L.  van  Werveke  : Erdol  im  Unterelsass  16;  Jasper:  Erdol 
im  Elsass;  Erdol  in  Galizien  18;  Erdiil  im  Kaukasus;  Polakowsky : 
Erdol  in  Peru  19;  A.  Bulhakow : Erdol;  Charitschkow : Erdol; 
E.  Davidson  : Erdolproduction  Ober-Birmas ; Erdol  in  Ohio  und  Indiana  20; 
Fuchs  und  Schiff:  Petrolsauren  ; S.  F.  Peckham : Californisches  Erdol; 
G.  Lowenberg  und  A.  Mager:  Reiniguug  von  Petroleum;  H.  Busse: 
Festroachen  von  Erdol  u.  dgl.  Kohlenwasserstoffen  21;  F.  Heusler: 
Reinigung  und  Entschwefelung  von  Mineralolen ; C.  Wenigmann  : Erhohung 
der  Leuchtkraft  des  Erdoles  22 ; Raffi nation  des  kaukasischen  Erdoles ; 
R.  Zaloziecki:  Einfluss  der  Temperatur  und  des  Lichtes  auf  die  Reinigung 
von  Erdol  23;  R.  Kissling:  Verschlechterung  des  Erdoles  24;  Derselbe: 
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Untersuchnng  des  Lcuchterdoles  *24;  H.  Schweitzer:  Erdolunter- 

suchung  28;  A.  Riche  und  G.  Halphen : Untersuchung  von  Erdolen  29: 
6.  Kramer:  Erdolverarbeitung  in  Uent8chland  30;  M.  Albrecht:  Erdol- 
braud  zu  Iiarburg  81 ; J.  Popelka:  Flammrohrkessel  zum  Destilliren  von 
Erdol  *32;  M.  Richter:  Verhiitung  derSelbstentziindungflussigerKohlen- 
wasserstoffe  33;  A.  J.Temp6re:  Beaeitigung  des  Geruches  von  Erdol; 
Reinigung  von  Erdol ; Lissenko  und  Stepanoff : Erdolseifen  und  ibre 
Loslichkeit  in  Petroleum;  Kiwtka  und  Tiedemann  : Erdolseifen  und  ihre 
Loslichkeit  in  Petroleum;  C.  M.  Everest:  Erddlschmierdle  37;  R.  Wi- 
schin  : Destillationsprobe  40 ; F,  Heusler : Bestimmung  des  Sclnvefels 
im  Erdol  42;  L.  Gaps:  Einheitliche  Untersucliungsvcrfahren  ; R.  Kiss- 
ling:  Geheimmittel  in  der  Erddlindustrie  ; Erdwachs  43;  Lindner  & 
Merz  : Reinigung  vod  Erdwncha  ; B.  Lach  : Ceresiniudustrie  44  ; Propper  : 
Theerschwelerei  Concordia  45. 

Leuchtgas  46;  J.  Webster,  W.  Arrol  u.  W.  Foulis : Retortenlademaschi- 
uea  46 ; C.  Hoppe:  Vorrichtung  zum  Beschicken  geneigtliegender 
Retorten  ; J.  Hasse:  Qefeu  mit  schiefliegenden  Retorten  ; Chester;  Bau- 
und  Betriebskosten  von  Gasanstalten;  A.  Friedeberg:  Herstellung  vou 
Leuclitgas ; Beisner  : Grossenverhaltnisse  von  Betriebsapparaten  in  Gas- 
anstalten  47;  P.  Suckow  : Gasreinigung ; Th.  Grothe:  Gasreinigungs- 
inttsse;  J.  Ghtz:  Scrubber;  G.  Zschocke:  Holzhorde  fur  Gasreiniger ; 
Rich.  Fleischhauer : Bespiilung  von  Scrubbereinlagen ; Em.  Fleischhauer : 
Gasreiniger  *47 ; V.  O.  Keller:  Gasreinigung  48  ; Dexter:  Wiederbelebung 
von  Reinigungsmasse ; Deutsche  Continental-Gas  Gesellschaft : Trocknen 
von  Leuchtgas  mittels  Schwefelskure  60;  G.  Perthnis:  Cyan  in  der 
Leuchtgasfabrikation  ; L.T.  Wright:  Waschen  von  Leuchtgas ; J.Gareis: 
Drehschieber  fiir  Gasleitungen ; J.  Kleine  und  F.  Lindner:  Absperr- 
vorrichtung  filr  Gasleitnngen ; A.  Klonne : Fuhrungsgeriist  fur  Gasometer- 
glocken  ; M.  Niemann:  Gasbehiilterglocken ; Ehlert,  Bessin  und  Kunath  ; 
Verwendung  von  Chlormagnesium  zur  Fiillung  von  Gasmessern  ; Bueb  : 
Einfrieren  von  Gasleitungen  ; Ellery : Theervergasung  ; E.  Tatham  : 
Her8tellnng  von  Oelgas  61;  V.  B.  Lewes;  Aethylen  im  .Leuchtgas; 
Ch.  R.  Collins  : Carburirapparat  fiir  Leuchtgas  ; Gas  Economising  Foreign 
Patents  Lin:  Gascarburirapparat ; T.  Stenhouse  : Leuchtgasanreicherung 
mit  Benzol;  W.  Irwin;  Anreicherung  von  Leuchtgas;  Bueb:  Benzol- 
carburation  des  Leuchtgases ; J.  Stelfox : Carburirtes  Wassergas  52 ; 
E.  Schilling : Acetylen  fur  Gasanstalten  55 ; A.  Frank  : Calciumcarbid 
tind  Acetylen  ; C.  Willgerodt : Calciumcarbid 56 ; W.  Wedding:  Calcium- 
carbid  und  Acetylen  ; Aluminium-Industrie-Actiengesellschaft:  Calcium- 
carbidpreise  57;  Eimer  & Amend:  Cnlciumcarbidpreise ; Behrend ; 

Acetylen  58;  R.  F.  Carpenter:  Acetylen;  A.  Poi4s ; Acetylen  als  Be- 
leuchtungsmittel ; Lewes  : Acetylen  als  Beleuchtungsmittel ; Hempel ; 
Acetylen  als  Beleuchtungsmittel ; Krey : Acetylengas  und  Oelgas  61; 
Betriebsergebnisse  von  Gasanstalten  62. 

Belenchtung  67;  Kerzenbeleuchtung;  E.  Sonnenthal  n.  A.; 
Kerzenhalter ; J.  G.  Lieb  : Kerzenlaternen  ; P.  Neumann:  Selbstthatiger 
Kerzenibscher ; A.Mager;  Masse  fiir  nnverbrennliche Dochte  ; Ch.West- 
phal : Dochtersatz  ; ATKiesow:  Dochthiilse;  G.  W.  Mohrstadt : Docht- 
schraube ; Bridgeport  Brass  Comp.:  Flachbrenner ; H.  Kock:  Flach- 
brenner ; Stiibgen  & Cp.  und  A.  Riihle:  Dochtbrenner ; A.  Riihle: 
Brennergallerie ; R.  Campe:  Cylinderfassung ; K.  Broucek  u.  M.  Diet- 
mar:  Vorrichtung  zum  Fiillen  you Lampen ; R.  Loll:  LampencylinderG8 ; 
Sp.  Psaroudaki  uud  Ch.  H.  Zimmermann : Lampenglocke ; Th.  Gill: 
Reflector;  A.  Wolff:  Lampenschirm  ; F.  Binhold  : Zundvorrichtung ; 
Ch.  Cambon:  Pnemnatische  Vorrichtung;  O.  Frblich  : Gashahn  ; Qnaadt 
& Hirschson  u.  A. : Loschvorrichtnng ; E.  Krickmeher:  Erdollampe; 
A.  G.  Spencer;  Dochtputzer;  E.  Grube:  Windsichere  Petroleumlampe ; 
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Ross  Alkins  Sunlight  Oil  Lamp  Comp.:  Regenerativ-Erdollampe ; J.W. 
Haussler  : Gasentwickler  fiir  Regenerativlampen  *68  ; H.  Eversmann  : Pel- 
dampfbrenner  *68  ; R.  A.  Poitrimol  nnd  H.  A.  House : Oeldampfbrenner  69  ; 
H.  L.  Schiitze : Vorrichtung  zum  selbstthiitigen  Anziinden  ; A.  Zempliner 
u.  A. : Aufh&ngevorrichtung;  J.  Graham  u.  A. ; Grubenlampen  ; P.  Kou- 
indjy:  Solarollampe ; Kemmann  : Erzeugung  von  Gliihlicht;  Deutsche 
Gasgluhlicht- Actiengesellschaft : Brennen  von  Gluhstriimpfen  ; J.  Pintsch  : 
Befestignng  Auer’scher  Gliihkorper  *69;  J.  Kriiger:  Veraschen  vonGliih- 
korpern  *69;  Walther:  Siebbrenner  fur  Gasgluhlicht;  P.  E.  Ohlen  : Ab- 
nehmbare  Cylinderfiihrung  fiir  Gliihlampen  70;  N.  Berlin  : Gasgluhlicht- 
lampeu;  Deutsche  Continental  Gas-Gesellschaft ; Gasgliihlichtbrenner ; 
E.  Daus  :,  Gasgluhlicht;  W.  Wedding:  Messnngen  verschiedener  Gns- 
gliihlichter;  Mnchall : Qasgliihlicht-Strassenbelenchtung  71;  H.  Dicke: 
Gliihlichtbeleuchtung  mit  Wassergas ; L.  Denayrouze:  Gliihlicht- 

belenchtung  *72;  M.  Rubner:  Strahlende  Warme  irdischer  Licht- 
quellen  74;  Derselbe  : Beziehung  der  strahlenden  Wlirme  zum  Lichte  75; 
Derselbe  : Warmestrahlung  von  Beleuchtnngsvorrichtungen  76;  H.  Ch. 
Geelemuyden  ; Verbrennungsproducte  des  Leuchtgases  77;  M.  Dennstedt 
nnd  C.  Ahrens:  Hamburger  Leuchtgas  78;  O.  Collan  : Schwefligsaure  in 
den  Verbrennungsprodncten  des  Leuchtgases;  L.  J.  de  Nagy  Ilosva : 
Bildung  von  Stickstoffverbindungen ; Clowes  und  E.  Feilmann  : Flammen- 
loschende  Atmospharen  79;  Elektrische  Beleuchtung;  Helios:  Bogen- 
licht-Reflector ; E.  Tilrnann  und  Ch.  K.  Lexow  t Scheinworfer ; O.  C. 
White:  Gliihlampen  ; E.  D.  Cooke:  Lampenschirm  ; D.  Paislay  : Euro- 
paische  Gliihlampen . — Lichtmeasung;  E.  Liebenthal : Die  Abhangig- 
keit.  der  Hefnerlampe  vom  Luftdruck  83;  A.  Blondel:  Lumenmeter  *84. 

Heizgas  86  ; H.  Neumann  : Qasgenerator  mit  rechteckiger  Erweitcrung  liber 
dem  Roste  *86;  Morani&Cp.  und  C.  W.  Bildt:  Beschickungsvorrichtung 
fiir  Generatoren  ; C.  H.  Knoop  : Herstellung  von  Heizgas  ; W.  F.  Berner  : 
Hal b wassergas;  H.  Strache  : Apparat  zur  Erzeugung  von  Wassergas  *87; 
A.  Kitson : Gaserzeuger  *88;  W.  A.  Konemaun , Ch.  G.  Singer  und 
A.  F.  Hatch:  Generator;  G.  Wurtzler:  Generator;  E.  Gobbe : Gas- 
erzeuger  mit  Wiirmespeicher  *89;  Henning  & Wrede:  Gaserzeuger  mit 
Warmespeicher  90;  Matter &Cp.  und  M.Schroter:  Mischgasapparat  *90; 
S.  R.  Schwarz;  Erzeugung  von  Heizgas  91 ; W.  Schmidhammer : Wasser- 
zersetzung  im  Gasgenerator ; Gewinnung  von  Theer  und  Ammoniak  aus 
Generatorgasen ; W.  Bachmeyer:  Gasfeuerungsanlage  ; 8.  Trivick  und 

C.  J.A.  Head:  Regenerativofen  ; Aachener  Thonwerke : Flammofen  *91; 
M.  Bromel  nnd  F.  D.  Marshall:  Warmespeicher  92. 

Feuerungen  92;  R.  Steinau  u.  A. : Feuerungsroste;  Zig  Zag  Grate  Bar 
Comp.  u.  A.:  Schiittelrost ; P.  de  Laval:  Rost  mit  beweglichen  Ringen; 
O.  Fnlleustein  : Hohlrost;  F.  Schwager : Treppenrost ; J.  G.  A.  Donneley  : 
Drehbarer  Rost;  H.Hempel:  Planrostfeuerungen ; G.  Terlinden  : Stoch- 
rost;  Th.  Langer : Beweglicher  Rost;  F.  Schulz:  Reinigungsvorrich- 
tung  93;  L.  Meyer:  Rostreiniger ; F.  Kwitkewicz:  Rostreiniger ; 
J.  Kickhefel : Feuerthiir;  C.  Schmidt  u.  A.:  Beschickungsvorrichtung; 

G.  W.  Kraft,  "M.  Poliak  und  C.  G.  P.  de  Laval : Schiittfeuerung  ; E.  Meter : 
Vorfeuerung;  A.  Gaiser:  Brennstoffzufiihrung  ; J.  Kudlicz:  Feuerung  ; 
A.  Huet  und  J.  Gjers:  Geschlosseue  Feuerung;  L.  M.  G.  Delaunay- 
Belleville  : Brennkammer;  R.  Dams  u.  A.:  Funkenfanger ; B.  Kastner 
u.  A.:  Funkenloschvorrichtung ; C.  Baum  und  W.  Dietz:  Schornstein- 
reinigungsvorrichtung ; J.  Knck  u.  A.  : Zugregler;  J.  Lecharlier  u.  A.: 
Schornsteinaufsatz ; W.  Herbert:  Warmluftzufuhrung  fiir  Wechselfeue- 
rnngen  94;  E.  Erpff : Luftzufiihrungsrohr ; M.  Armstrong : Rauchver- 
hiitung;  W.  Michalk:  Rauchverbrennung ; J.  Eisfelder,  S.  A.  Johnson 
und  0.  Horenz:  Flammrohre  mit  Eutziindungskorpern ; A.  Vollenbruck, 

H.  Lutz  und  W.  Schafer:  Wechselfeuerung  zur  Rauchverbrennung; 
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J.Gotzu.  A.  : Rauchverbrennung ; Bechem&Post:  Wasserstaubfeuerung; 
II.  J.  Williams:  Rauchverhiitung  95;  K.  N.  Foster:  Rauchentwickelung; 
Schneider  und  R.  Stribeck  : Rauchverbrennung;  B.  Hille:  Methoden  der 
Rauchbeobachtung;  J.  Ktidlicz : Kohlenstaubfeuerung;  C.  Wiilbern: 
Kohlenstaubfeuerung;  C.  Wegener  und  Markusfeld : Kohlenstaubfeue- 
rung  96;  Allgemeine  Kohlenstaubfeuerungs-Actiengesellschaft  Friede- 
bergu.A.  ; Kohlenstaubfeuerung;  M.M.  Rotten:  Kohlenstaubfeuerung  *96  ; 
E.  Riedinger:  Kohlenstaubfeuerung  *96;  W.  Dandison,  G.  A.  Oncken  und 
R.  E.  Walther : Feuerung  fiir  fliissige  Brenustoffe  97  ; Paraffinbl ; Jacobi : 
Unterwindfeuerung ; Th.  Langer:  Locomotivfeuerungeu ; G.  E.  Bel- 
nior  u.  A.;  Feueruugen;  G.  Stimpfl  : Schachtofen;  R.  A.  Chesebrough  : 
Verkohleu  von  Abfallen;  C.  Martini : Gewblbe  furFlammbfen  ; J.  Klein 
n.  A.:  Badeofen ; M.  Schulz  n.  A.:  Kochherde  ; Deutsche  Contiuental- 
Gas-Gellschaft  u.  W.  F.  A.  Kolle  ; Gasherde  und  Gaskocher:  L.  Schnee- 

mann:  Kochherd,  bei  welcliem  die  Wiirme  durch  Reibuug  erzeugt  wird; 
Dampfkesselexplosionen ; Scbdttler:  Warme  und  Arbeit  98;  W.  Hart- 
mann: Erdolniaschinen  ; Nolte:  Warmeausnutzung  in  Gaskraftmnschinen ; 
M.  Schroder:  Eincylindrige  Gaskraftmaschine  99. 

H e i gong  und  L flftnn  g 99  ; \V.  Wachter  u.  A. : Oefen  ; A.  Maschke  u.  A. : 

Zugregler;  R.  O.  Meyer  u.  A.:  Warmcregler;  F.  Kiiferle  u.  A.:  Dainpf- 
heizuugsanlagen  ; W.  Blossfeldt  n.  A.  : Wartnwasserheizungsanlagen  100  ; 
G.  Ulrici  n.  A.:  Gasheizofeu  ; Fr.  Siemens  u.  A.:  Gasbrcnuer  fiir  Heiz- 
zwecke;  F.  Graf:  Bunsenbrenner ; H.  A.  House:  Gasheizbrenner ; 
G.  H.  F.  Nuttall:  Luftfenchtigkeit ; C.  Arens  und  H.  Wegmann:  Quanti- 
tative Staubbestimmungen  in  der  Luft;  E.  Donatli : Beheizung  utiserer 
Wohnungen. 

Ziindmittel  101;  V.  Simouet : Giftfreie Zuudmasse fiir Streichziindhdlzchen ; 

E.  Pohl : Herstellung  von  Ziindhblzern ; J.  Ch.  Douelly:  Vorrichtung  zum 
Bundeln  von  Ziindiidlzern ; Ch.  M.  Bowmanu:  Zundholzcheu ; Der- 
selbe  : Blockziindspanchen  ; A.  Seurot : Ziindhblzer  aus Papier ; H.Freise; 
Russfrei  brennondes  Zuudband  102;  F.  Durant:  Mnschine  fiir  Ziindhblzer  ; 

F.  Hulme : Streichholzer ; A.  Sehuster:  Maschine  zuui  Fiillen  von  Ziiud- 
holzschachteln. 

Neue  Bucher  102;  H.  Broja : Steinkolileubergbau  ; Ferdinand  Fischer  : 
Chemische  Technologie  der  Brennstoffe ; W.  Gentsch : Gasgliihlicht ; 
C.  H&userraann  : Industrielle  Feuerungsanlagen  ; G.  F.  Sehaar:  Kalender 
fiir  Gas-  und  Wasserfachtechniker ; Schweickart’s  Tagebuch  fiir  Gastech- 
uiker  fiir  1895. 

Statistik  103;  Waldbestand  Deutschlauds  im  Jahre  1893 ; Kohlenstatistik 
Preussens  101 ; Oesterreiclis  Production  an  Krdol,  Erdwachs  ; Kohlen- 
statistik  Frankreichs,  Frnnzusische  Colonien,  Indochina;  Kohlenstatistik 
Schwedens,  Russlands,  Grossbritauniens,  Belgiens  105  ; Asiatisches  Russ- 
land,  Japan  106;  Kohlen  und  Erdbl  der  wichtigsten  Staaten  ; Steiukohlen, 
Braunkohlen ; Erdwachsstatistik  107;  Petroleumstatistik ; Naphta- 
statistik;  O.  Lang:  Deutschlauds  Petrolenmquellen ; II.  Hofer:  Galizi- 
gchflg  Erdbl;  Erdbl  in  Indien  ; Natiirliches  Gas  108. 

II.  Grnppe. 

Chemische  Metallurgie, 

(Seite  109  bis  284.) 

Eisen  a)  Vntcrauchungsverfahren;  G.W.Peipers:  Schnelle  Feststellung 

des  Kohlenstofl'gehaltes  *109;  F.  Wiist:  KohlenstofTbestimnning  im  Eisen 

*111;  J.  O.  Handy:  Baryumhydratlbsung  als  Absorptionsmittel  bei  der 
Bestimmuug  des  Kohlenstoflfes  im  Stahl  112:  F.  Forster:  Bestimmung  des 
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Kohlenstoffes  im  Eisen  *1 13  ; Wolframstahl  119  ; P.  H.Shimer:  Graphit- 
bestimmnng  im  Roheisen ; Eiaheitliche  Untersuchungsverfahren  fur  Eisen 
nod  Stahl ; H.  Wedding  : Festigkeitseigenschaften  ; H.  v.  Jiiptner : Eisen- 
analyaen  126;  E.  Donath:  Kohlenstoff  im  Eisen  130;  H.  v.  Jiiptner: 
Phosphorbestimmung  mit  der  Schleudermaschine  133;  J.  Pattinson : Be- 
stimmung  von  Phosphor  im  Eisen  134;  W.  A.  Noyes  und  J.  S.  Royse : 
Volumetrische  Bestimmuag  des  Phosphors  in  Stahl  uud  Gusseisea ; 
A.  Mignot;  Bestimmnng  von  Arsen  in  Eisen  und  Stahl  135;  J.  E.  Stead: 
Arsenbestimmuag  in  Stahl  und  Eisen ; Eisenanalvsen  ; F.  Biittgenbach  ; 
Schmelzcontrolproben  137;  Mixer  uud  Dubois:  Bestimmuag  von  Eisen  in 
Eisenerzen  138;  Hogg:  UngleichmUssigeZusammensetzungdesRoheisens; 
H.  Wedding;  Eisenuntersuchung  139;  Webster:  Untersuchung  von  Guss- 
eisen 141. 

b)  Eiaengewinnung  142;  Gftbler:  Kohleneisenstein ; A.  P.  Wilson:  Eisenerze  ; 
Johansson;  Rnsslands  Eisenerze ; Tiemann:  Eisenerzablagerungen  in 
Schweden  und  Norwegen;  W.  Thomlinson : Eiubinden  von  pulverigen, 
eisenhaltigen  Erzen;  R.  Fegan  : Brikettiren  von  Erzen  ; F.Wiist:  Ein- 
binden  von  Kiesnbbrftnden  und  sonstigen  mtilmigen  Erzen  143;  H.  V.  Ti- 
berg  : Hlittenwerth  von  arinen  und  reichen  Eisenerzen ; W.  Siepertnann 
und  H.  Riegermann  : Winderhitzer  146:  F.  Biittgenbach:  Geblaseformen 

im  Hochofenbetriebe ; Derselbe;  Hochofenbodenstein ; H.  v.  Jiiptner; 
Gichtgasanalysen  ; Eisenhochofeubetrieb ; F,  Biittgenbach:  Antbracit  im 
Hochofenbetriebe;  Derselbe:  Dolomitzuscblage  im  Hochofenbetriebe; 
P.  Bayard;  Siidnngarisches  Eisenwerk  Anina  147;  C.  Blauel : Hochofen- 
betrieb  ; Th.Jung:  Roheisenindustrie  14S  ; van  Vloten:  Technische  Fort- 
schritte  im  Hochofenbetrieb  151;  Bocker:  Fortschritte  in  Oberschlesien ; 
Schiliiug : Thomas-  und  Bessemer-Rolieisen ; Weinlig:  Puddelroheisen 
und  Spiegeleisen  152  ; C.  Muller:  Giessereiroheisen  156;  Mollerausbringen 
159;  C.  Lueg:  Eiseuanaiysen.  — Hochofenschlacke  161; 

P.  Frauenholz:  Herstellung  von  Mauersteinen  aus  Hocliofenschiacke : 

E.  Jenseh  : Hochofenschlacke  102;  F.  Biittgenbach:  Hochofenschlacke ; 
Landis  und  Firmstone : Magnesia  und  Schwefel  in  Hochofenschlacken ; 
Elbers  : Magnesia  iu  Hochofenschlacken  ; P.  Gredt:  Gewinnung  von  Jod 
aus  Hochofengasen  ; Arth  : Gewinnung  von  Jod  aus  Hochofengnseu  163. 

c)  Eiaengieaserei  163;  E.  Peipers  & Cp. : Verfahren  zur  Herstellung  von  ITart- 

guss;  H.  Jindrich  u.  L.  Nirschy:  Herstellung  von  Weichguss  in  Schalen; 
A.  Piat:  Schmelzofen  *163  ; Gebr.  Kuhlmann  : Sandform  ; A. Murray  uud 
W.  Fairweather:  Formmnschine  164;  F.  Bleichsteiner : Eisenguss; 
G.  Wirth  : Hartguss  167  ; Th.  D.West  und  W.  J.  Keep:  Eisenguss  170; 
Freson  : Herstellung  von  Hartgussradern  ; R.  Sinith-Casson  : Herstellung 
kleiner  Flusseisenblocke;  H.Moisson:  Verdrangung  von  Kohle  durch  Bor 
und  Silicium  in  Gusseiseu  wJihrend  des  Schmelzens ; T.  W.  Hogg:  Ein- 
fluss  von  Aluminium  auf  den  Kohlenstoffgehaltdes  Roheisens  ; Erfahrungen 
mit  Flusseisen  173;  Keep:  Abkiihlungscurven  von  Gusseisen. 

d)  Reinirjung  des  Eisena,  SlahlilS;  Ph.  Moulan  und  Cooper  : Roheisenmischer ; 

Foniakoff : Entschwefelung  des  Roheisens  im  Mischer ; E.  Bonehill : 
Puddelofen  ; E.  Bertrand  und  O.  Thiel:  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Flusseisen  nach  dem  basischen  Flammofenprocess  174;  Illinois  Steel 
Company:  Martinofenanlage ; Jacobson:  Abfallschmelzen  im  Frischherd 
175;  J.  Longhaye:  Herstellung  von  Bessemerflusseiseu ; Laur:  Robert- 
sche  Birne  176;  Fr.  Krupp:  Sauiter’s  Entschwefelungsverfahren ; 

J.  Meyer:  Kohlung  des  Flusseisens  177 ; H. Wedding:  Kohlung  des  Fluss- 
eisens  178;  J.  A.  Hunter:  Umwandlung  von  Gusseisen  181;  F.  G.  Bates: 
Cementationsverfahren  fiir  Eisen ; H.  Schaaf:  HUrtemasse;  A.  Acker- 
manu  : Harten  der  Oberfliiche  von  Flatten  u.  dgl.  durch  Cementation  182; 
C.  Rott:  Tempern  von  Gussgegenstanden ; E.  O.  Arnold:  Pulver  zum 
Schweissen  von  Stahl  183;  Ch.  J.  Bagley : Ofen  zum  Gliihen  und 
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Schweissen;  Howe:  Harten  von  Stahl ; A.  Ledebnr : Darstellung  von 
Werkzeugstahl  184;  D.  Kegler:  Gltihofen ; J.  Immel  und  B.  Versen: 
Blechgluhofen ; J.  E.  Stead:  Einfluss  des  Arsens  auf  Flnsseisen  185; 
J.  O.  Arnold  und  A.  Read:  Eisencarbid ; F.  Osmond:  Mikrographische 
Analyse  des  gekohlten  Stahls  ; A.  Martens  : Mikrographische  Analyse  des 
gekohlten  Stahls ; G.  Charpy  : Formen  des  Eisens  und  Kohlenstoffes  in 
Stahl  186  ; W.  Schmidhammer : Genanigkeit  der  Sortirung  von  Flnsseisen 
nnd  Stahl  190;  A.  Ledebur:  Sauerstoffgehalt  des  Flusseisens  191 ; 

P.  Kreuzpointer : Krystallisiren  Eisen  und  Stahl  im  Betriebe?  192; 

F.Menne:  Flnsseisen  und  Schweisseisen  193;  J.Castner:  Herstelluug  von 
Panzerplatten  194 ; S.Kern:  Erzeugung  von  Stahlgeschossen ; H.  Moissan 
nnd  Q.  Charpy:  Borstahl;  H.  Moissan ; Ferrosilicintn ; Th.  Moulan : 
Nickeleisen  ; H.  Wiggin  : Nickelstahl ; Q.  Vogel:  Nickelstahl  195. 

Nickel,  Kobalt  und  Mangan  195;  H.  B.  v.  Foullon : Nickelerzvor- 
kommen  ; P.  Mantles  und  Soci&tS  anonyme  de  metallurgie  de  cuivre  : Ver- 
fahren  zur  Verarbeitung  von  Sohwefelnickel  oder  Rohnickel  bez.  Kobalt; 

. L.  Miinzing:  Elektrolytisclie  Nickelgewinnung  196;  F.  S.  Sperry:  Nickel 
und  Nickelstahl  197  ; Cholat  und  Harmet:  Nickellegirungen ; Vigouroux: 
Siliciumverbindungen  von  Nickel  und  Kobalt;  Cl.  Winkler:  Atomgewichte 
von  Nickel  und  Kobalt;  Th.  Fleitmann : Untersuchung  vou  Nickel; 
E.  D.  Campbell  nnd  W.  H.  Andrews:  Bestimmung  von  Nickel  in  Nickel- 
stahl; Lecoeuvre:  Maassanalytische  Bestimmung  des  Nickels  ; Fr.  Krupp: 
Darstellung  von  reinem  Mangan  oder  Chrom  ; M.  Groger  : Elektrolytische 
Bestimmung  des  Mangans  199;  J.  Reddrop  und  H.  Kamage:  Maassana- 
lytische  Bestimmung  des  Mangans;  W.  S.  Thomas,  Volhard  u.  A.  H.Low: 
Manganbestimmung ; Carnot:  Manganbestimmung. 

Chrom,  Wolfram,  Titan  199;  Deutsche  Solvay-Werke : Aufscliliessen 
sauerstoffhaltiger  Chrom-,  Mangan-  und  Zinnerze ; H.  Moissan:  Her- 
stellung  von  geschmolzeuem  Titan  200;  Derselbe:  Darstellung  von  Legi- 
rungen  201;  M.  E.  Pennington  und  E.  F.  Smith:  Wolfram;  II.  Saniter: 
Bestimmung  von  Chrom  202;  H.  Welowiszewski : Gewinnung  von 

Wolfram  202. 

Aluminium  202 ; D.  A.  Peniakoff : Herstellung  von  Schwefelaluminium ; 
Derselbe:  Darstellung  von  Aluminium  203;  A.  Roger:  Elektrolytische 
Darstellung  von  Aluminium;  M.  Jaenuigen:  Herstellung  von  Aluminium 
und  Magnesium  *203;  R.  Urbanitzky  und  A.  Fellner:  Elektrischer  Qfen 
zur  Herstellung  von  Aluminium  u.  dgl.  *204;  J.  W.  Richards:  Elektro- 
lytische Aluminiumgewinnnng  205;  F.  A.  Gooch  und  L. Waldo:  Reduction 
von  Alnminiumverbindungen  dtircli  Elektrolyse  *205 ; C.  Oppermann : 
Ueberziehen  von  Aluminium  mit  Metallen  auf  galvanischem  Wege  207; 
R.  J.  Roman:  Wolfram  und  Knpfer  enthaltende  Aluminiumlegirung ; 

O.  Nicolai:  Ldthen  von  Aluminium  208;  J.  W.  Richards:  Widerstands- 
fahigkeit  von  Aluminiumlegirungen  gegen  Siiuren  und  Salze ; E.  Donath  : 
Verhalten  des  Aluminiums  gegen  Wasser  u.dgl. ; Zmerzlikar  : Aluminium 
und  Phenol  209. 

K u p f e r 209 ; E.  Jensch:  Kupferlasurgruben  ; G.  Szellemv:  Erzlngerstlitten 
von  Nagvbdnya;  Ch.  Vattier  : Rostvorrichtung ; Howe:  Kernrosten ; 
K.  Heine:  Mansfelder  Verhiittnng  210;  C.  A.  liering:  Kupfergewinnung 
212;  J.  Brauning:  Metallbergbau  und  Hiittenbetrieb ; Hering:  Herd  in 
Schmelzflammofen  213;  Froser  & Chalmers  : Schachtschmelzofen  ; J.  A. 
Mays:  Trennnng  geschmolzener  Metalle ; E.  Priwoznik : Kupferwerke  ; 
Couharevitch : Siemens’sche  Knpferwerke;  A.  Gibb:  Kupferraffiniruug  ; 
Fnhrmann  : Elektrolytische  Kupfergewinnung  214  ; G.  Kroupa  : Elektro- 
lyse von  Schwarzkupfer  *215  ; Derselbe  : Elektrolytische  Kupfergewinnung 
217;  Multipleprocess  ; Smith-Process  219  ; Anodenschlamm  221  ; Directe 
Behandlnng  des  Anodenschlammes  mit  concentrirter  Schwefelsaure  224; 
A.Soltz:  Elektrolytische  Kupfergewinnung  231;  A.  Martens:  Festigkeits- 
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eigenschaften  von  Kupfer  232  ; C.  Whitehead  : Bestimmung  des  Tellurs  in 
Knpfer;  Keller  und  Maas;  Schwefelbestimmung  in  Kupferkiesen  233  ; 
Low:  Kupferbestimmung;  Ledoux  : Bestimmung  von  Gold  und  Silber  in 
Kupfer;  Heath:  Kupferproben  am  Oberusee. 

Blei  233;  G.  Kroupa  und  F.  Fnrmann  f Berechnung  der  Schachtofeu- 
beschickung;  J.  Brkuning:  Silberbleischmelzerei-  und  Bleiraffinirwerke 
242 ; Derselbe  und  J.  Siegemann  : Verarbeitung  der  Rammelsberger  Erze  ; 
L7  8.  Austin:  Steinkohle  in  Bleischachtofen  249;  A.  Macdonald:  Ge- 
winnung  von  Blei  und  Bleisulfat;  Betriebsergebnisse  der  Blei-  undSilber- 
hiitten  250;  C.  Wetzel:  Verhinderung  von  HiittenrauchschSden  ; O.  Steen: 
Quantitative  Bestimmung  von  Blei  und  Wismnth;  A.  Kreichganer, 
H.  Nissenson  und  B.  Neumann:  Elektrolytische  Bestimmung  des  Bleies  ; 
Blei  fiir  chemisehe  Fabriken  : s.  Schwefelsfture. 

Silber  250  ; R.  Helmhacker  : Silber- Antimonerz-Lagerstatte  von  Aranyidka ; 
C.  A.  Stetefeldt:  Zuriickgehen  der  Chlorinationen  von  Silbererzen ; J.  A. 
Mays:  Entsilbern  von  Blei;  Foreign  Chemical  & Electrolytic  Syndicate: 
Entsilbernng  von  Werkblei;  F.  Heberlein:  Tellur  im  Werkhlei  und  sein~ 
Verhalten  beim  Entsilbern  251;  E.  Basse:  Entsilberung  vonWerkblei  mit 
magnesiumhaltigem  Zink;  G.  Kroupa  : Die  Zinkentsilberung  in  Amerika 
*252;  R.  Rosenlecher : Vertheilung  des  Silbers  in  Werkbleibarren  ; Stete- 
feldt:  Ungenanigkeit  der  Handelsprobe  fiir  Silber  254;  Furman:  Probiren 
von  Schwefelsilber. 

Gold  254;  M.  v.  Wolfskron:  Geschichte  des  Zeller  Goldbergbaues ; Gold- 
bergbau  von  Nagy- Almds  255  ; Goldseifenlager  ; Golderzgauge;  R.  Helm- 
hacker:  Goldseifen;  H.  Smith:  Goldgruben  in  Transvaal;  W.  Lock  und 
G7  Kroupa:  Rbstnng  goldhaltiger  Erze;  H.  L.  Sulmau  und  F.  L.  TeetTT 
Auslaugen  von  Edelmetallen  mit  Hilfe  von  Cyanverbindungen  ; G.  Kroupa : 
Verarbeitung  des  in  einer  Goldchlorid-  oder  Goldbromidlosung  durch 
Schwefligsaure  nnd  Schwefelwasserstoff  entstandenen  Goldniederschlages 
256;  E.  und  L.  Davidsou,  G.  Cedergren  und  M.  Soderlund:  Laugegcfass 
fiir  Erze;  Goldgewinnung;  P.  Ferrand : Goldgewinnung  in  Brasilien; 
A.  Brand:  Cyanidlaugung  von  Golderzen  ; C.  Q.  Sarnstrom  : Cyanidlaugung 
von  Golderzen  ; G.  Kroupa:  Cyanidverfahren  *257;  Derselbe:  Verwend- 
barkeit  des  Cyanidverfahrens  261;  Wells:  Cyanidverfahren ; Keith: 
Elektrolytische  Gewinnuug  des  Goldes  *261;  E.  Priwoznik:  Einfluss 
einiger  Platinnaetalle  auf  die  Richtigkeit  der  bei  der  Gold-Inquartations- 
probe  erzielbaren  Resultate  263. 

Zink  263;  Steger:  Ballon  fiir  ZinkhUtten  ; Th.  Hollek  und  C.  Feikis:  Vor- 
richtung  zum  Auffangen  von  Zinkdampfen  an  Muffelofen  264;  M.  A.  J, 
Roux:  Verarbeitung  von  Blende;  R.  Biewend  : Verhiitten  geschwefelter 
Zinkerze;  Broken-Hill-Gesellschaft:  Zinkgewinnung  aus  Zinkbleisultiden 
266;  Zinkgewinnung  durch  Elektrolyse ; P.W.  Shimer  : Bestimmung  des 
Zinks;  H.  NissenBon  und  B.  Neumann:  Technische  Zinkbestimmung  267. 

Quecksilber  und  andere  Metalle  267;  R.  Rosenlecher:  Quecksilber- 
vorkommen  und  -gewinnung  in  Toscana;  V.  Novarese:  Quecksilbergruben 
des  Amiatagebietes;  W.  R.  Ingalls:  Zinnerzlagerstatten ; Th.  G.  Hunter: 
Wiedergewinnung  des  Zinns  aus  Weissblechabfallen  268;  J.  Sachs:  Her- 
stellung  von  Metallpulver  ; J.  Pfleger  : Darstellung  der  Alkalimetalle. 

Metalllegirungen  und  schiitzende  Ueberziige  auf  Metalle  268; 
F.  Forster:  Chemisehe  Natur  der  Metalllegirungen ; F.  E.  Schonherr : 
Verzinnen  kupferner  Cylinder  fiir  Appreturzwecke ; F.  W.  Koffler  : Ver- 
zinken;  F.  A.  Neumann:  Einrichtung  zum  Hindurchfuhren  von  Rohren, 
Staben  u.  dgl.  durch  Metallbader  269;  Davies  Brothers  : Vorrichtung  zum 
Waschen  verzinkter  Bleche ; C.  Richter:  Verzinken  von  Eisenwaren  auf 
galvanischem  Wege;  II.  Claus:  Emailliren  von  Stahl-  und  Flusseisen- 
Blechwaaren;  A.  Abert:  Herstellung  theilweise  emaillirter , theilweise 
galvanoplattirter  Metallgeschirre  270;  W.  Hagemann  : Einseitiges  oder 
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theilweises  Emailliren  von  MetallgegenstSuden ; G.  Leuchs : Emailliren 
eiserner  Gegenstiinde ; H.  Reinhold : Eniaillirte  Metallschreibtafelu ; 

H.  Nobis : Schwarzfkrben  von  Stahluadeln  ; Ch.  La  Pierre:  Herstellung 
eines  dunklon  Ueberzugs  aufMetalle;  Derselbe  : Erzeugung  eines  dunklen 
Ueberzugs  auf  Metallen  271  ; Actiengesellschaft  fiir  Glasindustrie  vorm. 
Siemens:  Eroaillirofen ; W.  M.  Walters  und  F.  R.  Stone:  Rostschutz- 
austrich ; Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  & Cp. : Schiitzen  von  Eisen 
und  Stahl  gegen  Host.;  P.  H.  Bertrand:  Schutzliberzug  auf  Eisen ; 
L.  Spennrath  : Eiseuanstriche ; Rudelloff;  Verbundbleche  aus  Kupfer  und 
Blei  273;  B.  Kosmann  : Aenderung  der  Volumendichte  der  Legirungen 
274;  M.  Rudelloff;  Einfluss  derWjirme  auf  die  Festigkeitseigenschaft  von 
Metallen  und  Metalllegirungen ; H.  N.  Warren:  Untersuchung  von  Zink- 
kupferlegirungen ; R.  Oehmichen:  Untersucbuug  von  zink-  und  zinn- 
baltigen  Silber-  und  Goldlegiruugen. 

Xeue  Bucher  275;  L.  Beck:  Gescbiclite  des  Eisens  in  technischer  und 
kulturgeschichtlicher  Beziehung;  B.  Borgreve ; Waldschaden  im  ober- 
scblesisclien  Industriebezirk  nach  ihrer  Entstehnng  durch  Hiittenrauch, 
Insectenfrass  u.  dgl. ; M.  Fuller,  C.  Meissner  und  O.  Saeger : Hygiene  der 
Berg-,  Tunnel-  und  Huttenarbeiter ; C.  Richter:  Die  galvanische  Ver- 
zinkuug  des  Eisens;  Tetmajer:  Das  Verhalten  von  Thomas  Stahlschienen 
imBetriebe;  Metallgesellschaft  Frankfurt  a/M.  : .Statistisclie  Zusammen- 
stellung  iiber  Blei,  Kupfer,  Zink,  Zinn  und  Silber  in  den  Jahren  1889  bis 
1894. 

Statistik  276;  lliittenproduction  Deutschlands  (einschliessl.  Luxemburg; 
Iliittenproduction  Bayerns;  Sachsens  277;  Geographische  Vertheilung 
der  Roheiseuerzengung  in  Deutschland  279;  Vertheilung  der  deutschen 
Roheisenerzeugung  uaeh  Sorten ; Inlandischer  Eisenverbrauch  im 
.Jahre  1894  280;  Production  ltaliens  281;  Belgiens ; Schwedens ; 
Spaniens  282 ; Vereinigte  Staaten  ; Japans;  H.  R.  Merton &Cp. : Kupfer- 
production  der  Welt  283;  J.  Matton : Bleiproduction  der  Welt  284; 
11,  Merton  & Cp.  : Zinkprodiiction  der  Welt. 


III.  Qruppe. 

Elektrochemie. 

(Seite  286  bis  391), 

Allgemeines  286;  G.  Meyer:  Thermoelektricitat ; A.  Schmidt:  Giilcher’sche 
Thermosaule  als  Stromquelle  fiir  Laboratorien ; Cox:  Thermosaule ; 
Borchers , Haussermaun  , H.  Barnes  und  E.  Veesenmeyer : Gaselement; 

F.  Quincke:  Nutzbarmachung  der  chemischen  Energie  der  Kohlen  durch 
Gasbatterien  286;  A.  II.  Bucherer:  Elektricitfit  aus  Kohle;  P.  Winand 
und  C.  J.  Reed:  Gaselement  287;  G.  Schmitz:  Kohlen-Eisen-Element ; 
D.  Korda:  Thermochemisches  Kohlenelement;  Kosten  der  Elektricitat ; 

G.  Lliibner:  Depolarisationsmasse  fiir  galvanische  Elemente  288;  Der- 

selbe: Fiillmasse  fiir  elektrische  Sanimler;  Accumulatoreuwerke  Hirsch- 
wald,  Schafer  & Heiuemann  : Elektroden  fiir  elektrische  Kraftsamraler ; 
Schrymakers  de  Dormael : Elektrische  Sammler  ; Hess  Storage  Battery 

Comp. : Plattcn  fiir  elektrische  Sammler  289;  F.  Danert  und  J.  Zacharias  : 
Elektrodenplattc  fiir  elektrische  Sammler ; Menges:  Accumulatorenplatteu ; 
Darricus : Elektrische  Sammler;  K.  Elbs  und  O.  Schbnherr:  Chemische 
Vorgiinge  in  den  Bleiaccumulatoren  ; P.  Schopp  : desgl. ; Derselbe:  Blei- 
schwammplatten  ; O.  F.  Tower:  Superoxydelektrodeu  ; W.  Ostwald  : 

Fortschritte  der  wissenschaftlichen  Elektrochemie  ; St.  v.  Laszczynski : 
Leitfahigkeit  der  Lbsungen  eiuiger  Salze  iu  Aceton ; E.  Frauke:  Elektri- 
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sche  Leitfahigkeit  von  Salzen  in  wiisseriger  Losung  ; Le  Blanc : Gesetze 
der  Elektrolyse;  F.  Quincke:  Theorie  der  elektrochemischen  Betriebe; 
W.  Peukert:*  Elektrolyse  rnit  Wechselstrom ; Warburg,  Tegetmeier  und 
Roberts-Austen : Elektrolyse  von  Glas  ; K.  Ochs:  Diaphragmen  ; E.  Sol- 
vay : Elektrolytische  Apparate  *290. 

Elektricitatals  Warme  quelle  293;  A.  Ch.  Gerard  and  E.  A.  G.  Street: 
Vorrichtung  zum  Erhitzen  von  Tiegeln  mittels  eines  elektrischen  Licht- 
hogens  *293;  C.  G-  P.  de  Laval:  Scbmelzen  und  Ueberhitzen  von  Metallen 
n.  dgl.  291;  Deutsche  Gold-  und  Silberscheideanstalt  vorm.  Kossler ; 
Elektri8che  Schmelzofen  *295;  H.  Moissan:  Aluminiumcarbid  297; 

A.  Frank  : Calciuiucarbid  ; F.  Wyatt:  Calciumcarbid  ; Derselbe:  Calcium- 
carbid  und  Acetylen  298 ; De  Forcrand : BilduugswSrme  des  Calcium- 
carbids  299;  H.  v.  Perger  : Ueber  den  Warmebedarf  des  Calciutncarbids  ; 
St.  C.  Peuchen  und  P.  Clarke : Elektrolytische  Concentration  vouSchwefel- 
saure  *299 ; Dieselben  : Verdannpfverfabren  fur  Erdol  u.  dgl.  300 ; P.  Stotz  : 
Elektrische  Wasserbeizvorrichtung  ; Siemens  & Halske : Elektriscber  Heiz- 
kbrper  ; H.  Helberger  : Isolirung  der  Hitzdrahte; Crompton  : Elektrische 
Kochnpparate  301 ; Thomson  Electric  Welding  Comp. : Theilweises  Harten 
von  Stahlplatten ; A.  Lohmann : Metallguss  nnch  dem  Slavianoff’schen 
Verfahren  302 ; J.  Platt:  H&rten  von  Sagebliittern  ; il.  Wedding:  Be- 
ll utzung  der  Elektricit&t  zum  Blankgluhen  des  Drahtes ; E.  Dobson  : 
Elektrisches  Gluhschweissverfahren  ; R.  Nieczoreck;  Elektrisch  geheizter 
Lothkolben;  M.  Reuland  : Elektriscber  Funkenziinder ; C.  Bruckner: 
Elektrische  Gravirmaschine. 

M e ta  1 1 g e w i n n u n g 302;  Elektrolytische  Gewinnung  von  Aluminium; 
J.  Gamier:  Wirkung  des  elektrischen  Stromes  auf  geschmolzene Schwefel- 
metalle;  W.  Giiuther:  Anode  fiir  elektrolytische  Verarbeitung  vou  Erzen 
*303;  H.  A.  House  und  R.  Symon:  Rotirende  Elektrode  *303;  Tb.  T. 
Oliver:  Gewinnung  von  Metallen  auf  elektrolytischem  Wege  *305; 

A.  Dietzel : Elektrolytische  Verarbeitung  von  Legirungen  und  Erzen  306; 
A.  Coehn:  Elektrolyse;  Matthes  & Weber:  Gewinnung  von  Zink  und 
Chlor  ; P.  C.  Choate  : Reinigung  von  Zinksalzlosungen  auf  elektrolytischem 
Wege  307;  R.  Hundt:  Elektrolytische  Zinkgewinnung  308;  O.  Linde- 
mann  : Elektrolytische  Gewinnung  von  Zink  ; F.  Mylius  und  O.  Fromm  : 
Herstellung  von  reinem  Zink  *311;  Gewerkschaften  Sicilia  und  Siegeua : 
Elektrolytische  Gewinnung  des  Zinks  319  ; li.  O.  Lorenz  : Gewinnung  von 
Zink  und  Blei  auf  elektrischem  Wege  *319;  Derselbe : Zink-  and  Blei- 
gewinnnng  322  ; Cl.  Th.  J.  Vautin : Herstellung  eines  Alkali-  oder  Erd- 
alknli-Metalles  *326:  L.  P.  Hulin:  Herstellung  von  Legirungen  der  Alkali- 
oder  Erdalkali-Metalle  ; Hetherington,  Hurter  und  Muspratt:  Rerstelluug 
von  Natrium  und  Kalium  *327  ; J.  D.  Darling  und  11.  C.  Forrest:  Her- 
stellung von  Salpetersaure  und  Alkalimetall  dnrch  Elektrolyse  *327 ; 
F.  Oettel : Herstellung  von  Magnesium  aus  Carnallit  329;  W.  Bolton: 
Werthigkeit  von  Quecksilber  und  Kupfer;  A.  Coehn  undO.Lenz:  Kupfer- 
gewinnung  durch  Elektrolyse  von  Kupferchlorid  *329;  G.  Faunce  : Silber- 
raffinirung  330;  Gold-  und  Silberscheideanstalt  vorm.  Kossler:  Elektro- 
lytische Scheidung  von  Gold  und  Silber;  Mobins : Gold-  und  Silber- 
scheidung  *331;  Siemens  & Halske:  Goldgewinnung  332;  A.  Bock: 
Elektrolytisch  dargestellte  Metalle;  M.G.  Bachimont : Anfschliessnng  von 
Antimon.  Arsen  oder  Zinn  haltigen  Erzen  333;  J.  Klein:  Verdichten  und 
Formen  elektrolytischer  Metallniederschlage ; Socidt^  des  Cuivres  de 
France:  Elektrolytische  Niederschlagnng  und  gleichzeitige  Verdichtnng 
von  Kupfer  und  anderen  Metallen  ; Sh.  O.  Cowper-Coles  und  B.  W.  Walker : 
Galvanoplattirverfahren  334;  C.  Haegele:  Erzielung  verschieden  starker 
galvanischer  Metallniederschlage ; H.Boas:  Metallspiegel  auf  elektrischem 
Wege;  C.  Endruweit:  Elektrolytische  Herstellung  vou  Metallpapier ; 
J.  Sachs  : Elektrolytisches  Verfahren  zur  Herstellung  von  Metallpul  vcr ; 
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O.  Schmidt:  Schiitzen  von  Eisen  oder  Stahl  gegen  Rost;  E.  Jordis  : Gal- 
vanoplastik  und  Galvanostegie  in  milchsanrer  Losung  335 ; Ch.  L.  Burdett: 
Qalvanische  Aetzung;  G.  J.  Fowler  : Silberlegirnngen ; * B.  Neumann  und 
Andere:  Elektrolytische  Bestimmung  von  Metallen;  A.  Kreichgauer: 
Bleibestimmung  durch  Elektrolyse. 

Herstellung  unorganischer  Stoffe  336 ; Q.  v.  Knorre  und  M.  Piickert : 
Darstellung  von  Chlor  bei  der  Elektrolyse  von  Salzsanre;  F.  Oettel: 
Elektrolyse  von  Salzsaure  ohne  Membran  337;  Anciennes  salines  doma- 
niales  de  FEst : Elektrolytisclies  Dinphragma;  A.  Sinding-Larsen  : Vor- 
richtung  zur  Elektrolyse  *338;  Derselbe:  Elektrolyse  mit  Quecksilber- 
kathode  *839;  C.  Kellner:  Apparat  zur  Elektrolyse  mittels  ruhender 
Quecksilberkathoden  *339 ; Derselbe : Elektrolytische  Gewinnung  von 
Chlor,  Natriumhydrat  und  Ammoniak  *341;  C.  T.  J.  Vautin:  Herstellung 
von  Aetzalkalien  *342;  F.  M.  Lyte:  Elektrolvtisches  Verfahren  *343; 
A.Riekmann:  Elektrolytisches  Diaphragma  344;  C.  Kellner;  Elektro- 
lytische Zersetzung  von  Alkalisalzen;  Parker  und  Robinson:  Elektro- 
lytische Zersetzung  von  Alkalisalzen  ; C.  Pieper:  Diaphragmenkasten  fur 
elektrolytische  Zwecke  *345;  Kiliani,  Snter  und  Elektrochemische  Werke: 
Diaphragmenkasten  fur  elektrolytische  Zwecke ; L.  P.  Hulin:  Verfahren 
zur  Herstellung  von  Alkali  und  Alkalimetalllegirungen  346;  Th.  Craney ; 
Apparat  zur  elektrischen  Zersetzung  von  Salzlosungen  *346;  Derselbe: 
Elektrolytischer  Zersetznngsapparat  347  ; L.  P.  Hulin  : Elektrolyse  von 
$alzen  unter  Anwendung  von  Filterelektroden  *348 ; J.  Hargreaves  und 
Th.  Bird  : Elektrolyse  von  Salzlosungen  *349  ; C.  Hopfner  : Elektrolytische 
Erzeugung  von  Chlor  360;  II.  Thofehrn:  Elektrolytischer  Apparat  *350; 

E.  Solvay:  Herstellung  unterchlorigsaurer  Salze  352;  O.  Knofler  und 

F.  Gebauer:  Apparat  zur  Elektrolyse  von  Losungen  mittels  doppelpoliger 
Elektroden  *352  ; Elektricitats-Gesellsehaft  vorm.  Schnckert  & Cp.  : Dar- 
stellung  von  chlorsauren  Alkalien  dnrch  Elektrolyse  354;  H.  Blumenberg : 
Elektrolytische  Gewinnung  von  Chloraten  und  Bromaten  *356 ; C.  Ilaeusser- 
maun : Betriebskosten  einer  elektrolytischen  Anlage  fiir  Alkali  und  Chlor 
357;  P.  Schoop  : Elektrolyse  von  Chlorcalciumldsungen  360;  F.  Oettel: 
Herstellung  von  Kaliumchlorat  361;  Kellner:  Elektrolyse  von  Salzlosungen 
mit  Quecksilberkathoden  *364;  Cassel : Elektrolyse  von  Chlornatrinm- 
losnng  365  ; Gautier:  Elektrolyse  von  Chlornatriumlosungen  366 ; Solvay 
& Cp. : Elektrolyse  von  Alkalichloriden ; R.  Lowenlierz;  Natriumsulfat 
durch  Elektrolyse  ; K.Elbs  und  O.  Schonherr : Bildnng  von  Ueberschwefel- 
saure  367  ; J.  B.  Tibbits  : Elektrolytische  Herstellung  von  gefiirbtem  Blei- 
weiss ; A.  B.  Brown:  Herstellung  von  Bleiweiss  368;  R.  P.  Williams  : 
Herste)lung  von  Bleiweiss ; E.  Andreoli : Apparat  zur  gleichzeitigen  Er- 
zeugung von  Qzon  und  Licht;  A.  Schneller  und  W.  J.  Wisso:  Ozon; 
H.  Tindal:  Qzonerzeugnngsapparat  369;  Derselbe:  Ozonerzeugung; 
Siemens  & Halske  und  0.  Keferstein  : Bloichen  mit  Qzon  ; F.  Bell : Elektro- 
lytische Darstellung  von  Wasserstoff  und  Sanerstoff  *370. 

Organise  heYerbindungen  370;  Farbcnfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  & Cp. : 
Amidophonolderivate  dnrch  elektrolytische  Reduction  von  aromatisclien 
Aminen  ; Dieselben  : Elektrolytische  Darstellung  von  Amidophenolen  der 
Chinolinreihe  371;  Dieselben : Alkylirte  Amidophenolabkommlinge  durch 
elektrolytische  Reduction  374;  Dieselben:  AmidophenolcarbonsHureester 
376;  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik : Naphtazarin  378;  A.  A.  Noyes 
und  A.  A.  Clement : Elektrolytische  Reduction  der  p-Nitrobenzoeskure  378; 
W.  Lob:  Elektrolyse  und  Elektrosynthese  organischer  Verbindungen  379; 
Faure : Herstellung  von  Calciumcyanat ; Readmann : Herstellung  von 
Cyaniden;  Gobel : Herstellung  von  Berlinerblau. 

Soustige  gewerblicheVerwendung  der  Elektrolyse  379  ; K.  Kell- 
ner : Elektrische  Bleiche;  N.  W.  Agloblin : Elektrische  Bleiciie  381;  Har- 
greaves und  Bird:  Elektrischer  Bleichapparat  *382;  L.  J.  Matos:  An- 
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wenduug  der  ElektricitSt  zum  Bleichen  der  Gespinnstfaser ; E.  Hermite, 
E.  J.  Paterson  und  Ch.  F.  Cooper:  Elektrolysirte  Desinfectionsfliissigkeit 
383  ; Dieselben  : Anode  fur  elektrolytische  Wasserreinigung  *383  ; Roscoe 
und  Lund : Elektrische  Abwasserreinigung ; G.  Oppermann : Elektro- 
lytiscbe  Reinigung  von  Wasser  384;  Siemens  & Halske  und  Keferstein : 
Ozon-Bleichanlage;  Folsing:  Elektrische  Gerbung  385;  Javaux  und 
Gallois  : Reinigung  von  Zuckerskften  388  ; Daix  : Elektrolytische  Rei- 
nigung von  Zuckersiiften ; F.  J.  Moller:  Herstelluug  von  Hefe. 

Neue  Bucher  390  ; Allgemeine  Elektricitatsgesellschaft : Elektrische  Kraft- 
iibertragung  und  Kraftvertheilung ; M.  L.  Blanc:  Lehrbuch  der  Elektro- 
chemie;  VV.  Borchers  : Elektro-Metallurgie ; O.  Frohlich:  Ueber  Isola- 
tions- und  Fehlerbestimmuugen  an  elektrischen  Aulagen  ; Haeussermann: 
Die  ElektricitSt  im  Dienste  der  chemischen  Industrie  ; H.  Jalm  : Grundriss 
der  Elektrochemie  ; G.  Kapp  : Elektrische  Kraftiibertragung  391 ; G.  Lang- 
bein  : Vollstandiges  Handbuch  der  galvanischen  Metall  - NiederschlSge ; 
R.  Liipke  : Grundziige  der  wissenschaftlichen  Elektrochemie  ; H.  Ostwald: 
Elektrochemie,  ihre  Geschichte  und  Lehre;  R.  Riihlmann  : Grundziige  der 
Elektrotechnik;  P.  Schoop : Die  Secundar-Elemente ; E.  F.  Smith: 
Elektrochemische  Analyse;  F.  Vogel:  Theorie  elektrolytischer  Vorgange; 
B.  Wiesengrund  : Die  Elektricitat. 


IV.  Grnppe. 

Chemische  Fabrikindustrie;  unorganisch. 

(Seite  392  bis  641.) 

Schwefel,  Schwefelsaure  392;  A*  Buisine : Gewinnung  von  Schwefel 
aus  Schwefelkies ; A.  E.  Broadberry : Gewiunnng  von  Schwefel ; G.  Lunge 
und  Gladdiug : Bestimmung  des  Schwefels  in  Schwefelkies  ; P.  W.  Hofmann 
und  G.  Lunge:  Plattenthurm  nach  Lunge-Rohrmann  in  der  Schwefelsiiure- 
fabrikation;  J.  A.  Bachmann  : Gloverthurm  - Steine ; G.  Lunge  und 
G.  Porschnew  : Theorie  des  Bleikammerprocesses ; A.  M.  Benker : Schwefel- 
skurefabrikation  393  ; J.  Levinstein:  Concentrationsapparat  fiir  Schwefel- 
siiure  394;  G.  Krell:  Concentrationsapparat  fiir  Schwefelsaure  *394; 
A.  Junge:  Pattinsonirtes  Blei  oder  Zinkentsilberungsblei  395;  W.  Moller: 
Geschichte  derEntwickelungder  SchwefelsUurefabrik  in  Unter-Heiligenstadt 
402  ; E.  Candiani : SchwefelsUureindustrie  Italiens ; G.  Lunge:  Gehalts- 
bestimmung  der  rauchenden  Schwefelsaure  403  ; H.  Arctowski : Einwirkung 
von  Hitze  auf  Schwefelkohlenstoff ; K.  B.  Lehmann : Schwefelkohlenstoff 
und  Chlorschwefel. 

Ammoniak  404  ; W.  T.  Tew  : Verarbeituug  von  Ammoniakwasser  ; H.  F. 
M tiller:  Herstellung  von  Salmiakgeist  aus  Gaswasser;  W.  Stevenson: 
Amuioniumsulfatfabrikation  407  ; F.  Hlavati : Erzeugung  von  Ammoniak 
aus  atmosphUrischem  Stickstoff;  H.  Grahl:  Diingewerth  von  Ammonium- 
sulfat  408;  W.  Smith,  W.  R.  E.  Hodgkinson  und  N.  E.  Bellairs: 
Ammoniaksalze ; C.  Raspe : Reindarstellung  von  kohlensaurem  Am- 

moniak. 

K alisalze  409  ; Kloos  : Ausdehnuug  der  Kalisalzlagerstiitten  ; H.  Reichardt: 
Reinigung  iibelriechender  Schlempeofengase  ; Kaliluuge  410  ; F.  Hurter: 
Rlektrolytische  Herstellung  von  Chlor  und  Kali ; W.  E.  Garrigues  : Be- 
stinrmiung  von  Kalium  in  Diingemitteln ; A.  Kreider:  Bestimmung  von 
Kalium. 

Ch  1 or  natrium  und  Saline  nweseu  411;  Salz  in  der  Provinz  Hannover; 
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B.  Kosmann  : Rothes  jiingeres  Steinsalz  414;  Cabolet:  Gasausstromung  der 
Soolquelle  in  Sulldorf  bei  Magdeburg ; Menzel : Spritzverfahren  zumLosen 
des  Steinsalzes ; Tb.  Craney  : Salzreinigungsapparat  *415  ; E.  Windakie- 
wicz:  Tiefbohrung  zu  Zwolka;  Russlands  Salzvorkommen ; Cramer:  Salz- 
werk  zu  Bex  416. 

Soda,  Natron  nnd  Sulfat  416;  E.  Carthaus:  Natriumbicarbouat  und 
Soda;  Derselbe:  Herstellung  von  Natriumbicarbonat  417;  H.  Schreib : 
Ammoniaksoda ; B.  Peitzsch  : Herstellung  von  Alkalisulfiden  und  Soda  418; 
D.  H.  Attfield:  Untersuchung  natiirlich  vorkommender  erstarrter  Natrium- 
sulfatseeu  in  Wyoming  419  ; E.  Sidler:  Alkalitbiosulfat  420  ; E.  Dresel 
und  J.  Lennhof : Darstellung  von  ueutralein  Natriumcarbonat,  neutralem 
Natriumsulfit421  ; M.  Prentice:  Doppelsalz  von  Natriumsulfitund  Natrium- 
carbonat; R.  E.  Cliatfield : Verwerthung  von  Natriumbisulfat  422;  R. 
Payelle  und  E.  Sidler:  Darstellung  von  Natriumbisulfit;  E.  Sidler:  Alkali- 
thiosulfat  auf  trockenem  Wege  423;  Craney:  Herstellung  von  Aetznatron; 
H.  Neuendorf:  Caustisiren  von  Alkalicarbonaten ; W.  Garroway:  Her- 
stellung von  Aetznatron  und  Salpetersiiure  424;  N.  Basset  und  W.  v.  Bara- 
noff : Herstellung  von  Aetznlkalien  und  Chlor  aus  Cbloratkalien ; E.  de  Haen : 
Darstellung  von  Alkalisuperoxyd  426;  B.  Fischer:  Ammonium  427; 
v.  Kalkstein,  Gebr.  v.  Schenk,  Kissling  und  J.  Brand:  Polysulfin ; 
F.  Scheiding:  Alkalimetrie  428  ; A.  E.  Fletcher  und  K.  Jurisch  : Chemische 
Fabriken  Englands. 

Chlor  432;  Elektrolytische  Herstellung  von  Chlor  und  Chlorwasserstoff ; 
Salzsiiurecondensation  ; G.  Lasche  : Der  Lunge-Rohrmann’sche  Platten- 
tburm ; G.  Schuler : Wassermesser  fiir  SalzsUurecondensationsthiirme  *432 ; 
Lorenz:  Herstellung  von  Salzsaure;  H.  Loesner : Gewinnuug  von  Chlor 
aus  Gasgemischen  433;  Verein  chemischer  Fabriken:  Herstelluug  vou 
Chlor  *433;  Wallis  Chlorine  Syndicate : Chlordarstelluug  aus  Salzsdure, 
Salpetersiiure  und  Schwefelsiiure  437  ; J.  B.  Hilliard  : Herstellung  von  Chlor 
aus  Salzskure  und  Salpetersiiure  *437;  G.  Lunge  und  H.  Pellet:  Dar- 
stellung von  Chlor  aus  Salzsaure  mittels  Salpetersiiure  438 ; Regeneration 
der  Salpetersiiure  aus  der  Nitrose  445;  R.  Hasenclever:  Herstellung 
von  Chlorkalk  446;  R.  J.  Bayer:  Gewinnung  von  Kaliumchlorat  447  ; 
F.  A.  Gooch  und  A.  Kreider:  Nachweis  von  iiberchlorsauren  Alkalien  bei 
Gegenwart  von  Chloriden,  Chloraten  und  Nitraten  : R.  Fresenius:  Nach- 

weis und  quantitative  Bestimmung  des  chlorsauren  Kalks  in  Chlorkalk  448; 

D.  A.  Kreider:  Bestimmung  der  Perchlorate. 

Brom  und  Jod  448  ; Arctowski : Brom ; F.  Hundeshagen : Jodhaltige  Spongien ; 
W.  Weuse:  Bestimmung  von  Brom  neben  Chlor;  Strindberg:  Jod; 
J.  Knobloch:  Dasselbe ; R.  T.  Plimpton  und  J.  C.  Chorley  : Feststellung 
des  Titers  von  Jodlosungen. 

Salpetersiiure  nnd  Nitrite  448;  Nitrathaltige  Thone  in  Oberiigypten  ; 
Siidafrikanische  Nitratlager  449;  H.  A.  Frascli : Darstellung  concentrirter 
Salpetersiiure  *449  ; P.  Prentice  : Ununterbrochene  Darstellung  von  Sal- 
peters'aure  *450;  P.  E.  Hallwell:  Herstellung  vou  Salpetersiiure  451; 
Ruer:  Reinigung  des  Kalisalpeters  von  Kaliumperchlorat  452;  M.  Gold- 
schmidt: Nitrite  453;  Derselbe:  Darstellung  von  Nitriten  ; J.  Konig  und 

E.  Haselhoff : Wirkung  saurer  Gase  auf  Pflanzen  454. 

Sprengstoffe  456;  M.  Wagner:  Herstellung  von  Sprengstoffen  aus  Salpeter 

und  Harzen  ; Chemische  FabrikGriesheim : Herstellung  von  Sprengstoffen  ; 
Dieselbe  : Sprengstoff ; Dieselbe  : Pentanitrophenyliither  als  Sprengstoff 
458;  Dieselbe:  Trinitranilin ; P.  Seidler : Sprengmittel ; Rheiuisch- 
Westfiilische  SprengstofT-Actiengesellschaft : Nitropentaerythrit  zur  Her- 
stellung raucblosen  Schiesspnlvers  459;  M.  E.  Leonard:  Nitroglycerin- 
haltiges  Schiesspulver  460;  M.  v.  Forster:  Rauchschwaches  voluminoses 
Jagdpnlver;  O.Guttmann:  Verwerthung  der  Abfallsiiuren  in  Nitroglycerin- 
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labriken  461  ; J.  E.  Blomen : Praktische  Gesichtspunkte  bei  der  Fabri- 
kation  des  Nitroglycerins  462;  G.  E.  Barton:  Prvifnng  des  zur  Nitro- 
glycerinfabrikation  zu  verwendenden  Glycerins  ; J.  Lewkowitsclx : Priifung 
von  Dynamitglyceriu;  H.  Maxim:  Fulminathaltige  Ziindmasse  463;  Ex- 
plosionen  der  Schiesswollpulver  464;  A.  Frank:  Dynamitexplosionen ; 
J.  Kolonits:  Patronenhiilse  fur  hygroskopische,  auf  der  Verwendung  von 
Ammonsalpeter  bernhende  Sicherheitssprengstoffe ; L.  H.  Kentzsch  : Eine 
Ziindschnur  465  ; W.  P.  Ferguson  : Dynamitpatronenzunder ; M.Lemcke: 
Sicherheitsziinder  fur  Ziindschnuren ; V.  Adler : FUllvorrichtung  fiir  Ziind- 
hiitchen  466;  Gaupiliat  & Cp.:  Elektrischer  Ziinder  467;  J.  v.  Lauer : 
Detonationszundung ; Derselbe  : Percussionsziindung ; L.  Jaroljmek, 
Sprengarbeit  in  Schlagwettergruben  468;  R.  Lamprecht:  Sprengstotfe  fiir 
Schlagwettergruben ; F.  Pospisil : Untersuchung  von  Sicherheitsspreng- 
stoffen  469;  Winkhaus  und  Brookmann  : Versuche  liber  das  Verhalten  der 
im  Oberbergamtsbezirk  Dortmund  beim  Grubenbetrieb  verwandten  Spreng- 
stoffe  470 ; W.  Macnab  und  E.  Ristori : Warmeentwickelung  bei  der 
Explosion  von  Sprengstoffen  472. 

Phosphate  und  kiinstliche  Diingemittel  475;  Phosphoritbergbau  in 
Nassau;  H.  Malbot:  Algierische  Phosphate;  Die  Phosphatmineu  von 
T^bessa;  E.  A.  Schneider:  Gewinnung  von  Phosphorsaure  als  Alkaliphos- 
phat  476;  R.  Holverscheit : Herstellung  von  Alkaliphosphaten  ; Th.  Gold- 
schmidt: Darstellung  von  Alkaliphosphaten  477;  H.  J.  Merck:  Schacht- 
trockner  fiir  Superphosphat  *477  ; Dannien  : Herstellung  von  Superphosphat 
478;  J.  Stoklasa:  Superphosphate;  M.  Gerlach:  Verhalten  der  wasser- 
loslichen  Phosphorsaure  im  Boden  480;  A.  Smetham:  Eiufluss  von  Eisen- 
und  Aluminiumoxyden  auf  das  Zuriickgehen  der  Superphosphate  481 ; 
E.  Bartz:  Herstellung  an  citratloslicher  Phosphorsaure  reicher  Thomas- 
schlacke  482;  O.  Pieper : Herstellung  eines  citratlosliche  Phosphorskure 
enthaltenden  Dungemittels ; A.  Forscbepiepe : Herstellung  kiinstlicher 
Thomasschlacke ; Attimont:  Wirkung  des  beim  Mahlen  von  Thomas- 
schlacke  entstehenden  Staubes ; E.  Meyer:  Aufschliessen  der  Thomas- 
schlacke 482  und  483;  A.  Harpf:  Krystallisirte  Marti nschlacke  483; 
M.  Marcker:  DUngemitteluntersuchung ; Derselbe:  WerthscbktzuDg  der 
Thomasmehle  484 ; G.  Hoyermann  : Citratloslichkeit  der  Phosphorsaure 
485  ; W.  Iloffmeister : Citratloslichkeit  der  Phosphorsaure  in  den  Thomas- 
schlacken  486;  C.  Reinhardt:  Bestimmung  der  Gesammtphosphorsiiure  in 
Thomasschlacken  488;  Dr.  Brunner  u.  A.:  Uutersuchungsverfahren  der 
Kun8tdiingemittel  489;  G.  Paturel : Wirkungswerth  phesphorsaurehaltiger 
Diingemittel  498;  A.  A.  Blair  und  J.  E.  Whitfield:  Ammouiumphospho- 
molybdat;  R.  de  Roode:  Bestimmung  der  Phosphorsaure  durch  Molybdan- 
saure ; H.  Neubauer:  Phosphorsaurebestimmung  nach  dem  Molybdan- 
verfahren  499;  J.  Hanamann : Phosphorbestimmung  mittels  Molybdiin- 
losungeu ; V.  Edwards:  Bestimmung  lbslicher  Phosphorsaure;  E.  G. 
Runyan  und  H.  W.  Wiley:  Bestimmung  kleiner  Mengen  Phosphorsaure; 
C.  Antz:  Knochenmehl  500;  H.  Lasne : Bestimmung  der  Thonerde  in 
Phosphoriten ; O.  Pitsch  und  J.  van  Haarst : Nitrate  als  Diingemittel ; 
Heiber : Stickstoffbestimmung  im  Peruguano ; Th.  Pfeifer  und  II.  Thur- 
mann  : Bestimmung  des  Nitratstickstoffes  neben  organischem  StickstotT  im 
thierischen  Diinger  601;  R.  de  Roode:  Bestimmung  von  Kali  in  DUnge- 
mitteln. 

Magnesium-,  Strontium-  und  Alurainium-Verbindungeu  501; 
T.  B.  Dupr4  jun. : Metalle  nicht  angreifende  Chlormagnesiumlauge ; 

C.  Kippenberger : Magnesiumcarbonat  502;  II.  Endemann : Nutzbar- 
machnng  der  bei  der  Darstellung  von  Kohlensaure  aus  Magnesit  erhaltenen 
Magnesia;  W.  Pataky : Aufschliessen  schwer-  bez.  unloslicher  Verbin- 
dungen;  F.  Murke:  Untersuchung  von  Strontianhydrat  und  Gliihmassen; 

D.  A.  Peniahoff : Alkalialuminat  503. 
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Bleiverbindungen  503;  E.  van  den  Hoff:  Herstellung  von  Blei weiss; 
J.  S.  M.  Arthur:  Herstellung  von  Bleiweiss  504;  J.  V.  Walton  : Kammer 
zur  Herstellung  von  Bleiweiss  nach  hollandischer  Methode  505 ; A.  J.  Smith  : 
Herstellung  von  Bleiweiss;  J.  Marx:  Herstellung  von  Plumbaten  506; 
G.  Kassner : Herstellung  von  Bleioxyd  ; Derselbe  : Erdalkali  der  Polyblei- 
sauren;  B.  Griitzner  und  M.  Hohnel : Metaplumbate. 

Sonstige  Verbind ungen  507;  R.  Alberti:  Weisse  Deckfarbe;  M.  N. 
D’Andria:  Eisenroth  508;  Ch.  A.  Burgh&rdt:  Eiseucblorid  in  feste  Form 
iiberzufiihren  ; H.  Thofehrn  : Darstellung  von  Ilalogenmetallen ; C.  A.  O. 
Rosell : Ferrate;  L.  Moeser:  Eisensaure  Salze  509;  W.  Spring:  Kiinst- 
liclier  Zinnober  ; H.  Baubigny:  Antimonzinnober ; H.  & W.  Pataky  : 
Aufschliessen  von  Silicaten ; E.  Dresel  und  J.  Lenuhoff : Herstellung  von 
Borax  510;  Chemische  Fabrik  Bettenhausen  Marqnardt  & Schulz : Her- 
stellung von  Borsiiure  und  Borax  ; R.  Fresenius  und  E.  Hintz  : Bestiramuug 
des  Urans  in  Phosphorsliure  und  Arsensiiure  enthaltenen  Erzen  511  ; 
R.  Lorenz:  Herstellung  von  Zinntetracblorid  ; G.Rauter:  Ferroyankupfer ; 

G.  Friese  : Herstellung  von  Kupfervitriol  mittels  Schwefligsiiure ; H.  N. 
Warren  : Trennuug  von  Kupfer-  und  Zinkverbindungen ; G.  Lunge:  Ana- 
lyse von  Weissblech  ; L.  Schmelck  : Norwegische  thorium-  und  yttrium- 
lialtige  Mineralieu  512;  G.  P.  Drossback  : Gluhkorperoxyde  ; V.  Meyer, 
W.  Riddle  und  Th.  Lamb:  Bestimmung  von  Sclimelzpunkten  bei  Gliihbitze 
513;  Herkus:  Flussskure  in  Hartgummiflaschon ; E.  Franck:  Die  chemische 
Industrie  Frankfurts. 

Kohlensaure,  Sauerstoff,  Wasserstoff  514.  G.  Schiitz : Kohlen- 
sauregewinnung ; A.  Knoop:  Apparat  zur  Gewinnung  von  Kohlensiiure ; 

A.  van  Berkel  und  R.  Fliess  : Gewinnung  von  Kohlensaure;  Giesecke: 
Fliissige  Kohlensaure;  A.  Liversidge : Krystallisirtes  Kohlendioxyd ; 

H.  Endemann  : Verwerthung  der  bei  der  Darstellung  von  Kohlensiiure  aus 
Magnesit  als  Nebenproduct  erhaltenen  Magnesia;  F.  A.  Gooch  und  J.  K. 
Phelps:  Bestimmung  von  Kohlensiiure;  F.  Wegg:  Retorte  zur  Gewinnung 
von  Sauerstoff ; O.  Brunck  : Ozon  ; M.  Schroter  : Sauerstoffgewiunung 
mittels  verflii8Bigter  Luft  *515;  Wasserstoff  618  ; W.  Spring:  Zersetzung 
von  Wasserstoffsuperoxyd ; R.  Wolffenstein:  Wasserstoffsuperoxyd ; J.  W. 
Briihl:  Wasserstoffsuperoxyd. 

Wasser  und  Eis  518;  K.  Natterer:  Meerwasser;  B.  Fischer:  Leituugs- 
wasser  der  Stadt  Breslau  519;  Davids:  Bakterieugehalt  des  Flussbodens; 
C.  Amthor  und  J.  Zink:  Rheinwasser  620;  F.  Fischer:  Beurtheilung  von 
Wasserversorgungsanlagen ; J.  A.  Rosenblum : Bildung  von  Schwefel- 
wasserstoff  522;  Ph.  Forchheimer  und  J.  Rottinger:  Wasserversorgung ; 
Brenner  u.  A.:  Wasserversorgung  in  Bayern;  Wagner:  Quellfassung  der 
Wasserversorgungsanlage  Nurnbergs  *523;  Intze : Thalsperre  des  Wasser- 
werks  der  Stadt  Remscheid  ; J.  Rottinger  : Wasserversorgung ; B.  Sal- 
bach:  WasserwerkemitGrundwassergewinnung:  H.  Hofer:  Aschenhalden ; 
E.  Schmidt:  Kalkseifen  im  Dampfkessel.  — Wasserreinigung  524; 

B.  Krohnke:  Trommelformige  Filter;  H.Crot:  Schnellfilter ; G.Fuhrken: 

Filtervorrichtung  525;  W.  Gotzky : Filteranlage : F.  H.  Pott:  Steriles 

Filter;  C.  Piefke  und  J.  Dege : Vorrichtung  zum  Auswaschen  von  Filter- 
kies  ; Kurth : Thktigkeit  der  Filteranlage  des  Wasserwerkes  zu  Bremen  : 
G.Kabrhel:  Sandfiltration  ; R.  Schroder:  Betriebssandwiischen ; E.  Grahn: 
Saudfilteranlage ; Fischer:  Saudplattenfilter ; A.  Liibbert : Eisenausschei- 
dung  aus  Grundwasser;  M.  Traube:  Keimfreies  Trinkwasser ; F.  Bordas 
\ind  Ch.  Gerard:  Reinigung  von  Wasser  626;  IL  Sclitissler,  N.  Yagn  und 
J.  Nagel:  Wassersterilisirapparate ; A.  L.  G.  Dehne:  Wasserreinigung; 
A.  Nieske  : Reinigung  von  Kesselspeisewasser ; O.  Lauffer:  Kesselstein- 
mittel ; Nosselt:  Reinigung  des  Kesselspeisewassers ; A.  Reinecken:  Kipp- 
trog  fiir  Wasserreiuigungsapparate ; R.  Deissler:  Auslauge-  und  Kliir- 
apparat;  K.  Kron  und  J.  Luzar : Wasserreiuigungsvorrichtuug  527; 
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J.  B.  E.  Delhotel : Roagentienvertheiler ; A.  Proskowetz:  Wasserreinigung; 
W.  D.  Scott  - Moncrieff : Vorrichtung  zur  Reinigung  von  Abwassern ; 
W.  Bruch  : Abwasserreinigung  ; W.  J.  Dibdin  und  J.  Clark  : Filtration  des 
Kloakenwassers ; H.  Krieg  : Schleudervorrichtung  ; H.  Beckurts:  Ver- 
anderungen  des  Wassers  der  Oker  und  Aller  durch  die  Abwltsser  der  Chlor- 
kaliumfabrik  der  Gewerkschaft  Thiederhall  528;  R.  Emmerich  nnd  E. 
Weibel : Durch  Bakterien  erzeugte  Senche  unter  den  Forellen ; E.  Donath  : 
Abwasser  einer  Hutfabrik;  A.  Bomer:  Molkereiabwasser ; B.  Fischer: 
Stiidtisches  Kanalwasser  von  Breslau;  H.  Karumerer  und  H.  Schlegel : 
Verunreinigung  der  Pegnitz;  H.  J.  van’t  Hoff:  Selbstreinigung  der  Maas 
529.  — M in  eralwasser  529;  Ferry  Manufacturing  Comp,  und  J.  L. 
Mendl : Vorrichtungen  zum  Sattigen  von  Flussigkeiten  mit  Kohlensaure  ; 
W.  Kalman:  Vergiftung  durch  Sodawasser;  W.  Beins:  Sattigung  von 
Wasser  mit  Kohlensaure;  F.  Parmentier:  MineralwSsser ; Liebreich  und 
C.  Gliicksmann  : Kunstliche  Mineralwasser ; J.  Casares:  Fluorgehalt  von 
Mineral  wiissern. — Kiilte  und  Eis  529;  A.  Osenbriick  : Kaiteerzeugung; 
M.  Frank  undP.  Stahl:  Kohlensaurekaltemaschine ; M.  Wanner:  Schwefel- 
kohlenstoffmaschine  530;  F.  Pick : Kaltluftmaschine ; F.  Stein  : Stopf- 
biichse  ; J.  Sedlacek  : Verdichter ; G.  Schacke : Klareisapparat ; P.  Stahl 
und  J.  Stein:  Eisschrauk;  E.  Kreft:  Kiihler;  H.  Mahe  Nachf. : Kiihl- 
vorrichtung;  L.  Born:  Kiihlthurm ; Mascbinenfabrik  Grevenbroich: 
Warmeaustatischvorrichtung;  O.  Wehrle  und  E.  Fehr:  Warraeaustauseh- 
vorrichtung;  A.  Bbttcher:  Ammoniakeismaschine ; C.  Linde:  Kalte- 
maschinen;  C.  Schmitz  : Ammoniakcompressionsmaschinen  ; H.  Lorenz: 
Absorptionskuhimaschinen;  R.  Mollier:  Kohlensaure  531;  H.  Lorenz: 
Verwendung  kiinstlicher  Kalte ; Doderlein : Ammoniakmaschine  nach 
Linde;  W.  Goslich  : Linde’sche  Eismaschine  ; A.  C.  Christomanos  : Kiinst- 
lichesEis;  M.  Altschul  und  Welter : Anwendungen  der  tiefen  Temperaturen 
im  Pictet’schen  Laboratorium  532. 

Neue  Bucher  534;  Arbeiten  aus  dem  Kaiserl.  Gesnndbeitsamte ; R.  Arendt: 
Anorgauische  Chemie  in  Gruudztigen ; Derselbe  : Grundziige  der  Chemie; 
Derselbe  : Bildungselemente  und  erzielilicher  Worth  des  Unterrichts  in  der 
Chemie;  F.  Bauke:  Die  Raoult’sche  Gefriermethode ; H.  Behrens:  An- 
leitung  zur  raikrochemischen  Analyse;  K.  v.  Buchka:  Physikalisch- 
chemische  Tabellen;  F.  W.  Dafert:  Collec<;ao  dos  Trabalhos  Agricolas ; 
O.  Damraer:  Handbuch  der  chemischen  Technologic  535;  R.  Fresenius : 
Anleitung  zur  qualitativen  chemischen  Analyse;  A.  und  H.  Frickhinger : 
Katechismus  der  Stochiometrie ; C.Friedhoim:  Einfiihrung  in  das  Studium 
der  qualitativen  chemischen  Analyse;  O.  Guttmann:  Die  Industrie  der 
Explosivstoffe ; A.  Haller:  L’industrie  chimique;  G.Halphen:  L’industrie 
de  la  soude  536;  K.  Hoffmann:  Reichschemikerkalender ; K.  W.  Jurich: 
Ueber  Gefahren  fiir  die  Arbeiter  in  chemischen  Fabriken;  F.  Krafft: 
Kurzes  Lehrbuch  der  Chemie;  U.  Kreusler:  Einfiihrung  in  die  qualitative 
chemische  Aualyse;  G.  Lunge:  Handbuch  der  Soda-Industrie  und  ihrer 
Nebenzweige  ; L.  Medicos:  Kurze  Anleitung  zur  Maassanalyse  537 ; Victor 
Meyer:  Probleme  der  Atomistik;  S.  J.  v.  Romocki : Geschichte  der  Ex- 
plosivstoffe; H.  E.  Roscoe  und  A.  Classen:  Lehrbuch  der  anorganischen 
Chemie  ; F.  Sachs  : Congris  international  de  chimie  appliqu^e ; F.  W. 
Schmidt:  Kurzes  Lehrbuch  der  anorganischen  Chemie ; L.  Schucht:  Die 
Fabrikation  des  Superphosphats  und  Thomasmehls ; K.  Seubert:  Einleitung 
in  das  Studium  der  Chemie ; A.  Smolka : Lehrbuch  der  anorganischen 
Chemie  538;  A.  Welter:  Die  tiefen  Temperaturen. 

•Statist  ik  538;  Gewinnung  von  Salzen  in  Deutschland  imJahre  1894;  Einfuhr 
nnd  Ausfuhr  Dentschlands  an  chemischen  Fabrikaten  im  Jahre  1894;  Die 
Salinen  Bayerns  541;  Stein-,  Sud-  und  Seesalz-Production ; Schwefel- 
production  Italiens. 
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V.  Gmppe. 

Chemische  Fabrikindustrie;  organisch. 

(Seite  542  bis  781.) 

AlkoholprKparate  542;  N.  Caro:  Herstellung  von  Alkohol  aus  Calcium- 
carbid;  Cari  Mantrand  : Reinigung  des  Aethylalkohols  von  zugesetztem 
rohem  Holzgeist;  Lassar-Cohn:  Kenntniss  des  Aethers  543;  A.  Bau- 
schlicher : Herstellung  von  Aceton  ; E.  R.  Squibb  : Darstellung  des  Ace- 
tous 544;  E.  H.  Reiser  und  M.  B.  Breed:  Einwirkung  des  Magnesiums 
auf  die  Dampfe  von  Alkoholen  und  eine  neue  Darstellungsweise  des  Ally- 
lens;  Altscbul:  Kritische  Temperatur  als  Keunzeichen  der  Reinheit  545; 
P.  Klason : Darstellung  von  Tricblormethylschwefelchlorid  unter  gleich- 
zeitiger  Gewinnung  von  Schwefelchlorid. 

Orgauische  SSuron  (eiuschl.  Cyanverbindungen)  546;  Van  dem  Bosche : 
Beseitigung  der  EssigUlchen  646  ; R.  Schiff : Thioessigsiiure ; F.  Koch  : 
Mitteleuropaische  Gall&pfel  547;  A.  Girard  : Bestimmung  der  GerbsSure ; 
T.  L.  Phipsom : Citronensfiure  ; Capitaine  & Hertlings  : Darstellung  von 
Oxalskure  ; H.  Aitken:  Cyangewinnung ; J.F.  Hornig:  Darstellung  der 
Cyanide  der  Alkali-  bez.  Erdalkalimetalle  548;  Chemische  Fabriks-Actien- 
Gesellscbaft : Cyan- bez.  Ferrocyaualkalien ; Goerlich  & Wichmann : Dar- 
stellung von  Ferrocyanalkalien  549;  C.  Beck:  Darstellung  von  Ferri- 

cyanalkalium  650;  H.  W.  Crowther,  Ch.  Rossiter  und  G.  St.  Albright: 
Reinigung  von  Cyanalkalien  ; British  Cyanides  Company:  Herstellung 
von  Rhodanverbindungen  551 ; A.  Goldberg  und  W.  Siepermann : Dar- 
stellung von  Rhodansalzen  552;  J.  E.  Cleunell:  Bestimmung  von  Alkali- 
hydraten  bei  Gegenwart  von Alkalicynniden  553;  E.  A.  Schneider:  Nach- 
weis  kleiner  Mengen  Kaliumcyauats  im  Cyankali. 

Aromatische  Verbindungen  553;  F.  Heusler:  Braunkohlentheer ; 

E.  Bamberger  und  Fr.  D.  Chattaway : Picen ; O.  Dobner : Chinolin- 
basen  im  Braunkohlentheer  554;  F.  B.  Ahrens:  Steinkohleutheerbaseu ; 
H.  Kohler:  Anthracenbildung  bei  der  Destination  roher  Carbolsliure ; 
Socidtd  anonyme  des  mati&res  colorantes et produits chimiques de St.  Denis: 
Ausscheiden  des  Thiophens  aus  Rohbenzol ; Holde  : Unterscheidung  von 
Benzol  und  Erdolbenzin;  E.  Straub:  Herstellung  von  Hydrazoverbin- 

dungen  555  ; H.  Baum : Darstellung  von  Dioxybenzaldehyden  ; Kaile  & Cp. : 
Amidobenzylalkohol  566;  E.  Bamberger:  Krystallisirtes  p- Nitrodiazo- 
benzolnitrat  557;  E.  TUuber : Darstelluug  von  p-Amidopheuol ; O.  N. 
Witt:  Darstellung  von  p-Pheuylendiamin  durch  Reduction  von  Amidoazo- 
benzol ; Farbwerke  vorm.  Meister  Lucius  & Briining  : Dialkylirte  Tetr- 
azomonoamidoverbindungen  der  Benzidinreihe  558;  A.  Wohl:  Reduction 
von  aromatischen  Nitroverbindungen  in  alkalischer  Losung  559;  Actien- 
Gesellschaft  fiir  Anilinfabrikation : Dichlortoluidin  ; C.  Beck:  Darstellung 
von  o-Nitro-p-benzoesulfosaure  ; P.  Schultze  : Herstellung  von  Benzoe- 
saure  bezw.  Benzaldehyd  560;  Basler  chemische  Fabrik  Bindschedler : 
Anilin-o-sulfosaure ; Farbwerke  vorm. Meister,  Lucius  & Briining:  Sulfo- 
sKuren  schwefelhaltiger  Basen  561 ; L.  Lederer:  Aromatische  Oxycarbon- 
sHuren;  E.  Merck:  Brenzcatechin ; Derselbe : Herstellung  von  Brenz- 
catechin  ; G.  Tobias  ; Brenzcatechin  562 ; Chemische  Fabrik  auf  Actieu 
(vorm.  E.  Schering) : Herstellung  von  Brenzcatechinabkbmmlingen  563; 
Dieselbe : Herstellung  von  Hydrochinon  564;  Dieselbe:  Hydrochinon- 
carbonsiiure  und  deren  Homologen;  Leonhardt  & Cp.:  Darstellung  einer 
Mononitrosoverbindung  des  Dimethyl-m-amido-p-kresols ; Dieselben:  Dar- 
stellung vou  Nitrosomethyl-  bez.  iithyl-m-amidokresol  565;  Dieselben: 
Nitroso-m-amido-p-kresol ; Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  & Cp. : Dar- 
stellung von  alkylirten  m-Amidophenolen  ; Dieselben  : Darstelluug  von 
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Amidotolylphenylarain  566 ; Dieselben : m-Oxy-phenyl-p-amido-o-toluidin  ; 
Dieselben:  Saureabkommlinge  von  m-AmidoalkyldiamidobenzhydroIen  567  ; 
Dieselben:  Darstellung  von  m-Amido-phenoldisulfosfture ; Dieselben:  Indol 
568;  K.  Oeliler:  Darstellung  von  Amidophenol und  Amidokresolsulfoskuren ; 
Actiengesellschaft  fur  Anilinfabrikation  : Herstellung  von  Amidotriazinen 
569;  Gesellschaft  fiir  cheraische  Industrie:  Verfahren  zur  Darstellung  der 
Oxybenzylidenverbindungen der  p-Amidophenolalkylather;  Dieselben:  Oxy- 
lencobasen  der  Triphenylmethanreilie  570;  Viet.  Meyer:  Esterbildung  aro- 
matiseher  Sauren ; Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  : Herstellung  vonPhe- 
nylendiamindisulfosaure  571;  Dieselbe  : Darstellung  von  Nitrosaminen  pri- 
msirer  aromatischer  Amidoverbindtingen ; Dieselbe : Darstellung  von  Diazo- 
verbindungen  aus  Nitrosaminen  primSrer  aromatischer  Amidoverbindungen 
572;  Dieselbe:  Darstellung  von  Nitrosaminen  573;  A.  Wohl:  Amido- 
phenolabkommlinge  574;  Derselbe:  Aromatische  Hydroxylaminverbin- 
dungen  575;  A.  Thauss:  Darstellung  einer  Thiobase  des  Diamidodiphenyl- 
methans ; W.  Eschweiler:  Methylirte  Diamine  576. 

Naphtalinabkommlinge  676;  Earbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  & Cp. : 
Naphtolsulfoskuren ; Dieselben:  Substituirte  Naphtylendiamiue  577  ; Die- 
selben : Darstellung  eines  Gemisches  zweier  Dioxynaphtalindisulfosfturen 
578;  Dieselben:  Naphtsultamdisulfosauren  579;  Naphtsultamtrisulfo- 
sauren  580;  Dieselben:  Darstellung  der  «,«4Dioxynnphtalin-a-6ulfosaure 
581;  Dieselben:  TrioxynaphtalinsulfosSure ; Dieselben:  Dioxynaphtalin- 
sulfosliuren  682 ; Dieselben:  Amidonaphtolsulfosiiuren  ; Dieselben:  Amido- 
naphtoldisulfosaure  383 ; Dieselben:  Amidonaphtolsulfosauren  684 ; Die- 
selben: Herstellung  einer  /S-Amidonaphtoldisulfosaure  585;  Dieselben: 

Darstellung  eines  aus  wechselnden  Mengen  von  £,-Naphtylamin-£2rr3/?4-tri- 
sulfosaure  586;  Dieselben:  Darstellung  von  Phenyl-p  amidonaphtyl-o- 

toluidin  587  ; Dieselben  : Amidophenolsulfosfiure  588  ; Badische  Auilin- 
fabrik  : Darstellung  der  a,«4-Amidonaphtol-/94-monosulfosiiure ; L.  Ca- 

sella  & Cp. : Darstellung  von  y-Phenylamidooxynaphtalinsulfosaure ; Die- 
selben : Perichlornaphtol-/?2/93-di8ulfo8fiure  689  ; Dieselben  : Darstellung 
der /?,-Phenylamido-rt4-napbtol'/?3-sulfosfiure  690;  Dieselben:  Darstellung 
der  c^aj-Dioxynaphtalin-aj/Ji-disulfosanre » Dieselben:  Isomere  Amido- 
naphtolsulfosiiureu  591;  Farbwerke  vorm.  Meister  Lucius  & Briining: 
OxytoluylsSure  ; Dieselben:  Darstellung  von  Oxytoluylshure ; Dieselben: 
ai-Naphtol-«2-8ulfosHure;  Dieselben:  Darstellung  von  a-Naphtoldisulfo- 
sauren  592  ; Dieselben  : Darstellung  von  Diamidodinaphtylmethandisulfo- 
saure  593  ; Kalle  & Cp. : Darstellung  der  /J-Napbtol  «2-saure  594  : Die- 
selben : Darstellung  von  o-ToluylsUure ; Dieselben:  Kresol;  Dieselben: 
Darstellung  der  a,a4-Dioxynaphtalin-/92-sulfosaure ; Dieselben:  Naphtol- 
disnlfosaure  595;  Dieselben:  Darstellung  der  «,-Naphtylamin-/S3«4-di- 
sulfosaure ; G Tobias:  Darstellung  der  cr,£,-Naphtylaminsulfosaure ; 

A.  Fischesser  &Cp. : Naphtylendiaminsulfosiiuren  ; J.Wiess:  Darstellung 
von  n-  und  /S-Napbtylglycin  696  ; Basler  chemische  Fnbrik  Bindschedler  : 
Darstellung  der  Dioxynaphtalinsulfosaure ; J.  Tcherniac:  PhtalonsUure 
durch  Oxydation  von  Naphtalin  mittels  Permanganaten  ; Farbenfabriken 
vorm.  Fr.  Bayer  & Cp.  : Reinigung  von  Rohanthracen  597  ; Farbwerke 
vorm.  Meister  Lucius  & Briining : /9-Anthrachiuoncarbonsaure ; Chemische 
Fabrik  Griinau,  Landshoff  & Meyer:  Abscheidung  organischer  Basen  598; 
F.  Heusler  und  J.  Herde:  Bestimmung  des  Paraffins  in  Rohanthracen; 
H.  Wislicenus  und  L.  Kaufmann:  Amalgamates  Aluminium. 

Arzneimittel  599;  E.  Merck:  Eisenhkmol;  Hommel : Darstellung  von 
reinschmeckendem  fliissigem  Haemoglobin  aus  Tbierblut;  A.  Liebrecht 
und  F.  Rohmann : Jodverbindungen  der  Eiweissstoffe;  Farbwerke  vorm. 
Meister  Lucius  & Briining:  Herstellung  einer  resorbirbaren  Eisenverbin- 
dnng  600;  R.  Neumeister  und  M.  Matthes  : Abscheidung  von  Deutero- 
albumosen;  B.Tollens:  Herstellung  von  Formaldehyd  ; R. Richter:  Des- 
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infections-  und  Conservirungsmittel ; G.  Homijn,  Th.  Salzer  und  M.Klar  : 
Bestimroung  von  Formaldehyd  601;  L.  Lew  in : Desindcirende  Eigen- 
schaften  des  Formaldehyde;  L.  Lederer  : Gewinnung  reiner  Phenole  ; O. 
Helmers : Loslichmachen  von  Phenolen,  Kohleuwasserstoffen  und  andereu 
Korpern;  Derselbe:  Tumenole  602;  E.  Jacobsen : Tliiole  ; A.  Schneider  : 
Werthbe8timmung  von  Kresol  603;  Halile  und  Seifert:  Werthbestimmuugr 
von  Guajacol;  A.  Behai  und  E.  Choay  : Kreosot  aua  Buchenholz  und 

Eickenbolz;  Chetnische  Fabrik  auf  Actien  (vorm.  E.  Schering) : Dar- 
stelluug  von  Vauiliu;  Homologe  des  Vanilina  ; Dieselbe : Darstellung 
von  Vanilin  604;  W.  Majert:  Darstellung  von  Vanilin  605;  M.C.  Traub  : 
Verfahren  zur  Darstellung  von  Oxyaldehyden  der  aromatischen  Reihe ; 
Fabriques  de  prodnits  chimiques:  Kiinstlicher  Moschus  aus  Hydrinden 

606;  Dieseiben  : Kiinstlicher  Moschus  ; Busier  Chemische  Fabrik  Bindsch- 
edler:  Darstellung  vou  Benzobsauresultinid  607;  Farbeufabriken  vorm. 
Fr.  Bayer  & Cp. : Darstellung  der  Benzamid-o-sulfosUure ; Burkard  und 
Seifert:  Conservirende  Wirkung  von  Saccharin;  R.  Hefelmann  und 

R.  Seifert:  Saccharine  des  Handels  ; J.  D.  Riedel:  Para  Phenetolcarbamid 
bez.  Para-Anisolcarbamid ; J.  D.  Riedel : Darstellung  von  Di-p-Phene- 
tidyloxamid  608  ; Derselbe:  Acetylaniidophenylhydrazin ; Derselbe:  Ace- 
tylamidophenylhydrazin  609;  Derselbe:  Benzylpheuetidin ; Farben- 
fabrikeu  vorin.  Fr.  Bayer  & Cp.:  Acetyl verbiudungeu  der  Gallussaure- 
anhydride  610;  Dieseiben:  Halogenessigsaureanilide ; Dieseiben:  Dar- 
stelluug  von  in  Wasser  loslichen  to-Sulfosliuren  des  Acetanilids  611  ; Die- 
selbeu : Darstellung  vou  Salicylsaurelactylainidophenylester  612 ; E.  Merck  : 
Darstellung  von  Guajacol;  Derselbe:  Guajacolathyleuiither ; Derselbe: 
Hohere  Homologe  des  Bronzcatechins  613;  Derselbe:  Herstellung  von 
Skopole'fnen  ; Derselbe:  Herstellung  von  Laktyltropein  ; Farbwerke  vorm. 
Meister  Lucius  & Briining : Pyrazolderivate ; Darstellung  von  Methenyl- 
verbiudungen  ; Dieseiben:  Darstellung  von  p-Acetathylamidophenylathyl- 
carbonat614;  Dieseiben:  Darstellung  der  y-Phenolchiuoline  ; Dieseiben: 
Darstellung  von  p-Amido-y-phenylchinolin  616;  Dieseiben:  Darstellung 
von  p-Oxy-y-phenylckinaldin ; Dieseiben:  Darstellung  vou  Isochinolin  ; 
Dieseiben:  Darstellung  der  y-Pheuolchinaldine  ; Dieseiben:  p-Metkyl-m- 
jod-o-oxychiuolin-ana  sulfonsiiure  616;  Dieseiben:  Pyridinabkommlinge  ; 
Dieseiben:  Verfahren  zur  Darstellung  von  o aethylirten  1 . 3-KetonsSiure- 
athern  ; Dieseiben  : Antipyrin  ; F.  Stolz : Antipyrinsynthese  ; Knoll  &Cp.: 
Ferropyrin;  A.  Einhorn:  Hexahydrirte  m-Oxycarbonsiiuren  der  Benzol- 
roilie;  Derselbe:  HexahydrobenzoesRure  617  ; G.Link:  Darstellung  von 
Oxy  isobutyryl  Phenolen  oder  Naphtolen ; Chemische  Fabrik  auf  Actien 
(vorm.  E.  Schering):  Protocatechualdehyd  m iithylather  618;  Dieselbe: 
Piperazin  ; Gesellschaft  fur  chemische  Industrie  : Darstellung  der  Oxy- 
benzylidenverbindungen  ; L.  Lederer:  Phenoxacet-p-amidophenolabkomm- 
linge  619;  J.  Roos : Condensation  von  p-Pkenetidin  und  p-Anisidin  mit 
Salicylaldehyd ; Anilinolfabrik  A.  Wiilfing:  Darstellung  von  Methylen- 
acetessigester  620;  Chemische  Fabrik  vorm.  Goldenberg,  Geromont  &Cp. : 
Laktylderivate  des  Methylanilins  ; W.  Eschweiler : Darstellung  von  tnethy- 
lirten  Diaminen  ; E.  Tauber:  Aethenyl  pdiathoxydiphenylamidin  ; Der- 
selbe: Darstellung  von  o-  oder  p-Amidophenol  bez.  von  ihren  Aethern  ab- 
geleiteter  Aethenyldiphenylamidine  621  ; A.  Classen:  Verfahren  zur  Dar- 
stellung vou  Jodsubstitutionsproducten  des  Dipheuylamius ; Derselbe: 
Darstellung  des  Dijodcarbazols ; M.  Busch:  Darstellung  von  Thiobiazo- 
derivaten  622;  A.  Edinger:  Rhodanate  der  entsprechenden  quaternlireu 
Ammoniumbasen  ; J.  Athenstaedt:  Aluminium  - Kalinin  - Salicylat;  Fr. 
Heyden  Nachf. : Ammoniumsalicylat ; Derselbe:  Darstellung  von  geruch- 
und  geschmacklosen  Stoffen;  Derselbe:  Tribromphenol - Wismuth  623; 
Hoffmann,  Traub  & Cp. : Darstellung  von  Wismuthoxyjodidgallat ; Ne- 
grescu  : Helcosal;  F.  Liidy : Airol ; K.  P.  Tollner:  Herstellung  eines 
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Doppelsalzes  aus  milchsaurcm  und  salicylsaurem  Natrium ; A.  Liebrecht 
mid  P.  Rohmann : Herstellung  einer  Silberverbindung  624;  A.  Kossel: 
Verfahren  zur  Herstellung  immunisirender  Stoffe. 

Organische  Farbstoffe  621;  1.  Dera  Thier-  und  Pflanzenreich 
entstammende  Farbstoffe  einschl.  Indigo;  E.  Schunck  und 

L.  Marchlewski : Zur  Chemie  des  Chlorophylls  ; v.  Kostanecki:  Fisetin; 

A.  G.  Perkin  und  J.  Hummel:  MangKoudu;  Dieselben:  Wurzelbast  von 
Ventilago  Matraspatana  625;  Dieselben:  Cbaywurzeln ; Dieselben: 
Wurzelrinde  von  Joddalia  aculeata;  A.  G.  Perkin  und  J.  Geldard  : Gelb- 
beeren ; A.  G.  Perkin  und  L.  Pate:  Quercetin  und  Fisetin  626;  Ch.  S. 
Bedford  und  A.  G.  Perkin:  Verbindungen  des  Maclurins;  E.  H.  Rennie: 
Samen  von  Lomatia  ilicifolia;  W.  Zopf : Flechtenfarbstoffe ; A.  Folsing: 
Geklarte  Farbholzextracte ; C.  J.  van  Lookeren-Campagne  und  P.  J.  van 
der  Veen:  Indigobildting  aus  Pflanzen  der  Gattung  Indigofera  627; 

C.  Engler:  Synthese  des  Indigblaues;  C.  Engler  und  K.  Dorant:  Indigo'- 
bilduug  unter  der  Wirkung  des  Sonnenlichtes  628;  A.  Baeyer  und 
E.  Wirtb  : Dichlor-  und  Dibrom-Indigo ; Actiengesellscbaft  fiir  Anilin- 
fabrikatiou:  Kiinstlicher  Indigo  ; J.  Frttnkel  und  K.  Spiro:  Darstellung 
▼on  Indigo  aus  Aethylendianthranilsaure  629 ; E.  Schuqck  und  L.  March- 
lewski : Rothe  Isomere  des  Indigotins;  J.  Schneider : Indigotinbestim- 
mung;  E.  Donath  : Cochenillecarmin. 

2.  Farbstoffe  der  Benzolgruppe  630;  Farbenfabriken  vorm. 
Fr.  Bayer  & Cp. : Blaue  basische  Farbstoffe;  Dieselben:  Herstellung 

blauer  basischer  Farbstoffe  der  Rosaniliureihe  631;  Dieselben:  Blaue 
basische  Farbstoffe;  Dieselben:  Herstellung  griiner  basischer  Farbstoffe 
632;  Dieselben:  Farbstoffe  der  Rosanilingruppe;  Chemische  Fabrik  auf 
Actien(vorm.  E.  Sobering):  BeizenfiirbendeTriphenylmethnnfarbstoffe 633 ; 
Farbwerke  vorm.  Meister  Lucius  & Briining : Gelber  basischer  Farbstoff 
der  Akridinreihe  634  ; Dieselben  : Rothe  basische  Azinfarbstoffe  636  ; 
Farbenfabriken  vorm.  Bayer  & Cp. : Rothe  bis  violette  Azinfarbstoffe  ; Ge- 
sellscbaft  fur  chemische  Industrie : Herstellung  alkylirter  Farbstoffe  637; 
Badische  Anilin*  und  Sodafabrik  : Blaue  Farbstoffe  638  ; Dieselbe  : Farb- 
stoffe der  Rosiudulingruppe ; Dieselbe:  Am  Azinstickstoff  alkylirtes  in- 
dnlin  640  ; Actiengesellschaft  fiir  Anilinfabrikation  : Herstellung  indulin- 
artiger  Farbstoffe  641;  Dieselbe:  Herstellung  eines  Farbstoffes  der  Iu- 
dulinreihe;  Dieselbe:  Indulinurtige  Farbstoffe  642;  Glenck  & Cp. : 
Indulinartige  Farbstoffe  ; W.  Brauns:  Indulinartige  Farbstoffe  643  ; Der- 
selbe:  Nigrosinartige  Farbstoffe;  Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer &Cp. : 
Basische  Farbstoffe;  Dieselben:  Farbstoffe  aus  Oxazinen  und  alkylirten 
Amidobenzhydrolen  644;  Leonhardt&Cp. : Blaue  basische  Farbstoffe  645; 
Kalle&Cp.:  Dinitrosostilbendisulfosaure ; Actiengesellschaft  fiir  Anilin- 
fabrikation: Darstellung  eines  gelben  basischen  Farbstoffes;  Dieselbe: 
Blaue  beizenfjirbende  Thiazinfarbstoffe  646;  Dieselbe:  BeizeufKrbende 
Thiazinfarbstoffe  647;  Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  & Cp.  : Beizen- 
fjirbende  Thiazinfarbstoffe ; Soci4t5  anonyme  des  Matures  Colorantes  et 
. Produits  chimiques:  Thiocatechine  648;  A.  Thauss:  Thiobase  649  ; A. 
Thauss  und  O.  Scherler:  Farbstoffe  aus  Diathyl-m  amidophenol ; Farb- 
werke vorm.  Meister  Lucius  & Briining:  Herstellung  neuer  Farbstoffe  aus 
der  Rhodaminreihe ; Dieselben:  Farbstoffe  aus  Fluoresce'inchlorid  650; 
Badische  Anilin-  und  Sodafabrik:  Farbstoffe  der  Rhodamingruppe  ; Die- 
selbe: Herstellung  gelber  bis  brauner  phosphinahnlicher  Farbstoffe  651; 
H.  Weil:  Constitution  der  Farbbasen  der  Triphenylmethanreihe  652; 

A.  Haller  und  P.  Th.  Muller:  Einfluss  der  Triphenylmethanfarbstoffe ; 

M.  Prudhomme  und  A.  Rosenstiehl : Fuchsine  653  ; R.  Zulkowski:  Chemie 

des  Cornllins  und  Fuchsius  ; C.  Graebe,  R.  Nietzki,  P.  Schroter,  R.  Heller, 
O.  Fischer,  E.  Hepp  und  R.  Meyer:  Constitution  des  Fluoresceins; 

O.  Fischer  und  E.  Hepp:  ludulingruppe  654;  Dieselben:  Beziehungen 
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der  Induline  zu  den  Safraninen ; G.  F.  Jaubert:  Constitution  der  Safra- 
niue  ; R.  Nietzki : Constitution  der  Safraoine  und  Fluorindine  ; O.  Fischer 
und  E.  Hepp : Fluorindine;  F.  Kehrmann  : Die  Constitution  der  Fluor- 
indine; Farbenfabriken  vorra.  Fr.  llayer&Cp.:  Diplienylnaphtylmethan- 
Farbstoffsulfos&uren ; Dieselbeu  : Beizenfarbende  Oxaziufarbstoffe  ; Die- 
selben : Oxazinfarbstoffe  655;  Dieselben : BeizeufSrbende  Farbstoffe; 
Dahl  & Cp. : Wollfarbstoffe;  Dieselben:  Beizenfarbstoff ; Dieselben: 
Griine  Beizenfarbstoffe  656;  Leonbardt  & Cp. : Herstellung  blauer  basi- 
scher  Farbstoffe  ; Badische  Anilin- und  Sodafabrik : Beizenfarbstoffe;  Die- 
selbe  : Blaue  Farbstoffe  657  ; Dieselbe  : Ueberfuhrung  der  Rhodamine  in 
stickstoffreichero  Farbstoffe;  Dieselbe:  Sulfosiiuren  aromatisch  substi- 
tuirter Rhodaminimide  658  ; Dieselbe:  Phenanthrophenazine  659  ; Actien- 
gesellschaft  fur  Anilinfabrikation  : Rhodarainfarbstoff ; H.  Wichelbaus  : 
Di-/9-naphtochinonoxyd ; E.  Nolting:  Darstellung  von  trisubstituirten 

* Diamidophenylnaphtylketouen  630;  Saudoz  & Cp. : Darstellung  von  Oxy- 
tetrametbyldiamidotripbenylmethanderivaten ; Geigy  & Cp. : Farbstoff- 
sulfosauren;  Durand,  Huguenin  & Cp. : Griiner  Farbstoff  aus  Muscarin 
661  ; Farbwerke  vorm.  Meister  Lucius  & Brtining : Darstellung  von  trocke* 
nem  Alizarin  in  Stiicken ; Dieselben:  Herstellung  von  rt-Amidoalizarin- 
sulfoskure  662 ; Dieselben:  Beizenfarbstoffe  durcli  Reduction  von  Dinitro- 
anthrachryson ; Dieselben:  Kupenfarbstoff  aus  Anthrachryson ; Die- 
selben: Hexaoxyanthrachinon  663;  Dieselbeu:  Darstellung  von  Nitro- 
rosamin  ; Dieselben  : Farbstoffe  .aus  Phtalsaure-Rhodaminen  ; Dieselben  : 
Phtalsaurerhodumine  und  substituirte  aromatische  Baseu  664 ; Dieselbeu  : 
Herstellung  von  Farbstoffen  aus  Phtalsaurerhodaminen ; Dieselben: 
Anthrachinonabkommlinge  665 ; Einfiihruug  von  Hydroxylgruppen  in  die 
Anthrachinonchinoline  666;  Dieselben:  Hydroxylirung  von  Anthrachinon  ; 
Dieselben  : Darstellung  vou  Cliinizariuabkbininliugen  667  ; Dieselben  : 
Herstellung  eines  beizenfiirbendeu  Oxyanthracbiuonfarbstoffes  ; Dieselben  : 
Beizenfiirbende  Farbstoffe  aus  Dinitroauthrachinon  668  ; Dieselben  : Ver- 
fahren  zur  Darstellung  stickstoffbaltiger  Farbstoffe  der  Alizariureibe  669  ; 
Dieselben:  Oxydationsproducte  des  Bromaliznrins ; Dieselben:  Her- 

stellung einer  Amidosulfosaure  des  Alizarinbordeaux  670;  R.  Mohlau  und 
K.  Uhlmann  : Chinazin-  und  Oxaziufarbstoffe  ; R.  Mayer  : Phtaleingruppe  ; 
B.  Pawlewski:  Allofluoresce'in. 

8.  Azofarbstoffe  670;  Actiengesellscbaft  fiir  Anilinfabrikation: 
Disazofarbstoffe ; Dieselbe:  Disazofarbstoffe  aus  Benzothiotoluidin  671; 
Dieselbe:  Rother  Azofarbstoff;  Dieselbe:  Azofarbstoffe  aus  Amidotri- 
azinen  672;  Dieselbe:  Substantive  Disazofarbstoffe  mittels  ^,/94-Naphtyleu- 
diamindisulfosaure  ; Dieselbe:  Darstellung  von  Azofarbstoffen  673  ; Die- 
selbe: Wollfarbstoffe;  Dieselbe:  Farbstoffe  aus  Tetrazodiphenyl  und  Tetr- 
azoditolyl  674;  Dieselbe:  Disazofarbstoffe;  Dieselbe:  Trisazofarbstoff 
676;  Dieselbe : Primarer  Disazofarbstoff;  Dieselbe:  Polyazofarbstoffe  676  ; 
Dieselbe:  Verfabren  zur  Darstellung  eines  Baumwolle  direct  fKrbendeu 
Azofarbstoffes ; P.  Becker:  BestUndige  Tetrazosalze  der  unterschwefligeu 
Skure  677  ; Derselbe  : Sulfosaure  Tetrazosalze;  Badische  Anilin-  und 
Sodafabrik:  Monoazofarbstoff ; Dieselbe:  Azofarbstoff  aus  Dioxynaplitalin- 
disulfosaure  678;  Dieselbe:  Azofarbstoffe,  welcbe  sich  von  der  Amido- 
napbtolsulfosSure  ableiton ; Dieselbe:  Darstellung  von  Diazo-  und  Tetr- 
azovorbindungen  679;  Dieselbe:  Darstellung  von  gelben  bis  gelbrothen 
substantiven  Farbstoffon ; Dieselbe:  Schwarze  Disazofarbstoffe;  Die- 

selbe : Nitrosamine  primarer  aromatiscber  Atnidoverbindungen  680  ; Die- 
selbe : Darstellung  von  Alkali-  bez.  Erdalkalisalzen ; Dieselbe:  Disazo- 
farbstoffe 681;  L.  Casella  & Cp.:  Disazofarbstoffe  aus  y-Amidonaphtol- 
sulfosaure  ; Dieselben  : Direct  farbende  Disazofarbstoffe  682  ; Dieselben : 
PrimKre  Disazofarbstoffe  683;  Dieselbeu:  Polvazofarbstoffe ; Dieselbeu: 
Trisazofarbstoffe  mit  y-Amidonaphtolsulfosaure  634;  Dieselben:  Disazo-  1 
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farbstoffe  aus  Chlornaphtol  G85 ; Dieselben:  Disazofarbstoffe  ; Dieselben: 
Disazofarbstoffe  686 ; Dieselben : Disazofarbstoffe  aus  Amidonaphtoldi- 
sulfositure  688;  Dieselben:  Secundiire  Disazofarbstoffe ; Dieselben:  Ge- 
mischter  Disazofarbstoff  689;  Dahl  & Cp. : Monoazofarbstoff  690;  Die- 
selben: Wollfarbstoff  691;  Durand,  Huguenin  & Cp. : Polvazofarbstoff ; 
Dieselben  : Substantive  Disazofarbstoffe  ; Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer 
& Cp.:  Azofarbstoffe  aus  Dioxynaphtalindisulfosaure  692;  Dieselben: 
Substantive  Disazofarbstoffe ; Dieselben : Oxydiphenylaminderivate  694  ; 
Dieselben  : Rothe  bis  violette  Azofarbstoffe ; Dieselben  : Griiue  Polyazo- 
farbstoflfe  695  ; Dieselben : Basische  Farbstoflfe  und  deren  Sulfosliuren  696 ; 
Dieselben:  Nitroabkommlinge  der  Amidopbenylbenzothiazole  697;  Die- 
selben : Herstellung  eines  gemischten  Disazofarbstoffes ; Dieselben : 

Fuchsinrothe  AzofarbstoflFe ; Dieselben : Rotbe  bis  violette  Azinfarbstoffe 
€98;  Dieselben:  Herstellung  von  Azinfarbstoffen  699;  Dieselben:  Dis- 
azofarbstoffe ausBenzidin  u.  dgl.  und  der  «,«4-Ainidonaphtol-/?3-mono8ulfo- 
saure  700;  Dieselben:  Blaue  bis  grunblaue  Azofarbstoffe  701 ; Dieselben: 
Monoazofarbstoffe  mittels  p-Amidobenzylamin  702;  Dieselben:  Primare 
Disazofarbstoffe;  Dieselben:  Darstellung  von  nitrirten  Azoverbindungen 
704;  Dieselben:  Baumwolle  direct  fHrbende  secundlire  Disazofarbstoffe ; 
Dieselben  : Azofarbstoffe  mit  Hilfe  von  Chrysoidinen  und  Farbstoffen  der 
Bismarckbraungruppe  705  ; Farbwerke  vorra.  Meister  Lucius  & Briining  : 
Substantive  Azofarbstoffe  706;  Dieselben:  Azofarbstoffe  aus  «,a4-Dioxy- 
napbtalin-/92/9,-disulfosaure  707;  Dieselben:  Herstellung  schwarzer  Dis- 
azofarbstoffe; Dieselben:  Disazofarbstoffe  fUr  Wolle;  Dieselben:  Her- 
stellung von  Azofarbstoffen  709 ; Dieselben : Schwarze  Disazofarbstoffe 
aus  Dioxynaphtalinsulfoskure ; Dieselben:  Wolle  scbwarz  oder  rothbraun 
farbende  Azofarbstoffe  710;  Dieselben:  Baumwolle  direct  fUrbende  Poly- 
azofarbstoffe ; Gesellschaft  fiir  cbemische  Industrie:  8chwarze  Polyazo- 
farbstoffe  711;  Dieselbe:  Trisazofarbstoffe  713;  Dieselbe : Herstellung 
eines  wasserloslichen  Safraninfarbstoffes ; Dieselbe:  Schwarze  Polyazo- 
farbstoffe ; Kalle  & Cp. : Secundlire  Disazofarbstoffe  714;  Kinzlberger 
&Cp. : Azofarbstoffe  mittels  /9-Resoreylsaure  716;  Leonhardt  & Cp. : Roth- 
blaue  basische  Farbstoflfe  aus  m-Amido-p-kresol ; Dieselben:  Darstellung 
blauer  basischer  Farbstoflfe  717 ; K.  Oehler:  Polvazofarbstoffe  718  ; Azo- 
farbstoff  aus  Toluylendiaminsulfosiiure  719;  W.  Vaubel:  Bildung  von 
Azofarbstoffen;  E.  Bamberger:  Azofarbstoffe;  R.  Nietzki:  Beizenfarb- 
stoffe;  L.  Briggs:  Phenylamidoazobenzol ; J.  H.  Stebbins : Azofarbstoffe. 

4.  Soustige  organischeFarbstoffe719;  Badische  Anilin-  und 
Sodafabrik : Blaue  beizenfarbende  Farbstoffe  aus  Gallussliure;  Durand, 
Huguenin  & Cp. : Blauer  Farbstoff  aus  Gallaminblau  720;  Dieselbeu: 
Gallocyaninfarbstoffe ; R.  Nietzki:  Thioninfarbstoffe  721;  J.  R.  Geigy 
&Cp.:  Azofarbstoffe  aus  Pyrogallol ; Laurie:  Bestfilndigkeit  von  Theer- 
farbstoffen  722. 

kaloide  u.  dgl.  722;  M.  Freund,  W.  R.  Dunstan  und  F.  H.  Carr: 
Aconitin  ; II.  Beckurts:  Angosturaalkaloide ; O.  Hesse:  Wurzel  von 
Aristolochia  argentina  ; H.  Pommerehne : Berberin  ; O.  Dobner : Brucin- 
Polysulfhydrat ; F.  Marino-Zuco  : Alkaloide  von  Cannabis  indica  723; 
G.  Wendt:  Geschmacklose  Chininverbindung ; E.  Lippmann  : Apochinin  ; 
W.  Konigs  : Chinaalkaloide ; O.  Hesse:  Chinalkaloide  ; W.  v.  Miller  und 
Rhode : Cinchonin  ; E.  Roques  : Cinchonin  ; E.  Lippmann  u.  F.  Fleissner  : 
Apochinin;  P.  Fortner:  Cinchotenin;  Z.H.  Skraup:  Cinchonin  und  Cincho- 
tenin;  P.  C.  Flugge  : Vorkommen  von  Cytisiu  ; K.Gorter:  Ermittelung  des 
Cytisins  ; P.  C.  Flugge:  Identitat  von  Baptitoxin  und  Cytisin;  A.  Laden- 
burg  und  R.  Wolffenstein : Coniin  ; J.  Dobbie  und  A.  Lauder : Corybulbin  ; 
O.  Hesse,  G.  Ciamician  und  P.  Silber:  Dicoto'in;  H.  Kiliani : Darstellung 
von  Digitalinum  verum;  P.  Zenetti:  Hesperidin  724;  O.  Linde:  Hydr- 
astinbestimmung ; C.  Liebermann  und  G.  Cybulski : Hygrin  und  Hygriu- 
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saure;  G.  Ciamician  u.  A.:  Constitution  des  Maclurins  ; L.  F.  Kebler: 
Morphium  in  Opium;  E.  Dieterich : Morphinmbestimmung ; G.  Bruy- 
l&nts : Heactionen  des  Morphiums;  Mjoen  : Mikroskopische  Kenntniss  des 
Opiums;  W.  Gohlich  : Morphiumhydrochlorid ; M.  Freund:  Narce'in  ; 
A.  Pinner,  A.  Pictet  und  V.  Oliveri:  Nicotin  und  dessen  Constitution; 

F.  Poliak:  Nicotinsaurelithylester ; H.  Parenty  und  E.  Grasset:  Her- 
stellung  von  Nicotin;  Matrin  : Sophora  angustifolia  725 ; Mankiewicz: 
Strychnin-Untersuchung  ; M.  Freund  und  E.  Gobel : Theba'in ; St.Bord- 
zynski  und  Em.  Fischer : Theobromin  ; E.  Merck:  Salicylsaures  Tlieo- 
bromin ; M.  Freund  und  Ch.  Fauvet : Vellosin;  E.  Dieterich  und  van 
Ledden-Hulsebosch  : Bestimmung  von  Alkaloiden. 

AetherischeOele  725;  Soci6t<*  Jeancard  & Gazan  : Gewinnung  atherischer 
Oele;  R.  Schmidt:  Erhohung  der  Geruchsstiirke  wohlriechender  Fliissig- 
keiten;  L.  R.  Scammell : Verfahren  zur  Gewinnung  von  Eucalyptol  aus 
Eucalyptusol  odor  auderen  Utherischen  Oelen  726;  J.  Bertram:  Dar- 
stellung  von  Fettsaureestern  der  Terpenalkohole ; A.  Pertsch:  Rosenbl 
727;  O.Wallach:  Fenchon728;  J. Bertram  und  H.Walbaum  : Isoborneol ; 
Dieselben:  Resedawurzelol ; J.  Bertram  und  R.  Kursten  : Cassiabl;  F.Tie- 
rnann  und  Semmler : Pinen  ; Tiemann  : Campher  729;  E.  Gildemeister  : 
Limettol ; Ph.  Barbier:  Linalocol ; A.  Baeyer:  Ortsbestimmungen  in  der 
Terpenreihe ; Ch.  Gassmann  und  E.  Krafft : Eugenolderivate  ; F.  B.  Power 
und  Cl.  Kleber  : Amerikanisches  Pfeffermunzol ; J.  Trapp:  Aetherische 
Oele;  A.  Reychler : Ylang-Ylang-Essenz;  Biittgenbach : Rieclistoffe. 

Sonstige  organische  Verbiuduugeu  729;  H.  v.  Pechmann : Dar- 
stellung  von  Hydrazin  ; P.  Duden  : Hydrazin. 

Neue  Bucher  730;  L.  Gattermann  : Die  Praxis  des  organischen  Chemikers; 

G.  v.  Georgievics  : Lehrbuch  der  Farbencheraie  ; C.  Kippenberger  : Bei- 
trage  zur  Reinisolirung,  quantitativen  Trennung  und  chemischen  Charakte- 
ristik  von  Alkaloiden  und  glycosidartigen  Korpern  in  forensen  F&llen; 
L.  Marchlewski:  Die  Chemie  des  Chlorophylls ; E.  Merck:  Darmstadt: 
Bericht  iiber  das  Jahr  1894;  Rich.  Meyer:  Die  kunstlich  erzeugten 
organischen  Farbstoffe  731;  R.  Nietzki:  Chemie  der  organischen  Farb- 
stofte;  Schimmel  & Cp. : Bericht;  Fr.  Schmidt:  Helfenberger  Annalen 
1894. 


VI.  Gruppe. 

Glas,  Thon,  Cement,  kiinstliche  Steine. 

(Seite  732  bis  782.) 

Glas  732;  Glinzer  : Jenaer  glastechnisches  Laboratorium ; J.  Pernet, 
W.  Jager  und  E.  Gumlich:  Thermometerglas  733;  Perlmutterglas ; 

E.  Trainer:  Glasfluss  oder  Email;  Moldenhauer:  Goldpurpur  und  Rubin- 
glas  735;  Barytglas ; P.  Sievert : Glasschmelzofen  736;  G.  Richter: 
Niederschmelzen  des  Glassatzes;  G.  Schluder:  Wannenofen;  Actieu- 
gesellschaft  fiir  Glasindustrie : Gliihofen ; N.  M.  Miller:  Giesstisch  ftir 
Glaswalzmaschinen  737;  F.  Overn  und  H.  Pettit:  Herstellung  von  Glas- 
platten  mit  Drahtgeflechteinlage  ; F.  Shuman : Glastafeln  mit  Drahtein- 
lage;  H.Guinard:  Herstellung  von  Glashohlkorperu ; L.  Appert:  Glas- 
tafeln mit  Drahtgittereinlage ; P.  Sievert  und  Goerisch  & Cp. : Vorrich- 
tungen  zum  Ausstanzen  von  Glasgogeustiinden ; Goerisch  & Cp. : Her- 
stellung  gepresster  Glasgegenstande ; J.B.Vernay:  Presse  zur  Herstellung 
von  nahtlosen  Glasern;  H.  L.  Phillips:  Presse  zur  Herstellung  glaserner 
Syphonkopfe:  M.  Kann:  Herstellung  von  Hohlkbrperu;  W.  Werner: 

Glasmacherpfeife;  C.  Herrmann:  Verfahren  zum  Weichmachen  der  Enden 
von  Glasstangen  738;  Goerisch  & Cp. : Herstellung  von  Glasrohren  mit 
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Hohlfftden ; O.  Nicko:  Herstelluug  von  Glasstopfen;  A.  Gutmann: 
Maschiue  zur  Herstellung  verzierter  Glastafeln ; A . Freystadtl : Kathedral- 
glas  ; Ketzlaff  & Cp. : Glasiitzuugen  mittels  Staniolschabloneu  ; S.  Evans  : 
Damascirverfahreu ; Ch.  Marcot:  Glasverzierung  mit  Aluminium ; A.Eisen- 
berg : Vergoldung  von  Glas  mittels  Glanzgoldes;  A.  Rost:  Herstelluug 
von  durchsicktigen  Silberspiegeln  739;  F.  L.  O.  Wadsworth:  Silber- 
spiegel;  R.  Zsigmondy:  Gelbfiirben  des  Glases  durch  Lasiren  741; 

A.  Daum  : Aufschriften  auf  Glas  744. 

Thonwaaren  745;  Kaoliusaud ; A.  Willert:  Thon  von  Klostergrab ; 

M.  Hosoki : Japanische  Porzellanthone ; P.  Jochum  : Physikalische  Eigen- 
schafteu  der  Rohstoffe  in  der  Fabrikation  feuerfester  Prodncte ; Cramer: 
Wirkung  der  Flussmittel  in  Thouen ; H.  O.  Hofmann  und  Langenbeck : 
Feuerfestigkeit  amerikauiscber  Tbone  ; Th.  W.  Richards:  Alt-Athenische 
Thonscherben  ; E.  Cramer:  Gesimsstiicke  ans  Olympia;  C.  Ruche:  Thon- 
walzwerk  746;  J.  Helldorfer  : Schlammvorrichtung ; O.  Schwarz:  Form- 
muschine  ; P.  Tzscliabran  u.  A.:l’ressen  fur  Thonwaaren;  H.  Spitta: 
Verfahren  zum  Verschmauchen ; H.  Diesener:  Ringofen  mit  iiber- 

schlagender  Flamme  ; E.  M.  Bauer:  Kanalofen  ; La  Taiencerie  de  Gien  : 
Kammerofen  ; W.  F.  Murray:  Ofenanlage  fur  Thonwaaren  *746;  F. 
Schofer  : Blaudiimpfofen  747  ; A.Peipe:  Zusammensetzbarer  Schutzbchang 
fiir  Brenugut;  F.  A.  Mehlem:  Muffelofen;  H.  Hecht:  Schmelzkegel  fiir 
niedere  Teinperaturen  ; F.  Knapp:  Porzellanfabrikation  749  ; Derselbe  : 
Feuriger  Fluss  und  die  Silicate;  A.Zebisch:  Porositiit  des  Porzellans  760  ; 
C.  Eckert:  Gratie  Ziegelfabrikate ; W.  Olschewsky,  E.  Cramer  u.  J.Materu: 
Scbmauchanfi Uge ; C.  Tostmann  : Bleifreie  Glasuren  ; Mnjolikafarben  ; 
A.  Willert:  Roth  von  Thiviers  751;  H.  Hecht:  Herstelluug  turkisblauer 
Scharffeuerglasnren  752;  P.  Hermann:  Kupfergrune  Steingutglasur ; 

P.  Buchholz:  G lasiren  der  Dachziegel ; S.  Kohler:  Glasiren;  Steinzeug 
fur  chemische  Zwecke  753;  H.  le  Chatelier:  Ausdehnung  von  Glasur  und 
Scherben  ; O.  N.Wittu.  O.  Ernst:  Ausbluhung  von Bauziegeln  ; H.  Hecht: 
Porositat  uud  F'rostbestiindigkeit  gebrannter  Waaren  754;  M.  Kruse: 
Lithophanie;  Herstelluug  von  Porzellaublumeu. 

Cement  755;  E.  Benard : Herstellung  von  Cement;  B.  K.  Rigby:  Her- 
stellung  von  Cement;  A.  Stein:  Cementherstellung ; O.  v.  Blaese : Her- 
stellung vou  Cement;  Soci^td  des  ciments  franca  is  et  des  portland  : Ofen 
zum  Brenuen  von  Cement  *755 ; J.  H.  Janssen:  Schachtofen  mit  Zuftihrung 
von  Geblasewind  756;  C.  Loser:  Zerstorung  der  feuerfesten  Steine  ini 
Cementschachtofen ; A.  Heiser:  Einfluss  der  Asche  auf  den  Portland- 
cement  757;  Verhandlungen  der  Generalversammlung  des  Vereins  deut- 
scher  Portlandcement-Fabrikanten  758  ; Schiffner  : Bindezeit  von  Portland- 
cemeut  759;  F.  Meyer  u.  R.  Dyckerhoff:  Magnesia  in  gebrauntem  Cement 
761  ; R.  Dyckerhoff : Einwirkung  von  Meerwasser  auf  hydraulische  Binde- 
mittel ; Tomei : Erhartungserscheinungen  des  l’ortlandcementes  763  ; 

Kosmanu : Abbindewjirme  des  Cementes  769;  C.  Priising:  desgl. ; 
C.  Schoch:  Abbindezeit  des  Portlandcementes ; F.  M.  Meyer:  Abbinde- 
erscheinungen  des  Cementes;  G.  Oddo  und  E.  Manzella:  Abbinden  der 
Cemente  771;  A.  Hauenschild : Cementuntersuchungen  772;  Hartig: 
Elastisches  Verhalten  hydraulischer  Cemente  774;  G.  Lunge:  Trennung 
des  Quarzes  von  andereu  Abarten  der  Kieselsiiure;  F.  deWalque:  Adhasion 
von  Cementmbrteln  an  Ziegeln ; J.  Perret:  Sahara  Sand ; Golinelli:  Ge- 
sinterte  Magnesiacemente ; Beschleunigte  Volumbestkndigkeitsproben  776 ; 
Vorschriften  fiir  Lieferung  und  Priifung  von  Cement  in  Norwegen ; Gos- 
lich  : Cementpriifung ; II.  Lewis  und  E.  Whitfield:  Heisswasserproben  770. 

Mortel  Gyps,  kiinstliche  Steine  777;  W.  Eckardt:  Brennen  von 
Kalk  *777  ; C.  B.  Smith:  Scheerfestigkeit ; Beschetznik  : Festigkeit  von 
Kalkmorteln  ; E.  Cramer  : Mortel  aus  dem  Fundament  des  400  Jahre  alten 
Berliner  Domes  778;  >2.  Donath : Luftmbrtel;  Qualitatspriifung  von  Kalk 
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779;  L.  Tetmajer:  Mauern  bei  Kalte;  C.  Bach:  Elasticitat  von  Beton  ; 
F.  Fuchs:  Schwemmsteinindustrie ; Industriewerke  Landsberg:  Wetter- 
bestandige  Steine  und  Anstriche  780;  S.  Neffgen:  Herstellung  von  Form- 
steinen;  M.  Hoeftund  E.Weckwarth  : Glanzstuckmehl  781;  P.  A.  Moreau: 
Farben  und  Murmorireu  vou  porosem  Kalkstein;  J.  Pfeiffer:  Herstellung 
von  kiinstlichem  Sandsteiu ; Gebr.  Sachsenberg : Herstellung  von  Gyps- 
gegenst&nden ; K.  Volcker:  Gypsgegenstiinde  politurfahig  zu  machen  ; 
A.  Bruckner  und  L.  Grundmann  : Hohltafeln  aus  Gyps;  A.  Hiibscher: 
Herstellung  von  Verbleudplatten  aus  Gyps:  L.  H.  Clausen:  Herstellung 

marmor-  oder  granitartigor,  oder  sonst  wie  gemusterter,  polirter  Ober- 
flachen  ; H.  Hauenschild  : Kunststein  782;  G.A.Wayhs:  Verbundrohre  ; 
A.  Hanuemann  : Kiinstlicher  Asphalt;  C.  Jost:  Kiinstlicher  Asphalt. 


VII.  Gruppe. 

Nahrungs-  und  Genussmittel. 

(Seite  783  bis  952.) 

Mehl  und  Brot  783;  J.  F.  Schroetor  u.  A.:  Maschinen  fiir  Backerei ; 
C.  Th.  Seidel:  Backofen  *783;  P.  Pfleiderer:  Backofen  *783  ; E.  V. 
Sjbholm : Transportabler  Backofen  784;  Borbecker  Maschiuenfabrik : 
Ausziehbare  Herde;  O.  Schulze:  Backherd  mit  Backplatte ; E.  Vinassa: 
Mikroskopische  Mehluntersuchung ; S.  Cerkez  : Mehluntersuchungen  ; 
M.  Dennstedt  und  Voiglknder:  Werthbestimmuug  von  Weizenmehl  785; 
M.  Gruber:  Nachweis  von  Mutterkorn  in  Mehl  und  Brot;  J.  White: 
Mais  als  Verfiilschungsmittel  des  Hafermehles;  A.  Wolfin  : Brotgahrung  ; 
E.  Jungmnnn:  Einfluss  der  menschlichen  VerdauungssUfte  auf  altbackenes 
und  frisches  Brot ; E.Welte:  Verschimraeln  des Brotes  ; K.  B.  Lehmann : 
Brotuntersuclmng  787  ; J.  Chappuis:  Schwarzbrot;  S.  Boutroux: 
Schwarzbrot. 

Stiirke  787;  J.  Hundhausen  : St&rkeschlaminrinne*787  ; A.  Muller:  Apparat 
zur  Absonderung  von  Piilpe  u.  dgl.  *788;  J.  Brosler : WeizenstHrke- 
fabrikation  ; Derselbe  : Maisstarkefabrikntion  790;  L.  Hanemann  : Reis- 
starke  792  ; Snare  : StUrkefabrikation  in  Nordamerika  794;  F.  W.  Kiister 
und  G.  Kouvier:  JodstUrke. 

Dextrin,  StHrkezucker  794;  V.  C.  A.  M.  Bondonneau:  Herstellung 
krystallisationsfahiger  Glucoselbsungen  ; L.  Hamburger:  Kaffination  von 
Starkezucker  795;  E.  Donath : Hydrolytische  Spaltungen  organischer 
8toffe  ; H.  Mittelmeier:  Diastatisclie  Zersetzung  der  Starke  796  ; C.  J. 
Lintner  uud  G.  Diill : Abbau  der  Starke;  Erythrodextrin  ; H.  Brown  und 
H.  Morris:  Wirkung  der  Diastase  auf  kalten  Stiirkekleister;  A.  Herzfeld  : 
Specifische  Drehung  der  Maltose;  H.  Ost:  StUrko  und  Zucker  798; 

E.  Fischer : Isomaltose. 

R ii  b e n zu  c k er  798  ; H.  Briom:  Riibenbau  ; A.  Petermann:  Diingemittel; 
M.  MSrcker:  Zuckerriibendiingung ; E.  W.  Hilgard : Zuckerriiben  auf 
Alkaliboden;  Hoppenstedt:  Riibenbau;  P.  Degener  : Rieselriiben  800; 
Zscheye:  Kalidiingung ; F.  Strohmer  und  A.  Stift:  Zuckerriibendiingung; 

F.  Strohmer,  H.  Briem  und  A.  Stift:  Einfluss  des  Ackerbodens  auf  die 
Samenproduction  ; F.  Kudelka:  Einfluss  der  Grosse  der  Riibenkn&uel  auf 
ihren  Kulturwerth ; Hollrung  : Kosten  des  Rtibenbaues;  J.  Vychinsky  : 
Beziehungen  zwischen  dem  Zuckerreichthum  der  Riibe  und  dem  Blatt- 
charakter;  F.  Strohmer:  Nlihrstoffverbrauch  der  Zuckerriibe ; Einfluss 
der  ElektricitUt  auf  das  Rubenwachsthum  ; Frank  und  Sorauer : Riiben- 
krankheiten  ; Frank  : Phoma  Betae  ; Derselbe  : Herz-  und  Trockenftiule 
der  Zuckerriiben;  M.  Hollrung:  Thiitigkeit  der  Versuchsstation  fiir 
Nematodenvertilgung  801;  Hellriegel : Riibenmiidigkeit  durch  Kalisalze; 
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A.  Herzfeld:  Einmieten  von  Riibenbliittern  ; Zuutz:  Futterwerth  der 
Riibenblatter ; H.  Claassen : Einmietnngsversuche  mit  Zuckerruben ; 

F.  Strohmer : Aufbewahrung  der  Zuckerrtiben ; M.  Marcker:  Bezahlung 

der  Zuckerruben ; S a f t g e w i n n u n g 801  ; R.  Bergreen  u.  A. : Riiben- 
schnitzelmesser ; F.  Schichau : Unterer  Maunlochverschluss  fur  eineu 
Diffuseur  802;  Rohrig  & Konig : Diffuseure;  W.  Frost:  Vorrichtung 
zur  Vertheilung  des  Zuckersaftes  in  Diffuseuren  ; L.  Baudot : Invertzucker- 
bildung  ira  Diffuseur;  E.  Neitzel:  Zusammeusetzung  der  Diffusionsgase. 
— Schnitzelverwerthung  803;  R.  Muller:  EntwUsseruug  der 
Riibenschnitzel ; R.  Bergreen:  Schnitzelprcsse ; Th.  Drost : Trocknen 
der  ausgelaugten  Riibenschnitzel;  Biittner  & Meyer:  Schnitzeltrocken- 
verfahren  804;  N.  Bydlewski : Aschenuutersuchung  nach  Biittner  und 
Meyer  getrockneter  Schnitzel ; AbwSsser  von  Schnitzelsilos  805.  — S a f t - 
reinigung;  J.  Kmonicek  und  A.  Tesar : Vorrichtung  zum  selbstthktigen 
Abmessen  von  Kalkmilch;  Cerny-Stolc  und  R.  Kaspar:  Kalkmessvorrich- 
tung ; J.  Unger : Tabelle  zur  Berechnung  der  Kalkmilchzugabe  ; M.  W olff : 
Saturation  gekalkter  Zuckersafte  *805;  A.  Herzfeld:  Unbestimmbare  Ver- 
luste  bei  der  Scheidung  ; O.  Kohler,  N.  Rydlewski  und  A.  Herzfeld:  Scheide- 
versuche  mit  Trockenkalk  und  Kalkmilch:  M.  Kohn  : Kalkloschen  mit 

Diffusionssaft  806;  F.  Murke  : Trockene  und  nasse  Scheidung  ; Beaudet: 
Kalkscheidung;  J.  Lexa:  Kalkscheidung ; M.  Marcker : Scheideschlamra 
der  Zuckerfabriken  ; P.  Droeshut:  Saftfilter ; Derselbe  : Griinsaftfilter ; 
R.  Matousek  und  A.  Berouusky  : Saftzuflussregler ; H.  J.  E.  Jensen  und 
L.  Meier  : Filterpresse  mit  Riihrwerk  807 ; R.  Matousek:  Abdichten  der 
Filtereinlagen  ; J.  Gawron  : Druckfilter  mit  rotirender  Forder-  und  Reini- 
gungstrommel  *807 ; A.  Bride  und  H.  Lachaume:  Filter  mit  zusammen- 
gero litem  Filterbeutel  *807  ; J.  Lux : Wiederbelebung  gebrauchter  Knochen- 
kohle  808;  O.  Schmidt:  Reinigung  von  RiibensUften;  C.  Steffen  und 
L.  Drncker  : Reinigung  vou  Zuckerlosungen  809 ; C.  Dammeyer  : Elek- 
trischo  Saftreinigung ; O.  Vibrans:  Reinigung  der  Rubensiifte  mit  Gerb- 
siiure  810;  J.  Hignette:  Reinigung  von  Zuckersaft  in  Schleudern  812; 
A.  Riimpler:  Verhalten  von  schwefligsaurem  Natron  gegen  kalkhaltige 
Znckerskfte  813;  Maumen^  : Verweuduug  von  Baryt  und  Blei  zur  Saft- 
reinigung. — Verdarap'f  ung  814;  S.  Lwowski:  Verdampfapparat  *8 14  ; 
A.  Haake:  Verdampf-  oder  Kochapparat;  F.  Tiemanu:  Verdampfver- 
fahren;  E.  Theisen : Berieselungsvorrichtung  815;  E.  Passburg:  Be- 
rieselungs- Verdampfapparat  *815  ; Gebr.  Forstreuter : Vacuurokochapparat 
*816*  J.  Hummer  und  O.  Spillern-Spitzer  : Verdampfapparat;  H.Karlik: 
Verdampfapparat;  M.  Lillie:  Verdampfapparat;  P.  Horsin  Deon:  Saftfanger 
817;  H.  Jelinek  : Verdampfapparate ; H. Claassen:  Verhalten  lufthaltiger 
Wasserdaropfe  in  den  Verdampfapparaten ; Derselbe:  Verdampfapparate; 
J.  Pokorny : Kochversuche ; Derselbe:  W&rmeverluste , welche  der 

Saft  bei  der  Verarbeitung  erleidet;  J.  Hudec:  Ammoniak  in  Zucker- 
fabriken- K.  Salich:  Ausscheidung  aus  dem  vierten  Korper  eines  Ver- 
dampfapparates  818;  Vivier:  Dasselbe;  A.  Rumpler  und  C.  Polster: 
Schweres  Kochen  der  SUfte  819.  - Zuckergew  innung  819; 
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Theerfarben  fiir  das  Prud’homme’sche  Anilinschwarzverfahren  ; Dieselben  : 
Nitrosaminroth  fiir  Farberei  und  Zeugdruck  1018;  Blau-Roth-Druck- 
verfahren  ; P.  Jeanmaire:  Weiss  auf  Kiipenblau ; C.  Botsch:  Kiipen- 
reserven  1019;  B.  Maslowski:  Alkalische  Aetzfarben  auf  TUrkischroth 
1020;  E.  Lauber  und  L.  Caberti:  Aetzeu  substantiver  Farbstoffe;  R. 
Kubli : Weiss-  und  Buntatzungeu  einiger  substantiver  Baumvvollfarbstoffe 
1021;  A.  Smirnoff  und  B.  A.  Rosenthal:  Drucken  basischer  Farbstoffe ; 

N.  Diakonoff:  Aetzen  und  Reservagen  auf  Kattun ; G.  Stein:  Anwendung 
verschiedener  Farbstoffe  im  Vigoureux-Druck ; L.  Caberti  und  C.  Peco: 
Reserven  unter  Azofarbstoffen  1024;  O.  Miiller:  Velvetfarberei;  H.  Silber- 
maun:  Troekenfarben  der  Seide ; A.  Lohmann : FRrberei  und  Appretur 
wollener  Pliische  ; E.  Erdmann:  Fiirben  von  Haaren  und  Federn;  C.  O. 
Weber:  Farblacke  1025. 

Papier  1027;  W.  H.  Caldwell:  Stoffmiihle;  Eisengiesserei  und  Maschinen- 
fabrik  Bautzen:  Maschine  zum  Zerfasern  von  Zellstoff;  L.  Engelmayer 
und  F.  Anders:  Siebtrommel;  B.  Serog : Kocher ; N.  P.  Wedege: 

Entleerungsvorrichtnng  an  Kochern ; E.  H.  Nacke,  A.  Karger  und 
J.  P.  Cornett:  PapierstoffhollRnder ; B.  Cawthorn:  Bleichvorrichtung ; 
H.  Hoeborn,  F.  Andres,  A.  Ehinger  und  R.  Emmel : Papiermaschine ; 
A.  Kumpfmiller  und  E.  Schultgen : Vorrichtungen  zum  Eindicken  von 
Sulfitcelluloseublaugen  ; Carpenter  & Schulze : EntsKuern  der  Kochlaugen; 
C.  D.  Ekmann  : Dextrongewinnung  auf  Sulfitlaugen;  Mitscherlich  und 
Ekraann:  Sulfitcellstoff  1028;  C.  F.  Cross,  E.  J.  Bevan  und  C.  Beadle: 
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Chemie  der  Cellulose;  Adansoniafaser ; W.  Herzberg:  Arundo  donax 
1029;  H.  Wichelhaus:  Kocherlaugen  der  Sulfitcellulosefabriken  1029; 
F.  B.  Ahrens:  Sulfitlaugen  der  Cellulosefabriken  1031;  Th.  Knosel : 
Hollandertroge  ; C.  Beadle:  Wachsbildung  im  Hollander;  A.  Hansel: 
Wasserdichtmacben  von  Papier  undGeweben  ; J.  A.  Schelfhoudt:  Brouze- 
farbe  fiir  Papierfabrikation  ; O.  K. : Pergamentpapier  *1031 ; F.  Wolesky  : 
Rothwerden  des  Zellstoffes  beim  Bleichen  1033  ; F. Wolesky  und  E.  Haase  : 
Einwirkung  des  Sonnenlichtes  auf  die  Leimfestigkeit  1034  ; R.  E.  Liese- 
gang:  Liclit  und  Leimung  1036  ; W.  Herzberg:  Schreibpapiere  des  Papier- 
kleinhandels  1037 ; Derselbe:  Papierpriifung;  G.  Daleu  : LUngenftnderung 
des  Papieres ; W.  Herzberg : Ausdauerfiihigkeit  unserer  Papiere.  — 
Papierpriifung  1040 ; R.  Lenz : Festigkeit  und  Dehnung  von  Papier  ; 
P.  Klemm  : Bestimmung  von  Papierfasern  ; J.  B.  Hohn  : Reagens  auf  Holz- 
schliff;  O.  Winkler  und  W.  Herzberg  : Loschpapierpriifung  1041;  Knapp: 
Chromtinte ; G.Wisbar:  Tinte. 

N e u e Bucher  1041 ; L.  David  : Rathgeber  fur  AnfSnger  im  Photographiren  ; 
J.  M.  Eder:  Jahrbuch  fiir  Photographie  und  Reproductionstechnik  fiir  das 
Jahr  1895;  E.  Knecht,  Ch.  Rawson  und  R.  Lowenthal:  Handbuch  der 
FKrberei  der  Gespinnstfasern ; A.  Miethe:  Lehrbuch  der  praktischeu 

Photographie. 


IX.  Grnppe. 

Sonstige  organisch-chemische  Gewerbe. 

(Seite  1042  bis  1124.) 

Fette  und  Schmiermittel  1042;  O.  Hentschel : Talgschmelzapparat ; 
H.  Dignef : Ofenzum  Ausschmelzen  von  Fett ; J.Kaleczok:  Fettextractions- 
apparat ; J.  Tong  uud  J.  R.  Wood  : Filtervorrichtung  fiir  Oel ; P.  Wider  : 
Oelfilter  ; E.  Bruckner:  OelBlter;  F.  B.  Aspinall,  R.W.  Hoar  und  G.  H. 
Wise:  Reinigung  von  Oelen  und  Fetten ; F.  Boulton:  Reinigung  von  Oel 
1043;  H.  Nordlinger:  Fettgehalt  der  Palmkerne  1044;  H.  Heller:  Her- 
stellung  von  Kunstthrau  ; R.  Kissling  und  M.  Alsberg:  Selbsterwkrmung 
fetter  Oele  1045  ; H.  Nordlinger : Rostschutzendes  Schmiermittel ; E.  Donat : 
Verhalteu  fetter  Schmierole  gegen  Metalle;  S.  Aisinmann:  Einwirkung 
der  Mineralschmierole  auf  Metalle  1046 ; D.  Holde  : Vergleichende  Schmier- 
oluutersuchungen ; Derselbe:  Schmierolpriifungen  1047;  Derselbe  und 
A.  Ruhemann  : Erstarrungsvermogen  des  Riiboles  1048  ; Holde  : Qualita- 
tiver  Nachweis  unverseifbarer  Oele  in  fetten  Oelen;  Derselbe:  Harzgehalt. 
und  Verseifungsfahigkeit  der  Mineralschmierole ; Derselbe:  Reinheitsgrad 
der  handelsublichen  pflanzlichen  und  thierischen  Schmierole  1053;  H. 
Schweitzer  und  E.  Lungwitz  : Speckol  und  Walfischthran  1055  ; J.  Kliraont : 
Bestimmung  von  Harzol  in  Mineralol ; L.  Crismer : Kritische  Lcisungs- 
temperaturen ; W.  Schmitz-Dumont:  Untersucbung  der  Lederfette ; H. 
Fresenius  und  A.  Schattenfroh  : Nachweis  und  Bestimmung  von  Metallen  in 
fetten  Oelen  ; H.  D.  Richmond  : Maumen^’s  Priifung  von  Oelen  ; O.  Hehner  : 
Gewichtsanalytische  Bestimmung  der  Absorption  von  Brom  durch  Fette 
1056;  J.  Ephraim:  Jodadditionsverfahren  ; H.  Beckurts  und  H.  Heiler : 
Fettunter8uchungen  mit  dem  Refractometer  von  Zeiss  ; R.  Henriques  : Be- 
stimmung der  Verseifungs-  und  Reichardt-Meissl’schen  Zahlenl057;  G. 
Lunge:  Bestimmung  der  ZiihBiissigkeit ; R.  Hutchison:  Reinigung  von 
Wollfett;  W.  Bus.se:  Reinigung  von  Wollfett  1058;  M.  Ekenberg  und 
L.  Monten  : Wollfett;  H.  Kupffender,  P.  Lohmann,  Medicus  und  J.  Lif- 
schiitz  : Wollfettuntersuchuug  1059;  W.  Herbig:  Untersucbung  von  Woll- 
fett; Holde  und  Ruhemann  : Chlorgehalt  in  Adeps  lanae. 
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FettsSnren  , Seife,  Glycerin  1059;  E.  Urbach  und  V.  Slama : Ueber- 
hitzer  fiir  die  Destination  von  Fetts/iuren ; Dieselben  : Destillirapparatffir 
Fettsaure,  Kohlenwasserstoffe  u.  dgl.  *1059;  Dieselben:  Tellerconden- 
sationsapparat  fiir  Fettsauren  1061;  F.  A.  Friccius-Grobien:  Ausblaseu 
von  Druckkesseln  zura  Spalten  von  Fetten  *1061 ; A.  Motard  & Cp. : Nutz- 
barmachung  der  Riickstknde  der  Fettdestillation  1062;  B.  Lach : Stearin- 
industrie  *1062;  L.  Weinstein:  Korzenfabrikation  1064;  L.  J.  Baptiste: 
Kerzengiessmaschine  ; O.  Behrend:  Constitutionsbeziehungen  zwischen 
Ricinolsfiure  und  Oelsfiureabkommlingen  ; H.  J.  Kratzenberg  : Herstellung 
harter,  trockener  Seife  *1064;  A.  Gross  und  L.  Leitersdorfer : Herstellung 
von  Seife;  Lnhn  & Cp.:  Salmiak-Terpentinseife  1065;  J.  O.  Klimsch: 
Herstellung  harter  Harzseifen  ; Brandon  & fils : Maschine  zum  Pressen 
vonSeife;  C.  Deite : Toiletteseife;  Sieden  von  Naturkornseifen  ; Schmier- 
seifesieden  ; Motard  & Cp.  und  F.  Eichbaum  : Ricinusol  1066  ; R.  Scheuerle  : 
Textilseife;  Schwindelseifen  ; Rau  : Carol-Weil’scher  Seifenextract ; F. 
Fuchs:  Ivnochenfettverseifung ; Concessionsertheilung ; F.  Krafft  und 
H.Wiglow:  Fettsaure  Alkalien  und  Seifen  mitWasser. — Glycerin  1071; 
S.  J.  W.  : Glycerinansbeute  verschiedener  Fette  bei  der  Verseifung;  J. 
Lewkowitsch  : Seifenunterlauge  1072 ; B.  Lach:  Rohglycerin  ; Derselbe: 
Glycerinfabrikation  *1072;  F.  Gantter : Bestimrnung  des  Glycerins  1076. 

Firnisse,  An  striche  1076;  H.  Flemming:  Herstellung  von  Lacken ; 
E.  Schaal:  Ersatz  der  Lackharze;  S.H.Cohn:  Herstellung  von  Oelfarben 
1077;  A.  Buecher:  Rostschutzanstrich  ; F.  Walton:  Oxydiren  trocknen- 
der  Oele  *1078;  Derselbe:  Maschine  zur Herstellung  von  Linoleummosaik 
1080;  H.  W.  Godfrey  und  J.  S.  Farmer:  Maschine  zur  Herstellung  von 
Linoleummosaik ; W.  B.  Priest:  Weisse  Deckfarbe;  W.  H.  Hyatt:  Blei- 
snlfatanstriche  ; A.  W.  Keim  : Wetterfeste  Wandmalerei ; J.  Perl : Ver- 
nieren  von  Metallen,  Bein,  Celluloid  n.  dgl.  1081;  E.  M.  Arndt:  Herstellung 
von  Stempelfarben  1082;  Nafzger  & Rau:  Herstellung  eines  Bindemittels 
fiir  Wiirmeschutzmassen ; R.  Wiggert:  Herstellung  von  Dacbpappe  1083; 
E.  Pilz  : Herstellung  von  Abziehbildern ; A.Zehra:  Farbige  Stiefelwichse  ; 
A.  Wahczynski:  Herstellung  farbiger  Schubwichse;  A.  Gentzsch  : Isolir- 
masse  fiir  elektrische  Zwecke  1084;  H.  Amsel  und  F.  Filsinger:  Unter- 
snchung  von  Leinol  und  Leinolfirnissen ; R.  Hefelmaun  und  P.  Mann: 
Untersuchnng  von  Leinol,  Leinolfirniss  und  Oelfarben;  Parker:  Lack- 
analyse  1086;  M.  Lach:  Harzdestillation ; A.  Livache : Trocknen  von 
Oelen  ; Terpentiuoluntersuchung  1086  ; G.  Hagemann  : Dichtungsmasse. 

Kautschuk  u.  dgl.  1086;  O.  Chimani:  Bau  und  Anordnung  der  Milch- 
rohren  der  Guttapercha  und  Kautschuk  liefernden  Pflanzen ; H.  E.  Se- 
rullas  : Gewinnungvon  Guttapercha ausdem  Guttaperchabaum  ; C.O. Weber: 
Vnlcanisiren  von  Kautschuk;  J.  Frankenburg:  Maschine  zur  Herstellung 
wasserdichterGummistoffe;  Henriques:  Kenntniss  des  Kautschuks  ; J.  Alt- 
schul  und  R.  Henriques:  Einwirknng  von  Schwefel  auf  ungesattigte  Fett- 
kfirper  1088;  M.  Smetana:  Plartgummiersatz ; A.  Mittelocher:  Her- 
stellung dunkler  Celluloidtafeln  ; R.  Ch.  Wchfipphaus : Herstellung  von 
Pyroxylinmassen  ; Thiele  & Stocker:  Plastische  Masse;  W.  Kuwert  und 

E.  Biischler:  Herstellung  einer  Tinte  oder  Farbe  zum  Schreiben  oder 
Drucken  auf  Celluloid  1089;  H.  Thiirfelder : Vorrichtung  zum  Giessen 
von  Cigarrenspitzen ; C.  Raspe  : Glasiges  Elfenbein  weniger  durchschei- 
nend  zu  machen  ; A.  Haymann  : Verfahren  zur  Bearbeituug  der  Oberfiiiche 
von  stoflf-,  horn-  oder  steinnussahnliclien  Knopfen  aus  Cellulose,  Pappeoder 
ahnlichem  Material ; G.  Dal4n  : Klebkraft  verschiedener  Gummisorten. 

Gerberei,  Leim  1089;  J.  G.  Parker  und  H.  R.  Procter : Gerbstoffextracte ; 

F.  Cerych  : Analyse  von  Eichenholzextract  nach  dem  Hautpulververfahren 
1090;  L.  Fajans:  Studien  fiber  Tannin  1092;  C.  Bottinger:  Glucosazon 
aus  Sumach  und  Vallonen  ; W.Eitner:  Verhalten  verschiedener  GerbstoflFe 
bei  der  Extraction  unter  Dampfdruck  ; A.  Thomann:  Gerbe-  uud  Aescher- 
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Riihrwerk  *1092;  L.  Alexander:  Lederschmiermittel  1093;  F.  Hart- 
mann: Herstellung  von  Fischbeinleder ; A.  Herrmann:  Farben  gegerbter 
ThierhSute ; J.  H.  Epstein:  Marmoriren  von  Leder;  F.  Ergang  : Leder- 
farberaaschine ; E.  Weyers:  Lederwalkfass ; G.  F.  Bogel:  Lederwalze 
1094;  A.  Palencsar : Riemeustreckmascbine  ; J.  Ammon  : Biigelmaschine 
fiir  Leder  ; F.  Audreascb  : Gahruugserscheinungen  in  Gerbbriihen ; Com- 
binationsgerbnngen ; W.  Eitner : Wirkung  der  Elektricitat  in  der  Ger- 
berei ; F.  Audreasch  : Gerbstoffextraction  in  den  Vereinigten  Staaten  1095  ; 
W.  Eitner:  Verluste  an  Hautsubstanz  beitn  Aeschern  ; Derselbe:  Gewichts- 
ergebniss  bei  Soblleder  1096;  v.  Scbroder  und  Piissler:  Siimischleder ; 
J.  Piissler:  Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Gerberei  1104 ; E.  J.  MUller: 
Lederfdrberei ; P.  Bertram  : Kkrben  des  Leders  mit  basischeu  Farbstoffen 
1105;  G.  Watson  Gray:  Numerischer  Ausdruck  fiir  die  Farbe  in  Gerb- 
stofflosnngen  1106;  W.  H.  Krug:  Tanninbestimmung  mit  Metalloxyden ; 
J.  Piissler:  Analyse  der  sauren  Gerbebruhen ; B.  Weiss:  Degrasaualyse 
1107;  Derselbe:  Gerbstoffbestimmung ; v.  Schroder,  A.  Bartel  und 
W.  Schmitz:  Zuckerbestimmung  und  Zuckergehalt  der  Gerbmittel.  — 
Leim  1114;  W.  Grillo  und  M.  Schroder:  Gewinnung  von  Leitn  aus 
Knochen  mittels  Schwefligsfiure ; P.  O.  Hewitt:  Kl&ren  von  Leimbriihen 
1116;  Derselbe:  Herstellung  von  Leirntafeln  ; E.  S.  Spencer:  Schuppen- 
formige  Gelatine  1117;  P.  C.  Hewitt:  Verfahren  zum  Kiiblen  von  Leim 
und  zur  Herstellnng  von  Leirntafeln;  H.  Allenbach:  Trocknen  von  Leim; 
Hastrup  & Cp.  und  J.  A.  T.  Clasen  : Herstellnng  eines  Bindemittels  fiir 
Leimfarben  ; G.  Seeligmann  : Verfahren  zur  Bestimraung  der  Bindekraft 
von  Leim;  W.  Fabrion : Untersuchuug  von  Leim. 

Abfallverwertbung,  D Unger  1117;  R.  Houneberg:  Gewinnung  von 
Fett  und  Leim  aus  thierischen  Abfkllen  *1117;  E.  Reuther:  Apparat  zur 
Gewinnung  von  Leim,  Fett  uud  Dungpnlver  1119;  J.  Ch.  W.  Stanley  und 
W.  Hughes:  Apparat  zur  Verarbeituug  vou  Fischabfallen  ; F.  Otte : Ver- 
arbeitung  thierischer  Cadaver;  A.  Mitscherlich : Herstellung  von  Kleb- 
stoffen  ; Brandenburg  & Cp. : Darstellung  fein  zertheilter  Koble  1121; 
H.v.Domarus:  Desinfectionsmittel ; Fabrikabwasser ; F.  Huhva:  Selbst- 
reinignng  der  Oder;  Abwasser  von  Zuckerfabriken  ; F.  Nobbe,  L.  Hiltner 
und  E.  Schmid:  Knbllchenbakterien  der  Leguminose  1122;  F.  Nobbe  und 
L.  Hiltner:  Aufnabme  von  freiem  Stickstoff ; H.  J.  Merck  & Cp.:  Guano- 
einfuhr. 

Holzconservirung  u.  dgl.  1122;  Th.  H.  Norton:  Holzimpragnirung ; 
A.  de  Sainte-Marie : Das  Scbwinden  des  Holzes  zu  bescbleuuigen ; Ch. 
Hummel : Vorriehtung  zur  Herstellung  von  Holzmaserdruck  1 123 ; C.  Roster : 
Herstellung  kiinstlicher  Fourniere  ; F.  Voy  : Herstellung  von  Mosaikplatten 
aus  Buchenkopfholz ; E.  Grobe  : Cementirung  von  Holz;  G.  Grossheim  : 
Herstellung  von  Holz-  und  Marmoririmitation ; J.  Marchet:  Eintluss  des 
Wassergehaltes  auf  die  Festigkeit  des  Holzes. 

Neue  Bucher  1123;  H.  Amsel : Ueber  Leinol  und  Leinolfirniss  ; R.  Bene- 
dikt  und  J.  Lewkowitsch  : Chemical  Analysis  of  Oils,  Fats,  Waxes  1124; 
Bohm  uudGrohn:  Ueber  die  Miillverbrennung  in  England  ; J.  Grossmaun  : 
Die  Schmiermittel ; H.  Joly : Technisches  Auskuuftsbuch  fiir  das  Jahr 
1894;  A.  Kiinkler:  Die  Maschinenschmierung ; H.  Mayer:  Das  Harz  der 
Nadelholzer;  v.  Schroder  und  A.  Sawadski : Worterbuch. 

X.  Gruppe. 

A p p a r a t e. 

(Seite  1125  bis  1140.) 

H.  Muller:  Gaslothvorrichtung  *1125;  G.  Pfeiffer:  Bestimmung  des  speci- 
fischen  Gewichtes  von  Gasen  *1125;  E.  Theisen : FlUssigkeiten  undGase 
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1126;  G.  Lunge  und  L.  Rohrmann : Apparat  zur  gegeuseitigeu  Einwir- 
kung  von  Flussigkeiten  und  Gasen  *1126;  F.  Windhausen  : Verfahren, 
aua  Gasgemischen  Antheile  derselben  zu  condensiren  1127;  A.  Vivien: 
Apparat  zum  Behandeln  von  Flussigkeiten  mitGaseu;  A.  Muller:  Apparat 
zum  Zerstkuben  von  Flussigkeiten  ; F.  Brandenburg  : Mischeu  breiiger 
oder  fliissiger  Massen  mit  Gasen  *1127;  A.  Weickmann:  Apparat  zum 
Entskuern  von  Dampfen  und  Gasen  *1128;  R.  Reichling:  Vorricbtung 
zum  SHttigen  von  Flussigkeiten  mit  Salzen  ; Kallensee  : Auslaugevorrich- 
tung  fiir  Farbholz,  Lobe,  Hopfen  u.  dgl.  *1128;  C.  E.  Grote : Auslauge- 
apparat  *1129;  M.  J.  Pupin  : Saugepumpe  zum  Heben  von  Flussigkeiten 
*1130;  C.  Postranecky:  Kochkessel  mit  Dampfmantel ; Gebr.  Heine: 
Schleuder  mit  skurebestkndigem  Einsatz  *1130;  Moramer&  Cp. : Vorrich- 
tung  zur  Entwksserung  und  Wiedererwkrmung  *1130;  E.  Passburg: 
Trockenapparat  *1131  ; Schmidt,  Kranz& Cp. : Trockenvorrichtung*1131 ; 
R.  Cuucliffe  : Trockenvorrichtung  *1132;  G.  Stucky:  Trommeltrockner 
*1132;  M.  Fischer:  Trommeltrockner;  A.  Mitscherlich  : Trocknen  von 
pulverformigen  Korpern  *1132;  F.  E.  Otto:  Trockenvorrichtung  *1133; 
R.  Henneberg:  Trockenapparat  *1133;  O.  Frank:  Vacuumtrockner ; 
W H.  Uhland  und  W.  Deutsch  : Kanaltrockenanlage  ; Hillig  und  West- 
phal : Kanaltrockuer  *1 134  ; G.  M oiler : Trockenanlage  *1134 ; E.  Hart- 
mann: Trockenvorrichtung  mit  treppcnartigen  Trockenflachen  *1135; 
H.  Hanaen  : Trockenvorrichtung  fur  Torf  u.  dgl.  *1135;  J.  A.  Ebert : 
Schachttrockner ; C.  de  Smet:  Schachttrockner  *1135;  J.  G.  Hooper: 
Trockenthurm  *1136;  F.  Hrachovina : Trockenvorrichtung  ; F.  Lichten- 
feld  : Darre  ; F.  Leyser  und  0.  Riemann : Tellertrockner ; Trockenmaschine ; 
L.  Baumann:  Trockenapparat;  D.  Grove,  Kathreiner’s  Malzkaffeefabriken, 
A.  F.  Rainos  und  M.  Martin:  Rostvorrichtungen ; C.  MHcktle:  Vorrich- 
tung  zum  Abheben  der  Leimplatten  von  den  Trockenrahmen  1137;  J.  Schmidt : 
Farbemniihle  *1137;  E.  Dresse  : Heber  *1137;  G.  W.  A.  Kahlbaum : 
Mischluftpumpe  zum  Heben  vou  Flussigkeiten  *1137  ; P.  Kestner : Pulso- 
meter  *1 138  ; G.  Plath  : Thonkiihlschlange  *1139;  J.  Walter:  Kiihler  fiir 
Laboratorien  *1140;  F.  Meyer:  Waschflasche  mit  Fliissigkeitsdichtung 
*1140;  Greiner  & Friedrichs:  Waschflasche. 

Antoren-Register  1141. 

Sach-Regi  s t e r 1169. 

Verzeichniss  der  DeutschenReichspatente  1199. 
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Chemische  Technologie  der  Brennstoffe. 


Holz,  Torf,  Kohle,  Koks. 

Torftrocknen.  Nach  H.  Puchner  (Landw.  Vers.  45,  221) 
zeigtTorf  beimTrocknen  bei  100  bis  105°anfangseineGewichtsabnahme, 
dann  eine  voriibergehende  Gewichtszunahme.  Torfproben  bei  105°  ge- 
trocknet  und  Gber  Schwefelsaure  erkaltet , desgl.  fiber  Chlorealcium  er- 
kaltet,  im  Vacuum  flbef  Schwefelsaure  und  Gber  PhosphorsGtireanhydrid 
getrocknet,  ergaben  folgende  Feuchtigkeitsgehalte : 

Bei  105°getr.  Vacuum 


Donaunioor  1 . 

iiber  11,  S04 
. . 15,2 

iiber  Ca  Cl, 
5,0 

iiber  I1,S04 

16,5 

iiber  P,0 
13,7 

'> 

. . 9,5 

10.4 

13.9 

12,9 

3 . 

. . 3,4 

0.4 

0.3 

13.3 

„ 4 . 

. . 5.5 

15.4 

13.9 

13.3 

5 . 

. . 13,2 

14.7 

14.0 

13.1 

Sehleissheimer 

. . 13,2 

15,4 

20,3 

14,0 

Haspelmoor 

. . 19,1 

21.8 

21,9 

21,8 

Trocknen  Qber  PhosphorsGureanhydrid  gibt  die  richtigen  Zahlen  *). 

Torfschneide-  und  Aushebemaschine  von  0.  Strenge 
(D.  R.  P.  Nr.  79  798).  Es  wird  von  einem  verstellbaren  Gerust  eine  end- 
loseKette  getragen,  an  welcher  abwechselnd  dieSchneidemesser  und  Aus- 
hebeeimer  angeordnet  sind ; es  tritt  hierzu  die  Einrichtung , dass  das  er- 
wahnte  GerQst  von  einem  FOhrungsgestell  gehalten  wird , welches  auf 
einer  zur  Fortschaffung  des  ausgehobenen  Torfes  dienenden  Rinne  ruht 
und  auf  dieser  entlang  bewegt  werden  kann. 

Entfaserung  von  Torfmasse,  die  in  gewOhnlicher  Weise 
durch  die  Masse  auflockernde  Quetsehwalzen  geschickt  ist,  geschieht 
nach  E.  S t a u b e r (D.  R.  P.  Nr.  80014)  durch  ein  Ruttelsieb.  — W a 1 z - 
werk  zum  EntwGssern  vonTorf  von  W.  F.  v.  N o 1 1 b e c k (D.  R.  P. 
Nr.  83  025). 


1)  Vgl.  Ferd.  Fischer:  Chemische  Technologie  der  Brennstoffe  (Braun- 
schweig, 1895)  S.  108. 
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Braunkohlen  in  Rheinland.  Nach  R.  Cremer  (Gif.  1895, 
268)  treten  die  in  dem  niederrheinischen  Tertiarbecken  abgelagerten 
Braunkohlen  am  sog.  Vorgebirge  zwischen  Erft  und  Rhein  in  besonderer 
Machtigkeit  auf.  Nach  den  vorhandenen  Aufschlftssen  hat  diese  Ablage- 
rung  nach  den  Thalgeh£ngen  dcs  Rheines  und  der  Erft  ein  scheinbar  ent- 
gegengesetztes  Einfallen  und  erreicht,  sich  nach  Nordosten  einsenkend, 
bei  Oberaussen  (Grube  Giersberg-Fortuna)  die  grSsste  Mlichtigkeit.  Die 
durchschnittliche  Breite  betrSgt  4 bis  5 km  bei  einer  Lange  von  etwa 
26  km.  Dieselbe  bedeckt  einen  FlSchenraum  von  etwa  120  qkm,  fiir 
welchen  sich,  unterAnnahme  einer  MSchtigkeit  von  durchschnittlich  30  m 
und,  dass  1 cbm  feste  Kohle  im  Durchschnitt  1 1 Braunkohle  als  FOrder- 
kohle  schftttet,  noch  ein  Kohlenvorrath  von  3 600  000  000  t ergibt.  Die 
jetzige  Fdrderung  des  ganzcn  rheinischen  Braunkohlenreviersbetragtetwa 
20  000  000  hi  = 9 190 172 1;  es  diirfte  dem  nach  das  Braunkohlen- Revier 
noch  fOr  rund  400  Jahre  Kohlen  liefern.  Die  Lagerstatte,  die  aus  nur 
einem  Fl5tz  besteht,  ist  einem  vorzfiglich  brauchbaren  Thon  des  Oligoe&ns 
aufgelagert  und  wird  von  Tertiftr-  und  Diluvialsanden  mit  zahlreichen 
Geschieben  von  Buntsandstein , Quarzit , Grauwacke  und  Basalt  bedeckt. 
Die  M&chtigkeit  des  Fl5tzes  wechselt  von  15  bis  55  m,  die  des  Deckge- 
birges  von  3 bis  20  m.  Das  Einfallen  nach  Nordwesten  betr&gt  etwa  6°.  — 
Die  rheinischen  Braunkohlen  gehSren  dem  jilngeren  Tertiar  an  und  ent- 
halten  Unmassen  von  Ligniten,  theils  in  regelmiissigen  Schiehten,  theils 
als  aufrecht  stehende  Stiimme.  Die  untere  Partie  des  Kohlenlagers  weist 
stilckreiche,  fast  lignitfreie  Kohle  auf,  in  der  Mittellage  ist  die  Kohle  sehr 
mit  Ligniten  vermengt  und  am  Hangenden,  etwa  bis  4 m,  ist  dieselbe  stark 
erdig  und  theilweise  thonhaltig.  In  der  Mittellage  treten  zahlreiche  Durch- 
setzungen  von  Arseni kal-  und  Schwefelkies  auf.  Die  Hauptgewinnung 
der  Braunkohle  findet  in  nordwestlicher  Richtung  zwischen  Kierberg  und 
Liblar  an  der  Bahnlinie  K5ln-Trier  statt. 

Braunkohlenw  alder  bei  Kalau.  Die  Braunkohlengruben  Vik- 
toria und  Maria  II  zeigen  einen  aus  hunderttausendjahriger  Vergangenheit 
wiedererstandenen  Wald  der  obermiocJinen,  richtiger  pliocanen  Abtheilung 
desTertiars.  In  beiden  Tagebauten,  auf  einer  grossen,  wagrechten  FlSche 
erheben  sich  in  gewissen  AbstSnden  die  Reste  gewaltiger  Baume,  die 
grSssten  imStammumfang  von  20  bis  30  Schritten,  Susserst  wohl  erhalten, 
zumTheil  noch  mit  derRinde,  in  welcher  und  in  dem  darunter  liegenden 
Holz  man  noch  die  Minirarbeit  der  bohrenden  Kerfthiere  erkennt.  Das 
Holz  sieht  wie  „neuu  aus  und  hat  etwa  die  Farbo  der  Cigarrenkisten. 
P o t o n i 6 hat  vorgeschlagen , die  Gelande  als  „Cypressen-Sumpfe“,  im 
Sinne  der  Amerikaner  als  „Cypress  Swamps41,  zu  bezeiclmen,  und  in  der 
That  deutet  alles  darauf,  dass  hierSumpfboden,  Swamp,  in  der  demPlei- 
stocan  voraufgehenden  Periode  gewesen  ist.  Taxodium  wirft  nicht  bios 
die  Nadeln,  sondern  auch  die  Zweige  ab;  aus  diesen  Abfiillen  sowie  aus 
Unterliolz  und  Krautrich  hat  sich  die  eigentliche  abbauwurdige  Braun- 
kohle gebildet.  Es  scheinen  zwei,  vielleicht  drei  Taxodien-Walderschichten 
liier  uber  einander  zu  liegen.  Dieselben  sind  an  Ortund  Stellegewachsen 


Diqilized  b^Gooqle 
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und  liefern  den  zweifellosen  Beweis,  dass  die  noch  viel  verbreitete  An- 
gabe,  als  seien  die  Braunkohlen  bei  uns  angeschwemmt,  mindestens  in 
dieser  Gegend  der  Niederlausitz  falsch  ist.  Hier  darf  man  also  nicht 
mehr  von  Braunkohlen-FlOtzen,  sondern  nur  von  Braunkohlen- Waidern 
sprechen. 

Braunkohlenablagerungen  in  der  Gegend  von  Senftenberg 
bespricht  O.  Ebert  (Z.  Geol.  1895,  10);  dieselben  eignen  sich  vorztiglich 
zur  Herstellung  von  Presskohlen,  mit  denen  ein  grosser  Theil  Berlins  ver- 
sorgt  wird.  Im  Liegenden  des  FlStzes  finden  sich  zahlreiche  stehende 
BaumstAmme,  von  etwa  3 m Durchmesser,  wesentlich  Sumpfcypressen 
(Taxodium)  mit  nur  wenig  LaubhOlzern.  Darnach  sind  diese  Kohlen- 
ablagerungen  am  Orte  selbst  entstanden. 

Braunkohle  vonMehadia, Sfldungarn, hat folgende Zusammen- 


setzung : 

Kohlenstoff  44,61  Proc. 

Wasserstoff 3,57 

Saaerstoff  und  Stickstoff -21,22 

Wasser 18,63 

Asche 11,97 


Die  Kohle  neigt  sehr  zur  Selbstentzfindung  schon  in  der  Grube 
(Bergh.  Zg.  1895,288).  — Leider  fehlt  die  Angabe  des  Schwefelgehaltes. 
(Ygl.  Ferd.  Fischer:  Chemische  Technologie  der  Brennstoffe  1895, 
S.  502.) 

Steinkohlen  der  Kreideformation  in  Nordaraerika  be- 
spricht Klose  (Z.  Bergh.  1894,  151)  als  Reisebericht ; leider  sind  keine 
brauchbaren  Analysen  mitgetheilt. 

Kohlenstaubexplosionen  in  Bergwerken.  Den  zweiten  Be- 
richt  der  K.  englischen  Commission  bringt  Engel  (Z. Bergh.  1894,  167) 
in  Uebersetzung.  Daraach  sollen  Staubansammlungen  in  Bergwerken 
nicht  gestattet  werden.  — Explosionen  beim  preussischen  Steinkohlen- 
bergbau  werden  das.  S.  356  beschrieben. 

Kohlenuntersuch ungen.  F.  Fischer  (Z.angew.  1895, *21) 
macht  weitere  Angaben  fiber  die  frflhere  Untersuchung  (J.  1894,  5). 

Kohlenuntersu chung.  A.  Grittner  (Z.angew.  1895,  309) 
empfiehlt  die  Proben  im  Wasserstoffstrome  zu  trocknen. 

Schmelzbarkeit  der  Steinkohlenasche  kangt  nach 
E.  Prost  (Mon.  sc.  1895,  560)  besonders  vom  Thonerdegehalt  derselben 
ab;  am  schwersten  schmilzt  solche  mit  32  bis  34  Proc.  Thonerde  und 
46  bis  50  Proc.  KieselsSure.  Eisenoxyd  undKalk  befordern  die  Schmelz- 
barkeit. 

Zur  Verhiitung  der  Selbstentzhndung  von  Kohlen- 
lagern  wird  nach  J. H.  C.  Behnke  und  Chemische  Fabrik  vorm. 
Hell  & Sthamer  (D. R. P.  Nr.  77 281)  unmittelbar  durch  Yerbrennung 
erzeugte  Kohlensaure  nach  Umstanden  zusammen  mit  Ammoniak  oder 
dessen  Carbonaten  in  die  Kohlenlager  eingefuhrt.  Hierdurch  soli  die 
atmospharische  Luft  und  das  Methangas  ausgetrieben  werden. 


8 


I.  Grappe.  Chemische  Technologie  der  Brennstoffe. 


Anthracit  kommt  in  BOhmen  in  abbauwurdiger  Machtigkeit  nur 
an  zwei  Stellen  vor : im  Erzgebirge  bei  Brandau  und  in  Siidbohmen  bei 
Budweis.  Die  letztere  Ablagerung  Gbertrifft  jene  am  Riicken  des  Erz- 
gebirges  wesentlich  an  Ausdehnung  und  noch  mehr  an  Bedeutung. 
F.  Katzer  (Oesterr.  Bergh.  1894,  16)  beschreibt  diesel  be  eingehend. 
Anthracit  aus  der  Josephgrube  hat  folgende  Zusaramensetzung : 


Kohlenstoff 88,90  Proc. 

"\Va8serstoff 2,91 

Sauerstofi' uud  Stickstoff 2.10 

Schwofel 1,49 

Wasser 1.80 

Aseho 2.80 


Ungarische  Kohlen  untersuchte  B.  v.  Bitto  (Z.  angew. 
1895,  39).  ISiehe  Tabelle  S.  9.] 

Sicherheitslampen  in  Schlagwettergruben  bespricht 
J.  Treptow  (Oesterr.  Bergh.  1895,  93). 

Presskohlen.  In  der  Steinkohlenpresssteinfabrik  der  Zeche 
Hoffnungsthal,  Revier  Hattingen,  ist  als  BindeinittelHarzpechangewendet 
worden.  Dasselbe  hat  sich  jedoch  nicht  bewahrt , da  die  hergestellten 
Briketts,  sobald  sie  ins  Feuer  kamen,  weich  wurden  und  auseinander 
fielen.  Man  ist  daher  zur  Verwendung  von  Theerpech  (brai)  ubergegangen 
(Z.  Bergh.  1894,  235). 

Zur  Herstellung  von  Presskohlen  will  Th.  W.  Lee 
(D.  R.  P.  Nr.  78  5G3)  als  Bindemittel  st&rkehaltigen  Stoff  und  Kalk  ver- 
wenden.  Fur  gemahlenen  Anthracit  soli  "Weizen-  odor  Maismehl  mit 
Kalk,  Baryt,  Strontian  oder  Magnesia  genommen  werden.  Bei  bituminoser 
Kohle  soli  statt  Melil  StUrke  verwendet  werden.  Auf  100  Th.  Kohle 
sollen  2 Th.  Mehl  und  2 Th.  Aetzkalk  verwendet  werden. 

Zur  Destination  von  Holzkleie  wird  dieselbe  nacli  F.  J. 
Bergmann  (D.  R.  P.  Nr.  80  624)  bei  120°  bis  130°  getrocknet,  danu 
in  entsprechende  Formstftcke  gepresst,  welclie  in  Retorten  verkohlt  werden, 
um  hochgradige  Essigsliure  zu  erlialten. 

Zum  Verkohlon  von  Torf,  Sagespiinen  u.  dgl.  empfehlen 
R.  Li  an  der  und  R.  Haig  (D.  R.  P.  Nr.  78  312)  einen  runden  Teller- 
ofen  mit  Rflhrer. 

Verkohlungsofen.  W.  Guttler  (D.  R.  P.  Nr.  81  584)  be- 
schreibt eine  Aenderung  des  Pat.  42  470,  so  dass  die  Erwarmung  des  Yer- 
kohlungscylinders  im  Innern  der  Muffel  ausschliesslich  durch  die  Wiirme 
des  zur  Verkohlung  benutzten  indifferenten  Gases  derart  bewirkt  wird, 
dass  eine  Erwarmung  der  Muffel  von  aussen  uberhaupt  nicht  stattliudet. 

Verkohlungsofen.  Die  Chemische  Fabrik  Pin  der 
(D.  R.  P.  Nr.  79  184)  hat  den  Ofen  Pat.  67  099  (J.  1893,  14)  etwas  ge- 
andert. 

Liegender  Koksofen  von  F.  J.  Collin  (D.  R.  P.  Nr.  80  820). 
Um  bei  dem  Koksofen  nach  Pat  76  634  eine  bessere  Ausnutzung  der 
Gase  zu  erzielen , werden  statt  zweier  Ziige  6'*  deren  vier  angebracht 
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Umgerechnet  auf  Trockensubstanz. 


Bezeichnung 

des 

Kohleowerkes,  bez.  des 
Fundortes. 

t 

to 

3 * 

9 

u* 

Proc. 

© 
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o 

CO 

Proc. 

CD 

2 

a 

® 

3 

o 

Sd 

Proc. 

■ S 

*■*  O 

ES 

5 S 

06  ® 

■r.  * 

9 C6 

Proc. 

• o 

=E  * 
5 © 

2 • 

» 09 

H* 

Proc. 

1 

S *® 

0 ^ 

5 • 

» © 
O Q0 

Proc. 

1 ^ 
d e 

n m ^ 
c;  ^ © 

Z A * 

A © & 
E — o 
> 00 

Proc. 

• 

S ° 
o « 

jz  a. 

Q.-' 

O u 

£ 3 
CU  =3 
m 

Proc. 

Koks 

Proc. 

Salgo-TarjAn,  Josefs-Schacht  . 

7,69 

11,51 

68,11 

4,17 

3,07 

2,20 

1,99 

0,041 

64,04 

Salgo-Tarjdn,  Forgdch-Schacht 

15,58 

12,05 

67,93 

4,71 

3,00 

1.70 

1,69 

0,015 

63,80 

Salgo-Tarjan,  Karl-Schacht  . 

8,61 

3,79 

74,72 

5,36 

3,47 

1,30 

1,15 

0,041 

59,60 

Salgo-Tarjdn,  Karl-Schacht  . 

9,59 

3,90 

70,55 

4,29 

1,80 

1,61 

1,29 

0,027 

49,33 

Salg6-Tarjdn,  Zichy-Schacht  . 

13,54 

12,88 

64,92 

4,56 

2,49 

1,29 

1,07 

0,010 

62,37 

Salgo-Tarjdn,  Franzeus-Soiiaclit 

13,62 

6,22 

61,92 

4,34 

2,14 

1,75 

1,69 

0,033 

56,51 

Salg -Tarjau , Ladislausstollen 

12,98 

10,64 

65,76 

4,83 

2,67 

1,65 

1,43 

0,036 

60,04 

Salgo-Tarjdn,  Konigsstollen  . 

10,98 

7,69 

71,81 

4,69 

2,87 

1,44 

1,29 

0,078 

60,21 

Salgd-Tarjdn,  Lndwigsstollen 

14,37 

6,89 

67,69 

4,58 

2,19 

1,91 

1 ,65 

0,074 

61,17 

Salgo-Tarjan,  Rona  Stollen 

16,86 

6,68 

66,20 

4,42 

1,81 

2,06 

1,78 

0,034 

59,94 

Dorogh  I 

16,18 

16,82 

62,57 

4,64 

3,40 

6,28 

6,15 

0,017 

62,39 

Dorogh  11 

16,22 

19,01 

59,38 

4,08 

2,56 

6,51 

5,43 

0,0083 

65,44 

Dorogh  III 

14,48 

16,12 

61,01 

4,54 

3,20 

6,64 

— 



62,14 

Dorogh  IV 

14,85 

17,26 

60,80 

5,64 

4,46 

6,78 

— 

— 

61,20 

Karancsalja 

9,73 

16,40 

64,11 

4,82 

3,32 

2,64 

— 

Baglyasalja  I 

10,69 

19,95 

57,72 

4,18 

2,34 

3,14 

— 

— 

64,85 

Ajka 

22,16 

12,25 

64,47 

5,43 

4,08 

6,96 

— 

— 

— 

Szurdok  

11,36 

4,47 

73,36 

5,69 

4,07 

3.38 

0,0101 

55,85 

Fenyo-Kosztoldny  .... 

15,28 

9,39 

64,10 

4,70 

2,12 

1,08 

0,1062 

61,57 

Hagymasvolgy  (Heveser  Com.) 

21,28 

9,43 

68,34 

6,00 

4,49 

4,10 

0,0241 

58,38 

Csehi- Sziics-  Bekocze  (Heveser  Com.) 

19,62 

6,84 

69,25 

5,57 

3,62 

2,66 

— 

0,0062 

55,32 

Kassa-Somod 

14,44 

25,22 

54,13 

4,28 

2,85 

6,91 

4,85 



64,28 

Zalaer  Comitat 

32,46 

21,29 

56,20 

4,36 

3,30 

9,57 

— 

51,74 

Kis- Jeuo  ;Bibirer  Com.),  Braunk.  . 

39,09 

11,95 

68,97 

3,90 

3,08 

8,63 

8,48 

0,0295 

— 

Kis-Jend  (Bibirer  Com.),  Liguit  . 

35,54 

11,88 

59,83 

5,56 

3,41 

5,60 

5,46 

,0,0201 

— 

Tissovitz  (b.  Drenkoia),  Schwarzk. 

1,35 

23,90 

69,28 

3,27 

2,97 

1.17 

1,07 

— 

— 

Usztye  (Arvaer  Com.),  erdig  . 

10,75 

58,42 

25,96 

2,52 

1,09 

2,14 

1,63 

0,0190 

— 

Usztye  (Arvaer  Com.),  reine 

Braunkolile 

28,44 

7,05 

67,16 

5,15 

2,82 

2,90 

1,88 

0,0083 

53,32 

Illyefalva,  Lignit  .... 

23,12 

10,37 

60,66 

5,54 

2,77 

2,12 

1,27 

0,0169 

52,93 

Kaczola  1,  Lignit  .... 

29,39 

21,79 

52,91 

4,90 

3,01 

5,26 

0,0354 

53,47 

Kaczola  II,  Lignit  .... 

32,01 

15,31 

58,14 

4,42 

2,44 

6,17 

Spuren 

48,88 

Oravicza 

1,71 

4,24 

— 

- 

— 



— 

— 

KirAlyd,  unteres  Flotz  I 

26,40 

11,14 

63,60 

5,25 

3,05 

2,33 

0,1127 

60,32 

Kirdlyd,  unteres  Flotz  II  . 

30,00 

8,11 

65,21 

5,02 

2,62 

2,38 

1,51 

Spuren 

54,60 

Kirdlyd,  oberes  Flotz  I . . 

29,00 

10,84 

62,81 

5,30 

2,90 

2,17 

— 

0,1140 

56,36 

Kirdlyd,  oberes  Flotz  11 

31,68 

12,98 

61,91 

4,82 

2,54 

3,17 

1,91 

0,0512 

60,21 

Barczika 

25,38 

11,05 

62,03 

4,31 

1,83 

4,32 

2,64 

Spuren 

54,75 

Aus  der  Gegend  von  Nagy-Rab4 

11,49 

9,82 

65,32 

5,35 

3,68 

6,08 

0,0113 

57,37 

Banvolgye 

27,92 

22,83 

55,49 

4,57 

3,17 

6,57 

5,79 

0,0221 

62,76 

Kaziucz 

27,76 

8,29 

65,01 

5,55 

3,61 

5,63 

5,23 

0,0041 

52,13 

Faczaraara,  Schwarzk.  (Dren- 

kovaer  Gegend)  .... 

0,71 

14,19 

72,99 

3,72 

3,14 

4,42 

4,42 

Spuren 

93,16 

Graner  Kohlenbecken  . 

10,53 

13,36 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Ljessek  

20,38 

10,13 

62,67 

5,18 

2,78 

2,75 

— 

Spuren 

53,29 

Kalnik 

14,86 

8,66 

65,13 

4,85 

2,61 

3,85 

3,47 

0,0446 

60,52 

Dobra 

6,17 

79,65 

5,22 

4,22 

1,23 

0,90 

0,0416 

71,22 

Dolnja-Tuzla,  Liguit 

24,73 

8,33 

67,17 

5,39 

3,12 

1,42 

0,90 

0,0159 

50,13 

Bogdan-Bozidar- Barbara  . 

21,58 

12,31 

59,58 

5,50 

3,40 

6,24 

5,73 

0,0076 

57,15 
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•(Fig.  1),  und  zwar  werden  diesel  ben  derart  angeordnet,  dass  jeder  ein- 
geftihrte  Gasstrom  far  sich  ohne  jede  Theilung  dieselben  passirt.  Hier- 
■durch  wird  erzielt,  dass  die  SeitenwEnde  des  Ofens  an  jeder  kleinsten 

Stelle  mit  Gasen  bespQlt  werden.  Ein 
Fig.  1 . weiterer  Y ortheil  dieser  Anordnung  ist, 

^ dass  die  Ofenwande  eine  Stabilitat  er- 
halten,  wie  sie  keine  andere  Ofeneon- 
— M ‘ ^ struction  aufweisen  kann.  Gleichviel, 

ob  der  Ofen  zur  Darstellung  von  Koks 
allein  oder  aueh  zur  Theer-  und  Am- 
moniakgewinnung  dienen  soli,  wird 
die  EinstrSmung  der  Gase  mittels 
Schieber  b nach  Bedarf  regulirt 

Koksofen.  E.  Peitz  (D.  R.  P.  Nr.  81  660)  beschreibt  einen 
Koksofen  mit  wagerechten  Feuerztigen  in  den  Pfeilerw&nden,  wie  solche 
im  Pat.  41 566  angeordnet  sind,  jedoch  mitdera  wesentlichen  Untersehiede, 
dass  die  Durehgangsquerschnitte , welche  die  wagerechten  Feuerkanlle 
mit  einander  verbinden , abwechselnd  in  der  einen  und  in  der  entgegen- 
gesetzten  Richtung  zunehmen.  (Z.  angew.  1895,  *454.) 

Liegender  Koksofen  von  C.Otto  & Co.  (D.R.P.  Nr. 80145). 

Cm  die  WSrineentwieke- 


Fig.  2. 


tii  -t-a 


SAnitti-  ♦ 


Fig.  3. 


Fig.  4. 


Schnitb  T-S 


Aruicht 


lung  fflr  jeden  einzelnen 
Ofen  durch  stetige,  voll- 
kommenere  Verbrennung 
der  Gase  gleichmassig  in- 
tensiv  zu  gestalten,  wird 
das  Gas  abweichend  von 
Pat.  50982  auch  auf  der 
anderen  Seito  des  Luft- 
kanals  C {Fig.  2 bis  4)  in 
der  Sohle  des  Ofens  in  einen 
zweiten  Gaskanai  at  einge- 
fuhrt,  welcher  ebenfalls 
durch  die  Schlitze  bx  mit 
deni  Luftkanal  in  Yerbin- 
dung  steht.  Diese  Ver- 
besserung  der  Herstellung  des 
zweiten  Gasverbrennungskanals  in 
der  Sohle  des  Ofens  wird  in  der 
einfachsten  Weise  dadurch  erreieht, 
dass  Qber  diesem  zweiten  Gasver- 
brennungskanal  genau  dieselbe  Sei- 
tenwand  aufgefilhrt  wird,  wie  ilber 
dem  einen,  indem  zwei  Einzelseiten- 
w&nde  S und  Sx  zusammengestellt 
werden.  Bei  dieser  Zusammen- 
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stellung  wird  ein  Zwischenraum  f gelassen,  der  nur  Absteifungen  e der 
beiden  W&nde  erh&lt,  welche  nach  innen  starker  werden,  und  dadurck 
wird  der  grosse  Vortheil  gewonnen,  die  Einzelwand  nicht  mehr  nach  der 
Koksseite  des  Ofens  verjflngen  zu  mflssen,  sondern  in  diesen  Zwischen- 
raum wird  die  gewilnschte  Conicit&t  der  neuen  Wand  bez.  des  Ofens 
gelegt. 

Liege n der  Koksofen  mit  doppelten  Wandkan&len  von 
H.  Sallen  (D.  R.  P.  Nr.  78  640;  Z.  angew.  1895). 

Liegender  Koksofen  von  J.  M a g i r i u s (D.  R.  P.  Nr. 78 927) 
ist  mit  Gewinnung  der  Nebenproducte  (Z.  angew.  1895,  *57). 

LuftvertheilungseinrichtungfQrBienenkorb- Koks- 
ofen beschreibt  A.  D.  Shrewsbury  (D.  R.  P.  Nr.  81916). 

Die  Kokereianlage  auf  derZechevonCarmaux  besteht 
aus  84  Stuck  CoppOedfen , eingetheilt  in  8 Gruppen  von  je  8 Oefen  und 
2 Gruppen  von  je  10  Oefen.  Die  Fullung  jedes  Ofens  betragt  ungef&hr 
5 t.  Die  Garungsdauer  belHuft  sich  auf  48  Stunden.  Die  Fhllung  ge- 
schieht  bei  jedem  Ofen  durch  3 FfllllOeher.  Die  Gase  ziehen  durch  im 
oberen  Theil  des  Ofens  angebrachte  Abztige  in  Kan&le,  die  in  den 
Zwischenw&nden  vorgesehen  sind , und  von  da  in  einen  unterhalb  der 
Oefen  angeordneten  Hauptsammelkanal,  weleher  die  Gase  dem  Kessel  zu- 
fiihrt.  Hier  treten  sie  durch  zwei  Mflndungen  aus , umspfllen  die  Rohre 
und  entweichen  schliesslich  durch  einen  direct  auf  die  Einmauerung  des 
Kessels  aufgesetzten  Blechkamin.  Durch  passend  angebrachte  Schieber 
hat  man  es  ganz  in  der  Hand,  dieGaseentwederunmittelbarinden  Kamin 
oder  unter  den  Kessel  zu  bringen.  Die  Gesammtheizflache  des  zur  An- 
wendung  gebrachten  Bellevillekessels  betragt  92  qm.  Es  ist  noch  Vor- 
sorge  getrofTen , bei  dem  Eintritt  der  Abgase  in  die  Feuerkammer  des 
Kessels  Luft  einstrOmen  zu  lassen , um , wenn  nOthig , eine  bessere  und 
vollkommenere  Verbrennung  zu  erzielen.  — Die  mittlere  Ofentemperatur 
betrug  1223°.  Die  Dampfspannung  schwankte  zwischen  9 und  15  k. 
Der  Dampf  findet  am  Tage  zum  Betrieb  einer  Brikettfabrik  und  Nachts 
bei  der  Forderung  der  Zeche  Anwendung.  Die  Kohle  enthlilt  ungefahr 
25  Proc.  flGchtige  Bestandtheile.  Die  mittlere  auf  1 qm  Heizflache  und 
Stunde  erzielte  Wasserverdampfung  betrug  14,6  k.  Diese  Zahl  stieg  bis 
auf  22,17  k.  14,6  k auf  1 qm  Heizflache  und  Stunde  verdampftes  Wasser 
entspricht  einer  t&glichen  Menge  von  14,6  X 92  X 24  = 36  232  k Wasser. 
In  derselben  Zeit  gelangen  4 X 5000  = 20  000  k Kohle  zur  Entgasung. 

1 k eingesetzte  Kokskohle  leistet  also  eine  Verdampfung  von  1,81  k 
Wasser.  (GOnie  1895,  Hft.  20.) 

Koksofengas-Diirrkessel  bewahren  sich  nach  Vetter 
(Stahleisen  1895,  397). 

UeberV erbreitungundBetriebsergebnisse  derSolvay- 
Oefen  werden  von  der  Firma  Solvay  & Co.  (Stahleisen  1895,  673) 
folgende  Angaben  gemacht : 
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Ort 

Jabr 

der 

Erbauung 

Anzabl 

der 

Oefen 

Fliichtige 
Bestand- 
theile  der 
Kohle  in 
Proc. 

Jiihrliche 
Gesammt- 
produc- 
tion  in 
Tonnen 

Jahrliche 
Produc- 
tion eines 
Ofeus  in 
Tonnen 

Havre  bei  Mons  .... 

1885 

100 

15*/* — 17 

125  000 

1250 

Northwich  (England)  . . 

1886 

30 

31 

23  000 

767 

Phonix  (Ruhrort)  . . . 

1891 

48 

21  —22 

57  500 

1198 

Ghliss  bei  Mons  .... 

1892 

52 

15*/,— 17 

61  000 

1173 

Syracuse  (Verein.  Staaten) 

1893 

12 

21  —23 

15  600 

1275 

Couillet  bei  Charleroi  . . 

1893 

75 

16  —18 

87  500 

1167 

Drocourt  (Pas  de  Calais)  . 

1893 

50 

23  —28 

72  000 

1480 

Flemalle  bei  Liittich 

1893 

25 

16*/,— 17 

31  000 

1240 

Bois  de  Luc  bei  Mons  . 

1894 

60 

16  —17 

68  000 

1360 

Brymbo  in  England  . . . 

1894 

25 

33  —36 

29  000 

1160 

492 

693  500 

1206 

Ueber  die  Yerbreitung  der  Otto-Hoffmann’  sc  hen  Oefen  gibt 
folgende  Tabelle  aus  dem  ,, American  manufacturer1  Auskunft.  I.  Oefen, 
welche  von  der  Firma  C.  0 1 1 o & C o.  wohl  erbaut , aber  nicht  selbst  be- 
trieben  werden. 


1.  In  Westfalen. 


Jabr  der 
Erbauung 

Anzabl 
der  Oefen 

Ort  und  Eigenthiimer 

1884 

40 

Gustav  Schulz  in  Riemke 

1890 

20 

n n r>  n 

1884 

62 

Franz  Brunck  in  Dortmund 

1895 

60 

Hinselmann  & Co.  in  Wiemelbausen 

1895 

60 

Zecbe  Concordia  bei  Oberbausen 

1895 

60 

„ Consolidation  bei  Schalke 

1895 

60 

Horder  Eisenwerk  in  Horde 

1895 

120 

j Zecbe  Shamrock  bei  Herne 

482 

r 

2. 

In  Oberschlesien. 

1884 

50 

E.  Friedlander  & Co.,  Gleiwitz 

1887 

40 

V r>  n 

1889 

80 

„ „ Scalleyschacht  bei  Zabrzo 

1890 

40 

n * ♦>  n * 

1890 

80 

„ * Porembaschacht  bei  „ 

1890 

40 

n f>  * J)  n 

1887 

80 

Julienhiitte  bei  Bobrek 

1888 

40 

w n n 

1889 

120 

* " r> 

1890 

80 

Falvahiitte  bei  Schwientochlowitz 

1 

650  | 

3. 

In  N ie  d e r s c h 1 es  i e u. 

1884 

30 

Friedenshoffnungsgrube  bei  Waldeuburg 

1888 

15 

n tv 

1891 

10 

n * n 

1894 

10 

n ?»  n 

! 

65  1 
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4.  AnderSaar. 


Jahr  der 
Erbauung 

Anzahl 
der  Oefen 

Ort  und  Eigenthiimer 

1888 

25 

Gebr.  Roechling  in  Altenwald 

1893 

27 

* p p r 

1894 

42 

p v p r 

1890 

30 

Boeking  & Co.  in  Saarbriicken 

124 

5.  Oesterreich. 

1885 

90 

Witkowitzer  Eisenwerke  in  Witkowitz 

1889 

40 

„ r r Mahrisch-Ostrau 

1890 

40 

r r » r 

1892 

40 

r r>  f>  r 

810 

6. 

Vereinigte  Staaten. 

1895 

120 

Cambria  Iron  Works,  Johnstown,  Pa. 

Die  Gesammtzahl  der  Oefen,  die  von  derFirma  C. Otto&Co.  nicht 
selhst  betrieben  werden,  belHuft  sich  hiernach  auf  1651.  — II.  Oefen, 
welche  von  der  Firma  C. Otto&Co.  erbaut  und  selbst  betrieben  werden. 


Jahr  der 
Erbanung 

Anzahl 
der  Oefen 

Ort  und  Eigenthiimer 

1881 

10 

Zeche  Holland  (liegen  still) 

1883 

20 

n 

Pluto 

1885 

20 

n 

p 

1886 

60 

p 

Germania 

1885 

60 

p 

Amalia 

1886 

60 

p 

Friedrich  der  Grosse 

1890 

60 

n 

Recklinghausen  II 

1890 

60 

p 

Julia 

1894 

60 

p 

Constantin  III 

1894 

60 

p 

Gneisenau 

1894 

60 

p 

Graf  Schwerin 

1894 

60 

p 

Eintracht  Tiefbau 

1895 

60 

p 

Constantin  II 

Ueber  die  in  den  Otto-Hoffmann’ schen Oefen erzielte Ausbeute 
an  Tlieer  und  Ammoniak  gibt  die  derselben  Quelle  entstammende  Tabelle 
Auskunft  (siehe  S.  14). 


Erdol,  Paraffin. 

Entstehung  des  Erd5ls  bespricht  eingehend  C.  Engler 
(Chem.  Ind.  1895,  1).  Derselbe  ist  hinsichtlich  des  Umwandlungs- 
proeesses  der  Fettreste  in  ErdQl  der  Ansicht,  dass  derselbe  unter  Wir- 
kung  von  Druck  und  Warrae,  vielleicht  auch  von  Druck  allein  vor  sich 
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G 

— .© 
■a  'r 

Proceute 

Name  der  Anlage 

?o 

Theer  und 

1885 

< © 

Ammouiak 

Pluto  

40 

Theer 

Ammoniak 

3,18 

0,97 

Germania  . . . 

60 

Theer 

Ammoniak 

2,79 

0,71 

Amalia  • • • • 

60 

Theer 

Ammoniak 

— 

Friedrich  d.  Gr.  . 

60 

Theer 

Ammoniak 

— 

Recklinghausen  11 

60 

Theer 

Ammoniak 

— j 

Julia 

60 

Theer 

Ammoniak 

! 

Im  Durchschnitt  . 

Theer 

Ammoniak 

2,98 

0,84 

1836  1887 


1888 


1889 


1890 


1891 


1892 


1893 


3,20 

1,03 

2,9-> 

0,94 

2,82 

0,88 


3,31  3,78  4,07 
1,04  1,08  1,04 
2,99  2,79  2,79 
1,04  1,09  1,06 

3.12  3,12  3,13 

1.13  1,18  1,12 


— 2,84  2,83  2,56  2,95 


— 0,98 


1,16  1,14  1,11 


3,25 

1,08 


4.08 
1,00 
3,02 

1.08 
3,18 
1,05 
2,90 
1,12 


3,29 

1,06 


4.08 
1,01 
3,29 
1,16 

3.07 
1,15 
2,93i 
M2! 
3,72, 

1.09 
3,29 
0,89 
3,39l 

1.07 


4,02 

0,97 

3.11 
1,14 
2,87 
1,21 
2,90 
1,13 
3,86 
1,17 
3,45 

l,li! 

3,38 

1.12 


3,82 

1,00 

3,44 

1,16 

2,88 

1,11 

3,01 

1.13 
3,70 
1,28 
3,00 
1,15 
3,31 

1.14 


gegangen  sei,  und  er  stimmt  der  Ansicht  G. Kramer’s  bei,  dass  bei der 
Bildung  der  ErdOle  verschiedener  Fundstatten  verschiedene  Bedingungen 
obgewaltet  haben.  So  mOgen  z.  B.  die  ErdSle  von  Pennsylvanien  und 
von  Galizien  bei  gewOhnlicher  oder  nur  wenig  erhShter  Temperatur  ent- 
standen  sein , wahrend  bei  der  Bildung  des  ErdOls  von  Baku  (sei  es  ira 
primaren  Bildungsprocess  oder  erst  in  secundarer  Einwirkung)  wahr- 
scheinlich  hfihere  Temperatur  obgewaltet  hat.  Allerdings  mag  auch  bei 
diesem  letzteren  Erdol  die  Temperatur  durch  hohen  Druck  bis  zu  einem 
gew'issen  Grade  erganzt  worden  seien,  so  dass  wir  Temperaturen  von  der 
HQhe , wie  sie  bei  unseren  unter  gew5hnlichen  Drucken  durchgefiihrten 
Benzol  - Ringschliessungen  voraussetzen , nicht  anzunehmen  brauchen. 
Immerhin  ist  es  nach  dem  Stand  unserer  jetzigen  Kenntnisse  von  den 
Naphtenen  das  wahrsckeinlichere , dass  ihre  Bildung  nicht  bei  gewOhn- 
licher  Temperatur  vor  sicli  gegangen  ist.  — Zura  Schluss  fasst  er  den 
ganzen  Entstehungsprocess  desErdols,  ohne  dabei  dieangegebeneReihen- 
folge  der  einzeinen  Vorgange  in  alien  Theilen  als  feststehend  betrachten 
zu  wollen,  folgendermaassen  zusammen:  Bildung  von  Massengrabern 
mariner  Fauna  (in  seltenen  Fallen  auch  von  Sftsswasserthieren) , Ver- 
mischung  und  Ueberlagerung  mit  Sand  und  Sehlamm  (Kalk,  Thon), 
weitere  Bildung  daruber  abgelagerter  Sedimentargesteinsschichten , da- 
neben,  oder  schon  vorher,  Faulnisse  der  stickstoffhaltigen  Thiersubstanz, 
Ausscheidung  der  freien  Fettsauren  aus  den  zuruckgebliebenen  Fettresten, 
worauf  nach  stattgelmbter  Hebung  der  Ufer  oder  Becken,  beziehungsweise 
auch  Senkung  derselben,  unter  der  Wirkung  von  Druck  allein  oder 
unter  Mitwirkung  von  Warme,  also  je  nach  localen  Verhaltnissen  unter 
verschiedenen  Bedingungen,  der  Umwandlungsprocess  in  Erd5l  vor 
sich  ging. 

Terpenartige  Kohlenwasserstoffe  in  Erdol  wurden  von 
R.  Zaloziecki  (Ber.  deutsch.  1804,  2081)  nachgewuesen. 
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ErdSlvorkommen  inOelheim  bespricht  A.  F r e y 8 1 e d t *). 
Auch  hier  ist  langj&hriger  „Theerkuhlen“-Betrieb  den  Oelerbohrungen 
vorausgegangen ; letztere  begannen  i.  J.  1862,  wurden  1880  zahlreicher 
und  entfesselten  im  folgenden  Jahre  mit  M o h r ’ s Bohrloeh  Nr.  3 das 
Petroleum fieber , dem  als  natilrlicher  RQckschlag  die  Missachtung  Oel- 
heims  folgte.  Wie  gross  die  Zahl  der  zur  Oelgewinnung  daselbst  abge- 
teuften  Bohrlocher  im  ganzen  gewesen  ist,  lasst  sich  nicht  mehr  fest- 
stellen ; sie  mag  wohl  auf  250  bis  300  zu  schatzen  sein.  Die  meisten 
derselben  waren  aber  nicht  sehr  tief  und  haben  nur  etwa  lOOmerreicht, 
nur  sehr  wenige  sind  bis  zu  etwa  350  m niedergetrieben  worden.  — 
Oelheim  hat  einen  plOtzlichen  Niedergang  erfahren  miissen,  weniger  wegen 
Erschopfung  der  Oelvorrathe  als  wegen  der  das  Oel  immer  massiger  be- 
gleitenden  lastigen  Salzwasser,  derentwegen  die  Oelgewinnung  sogar 
schon  ein  Jahr  lang  (1883  bis  1884)  verboten  gewesen  war;  die  vor- 
geschriebenen  kostspieligen  Yorkehrungen  zur  Abwehr  von  Flurschadig- 
ungen  machen  eben  den  Pumpenbetrieb  bei  vielen  BohrlSchern  unlohnend 
(ein  Bohrloeh  mit  10  Proc.  Oel  und  90  Proc.  Wasser  gehQrt  noch  zu  den 
besseren) , so  dass  im  Sommer  1893  nur  noch  an  sehr  wenigen  Stellen 
Oelentnahme  stattfand.  — Oelheimer  ErdOl  ist  dickflQssig,  schmutzig 
dunkelgrtin,  rOthlichbraun  durchsichtig  und  zeigt  0,901  bis  0,908  Dichte 
(dasjenige  aus  Arnemann’s  Bohrloeh  0,849,  wahrend  amerikanisches 
LeuchtOl  0,796  Dichte  hat).  Ein  von  Engler  untersuchtes  ErdSl  von 
dort,  das  0,899  Dichte  besass,  ergab  etwa  32  Proc.  BrennOl  und  68  Proc. 
RQckst&nde ; deshalb  eignet  sich  das  Oelheimer  Product  haupts&chlich 
zu  SchmierOlen.  — Die  ErdOlproduction  Oelheims  bis  1892  wird  auf 
286  200  hi  geschatzt  und  betrug  im 


Jahre  1882  . . 

. . . . 3457  hi 

J) 

1883  . . 

. . . . 11520  , 

T > 

1884  . . 

. . . . 15600  , 

?) 

1885  . . 

1886  . . 

. . . . 11380  , 

J) 

1887  . . 

. . . . 11200  , 

7) 

1888  . . 

. . . . 11 200  , 

?J 

1889  . . 

....  10260  , 

75 

1890  . . 

....  9930  , 

75 

1891  . . 

....  7540  , 

n 

1892  . . 

....  4090  , 

Die  Oelproduction  der  einzelnen  Bohrlocher  ist  von  verschiedener 
Dauer  und  Ertragsmenge  gewesen ; eines  von  mittelmassiger  Qualitat  hat 
in  seinen  40  Betriebsmonaten  2021  hi  geliefert,  ein  als  gut  bezeichnetes 
6308  hi  in  44  Monaten,  ein  anderes  solches  nur  2264  hi  in  56  Monaten; 
von  den  durch  die  oben  angegebene  Betriebsunterbreehung  geschadigten 
„guten“  Bohrlochern  lieferte  eins  6840  hi  in  24  Monaten , ein  anderes 
3079  in  11  Monaten  (und  zwar  im  Marz  1884  allein  927,5 hi);  zu  den 
„bestenu  gerechnet  wurde  eins,  das  im  November  1885  allein  759,5  hi 

1)  Beitrage  zur  Geologie  und  Palaontologie  des  Herzogthums  Braunschweig 
(Braunschweig,  F.  V i o w e g u.  Sohn). 


16 


I.  Gruppe.  Chemisclie  Technologie  der  Brennstoffe. 


und  in  seinen  54  Betriebsmonaten  12  652  hi  ergab;  von  den  „l5ngst- 
producirendenu  lieferte  das  eine  5166  hi  in  72  Betriebsmonaten,  das 
andere  aber  12  748  hi  in  111  Monaten. 

ErdQlim  Unter-Elsass  bespricht  L.  van  W e r v e k e (Z. Geol. 
1895,  97);  gewonnen  wurden 


1889  6 532  t Rohol 

1890  12977 

1891  12847  „ 

1892  12942 

1893  12  609  „ 

1894  15632 


Erdol  im  Elsass.  Nach  Jasper  (Gif.  1895,  216)  wird  seit 
1888  das  ErdSl  ausschliesslich  durch  Bohrungen  gefunden.  Neben  ver- 
schiedenen  kleineren  Quellen  war  die  am  6.  April  1882  nCrdlich  vom 
Gute  Pechelbronn  erbohrte  SpringOlquelle  Nr.  146  diejenige,  welche  mit 
einem  taglichen  Ergebniss  von  mehr  als  10000  k (10 1)  Roh5l  den  ersten 
Anstoss  dazu  gab,  an  Stelle  des  bergm&nnischen  Abbaues  das  Oel  durch 
Bohrungen  aufzusuchen.  Quellen  von  10 1 und  mehr  Roh5l  in  24  Stunden 
wurden  in  den  folgenden  Jahren  noch  5fter  erbohrt  und  zwar  u.  a.  i.  J.  1884 
Nr.  186;  1886  Nr.  213,  216  und  228;  1887  Nr.  246;  1890  Nr.  334 
und  346  u.  s.  f.  Abgesehen  von  diesen  bedeutenden  Oelquellen  ist  im 
Pechelbronner  Felde  und  auch  in  den  benachbarten  Revieren  derGewerk- 
schaft  Rudolf  - Biblisheim  - Wal burg  in  Biblisheim,  Oberstritten  und 
Ohlungen  und  im  B’elde  Gute  Hoffnung  bei  Worth  eine  nicht  unbedeutende 
Anzahl  von  Bohrungen  fundig  geworden,  welche  theils  freifliessende  Oel- 
quellen ergaben,  theils  das  Erd5l  durch  Pumpenbetrieb  liefern.  Oelquellen 
von  20  bis  50  Fass  in  24  Stunden  sind  h&ufig  erbohrt;  solche,  die  nur 
wenige  Fass  im  Tage  liefern,  werden  erweitert  und  zu  Pumpenbetrieb 
hergerichtet.  In  den  meisten  Fallen  steigt  alsdann  die  Ergiebigkeit. 
Bezfiglich  der  Dauer  ist  festzustellen,  dass  mehrfach  Quellen  nach  kurzer 
Zeit  plOtzlich  odor  allinahlich  versiegt  sind , ohne  dass  selbst  durch  Auf- 
bohren  und  Pumpen  dieselben  wieder  zum  Ausfluss  zu  bringen  waren. 
Falle  dieser  Art  sind  aber  immerhin  vereinzelt.  Im  allgemeinen  ergeben 
schwache  Quellen  durch  Aufbohren  und  nachheriges  Pumpen  dauernd 
gleiehmassige  Resultate , welche  meist  besser  sind , als  die  ersten  An- 
zeichen  erwarten  lassen.  Andere  Quellen  laufen  monatelang  und  wieder 
nndere  jahrelang,  ehe  sie  versiegt  sind.  Solche  Quellen  dieser  Art  haben 
dann  nach  Aufbohren  in  grOsseren  Weiten  (Anfangsdurchmesser  20  bis 
30  cm  bei  etwa  300  m Teufe)  jahrelang  annahernd  gleiche  Mengen  an 
Oel , wie  vordem  freifliessend  als  Quelle , nachher  durch  maschinellen 
Pumpenbetrieb,  ergeben.  Eine  grossere  Anzahl  derartiger  Bohrungen 
steht  noch  heute  in  Betrieb.  Beispielsweise  liefert  die  Springquelle 
Nr.  146  in  Pechelbronn,  welche  etwa  6 Jahre  frei  gelaufen  und  dann 
allmahlich  versiegt  ist , nachdem  sie  in  Entfernung  von  1 m von  neuem 
angebohrt  und  mit  Pumpeneinrichtung  versehen  ist,  seit  1882  bis  jetzt 
regelmassig  etwa  10  t RohOl  in  24  Stunden.  Sehr  nachhaltig  ist  auch 
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ebenda  die  Quelle  Nr.  186,  welche  im  Jahre  1884  aufgesehlossen  wurde 
und  in  den  ersten  8 Jahren  tSglich  8 t RohOl  lieferte , seitdem  aber  auf 
7 t des  Tags  heruntergegangen  ist.  Die  elsSssische  Oelindustrie  lieferte 
nachstehende  Erdol  production  in  den  letzten  20  Jahren : 


1874  . 

853  t 

1885  . . . 

3086  t 

1875  . 

. . 742 

1886  . . . 

7689 

1876  . 

. . 547 

1887  . . . 

7892 

1877  . 

. . 865 

1888  . . . 

9 149 

1878  . 

. . 845 

1889  . . . 

6532 

1870  . 

. . 1848 

1890  . . . 

12977 

1880  . 

. . 1 053 

1891  . . . 

12817 

iasi  . 

. . 1 237 

1892  . . . 

12942 

1882  . 

. . 2 168 

1893  . . . 

12608 

1883  . 

. . 1 198 

1894  . . . 

15632 

1884  . 

. . 2775 

An  der  letztjahrigen  Production  sind  betheiligt: 

die  Pechelbronner  Oelbergwerke  mit  ....  12265  t 

die  Oewerkschaft  Rudolf- Walburg  mit  . . . 3 168 

der  Fabrikant  J.  0.  Soib-Ruprecht.sau  mit  . . 199 

Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  diese  Production  mit  zunehmen- 
der  Anzahl  abgeteufter  BohrlOcher  wesentlich  zu  steigern  ist.  Sollteselbst 
die  heutige  Anschauung,  dass  in  den  mesozoischen  Schichten,  d.  h.  west- 
lich  der  von  Weissenburg  am  Ostrande  der  Vogesen  fiber  Merzweiler 
(10  km  westlich  vonHagenau)  und  Molsheim  (20  km  westlich  von  Strass- 
burg)  nach  Sflden  verlaufenden  Hauptverwerfungsspalte  wesentliche 
Mengen  von  Erd5l  nicht  zu  erwarten  seien  und  dass  das  hiosige  ErdQl 
sich  innerhalb  der  Terti&rformation  gebildet  und  sowohl  auf  primarer  wie 
auf  secundarer  Lagerstatte  innerhalb  desselben  Tertiars  abgelagert  habe, 
thatsachlich  richtig  sein , so  bietet  sich  immerhin  noch  sowohl  im  Dnter- 
wie  ebenfalls  im  Oberelsass  eine  so  weit  ausgedehnte  Ablagerung  von 
Tertiar-GebildeD  analoger  Beschaffenheit  wiediejenige  Pechelbronns,  dass 
mit  nicht  zu  verkennender  Aussicht  auf  Fundigkeit  Bohrungen  nach  Erd61 
in  grosstem  Umfange  unternommen  werden  kSnnen.  Dabei  ist  das  Ge- 
birge,  in  welchem  die  Bitumenlagerstatten  nach  bisherigen  AufschlGssen 
liegen , in  seiner  Machtigkeit  bis  heute  nicht  ergrQndet.  Mindestens  hat 
al>er  diese  Machtigkeit  nach  dem  Ergebniss  der  bei  Kutzenhausen  im  Felde 
Pechelbronn,  im  Hagenauer  AValde  innerhalb  des  Feldes  Constant,  und  bei 
Worth  a.  d.  Sauer  im  Felde  Gute  Hoffnung  WSrth  bis  zu  600 , 500  und 
300  m Tiefe  abgesunkenen  BohrlScher  eine  Hohe  von  700  m.  Dennocli 
sind  fast  alle  im  Elsass  bisher  abgeteuften  Bohrungen  annahernd  bei 
hOchstens  300  m Tiefe  stehen  geblieben,  wahrend  doch  die  Gleichartigkeit, 
welche  die  ganze  Tertiarformation  bis  zu  einer  solch  grossen  Tiefe  auf- 
weist,  zu  dem  Schlusse  fuhren  muss,  dass  auch  in  noch  tieferen  Schichten 
Oellagerstatten  eingeschaltet  sein  kSnnen.  Diese  Annahtne  gewinnt  noch 
mehr  Wahrscheinlichkeit,  wenn  man  bei  Ucksichtigt,  dass  eine  grosse  Anzahl 
von  Versuchsbohrungen  der  letzten  Zeit  noch  im  Liegenden  des  Tertiars 
und  zwar  in  den  mesozoischen  Schichten  auf  fliissiges  und  mit  Gasen 
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gemengtes  Ool  — auch  westlich  der  Hauptverwerfungsspalte  — fflndig 
geworden  sind.  — Das  elsSssische  Erdol  ist  je  nach  dem  Gewinnungsorte 
diinn-  oder  dickflQssig  und  meist  von  brauner  bis  schwarzer  Farbe ; seine 
Dichte  betrSgt  bei  0°  = 0,82  bis  0,95  ; es  siedet  bei  135  bis  150°.  Seine 
Zusammen8etzung,  als  Kohlenwasserstoff  dem  Typus  CaHJn  entsprechend, 
schwankt  je  nach  dem  Fundort  zwischen  80  bis  85  Kohlenstoff,  10  bis 
12  Wasserstoff,  0,5  bis  4 Sauerstoff  und  0,134  bis  0,138Schwefel;  auch 
enthalt  es  nicht  unwesentliche  Mengen  von  Paraffin,  welches  durch  Ab- 
kfihlen  ausgeschieden  wird.  Im  grossen  Durchschnitt  werden  bei  dem 
hiesigen  Destillationsprocess  aus  dem  rohen  ErdQl  etwa : 

2 bis  3 Proc.  Benzin  und  Ligroin  oder  Petroleum-Naphta, 

30  „ 35  Leuchtol  (Petroleum,  Kerosen), 

40  „ 45  Huckstiinde  (Schmierol,  Lubricating  Oil,  Theer,  Gasol,  Paraffinol, 
Vaseline), 

10  * 15  Koks 

dargestellt.  — Das  RohOl  von  denBohrungen  wird  den  Raffinerieen 
in  Pechelbronn  und  Sulz  u.  Wald  durch  in  die  Erde  eingebettete  Rohr- 
leitungen  auf  5 und  7 km  Lange  zugepumpt  Von  den  tlbrigen  Gebieten 
fiihrt  man  es  durch  ebensolche  Rohrleitungen  zu  den  Bahnstationen  und 
verfrachtet  es  von  Walburg,  Biblisheim,  Durrenbach  und  Schweighausen 
nach  den  Raffinerieen  in  Godramstein  (bei  Neustadt  in  der  Pfalz),  in 
Lauterburg  am  Rhein  und  nach  sonstigen  Stationen  mit  Bassinwagen.  — 
Hindernd  tritt  in  neuerer  Zeit  wie  tiberall  so  auch  hier  die  m&chtige 
Concurrenz  der  amerikanischen  und  russischen  Gesellschaften  entgegen. 
Nothgedrungen  muss  die  hiesige  Industrie  die  Preise  ihrer  Producte  nach 
denjenigen  des  Weltmarktes  gcstalten.  Zur  Zeit  betr%t  die  elsassische 
Oelproduction  mit  rund  15  000  t Roh5l,  woraus  etwa  5000  t Leucht5l 
gewonnen  werden,  nur  1,3  Proc.  der  in  Deutschland  eingefiihrten  Erdol- 
mengen.  Eine  wesentliche  Steigerung  der  Production  ist  aber  mit  ziemlich 
sicherer  Aussicht  auf  Erfolg  zu  erzielen. 

ErdblinGalizien.  Bei  Boryslaw  ist  ein  Bohrloch  erschlossen,  welches 
eineu  fontaineartigen  Ausbruch  ergab.  Dicsorwar  sogewaltig,  dass  ordioNaclibar- 
griinde,  die  Biiehe  fiberschwemmtc  und  den  in  einer  Eutferuung  von  liber  2 km 
hegouden  Fluss  Stryj  bis  zur  Stadt  Stryj,  cine  Lange  von  fast  30  km,  mit  einer 
starkon  Oclschicht  uberzog.  Der  Strahl  ging  klafterhoeh  und  die  entwickelten 
Gaso  waren  so  stark,  dass  aus  Bedenken  vor  Explosionsgefahr  die  Feuerherdc  der 
umliegcnden  Gebaude  und  Wohnhiiuser  von  der  Behordo  fiir  2 Tago  gesperrt  werden 
mussten.  Man  schatzte  dieOelmenge,  die  innerhalb  24  Stunden  aus  dem  Bohrloch 
drang,  auf  etwa  150  Cisternen  k 10  t.  Dieses  Bohrloch  ist  das  crste  in  Galizien, 
welches  eine  derart  bedeutendo  Oclmengc  ergab.  Nach  dor  Ausstossung  der 
obersten  Schichten  wird  die  Production  wohl  nachlasscn,  man  rechnet  aberimmer- 
hin  auf  ein  tiigliches  Ergebniss  von  5 bis  600  Fass,  wiihrend  die  bisherigon  Boh- 
rungen  hoehstens  nur  Forderungen  von  80  bis  100  Fass  ergaben.  Da  dio  Eigen- 
thtimer  fiir  derartige  Oelmengen  keine  genfigendcn  Behiilter  batten,  musste  das 
Bohrloch  vorlaufig  gesperrt  werden.  — Auch  auf  dem  Terrain  der  Gcscllschaft 
Wisniowski  ist  ein  sehr  ergicbigerSchacht  mit  fontaineartigen  Ausbrfiohcn  er- 
schlossen worden. 

Erdol  im  Kaukasus.  Dio  in  Wladikawkas  erscheinenden  ,,Tersldja 
Wjedom11  (Nachrichten  des  Terek-Gebietes)  bringen  folgendo  Mittheilungen : Die 
grossartige  Fontaine,  die  von  der  Firma  Achwerdow&Cp.  auf  dem  Grund  der 
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Kosaken  von  Grosnoje  erbohrt  worden  ist,  fiihrt  mit  gleicher  Kraft  zu  springen 
fort  und  liefert  nach  den  Angaben  der  Verwaltung  nahezu  eine  Million  Pud 
(16000  t)  Naphta  taglich.  Alle  zur  Bewaltigung  dcs  Strahles  ergriffenen  Maass- 
regeln  haben  bisher  zum  gewiinschten  Ergebniss  nicht  gefiikrt.  Die  zerstaubte 
Naphta  fliesst  theils  in  ein  angelegtes  Becken,  theils  stromt  sie  nutzlos  hinab 
nach  dem  Bach  Nestjanka.  Alle  Strassen  sind  von  Naphta  iiberstromt,  die  Luft 
mit  NaphtadSmpfen  so  sehr  geschwiingert,  dass  das  Athmen  erschwert  wird. 
Die  geringste  Unvorsichtigkeit  konnto  eine  Feuersbrunst  hervorrufen.  Gleich  in 
den  ersten  Tagen  des  Auftretons  des  Springbrnnnens  begann  das  zum  Auffangen 
der  Naphta  angelegte  Becken  sich  so  rasch  zu  fiillen,  dass  die  Arbeiter  kaum  Zeit 
batten,  den  Damm  entsprechend  aufzuschiitten.  Bereits  am  18.  Sept,  hatte  sich 
die  Naphta  im  Becken  in  soleher  Menge  angesammelt,  dass  der  Damm  durchbrochen 
wurde.  Durch  die  Bresehe  von  3 m Breite  und  1 m Hohe  stiirzto  die  Naphta  auf 
die  Liindereien  der  Stanitza  (Kosakondorf)  in  der  Richtung  dos  Nostjaukabaches. 

Erdol  in  Peru  bespricht  Polakowsky  (Chem.  Ind.  1895,  188).  Das 
ganze  Oelgebiet  des  nordwestlichen  Peru  theilt  Moreno  in  drei  Zonen.  1)  Die 
nordliche,  welche  das  litoral  der  Provinz  Tumbes  von  der  Quebrada  de  Mancora 
bis  zum  Rio  Tumbes  (150  km)  umfasst.  Die  olhaltigen  Gesteine  bilden  hier  eine 
compacte  Masse,  einen  Strich  von  100  km  Lange  und  35  km  Breite.  Sehr  vor- 
theilhaft  ist,  dass  auf  dieser  kurzen  Strecke  mindestens  (j  Landungsstellen  vorhan- 
den  sind.  Ueber  72  Quobradas  durchziehen  das  Gebirgsland  und  in  diesen.  meist 
trockenen  Thalern  und  Schluchten  wird  auf  Petroleum  gebohrt.  Es  sind  dies  die 
16000  qkm  des  Ingenieurs  Larkin.  Dio  Oelschicht  erstreckt  sich  an  einigen 
Stellen  100  km  weit  nach  dem  Inneren  und  liegeu  dio  reichsten  Quellen  nach 
Moreno’s  Ansicht  fern  von  dor  Kiiste  in  den  hoheren  Hiigelziigen.  2)  Die  cen- 
trale  Zone  reicht  von  der  Quebrada  Mancora  liber  Punta  Toca  bis  Punta  I>obos. 
3;  Die  siidliche  Zone  liegt  400  bis  16000  m von  der  Kiiste  zwischen  80° 58'  und 
81°  11'  westl.  v.  Gr.  und  5°  48'  bis  6°  10'  siidl.  Br.  Diose  Zone  wird  von  einem  etwa 
400  m hohen  Gebirgszuge  durchschnitten,  der  an  dor  Punta  Pisura  in  der  Bai  von 
Sechura  beginnt.  In  regeureichen  Jahren  bilden  sich  Weidefliichen  auf  diesen 
Bergen.  Mehrere  gute  Hiifen  sind  vorhanden.  — Die  Ertr&ge  der  Brunnen  sind 
so  verschieden  wie  ihre  Dauor.  In  Zorritos  lauft  einer  seit  17  Jahren  und  in  den 
Etablissemeuts  von  Talara  und  Zorritos  schwankt  der  Ertrag  der  Brunnen  im  Tago 
zwischen  100  Galonnen  und  800Fass  (zu  160  /).  Das  zu  durchbohrende  Erdreich 
besteht  in  Tumbes  wie  in  Negritos  auf  der  Oberflache  aus  Sand  und  undureh- 
lassigen  Thonen  und  darauf  folgen  bis  zu  250  m Tiefe : Schichten  von  Sand,  Conglo- 
merate und  Schiefer.  — Das  Petroleum-Etablissement  von  Zorritos  in  Tumbes 
fiihrte  aus  von  1885  bis  1891  einschl. : 10,8 Mill. /Rob petroleum,  5,4 Mill. /Korosen, 
2,4  Mill.  I dunkles  und  0,23  Mill.  I helles  Sehmierol,  89358  / Benziu  und  54824  l 
..mineralisches  Terpentin61u.  Der  officielle  Werth  diesor  Producte,  der  den  Zollen 
entspricht,  welche  vom  Auslande  eingefiihrtes  Keroseu  u.  dgl.  zahlen  muss,  betriigt 
587655  sol.  Die  heimische  Industrie  wird  also  durch  diese  Zolle  stark  geschiitzt. 
DasKerosen  wrird  im  Detail  fur  iiber  dasDoppelto  des  officiellen  Werthes  verkauft. 

Die  London  Pacific  Petroleum-Compagnio  Limited  in  Talara-Paita  exportirte  in 

den  35  Monaten  vom  November  1889  bis  Mitto  September  1892:  2,0  Mill.  I Roh- 
petroleum,  5,7  Mill.  I Kerosen,  0,27  Mill.  I Schmierole,  11,8  Mill.  I Riickstande. 
Der  .,ofBciclle  Werthu  diesor  Producte  betrug  971  250  sol. 

ErdGl  von  Geran  im  Gouvernement  Elisabethpol  bespricht  A.  Bul- 
hakow  (Trudy  russk.  9,  1),  — Charitschkow  (das.  S.  15)  das  von 
Derbent,  5 km  vom  Kaspisee. 

Die  ErdSlproduction  Ober-Birmas  (Ostindien)  betrug 
nach  E.  Davidson  (Bergh.  Zg.  1895,  14): 


18S6 

34  180  Fass 

1890 

105  384  Fass 

1887 

54412 

1891 

137878 

ias8 

62721 

1892 

201 188 

iaso 

69  408 

o* 
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ErdSl  in  Ohio  und  Indiana.  In  19  Grafschaften  des  Staates 
Ohio  sind  17  401  BohrlScher  niedergebracht , von  denen  nur  2730  uner- 
giebigsind;  die  reichsten  liegen  in  der  Grafschaft  Wood;  es  soli  der 
dortige  Oelvorrath  an  8 000  000  Fass  im  Werthe  von  4400000  Dollar 
betragen  und  in  den  letzten  4 Jahren  betrug  die  Gesammtproduction 
dieser  Grafschaft  71  820  000  F&sser  (Limafll).  Ini  Staate  Indiana  befinden 
sich  die  bedeutendsten  Oelgebiete  in  den  Grafschaften  Wells,  Blackford, 
Yay,  Adams,  Grant russ  und  Huntington. 

Petrols&uren.  Fuchs  undSchiff(Chemzg.  1895,Sonderabdr.) 
untersuchten  die  aus  den  alkalischen  Rflckst&nden  einer  5sterreichischen 
ErdSlraffinerie  gewonnenenNaphtenearbonsauron.  Das  hellgelbe  Oel  ent- 
hielt  66,78  Proc.  Nononaphtencarbons&ure  und  33,22  Proc.  Octonaphten- 
carbonsaure.  Da  fQr  eine  technische  Verwendung  die  Trennung  der 
beiden  S&uren  kaum  erforderlicli  ware,  wurde  die  Esterificirung  mit  deni 
von  Kohlenwasserstoffen  befreiten  S&uregemiseh  vorgenommen.  Folgendes 
Yerfahren  ergibt  eine  Ausbeute  von  92  Proc.  der  Theorie:  500  g Saure 
wurden  mit  800  g reinem  absoluten  Aethylalkohol  versetzt  und  in  die 
Mischung  unter  UmrOhren  500  g concentr.  Schwefelsaure  zugetropft ; nach 
dem  Erkalten  wurde  die  oben  schwimmende,  braunlich  gefarbte  Schicht 
im  Scheidetrichter  getrennt , mit  verddnnter  Sodal5sung  gewaschen,  mit 
Aether  aufgenommen , mit  Chlorcalcium  getrocknet  und  der  Aether  ab- 
dostillirt.  Der  zuriickbleibende  Ester  besitzt  einen  sehr  angenehmen 
Geruch , ivelcher  deutlich  an  das  Aroma  der  Fruchtbonbons  erinnert , in 
der  Yerdfinnung  aber  stark  nach  Schnupftabak  riecht. 

Cali fornisches  ErdCl  enthalt  nach  S.  F.  Peckham  (Am. 
Science  48,  250)  bis  1,1  Proc.  Stickstoff,  wesentlich  in  Form  von  Pyri- 
dinen  und  Chinolin. 

Reinigung  von  Petroleum  geschieht  nach  G.  Lowenberg 
und  A.  Mager  (D.  R.  P.  Nr.  80  908)  dadurch,  dass  bei  der  Destination 
die  Condensate  durch  Sulfate  allein  oder  in  Mischung  mit  Chloriden  ge- 
leitet  werden.  Yerwendet  werden  die  Chloride  und  Sulfate  des  Kaliums, 
Natriums , Ammoniums , Magnesiums , Baryums , Strontiums , Calciums, 
Aluminiums,  Chroms,  Eisens  u.  s.  w.  Diese  Chloride  und  Sulfate  werden 
in  folgender  Weise  zur  Einwirkung  auf  die  sich  aus  dem  Petroleum  ent- 
wickelnden  Gase  gebracht:  Das  Petroleum  wird  aus  einer  raetallenen 
Retorte  destillirt.  Die  Condensationsproducte  werden  dann  durch  ein 
etwa  1 m langes  Rohr  geleitet,  welches  etwas  geneigt  ist  und  die  be- 
treffenden  Sulfate  oder  Chloride  enthalt.  Die  Condensationsproducte 
streichen  fiber  die  Sulfate  hin.  Die  Einwirkung  macht  sich  bald  beraerk- 
bar ; die  Stoffe  nehmen  allmahlich  eine  gelbliche  bis  braunliche  F&rbung 
an.  Nach  beendeter  Destination  stellen  diese  Sulfate  eine  brftunlich  graue 
Masse  von  unangenehmem  Geruche  dar , aus  welcher  durch  Auslaugen 
und  UrakrystaUi siren  die  Sulfate  wieder  in  reinem  Zustande  gewonnen 
werden  kOnnen.  Auch  hier  werden  ftlr  sich  gesondert  aufgefangen : 
erstens  die  Destillate  bis  150°,  dann  das  eigentliche  Brennpetroleum  und 
endHch  die  schw'eren  Oele. 
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Festmachen  vonErd5l  u.  dgl.  Kohlenwasserstoffen. 
H.  B u s s e (D.  E.  P.  Nr.  83  632)  will  gefunden  haben,  dass  die  UeberfGhrung 
von  Kohlenvvasserstoffen  in  haltbar  steife  Massen  von  grosser  Bestandigkeit 
gelingt , >venn  man  dieselben  bei  Siedetemperatur  der  gleichzeitigen  Ein- 
wirkung von  Saponin  und  Wasserstoffsuperoxyd  bez.  dem  Superoxyde 
eines  Alkalis  oder  einer  alkalischen  Erde  oder  Ozon  unterwirft.  Man 
erhalt  durch  diese  Verfahrungsweise  verhaltnissmSssig  steife  Massen, 
welche  nicht  nur  ungemein  bestAndig  sein , sondern  anch  noeh  den  Vor- 
theil  bieten  sollen,  dass  sie  sich  mit  Wasser  in  alien  Verh&ltnissenmischen 
lassen.  — Man  lost  2 bis  5 k Saponin  in  10  bis  20  k 1 bis  2 volumproc. 
Wasserstoffsuperoxyd  und  verruhrt  mit  dieserLdsung  100  kdesnakezuin 
Siedepunkte  erhitzten  Kohlenwasserstoffs  so  lange , bis  der  gewiinschte 
Grad  der  Steifheit  erreicht  ist.  Oder  man  lost  2 bis  5 k Saponin  in 
10  bis  20  k Wasser,  durch  welches  Ozon  in  genfigender  Menge  geleitet 
wurde ; mit  dieser  ozonisirten  LOsung  wird  dann  der  zum  Sieden  erhitzte 
Kohlenwasserstoff  in  Mengen  von  etwa  100  k wie  oben  verrflhrt  (?) 

Reinigung  und  Entschweflung  von  MineralOlen. 
F.  Hensler  (D.  R.  P.  Nr.  83  494)  hat  gefunden,  dass  die  Schwefel- 
verbindungen  des  Braun kohlentheers  der  Thiophenreihe  angehSren.  Um 
eine  Entschweflung  der  BraunkohlentheerSle  zu  ermSglichen , war  daher 
einStudium  desThiophens  geboten,  welches  zu  demResultat  gefflhrt  hat, 
dass  dieser  KCrper  unter  demEinfluss  des  Aluminiumchlorids  unter  theil- 
weiser  Abspaltung  desSchwefels  in  ein  schwefelhaltiges  Harz  verwandelt 
wird.  Da  sich  nun  weiterhin  herausgestellt  hat , dass  die  unges&ttigten 
Stoffe , welche  in  den  BraunkohlentheerSlen  enthalten  sind , bei  der  Ein- 
wirkung  von  Aluminiumchlorid  quantitativ  unter  Bildung  hochsiedender 
schmierolartiger  Verbindungen  in  Reaction  treten,  und  da  analoge  Resul- 
tate  bei  der  entsprechenden  Behandlung  von  SchiefertheerOlen  und  Erd- 
5len  erhalten  vverden,  so  gibt  die  Behandlung  der  neutralen  Destillate  des 
ErdQls,  Braun  kohlentheers  und  Schiefertheers  mit  Aluminiumchlorid  ein 
Mittel  in  die  Hand , um  LeuchtSle  herzustellen , welche  frei  sind  sowohl 
von  unges&ttigten  Stoffen,  als  auch  von  Sohwefelverbindungen.  Als  Neben- 
producte  werden  bei  dem  Verfahren  kiinstliche  paraffinfreie  SchmierOle 
erhalten , deren  Menge  dem  Gehalt  des  angewendeten  MineralOls  an  un- 
gesAttigten  Substanzen  entspricht.  — Die  Einwirkung  des  Aluminium- 
chlorids auf  die  MineralOle  findet  in  der  Art  statt,  dass  zuerst  die  unge- 
sAttigten  Stoffe  und  die  geschwefelten  KSrper  in  Reaction  treten.  Erst 
wenn  nunmehr  noch  uberschflssiges  Aluminiumchlorid  vorhanden  ist,  er- 
folgen  die  bereits  bekannten  Reactionen,  insbesondere  die  von  Fried  el 
und  Crafts  (engl.  Pat.  Nr.  4769  vom  15.  Dec.  1877)  beobachtete  Ab- 
spaltung gasfbrmiger  Kohlenwasserstoffe  aus  den  ParaffinOlen.  Das 
Wesenthche  fur  das  vorliegende  Verfahren  beruht  also  darin , dass  die 
Einwirkung  des  Aluminiumchlorids  eine  fractionirte  ist  und  dass  mit  der 
Zufflgung  von  weiterem  Aluminiumchlorid  aufgehort  wird , sobald  die  in 
Reaction  gebrachte  Menge  dieses  KOrpers  zur  Yollendung  des  Entschwef- 
lungsprocesses  eben  hinreichend  ist.  Dio  Menge  des  in  Reaction  zu 
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bringenden  Aluminiumchlorids  ist  um  so  grosser,  je  reicher  das  zu 
reinigende  Mineral6l  an  ungesiittigten  Stoffen  und  Schwefelverbindungen 
ist.  Sie  wechselt  von  etwa  0,5  bis  5Proc.  Die  Ausfiihrung  des  Processes 
ist  in  den  Einzelheiten  verschieden  bei  den  verschiedenen  ErdCi-  bez. 
Theerdestillaten.  — OhioerdSl  wird z. B. so fractionirt, dass die Leucht- 
5lfraction  mfiglichst  wenig  unter  150°siedende  Antheile  enthalt.  100  Th. 
des  erhaltenen  rohen  LeuchtCls  werden  in  einem  mit  RilckflusskGhler  und 
Riihrwerk  versehenen  Apparat  zum  Sieden  erhitzt  und  allmahlich  0,8  Th. 
Aluminiumchlorid  eingetragen.  Es  entweicht  wenig  Salzs&ure  und  viel 
Schwefelwasseretoff.  Nach  Beendigung  der  Gasentwiekelung  liisst  man 
erkalten,  hebt  sodann  das  Oel  von  dem  gebildeten  alurainiumhaltigen 
Harz  ab,  wassert  das  Oel  mitWasser,  dann  mit  Natronlauge  und  destillirt 
es  unter Zusatz  von  etwasKalk.  — Die Fractionen  des  B raun  kohlen- 
bez.  Schiefertheers  werden  in  der  beschriebenen  Weise  mit  3 bis 
5 Proc.  Aluminiumchlorid  behandelt.  Die  nach  dem  Erkalten  abgeheberten 
Oele  werden  mit  Wasser  gewaschen , sodann  entweder  mit  Wasserdampf 
oder  durch  fractionirte  Destination  fiber  Kalk  eine  Trennung  der  unver- 
finderten  gesfittigten  Kohlenwasserstoffe  von  den  im  Rfickstand  verbleiben- 
den  Schmierdlen  bewirkt.  Die  letzteren  werden  entweder  direct  oder 
nach  vorhergehender  Destination  im  Vacuum  verwendet. 

Zur  ErhShung  der  Leuchtkraft  desErdSles  empfiehlt 
C.  Wenigmann  (D.  R.  P.  Nr.  82568)  Salze,  Campher  u.dgl.  in  petro- 
leumdichte  Patronen  einzulegen.  Die  Fiillstoffe  werden  scharf  getrocknet, 
dann  sofort  in  Patronen  oder  Hfilsen  von  beliebiger  Form  und  Material 
eingefullt,  welche  durch  Druck  oder  sonstwie  petroleuradicht  verschlossen 
werden.  Erst  bei  Verwendung,  d.  h.  beim  Einwerfen  in  das  Petroleum, 
werden  diese  Patronen  in  passender  Weise  durchlocht  oder  die  vorher 
schon  durchlochten  SteUen  werden  mit  loslichen  Stoffen  verschlossen.  (?) 

Raffination  des  kaukasischen  Erddles.  Die  MineralSl- 
raffinerie  zuOravicza,  Sfidungarn,  verarbeitet  seit  1886  nur  kaukasisches 
Erdol  (Bergli.  Zg.  1895,  287).  Im  ersten  der  beiden  Hauptgebaude,  aus 
einer  grossen  Mittelhalle  und  zwei  paraUel  angeordneten  Seitenhallen 
bestehend,  stehen  18  DestiUationskessel  in  Gruppen  von  4 und  6 mit  je 
einem  Fassungsraum  von  2 t sammt  ihren  Condensations vorrichtungen. 
Die  Feuerungen  befinden  sich  im  Mittelraume,  die  Kiihler  in  den  Seiten- 
rfiumen,  welche  vom  Mittelraume  durch  Scheidemauern  getrennt  sind. 
Die  Destillationsproducte  werden  durch  besondere  Leitungen  von  den 
Condensationen  nach  einem  Seitenraume  des  zweiten  Hauptgebiiudes  iiber- 
gefflhrt.  In  diesem  sind  die  Abtheilungen  fur  Oelreinigung , Filtration 
der  schweren  Mineralole,  sowie  fQr  die  Fabrikation  von  SchmierSl  und 
Wagenfett.  In  2 Seitenraumen  desselben  sind  eine  lGpf.  Dampfmaschine, 
2 Luftcompressoren  und  4 Purapen  aufgestellt.  Ein  Nebenlocal  dient 
als  Raum  fffr  Destillate,  welche  erst  durch  die  Raffination  in  fertige 
Producte  umgewandelt  werden;  es  enthalt  15  Behalter  von  je  3,3  t In- 
halt. In  der  Raffmationsabtheilung  des  zweiten  Hauptgebaudes  stehen 
4 Mischapparate  von  4,5  t und  20  kleinere  von  1,5  bis  2 t Inhalt;  die- 
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selben  dienen  zur  Behandlung  der  Oele  mit  Schwefelsaure , Lauge  und 
"Wasser  oder  zur  Raffination.  Ausserdem  befinden  sich  bier  noch  ver- 
schiedene  Beh&lter  und  Pumpen.  Die  Abtheilungon  fiir  Filtration  der 
schweren  Mineralole  und  fiir  Erzeugung  von  verschiedenen  Schmierolen 
enthalten  4 Filter  von  14  verschiedenen  eisernen  Beh&ltern.  Die  iin 
Raffination sgeb&ude  befindlichen  1 1 Pumpen  stehen  mit  einem  weitver- 
zweigten  Leitungsnetze  in  Verbindung  und  bewirken  die  Bewegung  der 
Roh- , Halb-  und  Fertigproducte.  — Durch  die  Destination  des  RohOls 
werden  die  Roholkohlenwasserstoffe  nach  ihrem  specifischen  Gewichte 
getrennt  in : 

Petroleum  von  ....  0,820  bis  0,825  spec.  Gew., 

Leuchtol  von  ....  0,885  „ „ 

und  Mineralschmiere  von  0,900  „ 0,906  „ „ 

Die  Raffination  der  Destillate  besteht  in  einer  Behandlung  der  Oele 
mit  Schwefels&ure  von  66°  B. , SodalOsung  und  Waschung  mit  Wasser. 
DieFabrik  verarbeitet  j&hrlich  3500  bis  4000  tRohbl  und  erzeugtdaraus: 

2800  bis  3200  t Petroleum  von  0,825  spec.  Gew., 

500  bis  600  t schwere  Mineralole  von  0,885  bis  0,906  spec.  Gew. 

An  Nebenproducten,  durch  die  theilweise  Verwerthung  der  schweren 
Mineralole  und  Raffinationsabfalle  erfolgt,  erzeugt  man  j&hrlich : 

120  t Maschinenol, 

100  t verschiedone  Starrschmieren  und 
60  t verschiedone  audcro  Producte. 

Dazu  werden  verbraucht  etwa  1000  t Steinkohlen,  130  t Schwefel- 
s&ure von  66°  B.,  8 t calcinirte  Soda  und  8 t Aetzkalk. 

Einflu8S  der  Temperatur  und  des  Lichtes  auf  die 
Reinigung  von  Erdol.  Nach  R.  Zaloziecki  (Chemzg.  1895,875) 
kann  man  fOr  die  Wirkung  der  Schwefels&ure  auf  ErdSldestillate  folgende 
Beziehungen  aufstelien:  1.  Die  Schwefels&ure  I5st  gewisse  Bestandtheile, 
und  zwar:  Erdol-Harze  und -Farbstoffe,  Erd5ls&uren,  Sclnvefelderivate 
(Sulfide).  2.  Die  Schwefelsaure  geht  doppelte  Verbindungen  ein,  mit 
Pyridinbasen  zuSalzen,  mit  unges&ttigten  Kohlenwasserstoffen  zuAether- 
s&uren.  3.  Dio  Schwefels&ure  polymerisirt  unges&ttige  Kohlenwasser- 
stoffe.  4.  Die  Schwefels&ure  wirkt  substituirend  unter  Bildung  von  Sulfo- 
verbindungen  der  Korper  der  aromatischen  Reihe.  5.  Die  Schwefels&ure 
aussert  sich  als  oxydirendes  Mittel  auf  KOrper  unbestimmter  Constitution, 
u.  A.  unges&ttigte  Kohlenwasserstoffe,  moglicherweiso  auf  hydrirte  Ring- 
systeme,  und  zwar  sowohi  auf  unver&ndert  gebliebene  als  auch  auf  bereits 
durch  Schwefels&ure  venmderte  Bestandtheile.  F&r  diese  Annahme  spricht 
das  Auftreten  der  schwefligen  S&ure  w&hrend  des  Reinigungsprocesses 
und  dann  in  erhOhtem  Maasse  aus  dem  S&uretheer,  welcher  mitliin  als  ein 
giinstiges  Oxydationssubstrat  anzusehen  ist.  Der  S&uretheer  ist  uberhaupt 
zersetzbar , und  in  verh&ltnissmSssig  kurzer  Zeit  gehen  in  ihm  Ver&nde- 
rungen  vor,  insbesondere  bei  Temperatur-  und  Lichteinfluss.  Aus  dem 
homogenen  S&uretheer,  welcher  eine  LOsung  seiner  s&mmtlichen  Bestand- 
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theile  in  flberschiissiger  concentrirter  Schwefelsaure  vorstellt , scheidet 
sich  rait  der  Zeit  ein  asphaltreicher  KOrper  ab , welcher  in  Oelen  lOslich 
ist  und  denselben  eine  dunkle  Farbe  verleiht.  Die  Abscheidung  dieses 
Saureasphalts  wird  durch  Feuchtigkeit , Temperaturzunahine  und  Licht- 
einfluss  begdnstigt.  Dabei  laufen  OxydationsvorgAnge  unter,  denn  die 
Erscheinung  ist  mit  Schwefligsaureentwickelung  verbunden.  Es  scheint 
sogar,  dass  Oxydationen  die  Ursache  der  Bildung  des  SAureasphalts  sind. 
— Durch  Wasser  wird  die  AbfallsAure  leicht  zerlegt;  angewendet  in 
einem  gewissen  Verhaltnisse,  welches  gleiche  Voluratheilenichtbedeutend 
iibersteigen  darf,  scheidet  sicli  die  derart  verdQnnte  AbfallsAure  in  drei 
Schichten : zu  unterst  die  rothbraun  gefarbte  Schwefelsaure , oben  eine 
braungefArbte  dickliche  Oelschicht  und  dazwischen  eine  unbedeutende 
schw'arze , zAhe , wasserlOsliche  Substanz,  die  ausgeschiedenen  Schwefel- 
sAure-Derivate  vorstellend.  Die  dickliche,  gefarbte  Oelschicht,  vorwiegend 
aus  polymerisirten  und  harzigen  Bestandtheilen  zusammengesetzt , ent- 
spricht  einigermaassen  der  Substanz,  welcher  er  vorher  den  Namen  SAure- 
asphalt  beigelegt  hat;  dieselbe  l5st  sich  in  Erdoldestillaten zu einer rothen 
oder  braunen  Losung,  je  nach  der  IntensitAt,  und  ist  aus  den  Oelen  nicht 
raehr  auszuwaschen.  — Versucheergaben,  dass  in  niederen  Temperaturen 
dieReinigung  sich  in  Bezug  auf  Farbe  des  gereinigtenProductesgiinstiger 
bei  Lichtabschluss  als  im  zerstreuten  Lichte  gestaltet ; in  hOheren  Tempe- 
raturen von  30°  an  findet  das  Umgekehrte  statt  Da  nun  dieser  zweite 
Umstand  fUr  die  Praxis  nicht  maassgebend  sein  kann,  da  die  in  diesen 
Temperaturgrenzen  gereinigten  Destillate  den  Bedingungen,  welche  an 
eine  verkaufliche  Waare  in  Bezug  auf  Farbe  zu  stellen  sind , nicht  mehr 
entsprechen,  so  ist  nur  die  erste  Folgerung  praktisch  verwendbar,  um  so 

mehr,  weil  niedere  Temperaturen  fiberhaupt  als  die 
fQr  die  Reinigung  vortheilhaftesten  Bedingungen  er- 
kannt  wurden. 

Verse hlechterung  des  ErdOles.  R. 
Kiss  ling  (Z.  angew.  1895,  563)  bestreitet  die  zu- 
nehmende  Verschlechterung  des  Erdoles. 

Zur  Enters u chung  des  Leuchterd- 
01  e 8 ist  nach  R.  Kissling  (Chemzg.  1895,  778  u. 
1227,  einges.  Sonderabdr.)  die  Bestimmung  der  Licht- 
stArke  nicht  geeignet,  da  die  Ergebnisse  zu  sehr  von 
der  Beschaffenheit  des  Dochtes  und  der  Construction 
der  Lampen  abhAngen.  Er  empfiehlt  dagegen  folgendes 
Verfahren  der  fi*actionirten  Destination.  Die  ganze 
Dephlegraatorrohre  D (Fig.  5)  ist  450  ram  lang,  die 
LAngen  der  einzelnen  Theilstiicke  betragen  von  dem 
oberen  Ende  bis  zur  Abflussrohre  (Mitte)  50  mm,  von 
der  AbflussrOhre  (Mitte)  bis  zur  obersten  Ausbauchung 
37  mm,  von  der  untersten  Ausbauchung  bis  zur  Ein- 
raundung  der  untersten  RuckflussrOhre  50  mm,  von 
der  untersten  Riickflussrohre  bis  zum  unteren  Ende 
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90  mm.  Die  Grossenverhaltnisse  jeder  der  vier  als  Ellipsoide  aus- 
gebildeten  Ausbauchungen  sind  : Grosse  Axe  48  mm,  kleine  Axe  40  mm, 
die  AbstSnde  zwischen  den  einzelnen  Ausbauchungen  betragen  etwa  7 mm. 
Der  Durchmesser  des  oberen  und  unteren  Theiles  der  Dephlegmations- 
r6hre  betragt  im  Lichten  10  mm,  derjenige  der  Abflussrbhre  5 mm  und 
derjenige  der  RiickflussrOhrchen  3 mm.  Der  kurzhalsige,  mit  umgelegtem 
Rande  versehene,  kugelfSrmige  Kolben  K hat  100  mm  Durchmesser,  die 
Lange  des  Halses  betragt  40  mm.  ist  eine  halbkugelfOrmige  eiserne 
Schale  von  130  mm  Durchmesser,  die  raittels  zweier  wagerecht  abstehen- 
der  Handgriffe  auf  einem  Dreifuss  ruht.  — Nach  FQllung  des  Kolbens 
mit  200  cc  der  Untersuchungsprobe  setzt  man  mittels  eines  fehlerfreien 
Korkes  die  Dephlegm  atorrOhre  gasdicht  auf,  bettet  dann  den  Kolben  in 
der  Weise  in  das  Sandbad,  dass  man  etwa  1 ce  besten  Seesandes  in  die 
eiserne  Schale  schuttet , den  Kolben  auf  diese  diinn  ausgebreitete  Sand- 
schicht  stellt  und  hierauf  den  Zwischenraum  zwischen  Kolben  und  Schale 
bis  zura  Rande  der  letzteren  mit  Seesand  ausfiillt.  Man  fiihrt  nun  das 
Thermometer  so  weit  in  die  Dephlegruatorrfthre  ein , dass  die  Oberkante 
des  Quecksilbergefasses  und  die  Unterkante  der  AbflussrGhre  in  eine  Ebene 
fallen,  und  verbindet  letztere  mit  der  500  mm  langen  KuhlrGhre.  In  den 
meisten  Fallen  genugt  es,  nur  mitLuftkQhlung  zu  arbeiten.  DasDestillat 
fUngt  man  in  geeignet  graduirten  Cylindern  auf.  Zu  dem  Apparate  ge- 
hOrt  auch  noch  ein  Blechcylinder  von  450  mm  H8he  und  120  ram  Durch- 
messer , der  mit  einem  400  mm  langen  und  etwa  8 mm  breiten  Langs- 
schlitz  versehen  ist , so  dass  man  ihn  wahrend  der  Destination  von  oben 
auf  die  eiserne  Schale  setzen  kann,  so  dass  der  Cylinder  eine  Ummantelung 
der  Dephlegraatorrohre  bildet.  Derselbe  ruht  auf  einem  starken  Draht- 
dreieck  , das  man  nach  dem  Einsetzen  des  Kolbens  in  die  eiserne  Schale, 
bez.  nach  dem  Einffillen  des  Sandes  auf  letztere  gelegt  hatte.  Der  Blech- 
cylinder kann  mittels  eines  aus  2 Halften  bestehenden  Deckels  mit  fort- 
schreitender  Erhohung  des  Siedepunktes  immer  mehr  zugedeckt  werden, 
wodurch  die  im  Innern  des  Mantels  herrschende  Temperatur  allmahlich 
gesteigert  wird.  Beide  Deekelhalften  sind  zu  diesem  Zwecke  mit  einem 
dem  Durchmesser  der  ThermometerrChre  entsprechenden  kurzen  Schlitz 
versehen.  Endlich  hat  es  sich  zur  Erzielung  eines  mQglichst  gleichfbrmigen 
Verlaufes  der  Destillationen  als  zweckmassig  enviesen,  durch  Einffihrung 
eines  Thermometers  in  das  Sandbad  (so  dass  die  Oberflache  des  Sandes 
sich  10  mm  Gber  dem  oberen  Rande  des  Quecksilbergefasses  befindet)  die 
zugeffihrte  Warmemenge  direct,  wenn  auch  in  ziemlich  unvollkommener 
Weise,  zu  messen.  Es  sei  noch  bemerkt,  dass  das  UeberstGlpen  des  Blech- 
mantels  Gber  das  Dephlegmationsrohr  stets  dann  erfolgte,  wenn  die 
Destillationstemperatur , d.  h.  also  die  Temperatur  der  sich  bis  zum  Ab- 
flussrohr  erhebenden  Dampfe,  auf  205°  gestiegen  war.  Naturlich  musste 
kurz  vorher  dieErhitzung  desSandbades  ermassigt  werden.  Sobalddann 
trotz  gi*5sstm5glicher  W&rmezufuhr,  d.  h.  trotz  vollstandiger  BespGlung 
der  HeizflSche  der  Eisenschale  durch  dieFlamme,  die  Geschwindigkeit 
der  Destination  sich  verringert,  wird  mit  dem  Ueberschieben  des  Deckels 
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Ergebniss  o der 


Bezeichuung 

Spec. 

Abel- 

Anfaogs- 

bis  100 

100  bis  150 

dos 

Gew.  bei 

Test. 

Siedepuukto 

Vol.- 

Vol.- 

Spec. 

Erdolproductes 

17,5®  C. 

®C. 

0 C. 

Proc. 

Proc. 

Gew. 

(a) 

115  (137) 

— 

1,3 

— 

Sicherheitsol  (uaraffin.) 

0,7875 

— < 

b) 

119  (139) 

— 

1,2 

— 

lc) 

118  (138) 

— 

1,2 

— 

A -f-  B 

1 

[a) 

37  (52) 

1,8 

5,0 

0.712 

Halbfabrikat  .... 

0,805 

- 

b) 

30,5  (58) 

2,0 

4,6 

0,714 

( 

!c) 

37  (52) 

1,7 

4,5 

0,712 

Gewohnl.  amerikanisch. 

ia) 

80  (101) 

11,4 

0,7335 

raffia.  Petroleum  . . 

0,7985 

26,5  | 

|b) 

80  (101) 

— 

12,0 

0,734 

A -J-  B 

Halbfabrikat  .... 

0,804 

I 

|») 

|b) 

64  (70) 
62  (69) 

1,7 

1,9 

4,5 

4.1 

0,726 

0,725 

Sicherheitsol  (unraffin.) 

0,785 

1 

|a) 

ib) 

118  (135) 
117  (137) 

■ 

1,5 

1,0 



Sicherheitsol  (raffin.)  . 

0,783 

41  1 

ia) 

>b) 

104  (124) 
104  (124,5) 

3,7 

4,2 

0,744 

Folgende  Tabelle  ondlich  enth&lt  die  Ergebnisse  einer  grOsseren  Reihe  von 


Bezeichnung 

Spec. 

Abel- 

Anfangs- 

bis  100 

100  bis  150 

des 

Gew.  bei 

Test. 

Siedepuukte 

Vol.- 

VoL- 

Spec. 

Erdolproductes 
Gewohnl.  amerikanisch. 

17,5®  C. 

°C. 

0 C. 

Proc. 

Proc. 

Gew. 

Petroleum  .... 

0,7985 

26,5 

80(101) 

— 

11,7 

0.734 

desgl.  . . . 

0,796 

24,5 

72  (99) 

— 

11,1 

0,741 

desgl.  . . . 

0,7945 

23,5 

80  (101) 

— 

14,4 

0.7325 

desgl.  . . . 

0,7875 

21,5 

90  (106) 

— 

19,3 

0.733 

desgl.  . . . 

0,7925 

21,5 

85  (103) 

— 

17,8 

0.733 

desgl.  . . . 

0.7975 

24,5 

85  (103) 

— 

15,0 

0,7345 

desgl.  . . . 

0,7945 

23,0 

87  (105) 

— 

15,8 

0,7345 

desgl.  . . . 

0,7975 

25,5 

88  (104) 

— 

13,5 

0.735 

desgl.  . . . 

0,800 

34,0 

92  (113) 

— 

10.1 

0,737 

desgl.  . . . 

0,795 

26,5 

89.5  (109) 

— 

13,7 

0,7335 

Sicherheitsol  .... 

0,785 

40,5 

102  (126) 

— 

4,2 

0,746 

desgl.  .... 

0,783 

41,5 

121  (135) 

— 

3,9 

— 

desgl 

0,783 

38,5 

105  (123) 

— 

5,0 

0,7455 

desgl.  .... 

0,783 

41,0 

104  (124) 

— 

4,0 

0,744 

desgl.  (DiaauBt-SaloBol) 

0,784 

42,0 

114  (131) 

— 

2,5 

— 

desgl.  (Universalol) 

0,784 

43,5 

115  (134) 

— 

1,9 

— 

desgl.  (Kaisorbl) 

0,786 

50,5 

118  (140) 

— 

0,4 

— 

desgl.  desgl. 

0,7845 

50,0 

103  (122) 

— 

1,5 

— 

desgl.  desgl. 

0.789 

54,0 

122  (142) 

— 

0,8 

— 

desgl.  desgl. 

0,7875 

51,5 

125  (144) 

— 

0,5 

— 

desgl.  desgl. 

0,7865 

51,0 

132  (147  ) 

— 

0,5 

— 

desgl.  desgl. 

0.784 

50,0 

123  (146) 

— 

0.3 

— 

desgl.  desgl. 

0,7875 

50,5 

130  (145) 

— 

0,6 

— 

desgl.  desgl. 

0,788 

52,0 

127  (148) 

— 

0.2 

— 

desgl.  desgl. 

0.788 

51,5 

124  (148) 

— 

o;3 

— 

desgl.  desgl. 

0, « 8 < 5 

51,0 

125  (146) 

— 

0,4 

— 

begonnen.  Noch  sei  bemerkt,  dass  der  seitliehe  Schlitz  des  Blechinantels 
mit  einem  Streifen  Asbestpappe  Gberdeckt  wird,  zu  welchem  Elide  einige 
Querriegel  in  geeigneter  Weise  angeordnet  sind.  Auch  ist  es  zweckm&ssig, 
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Destillation. 


150  bis  200 

200  bis  250 

250  bis  300 

300  bis  320 

Riickstand 

Summe 

VoL- 

Spec. 

Yol.- 

Spec. 

Yol.- 

Spec. 

Vol.- 

Spec. 

Yol.- 

Spec. 

VoL- 

Proc. 

Gew. 

Proc. 

Gew. 

Proc. 

Gew. 

Proc. 

Gew. 

Proc. 

Gew. 

Proc. 

31,8 

0,7685 

37,1 

0,787 

23,5 

0,8055 

— 

— 

5,9 

0,827 

99,6 

31,6 

0,768 

37,2 

0,787 

23,4 

0,805 

— 

— 

6,1 

0,827 

99,5 

31,5 

0,768 

37,5 

0,7865 

23,6 

0,805 

— 

— 

5,8 

0,827 

99,6 

7,0 

0.765 

11,7 

0,795 

24,5 

0,815 

14,8 

0,825 

31,1 

0,8385 

96,1 

6.6 

0,765 

11,5 

0,795 

25,1 

0,815 

15,0 

0,8245 

31,0 

0,838 

95,8 

7.2 

0,763 

12,0 

0,795 

24,8 

0,815 

15,3 

0,825 

30,2 

0,838 

95,7 

16,5 

0,7615 

17,0 

0,789 

21,5 

0,812 

11,0 

0,8245 

21,0 

0,840 

98,4 

17,0 

0,761 

17,0 

0,7895 

21,9 

0,813 

10,6 

0,825 

20,5 

0,841 

99,0 

6,0 

0.760 

12,5 

0,792 

29,2 

0,814 

13,6 

0,825 

27,6 

0,8405 

95,1 

6,6 

0,761 

12,4 

0,7935 

28,4 

0,814 

14,0 

0,8255 

28,0 

0,8395 

95,4 

32.6 

0,766 

38,0 

0,785 

22,2 

0,8045 

— 

— 

4,8 

0,8275 

99,1 

32,5 

0,765 

38,7 

0,785 

21,6 

0,8045 

— 

— 

4,8 

0,827 

98,6 

35.5 

0.763 

32,8 

0,784 

20,3 

0,804 

— 

— 

7,0 

0,828 

99,3 

35,0 

— 

33,3 

0,783 

20,0 

0,8035 

— 

— 

7.2 

0,829 

99,7 

Destillationen,  die  mit  verschiedenartigen  Erdolproducten  vorgenommen  sind  : 


150  i 

bis  200 

200  bis  250 

250  bis  300 

300  bis  320 

Riickstand 

Summe 

VoL- 

Spec. 

Vol.- 

Spec. 

Yol.- 

Spec. 

Vol.- 

Spec. 

Vol.- 

Spec. 

Vol.- 

Proc. 

Gew. 

Proc. 

Gew. 

Proc. 

Gew. 

Proc. 

Gew. 

Proc. 

Gew. 

Proc. 

16,8 

0,761 

17,0 

0,789 

21,7 

0,8125 

10,8 

0,825 

20,8 

0,8405 

98,8 

18,6 

0.7575 

17,3 

0.7885 

20,5 

0,8115 

10,6 

0,8245 

20,5 

0,8405 

98,6 

19,4 

0,7615 

17,0 

0,790 

18,1 

0,811 

11,3 

0,824 

18,3 

0,840 

98,5 

26.5 

0,7565 

13,3 

0,7885 

14,5 

0,8125 

6,1 

0,826 

19,8 

0,8385 

99,5 

23,4 

0,7575 

14.0 

0,787 

14,5 

0,8145 

10,0 

0,8265 

19,8 

0,842 

99,5 

19,0 

0,7505 

13,5 

0,799 

18,3 

0,814 

9,3 

0,826 

23,0 

0,844 

98,1 

22,1 

0,761 

12,8 

0,7895 

17.7 

0,8125 

10,3 

0,8255 

20,7 

0.842 

99,4 

17,8 

0,761 

14,5 

0.788 

21,4 

0,812 

13,1 

0,8255 

18,6 

0,841 

98.9 

17,5 

0,7605 

18,1 

0,789 

22,0 

0,814 

12,0 

0,8265 

19,5 

0,8415 

99,2 

18,5 

0,7605 

15,4 

0,7875 

22,6 

0,8115 

10,4 

0,825 

18,5 

0,8455 

99,1 

34.0 

0,765 

33,5 

0,7845 

21,0 

0,805 

— 

— 

6.8 

0,830 

99,5 

37,2 

0,7655 

32,4 

0,7845 

19.4 

0,804 

— 

— 

6,0 

0,8285 

98.9 

36,6 

0,764 

33,6 

0,7845 

18,0 

0,8035 

— 

— 

5,5 

0,8295 

98,7 

35.3 

0,763 

33,0 

0,783 

20,1 

0,8035 

— 

— 

7,1 

0,829 

99,5 

36,5 

0,762 

33,9 

0.784 

19,5 

0,805 

— 

— 

7,6 

0,8295 

100,0 

35.3 

0,7615 

36,0 

0,784 

18,8 

0,8045 

— 

— 

6,9 

0,830 

98,9 

30.5 

0.7655 

37.9 

0,7845 

22,9 

0,804 

— 

— 

6.6 

0.827 

98,3 

32,4 

0,7645 

39,7 

0,783 

20,8 

0,8045 

— 

— 

4,7 

0,8295 

99,1 

31.0 

0,767 

38,3 

0,7855 

23,2 

0,8055 

— 

— 

5,9 

0,829 

99,2 

30.5 

0.766 

38.9 

0,7855 

23,0 

0,8045 

— 

— 

6.0 

0.828 

99,1 

29,6 

0.767 

40,1 

0,785 

23.1 

0,805 

— 

— 

5,5 

0,829 

98.8 

31,6 

0,765 

42,6 

0,783 

18,0 

0,8035 

— 

— 

5.5 

0,8275 

98.0 

28.5 

0,7675 

40,8 

0,7855 

24.0 

0,8045 

— 

— 

6,0 

0,829 

99,9 

20,5 

0,767 

40,5 

0,7855 

23,5 

0,805 

— 

— 

5,7 

0,827 

99,4 

bo;s 

0,766 

38,0 

0.785 

23,4 

0,805 

— 

— 

6.0 

0,827 

98,5 

32,0 

0,767 

38,0 

0,7855 

23.1 

0,805 

— 

— 

6,0 

0,8275 

99,5 

auf  den  Deckel  gegen  Schluss  noch  eine  dicke  Asbestpappscheibe  zu  legen. 
— Zu  den  Tabellen  (S.  26  u.  27)  ist  zu  beinerken,  dass  beini  Beginn  der 
Destination  stets  2 Ablesimgen  der  Temperatur  vorgenommen  worden 
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sind,  namlich  sowohl  beim  Ablaufen  des  ersten  Tropfens  aus  dem  Abfluss- 
rohr,  als  auch  beim  Ablaufen  des  ersten  Tropfens  aus  dem  KGhlrohr. 
Diese  zweite  Zahl  ist  die  eingeklammerte.  DieZahlen  der  ersten  Tabelle 
sollen  Aufschluss  darfiber  geben,  in  wie  weit  der  an  ein  Prflfungsverfahren 
zu  stellenden  Fordenmg,  dass  es  unter  gleichen  Bedingungen  annGhernd 
gleiche  Ergebnisse  liefere , GenGge  geleistet  wird.  Die  Geschwindigkeit 
der  Destination  wurde  moglichst  so  geregelt,  dass  man  in  der  Minute  2 cc 
Destillat  erhielt.  Zur  weiteren  Controlirung  des  Verlaufes  der  Destination 
ist,  sofern  die  Menge  des  erhaltenen  Destillats  hinreichte,  das  specifische 
Gewicht  der  einzelnen  Fractionen  bestiramt  worden. 

Erd6lunter8uckting.  Nach  H.  Schweitzer  (Ckemzg.  1895, 
1921)  bestehen  alle  araerikanischen  Eisenbahnen  darauf,  dass  der  Er- 
starrungspunkt  bei  der  Untersuchung  von  Petroleum  ausgefGhrt 
werden  soil.  So  verlangt  die  Eisenbahn,  deren  chemische  Untersuchungen 
von  ihm  ausgefGhrt  werden,  dass  die  Leuchtole  die  folgenden  Eigenschaften 
haben  mGssen : 

1.  150°  Oel  (Haudelsname  des  Oeles) 

105°  F.  (=  40.55°  C.)  Entflammungstemperatur  (Elliott’s  closed  cup, 
New- York  Stato  tester), 

150°  F.  (■=  05,55°  C.)  Entziindungstemperatur. 

Das  Oel  muss  klar  und  wassorhell  sein  und  muss  klar  bleiben,  wenn  os  auf 
0°  F.  abgekuhlt  wird  und  10  Minuten  lang  bei  dieser  Temperatur  erhalten  bleibt. 
Das  spec.  Gewicht  kann  von  0,7935  bis  0,8111  bei  60®  F.  (=  15,55°  C.)  variiren. 

2.  175®  Oel 

120°  F.  (■=■  48,89°  C.)  Entflammungstemperatur, 

175°  F.  (=  79,44°  C.)  Entziindungstemperatur. 

Sonst  wie  150°  Ool.  Das  spoc.  Gewicht  kann  von  0,7892  bis  0,8066  bei 
60°  F.  (=  15,55°  C.)  variiren. 

3.  300°  Oel 

235°  F.  (*=  112,78°  C.)  Entflammungstemperatur, 

300°  F.  (=  166,67°  C.)  Entziindungstemperatur. 

Das  Oel  muss  klar  und  wassorhell  sein  und  muss  klar  bleiben,  wenn  es  auf 
32°  F.  (*=-  0°  C.)  abgekuhlt  und  bei  dieser  Temperatur  10  Minuten  lang  golassen 
wird.  Das  spec.  Gewicht  kann  von  0,8156  bis  0,8391  bei  60°  F.  (—  15,55°  C.) 
variiren. 

Oele,  die  diesen  Anforderungen  entspreclien,  sind  durch  hohen  Leucht- 
werth  ausgezeichnet.  Die  Untersuchung  ist  leicht  ausgefGhrt,  und  ein 
sicheres  Resultat  ist  erhalten,  ohne  dass  der  umstGndliche  Destillationstest 
ausgefGhrt  zu  werden  braucht.  Die  Anwesenheitirgend  welcher  grbsserer 
Mengen  von  Paraffin  ist  in  den  obigen  Oelen  ausgeschlossen.  DerGehalt 
an  festen  Kohlenwasserstoffen  beeinflusst  den  Leuchtwerth  ungemein,  da 
es  eine  Thatsache  ist,  dass  feste  Paraffine  geringere  Aufsaugef&higkeit 
haben  und  sehr  bald  den  Docht  verstopfen.  Oele  mit  grbsserem  Paraffin- 
gehalt  brennen  zuerst  ganz  gut,  sehr  bald  aber  wird  die  Flamme  kleiner 
und  verliert  bedeutend  an  Leuchtkraft,  der  Docht  verstopft  sich  und  ver- 
kohltsehr  schnell.  Die  Ausfflhrung  des  Erstarrungspunktes  hat  nicht  nur 
darum  grossen  Werth,  weil  er  einen  etwaigen  Gehalt  an  festen  Paraffinen 
in  normalen  Leuchtolen  feststellen  lGsst,  sondern  weil  er  vor  alien 
Dingen  verfalschte  Oele , die  durch  eine  geschickte  Mischimg  von  „tops 
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and  botoms“ , d.  h.  von  Naphta  und  den  letzten  schwer  siedenden  Oelen 
hergestellt  sind,  erkennen  lfisst.  Diese  Producte  konnen  kflnstlich  so  zu- 
saramengesetzt  werden,  dass  sie  guten  normalen  BrennOlen  in  Bezug  auf 
Entflammung8temperatur  und  spec.  Gewicht  gleichen.  Der  Siedepunkt 
des  gefalschten  Oeles  wird  nur  bis  auf  300°,  wie  in  normalem  Kerosin, 
steigen , so  dass  ein  qualitativer  Siedeversuch  keine  Unterschiede  zeigen 
wiirde,  und  nur  eine  genaue  quantitative,  fractionirte  Destination  dieVer- 
fSlschung  erkennen  liesse.  Die  einfache  AusfQhrung  des  Erstarrungs- 
punbtes  jedoch  wird  schnell  die  Gegenwart  der  anormalen  Menge  von 
hochsiedenden  Oelen  erkennen  lassen,  da  die  Lflslichkeitsverhaltnisse  der 
festen  KohlenwasserstofFe  in  einem  solchen  Oele  ganz  andere  und  un- 
gunstigere  geworden  sind,  als  im  normalen  Kerosin.  Es  wird  daher  sehr 
rathsam  sein , dass  die  Deutschen  den  Erstarrungspunkt  ausfilhren  und 
die  fractionirte  Destination  nur  in  besonderen  Fallen  vornehmen. 

Z ur  Unterscheidung  von  ErdSlen  verschiedener  Herkunft 
und  von  ErdSlrflckstanden  benutzen  A.  Riche  und  G.  H a 1 p h e n (Mon. 
sc.  1895,  30)  ein  Verfahren,  welches  auf  der  ungleichen  L5slichkeit  der 
Fractionen  von  gleicher  Dichte  aus  russischem  und  amerikanischem  ErdOl 
in  einem  Gemisch  beruht , welches  aus  gleichen  Theilen  wasserfreiera 
Chloroform  und  93proc.  Aethylalkohol  besteht.  Man  bestimmt  bei  der 
Ausffihrung  des  Versuches  zunachst  das  spec.  Gewicht  bei  15°,  wflgt 
dann  4 g in  einen  kleinen  Erlenmeyer-Kolben  ein  und  lasst  aus  der  Bflrette 
das  Alkohol-  Chloroformgemisch  zulaufen.  Es  entsteht  zunachst  eine 
Triibung , die  zuerst  zunimmt,  dann  abnimmt  und  schliesslich  mit  eiuem 
Schlage  verschwindet.  Dieses  ist  die  Endreaction,  auf  die  man  einstellt. 
Riche  und  H a 1 p h e n haben  eine  grosse  Anzahl  Erdflle  fractionirt , die 
Dichte  der  Fractionen  gemessen  und  die  Lflslichkeit  derselben  in  Chloro- 
form-Alkohol  bestimmt:  s.  Tabelle  S.  30. 

Demnach  besitzen  die  leichtesten  Antheile  der  russischen  Erdflle 
Lftslichkeiten , welche  denen  entsprechender  Fractionen  amerikanischer 
ErdOle  nahe  stehen.  Dies  erklart  sich  daraus , dass  die  leichtesten  An- 
theile des  russischen  Erdflls,  die  ubrigens  nur  in  geringer  Menge  im 
russischen  HandelsOl  noch  vorkommen,  ebenso  wie  das  amerikanische 
ErdOl  reich  sind  an  Grenzkohlenwasserstoffen,  wahrend  bei  den  Antheilen, 
deren  Dichte  0,800  und  darflber  betragt,  der  Unterschied  im  chemischen 
Charakter  (auf  der  einen  Seite  vorwiegend  Naphtene,  auf  der  anderen 
Grenzkohlenwasseretoffe)  eine  grosse  Verschiedenheit  der  Loslichkeit  zur 
Folge  hat.  Man  gewinnt  also  ein  bestimmtes  Urtheil  ilber  die  Abkunft 
eines  ErdSls , indem  man  es  fractionirt  und  die  L5slichkeit  einer  oder 
raehrerer  Fractionen  von  der  Dichte  0,800  und  darflber  bestimmt.  Fur 
Roherddl  wenden  Riche  undHalphen  eine  sehr  langsame Destination 
(600 cc  in  7 Stunden)  an,  um  den  Bedingungen  der  Grossindustrie  mog- 
lichst  nahezukommen.  Die  Destination  wird  in  einer  flach  gebogenen 
Retorte  mit  vorgelegtem  Liebig’schem  Kflhler  ausgefflhrt  und  das 
Destillat  in  Mengen  von  je  30  cc  gesammelt.  1,  2 oder  3 Fractionen, 
deren  Dichte  von  0,800  bis  0,820  liegt,  werden  auf  ihre  Lflslichkeit  ge- 
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Dichte 

der 

Fraction 

Amerikanisches  Erdol 
verbraucht 

Russisches  Erdol 
verbraucht 

Anzahl 

der 

Versuche 

Max. 

Min. 

Mittel 

Max. 

Min. 

Mittel 

cc 

cc 

cc 

cc 

cc 

cc 

0,670 

4,6 

3,0 

3,8 

— 

— 

— 

5 

0,680 

4,4 

2,9 

3,6 

— 

— 

— 

11 

0,690 

4,4 

2,8 

8,6 

— 

— 

— 

19 

0,700 

4,4 

3,0 

3,7 

— 

— 

— 

21 

0,710 

4,4 

3.2 

3,8 

— 

— 

— 

24 

0,720 

4,5 

3,3 

3,9 

— 

— 

— 

27 

0,730 

4,7 

3.3 

4,0 

— 

— 

— 

28 

0,740 

4.8 

3,4 

4,1 

— 

— 

— 

28 

0,750 

4,9 

3,5 

4,2 

— 

— 

4,3 

29 

0,760 

6,0 

3,7 

4,3 

— 

— 

4,0 

32 

0,770 

5,3 

3,9 

4,6 

3,9 

3,75 

3,8 

33 

0,780 

6,0 

4,4 

6,2 

4,8 

3,4 

4,1 

36 

0,790 

6,9 

5,0 

5,9 

4,9 

3,5 

4,2 

44 

0,800 

7,8 

5,5 

6,6 

4,3 

8,8 

4,0 

44 

0,810 

8,8 

6,6 

7,7 

4,5 

3,9 

4,2 

44 

0,820 

11,0 

8,0 

9,5 

4,8 

4,3 

4,5 

41 

0,830 

18,0 

9,6 

11,3 

5,6 

4,4 

5,0 

35 

0,840 

— 

— 

6,1 

5,0 

5,5 

13 

0,860 

— 

— 

— 

7,0 

5,8 

6,4 

13 

0,860 

— 

— 

— 

10,1 

6,3 

8,2 

9 

0,870 

— 

— 

— 

12,7 

6,8 

9.7 

7 

0,880 

— 

— 

— 

15,4 

8,5 

11,9 

3 

prGft.  — Wendet  man  die  LGslichkeitsprflfung  auf  das  ErdCl  an,  wie  es 
zur  Unter8uchung  kommt,  so  gibt  sie  Aufschluss,  ob  ein  Rokerd6l  oder 
ein  Gemisch  aus  ErdOlrfickst&nden  und  raffinirtem  Oel  vorliegt.  In 
ersterem  Falle  ist  derVerbrauck  an  LOsungsmittel  filr  dasGesammtOl  viel 
grosser  als  fQr  die  Fraction  gleicher  Dickte,  in  letzterem  nicht.  — Es  ist 
nicht  erforderlich , fur  diese  Bestimmung  stets  eine  Fraction  von  der 
gleichen  Dichte  herauszudestilliren,  wie  sie  dasRoherdol  besitzt,  sondern 
es  geniigt , zwei  Fractionen  zu  untersuchen , von  denen  die  Dichte  der 
einen  etwas  kleiner,  die  der  anderenetwas  grosser  als  die  desRohmaterials 
ist,  und  daraus  den  gesuchten  Werth  zu  berechnen.  — Das  Rohol  zeige 
z.  B.  die  Dichte  0,788,  die  zehnte  Fraction  die  Dichte  0,784,  sie  brauche 

5.1  cc  LOsungsmittel,  dio  elfte  habe  das  spec.  Gew.  0,794  und  verlange 

6.2  cc.  Eine  Differenz  von  0,01  im  spec.  Gewicht  entspricht  also  einem 
Mehrverbrauch  um  1,1  cc,  eine  Differenz  um  0,04  folglich  einem  solchen 
von  0,4 cc;  danach  wurde  die  Fraction  0,788  5,54 cc  LOsungsmittel  ver- 
langt  haben. 

Erdolvorarbeitung  in  Deutschland  will  G.  Kramer  (Ohem.  Ind. 
1895,  11)  durch  Aenderung  der  Zollbehandlung  gefordert  wissou.  Allein  von 
Petroleum  sind  im  Jahro  1893:  7 647007  hk  eingefuhrt,  im  Werthe  von  rund 
50000000  Mk.,  von  Schmierol  705  759  hk  im  Werthe  von  etwa  10000000  Mk., 
wovon  dieweitaus  giossto  Mongo,  namlich  7 222  970  hk  Petroleum  allein  ausNord- 
amerika  bezogen  ist.  (Vgl.  das.  S.  186.) 
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Gesammt- 

einfuhr 

1889 

625  668  t 

1890 

646  804 

1891 

675528 

1892 

743433 

1893 

765100 

Damn  ter 
ans 

Russland 

56030  t 

43520 

43417 

46456 

32384 


Werth 

Gesammt- 

fiir 

werth 

100  k 

Millionen 

Mk. 

Mk. 

13 

81,3 

11,30 

73,3 

9,68 

65,4 

8,17 

60,7 

6,18 

47,3 

In  der  Erdolraffinerie  in  Grabow  i.  M.  sind  i.  J.  1893  bei  einer  Verarbeitung 
von  rund  750  t und  in  diesem  Jahre  bei  einer  solchen  von  etwa  1100  t auf  1 t 


Erdol  verausgabt : 

an  Lohnen 4,44  Mk. 

Betriebsunkosten,  Dampf  u.  s.  w.  4,10 

Bren  n material 2,57 

Chemikalion  etc 6,24 

Reparaturen 1,80 


19,15  Mk. 


Setzen  wir,  dass  bei  erheblich  vergrossertem  Betriebe  die  Haifte  dieser 
Kosten  zu  sparen  sind,  was  ja  eigentlich  nur  fiir  einen  Theil  derselben  zutreffen 
kann,  und  nehmen  wir  an,  dass  ein  Erdol  zur  Raffination  gelangt,  das  durch- 
schnittlich  das  Doppelte  von  der  erhiiltlichen  Ausbeute  aus  dem  Elsasser  Oel  an 
Reinpetroleum,  also  etwa  50  Proc.  liefert,  so  wiirden  fiir  den  vorjahrigen  Import 
von  Reinpetroleum  rund  1 500000  t Erdol  eingefiihrt  werdon  miissen,  fur  welche 
ein  Aufwand  von 


rund  3 300  000  Mk.  an  Lohnen, 

5000000  „ „ Brennmaterial  und  allgem.  Unkosten, 

4 680000  „ „ Chemikalien, 

1 350000  „ „ Reparaturarbeiten 

Summa'14  330  000  ML 


benothigt  wiirde,  der  ausschliesslich  demlnlande  zudocken  verbliebe.  Man  siehtT 
welche  enorme  Summon  bei  dieser  Industrie  in  Frage  kommen  wiirden  und  wie 
wichtig  es  ware,  wenn  die  Regierung  sich  bemiihen  wollte,  diese  Wertho  zum  Theil 
oder  ganz  dem  Lande  zu  erhmten. 

Erdolbrand  zuHarburg  beschreibt M.  Albrecht (Dingl. 297, 
17).  Bei  dem  durch  Blitzschlag  veranlassten  Brande  verbrannten  6754 1 
ErdSl  und  39  500  FSsser.  Es  ergeben  sich  folgende  Lehren: 

1.  Ein  Erdwall  urn  eiserne  Erdolreservoire,  der  so  gross  ist,  dass  der  freie 
Raum  innerhalb  des  Walles  die  Hfilfte  des  Inhaltes  siimmtlicher  Reservoire  auf- 
nehmen  kann,  ist  ein  vollkommener  Schutz  gegen  die  Ausbreitung  des  Brandes 
brennender  Erdolreservoire  nach  aussen,  da  die  Reservoire  durch  den  Brand  nicht 
bersten,  sondern  ihren  Inhalt  ruhig  ausbrennen  lassen.  Nur  darf  derDamm  durch 
keinerlei  Oeffnungen  unterbrochen  sein. 

2.  Die  Dacher  von  Erdolreservoiren  diirfen  nicht,  wie  dies  der  Billigkeit 
wegen  jetzt  fast  allgemein  geschieht,  gewolbt  und  auf  holzernen  Siiulen  ruhend 
conatruirt  werden,  sondorn  uach  tellerformig  fiber  eisernem  Sprengwerk,  so  dass. 
sie  stets  mit  Wasser  geffillt  gehalten  werden  konnen,  urn  durch  Kiihlung  die  Gas- 
ontwickelung  im  Innern  zu  verhindern.  Eine  Wasserleitung  soil  auf  das  teller- 
fbrmige  Dach  ffihren  zur  Ffillung  desselben  und  um  das  Wasser  im  Falle  des 
Rrandes  eines  benachbarten  Reservoirs  stiindig  heraufleiten  und  an  den  Wandungon 
herabrieseln  lassen  zu  konnen.  Die  Mannlochoffnungen  sollen  doppelten  Wasser- 
verschluss  haben.  Ein  in  der  Mitto  des  Daches  anzubringendes  Gasabzugsrohr, 
welches  mit  10  cm  Durchmesser  genfigond  woit  ist,  muss  stets  unter  der  Schutz- 
haube  mit  Drahtgaze  verschlossen  sein. 
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3.  Fasserstapel,  Imager-  und  Abfiillsehuppen  sollten  ingeniigenderEntfemung 
von  den  Erdolreservoiren  stehen  nnd  die  Sehuppen  mit  freitragenden  Wellblech- 
dachern  anstatt  mit  Holzdachern  gedeckt  sein. 

Bei  Einhaltung  vorstehender  Vorsichtsmaassregeln  und  sacbgemasser  Armi- 
rung  der  Reservoire  mit  Blitzableitern  muss  jegliche  Gefahr  einer  Erdolreservoir- 
niederlage  fiir  die  Nachbarschaft  als  ausgeschlosson  gelten. 

Flammrohrkessel  zum  Destilliren  von  Erd5l.  Nach 
J.  Pop  elk  a (D.  R P.  Nr.  77  890)  ist  in  dem  unteren  Theile  des  ellip- 
tischen  Destillirkessels  ein  Feuerrohr  a (Fig.  6 u.  7)  eingebaut , welches 
durchgehends  geschweisst  ist,  an  dessen  Ende  ein  angeschweisstes  Well- 
rohr  b sieh  befindet  und  welches  an  einen  vorderen  und  hinteren  Boden 


Fig.  6.  Fig.  7. 


angeschweisst  ist,  der  mit  dem  eigentlichen  Kesselboden  vernietet  ist. 
Die  Einschaltung  des  WellrohrstQckes  hat  den  Zweek,  die  Dilatation  des 
Feuerrohres  zu  ermoglichen.  Aus  demselben  Grunde  sind  die  Boden  g 
desKessels  flach  durchgefuhrt.  Hierdurch  erhalt  man  einen  vollkommen 
niet-  und  nahtlosen  ersten  Feuerzug.  Der  zweite  Zug  bestreicht  die 
seitlichen  Wande  des  Kessels  durch  die  Kanale  c,  und  auch  bei  diesem 
treffen  die  Heizgase  bei  einer  Kessellange  bis  7 m ausser  einigen  Boden- 
nieten  keine  Quernaht  und  Niete.  Dasselbe  gilt  auch  fiir  den  dritten 
Zug  d,  welcher  unterhalb  des  Kessels  gefflhrt  ist.  Durch  die  stetige 
Wallung  des  Rohpetroleums  oberhaib  des  Feuerrohres  und  in  Folge  dessen 
convexer  Form  soli  sieh  der  ausseheidende  Koks  am  untersten  Punkt  des 
Kessels  ansammeln , wo  ein  Ausgltihen  der  Bleche  im  dritten  Zuge  aus- 
geschlossen  ist.  Um  die  freie  Ausdehnung  des  Destillirkessels  zu  er- 
mdglichen  und  doeh  die  Vorfeuerung  vor  zerstdrenden  Wirkungen  zu 
schiitzen,  ist  das  erste  Pratzenpaar  e bei  der  Vorfeuerung  starr  mit  dem 
Mauerwerk  verbunden , die  anderen  Pratzen  sind  jedoch  mit  Rolllagerii 
versehen. 
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Zur  Yerhutung  der  SelbstentzGndung  flQssiger 
Kohlenwasserstoffe  empfielilt  M.  Richter  (D.  R.  P.  Nr.  83 048) 
Zusatz  einer  klaren  AuflOsung  eines  wasserfreien  fettsauren  Salzes  in  den 
betreffenden  Kohlenwasserstoffen  zu  den  Waschmitteln;  besonders  wird 
unter  dem  Namen  „Antibenzinpyrin“  die  Olsaure  Magnesia  angewandt, 
welche  schon  in  L5sung  von  0,01  bis  0,1  Proc.  wirkt,  andere  Salze,  z.  B. 
Clsaure  Thonerde  und  Olsaurer  Kalk,  wirken  viel  schwacher.  Das  Anti- 
benzinpyrin  soli  die  Erregung  von  Reibungselektricitat  vollstiindig  ver- 
hindern.  (Vgl.  J.  1893,  984.) 

Zur  Beseitigung  desGeruches  von  Erd61  und  anderen 
Kohlenwasserstoffen  empfiehlt  A.  J.  Tern  per e (D.  R.  P.  Nr.  78643)  den 
Zusatz  von  1 Proc.  Amylacetat. 

Zurfteinigung  vonErdSl,  besonders  sog.  Limaol,  wird  das- 
selbe  mit  Salpetrigs&ure  behandelt.  Man  kann  hierzu  ein  Gemisch  von 
Alkalinitrat  und  Abfallsaure  in  die  Destillationsblase  geben,  wodurch  beim 
Erhitzen  Salpetrigsaure  entsteht , wobei  auch  das  in  der  Abfallsaure  be- 
findlicheOel  zersetzt  wird,  so  dass  man  also  Verlustedeszudestillirenden 
Oeles  vermeidet.  Die  Salpetrigsauredampfe  konnen  auch  vor  der  Destina- 
tion auf  das  Oel  wirken , wobei  sich  die  Reaction  auf  die  Schwefelver- 
bindungen  durch  Umschlagen  der  grOnenFarbe  inGelb  kennzeichnet  und 
die  entstehenden  Stickstoffverbindungen  sich  zersetzen.  Destillirt  man 
in  Gegenwart  von  Kalk , so  erhalt  man  Ammoniak ; man  kann  auch  das 
Oel  nach  Behandlung  mit  Salpetersaure , ohne  es  zu  neutralisiren  dber 
Kalk  destilliren.  (Amer.  P.  542  749.) 

Erd5lseifen  und  ihreLoslichkeitin  Petroleum  werden 
besprochen  (Z.  angew.  1895,  225).  Die  von  Lissenko  und  Stepa- 
n o f f bemerkte  Dissociationsfahigkeit  der  Erd5lseifen  lenkte  die  Aufmerk- 
samkeit  der  Bakuer  Chemiker  auf  diesen  Gegenstand,  und  es  wurde  eine 
Commission  mit  der  Priifung  der  Loslichkeits-  und  Dissociationsverhalt- 
nisse  betraut,  wobei  die  Mitglieder  der  Commission  K w i t k a und  T i e de- 
rn  a n n , jeder  fflr  sich , die  nothwendigen  Untersuchungen  durchfiihrten. 
Kwitka  erzeugte  die  ErdolsEuren  dadurch,  dass  er  die  Seife  mit  einem 
Ueberschuss  von  Aetznatron  trocknete,  mit  Benzin  versetzte,  bis  die  gauze 
Masse  gallertartig  wurde,  dann  diese  Gallerte  mit  Wasser  behandelte,  die 
Seifenlosung  zur  Trockne  verdampfte  und  nachher  die  wiisserige  LSsung 
mit  Mineralsauren  zersetzte , die  abgeschiedenen  Erdolsauren  mehrmals 
mit  Wasser  wusch  und  entweder  trocknete  oder  filtrirte  und  absetzen  liess. 
O.J. Tiedemann  erhielt Erd5ls£uren  dadurch,  dass  er  eine  vollkommen 
vom  Petroleum  abgesetzte  Abfalllauge  der  Petroleumreinigung  von  5°  B. 
durch  langandauerndes  Erwarmen  klarte , daraus  mittels  Bleiacetat  die 
entsprechenden  Bleisalze  fallte  und  diese  Salze  in  Aether  I5ste,  mit  Wasser 
wusch;  das  aus  der  atherischen  Losung  abgeschiedene  Bleisalz  wurde 
mittels  SchwefelsSure  zerlegt ; die  Abscheidung  mittels  Schwefelwasser- 
stoff  gibt  keine  zufriedenstellenden  Ergebnisse,  da  die  ErdClsfturen  als- 
dann  Schwefelverbindungen  enthalten ; auch  die  directs  Zersetzung  der 
Abfalllauge  durch  Schwefel-  oder  SalzsSure  ffthrt  zu  keinem  Resultat. 
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Die  dabei  erhaltenen  ErdolsSuren  sind  nicht  aschefrei.  Die  aus  der  athe- 
rischen  LGsung  nach  Verdunsten  des  Aethers  erhaltenen  Erd6ls&uren  haben 
ein  spec.  Gewicht  von  0,9746  bis  0,9752;  aus  einem  auf  ahnliche  Weise 
bereiteten  Baryumsalze  gewonnene  Erdolsauren  batten  ein  etwas  kleineres 
spec.  Gewicht,  namlich  0,9 7 1 3 und  K w i t k a bestimmte  das  spec.  Gewicht 
der  von  ihm  gewonnenen  Erdolsauren  zu  0,97626.  Die  Zusaminensetzung 
dieser  S&uren  ist  nicht  bekannt;  sie  vermischen  sich  mit  Petroleum  ohne 
Yerkleinerung  des  Yolumens,  man  kann  also  aus  dem  spec.  Gewichte 
solcher  Mischungen  auf  den  Gelialt  derselben  an  Erdolsauren  schliessen. 
Beim  Verbrennen  der  ErdSlnatronseifen  entsteht  Natriumcarbonat , und 
beim  Schmelzen  derselben  mit  Aetznatron  erhait  man  Kohlenwasserstotfe, 
deren  Hauptmasse  aus  ungesattigten,  unter  dem  Einflusse  von  Schwefel- 
s&ure  sich  polvmerisirenden  und  mit  Brom  Additlonsproducte  bildenden 
Kohlenwasserstolfen  besteht.  Die  gewonnenen  reinen  Erdolsauren  wurden 
von  Tiedemann  durch  Titration  in  entsprechende  Natronsalze  umge- 
wandelt  und  aus  diesen  durch  Wechselwirkung  mit  Calcium-  und  Mag- 
nesiumacetat  die  entsprechenden  Magnesia-  und  Kalkseifen  erlialten; 
diese  letzteren  wurden  mit  Aether  ausgezogen,  mehrmals  mit  Wasser  ge- 
waschen  und  endlich  der  Aether  verdunsten  lassen.  Durch  Gliihen  des 
Natronsalzes  bestimmte  Tiedemann  das  Yerhaltniss  von  Base  zur  S&ure 
auf  1 : 6,3126,  im  Kalksalz  auf  1 : 7,082  und  im  Magnesiasalz  auf  1 : 9,65; 
bei  der  Titration  erforderte  1 Th.  Natron  6,23  Th.,  1 Th.  Kalk  7 Th.  und 
1 Th.  Magnesia  9,8  Th.  S&ure,  die  bereiteten  Salze  waren  folglich  beinahe 
vollkommen  neutral.  — Zur  Ermittelung  der  LOslichkeit  dieser  neutralen 
Salze  wurde  ein  neutrales,  beinahe  aschefreios  Petroleum  verwendet,  die 
Salze  einerseits  mit  reinem  Petroleum  verrieben , andererseits  mit  Petro- 
leum und  "Wasser  und  sowohl  die  eine,  als  die  andere  Probe  3 Tage  bei 
gewOhnlicher  Temperatur  stehen  gelassen,  wobeijeden  Tag  eine  Stunde 
umgerQhrt  wurde.  Hiernach  wurde  das  Petroleum  abfiltrirt  und  der 
Aschengehalt  des  Filtrates  bestimmt.  Die  wasserfreien  Petroleumproben 
listen  0,0293  Proc.  Natronseife,  0,003  Proe.  Kalkseife  und  0,082  7 Proc. 
Magnesiaseife,  die  wasserhaltigen  dagegen  vermochten  0,001 1 Proc.Natron- 
salz,  0,0268  Proc.  Kalksalz  oder  0,0415  Proc.  Magnesiaseife  aufzunehmen. 
Es  ware  daraus  zu  schliessen,  dass  die  wasserhaltigen  Kalksalze  im  Petro- 
leum loslich  sind , die  wasserfreien  aber  fast  gar  nicht,  und  umgekehrt 
die  wasserfreien  Natronsalze  sich  im  Petroleum  besser  lOsen  als  die  wasser- 
haltigen. Von  Kwitka  wurden  Kalkseifen  durch  Umlagerung  einer 
NatronseifenlSsung  mit  Chlorcalcium  und  einesLaugenabfalles  initChlor- 
calcium  gebildet,  gewaschen,  getrocknet,  gepulvert  und  mit  reinem  trocke- 
nem  Petroleum  gemengt , das  Petroleum  einige  Mai  filtrirt , bis  es  voll- 
kommen klar  war.  Im  Petroleum  hat  sich  ein  Theil  der  Kalkseife  gelost, 
konnte  mittels  Natronlauge  von  2°  B.  ausgezogen  werden,  wobei  sich 
Kalk  ausschied,  Natronseife  in  der  Laugo  gelost  blieb,  beim  Verdampfen 
der  Lauge  aber  aufschwamm , weil  die  Seife  in  concentrirter  Lauge  un- 
lOslich  ist.  Kwitka  hat  den  Gelialt  der  Shure  in  der  gelosten  Seife  auf 
0,186  Proc.  berechnet;  nach  der  Veraschung  des  Petroleums  ergab  sich 
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0,05775  Proc.  Kalk,  das  Yerhaltniss  von  Basis  zur  Saure  war  also  wie 
1 : 3,22.  Auf  dieselbe  Weise  konnte  aucli  ein  Magnesiaseife  enthaltendes 
Petroleum  erhalten  werden;  der  Siiuregehalt  wurde  dabei  auf  0,558  Proc. 
festgestellt,  Asche  wurdo  0,062  Proc.  ermittelt,  also  das  Verhiiltniss  der 
Basis  zur  Saure  wie  1:9,  d.  h.  in  beiden  Fallen  sind  im  Petroleum  ent- 
weder  ausser  der  Seife  noch  Kalk  oder  Magnesia  gelOst,  oder  aber  es  be- 
finden  sich  basische  Salze  in  Losung,  denn  in  den  neutralen  Salzen  ist 
nach  Tiedemann  das  Verhiiltniss  von  Basis  zur  Saure  wie  1 : 7,082  bez. 
wie  1 : 9,65.  — Der  Widerspruch  zwischen  denErgebnissenderVersuche 
von  Kwitka  und  Tiedemann  in  Bezug  auf  Loslichkeit  der  trockenen 
Kalkseifen  veranlasste  die  Commission  zur  Annahme,  dass  es  zwei  Modi- 
fikationen  von  ErdOlkalkseifen  gibt,  eine  im  Petroleum  lOsliche  und  eine 
unlCsliche.  Nach  C h a r i t s c h k o w ist  eine  vollkommen  neutrale  Natron- 
erdolseife  im  Petroleum  unloslich;  er  erhalt  eine  derartige  Seife  dadurch, 
dass  er  die  gewQhnliche  Seife  langere  Zeit  im  Petroleum  iiber  trockenem 
Aetznatron  stehen  lasst.  DieUnlSslichkeit  gilt  nur  ffir  gewOhnliche  Tem- 
peratur , bei  hCherer  Temperatur  ist  vielleicht  auch  die  neutrale  Natron- 
seife  im  Petroleum  loslich.  Bemerkenswerth  ist,  dass,  wenn  man  die 
neutrale  Seife  langere  Zeit  in  reinem  Petroleum  halt,  das  Petroleum  nach- 
her  filtrirt  und  den  Asehengehalt  desselben  bestimmt,  man  im  Liter  6 bis 
7 mg  und  mehr  Asche  findet,  das  Filtrat  aber  dabei  immer  saure  Reaction 
zeigt ; ob  dies  durch  Dissociation  der  neutralen  Seife , durch  Oxydation 
des  Petroleums  oder  aber  unter  demEinflusse  der  Luftkohlens&urebewirkt 
wird , bleibt  unentschieden.  — Wenn  man  zu  einer  im  Petroleum  sns- 
pendirten  neutralen  ErdSlnatronseife  einige  Tropfen  einer  Erdolsilure  gibt, 
lost  sich  die  Seife  sofort  auf  und  das  Petroleum  wird  gelb , sogar  braun. 
Charitschkow  versuchte,  diese  im  Petroleum  gelflste  saure ErdOlseife 
derart  in  eine  neutrale  umzuwandeln,  dass  Wasser  an  der  Reaction  keinen 
Antheil  nahm.  Dies  konnte  er  nur  unter  Anwendung  einer  wasserfreien, 
aber  im  Petroleum  I5slichen  Base  erziolen.  Deshalb  prfifte  er,  ob  gas- 
lormiges  Ammoniak  im  trockenen  Petroleum  loslich  ist.  Es  erwies  sich, 
dass  Aramoniakgas  von  durch  rauchende  Schwefelsiiure  gereinigtem,  gut 
neutralisirtem  und  fiber  Potasche  getrocknetem  Petroleum  etwas  gelfist 
wird ; das  Maximum  der  Lfislichkeit  liegt  bei  22°  und  betragt  0,0374  g 
oder  49,82  cc  Ammoniak  in  100  cc  Petroleum;  sowohl  beim  Erwiirmen, 
als  auch  beim  Abkfihlen  unter  diese  Temperatur  entweicht  Ammoniakgas 
aus  der  LOsung.  Wenn  man  ein  bei  22°  mit  Ammoniak  gesattigtes  Petro- 
leum in  einem  geschlossenen  Gef&sse  abkfihlt,  kann  das  Geffiss  durch 
den  Druck  des  entweichenden  Gases  gesprengt  werden.  Die  geringere 
Loslichkeit  von  Ammoniak  im  Petroleum  versucht  Charitschkow 
dadurch  zu  erkliiren,  dass  er  annimmt,  flfissiges  Ammoniak  sei  im  Petro- 
leum uniOslicli,  beim  Annahern  zur  Verflfissigungsgrenze  werde  also 
Ammoniak  ausgeschieden.  — Das  im  Petroleum  gelOste  Ammoniak  lfisst 
sich  beim  Erwarmen  nur  schwer  austreiben.  Bei  105°  bleiben  noch  in 
100  cc  Petroleum  20,81  cc  Ammoniak  gelOst,  welche  auch  bei  hSherer 
Temperatur  nicht  ganz  entweichen.  Charitschkow  glaubt annehmen 
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zu  k5nnen , dass  die  Schwer5le  weniger  und  schwerer  Ammoniak  ldsen 
als  die  leichten  Destillate.  Das  ini  Petroleum  gelGste  Ammoniak  wirkt 
auf  Phenolphtaletn  nicht , es  bewirkt  dagegen  sofort  eine  Rothfarbung 
dieses  Indicators , sobald  man  zur  LOsung  Wasser  hinzugibt.  — Wenn 
man  in  eine  im  Petroleum  gelOste  saure  Erd<3lseife  einen  starken  Strom 
Ammoniak  hincinleitet,  wird  die  LOsung  getrubt  und  es  fallen  bald  gelbe 
Flocken  des  neutralen  Salzes  nieder.  Bei  genugendera  Ueberschuss  an 
Ammoniak  wird  die  ganzeS&ure  niedergeschlagen,  das  Petroleum  verliert 
seine  gelbe  Farbe  und  erweist  sich  beinahe  aschefrei.  Wenn  man  Ammo- 
niak in’s  Petroleumdestillat  einleitet,  wirkt  es  nur  sehr  langsam  ein,  erst 
nach  langerer  Zeit  bemorkt  man  eine  TrQbung  und  die  Flftssigkeit  wird 
gallertartig.  Bei  grSsserem  Gehalte  an  ErdQlsauren  konnte  die  ganze 
Flftssigkeit  in  eine  liarte  Gallerte  ilbergehen.  An  der  Luft  setzt  sich  diese 
Ammoniakseife  ausserst  langsam , im  geschlossenen  Gef&ss  dagegen  wird 
sie  rasch  coagulirt.  Charitsch  k ow  benutzte  diese  Eigenschaft  zur 
Trennung  der  Natron-  von  der  Ammonseife:  erstere  setzt  sich  rasch  in 
Flocken,  w&hrend  man  letztere  im  gallertartigen  Zustande  mit  dem  Petro- 
leum abgiessen  kann ; die  zurilckbleibenden  Flocken  bestehen  aus  voll- 
kommen  neutraler  Natronseife.  — In  Bezug  auf  die  Kalkerdolseifen  gibt 
auch  Charitsch  kow  zu,  dass  sich  Kalk  im  Petroleumdestillat  lost  und 
die  Losung  alsdann  neutral  reagirt,  er  meint  aber,  dass  diese  Lflsung  ein- 
faeh  Kalk  oder  eine  basische  Verbindung  und  nicht  eine  KalkerdOlseife 
enthalten  kann , denn  es  unterliegt  keinem  Zweifel , dass  ein  Theil  der 
ErdClsaure  als  neutrale  Kalkseife  dabei  niedergeschlagen  werde ; Ammo- 
niakgas  wirkt  auf  eine  LOsung  von  Kalk  im  Petroleumdestillat  nicht, 
wahrend  es  aus  einer  neutralen  Kalkseifenldsung  Ainmoniakerddlseifound 
Kalk  abscheiden  wilrde.  Immerhin  scheinen  die  Basen  im  wasserfreien 
Zustande  in  PetroleumlSsung  sich  anders  zu  verhalten  als  in  wSsseriger 
Losung.  — Wenn  also  die  bisherigen  Versuche  die  Frage  fiber  die  Lds- 
lichkeit  der  Erdolseifen  im  Petroleum  nocli  nicht  genilgend  aufgeklSrt 
haben , gelangte  inzwischen  K w i t k a zu  neuen  AufschlQssen  fiber  die 
Dissociationsfiihigkeit  dieser  Verbindungen.  Wenn  man  zu  einem  neu- 
tralen Petroleum,  in  welchem  Erddlsauren  gelOst  sind , eine  alkoholische 
LOsung  von  Phenolphtaletn  giesst,  wird  das  Phenolphtaletn  nicht  gefSrbt ; 
sobald  man  aber  Wasser  hineingibt,  wird  der  Indicator  roth ; die  im  Petro- 
leum geldste  Seife  wird,  wrie  dies  bereits  von  Lissenko  und  Stepa- 
n o f f bemerkt  wurde,  vom  Wasser  zersetzt,  die  Saure  bleibt  im  Petroleum, 
dasN.atron  geht  in  die  wiisserigeLosung  und  verfarbt  das  Phenolphtaletn. 
Lackmustinctur  enthalt  schon  von  sich  selbst  mehr  Wasser  als  Alkohol: 
beim  Zugiessen  von  Lackmustinctur  zura  seifenhaltigen  Petroleum  geht 
die  Hydrolyse  sofort  von  Statten  und  der  Lacknms  zeigt  alkalischo  Reaction. 
Wenn  man  aber  in  einer  mit  Aetznatron  verflirbten  PhenolphtaleinlSsung 
etwas  Erdolnatronseife  lGst  und  nachher  Petroleum  zugiesst,  wird  die 
Phenolphtaleinlosung  entfarbt : in  Anwesenheit  von  Alkohol  und  Petro- 
leum werden  die  Erdolseifen  ebenfalls  zerlegt,  aber  die  Erdolsiiure  bleibt 
imSpiritus  gelost,  das  Aetznatron  scheint  sich  entweder  direct  oderunter 
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Vermittelung  von  Spiritus  im  Petroleum  zu  I5sen.  — Weitere  Versuche 
von  Kwitka  ergeben,  (lass,  wenn  man  auch  im  Petroleum  eine  ganz  be- 
stimmte  Menge  ErdSlsiiure  lost  und  nachher  mit  Natronlauge  von  ver- 
schiedener  Concentration  unter  Yerwendung  von  Phenolphtalei'n  als  Indi- 
cator titrirt , der  Neutralpunkt  ganz  und  gar  nicht  bei  vollkommener  Ab- 
s&ttigung  der  geldsten  SSuren  bemerkt  wird ; bei  einem  Gekalte  von 
0,7228  Proc.  Erdolsiiuren  im  Petroleum  konnten  bis  zum  Neutralpunkt 
durch  eine  concentrirteLOsung  89,7  Proc.,  durch  eine  verdiinnte  52,40  Proc., 
durch  mittelstarke  Lauge  aber  gar  nur  22  Proc.  der  gelOsten  Siiuren  aus- 
gezogen  werden.  Aus  einem  anderen  Petroleum  mit  einem  Erdols&uren- 
gehalt  von  2,8  Proc.  konnte  die  ganze  S&uremenge  mittels  einer  5,5  Proc. 
Natronhydrat  enthaltenden  Natronlauge  entzogen  werden ; fur  ein  Petro- 
leum mit  einem  Gehalte  von  1,7  Proc.  SSuren  war  zur  giinzlichen  Ent- 
s&uerung  eine  8,7  Proc.  Natronhydrat  enthaltende  Lauge  erforderlich.  — 
Zur  Ermittelung  der  im  Petroleum  in  gebundenem  (in  Form  von  Salzen) 
oder  freiem  Zustande  gelOsten  Erdolsiiuren  schliigt  K w i t k a vor,  das 
Petroleum  mit  Natronlauge  von  einer  Dichte  von  2°B.  zu  behandeln,  wo- 
durch  dem  Petroleum  sammtliche  ErddlsSuren  entzogen  werden  sollen. 
Aus  dem  Laugenauszug  werden  die  Erdolsiiuren  mittels  Salzsiiure  abge- 
schieden  und  trfiben  die  Fliissigkeit;  dioTrubung  ist  um  so  bedeutender, 
je  mehr  ErdOlsSuren  die  Fliissigkeit  enthiilt ; Kwitka  wiihlt  nun  immer 
eine  solche  Menge  Lauge  zumAusziehen  derErdolseifen  und  -sauren  aus 
dem  Petroleum,  dass  der  Trfibungsgrad  des  Auszuges  nach  dem  Abscheiden 
der  Erdolsiiuren  stets  derselbe  bleibt,  das  heisst,  er  verwendet  um  so  mehr 
Lauge , je  grosser  der  ErdOlsaurengehalt  des  Petroleums  ist.  Der  Grad 
der  Trtlbung  wird  nach  der  Durchsichtigkeit  des  Extractes , also  etwa 
mittels  der  fiir  die  Untersuchung  von  Milch  construirten  Apparate  be- 
stimmt;  aus  der  Menge  der  zurErzielung  einesNormalauszuges  erforder- 
lichen  Aetzlauge  wird  auf  den  Gehalt  des  Petroleums  an  Erdolsiiuren 
zuriickgeschlossen.  Nach  den  von  Kwitka  angeffihrten  Versuchsergeb- 
nissen  scheint  die  Methode  genugend  genau  zu  sein.  — Aus  den  sich  zum 
Theil  widerspreehendenMittheilungen  der  verschiedenen  Beobachter  lasst 
sich  nur  feststellen,  dass  die  Erdfilseifen  Verbindungen  von  sehr  labiler 
Zusammensetzung  sind.  Fiir  die  Praxis  sind  die  Beobachtungen  von 
Kwitka  von  besonderer  Wichtigkeit,  denn  sie  lehren,  dass  bei  variiren- 
dem  ErdOlsaurengehalte  des  Petroleums  auch  eine  verschieden  concentrirte 
Lauge  zur  vollstiindigen  AbsEttigung  dieserSSuren  verwendet  werden  muss. 

Er dSlschmier5le.  C.  M.  E verest  (Am.  Man.  1895 ; Chem. 
Kev.  1895,  4)  unterscheidet  RiickstandsOle  und  Destillatole.  Die  bei  der 
Gew’innung  von  BrennCl  erhaltenen  schweren  Riickstands5le  bilden 
entweder  allein  oder  in  Mischung  dieGrundlage  der  Petroleum-Cylinder- 
Schmierole  und  sind , wenn  bei  der  Fabrikation  sachgemSss  vorgegangen 
wird,  unfiltrirt  nGtzlicher,  als  \venn  man  sie  durch  Filtration  durehscheinend 
macht , weil  bei  Cylinderschmierung , wo  der  hOchste  Dampfdruck  ange- 
w’endet  wird,  dasOel  durch  die  hohe  Temperatur  in  solchem  Grade  diinn- 
flQssig  wird , dass  ein  betrachtliches  Abnehmen  an  „Korper“  (was  immer 
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vom  Filtriren  des  Oeles  herrtihrt)  das  Oel  nahe  jener  Grenze  bringt , wo 
eine  thats&chliche  gegenseitige  Beriihrung  der  Metallflachen  nicht  mehr 
gehindert  wird.  Fiir  niedrigen  Dampfdruck  jedoch , eingeschlossen  die 
Niederdruckcylinder  von  Verbundmaschinen  sind  Oele  von  schwerem 
Korper  nicht  so  nSthig  und  genilgen  die  filtrirten  Oele  dem  gewuuschten 
Zweeke  hinreichend.  — Die  leicliteren  Theile  der  Rfickstandsole  geben 
werthvolle  Schmierraittel  filr  gewShnliche  Achsentheile.  Da  in  denselben 
alle  die  Stoffe , welche  in  den  schweren  RQckstandsOlen  concentrirt  sind, 
vorkommen,  und  da  der  Grad  dieser  Concentration  genau  geregelt  werden 
kann,  so  kann  man  mit  diesen  Oelen  alien  an  Schmiermittei  mit  betracht- 
lichem  „K5rper“  gestellten  Anforderungen  gerecht  werden.  Diese  Oele 
werden  gew&inlich  durch  Knochenkohle  filtrirt,  um  ihnen  eine  Ambra- 
farbe  zu  geben,  und  wahrend  im  Falle  die  Oele  unrichtig  fabricirt  wurden, 
dieser  Process  die  QualitSt  etwas  aufbessert,  ist  er  von  keinem  Vortheil, 
wenn  die  Filtration  nicht  zu  dem  Zweeke  vorgenommen  wird , um  einen 
Fabrikationsfehler  zu  verdecken.  Ausgenommen  fiir  das  Schmieren  von 
Ventilen  und  Cylindern  und  im  allgemeinen  Eisenbahngebrauch,  verlangt 
man  aber  lichte  Schraierille,  was  bios  ein  sehr  grosses  Yorurtheil  ist,  da 
in  vielen  Fallen , wo  man  lichte  SchmierSle  anwendet , man  mit  weit 
besserem  Erfolg  dunkleOele  in  jedem  besonderen  Falle  anwenden  kOnnte, 
wenngleich  dunkle  Oele  in  Specialfalien,  z.  B.  in  Textilfabriken,  wegen 
ihres  Schmutzens  nicht  verwendbar  sind.  — Die  DestillatOle  zer- 
fallen  in  zwei  Klassen,  die  bestgekannten  sinddieParaffinble,  welche 
aus  der  Destination  des  erw&hnten  Theers  destilliren  und  nachher  ent- 
fSrbt  und  desodorisirt  werden.  Sie  wechseln  sehr  in  Qualitat , werden 
sehr  viel  angewendet,  hauptsftchlich  iinGemisch  mit  anderen,  auchpflanz- 
lichen  und  thierischen  Oelen  oder  Mineral5len  anderer  Art.  Man  hat 
diese  Oele  Jahre  hindurch  fQr  schnell  laufende  Maschinen  benutzt , wie 
in  Baumwollspinnereien  und  Wollfabriken , und  eine  Zeit  lang  glaubte 
man,  wie  dies  jetzt  in  Grossbritannien  der  Fall  ist,  dass  das  Oel  fiir  diesen 
Zweck  um  so  besser  ist,  je  h5her  das  specifische  Gewicht  ist.  In  den 
letzten  Jahren  ist  jedoch  in  dieser  Anschauung  eine  wesentliche  Aenderung 
eingetreten,  zuerst  durch  den  Schluss,  dass  die  leichteren  Paraffin5le 
weniger  Widerstand  ergeben , nachher  durch  Benutzung  von  diinnen 
NeutralOlen,  besonders  fur  das  Schmieren  vonSpindeln,  die  in  einemOel- 
bad  laufen.  Diese  Neutralise  entstehen  durch  ein  Z wischendestillat, 
welches  bei  der  fractionirten  Destination  gewonnen  wird  und  haben  sich 
als  werthvolle  Behelfe  fflr  Elektroteclmiker  und  Fabrikanten  schnell 
laufender  Maschinen  bewahrt,  indem  sie  eine  Schmierwirkung  ergaben, 
welche  mit  keinem  anderen  Oel  erreicht  werden  konnte,  und  da  ihre 
Qualitat  innerhalb  betr&chtlicher  Grenzen  geandert  werden  kann , liefern 
sie  Schmiermittei  fiir  alle  schnell  laufenden  Maschinen,  von  einer  elek- 
trischen  Maschine  angefangen,  bis  zum  Fusslager  einer  Ringspindel.  — 
Aus  diesen  verschiedenenPetroleumschmierolen  lassen  sich  durch  Mischung 
mit  Mineralolon  und  anderen  organischen  Oelen  Producte  erzielen,  welche 
Oele  von  geringstem  Reibungscoefficienten  ergeben. 
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Einheitliche  Untersuchungsverfahron  in  der  ErdCl- 
industrie  empfiehlt  R.  Zaloziecki  (Chem.  Rev.  1895,  Nr.  25).  Er 
schliigt  vor: 

1.  Feststellung  derGrundsfitzefiirdioWerthbestimmungdor 

R o h 6 1 e. 

Einheitliche  Destillationsmethode. 

Bestimmung  des  spec.  Gewichtes  — Areometer  — Normaltemperatur,  Reduc- 
tion auf  die  Normaltemperatur.  Reduetionstabollen  oder  Reductionsfactor 
( Ausdehnungscoefficient)  ? 

Bestimmung  des  Harzgehaltes. 

Bestimmung  dor  Farbstoffe. 

Bestimmung  des  Paraffins. 

Bestimmung  des  Aschengehaltes. 

Schwefelbestimmung. 

Wasser-  und  Schwundbestimmung. 

Raf  finationswertb . 

Bestimmung  des  War  me-  und  Heizeffectes. 

Charakteristische  Merkmale  der  Rohole.  Unterseheidung  von  raffinirten 
Oelen.  Unterseheidung  der  Roholo  vorschiedener  Abkuuft. 

2.  Feststellung  derGrundsiitze  fiirdieWerth  bestimmung  des 

Erdwachses,  Erdpechs,  Asphalts  u.  s.  w. 

Bestimmung  des  spec.  Gewichtes. 

Bestimmung  der  Schmelz-  evont.  Erstarrungstomperatur. 

Destillatiousprobe. 

Bestimmung  des  Harzgehaltes. 

Bestimmung  der  Farbstoffe. 

Bestimmung  des  Paraffins. 

Bestimmung  des  Aschengehaltes. 

Schwefelbestimmung. 

Bestimmung  dor  Verunreinigungen. 

Ceresinausbeute. 

3.  Feststellung  einer  oinheitlicheu  Nomonclatur  der  ein- 

zelnen  Gattungon  Loichtole,  sowie  stricte  Angabo  ihrer  Eigen- 
schaften.  Gronzen  des  spec.  Gewichtes  und  der  Siedetemperaturen. 
Einheitliche  Destillationsmethode. 

Bestimmung  des  spec.  Gewichtes. 

Bestimmung  gosiittigter  Kohlenwasserstoffe. 

Bestimmung  aromatiseher  Kohlenwassorstoffe. 

Priifung  auf  Reinhoit  und  Bestimmung  der  Verunreinigungen. 

Fettprobe  des  Benzins. 

4.  Feststellung  der  Grundsiitze  fiir  die  Beurtheilung  der 

Leucht-  und  Bronnble. 

Einheitliche  Destillationsmethode. 

Bestimmung  des  spec.  Gewichtes. 

Bestimmung  der  Farbo.  Ueboreinkommen  beziiglich  eines  Farbmaasses  und 
der  Farbniiancen  (Farbmarken)  im  Zusammenhange  mit  der  Einheitlichkeit 
der  Benennung. 

Raffinatiousgrad  (Schwefelsaureprobe?  alkalische  Probe?). 

Bestimmung  der  Entflammungs-  event.  Entziiudungstemperatur. 

Wrahl  eines  Apparates  und  Festsetzung  der  bez.  Vorschriften.  Streben  nach 
gesetzmassiger  einheitlicher  Regelung  des  Feuergefiihrlichkeits  - Mini  mums 
der  Leuchtole. 

Sau  regehal  t besti  m muu  g. 

Aschenbestimmung. 

Bestimmung  der  Capillaritfitsgrbsse. 
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BestimimiDg  derLcuehtkraft.  Uebereinkommon  bczuglich  eines  einheitlichen 
Lichtmaasses  (Photometers)  und  einer  Lichteinheit,  sowie  Yorschrifton  bez. 
deren  Vorwendung.  Wahl  einer  einheitlichen  Yersuchslampenconstruction 
mit  genauer  Feststollung  der  dio  Leuchtkraft  bedingenden  Factoren.  An- 
gaben  liber  die  Handhabung  derselben.  sowie  specielle  Verhaltungsmaass- 
regeln,  urn  das  Zustandekommen  vergleichender  Resultate  zu  crmoglichen. 
Yorschrifton  zur  Bourtheilung  der  schweren  Louchtolo  (Pyrouaphta , Solarol 
u.  s.  w.). 

5.  Vereinbarung  iibor  die  Grundsiitze  beziiglich  der  Bo- 

urthoilung  dor  Schmierole  und  Schmierfotte. 

Bestimmung  der  Consistenz. 

Bestimmung  der  Kaltebestiindigkeit. 

Bestimmung  der  Ziihigkeit  (Yiscositiit).  Wahl  eines  Apparates.  Feststellung 
der  Versuchsvorschriften.  Uebereinkommen  bez.  einer  Viscositatseinheit. 
Bestimmung  des  spec.  Gewichtes. 

Bestimmung  dor  Schmelztomperatur. 

Bestimmung  dor  Entflammungs-  und  Entziiudungstemperatur.  Wahl  eines 
Apparates  und  Vorschriften  zu  dessen  Handhabung. 

Bestimmung  des  Eaffinationsgrades. 

Bestimmung  des  Harzgehaltes. 

Bestimmung  des  Paraffins. 

Bestimmung  des  Siiuregehaltos. 

Aschenbestimmung. 

Zulassigkeit  bez.  Noth  wendigkeit  der  Anwendung  eigener  Apparate  (Maschinen) 
zur  Feststellung  des  Schmierwerthes  ? 

Vorgang  bei  Untersuchungen  von  gemischten  Schmiermaterialien  auf  die 
fromden  Beimengungen  (Fette  [Neutralfetto  und  Fettsiiuren,  Seifcn],  Harze, 
Harzole,  Theorole  und  mineralischo  Bestandtheile). 

Aufdcckuug  dor  Yerfalschungen  der  Minoralole. 

6.  Feststellung  der  Grundsiitze  der  U ntersuchung  der  Erdol- 

riickstaude. 

Consistenzbestimmung. 

Zahigkeitsbestimmnng. 

Bestimmung  des  Harzgehaltes. 

Bestimmung  des  Aschengehaltes. 

Schwefelbestimmung. 

Raffinatioos  worth. 

Bestimmung  des  Wftrmo-  und  Heizeffectes. 

Yorgasungsprobe,  Bestimmung  der  Gasausbeute. 

7.  Feststellun g der  Grundsiitze  fiir  die  Bourtheilung  des 

Paraffins  und  Ceresins. 

Bestimmung  des  spec.  Gewichtes. 

Bestimmung  dor  Schmelz-  bez.  Erstarrungstemperatur. 

Priifung  auf  Koiuhoit  und  Verfahren  zur  Bestimmung  von  Beimengungen. 
Verfahren  zur  BestimmuDg  von  Farbstoffon. 

Destillationsprobe.  Handelt  es  sich  nach  R.  W i s c h i n 
(Chem.  Rev.  1895,  Hft.  27)  darum,  einen  Identitiitsnachweis  zu  Hefern, 
oder  einen  Anhaltspunkt  fur  die  Qualitiitsbestimmung  des  Produetes  zu 
gewinnen,  so  wird  es  ziemlich  gleichgilltig  sein,  in  %velcher  Weise  die 
Destination  vorgenonnnen  wird , vorausgesetzt , dass  die  Methode , nach 
tier  gearbeitet  wird , die  MOglichkeit  bietet , stets  unter  den  gleichen  Be- 
rt ingungen  zu  arbeiten.  Bei  Identit&tsnachweisen  von  verschiedenen 
Producten  der  Mineralolindustrie  braucht  man  daher  nicht  gar  so  angstlich 
zu  sein  und  kann  getrost  irgend  eine  Methode  der  Destination  w&lilen, 
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welche  im  Voraus  die  Garantie  bietet,  dass  sie  sich  stets  ohne  Schwierig- 
keiten  in  der  gleichen  Weise  durchfiihren  lasst.  — Es  kame  hier  in  erster 
Linie  die  Engler’sche  DestiUationsmethode  in  Betracht.  Die  inter- 
mittirende  Art  der  Destination  ist  nicht  nur  ans  dem  Gnmde  anzu- 
empfehlen,  weil  sie  eine  Garantie  fftr  eine  constante  Arbeitsweise  bietet, 
sondern  auch  deshalb,  weil  dadurch  die  Fehler,  welche  durch  zu  rasches 
oder  zu  langsames  Destilliren  entstehen,  bedeutend  reducirt  werden. 
Trotzdem  haften  der  Engler’schen  Methode  in  ihrer  heutigen  Form 
Fehler  an,  welche  sich  in  hGchst  unangenehmer  Weise  bemerkbar  machen* 
Die  geringe  Menge  von  Oel , welche  zur  Untersuchung  gelangt , ist  nicht 
der  kleinste  dieser  Fehler , doch  noch  mehr  stOrt  der  Umstand , dass  der 
Willkurlichkeit  bei  der  Abkflhlung  um  20°  zwischenjederFractionspartie 
ein  whites  Feld  gelassen  wird.  Endlich  ist  diese  Methode  iiberhaupt  nur 
in  einer  geschickten  Hand  bei  der  allergrossten  Aufmerksamkeit  durch- 
fuhrbar.  — Nach  J.  H i r s c h , Director  der  Raffinerie  Pardubitz,  wird  ein 
Rundkolben  von  etwa  300  cc  Fassungsraura  in  mindestens  sechsfacher 
Lage  gut  mit  Metallgazegut  umwickelt,  worauf  man  ihn  noch  mit  einer 
Bekleidung  von  dflnner  Asbestpappe  versieht , welche  mit  Kupferdraht 
ausreichend  fixirt  wird.  Auf  diesen  Kolben  setzt  man  mittels  gut 
schliessenden  Korkstopfens  einen  Glinsky’schen  Destillationsaufsatz 
mit  5 Platinnetzen,  der  ebenfalls  mit  Metallgaze  und  dariiber  liegenden 
Leinwandstreifen  isolirt  wird,  wobei  bios  das  Ruckflussrohr  frei  bleibt, 
um  ein  Beobachten  der  Destination  zu  ermOglichen.  Nachdem  das 
Destillirkolbchen  beschickt  und  auf  ein  Drahtnetz  gestellt  wurde,  leitet 
man  die  Destination  ein,  die  am  zweckraassigsten  in  der  Weise  betrieben 
wird,  dass  etwa  10  Proc.  vor  den  Temperaturgrenzen  1G  bis  20  Tropfen 
minutlich  ubergehen , wogegen  bei  weiter  abstehenden  Temperaturen 
etwas  rascher  destillirt  werden  kann,  so  dass  50  bis  GO  Tropfen  die 
Minute  beim  Kuhlrohr  abtropfen.  — Sobald  es  sich  bios  um  einen  Iden- 
titatsnachweis  ohne  Berftcksichtigung  der  Ausbeuteverhaltnisse  und  der 
Eigenschaften  der  einzelnen  Fractionen  handelt,  wird  man  stets  eine  gute, 
brauchbare  Methode  in  derjenigen  gefunden  haben,  die  bei  Verwendung 
ein  und  desselben  Materials  selbst  bei  zahlreichen  Untersuchungen  stets 
ubereinstimmende  Resultate  ergibt.  Man  soli  es  unter  aUen  Umstiinden 
vermeiden,  weniger  als  200  cc  Oel  zur  Untersuchung  zu  verwenden. 
Wenn  man  aber  ein  RohOl  oder  sonst  ein  Rohproduct  auf  seine  Aus- 
beuteverhaltnisse untersuchen  soil,  interessirt  es  weniger,  wie  viel 
Procent  innerhalb  so  und  so  viel  Graden  iiberdestilliren,  sondern  man 
will  erfahren,  was  man  von  der  Verarbeitung  der  Waare  im  Betriebe  zu 
gewSrtigen  hat,  wie  viel  Benzin,  Petroleum,  SchwerOl,  Paraffin  u.  dgl. 
erhalten  wird  und  von  welcher  Qualitat  die  Producte  sein  werden. 
Am  nachsten  wird  man  der  Wirklichkeit  kommen,  wenn  man  unter  Um- 
standen  arbeitet,  die  denjenigen  im  Betriebe  mOglichst  gleich  sind,  d.  h. 
wenn  man  die  Form  des  DestillationsgefSsses  und  die  Durch fiihrung  der 
Destination  nach  MOgliehkeit  der  „Wirklichkeit“  im  Betriebe  anpasst. 
Batten  unsere  modernen  Destillirblasen  die  Form  eines  Destillirkolbchens, 
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so  ware  auch  gar  kein  Grund  vorhanden,  die  Probedestillation  im  Labora- 
torium  nicht  aus  einem  solchen  vorzunehmen ; so  lange  dies  aber  nicht 
der  Fall  ist,  muss  man  auch  diese  Art  von  Arbeit  verwerfen.  Eine  inter-  ' 
mittirende  Destination,  wie  sie  bei  der  Engler’schen  Methods  zur  An- 
wendung  gelangt  und  zum  Zwecke  der  Identitatsbestimmung  gunstig 
erscheint,  muss  natQrlich  bei  der  Ausbeutebestimmung  auf  alle  Falle 
unterbleiben , weil  man  sonst  zu  Resultaten  gelangen  wtirde,  die  mit 
jenen  im  Fabriksbetriebe  absolut  nicht  flbereinstimmen.  Man  nimmt  die 
Probedestillation  aus  einem  gusseisernen  Destillirkessel  vor  und  ver- 
wendet  2 1 Oel  zu  derselben.  Mittels  zweier  Thermometer  liest  man 
gleichzeitig  sowohl  die  Temperatur  des  Oeles,  als  auch  die  Dampftempe- 
ratur  ab  und  theilt  das  Destillat  dem  Volumen  nach  in  20  gleiche  Frac- 
tionen.  Es  kann  unter  Umstanden,  besonders  wenn  ein  sehr  schweres 
Material  ftir  die  Schmier5lbereitung  vorliegt,  mit  Zuhilfenahme  von  iiber- 
hitztem  Wasserdampf  verarbeitet  werden. 

Zur  Bestiminung  des  Schwefels  im  E r d 5 1 behandelt 
F.  Heusler  (Z.  angew.  1895,  *285)  die  Verbrennungsproducte  mit 
Kaliumpermanganat,  ahnlich  wie  F.  F i s c h e r (Handbuch  der  cheinischen 
Technologie,  14.  Aufl.  S.  115)  die  Schwefelbestimmung  im  Leuchtgas 
ausfiihrt. 

Einheitliche  Untersuchungsverfahren  in  der  ErdSi- 
industrie  empfiehlt  auch  L.  Gans  (Chem.  Rev.  1895  Nr.  28). 

Geheimmittel  in  der  Erdolindustrie  bespricht  R.  K i s s 1 i n g 
(Dingl.,  Souderabdr. ).  Darnach  besteht  das  „P  e t r o 1 e u m r e i n i g u n g s p u 1 v e r 
von  II  o i n r.  Josef14  vorwiegend  aus  entwgssertem  unreinen  Glaubersalz,  wahrend 
ein  auderes  „Mehr  Lieht“  hauptsachlich  Soda  onthiilt  Das  neuerdings  mit 
grosser  Reclame  eingeftihrte  petrolith'4  der  Firma  Schewe&  Cp-  in  Koln, 
welches  iibrigons  zur  Irrefiihrung  der  untersuehenden  Chemiker  bald  so,  bald 
anders  hergestellt  wird,  ontlialt  Soda,  Kochsalz,  Glaubersalz,  Alaun,  Xitro- 
naphtaliu,  Campher  u.  s.  w.,  und  zwar  sind  30  bis  35  Proe.  organische  und  65 
bis  70  Proc.  mineralische  Bestandtheile  vorhanden.  Der  reelle  Verkaufsworth 
betriigt  hdchstens  10  Pf.,  der  Preis  80  Pf.  Nach  der  Rcclameschrift  sollen  dem 
Petrolith  folgendo  Eigenschaften  zukommen:  1)  soli  es  die  Leuchtkraft  erhohen, 

2)  ein  ruhiges,  weisses,  reinesLicht  geben,  3)  eine  bedeutende  Ersparniss  anErdol 
ermoglichen.  4)  das  Schwitzeu  der  Dampen  aufheben,  5)  das  Russen  derselben 
verhindern,  6)  don  ^iiblen44  Geruch  des  Erdols  verdecken.  7)  die  Explosionsgefahr 
beseitigen  und  8)  die  "Warmeproduction  fast  ganz  unterdriicken.  Nach  bez.  Ver- 
suchen  hatte  das  mit  Petrolith  versctzte  Erddl  genau  den  gleichen  Enttlammungs- 
punkt,  ist  also  geuauso  explosionsgefahrlich  wieeinohnePetrolithzusatzgelassenes 
Erddl  der  namlichen  Herkunft.  Unter  besonders  giinstigen  Bedingungen  wurden 
vou  dem  ersteron  Erddl  (mit  Petrolith)  443  g,  von  dem  letzteren  (ohno  Petrolith) 
453  g in  der  Stundo  vcrbrauoht,  um  die  Lichtstarke  von  100  Normalkerzen  zu  er- 
zeugeu.  Das  sind  so  geringo  Unterschiede,  dass  sie  praktisch  nicht  in  Betracht 
kommen.  DerCamphergehaltdesPetroliths  mag  eine  kleineErhohung  der  Leucht- 
kraft herbeifiihren,  aber  aus  dicsem  Grunde  letzteres  zu  verwenden,  wtirde  eine 
uusinnige  Verschwcndung  bedcuten.  Die  auf  dem  Prospecte  sich  findende  Be- 
merkung,  dass  rdie  Salze  des  Petroliths  vom  Erddl  resorbirt.  und  durch  die  Capil- 
laren  des  Dochtes  zum  Gltihen  gebracht14  wtirdeu.  ist  nattirlich  nichts  als  siunloses 
Gerede,  denn  ersteus  sind  die  Salze  vdllig  unloslich  im  Erddl,  konnen  also  auch 
nicht  in  den  Docht  driugen,  und  zweitens  wurden  sie.  wenn  sio  in  den  Docht  ge- 
langten,  an  der  Dochtmiindung  ausgeschieden  werden  und  die  Lampe  zum  Ver- 
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loschen  bringen.  Jeder  Sachverstiindige  weiss  ja,  wie  wichtig  es  fiir  dio  Brenn- 
fahigkeit  des  Erdols  ist,  dass  sein  Gehaltan  Mineralbestandtheilen  ein  verschwindend 
geringer  sei.  Bedauerlich  ist  es  nun,  dass  sich  drei  Chemiker  (Dr.  S c h o 1 z in 
Koln,  Dr.  Kaysser,  vereidigter  Gerichts-  uud  Sanitatschemiker  in  Dortmund, 
und  Max  Bendig,  Chemiker  in  Koln)  haben  bereit  fiuden  lassen,  das  Petrolith 
gunstig  zu  begutachten.  Dr.  Scholz,  der  am  Schlusse  seines  wunderlichen  Gut- 
aehtens  versichert,  dass  er  die  „Untersuchungen  uach  bestem  Wissen  unter  Zu- 
grundelegung  der  neuesten  und  bosten  Methoden  ausgefiihrt*  babe,  und  „deren 
Richtigkeit  beseheinigttt,  kommt  zu  dcm  Ergebniss,  dass  „der  Entflammungspunkt 
des  mit  einer  gewissen  Menge  Petrolith  versetzten  Erdols  verscliiedenenUrsprungs 
dnrchaus  innerhalb  der  Grenzen  der  vom  deutschen  Reichsgesundheitsamt  fest- 
gesetzten  Zahlen  liege*,  uuterlasst  aber  binzuzufiigen,  dass  dies  vordem  Petrolith- 
zusatz  auch  schon  der  Fall  geweson  sei.  Sieht  das  nieht  einer  absichtlichen  Irre- 
fiihrung  verzweifelt  ahnlich1)?  Dr.  Kaysser  hat  herausgerochnet , dass  das 
Petrolith  die  Leuchtkraft  urn  das  l,09fache  erhbhe  und  eine  Erspamiss  an  Erdol 
von  25  Proc.  bowirke.  Soil  man  diese  Zahlen  wirklich  ernst  nehmen,  so  kann  die 
Sache  nor  so  erklfirt  worden,  dass  bei  der  Leuchtkraftbestimmung  nicht  der  Oel- 
verbrauch  und  bei  der  Bestimnmng  des  Oelverbrauches  nieht  die  Leuchtkraft  be- 
stimmt  wurde.  In  auologer  Weise  scheint  auch  Max  Bendig  bei  seinen  Vor- 
suchen  verfahren  zu  sein.  Dagogen  hiitcn  sich  die  beidon  letztgenannten  Chemiker, 
iiber  den  wiehtigsten  Punkt,  die  Erhohung  des  Entflammungspunktes  durch  Petro- 
lithzusatz,  irgend  ein  Wort  zu  sagen,  wed  sie  sonst  boscheinigen  miissten,  dass  in 
dieser  Beziehuug  das  Petrolith  nicht  die  geringste  Wirkung  iiussort,  dass  also  dio 
Behauptung  der  Firma  Schewe&Cp.,  Petrolith  beseitige  die  Explosionsgefahr, 
auf  Uuwahrheit  bcruhe!  Und  wie  dcnken  sich  denn  die  drei  Chemiker  eigentlich 
die  durch  Erhohung  der  Leuchtkraft  und  Erniedrigung  des  Erdolverbrauchs  herbei- 
zufiihrende  grosse  Ersparniss?  Nach  der  Vorschrift  soil  man  alle  4 Wochen  6,5  g 
<=  i/4  Schachtelinbalt)  Petrolith  in  den  Lamponbehiilter  geben.  In  dieser  Zoit 
vorbraucht  eine  12'"- Brenner -Lampe  bei  einer  5stiindigen  tiiglichen  Brennzeit 
etwa  5.40.28  =>  5600  g =■  etwa  7 / Erdol.  Da  nun  vom  Petrolith  nur  etwa 
20  Proc.  im  Erdol  loslich  sind,  so  wurde  1 l Erdol  hoehsteus  0,2  g Petrolith  ent- 
halten.  Dass  eine  solch  winzige  Menge  auch  nicht  annahernd  die  angegebene 
Wirkung  aussern  kann,  muss  doch  wohl  jodem  einleuchten. 

Erdwachs  ist  beim  Dorfe  Wolycza  an  der  ungarischen  Grenze 
aufgef unden. 

ZurReinigung  vonErdwachs  wird  dasselbe  nach  Lindner 
& M e r z (D.  R.  P.  Nr.  83  971)  geschmolzen  mit  der  erforderlichen  Menge 
Schwefelsiiure  in  einen  Schleuderapparat  einfliessen  gelassen.  1.  Aus 
einetn  GefUss  fliesst  geschmolzenes  und  bis  120°  erhitztes  Erdwachs,  aus 
einem  zweiten  concentrirte  Schwefelsaure  (etwa  10  Proc.)  gleichzeitig  in 
die  Mischcentrifuge,  aus  welcher  die  Emulsion  sofort,  ein  heizbares  Ge- 
fSss  durchfliessend,  in  die  Scheidecentrifuge  fliesst.  Diese  trennt  die 
Masse  nach  dem  specifischen  Gewicht  in  eine  schwerere  theerartige,  aus 
Schwefels&ureharzen  bestehende,  und  eine  leichtere  Fliissigkeit,  den  von 


1)  Neuerdings  hat  Dr.  Scholz  ein  Gutachten  abgegeben,  laut  welchem  ein 
Zusatz  von  5 Proc.  Petrolith  den  Entflammungspunkt  des  Kaiserols  von  54  auf  60°, 
denieni^en  des  gewohnlichon  Erdols  von  27  auf  32®  erhohen  soil.  C.  Engler 
hat  Veranlassung  genommen,  die  Sc h ol z'schen  Versuche  zu  wiederholen,  und 
cofunden  dass  beim  Schiitteln  von  5 Proc.  Petrolith  mit  Erdol  in  einer  verschlosse- 
nen  Flascho  beim  Kaiserol  eine  Erhohung  des  Entflammungspunktes  urn  0,5®,  beim 
gewohnlichen  Erdol  urn  1°  stattfand.  Das  Xiimliche  trat  aber  auch  em,  wenn  das 
Erdol  ohne  Petrolithzusatz  ebeu  so  lange  geschiittelt  wurde. 
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der  Schwefelsaure  und  von  seinen  Verunreinigungen  (Asphalt)  zum 
grossten  Theile  befreiten  Ozokerit  Nfithigenfalls  wird  der  letztere  noch. 
einmal,  etwa  mit  5 Proc.  SchwefelsSure,  emulgirt  und  wieder  wie  oben 
getrennt.  — 2.  Auf  160  bis  200°  erhitztes  Erdwachs  fliesst  gleichzeitig 
mit  10  bis  15  Proc.  Schwefelsaure  durch  die  Mischcentrifuge  in  einen 
Kessel,  in  welchem  die  Emulsion  so  lange  bei  der  Temperatur  von  160 
bis  200°  erhalten  wird,  bis  die  Schwefelsaure  vollstSndig  zerstfirt  und 
die  entwickelte  schweflige  Saure  ausgetrieben  ist.  Der  Asphalt  scheidet 
sich  hierbei  als  feste  kohlige  Masse  in  Brocken  ab.  — 3.  Die  nach 
Beispiel  1 bereitete  zweite  Emulsion  wird  nicht  zum  zweiten  Mai 
separirt,  sondern  nach  Beispiel  2 bis  zur  Abtreibung  der  Schwefel- 
saure erhitzt.  In  alien  drei  Fallen  wird  das  erhaltene  Erdwachs  der 
weiteren  bekannten  Behandlung  mit  Entfarbungspulvem  u.  s.  w.  zu- 
geffihrt. 

Ceresinindustrie.  Als  Fortschritt  bezeichnet  B.  Lach  (Chemzg. 
1894,  1889)  die  fast  ausschliesslicho  Verwendung  66°  Schwefelsaure, 
statt  rauchender,  und  die  Beseitigung  der  hydraulischen  Warmpressen. 
Statt  dessen  verwendet  man  jetzt  Filterpressen,  welche  direct  mit  dem 
Sfiurekessel  verbunden  sind.  Die  Pumpe  saugt  das  Wachs  aus  dem 
Kessel  und  drfickt  es  durch  die  Filterpresse.  Als  filtrirende  Einlage 
wird  Segeltuch  oder  selbst  Jute  verwendet  Die  Filtration  geht  rasch 
vor  sich ; die  Rfickstfinde  sind  trocken  und  leicht  extrahirbar.  Das  Rein- 
filtriren  des  Wachses  wird  nicht  mehr  auf  den  sog.  „Filtertischen‘‘  fiber 
Filterpapier  vorgenommen,  sondern  geschieht  ebenfalls  durch  Filterpressen 
mit  geeigneter  Einlage  aus  Baumwolltuch  oder  FlanelL  Das  Rfihren 
in  dem  Siiurekessel  geschieht  fast  ausschliesslich  mittels  mechanischer 
Riihrwerke ; von  dem  Mischen  mittels  eingepresster  Luft  ist  man  fast 
ganz  abgekommen.  Allgemein  wurde  der  Zusatz  von  Paraffin  bezw. 
gelben  amerikanischen  Schuppen  betrieben.  Ncu  in  dem  Zusetzen  von 
Paraffin schuppen  ist  das  Verfahren,  dass  man  die  Schuppen  besonders 
reinigt  und  dann  dem  fertigen  Wachse  zusetzt,  wfihrend  man  frfiher 
Erdwachs  und  Schuppen  ztisammen  raffinirte.  Der  Harzzusatz  hat  nur 
insofern  eine  Neuerung  gefunden,  als  man  heute  ein  eigens  praparirtes, 
sehr  sprfxles,  geruchloses  Harz  statt  Colophonium  zusetzt  — Zum  Far  ben 
des  Wachses  benutzt  man  nur  noch  die  als  so g.  „Sudanfarben“  in  dem 
Handel  vorkommenden  fettloslichen  Anilinpraparate.  Dieselben  wrerden 
je  nach  erforderlicher  Farbe  in  sehr  geringer  Menge  dem  fertig  filtrirten, 
heissen  Wachse  zugesetzt,  worin  sie  sich  augenblicklich  und  vollst&ndig 
lfisen;  die  Ffirbung  ist  eine  feurige,  nahezu  lichtechte.  — Die  allge- 
meine  Verwendung  des  Ceresins  hat  bedeutend  zugenoramen , so 
z.  B.  zur  Vaselinfabrikation , als  Schlichtematerial  fur  Spinnereien  und 
Webereien,  ffir  Patronen-  und  Torpedofabrikation  u.  dgl.  Der  Haupt- 
absatz  jedoch,  die  Kirchenkerzen-  und  die  Wachszfindholzchenfabri- 
kation , ging  stark  zurfick , indem  hierin  das  Paraffin  stark  in  Con- 
ciurenz  trat.  Als  Bezugs»jnelle  ffir  das  Erdwachs  ist  einzig  noch  Galizien 
zu  nennen. 
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Die  Tlieerschwelerei  Concordia  bei  Nachterstedt  wurde 
nach  PrQpper  (Z.  angew.  1895,  280)  im  J.  1883  erbaut;  sie  enthiiit 
32  Schwelcylinder  von  8 m H6he  und  1,5  m lichter  Weite.  Dieselben 
sind  bis  auf  den  letzton  oberon  Meter,  der  aus  Eisen  besteht,  ganz  aus 
Scharmotteformsteinen  erbaut  und  enthalten  imlnnern  je  45  St.  jalousie- 
artig  ilbereinandergesetzte  gusseiserne  Glocken.  In  dem  zwischen  Glocken 
und  Mantel  bleibenden  15  cm  weiten  Schwelraum  schurren  die  oben  auf- 
gegebenen  Kohlen  schwelend  und  langsam  nach  unten,  wo  sie  durch 
Sicherheitsabzug  in  untergeschobene  Wagen  als  Koks  abgezogen  werden. 
Dieser  letztere  wird  in  einem  kleinen  Wellblechhauschen  abgelSscht  und 
dient  dann  als  Grudekoks,  das  jetzige  Hauptproduct  der  Braunkohlen- 
schwelerei.  — Die  aus  der  Kohle  destillirten  Theergase  entweichen  in 
die  Glocken,  aus  denen  sie  abgezogen  und  in  eine  ausgedehnte  schraiede- 
eiserne  Luftcondensation  mit  mSglichst  grosser  Oberflltche  gedriickt 
werden.  Der  hier  verdichtete  Theer  wird  an  die  Paraffinfabrik  abgegeben, 
wahrend  die  Gase  als  Heizmittel  fOr  die  Schwelcylinder  dienen,  so  dass 
nur  fur  den  vierten  Theil  der  aufgestellten  Cylinder  die  directe  Kohlen- 
feuerung  nOthig  ist.  1894  wurden  536  600  hi  Kohle  verschwelt  unter 
Aufwand  von  59  600  hi  Kohle  zum  Cylinderfeuern  und  37  500  hi  Kohle 
zum  Kesselfeuern,  und  es  wurden  daraus  dargestellt  20  740  hk  Theer 
vom  spec.  Gew.  0,865  und  141  500  hk  Grudekoks,  das  ist  auf  1 hi  Kohle 
3,89  hk  Theer  und  26,4  k Koks.  — Der  gewonnene  T h e e r wird  weiter 
durch  Destination  in  8 gusseisernen  Blasen  von  je  3000  k Inhalt  in 
Paraffin  und  Oele  zerlegt.  Es  destilliren  zun&chst  die  Oole  und  zwar 
so  lange,  als  ein  Tropfen  des  Destillats  auf  Eis  nicht  erstarrt;  sobald 
letzteres  eintritt,  beginnt  die  Destination  des  Paraffins,  welches  fdr  sicli 
aufgefangen  und  inHfllsen  gefflllt  wird,  in  denen  es  8 Tage  zurKrystalli- 
sation  ruhig  stehen  bleibt.  Darauf  werden  die  Paraffinsckuppen  vom 
Oel  durch  Pressen  in  Filterpressen  getrennt,  das  Oel  geht  zurflck  zur 
Destination,  die  Schuppen  werden  in  hydraulischen  Pressen  fast  Olfrei 
gepresst,  darauf  geschmolzen  und  mit  Photogen  zum  WeglQsen  der  dunkel 
gef&rbten  Oele  versetzt.  Nach  dem  Abkfihlen  und  KrystaUisiren  wird 
das  Paraffin  einem  hydraulischen  Drucke  von  150  bis  300  Atm.  je  nach 
dem  Schmelzpunkt  ausgesetzt.  Dieses  Reinigungsverfahren  wird  je  nach 
Bedarf  wiederholt  und  schliesslich  werden  die  hist  weissen  Presskuchen 
von  Neuera  geschmolzen,  mit  directem  Dampf  1 0 bis  1 2 Stunden  geblasen, 
um  das  Photogen  zu  verjagen,  mit  Kohle  entfSrbt  und  filtrirt.  Das  Filtrat 
wird  in  Blechformen  gegossen,  hierin  erstarren  gelassen,  abgeputzt  und 
verpackt.  — Die  bei  der  Destination  zuerst  gewonnenen  Oele  werden 
im  Mischhause  durch  Behandeln  mit  Sclnvefels&ure  und  Natronlauge  von 
Kreosot  und  Brandharzen  gereinigt  und  sodann  durch  fractionirte  Destil- 
lation  getrennt ; man  gewinnt  auf  die  Weise  Photogen,  SolarOl,  Gelbdl, 
PutzOl  und  in  der  Hauptsache  das  G a s o 1 , welches  z.  B.  im  Eisenbahn- 
betrieb  zur  Beleuchtung  der  Wagen,  ferner  zur  Bereitung  von  Schmierol 
und  zur  Darstellung  von  feinem  Russ  dient.  1894  wurden  in  Nachter- 
stedt 12  900  hk  Theer  unter  Verbraueh  von  76  300  hi  Kohle,  150  hk 
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Schwefels&ure,  170  hk  Aetznatron  und  50  hk  Entfarbungspulver  ver- 
arbeitet  und  daraus  in  der  Hanptsache  gewonnen  6800  hk  Gasol  = 
52,8  Proc.,  680  hk  Weich  paraffin  40  bis  50°  = 5,3  Proc.  und  1125  hk 
Hartparaffin  = 8,8  Proc. 


Leuchtgas. 

Retortenlaclemaschinen  bringen  J.  Webster  (D.  R.  P. 
Nr.  75  562),  — W.  Arrol  und  W.  Foul  is  (D.  R.  P.  Nr.  77  379).  — 
Vorrichtung  zum  Beschicken  geneigtliegender  Re- 
tor  ten  von  C.  Hoppe  (D.  R.  P.  Nr.  80  972). 

Oefen  mit  schiefliegenden  Retorten.  NachJ.  Hasse 
(J.  Gasbel.  1895,  529)  sind  diese  Oefen  bei  der  Dresdener  Anlage  (vgl. 
J.  1892,  51)  leistungsfiihiger  als  die  gewGhnlichen.  Im  Durchschnitt 
wurden  auf  einen  OerOfen  1 08  hk  Kohlen  (oberschlesische  und  Zwickauer 
Wurfelkohle)  in  24  Stunden  eingetragen  und  aus  diesen  3240  cbm  Gas 
erzeugt;  die  Ausbeute  einer  Retorte  stellte  sich  hiernach  auf  360  cbm  in 
24  Stunden,  die  Gasausbeute  aus  100  k Kohlen  auf  30  cbm.  Auf  einen 
9er  Ofen  mit  wagerechten  Retorten  werden  dagegen  durchschnittlich  nur 
81  hk  Kohlen  in  24  Stunden  eingetragen,  welche  2430  cbm  Gas  er- 
zeugen ; die  Mehrerzeugung  eines  Ofens  mit  geneigten  Retorten  betrug 
also  durchschnittlich  810  cbm  in  24  Stunden.  Die  ArbeitslGhne  fiir  den 
Ofenbetrieb  stellen  sich  beim  Betriebe  von  4 Oefen  in  24  Stunden  auf 
28  Mk.  bei  12  960  cbm  Gaserzeugung,  daher  fiir  100  cbm  Gas  auf 
21,5  Pf.,  gegen  42  Pf.  bei  wagerechten  Retorten.  Fiir  10  hk  Kohlen 
einzutragen  berechnen  sich  die  Lcihne  bei  geneigten  Retorten  auf  64  Pf., 
bei  wagerechten  Retorten  auf  125  Pf.  Es  entspricht  dies  auch  den  An- 
gaben  anderer  Gaswerke,  welche  Oefen  mit  geneigten  Retorten  im  Betrieb 
haben,  so  z.  B.  des  Gaswerkes  Wien-Erdberg.  Durch  diese  grosser© 
Leistung  der  Oefen  und  durch  die  Ersparniss  an  L6hnen  werden  die 
hoheren  Anlagekosten  der  Oefen  mit  schr&gliegenden  Retorten,  welche 
etwa  t/j  mehr  betragen  als  bei  wagerechten  Retorten,  in  kurzerZeit  aus- 
geglichen,  es  treten  sogar  ganz  betrSchtliche  Ersparnisse  an  fortlaufenden 
Betriebskosten,  durch  Verminderung  derOfenzahl  unddesFlachenraumes 
der  Ofenhauser  ein. 

Bau-und  Betriebskosten  von Retorten-Generatorofen in  Eng- 
land bespricht  Chester  (J.  Gasbel.  1895,  1 35). 

Zur  Uerstellung  von  Leuchtgas  aus  Staubkohle  lasst 
A.  Friedeberg  (D.  R.  P.  Nr.  81  954)  Staubkohle  in  eine  von  aussen 
geheizte  Retorte  durch  eine  an  der  oberen  Decke  derselben  angebrachte 
ZufQhrvorrichtung  ununterbrochen  eintreten.  Das  sich  zu  einer  Staub- 
wolke  feiu  vertheilende  Material  durchlauft  den  heissenTheil  der  Retorte, 
entgast  hier  augenblicklich  und  lasst  den  Koks,  welcher  in  der  Hitze  zu 
einer  zusammenhiingenden  Masse  wieder  zusammenfrittet,  auf  den  Boden 
der  Retorte  fallen,  wahrend  die  Gase  durch  ein  Rohr  zu  woiterer  Ver- 
arbeitung  fortgefiihrt  werden. 
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Grfissenverhaltnisse  von  BetriebsapparateninGas- 
anstalten.  Beisner  gibt  folgende  Normalzahlen , welche  sich  in 
den  Berliner  Gasan stalten  bewahrt  haben : 

Retortenofen.  Bei  schlesischen  Kohlcn  250  cbm  pro  24  Stunden,  und 
1 5 Proc.  Reserveofen ; wenn  in  einer  der  4 Oder  5 Anstalten  ein  Ofen system  wegen 
Emeuerungsbau  u.  s.  w.  einen  Winter  hindurch  ausfiillt,  so  kann  man  ausnahms- 
weise  10  Proc.  Reserveofen  gelten  lassen. 

Condensatoren.  In  minimo  1 2 qm  Kiihlflache  far  1000 cbm  Gasproduc- 
tion  in  24  Stnnden;  in  fertig  ausgebauten  Anstalten  normal  15  qm.  Bei  der 
Berliner  Construction,  Cylinder  mit  1,30  m Durchmesser,  8,8  m hoch  mit  11  Kiihl- 
rbbren  von  105  mm  Durchmesser,  gibt  der  iiussere  Mantel  nebstdem  Verbindungs- 
rohr  zum  nachsten  Cylinder  nahezu  dieselben  Quadratmeter  Luftkiihlfliiche,  wie 
die  inneren  Rohren  an  Wasserkiihlfifiche  geben. 

Scrubber,  mit  holzernen  Horden  belogt.  In  minimo  5 cbm  Raum  fiir 
1000  cbm  Gasproduetion  und  in  fertig  ausgebauten  Anstalten  bis  6,0  cbm. 

Exhaustoren.  Eine  Maschine  in  jeder  Austalt  als  Reserve. 

Reiniger.  4 Horden  mit  Rasenerz;  normal  260  cbm  Gasproduetion  in 
24  Stunden  auf  1 qm  Kastengrundflache  bei  Systemen  & 4 Kiisten,  alle  4 Hasten 
gerechnet;  im  Nothfalle  einen  Winter  hindurch  bei  guter,  noch  nicht  alter 
Reinigungsmasse  bis  zu  300  cbm  Gasproduetion  auf  1 qm  Flache  der  4 Hasten 
zusammen. 

Vorreiniger,  4 bis  6 Horden  mit  Sagespahnen,  auf  je  4 Reiniger  einen  Vor- 
reiniger  von  derselben  Grundrissflache. 

Gasreinigung.  Nach  P.  Suckow  (D.  R.  P.  Nr.  79 064)  wird 
das  Gas  fiber  feinkOrnige  (pulverige)  Reinigungsmasse  geleitet,  welche 
auf  Platten  ausgebreitet  ist,  von  denen  sie  durch  abwechselnd  nach  rechts 
und  links  schragstehende,  gezahnte  Fliigelpaare  entweder  von  innen  nach 
aussen  oder  von  aussen  nach  innen  bewegt,  gefurcht  und  schliesslich  auf 
die  n&ckstfolgende  Platte  abgeschoben  wird,  bis  sie  abgenutzt  in  einen 
Abfalltrichter  gelangt. 

Gasreinigungsmasse  von  Th.  Grothe  (D. R. P.  Nr.  78  898) 
besteht  aus  einer  Mischung  des  bei  der  elektromagnetischen  Aufbereitung 
als  Neben product  gewonnenen  Magneteisens  undZinkoxyds  mitdembeim 
Verzinken  als  Abfallproduct  entstehenden  Eisenchlorfir. 

Scrubber.  Nach  J.  Gotz  (D.  R.  P.  Nr.  77  538)  sollen  Well- 
blechstreifen  mit  dazwischengefugten  glatten  Blechstreifen  senkrecht 
nebeneinander  angeordnet  werden,  behufs  Erzeugung  einer  grossen 
Absorption8flache  und  einer  starren  Constniction  mit  unveranderlichen 
gleichen  Zwischenraumen. 

Holzhorde  ffir  Gasreiniger  von  G.  Z 8 c h o c k e (D.  R.  P. 
Nr.  75  267)  hat  durchlOcherte  Hordenstiibe. 

Zur  Bespfilung  von  Scrubbereinlagen  verwendet  Rich. 
Fleischhauer  (D.  R.  P.  Nr.  76  959)  zeitweise  eingefuhrten  Wasser- 
strahl. 

Gasreiniger  von  Em.  Fleischhauer  (D.  R.  P.  Nr.  83  094) 
ist  gekennzeichnet  durch  die  Anordnung  von  staffelweise  fiber  einem 
Sammelgeffissz’(Fig.  8 S.  48)  liegenden  conischen  Condensationstellern  iv , 
in  welchen  mit  Wasser  geffillte  Vortheilschalen  u kreisen.  Diese  sind  auf 
einer  in  der  Hohenrichtung  verstellbaren  Mittelwelle  befestigt,  urn  die 
Zwischenrfiume  zwischen  den  Wandungen  der  Teller  iv  und  denSchalenz^ 
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je  nach  der  Menge  des  hindurchstrOraenden  Gases  zu  verengen  oder  zu 
' erweitern.  Durch  die  Form  der  Condensirteller  wird  der  aussen  ab- 
kfthlenden  Luft  eine  grosse  Oberflache  dargeboten.  Dies  bewirkt  im 

Verein  mit  der  inneren,  gleich- 
mSssigen  Abspiilung  der  in 
geringetn  Abstand  einander 
gegenuberstehenden  Mantel  ei  ne 
verstfirkte  Oberflachenconden- 
sation,  welehe  noch  dadurch 
begttnstigt  wird,  dassdas  unten 
in  den  Apparat  eingefflhrte  nnd 
in  demselben  aufsteigende  Gas 
in  einer  dflnnen  Sehicht  aus- 
gebreitet  nnd  gezwungen  wird, 
unter  Abgabe  seines  Ammoniak- 
gehaltes  sich  an  den  Wasser- 
oberflachen  zu  reiben. 

Gasreinigung.  Nach 
V.  0.  Keller  (Gasteehn.  23, 
268)  hat  die  Reinigungsmasse 
Einfluss  auf  den  Naphtalin- 
gehalt  des  Leuchtgases. 

Wiederbelebung 
von  Reinigungsmasse. 
Dexter  (J.  Gasbel.  1 895, 1 35) 
fQhrt  aus , dass  unter  sonst 
gleichbleibenden  Umst&ndendie 
vom  Gas  aus  der  Reinigungs- 
masse  fortgefuhrte  Wassermenge  direct  von  der  H5he  des  Luftzusatzes 
und  von  der  Aufnahmsfahigkeit  der  Masse  fflr  Schwefelwasserstoff  ab- 
hSngt.  Wenn  z.  B.  das  Gas  im  Winter  einen  Scrubber  mit  10°  ver- 
lasst  und  hierauf  in  einen  mit  Luftzusatz  betriebenen  Reiniger  tritt, 
dessen  Temperatur  vielleieht  21°  betragt,  so  ist  seine  Aufnahmsfahig- 
keit fflr  Wasser  um  das  Doppelte  erhoht  Diese  Verhflltnisse  ver- 
anlassten,  die  Beimischung  von  Dampf  zum  Gase  unmittelbar  vor 
<3en  Reinigern  zu  versuchen.  Im  Sommer  stieg  die  Betriebsdauer 
eines  Kastens  bei  einem  Luftzusatz  von  2 Proc.  durch  die  An- 
wendung  des  Dampfes  im  Verhaltniss  von  3:7.  Im  Winter,  als  nur 
•0,8  Proc.  Luft  zugesetzt  wurden,  stieg  das  Verlu^ltniss  bei  Anwendung 
von  Dampf  von  1 auf  3.  Die  weiteren  Vortheile,  welehe  dabei  erzielt 
wurden,  waren:  1.  Durch  den  Dampf  wurde  die  zur  Wirksamkeit  der 
Masse  n5thige  Feuchtigkeit  geliefert;  2.  der  Sauerstoff  der  dem  Gase 
beigemischten  Luft  scheint  unter  der  Mitwirkung  von  Feuchtigkeit  viel 
mehr  Wirksamkeit  zu  besitzen;  3.  der  hohe  Druck,  welcher  durch  das 
Erharten  der  Masse  veranlasst  war,  hQrte  auf.  Der  Dampf  verhiitet  die 
Erhartung  der  Masse  und  dasSagemehl  lockert  dieselbe  durch  die  Feuch- 
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tigkeit ; 4.  die  hShere  Temperatur  des  feucht  eintretenden  Gases  ist  der 
Oxydation  wie  uberkaupt  den  chemischen  Reactionen  sehr  gQnstig; 
5.  diese  TemperaturerhOhung  ist  namentlich  im  Winter  sehr  gunstig, 
indein  sie  die  sonst  kalte  Masse  reactionsfahiger  macht  und  so  die  Dauer 
eines  Kastens  erhoht.  Die  folgende  Zusammenstellung  enthalt  die  ver- 
schiedenen  Resultate: 


Halbjahr 

Art  der  Reinigung 

Material- 
kosteu  und 
Liihne  fiir 
100  cbm  Gas 

Bemerkungeti 

Juni  1890 

ohne  Luftzusatz  u.  ohneDampf 

21  Pf. 

Dec.  ,. 

t*  n n r 

24  „ 

Juni 1891 

1 1 2 bis  2 Proc.  Luft 

12.9  „ 

Die  Masse  wurde  hart. 

Dec.  „ 

l*/a  bis  2 Proc.  Luft  mitDampf 

7,2, 

Keiue  Anstaude. 

Juni 1892 

0,8  Proc.  Luft  mit  Danipf 

6,6, 

Die  Masse  enthielt  30 
bis  40  Proc.  Sehwefel. 

Dec.  „ 

1 ,»  r r p 

6,0  r 

Juni  1 8 93 

1 r r r r 

1L4, 

Die  ausgebrauchte 

Masse  enthielt  feucht 
65  Proc.  Sehwefel. 

Dec. 

0,8  i*  p p 

2.1  , 

Neue  Masse. 

Jnni  1894 

desgl. 

Die  Kosten  diirfteu 
3 Pf.  fiir  100  cbm 
nicht  ubersteigen. 

Eine  im  Juni  1893  untersuchte  Probe  ergab: 

Mittel  von  3 Analysen.  (fouchte  Masse) 

Sehwefel Co, 2 Proc. 

Wasser 5.8  „ 

Thcer  und  Cyanido  . 4.0  ,, 

Ammoniaksalze  . . . 12,4  „ 

Rest 12,6  „ 

Diese  Analyse  zeigt,  dass  von  der  ursprfingliclien  Masse  nur  1 2,G  Proc. 
vorhanden  waren ; es  hat  also  1 t neues  Material,  welche  sonst  nur  etwa 
2 t ausgebrauchte  Masse  liefert,  hier  das  4fache  ergeben.  Es  war  fiber- 
raschend,  dass  die  Analyse  so  wenig  Wasser  ergab,  dies  ist  eine  Be- 
statigung  der  Annahme,  dass  der  im  Gas  vorhandene  und  der  sick  im 
Kasten  bildende  Wasserdampf  nicht  in  der  Masse  bleibt,  sondem  aus- 
getrieben  wird.  Bei  der  neuen  Fftllung  der  Reinigerkasten  wurden  auf 
4 Th.  neuer  Masse  1 Th.  Sagemehl  zugesetzt.  Die  Zusammensetzung 
der  Masse  war: 

Eisenoxydhydrat  ....  70  Proc. 

in  Salzsauro  Unlosliches  . 4 „ 

Sagemohl 1C  „ 

Wasser 10  „ 

Nacli  dem  ersten  Oeffnen  des  Kastens  hatte  die  Masse  33  Proc. 
Sehwefel  aufgenommen.  Die  grOsste  Production  in  24  Stunden  war  rund 
10  000  cbm.  Die  Reiniger,  4 an  Zahl,  hatten  7 m auf  3,5  m Lange  und 
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Breite  und  fassten  in  2 Lagen  12  t Material  pro  Kasten.  Vor  derEisen- 
reinigung  varen  kiihlerartige  doppelwandige  Cylinder  aufgestellt,  in 
welche  der  Dampf  eingeblasen  wurde  und  sich  mit  dem  Gase  vermischte. 
Die  Menge  des  Dampfes  wurde  nach  der  Temperatur  des  ersten  Kastens 
geregelt  und  schwankte  zwischen  45  bis  113/  Dampf  fdr  1 t entgaster 
Kohle.  Die  Dampfmischung  geschieht  mOglichst  nahe  vor  dem  Reiniger- 
kasten,  damit  er  sich  vorher  nicht  wieder  condensirt.  Der  Luftzusatz 
zum  Gase  wird  durch  ein  Geblase  bewirkt,  welches  die  Luft  durch  eine 
zurMessung  dienende  Gasuhr  in  die  Gasleitung  einbl&st  DerdenDampf- 
mischapparaten  zunflchst  stehende  Reinigungskasten,  welcher  12 1 Masse 
fasste,  hat  355  000  cbm  Gas  von  einem  Schwefelwasserstoffgehait  von 
17  g in  1 cbm  gereinigt.  Wflrde  alles  Eisen  in  der  Masse  in  Schwefel- 
eisen  Qbergefflhrt,  so  entsprhche  dies  nur  einer  Gasmenge  von  284  000  cbm. 
Die  beigemischte  Sauerstoffmenge  betrugbei  0,8  Proc.  Luftzusatz  508  cbm. 

Trocknen  von  Louchtgas  raittels  Schwefelsaure. 
Nach  der  DeutschenContinental-Gas-Gesellschaft(D.  R.  P. 
Nr.  77  530)  dicnt  als  Trocknungsmittel  Schwefelsaure,  deren  spec. 
Gewicht  nicht  hOher  als  etwa  1,691  und  nicht  niedriger  als  etwa 

I, G15,  d.  h.  nicht  so  hoch  ist,  um  die  Leuchtkraft  des  Gases  merklich 
zu  schadigen,  aber  hoch  genug,  um  noch  eine  merkliche  Wasseraufnahme 
eintreten  zu  lassen. 

Cyan  in  der  Leuchtgasfabrikation.  Nach  G.  Perthuis 
(J.  gaz.  1895,  219)  enthalt  das  Gas  Cyanwasserstoff  und  Rhodanwasser- 
stoff.  Im  Eisenoxydreiniger  entsteht  Berlinerblau  und  bei  tiber- 
schOssigem  Ammoniumcyanid  Ammoniumferrocyanid : FeCya  -f-  4 NH4Cy 
= FeCy6(NH4)4.  Wird  Reinigungsmasse  mitWasser  gewaschen,  so  geht 
diese  lOsliche  Cyanverbindung  verloren,  man  soli  sio  daher  mit  Kalk  be- 
handeln,  dann  waschen  und  aus  der  Lbsung  das  Ammoniak  destilliren. 

Wa8chen  vonLeuchtgas  bespricht L. T.  Wr i g h t (Am. Manuf. 
57,  85);  die  Angaben  sind  nach  den  abscheulichen  englischen  Einheiten 
gemacht. 

Drehschieber  fiirGasleit ungen  von  J.  Gareis  (D.  R.  P. 
Nr.  81480). — Absperrvorrichtung  filr  Gasleitungen  von 

J.  Kleine  und  F.  Lindner  (D.  R.  P.  Nr.  78  105). 

FCihrungsgerilstffirGasometerglocken  von  A.  K 1 6 n n e 
(D.R.P.  Nr.  78457).  — Gasbehalterglocken  und  ihre  Fuhrungen 
bespricht  M.  Niemann  (J.  Gasbel.  1895,  209). 

Verwendung  von  Chlormagnesium  zurFQllungvon 
Gasmessern  ist  nach  Ehlert,  Bessin  und  K u n a t h (J.  Gasbel. 
1895,  600)  unvortheilhaft,  weil  die  Gasmesser  zerstort  werden. 

Einfrieren  von  Gasleitungen  vermeidet  man  nach  B u e b 
(Z.  angew.  1895,  623)  durch  Einfflhren  von  Spiritusdampf. 

Theervergasung  empfiehlt  Ellery  (J.  Gasbel.  1895,  117). 
Es  wurde  eine  3 formigo  Eisenretorte  45  X 95  cm  und  2,74  m lang 
verwendet.  Die  Retorte  war  nach  ruckwarts  geneigt,  so  dass  sie  ein 
Gefiille  nach  ruckwarts  um  ungef&hr  75  cm  hat.  Das  Steigrohr  war 
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ursprilnglich  mit  einera  Tauehrohre  verbunden,  welches  den  Wasser- 
verschluss  bildete.  Spater  arbeitete  man  ohne  Tauchung  und  regelte 
den  Druck  in  der  Retorte  mit  einem  Regler,  welcher  mit  dem  Gassauger 
in  Yerbindung  stand.  Als  Mittel  von  zahlreichen  Versuchen  kann  man 
annehmen,  dass  1 t guterTheer  mindestens  450  cbm  Gas  von  15Kerzen 
liefert ; ausserdem  liefert  er  noch  Koks  und  Gaswasser.  Nachstehende 
Berechnung  beruht  auf  den  gewonnenen  Versuchsresultaten : 

450  cbm  Gas  a 2,7  Pf.  fur  1 cbm  = 12  Mk. 

Ammoniak «=  1 „ 

5 hk  Koks -=  8 „ 

“21  Mk. 

Der  gegenwartige  Marktwerth  des  Theers  betr&gt  etwa  15  Mk.  fur 
1 t,  wahrend  er  bei  der  Yergasung  einen  Erl5s  von  21  Mk.  sichert,  so 
dass  hierbei  eine  Differenz  von  6 Mk.  fur  1 1 Theer  zu  Gunsten  der  Theer- 
vergasung  verbleibt. 

Zur  Herstellungvon  Oelgas.  Nach  E.  T a t h a m (D.  R.  P. 
Nr.  83  383)  sollen  die  condensirbaren  Bestandtheile  des  Oelgases  frac- 
tionirt  aufgefangen  und  zu  weiterer  Yergasung,  ihrem  Verfluchtigungs- 
punkte  moglichst  entsprechend,  verschieden  hohen,  von  einer  gemein- 
samen  Warmequelle  erzeugten  Temperaturen  ausgesetzt  werden.  Der 
Apparat  besteht  aus  einem  Retortensystem,  bei  welchem  die  oberste  Reihe 
der  niedrigsten  Heiztemperatur,  die  darunter  liegenden  in  steigendem 
Verh&ltnisse  hSheren  Temperaturen  ausgesetzt  werden.  Das  sich  in 
einem  Condensator  fliissig  niederschlagende  Product  der  Destination  aus 
den  Retorten  einer  Reihe  wird  der  nSchst  darunter  befindlichen,  also 
hoherer  Temperatur  ausgesetzten  Reihe  zwecks  nochmaliger  Spaltung 
seiner  Bestandtheile  zugefuhrt. 

Aethylen  leitete  Y.  B.  Lewes  (Chem.  N.  71,  298)  durch  er- 
hitzte  R5hren ; er  meint,  dass  die  Zersetzung  hauptsachlich  durch  strah- 
lende  Warme  bedingt  ist,  indem  eine  vergrosserte  Beriihrungsfl&che  keine 
wesentliche  Zunahme  der  Zersetzung  venirsachte. 

C arburirapparat  f Or  Leuchtgas.  Nach  C h.  R.  C ollin s 
(D.  R.  P.  Nr.  77  380)  nimmt  der  Carburirraum  im  oberen  Theil  einen 
schachbrettartigen  Vertheilungseinbau  aus  Eisen  auf,  zu  dem  Zweck,  die 
schadlicheEinwirkung  der  von  oben  eingespritzten  Anreicherungsflussig- 
keit  auf  den  im  unteren  Theil  aus  Mauerwerk  bestehenden  Einbau  abzu- 
schwSchen  und  dadureh  die  Dauer  des  Carburators  zu  erhOhen. 

Gascarburirapparat  der  Gas  Economising  Foreign 
Patents  Lin.  (D.  R.  P.  Nr.  7 7 523). 

Leuchtgasanreicherung  mit  Benzol.  T.  Stenhouse 
(J.  Chemical  1895,435)  fand,  dass  Benzol  vorlHufig  das  geeignetste  Mate- 
rial ist,  um  die  Leuchtkraft  des  Gases  zu  erhOhen.  — W.  Irwin  (das. 
546)  bespricht  die  Anreicherung  von  Leuchtgas  und  Wassergas 
mit  Benzol  und  Pentan. 

Benzolcarbu ration  des  Leuchtgases.  Nach  Bueb 
(Z.  angew.  1895,  G22)  unternahmen  die  oberschlesischen  Kokswerke  und 
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chemischen  Fabriken  in  Gemeinschaft  mit  der  Deutschen  Continental- 
Gas-Gesellschaft  vor  Jahresfrist  auf  der  Gasanstalt  Dessau  Yersuche  in 
grossem  Maassstabe,  um  festzustellen : 1.  In  welcher  Weise  sich  das 
Benzol  am  zweckm&ssigsten  zur  Leuchtgascarburation  anwenden  lasst. 
2.  Welche  Mengen  Benzol  zur  Aufbesserung  von  1 cbm  Leuchtgas  um 

1 Hefnerlicht  nothwendig  sind.  3.  Ob  das  mit  Benzol  carburirte  Leuchtgas 
auch  bei  langerem  Transport  durch  die  Gasleitungen  der  Stadt  seine 
Leucktkraft  beibeh&lt.  Die  Untersuchungen  fielen  zur  vollsten  Zufrieden- 
heit  aus  und  ergaben  eine  grosse  Ueberlegenheit  des  Benzols  flber  die 
anderen  bisher  zur  Verwendung  gelangten  Carburationsmittel.  Zun&chst 
wurde  festgestellt,  dass  die  Anwendung  des  Benzols  zur  Carburation 
darin  zu  bestehen  hat,  dass  etwa  90proc.  Benzol  verdampft  und  dieser 
Benzoldampf  direct  in  die  Gasleitung  vor  dem  Gasometer  eingeleitetwird. 
Die  Mischung  des  Benzoldampfes  mit  dem  Gase  vollzieht  sich  rasch  und 
gleichmassig.  Zur  Aufbesserung  des  Dessauer  Leuchtgases  um  1 Hefner- 
licht fiir  1 cbm  wurden  nur  2 g 90proc.  Benzol  verbraucht.  Das  um 
3 bis  4 Hefnerlichte  durch  Benzol  aufgebesserte  Leuchtgas  zeigte  beim 
Transport  durch  eine  4 km  lange  Gasleitung  selbst  zur  Winterszeit  keine 
grOssere  Leuchtkraftabnahme  als  das  nicht  aufgebesserte  Gas. 

CarburirtesWassergas.  J.  Stelfox  (J. Gasbel.  1895,  105) 
beschreibt  die  neue  Anlage  nach  Lowe  in  Belfast  Das  Gasmachen  geht 
merkwiirdig  rasch,  es  wurden  in  2 Perioden  von  7 und  8 Minuten  im 
Ganzen  513  cbm  Gas  gemacht  In  einem  Zeitabschnitt  von  31  Stunden 
wurden  31000  cbm  Gas  von  25  Kerzen  Leuchtkraft  hergestellt  Der 
Apparat  war  fOr  eine  Leistung  von  21  200  cbm  in  24  Stunden  garantirt 
bei  einem  Verbrauch  von  45  Pfd.  ongl.  Koks  und  4 Gallons  russ.  SolarOl  fttr 
1000  cbf  Gas  (=  0,7  k Koks  und  0,53  k Oel  filr  1 cbm  Gas).  Es  wurden 

2 Behai  ter  far  das  Oel  benutzt,  einer  ausserhalb  der  Fabrik  und  einer 
auf  der  Fabrik,  welche  zusammen  4373  t Oel  fassen,  das  wiederum  far 
lO1/^  Mill,  cbm  Wassergas  von  20  Kerzen  ausreicht  und  eine  Gas- 
production  aus  45  000  t Gaskohle  ersetzt.  Das  Oel  wird  in  Schiffs- 
ladungen  von  1930 1 (dem  Aequivalent  an  Gas  von  nahezu  20  000 1 Gas- 
kohlen)  Inhalt  bezogen,  und  wird  eine  solche  Ladung  mittels  einer 
Dampfpumpe  in  36  Stunden  durch  eine  eigene  Leitung  entleert.  Zweitens 
wird  bedeutend  an  Raum  gespart,  einmal  durch  den  geringen  Raum, 
welchen  das  Oel  gegenaber  den  Kohlen  erfordert  und  zweitens  im  Retorten- 
hause  selbst,  wo  die  Wassergasanlage  kaum  */5  von  dem  Raum  erfordert, 
welcher  far  eine  Retortenofenanlage  nSthig  ware.  Es  ist  weiter  zu  be- 
raeksichtigen,  dass  beim  Wassergasprocess  kein  Koks  erzeugt  wird  und 
deshalb  auch  kein  Platz  dafttr  nothig  ist.  Far  das  Wassergas  wird  ein. 
Theil  des  aus  dem  Leuchtgas  gewonnenen  Koks  verwendet,  und  man  hat 
es  damit  in  der  Hand,  Koksansammlungen  zu  vermeiden  und  demgemSss 
den  zum  Verkauf  gelangenden  Koks  besser  zu  verwerthen.  Man  kann 
die  beiden  Verfahren  derartig  zueinander  ins  Gleichgewicht  bringen,  dass 
der  gewonnenc  Koks  wieder  zur  Wassergasbereitung  verbraucht  wird. 
Erfahrung  ist,  dass  sich  eine  Production  von  25  Proc.  Kohlengas  und 
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75  Proc.  Wassergas  auf  diese  Weise  ausgleicht,  dass  kein  Koks  als 
Nebenproduct  verbleibt.  Er  nimmt  weiter  an,  dass  die  Kosten  der 
Wassergasanlage,  welche  das  Gas  unmittelbar  zum  Verbrauch,  also  ohne 
Aufspeicherung  liefert,  mehr  als  zweimal  die  Kosten  eines  sonst  hierfiir 
erforderlichen  Gasbehalters  ersparen  lasst;  auch  ist  hiermit  eine  weitere 
Ersparniss  an  Platz  verbunden.  — Die  Wassergasanlage  erfordert  ferner 
einen  verh&ltnissmltssig  geringen  Kapitalaufwand.  Eine  vollst&ndige 
Anlage  ffir  taglich  56  630  cbm  Production  kostet  einschliesslich  aller 
Maschinen,  Kessel,  Gebaude,  Anlage,  Kamine,  Theerbehalter,  Wascher 
xl.  dgl.  250  000  Mk.  Ein  neues  Retortenhaus  fiir  die  gleiche  Gasmenge 
einschliesslich  Zieh-  und  Lademaschinen  wurde  frflher  in  Belfast  zu 
560  000  Mk.  hergestellt,  wozu  man  zum  Yergleich  noch  die  Kosten  der 
Kessel  und  Scrubber  rechnen  muss,  so  dass  sich  bei  der  Wassergasanlage 
eine  Ersparniss  von  raindestens  300  000  Mk.  auf  obige  Gasproduction 
ergibt,  welche  jahrlich  12  000  Mk.  Zinsen  entspricht.  Angenommen, 
der  Apparat  arbeitet  w&hrend  180  Tagen  voll,  so  kdnnen  mit  demselben 
10,2  Mill,  cbm  Gas  im  Jahre  hergestellt  werden,  so  dass  obige  Ersparniss 
von  12  000  Mk.  fiir  100  cbm  Gas  11  Pf.  zu  Gunsten  des  Wassergases 
ausmacht.  Weiter  darf  die  Ersparniss  am  Kohlenvorrath  nicht  tibersehen 
werden.  Rechnet  man,  dass  ein  Kohlenvorrath  von  3 Wintermonaten 
erforderlich  ist,  so  wilrde  fiir  eine  Production  wie  oben  zur  Beschaffung 
des  Oels  36  000  Mk.,  fiir  Kohlen  aber  mindestens  360  000  Mk.  erforder- 
lich sein,  woraus  sich  eine  Ersparniss,  mit  4 Proc.  verzinst,  berechnet 
von  12,6  Pf.  fur  100  cbm  Gas.  Rechnet  man  hierzu  noch  die  geringeren 
Kosten  an  Platz  fiir  die  Wassergasanlage,  so  ergibt  sich  im  Ganzen  min- 
destens eine  Ersparniss  von  30  Pf.  fiir  100  cbm  Gas.  Ein  bedeutender 
Vorzug  der  Wassergasanlage  ist  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  sie  auf 
dieHGhe  derLeistung  gebracht  und  auch  wieder  abgestellt  werden  kann. 
In  4 Stunden  ist  man  mit  der  neuen  Anlage  schon  im  Stande,  t&glich 
22  700  cbm  Gas  zu  raachen,  und  noch  rascher  ist  dieselbe  wieder  ausser 
Betrieb  zu  setzen.  Die  Leuchtkraft  des  carburirten  Wassergases  ist  eine 
vollig  regelmassige,  da  man  es  durch  den  Oelzulauf  genau  in  der  Hand 
hat,  dieselbe  zu  regeln.  Man  kann  ebensogut  18  Kerzengas  wie 
30  Kerzengas  machen.  — Angenommen,  dass  100  cbm  gewohnliches 
17  Kerzengas  aus  Gaskohlen  mit  etwas  Cannelzusatz  zum  Preise  von 
etwa  3,97  Mk.  hergestellt  werden  k5nnen,  so  kostet  jede  Kerze  Auf- 
besserung  bei  der  Verwendung  von  Cannel  w'enigstens  50  Pf.,  so  dass  die 
Kosten  von  100  cbm  24  Kerzengas  sich  um  3,50  Mk.  erhohen.  Dieselbe 
Wirkung  kann  durch  Wassergas  mit  eir,em  Aufwand  von  13  k Oel  fur 
100  cbm  Gas  erreicht  werden,  welche  74,3  Pf.  kosten.  Mit  der  Benutzung 
von  Wassergas  ist  auch  die  Erzielung  einer  hOheren  Leuchtkraft  des 
Gases  leicht  ermSglicht.  Die  Nothwendigkeit,  die  Kohlensflure  im  Gase, 
welche  die  Leuchtkraft  um  etwa  2 Kerzen  verringert,  durch  die  Kalk- 
reinigung  zu  entfernen,  ist  bei  Wassergas  nicht  vorhanden ; der  Verlust 
an  Leuchtkraft  durch  dieKohlensiiure  kann  durch  Zusatz  von  etwas  mehr 
Oel  leicht  ausgeglichen  werden ; unter  Umstanden  spielen  diese  2 Kerzen 
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tlberhaupt  keine  Rolle  mehr,  wenn  das  Wassergas  an  und  fur  sich  schon 
eine  Leuehtkraft  von  24  Kerzen  besitzt.  Die  verunreinigenden  Bestand- 
theile  des  Wassergases  bestehen  iiberhaupt  nur  aus  einer  Spur  von 
Sehwefelwasserstoff  und  etwas  Kohlensaure,  deren  Einfluss  dureh  das 
Oel  ausgeglichen  wird.  — Die  Ersparniss  an  ArbeitslChnen  ist 
sehr  gross.  Beim  Wassergasbetrieb  sind  zur  Darstellung  von  tagiich 
170  000  cbm  20  bis  24  Arbeiter  nOthig,  und  kann  ein  Arbeiter  7000  bis 
8500  cbm  tagiich  (bei  nur  8st0ndiger  Tagschicht)  leisten.  UmdieseGas- 
menge  aus  Steinkohlen  zu  gewinnen,  brauchte  S t e 1 f o x im  letzten  Jahre 
340  Retortenarbeiter.  Ein  fleissiger  Arbeiter  kann  auch  2 Wassergas- 
apparate  bedienen  und  somit  das  Doppelte  leisten;  die  Arbeit  ist  eine 
verhaltnissm&ssig  leichte  und  fQr  eine  12stflndige  Arbeitsschicht  keines- 
wegs  zu  ermudende.  Auf  diese  Weise  ist  es  leicht  mdglich,  dass  8 Leute 
bei  einer  Wassergasanlage  zur  Herstellung  von  tiiglich  170  000  cbm 
geniigen. 

Ein  Gasbohaltor  von  42000  cbm  Inhalt  war  zur  Aufnahme  dos  Wassergases 
bestimmt.  Nach  jeder  Periode  des  Gasmachens  wurde  der  Oolverbraueh  in  den 
Behaltern  abgelcsen.  Das  Gas  wurde  jedesmal  auf  seine  Leuehtkraft  uutersucht. 
Der  verbrauchte  Koks  ist  mit  15  Mk.  fur  1000  k bereohnet,  welchcr  Preis  damals 
fiir  denselben  beirn  Verkauf  erzielt  worden  war.  Die  Resultate  sind: 


I.  Versuch  mit  russischem  Solarol. 


Dauer  44  Stunden. 

Gasp  rod  uction 

Oelverbrauch 

Oelverbrauch  fiir  1 cbm  Gas 

Leuehtkraft  (aus  23  Probon) 

Leuehtkraft  fiir  1 k Oel  und  1 cbm  . . . 

Oelverbrauch  fiir  1 Kerzo  und  1 cbm  . . 

Koksverbrauch  fiir  den  Generator  . . . 

Koksvorbrauch  fiir  1 cbm 


42  G98  cbm 
22597  k 
0,53  k 
26  Kerzen 
49  „ 

20  g 

26098  k 
0,61  k 


Kosten. 

22597  k Oel ; 100  k a 5,50  Mk 1242,83  Mk. 

26098  k Koks;  1000  k a 15  Mk.  mit  Abzug 

dor  Riickstiinde 373,75  „ 

Kesselheizung 46,74  „ 

Lohne  82,41  „ 


1745.73  Mk. 

Kostenvon  100  cbm  Wassergas. 


Material  und  Lohne 4,09  Mk. 

Wasser 0,03  „ 

Roinigung 0,15  „ 

Abnutzung 0,15  „ 

4,42  Mk. 

Ab  fiir  Thcer  (15  Proc.  des  Oels)  ....  0.22  „ 

Notto-Kosten  dos  Gases  fiir  100  cbm  . . . 4,20  Mk. 


In  ahnlicher  Weise  berechnet  sich  der  Preis  des  fertigen  Gases 


nach  Versuch  II  mit  dem  gleichen  Oel  auf  3,67  Mk. 

m3  75 

n u m °i  * ii 

„ „ IV  „ amerikauischem  Oel  „ 3,85  „ 

„ „ V „ raff,  russisch  Kerosen  „ 3,65  „ 
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Dio  Schliisse,  welche  aus  obigen  Mittheilungon  gezogen  werden,  sind 
folgende : 

1.  Dass  Wassergas  von  21  Kerzen  Leuchtkraft  billiger  hergestollt  werden 
kann  als  17  Kerzengas  aus  Kohlen  und  Cannel,  und  zwar  ohne  Beriicksichtiguog 
der  Ersparuisse  an  Kapital  resp.  Zinsen,  nicht  zu  reden  von  den  vielerlei  Vor- 
theilen,  welche  sich  in  Zahlen  schwer  ausdriicken  lassen. 

2.  Dass  die  Anreieherung  des  Wassergases  von  17  auf  21  Kerzen  und  holier 
zu  oinem  Preise  bewerkstelligt  werden  kann,  welcher  nicht  mehr  als  0,10  Pf.  fur 
1 cbm  und  1 Kerze  betriigt. 

Bezuglich  der  Zusammensetzung  des  carburirten  Wassergases  theilt 
Stelfox  folgende  Analyse,  als  das  Mittel  von  8 Proben,  mit: 

Kohlensaure 0,0  Proc. 

Sauerstoff 0,0  „ 

Schwere  Kohlonwasserstoffe  10,7  „ 

Kohlenoxyd 31,9  „ 

Sumpfgas 16,2  ,, 

Wassorstoff 33,7  „ 

Stickstoff 7,5  ,, 


Acetylen  fiir  Gasanstalten.  E.  Schilling  (J.  Gasbel. 
1895,  242)  gibt  folgende  Berechnung: 


Nehmen  wir  an,  es  seien  1000  cbm  Gas  von  16  Kerzen  Leuchtkraft  berzu- 
stellen.  Das  Leuchtgas  (Rohgas)  habe  12  Kerzen,  das  Acetylen  (unter  gleichen 
Verhidtnissen  gemessen)  die  15fache  Leuchtkraft  des  aufgebosserten  Gases,  also 
240  Kerzen.  Es  geben  alsdann : 


1000  — x cbm  Leuchtgas  a 12  Kerzen  : 12000  — 12  x Kerzen 


x cbm  Acetylen  a 240 


240  x 


1000  ebm  Gemisch 

+ 240  x Kerzen. 


Da  die  Mischung  16  Kerzen  geben  soli,  so  muss 


12000—12  x 

12000  + 228  x 


1000 


16  sein. 


Hieraus  ergibt  sich  x = 17,5  cbm. 

Das  Gemisch  besteht  also  aus  982,5  cbm  Leuchtgas  und  17,5  cbm  oder 
1 8 Proc.  Acetylen.  Wie  viel  Calciumcarbid  ist  nun  zurllerstellung  von  17,5  cbm 
Acetylen  nothig?  Theoretisch  gibt  1 englische  Tonne  Carbid  (=  907  k)  316  cbm 
Gas.  Nach  Wyatt  betriigt  die  praktische  Ausbeute  aus  der  gleichen  Menge 
Carbid  297  cbm,  d.  i.  327  cbm  fiir  100  k Carbid,  fiir  obige  17,5  cbm  Acetylen  sind 
also  53,5  k Carbid  erforderlich,  welche  26,75  Mk.  kostcn. 

Zur  Aufbesserung  von  1000  cbm  Leuchtgas  urn  4 Kerzen  sind  an  Benzol 
4 x 4 = if}  k erforderlich,  welche  4,80  Mk.  kosten. 

Calciumcarbid  und  Acetylen.  A.  Frank  (M.  Gewerbfl. 
1895,  Sitzb.  20)  bespricht  die  Angaben  von  Wyatt  (vgl.  Elektrochemie) 
und  macht  dann  folgende  Angaben  fur  deutsche  Verhaltnisse.  Man 
braucht  in  Berlin  zur  Erzeugung  von  2800  cbm  Gas  von  16  Kerzen 
Lichtstiirke  10  t Kohle,  deren  Preis  sich  zusammensetzt  aus  denGruben- 
kosten  mit  rund  82  Mk.  und  den  Frachtkosten  mit  118  Mk.,  also  zu- 
zammen  200  Mk.  Diese  10  t Kohlen  liefern  neben  2800  cbm  Gas  an 
verkSuflichen  Producten  Koks,  Theer,  Aramoniakwasser,  Retortengraphit, 
Reinigungsmassen  u.  s w.  eine  Einnahme  von  110  Mk.  Es  bleib4n  also 
an  Kosten  fGr  Kohle  zur  Erzeugung  von  2800  cbm  Gas  90  Mk.;  hierzu 
kommen  die  Kosten  fiir  Retorten,  Reinigung,  Lohne,  fur  10  t Kohle 
40  Mk.,  und  fGr  Reparatur  von  Retorten  undOefen,  fGr  10 1 Kohle  5Mk\, 
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oder  zusammen  90  -j—  40  — 5 = 135  Mk.  1 t Calciuracarbid,  welches 
in  Form  von  Acetylengas  nicht  nur  dieselbe,  sondern  sogar  eine  noch 
hohero  Lichtmenge  liefert  als  10  t Kolile,  kostet  (voraussichtlich)  in 
Oberschlesien  70  Mk.,  dazu  Fracht  fur  1 t nacli  Berlin  11,8  Mk.  = 
81,8  Mk.  Bei  der  Zersetzung  des  Calciumcarbids  werden  gewonnen 
850  k Kalk,  welcher,  filr  Bauzwecko  vorziiglich  geeignet,  mindestens 
einen  Werth  von  13  Mk.  hat,  so  dass  nach  Abzug  dieses  Betrages 
81,8  — 13  «=  68,8  Mk.  als  Materialkosten  des  Carbidgases  Qbrig  bleiben. 
Rechnet  man  hierzu  fur  die  verhiiltnissm&ssig  geringe  Arbeit,  welche  die 
Gewinnung  des  Acetylengases  verursacht,  noch  11  bis  12  Mk.,  so  ergibt 
dies  eine  Gesammtsumme  von  SO  Mk.  gegenuber  dem  jetzt  bei  Stein- 
kohlengas  fiir  eine  geringere  Lichtmenge  aufzuwendenden  Betrage  von 
135  Mk.  Bei  der  Rechnung  sind  die  Ersparnisse  in  Anlagekosten  und 
Zinsen  nicht  mit  berflcksichtigt.  Bei  einer  Gasanstalt,  welche  mit  Cal- 
ciumcarbid  allein  arbeiten  kOnnte,  wiirde  die  kostspielige  ICinrichtung  der 
Retortenhauser,  Reiniger  u.  s.  w.  uberhaupt  nicht  nothig  sein ; das  Werk 
wiirde  vielmehr  nur  aus  einem  entsprechend  umgestalteten  Kalklosch- 
apparat  fiir  die  Gasentwickelung  und  Kalkgewinnung  und  aus  einem  Gas- 
behalter  bestehen,  der  aber,  da  das  reine  Acetylengas  die  10-  bis  15fache 
Leuchtkraft  des  jetzigen  Gases  hat,  aueh  entsprechend  kleiner  sein  konnte; 
ill  gleicher  Weise  wiirden  fiir  das  Acetylengas  aueh  Rohrleitungen  von 
entsprechend  geringerem  Querschnitt  ausreichen.  (Vergl.  Z.  angew. 
1895,  162.) 

Calciumcarbid  enthiilt  nach  C.  Willgerodt  (Ber.  deutsch. 
1895,  2107)  h&ulig  Phosphorcalcium,  das  daraus  entwickelto  Acetylen 
daher  Phosphorwasserstoff.  Beim  Durchleiten  durch  Bromwasser  bildet 
dieses  Phosphorsliure.  10  g Calciumcarbid  lieferte  2 mg  P2H4. 

Calciumcarbid  und  Acetylen.  Nach  \V.  Wedding 
(J.  Gasbel.  1894,  273)  gab  1 k Calciumcarbid  des  Handels  65  l Acetylen, 
Carbid  von  Neuhausen  97  /,  dagegen  sclbsthergestelltes  Carbid  254  l 
Acetylen,  wahrend  theoretisch  348  l hiitten  entwickelt  werden  miissen. 
Ein  Bray-Brenner  liefert  bei  einem  stundlichen  Gasverbrauch  von  400  l 
etwa  30  Hfl.,  gebraucht  mithin  fiir  1 Htl.  etwa  13,3  / die  Stunde.  In 
diesein  Brenner  kam  einGemisch  von  Acetylen  und  Luftzur  Verbrennung. 
42,5  / Acetylen  -f-  47,4  / Luft  lieferten  eine  nicht  blakende,  normal 
brennende  Flamme.  Eine  geringere  Luftzufuhr  bewirkte  eine  Aus- 
scheidung  von  Kohlonstoff  in  der  Flamme,  eine  grossere  Luftmenge  gab 
liber  der  Flamme  einen  sehwach  leuchtenden  Mantel.  Dieses  Geraisch 
entwickelte  52,4  Hfl.,  gemessen  rechtwinklig  zu  der  flachen  Seite  der 
Flamme  in  horizontaler  Richtung.  Somit  erfordert  ein  Gemisch  von 
Acetylen  mit  Luft,  im  Bray-Brenner  verbrannt,  0,81  / Acetylen  fiir  1 Hfl. 
Das  Gemisch  enthielt  47,3  Proc.  Acetylen.  Im  Zweilochbrenner  ohne 
Luftmischung  waren  fiir  1 Hfl.  nur  0,63  / Acetylen  erfordorlich.  — Das 
reine,  im  Zweilochbrenner  und  Regenerativsystem  verbrannte  Acetylen 
erfordcrte  0,632  / fiir  1 Hfl.  Da  96.8  / 50  Pf.  kosten,  mithin  1 / 0,517  Pf. 
kostet,  so  stellen  sich  die  Kosten  fiir  1 Hfl.  auf  0,326  Pf.  Das  Gas- 
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gldhlickt  hat  einen  Verbrauch  von  2 / fur  1 Hfl.  Bei  einem  Gaspreis 
1 cbm  = 16  Pf.  erfordert  1 Hfl.  fiir  Gasgliihlicht  nur  0,032  Pf.,  mithin 
den  zelinten  Theil  der  Kosten,  die  die  obige  Acetylenflamme  braucht.  — 
Leuchtgas  mit  Acetylen  gemischt  lieferte  im  Bray- Brenner : 


StUndlich  verbraucht 

Gas  fiir 

Acetylen- 

Leuchtgas 

Acetylen 

Hfl. 

1 Hfl. 

gehalt 

l 

l 

Proc. 

393,5 

0 

25,6 

15,4 

0,00 

401,2 

0,4  (?) 

26,8 

15,0 

0,1  (?) 

391,4 

2,07 

30,2 

13,1 

0,63 

389,6 

4,65 

34,2 

11.5 

1,18 

381,4 

10,33 

44,7 

8,76 

2,64 

360,6 

17,9 

55,6 

6,81 

4,73 

366,9 

21,7 

64,0 

6,08 

5,60 

370,6 

29,4 

72,0 

5,56 

7,34 

360,6 

45,8 

94,5 

4,30 

11,29 

352,1 

62,7 

109.6 

3,78 

15,15 

343,3 

70,5 

123,8 

3,34 

17,06 

327,9 

87,9 

135,9 

3,06 

21,15 

Demnach  Kosten  zur  Erzeugung  von  1 Hfl. : 


Acetylengehalt 
in  Proc. 
des  Gemisches 

0,517  Pf. 

1 l Acetylen  = 

0,316  Pf.  | 0,050  Pf. 

1 l Leuchtgas  = 0,016  Pf. 

0,027  Pf. 

0,00 

0,246 

0,246 

0,246 

0,246 

0,1 

0,248 

0,245 

0,241 

0,240 

0,53 

0,243 

0,229 

0,211 

0,209 

1,18 

0,256 

0,225 

0,189 

0,186 

2,64 

0,257 

0,209 

0,148 

0,143  . 

4,73 

0,272 

0,206 

0,120 

0,113 

5,60 

0,268 

0,199 

0,109 

0,101 

7,34 

0,293 

0,211 

0,103 

0,094 

11,29 

0,312 

0,215 

0,086 

0,074 

15,15 

0,347 

0,252 

0,080 

0,067 

17,05 

0,339 

0,225 

0,073 

0,060 

21,15 

0,372 

0,243 

0,071 

0,066 

Regenerativ-Lampe 

0,326 

0,199 

0,032 

0,017 

Calciumcarbidpreise.  Die  Aluminium-Industrie-Actien- 
Gesellschaft  in  Neuhausen  schreibt  am  11.  Mai  auf  eine  Anfrago:  „ . . . dass 
wir  vorderhand  Calciumcarbid  nur  in  Original-Blechbiichseu  von  etwa  8 bis  12  k 
Inhalt  zum  Preise  von  0,50  Mk.  per  k loco  Neuhausen,  netto  gegen  Nachnahmo 
abgeben  und  die  Biichse  mit  0,80  Mk.  per  Stuck  berechnen*. 

Dagegen  E i m e r & A m e n d in  New-York : 

„The  price  of  a single  pound  is  50  cents ; in  two  pound  lots,  45  cents  a 
pound;  5 pound  lots,  40  cents  a pound;  10  pound  lots,  35  cents  a pound,  and  in 
50  pound  jars,  25  cents  a pound,  plain  containers  included. 
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The  tins  and  jars  must  bo  dosed  tightly  after  taking  out  any  CaC2,  because 
the  articlo  is  more  or  less  rapidly  decomposed  by  the  moisture  of  the  air. 

Besides  the  above,  wo  also  furnish 


Alumin.  Carbide 

per  lb.  6.00  Doll.,  per  oz.  60  cts. 

Barium  Carbide 

* 5,00  „ 

„ 50  , 

Boron  Carbide 

„ 0.00  „ 

• 00  , 

Calcium  Carbide 

„ 0,o0  r 

Silicon  Carbide,  blue  or  green  variety 

* 2,00  , 

, 20  * 

Strontium  Carbide 

D 5,00  „ 

r 50  „ 

Aeetylen  in  der  Leuchtgasindustrie  ist  aueh  nacli  B eh  rend 
(Z.  angew.  1895,  338)  noch  zu  theuer. 

Aeetylen  in  der  Flamme ; kurze  Angabe  von  R.  F.  Carpenter 
<J.  Chemical  1895,  115). 

Aeetylen  als  Beleuchtungsmittel  bespricht  A.  P o 1 6 s 
(Z. Ingen.  1895,  1337).  Lowes  fand  beim  stundlichen  Verbrauch  von 
142/  (5  Cubikfuss  engl.)  folgende  LichtstSrken : 


Mctlian  . . 

. . 5,2  Kerzen 

Aethan  . . 

. . 35,7  „ 

Propan  . . 

. . 56,7  „ 

Aethylen  . 

. . 70,0  „ 

Butylen 

. . 123,0  „ 

Aeetylen  . 

. . 240,0  „ 

H e m p e 1 fand  folgende  Zahlen,  die  sich  auf  eine  Mischung  von 
a/3  Th.  Aeetylen  und  i/8  Th.  Luft  beziehen: 


Brenner  I: 

Verbrauch  35  //Std. 

45  Kerzon 

„ n: 

17 

45  „ 

62  „ 

„ III: 

17 

67  „ 

97  „ 

„ IV: 

11 

84> 

0-  ,, 

138  „ 

„ V: 

11 

no 

„ 

143  „ 

Ein  Schnittbrenner,  wie  er  in  der  Aachener  Strassenlaterne  ver- 
wandt  wird,  verbraucht  180  l/Std.  Leuchtgas  und  liefert  13  Kerzen 
Helligkeit.  Noch  gunstiger  gestaltet  sich  die  Liclitst&rke  bei  Verwen- 
dung  reinen  Acetylens.  Lewes  fand  bei  20  / Verbrauch  im  Bray- 
Brenner  33  Kerzen.  Aus  der  L e w e s ’ schen  Zahl  berechnet  sich  fdr 
einen  5 Cubikfuss-Brenner  (=  141,5/)  eine  Lichtstarke  von  240  Kerzen. 
Im  J.  1893  wies  Lewes  nach,  dass  in  jeder  leuchtenden  Kohlenwasser- 
stoffflamme  Aeetylen  enthalten  ist,  er  sprach  den  wichtigen  Satz  aus,  dass 
eine  jede  leuchtende  Kohlenwasserstoffflamme  sich  ihr  Aeetylen  selbst 
erzeugt  und  dass  ihre  Leuchtkraft  proportional  ist  dem  Acetylengehalte 
am  Ende  der  nichtleuchtenden  Zone,  vorausgesetzt,  dass  die  Spaltungs- 
temperatur  des  Acetylens  erreicht  wird.  Frflher  nahm  man  allgemein 
an,  dass  in  unseren  Flammen  das  Aethylen,  das  Slbildende  Gas,  in 
Grubengas  unter  Ausscheidung  fein  vertheilter  Kohle  zerlcgt  wiirde: 
C2H4  = CH4  -f  C,  dass  der  ausgeschiedene  Kohlenstoff  in  der  Flamme 
selbst  zur  Weissglut  erhitzt  wilrde  und  so  das  Leuchten  bedinge.  Lewes 
hat  bewiesen,  dass  die  strahlende  Warme  das  Aethylen  in  Aeetylen 
und  Grubengas  verwandelt:  3C2H4  = 2C2H2  -f-  2CH4,  und  er  zeigt 
dann  ferner,  dass  alle  schweren  Kohlenwasserstoffe  sich  zwischen  den 
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Aufbesserungswerth  des  Acetylens  als  Carburirungsmittel  fiir  Leuchtgas 
in  sehr  verschiedenen  Mischungen  ermittelt: 


MiscI 

Leuchtgas 

Proc. 

lung 

Acetylen 

Proc. 

Lichtstarke 

Kerzen 

Aufbesserungs- 
werth fiir  1 Proc. 
Acetylen  % 

100,0 

— 

13,0 

__ 

99,1 

0,9 

13,9 

1,00 

97,9 

2,1 

15,1 

1,00 

96,0 

4,0 

17,3 

1,07 

95,2 

4,8 

18,4 

1,12 

91,0 

9,0 

23,5 

1,16 

89,5 

10,5 

25,3 

1,17 

85,0 

15,0 

33,0 

1,33 

83,25 

16,75 

36,1 

1,36 

66,9 

33,1 

60,5 

1,43 

55,5 

44,5 

76,7 

1,43 

16,7 

83,3 

175,2 

1,94 

— 

100,0 

240,0 

2,40 

Diese  Zahlen  erklSren,  weshalb  das  Acetylen  nicht  als  Carburirungs- 
mittel zu  verwenden  ist,  da  sich  die  Aufbesserung  des  Leuchtgases  mit 
Benzol  oder  Oelen  ganz  erheblich  billiger  stellt,  selbst  wenn  man  einen 
Preis  von  80  Mk.  fur  1 1 reines  Calciumcarbid  einsetzt.  Aus  den  Er- 
orterungen  auf  jener  Yersammlting  berufenster  Fachleute  ergibtsich,  dass 
das  reine  Calciumcarbid  hSchstens  rund  40  Mk.  fdr  1 1 kosten  darf,  um 
mit  dem  Oxy-Oel-Gas- Process  in  Wettbewerb  treten  zu  kOnnen.  — Das 
Acetylen  wird  zun&chst  wahrscheinlich  zum  Beleuchten  einzelner  Land- 
hauser,  zur  Eisenbahnwagen-  und  Seebeleuchtung  Verwendung  finden. 
Indess  ist  zunfichst  noch  die  Frage  der  Leitung  zu  losen,  da  Kupfer  und 
Kupferlegirungen  wegen  der  Entstehung  des  explosiven  Acetylenkupfers 
hierzu  nicht  brauchbar  sind.  Diese  Schwierigkeiten  lassen  sich  jedocli 
flberwinden.  Jetzt  werden  Eisenbahnwagen  u.dgl.  mitOelgasbeleuchtet; 
durch  die  Moglichkeit,  das  Acetylen  im  fliissigen  Zustande  in  grossen 
Mengen  leicht  zu  befbrdern,  wird  sich  ihre  Beleuchtung  wesentlich  ein- 
facher  und  besser  gestalten  lassen.  Was  dem  Acetylen  so  unendlich  viel 
geschadet  hat,  sind  die  Qbertriebenen  Hoffnungen,  die  man  von  Anfang 
an  damit  verknupft  hat.  Die  Erzeugungskosten  des  Calciumcarbids 
werden  ausserordentlich  verschieden  angegeben.  In  England  ist  man  der 
Ansicht,  dass  reines  Carbid  sich  fiir  180  bis  200  Mk.  fiir  It  erzeugen 
und  mit  250  Mk.  Verkaufspreis  leicht  absetzen  l£sst.  Die  Bitterfelder 
Fabrik  gibt  Carbid  von  rund  70  Proc.  zu  500  Mk.  ab ; dieselbe  Fabrik 
verkauft  fast  reines  Carbid,  das  sich  besonders  zu  wissenschaftlichen 
Zwecken  eignet,  zu  1000  Mk.  (vgl.  S.  57).  Angesichts  der  grossartigen 
Ijichtwirkungen,  die  man  mit  Acetylen  erreicht,  kann  es  nur  erwiinscht 
sein,  reines  Carbid  zu  billigem  Preise  zu  erhalten.  Nehmen  wir  einen 
Gaspreis  von  lOPf./cbm  an  (in  London  und  Birmingham  kostetGas  rund 
8 Pf.,  in  Manchester  und  Glasgow  rund  9 Pf.,  in  Brilssel  ist  der  Gaspreis 
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wahrend  des  Tages  8 Pf.,  w&hrend  der  Nacht  12  Pf.),  so  dQrfte  zur  Er- 
zielung  gleicher  Lichteffecte  1 cbm  Acetylen  1,00  Mk.  kosten.  1 cbm 
Acetylen  erfordet  rund  3 k reines  Calciumcarbid,  dieses  dQrfte  sich  dem- 
zufolge  hochstens  auf  530  Mk.  fur  1 1 stellen.  Hierbei  ist  jedoch  niclit 
beriicksichtigt,  dass  bei  einem  Gaspreis  von  10  Pf.  ein  Gaswerk,  besonders 
eine  Sltere,  zum  Theil  schon  abgeschriebene  Anlage,  noch  mit  gutein 
Nutzen  arbeiten  kann.  Wenn  man  nun  die  continentalen  Gaspreise  in 
Rucksicht  zieht  und  mit  Lewes  annimmt,  dass  das  reine  Carbid  zu 
250  Mk.  fQr  1 1 mit  gutem  Nutzen  verkauft  werden  kann,  so  kann  man 
zugeben,  dass  das  Acetylen  Zukunft  hat. 

Acetylengas  und  Oelgas  vergleicht  Krey  (Z.  angew.  1895, 
282).  Von  den  1200  bis  1300  SchweelQfen  der  Braunkohlenindustrie 
werden  erst  300  bis  400  mit  Schweelgasen  geheizt.  Diese  Industrie 
schweelt  jahrlich  14  bis  15  Millionen  hi  Kohlen  und  entfallen  durch- 
schnittlich  12  cbm  auf  das  hi,  das  macht  auf  die  tQglich  geschweelte 
Kohlenmenge  von  etwa  40  000  hi  die  ansehnliche  Menge  von  ungefahr 
einer  halben  Million  cbm  Schweelgase.  Wurde  das  gesammte  Schweel- 
gas  in  geeigneten  Motoren  verbrannt,  die  zum  Betriebe  von  Dynamo- 
maschinen  dienen,  also  in  fur  das  Gas  construirten  Gasdynamos,  so 
kOnntedamit  eine  ElektricitQtsmenge  erzeugt  werden,  die  unter  Zugrunde- 
legung  von  Wyatt ’s  Angaben  einer  taglichen  Leistung  von  80 1 Carbid 
entsprechen  wurde,  also  8 Waggons  fQr  den  Tag.  Filr  dieses  Gas  musste, 
und  damit  ist  auch  filr  Wyatt’s  Angaben  eine  Kritik  gegeben,  der 
lacherliche  Preis  von  !/s  Pf.  fQr  1 cbm  gerechnet  werden,  was  fQr  unsere 
Industrie  immerhin  jahrlich  eine  halbe  Million  Mark  ausmachen  dQrfte, 
um  Elektricit&t  zu  einem  noch  etwas  niedrigeren  als  dem  von  Wyatt 
genannten  Preise  zu  ermQglichen. 

Betriebsergebnisse.  Baden-Baden.  Entgast  wurden : Saarkohlen 
3891  400  k,  westtalische  Kohlen  99200  k,  englischo  Kohlen  40300  k,  bohmische 
Braunkohlen  168500  k,  Summe  der  im  J.  1894  eutgasten  Kohlen  4205400  k. 
Als  Zusatzkohlen  wurden  verweudet:  englische  Cannelkohlen (Leven-Cannel, 
Noblehill-,  Tyne-Boghead),  bohmische  Braunkohlen  (Unterreichenau)  und  boh- 
mische  Plattonkohlen,  und  zwar  214800  k auf  3990600  k Gaskohlen,  das  macht: 
5.4  Proc.  der  vergasten  Kohlen  im  J.  1894  gegeniiber  6,00  Proc.  der  vergaston 
Kohlen  im  J.  1893.  Ausserdem  wurde  das  crzeugte  Gas  mit  etwa  1000  k Benzol 
weiter  angereichert. 

Wenn  man  fur  das  zugefuhrte  Benzol  etwa  2000  cbm  am  erzeugten  Gas 
in  Abzug  bringt,  so  betrug  das  aus  Kohlen  erzeugte  Gas  1374400  cbm.  Dana 
betrii'^t  die  Gasausbeute  im  J.  1894  aus  100  k entgaster  Kohlen  32,70  cbm,  die 
Gasausbeute  im  J.  1893  aus  100  k entgaster  Kohlen  31,13  cbm. 

An  Nebenproduoten  wurden  1894  gewonnen : Grosso  Koks  15 765  hk, 
kleine  Koks  8031  hk,  grober  Koksgries  1501  hk,  feiner  Koksgries  1232  hk,  Theer 
3113  hk,  Ammoniakwasser  2114  hk.  Der  Gewinn  an  Nebenproductcn  aus  100  k 
enttrasten  Kohlen  betrug:  Grosse  und  kleine  Koks  60,0  k,  grober  und  feiner  Koks- 
gries 4.5  k,  Koksgries  aus  Braunkohlen  36,0  k,  Theer  7,38  k,  Ammoniakwasser  5,03  k. 

Koks  wurde  verbraucht : 

Zur  Unterfeuerung  der  in  Betrieb  befindlichen  Retortenofen  5899  hk 

Zur  Unterfeuerung  der  angeheizten  und  Reserveofen  . . 15 

Zur  Unterfeuerung  der  Pampfkessel 1141 
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Zur  Entgasung  von  100  k Kohlen  waren  im  J.  1894  erforderlich  14.05  k Koks, 
im  J.  1898  15,60  k. 

Es  sind  6 Rotortenbfen  vorhauden , ciner  mit  8 und  fiinf  mit  je  6 Retorten, 
im  Ganzen  88  Retorten.  Die  Gesammtsummo  der  Ofentage  betrug  963  und  die 
Gesammtsnmme  der  Retortentago  6015,  d.  h.  963  Oefen  oder  0015  Retorten  sind 
je  einen  Tag  in  Betrieb  gewesen,  oder  fur  den  Tag  waren  durchschnittlieh  im  Be- 
trieb  2.638  Oefen  oder  16,48  Retorten  und  folgert  weiter,  dass  durchschnittlieh 
fiir  Tag  und  Retorte  producirt  wurden  228,7  cbm  Gas  gegeuiiber  219.8  cbm  Gas 
im  Jahre  1893.  Die  Zahl  der  jiihrlichon  Rotor  ten  lad  un  gen  war  30405  und 
wurden  somit  fiir  cine  Retortenladuug  115,5  k Kohlen  entgast  und  37,79  cbm  Gas 
erzeugt.  Die  grbssto  Retortenzahl  im  Betriobe  war  21  bei  einer  Reserve  von  17 
Retorten. 

Die  Zahl  der  Ofenarbeiterschichten  im  J.  betrug  2925  und  wurden  demnach 
fiir  die  Arbeiterschicht  470,43  cbm  Gas  erzeugt  gegen  429,29  im  Vorjabre. 

Berlin.  Soit  1805  worden  auf  den  stiidtischen  Gasanstalten  fast  aus- 
schliesslich  Kohlen  aus  den  beiden  schlesischen  Gruben  Konigin  Luise  bei  Zabrze 
und  Gliickhilf-Grubo  bei  Hermsdorf  verwendet,  und  wahrend  diesor  ganzen  Zeit 
hatte  sich  uoch  uiemals  eine  Erhitzung  der  Kohlen  gezeigt,  obwohl  die  Anstalten 
fast  in  jedem  Jahre  sehr  bedeutendo  Lagerbestiiudo  theils  in  Schuppen,  theils  im 
Freien  liegen  batten.  Zum  orston  Male,  in  dom  abgelaufenen  Jahre,  trat  eine 
Erhitzung  und  theilweise  Entziindung  eines  Kohlenlagers  in  einem  Schuppen  der 
Gasanstalt  in  derMiillerstrasse  auf.  Am  18.  August  1893  Abends  wurde  in  diesem 
Schuppen,  in  welchem  Kohlen  aus  beiden  Grubeu  seit  Miirz  1893  auf  Lager  gekarrt 
warcu,  aufsteigender  Rauch  bemerkt,  welcher  auf  eine  Starke  Erhitzung  im  Innern 
des  nahozu  8 m hohen  Lagers  schliessen  liess.  Die  sofort  augestellten  Unter- 
suchungen  konnten  nur  feststelleu , dass  die  gefahrdete  Stelle  sich  etwa  in  der 
Mitte  des  Schuppens  und  wahrscheinlich  mehr  in  der  Niiho  dor  Grundtlache  des- 
selben  befand , so  dass  der  Brandherd  nicht  zugiinglich  und  auch  mit  grossen 
"Wassermengen  nicht  zu  erreichen  war.  Es  blieb  nichts  iibrig,  aLs  die  Kohlen  aus- 
einander  zu  arbeiten  imd  aus  dem  Schuppen  herauszuschaffen,  um  die  Brandstelle 
freizulegen.  Nachdem  man  mit  dem  Herausschaffen  der  Kohlen  bis  an  die  Brand- 
stelle  vorgedrungen  war,  ergab  sich,  dass  nur  innerhalb  des  Raumes  zwischen 
2 Paar  Siiulon,  welche  dasDach  des  Kohlenschuppens  tragen,  im  Ganzen  3Brand- 
herde  von  etwa  je  1 cbm  Grosse  vorhanden  waren;  dieBrandstollen  befauden  sich 
in  verschiedenen  Ilohen  von  0,8  bis  2,5  m iiber  dem  Fussboden  dos  Schuppens. 
Nach  fiinftagiger  Arbeit  war  das  Herausschaffen  der  warmen  Kohlen  beendet 

In  den  5 Gasanstalten  sind  zur  Erzeugung  von  102859000  cbm  Gas 
301230,120  t Kohlen  erforderlich  gewesen;  somit  gabeu  100  k Kohlen 
28,5  cbm  Gas. 

Die  Zahl  der  in  Betrieb  befindlich  gewesenen  Retorten,  auf  oinen  Betriebstag 
zuriickgef  iihrt , hat  in  siimmtliehen  5 Gasanstalten  376592  betragen,  wahrend 
13  764  Retorten  als  in  Reserve  odor  zum  Schlacken  stehend  bez.  als  ausgenutzt, 
aber  noch  mitgeheizt  in  den  Biichern  gefiihrt  sind.  Zu  letztoren  Retorten  werden 
diejenigen  gerechnet,  welche  an  den  Sonntagen  wahrend  des  Ostiindigen  Betriebs- 
stillstandes  nicht  chargirt  werden,  und  diejenigen,  welche  gcschlackt  werden  und 
daher  tageweiso  stehen.  Die  im  Betriebe  befindlichen  Retorten  sind  2259458  Mai 
mit  Kohlen  geladen  und  ontleert  worden.  Dio  Verminderung  der  Zahl  der  Retorten- 
tago  gegen  das  Vorjahr,  ungoachtot  der  weun  auch  nur  geringen  Erhdhung  der 
Jahresproduction,  hat  darin  ihren  Grund.  dass  die  durchschnittliche  Ausbeute  aus 
jeder  in  Betrieb  befindlich  gewesenen  Retorte  sich  etwas  erhoht  hat.  Es  entfallen 
niimlich  auf  jede  active  Retorte  und  jeden  Tag  im  Jahrcsdurchschnitto  dos  Jahres 
1893/94  273,1  cbm  Gas,  wahrend  in  dem  Vorjabre  jede  Retorto  nur  eine  Ausbeute 
von  271,0  cbm  geliofcrt  hatte.  Nur  die  auf  der  Anstalt  am  Stralauer  Platzo  bo- 
findliehon  Oefen  sind  noch  mit  der  alten  Rostfeuerung  versehen,  iudem  es  hier 
wegon  der  ortlichen  Lage  nicht  mdglich  ist.  Generator -Feuerungen  ein- 
zuriehten;  dagegon  sind  jetzt  die  sammtlichen  Oefen  auf  den  iibrigen  Anstalten 
mit  Generator-Feuerung  versehen.  In  Folge  dessen  betrug  die  Zahl  der  Retorten- 
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Betriebstage  mit  gewohnlicher  Rostfeuerung  32  731  oder  8,7  Proc.,  mit  Generator- 
Feuerung  343861  oder  91,3  Proc.  der  gesammten  Jahressumme. 

Die  in  der  Miillerstrasse  errichteten  4 Retortenofen  mit  jo  9 schrag 
liegenden  Rotorten  sind  in  dem  abgelanfonen Jahre  nur  kurze Zeit  in Betrieb 
gewesen,  da  die  Retorten  ausgenutzt  waren  und  erneuert  werden  mussten.  Es 
sind  gleichzeitig  hiermit  2 weitere  Oefen  von  gleichor  Construction  erbaut  worden, 
so  dass  nunmehr  6 solcher  Oefen  vorhanden  sind,  welche  im  niichsten  Jahre  voraus- 
sichtlich  in  Betriob  genommen  worden. 

Bochum.  Betriebsjahr  1893/94.  Zur  Gaserzeugung  wurden  10000  t 
Kohlen  verbraucht,  aus  100  k Kohlenwurde  durchschnittlich  gewonnon  30,41  cbm 
Gas.  Dio  Kohlen  wurden  bezogen  von  Zeche  Pluto  4732  t,  Unser  Fritz  3580  t, 
General  Blumenthal  2163 1.  Die  verwendeten  Gaskohlen  kosteten  im  Durchschnitt 
fur  1 t loco  Gaswerk  1893/94  10,59  Mk. 

Die  Leistung  der  Retortenofen  stellt  sich  wie  folgt: 

die  Zahl  der  Ofentage 1 353 

„ Retortentage 11 270 

„ Retortenladungen 46673 

„ Ofenarbeiter-Schichton 3556 

durchschnittliche  Gaserzeugung  fiir  den  Retortentag . . . 269,8  cbm 

„ „ die  Ofenarbeiterschicht  855,2 

„ „ „ Retortenladung . . 65,2 

Ladung  fiir  Retorto  und  Tag 887,3 

das  durchschnitt!.  Gewicht  der  Kohlen  fiir  die  Retortenladung  . 214,2 
die  grosste  Zahl  der  gleichzeitig  in  Betrieb  befindl.  Retorten  . 54. 

Die Kokserzeugung  botrug  6911 100k,  auf  lOOkEntgasungsmaterial  69,11k. 
Der Koksverbrauch  zur  Retortenfeuerung  betrug  imGanzcn  1 215600k,  auf 
100  k Entgasungsinaterial  12,15  k,  auf  100  k Kokserzeugung  17,6,  auf  100  cbm 
Gaserzeugung  39,98.  Verkiiufliche  Koks  im  Ganzen  5 361800  k,  auf  100  k Ent- 
gasungsmaterial  53,61  k,  auf  100  k Kokserzeugung  77,58.  Der  Koksverkauf  ergab 
durchschnittlich  fiir  100  k 1893/94  9,44  Mk. 

Die  Thoererzeugung  betrug  441800  k,  auf  100  k Entgasungsinaterial 
4,42  k.  Die  durehschnittlichen  Verkaufspreise  fiir  Theer  betrugen  fiir  1000  k 
1893/94  26,90  Mk. 

An  schwefelsauremAmmoniak  wurden 92 100 k abgegeben ; es wurde 
demnach  aus  1000  k Kohlen  9,21k  schwefelsaures  Ammoniak  gewonnen;  ausser- 
dem  wurden  noch  5 Doppel waggons  Gaswasser  abgegeben.  Erziolt  wurden  fiir 
100  k schwefelsaures  Ammoniak  21,5  Mk. 

Die  Leuchtkraft  betrug  bei  150/  Gasverbrauch  fiir  dieStundo:  beimSchnitt- 
brenner  im  Mittel  14,6  Kerzenstarken,  beim  Argandbrenner  im  Mittel  17,8  Kerzen- 
starken, gemessen  mit  der  Amylacetatlampe. 

Die  B etriebsausgaben  betrugen 


Fiir  Gaskohlen 

,,  Feuerungsmaterial 

Gasreinigungsmaterial 

Unterhaltung  der  Gasofen 

des  Rohrensy  stems  . . . 

Bedieuung  der  Strassen- 


11 

19 


11 


11 


11 


11 

11 


11 

11 


u. 


Unkosten  und  Steuern 


# 

fiir  100  cbm 

un 

Ganzen 

Gas- 

erzeugung 

105949,34  Mk. 

3.48  Mk. 

11251,00 

0,37 

1 313,56 

0,05 

3801,45 

0,12 

4158,67 

0,13 

15826,34 

0,53 

17  753.02 

0,58 

0,42 

12512,54 

27  086.13 

0,89 

13293,36 

0,43 

zusammen  212945,41  Mk.  7,00  Mk. 
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Ad  Neben-Einnahmeu  gehen  hiervon  ab 

Fur  Kochherdemiethen 

„ Gasinessermiethen 

„ Koks 

„ Theer 

„ Ammoniakwasser 

„ verschicdene  Erzeugnisse 

,,  Gewinn  an  Privatanlagen 

„ Pncht  

„ Sconto  und  Zinsen 

zusammen 

bleiben  Netto-Erzeugungskosteu 


1 241,31  Mk. 

0.04  Mk. 

5193.59 

0,17 

59  722,29 

1,96 

12701,50 

0,42 

15351,28 

0,51 

2413,85 

0i08 

2310,69 

0.07 

2017.00 

0.06 

142,29 

0.01 

101 093,80  3,32 

111851,01  Mk.  3,68  ML 


Bonn.  1893/94  Gasvorbraueh  2 724900  cbm,  100  k Kohlen  gaben  28,1  cbm 
Gas.  Kohlen verbrauch  zur  Entgasung  961*5  t.  Die  verwendeten  Kohlensorten  ver- 
theilon  sich  auf  folgeodeZechen  : Ewald  4347 t,  Pluto  1825 1,  Mont-Cenis  729,50 t, 
Konigin  Elisabeth  1420  t,  Graf  Moltko  1110  t,  sog.  Cannelkohlen  der  Zeche  Con- 
solidation 700  t,  Dervent  Castle  19  t,  Burnside  30.28  t;  zusammen  10  240,78  t. 

An  Koks  und  Breeze  wurden  erzeugt  0428100  k = 66,33  Proc.  vom  Gewicht 
der  eutgastcn  Kohlen.  Yerkauft  wurdcn  an  Koks  4 418305  k.  an  Breeze  450975  k, 
an  Aschenkoks  33020  k.  Verwendet  wurden  zur  Ofenfeuorung  1681  000  k = 
26,15  Proc.  vom  Gewicht  des  gewonnenen  Koks,  zur  Dampfkesselfeuerung  und 
Ammoniak-Destillirapparat  390000  k,  zur  Heizung  und  Rohrlegung  38800  k.  Zur 
Entgasung  von  100  k Kohlen  waren  17,33  k,  zur  Erzeugung  von  100  cbm  Gas 
01,72  k erforderlich.  An  Theer  wurden  gewonnen  505010  k = 5,21  Proc.,  an 
Ammoniakwasser  870000  k «=  8,97  Proc.  vom  Gewicht  der  entgasten  Kohlen. 


E i n n a h m e fiir  100  cbm  erzeugtes  Gas. 

1893/94 

Fiir  Gas 15,683  Mk. 

1892/93 
15,899  Mk. 

11 

Koks 

2,311 

2,405 

11 

Theer 

0,531 

0,548 

11 

Ammoniakerzeugnisse 

0.401 

0,357 

•n 

Gaseinrichtungen 

0.159 

0.304 

11 

Gasuhrenmiethe 

0,543 

0,524 

11 

Verschiedenes 

0,019 

0.016 

11 

Reinigungsmasse 

0,025 

0,000 

Fiir 

A u s g a b e. 

Kohlen 

19,672  Mk. 
5,530  Mk. 

20,053  Mk. 
5,811  Mk. 

11 

Betriebsarbcitslohne 

0,435 

0,428 

u 

Reinigung 

0,000 

0,003 

n 

UnterhaltuDg  der  Retortenofen  . . . 

0,247 

0,205 

« 

„ „ Dampfmaschinen 

0,149 

0,162 

11 

Instandhaltung  der  Gebiiude  und  dgl.  . 

0.249 

0.307 

11 

Arbeiten  bei  koks 

0.192 

0,144 

11 

„ „ Theer 

0.004 

0,003 

11 

„ Ammoniakwasser  . . . 

0,131 

0.146 

Gehiilter 

0.740 

0,707 

11 

allgemeine  Unkosten 

0,451 

0,350 

V 

Unterhaltung  der  ofTentl.  Belouchtuug 

0,627 

0,614 

11 

„ ,,  Gasuhren  .... 

0.143 

0.169 

11 

1,321 

1.213 

71 

verschicdene  Ausgaben 

0.252 

0,287 

11 

Gewinn  

9,201 

9,504 

19,672  Mk. 

20,053  Mk. 
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B reslau  1S93/94.  Die  Gasproduction  betrug  14 309 000  cbm.  Zur  Gas- 
erzeugung  warden  46042  t Kohlen  verwendet,  und  zwar  16557  t Waldenburger 
uud  29  485  t obersehlesische  Kohlen.  Im  Durchschnitt  betrug  die  Gasausbeute 
aus  diesen  Kohlen  fur  100  k Kohle  = 31,08  cbm,  gegon  30,93  cbm  im  Vorjahre. 
Dio  Production  fur  Rctorto  und  Tag  ist  um  7.26  cbm  gestiegcn. 

Koks.  Dio  entgaston  46 (M2  t Kohlen  ergaben  656817  hi  a 45  k = 
29556  744  k I.  Sorto  und  23917  k a 65  k = 1 554605  k II.  Sorte  Koks;  mithin 
siud  aus  100  k Kohlo  64,19  k Koks  I.  Sorte  producirt.  Verkauft  wurden 
472  207,7  hi  I.  Sorte  a 70  Pf.  und  II.  Sorto  13006,6  hi  a rund  30  Pf.  Ausserdem 
wurden  an  Koksasche  23  251  hi  gowonncn  und  unter  Zunahme  vorjiihrigen  Be- 
staudes  verkauft  24 222,5  hi  ii  rund  1 1 Pf.  Zur  Unter feuerungder  Retorten 
wurden  auf  alien  drei  Anstalten  zusammen  156443  hi  = 7039935  k Koks  ver- 
braucht  oder  fiir  100  k entgaster  Kohle  15,29  k Koks. 

Theer  wurde  gewonnen  2393947  k oder  fiir  100  k entgaster  Kohle  5,20  k 
Theer  gogen  5,24  k im  Vorjahre.  Verkauft  wurden  2631251,5  k a 100  k 
3,72  Mk.  durchsehnittlieh. 

Ammoniakwasser.  Dor  Verein  chemischer  Fabrikeu  „Silcsia“  ont- 
nahm  das  Ammoniakwasser  und  zahlte  dafiir  28879,70  Mk.  dem  bestehenden 
Abkommen  gemiiss,  wonach  dor  Preis  nach  den  jeweiligen  Preisen  des  schwefel- 
sauren  Ammoniaks  normirt  wird;  der  Durchschnittspreis  fiir  10  t entgaster 
Kohlen  betrug  6,26  Mk.  gegen  3,50  Mk.  im  Voijahre;  der  Preis  fiir  100  k 
Ammoniakwasser  stellt  sich  auf  0,40  Mk. 

W elchc  Preisschwankungendie  Nebenproducte  in  den  lotzten  Jahron 
erfahren  haben,  ergibt  die  nachstehende  Aufstellung  der  Durchschnittspreise : 


Koks  fiir  1 hi 

fiir  50  k 

a u 1 in  uiu  a k wuss< 
100  k 

1882/83 

0.01  Mk. 

2,92  Mk. 

0.70  Mk. 

1883/84 

0,58 

3,26 

0,63 

1884/85 

0,52 

3,42 

0,74 

1885/86 

0,48 

2,23 

0,42 

1886/87 

0,53 

1,36 

0,33 

1887/88 

0,57 

1,16 

0.30 

1888/89 

0,56 

1,40 

0,30 

1889/90 

0,62 

1,63 

0,32 

1890/91 

0,74 

2,33 

0,18 

1891/92 

0,83 

2,53 

0,19 

1892/93 

0,62 

2,45 

0.20 

1893/94 

0,61 

1,85 

0,40 

D ii  s s e 1 d o r f.  Die  Gaserzeugung  betrug  1893/94  9 802  916  cbm.  1 00  k 
Kohlen  gabon  28,5  cbm  Gas  und  69,7  k Koks.  Zur  Entgasung  von  100  k Kohlen 
waron  17,51  k Koks  und  zur  Erzeugung  von  100  cbm  Gas  61,43  k Koks  erforder- 
lich.  Dor  Theil  dor  Kokserzeugung,  welcher  nach  Abzug  der  zur  Retorten- 
feuerung  verwendoten  Menge  xibrig  bliob,  betrug  somit  52,19  Proc.  dor  entgasten 
Kohlen. 

Der  Koksverkauf  ergab  durchsehnittlieh  fiir  1000  k 10,39  Mk.  Der  Orts- 
absatz  betrug  55,01  Proc.  des  Gesammtvcrkaufs.  Der  Absatz  an  zerkleinortem 
Koks  betrug  im  J.  1893/94  = 36,97  Proc.  des  Gesammtverkaufs. 

An  Theer  wurden  im  J.  1893/94  1574652  k = 4,58  Proc.  vom  Gowiehte 
der  entgasten  Kohlen  gewonnen.  Verkauft  wurden  1929552  k,  der  Selbst- 
verbrauch  betrug  1100  k,  Summe  1 930652  k.  DerThoerverkauf  ergab  im  Durch- 
schnitt fiir  1000  k = 31,08  Mk. 

Aus  dem  gewonnenen  Ammoniakwasser  wurden  297  294  k schwefel- 
saures  Ammoniak  hergestellt.  Der  Gewinn  fur  1000  k entgaster  Kohlen  betrug 
daher  8,64  k (gegon  8,43  im  Vorjahr  und  8,1  friiher).  Der  durchschnittliche 
Verkaufspreis  betrug  21,70  Mk.  fiir  100  k. 

Die  Betriebs-Ausgabeu  auf  Gasproductions-Conto  betragen: 
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Fiir  Gaskohlen 

1893/94  (9802916  cbm) 

fiir  100  cbm 
im  Ganzen  producirtes 
Gas 

415133,17  Mk.  4,232  Mk. 

Unterfeuerung  der  Oefen 

78279,50 

0,798 

0,000 

11 

Betriebsarbeiter-Lohno 

88286,58 

Unterhaltung  der  Gasbfen 

20  958,47 

0,213 

11 

Reinigung 

8 345,75 

0,085 

11 

Betriebs-Utensilien  und  Unkosten  . . 

36  977,40 

0,377 

n 

Dampfmaschinenbetrieb 

10061,07 

0,102 

11 

Reparaturen  der  Gebiiude  und  Apparate 

10216,71 

0,104 

11 

Reparaturen  der  Rohrleitungen  . . . 

16817,59 

0,171 

11 

Gehalter  und  Pensionen 

33050,06 

0,337 

11 

Generalunkosten 

31 437.06 

0,320 

zusammen  740572,36  Mk.  7,630  Mk. 


Die  Netto-Einnahmen  fur  die  gewonnenen  Nebenproducte  betragen: 


fiir  100  cbm 
im  Ganzen  producirtes 
Gas 

Fiir  Koks 247 145,70  Mk.  2,531  Mk. 

„ Theer 48034,33  0,409 

„ Ammoniak 47032,10  0,479 

„ Diverse 9339,10  0,085 


352451,32  Mk.  3,504  Mk. 

Magdeburg.  Die  gesammte  entgaste  Kohlenmenge  betrug  auf  den  drei 
Anstalten  zusammen  30 109  t westfalische  Steinkohlen  und  837  t bohmische  Zu- 
satzkohlen.  An  der  Lieferung  der  westfiilischen  Steinkohlen  waren  die  Zechen 
Hugo,  Dahlbuseh,  Alma  und  Kbnigsgrube  betheiligt.  Die  gesammte  bezogene 
Kohleumenge  von  31 036  t kostete  571 932,93  Mk.  oder  1,84  Mk.  fiir  100  k.  Die 
Menge  der  Zusatzkohlen  verringerte  sich  auf  2,7  Proc.  gegen  9,2  Proc.  im  Jahro 
1892/03  und  14,0  Proc.  im  Jahro  1891/92.  Dio  Gasausbeute  betrug  durchschDitt- 
lich  29,36  cbm  auf  100  k Kohlen,  mit  einor  durchschnittlichen  Lachtstiirke  von 
14,4  Kerzen,  gemessen  in  der  Stadtmitte. 

Dor  Ofenbetrieb  gestaltete  sich  wie  folgt : 


Neustadter 

Anstalt 

Buckauer 

Anstalt 

Sudenburger 

Anstalt 

Gasproduction  im  Jahre  . 

cbm 

8108  070 

700  862 

303  493 

Entgaste  Kohle 

k 

27550435 

2399  240 

1086430 

Ofentage  im  Jahre  .... 

3901 

676 

262 

Kohle  fiir  Retorte  und  Tag  . 

k 

827 

640 

704 

* „ Charge  .... 

k 

165 

126 

156 

Gas  fiir  Retorte  und  Tag  . 

cbm 

243 

137 

197 

„ aus  100  k Kohlen  . . . 

cbm 

29,4 

29,2 

27,9 

Unterfeuerung  f.  100  k Kohlen 

k 

17.9 

22,3 

19,6 

* f.  100  cbm  Gas 

k 

60,7 

76,5 

70,3 

Arbeitslohn  fur  100  cbm  Gas 

Mk. 

0,98 

0,94 

1,43 

Die  Gesammtproduction  an  Koks  betrug  auf  den  drei  Anstalten  zusammen 
18  260  238  k — 58,87  Proc.  Koks  I,  848 181  k = 2,73  Proc.  Koks  II,  1 372647  k 
= 4,42  Proc.  Koks  HI  und  730211  k = 2,35  Proc.  Staub  oder  insgesammt  68,37  Proc. 
vom  Gewicht  der  entgasten  Kohlen.  Die  Gesammttheerproduction  betrug 
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1 425  925  k oder  4,59  Proc.  des  Gesammtkohlenverbrauchs.  Ad  Ammoniakwasser 
wurde  im  Ganzen  3 201  573  k producirt  oder  10,31  Proc.  voni  Gewicht  der  ent- 
gasten  Kohlen. 

Die  Betriebsergebnisse  auf  100  cbm  Gas  bezogen  stellten  sich  im 
Betriebsjahre  1893/94  wie  folgt: 


NeustUdter 

Anstalt 

Bnckauer 

Anstalt 

Sudenburger 

Anstalt 

Entgaste  Kohle 

Oewinn  an  Nebenproducten 

k 

339,3 

342,8 

368 

Koks 

k 

233 

234,6 

251,6 

Theer 

k 

15,7 

15,4 

14,9 

Ammoniakwasser  . . . 

k 

36 

26 

32,9 

Retortenfeuerung  (Koks)  . . 

k 

60,8 

76,5 

70,3 

Arbeitslohne 

Mk. 

0,985  . 

0,94 

1,45 

Belenchtnng. 

Kerzenbeleuchtung.  Kerzenhalter  von  E.  Sonnen- 
thal  (D.  R.  P.  Nr.  77  837),  — Brandt  (D.  R.  P.  Nr.  79  853),  — 
R Koss  (D.  R.  P.  Nr.  81  229),  — G.  Mandl  (D.  R.  P.  Nr.  81  006). 

Kerzenlaternen  von  J.  G.  Lieb  (D.  R.  P.  Nr.  80  387).  — 
Selbstthatiger  Kerzenldscher  von  P.  Neumann  (D.  R.  P. 
Nr.  78  342). 

Masse  f fl  r unverbrennliehe  Dochto  von  A.  Mager 
(D.  R.  P.  Nr.  78  150).  Zu  ihrer  Herstellung  werden  Asbestmehl  und 
Holzmehl  mit  essigsaurer  Thonerde  zu  einem  formbaren  Brei  gerdhrt,  in 
Doehtform  gebracht  und  gegldht.  Einem  nochmaligen  Gldhen  geht  das 
Impragniren  mit  einer  LOsung  von  Wasserglas  in  Wasser  voraus. 

Dochteratz  von  Ch.  Westphal  (D.  R.  P.  Nr.  78  940).  Der 
mineralischen  Grundmasse  fdr  die  Dochte  werden  Verbindungen  der 
Schwermetalle  (Zinkoxyd,  Bleioxyd  u.  dgl.)  zugefugt,  um  die  Dochte 
widerstandsfahiger  zu  machen.  Fdr  besondere  Zwecke  wird  dem  Ge- 
misch  gepulverter  Schwefel  zugesetzt,  welcher  in  der  Hitze  zum  Theil 
verflQciitigt,  zum  Theil  eine  glasartige  Oberfl&che  der  BrennkSrper 
erzeugt. 

Doehthulse  fdr  Flachbrenner  von  A.  K i e s o w (D.  R.  P. 
Nr.  82  261  u.  82  981).  — Dochtschraube  fdr  Dampen  von  G.  W. 
M 6 h r s t a d t (D.  R.  P.  Nr.  82  375).  — Flachbrenner  von  Bridge- 
port Brass  Comp.  (D.  R.  P.  Nr.  79  316),  — H.  Kock  (D.  R.  P. 
Nr.  81  853). 

Dochtbrenner  von  Stdbgen  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  79  249),  — 
A.  Rdhle  (D.  R.  P.  79414). 

Br ennergallerie  von  Lampen  nach  A.  Rdhle  (D.  R.  P. 
Nr.  77  839). — Cylinderfassung  von  R.  Campe  (D.R.P. Nr.  77800). 

Vorrichtung  zum  Fdllen  von  Lampen  nach  K. Broucek 
(D.  R.  P.  Nr.  77  816),  — M.  Diet  mar  (D.  R.  P.  Nr.  79  994). 
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Lampency  linder  von  R.  Loll  (D.  R.  P.  Nr.  80  097)  wird  aus 
GlasrOhren  zusammongesetzt. 

Lampenglocko  von  Sp. Psaroudaki  (D.  R.P.  Nr.  78866). — 
Lampenglocke  mit  Kochvorrichtung  von  Ch.  H.  Zimmermann 
(D.  R.  P.  Nr.  80  926).  — Reflector  mit  KQhlvorrichtung  von 
T h.  Gill  (D. R. P. Nr. 77 823),  sehr  schwerfallig.  — Lampenschirin 
mit  Luftkuhlung  von  A.  Wolff  (D.  R.  P.  Nr.  80429). 

Ziindvorrichtung  von  F.  B inhold  (D.  R.  P.  Nr.  77  836).  — 
Pneumatischo  Vorricktung  zum  ZQnden  und  LOschen  von  Gas- 
laternen  nach  Ch.  Cambon  (D.  R.  P.  Nr.  79  576).  — Gashahn  mit 
elektrischer  Zilndung  nach  0.  FrOlich  (D.  R.  P.  Nr.  82086). 

Ldschvorrichtung  fiir Erd5lbrenner von Quaadt&Hirsch- 
son  (D.  R.  P.  Nr.  81577),  — E.  Antholz  (D.  R.  P.  Nr.  78  213),  — 
Kinderraann  & Cp.  (D. R. P.  Nr. 77  848),  — M.  Frantzen  (D. R. P. 
Nr.  80  439),  — G.  H.  Middleton  (D.  R.  P.  Nr.  80  440). 

ErdCllampe  mit Vorrichtung  zur  VerhQtung  der  Explosion  beim 
Umfallen  von  E.  Krickmeher  (D.  R.  P.  Nr.  80  001). 

Dochtputzer  von  A.  G.  Spencer  (D.  R.  P.  Nr.  79445). 

Windsichere  Petroleumlampe  von  E.  G r u b e (D.  R.  P. 
Nr.  79  586). 

Regenerati v-Erd5llampe  von  Ross  Alkins  Sunlight 
Oil  Lamp  Comp.  (D.  R.  P.  Nr.  77  817). 


Fig.  9. 


Gasentwickler  fiir  Re- 
generativlampen  von  J.  W. 
Haussler  (D.  R.  P.  Nr.  82  814) 
ist  so  gestaltet,  dass  die  D&mpfe,  in 
einer  mitten  in  den  Abgasen  liegen- 
den  Verdampfungskammer  b (Fig.  9) 
erzeugt,  mittels  aufrechter,  durch 
den  Strom  der  Abgase  gefflhrter 
ROhren  c in  eine  die  Abgase  mitten 
durchlassonde  ringfSrmige  Yerthei-  . 
lungskammer  d geloitet  und  von 
dieser  durch  die  wiederum  den 
Strom  der  Abgase  durchziehenden 
Brennr5hren  e nach  abw&rts  gefuhrt 
werden. 

Oeldampfbrenner  von  H. 
Eversmann  (D. R. P.  Nr.  81  575). 
In  dem  ringformig  um  die  Flamme 
angeordneten  Yergasungsbehalter  B 
(Fig.  10  S.  69)  filr  den  Brennstoff 
ist  in  einem  mit  Schlitz  K ver- 
* sehenen  Rohre  E ein  ebenfalls 

mit  Schlitz  L ausgestattetes , U-f5rmiges  Rohr  F verschiebbar  an- 
gebracht.  Durch  dessen  Verschiebung  kann  sowohl  der  Austritt  des 
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Gases  als  auch  die  Gr5sse  der  feuerbespQlten  Yergaserfl&che  geregelt 
werden. 

Oeldampfbrenner  von  R.  A.  Poitrimol  (D.R.P.  Nr.  75626),  — 
H.  A.  House  (D.  R.  P.  Nr.  79 334).  — Vorrichtungzumselbst- 
thatigen  Entzftnden  von  Dampf- 
brennerflammen  nach  H.  L.  Sckutze 
(D.  R.  P.  Nr.  82  482). 

Aufh&ngevorrichtungen  fflr 
Lam  pen  von  A.  Zempliner  (D.R.P. 

Nr.  77  861,  78  524,  80  656  u.  80  767), 

— W.  Otto  (D.  R.  P.  Nr.  81  659),  — 

A.  Neumann  (D.  R.  P.  Nr.  78  471), 

— E.  Grube  (D.  R.  P.  Nr.  78  991). 

Grubenlampen  von J. G r a h a m 
(D.  R.  P.  Nr.  79004),  — H.  Wall- 
man  n (D.  R.  P.  Nr.  79  903),  — 

K.  Broucek  (D.  R.  P.  Nr.  80  067),  — 

G.  Grossmann  (D.  R.  P.  Nr.  80  386), 

— C.  Dahlmann  (D.RP.  Nr. 80  428). 

S o 1 a r o 1 , das  Zwischenproduct 
zwischen  Petroleum  und  SchmierOl,  versuchte  P.  K o u i n d j y (Rev.  ind. 
1895,  241)  in  Lampen.  Fur  1 Hefnerlicht  wurden  standbch  2,2  bis 
2,5  g Oel  verbraucht. 


Erzeugung  von  GlQhlicht  mittels  Spiritus  stellt  sehr  ein- 
gehend Kemmann  (Z. Spirit.  1895, *278)  zusammen.  Versuche werden 
aber  nicht  mitgetheilt. 

Gasgltihlicht.  Brennen  von  Gldhstrtimpfen  nach  der 
Deutschen  Gasgltihlicht-Actiengesellschaft  (D.  R.  P. 
Nr.  77  384). 

Befestigung  Auer’scher  GlflhkOrper  von  J.  Pintsch 
(D.  R.  P.  Nr.  80  848).  Der  Korper  ist  mit  seinem  unteren  Rande  auf 
einem  Ring  a (Fig.  11)  festgeklebt,  mittels  dessen  er  mit 
dem  Brenner  verbunden  wird.  Fig.  n. 


Yeraschen  vonGlilhkOrpern.  Nach  J.  K r fl - 
ger  (D.  R.  P.  Nr.  79  239)  wird  der  GlQhkOrper  unter  einen 
ringformigen , mit  hohera  Druck  arbeitenden  Brenner  d 
(Fig.  12  S.  70)  gehangt,  dessen  aus  denDiisen  e austretende 
Flam  men  von  aussen  und  von  alien  Seiten  auf  den  Korper 
einwirken.  Eine  um  den  Fuss  h des  Brenners  drehbare, 
abnekmbare  Platte  f besitzt  Rdhrchen  in  welche  eine 
entsprechende  Anzahl  GlfthkOrper  mittels  der  Trager  l ein- 
gesetzt  wird,  um  sie  nacheinander  unter  den  Brenner  d 
drehen  zu  konnen. 


Siebbrenner  fiir  Gasglfihlicht.  Nach  W a 1 1 h e r (D.  R.  P. 
Nr.  82  745)  sind  die  Siebflachen  nur  nach  bestimmten  Richtungen  an- 
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geordnet,  um  das  Licht  nur  nach  bestimmten  Richtungen  ausstrahlen 
zu  lassen. 

Abnehmbare  CylinderfGhrung  fflr  Gltihlampen  von 
P.  E.  Ohlen  (D. R. P.  Nr.  79  199).  — Durch  den  Gashahn  beeinflusstes 

Cylinderhfltchen  filr  G a s g 1 ft  h - 
lichtlarapen  von  N.  Berlin 
(D.  R.  P.  Nr. 81  712).  — Gas- 
gldhlichtbrenner  in  La- 
ternen  durch  die  Deutsche 
Continental-Gas-Gesell- 
schaft  (D.  R.  P.  Nr.  79803). 

G a 8 g 1 fi h licht  von  E. 
Daus  (D.  R.  P.  Nr.  81372). 
Eine  Schopfvorrichtung,  welche 
mit  dem  gew5hnliehen  Gas- 
messer  einer  Gasleitung  ver- 
bunden  und  durch  das  Gas  be- 
trieben  wird , saugt  Luft  an  und  mengt  sie  in  entsprechender,  beliebig 
zu  regelnder  Menge  dem  Gase  beim  Verlassen  des  Gasmessers  und  vor 
dem  Eintritt  in  die  Gasleitung  zu.  Diese  Mischung,  welche  in  einer 
Leitung  gewShnlichen  Gasbrennern  zugefQhrt  und  entzfindet  wird , er- 
zeugt  eine  intensiv  heisse  entleuchtote  Flamme,  die  jeden  beliebigen 
feuerfesten  GlilhkSrper  zur  Weissglut  erhitzen  kann. 

Messungen  verschiedener  Gasgluhlic  liter  fflhrte  W. 
Wedding  (J.  Gasbel.  1895,  50,  466  u.  708)  aus.  Der  Gasverbrauch 
fflr  100  Kerzenstunden  betrug  bei  Brennern  von  Auer  148  bis  245 /Gas, 
bei  Trend  el:  654  bis  778  /,  Benas:  612  bis  709  /,  Stobwasser:  525  bis 
601  l und  Kramme:  661  bis  707  /,  spater  204  bis  325  /,  Meteor:  245 
bis  356  l Gas.  Er  gibt  dann  folgende  Kostenrechnung : 

1.  Zuniichst  mag  fiir  eine  Ilauseiurichtung  im  alltiiglichen  Lebon  atige- 
Dommen  werden,  dass  die  Lampe  im  Jahre  lOOOStunden  zu  bronnen  hat  und  dass 
in  dieser  Zoit , wie  in  der  Einleitung  ausgefiihrt  ist,  3 Gliihkorper  aufgebraucht 
werden.  Bei  der  schnellen  Entwickelung  iin  Boleuchtungswcsen  wird  auch  in 
kurzor  Zoit  eine  Entwerthung  des  Brenners  eintreten,  dessen  Materialwerth  gleich 
Null  zu  setzon  ist.  Nehmen  wir  eine  Entwerthung  in  5 Jahren  an,  so  steilen  sich 
die  jahrlichen  Kosten  fiir  Brenner  und  droimaligen  Ersatz  auf  5:5  -f*  3 x 1,50 
= 5,50  Mk. 

Der  Brenner  verbraucht  stiindlich  102  l Gas,  also  in  einem  Jahre  bei 
lOOOstvindigorBrenndauer  102000  l = 102  cbm.  Kostet  1 cbm  16  Pf.,  so  belauft 
sich  der  Prois  fiir  den  jahrlichen  Gasverbrauch  auf  16,32  Mk. 

Die  jahrlichen  Gesammtkosten  steilen  sich  also  auf  5,50  4*  16,32  = 21,82  Mk. 

Da  fur  lOOOStunden  3 Gliihkorper  zu  rechnou  sind,  so  brennt  durchschnitt- 
lich  jeder  Korper  333,3  Stuuden.  Aus  den  Versuchen  ergibt  sich  fiir  diese  Brenn- 
dauer  eine  mittlere  Helligkeit  von  46.1  Hfl.  Folglich  kostet  ein  lltl.  jahrlich 
21,82:46,1  «=  0.473  Mk.  odor  1 Hfl.  fiir  1 Stunde  — 0,0473  Pf.  und  16  Hfl.  fiir 
1 Stunde  <=  0,757  Pf. 

2.  Als  zweiton  Fall  nimmt  man  an,  dass  der  Brenner  jahrlich  2000  Stundon 
zu  brennen  hat,  dass  aber  der  Verbrauoh  an  Gliihkorpern  fiir  1000  Stunden  der- 
selbe  bleibt.  Dann  sind  zu  zahlen  fiir  den  Brenner  1 Mk.;  fur  6 Gliihkorper 
9 Mk. ; fiir  2000  X 102  l — 204  cbm  Gas  32,64  Mk.,  zusaminen  42,64  Mk.  Die 


Fig.  12. 


Digitized  by  Google 


Beleuchtuug. 


71 


mittlere  Helligkeit  ist  wiederum  fiir  333,3  Stunden  zu  nelimen,  orgibt  also  eben- 
falls  46,1  Hfl.  Mithiu  kostet  1 Hfl.  jiihrlick  0,926  Mk.  oder  1 Hfl.  stiindlich 
0,0463  Pf.  und  16  Hfl.  stiindlich  0,741  Pf. 

3.  Fiir  3000  Brennstunden  erhfilt  man  entsprechond  0,734  Pf. 

4.  Als  vierten  Fall  nimmt  man  an,  dass  Gliihkorper  in  Folge  besonderer 
Umstande  linger  halten.  Man  greift  auf  eine  lOOOstiindige  Brennzeit  zuriick, 
nimmt  aber  den  Verbrauck  von  nur  zwei  Gliikkorpern  an.  Dann  betragen  die 
jiihrlichen  Kosten  fiir  Brenner,  Ersatz  uud  Gas  20.32  Mk.  Die  mittlere  Lickt- 
stiirke  ist  nun  aber  nichtmehr  fiir  333,3,  sondern  fiir  500  Brennstunden  zu  neknion 
und  ergibt  sick  zu  43,2  Hfl.  Mitkin  kostet  1 Hfl.  jakrlick  0,470  Mk.,  stiindlich 
0,0470  Pf.  und  16  Hfl.  stiindhch  0,752  Pf.  Fast  genau  denselben  Preis,  den  man 
im  ersten  Fall  gefunden  hat,  findet  man  auck  iu  diesom  Beispiel  fiir  die  gleicke 
Lichtstiirko ; die  mittlere  Lichtstiirke  ist  indessen  im  ersten  Falle  46,1,  in  diesem 
nur  43,2  Hfl. 

5.  Welter  mag  angenommen  werden , dass  nur  1 Gliihkorper  wiihrend  der 
1000  Stunden  nothig  ist.  Die  jakrlichen  Ausgaben  belaufen  sich  dann  auf 
18,82  Mk. ; die  mittlere  Liehtstarke  betriigt  37,7  Hfl.  und  die  Kosten  fiir  1 Hfl. 
betragen  jahrlich  0,499  Mk. ; stiindlich  0,0499  Pf.  und  fiir  16  Hfl.  0,798  Pf. 

6.  Bei  2000  Brennstunden  finden  wir  fiir  die  jiihrlichen  Kosten  35,14  Mk., 
eine  mittlere  Helligkeit  von  33,2  Hfl.  und  die  stiindlicken  Kosten  fiir  1 Hfl.  zu 
0,0529  Pf.  und  fur  16  Hfl.  0,846  Pf. 


JKhrliche  Brenndauer  in  Stunden 

1000 

2000 

3000 

1000 

1000 

2000 

3000 

Jahrliche  Kosten  fiir  Entwerthung  des 

Brenners 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

1,00 

Jahrliche  Kosten  fiir  Gliihkorper  . 

4,50 

9,00 

13,50 

3,00 

1,50 

1,60 

1,50 

» * „ Leuchtgas  . . 

16,32 

32,64 

48,96 

16,32 

16,32 

32,64 

48,96 

Gesammte  jahrliche  Ausgaben  . 

21,82 

42,64 

63,46 

20,32 

18,82 

35,14 

51,46 

Mittlere  jHbrliche  Lichtstiirke  . 

46,1 

46,1 

46,1 

43,2 

37,7 

33.2 

29,9 

Kosten  in  Pfennig  fiir  1 Hfl. -Stunde  . 

0,0473 

0,0463 

0,0459 

0,0470 

0,0499 

0,0529 

0,0674 

„ „ „ „ 16  Hfl. -Stunden 

0,757 

0,741 

0,734 

0,752 

0,798 

0,846 

0,918 

Rechnet  man  fiir  den  hiiufig  gebrauchton  Braybrenner  bei  30  Hfl.  ~ 400  l 
in  der  Stunde,  so  kostet  1 Hfl.  0,213  Pf.,  wobei  eine  Entworthung  des  Brenners 
■wegen  der  geringen  Kosten  nicht  in  Betracht  gezogen  ist.  Somit  stehen  die 
Preise  fiir  den  letzten  Fall  bei  Vergleich  von  Gasgliihlicht  mit  Bray-Bronnern  im 
Yerhaltniss  von  57,4:213^  1:4.  Damit  ist  aber  nock  lange  kein  Urthoil  zu 
Gunsten  des  Gasgliihlichtes  zu  fallen,  da  unter  anderem  das  Putzon  der  Cylinder 
und  die  leichte  Zerbrecklickkeit  der  Gliihgewebe  so  wosentliche  Factoren  sind  bei 
der  Bedienung  und  Unterhaltung  des  Brenners,  dass  nur  practische  Erfahrungen 
auf  diesem  Gebiete  ausschlaggebend  sein  konnen.  Von  dorFarbe  und  Reflections- 
fahigkeit  des  Gasgliihlichtes,  sowie  dem  Einflusse  dor  Fouchtigkeit  ist  ausserdem 
bei  dieson  Erorterungen  noch  nicht  die  Rede  gewesen,  und  bei  der  Beleuchtuug 
der  Strassen  spielt  dies  ebenfalls  eine  sohr  bedeutende  Rolle. 

GasglQhlicht-Strassenbeleuchtung  bewShrt  sich  nach 
Mucha  11  (J.  Gasbel.  1895,  130). 

GltihlichtbeleuchtungmitWassergas.  Nach  H.  D i c k e 
(J.  Gasbel.  1895,  4)  gaben  mit  180  l Wassergas  Fahnehjelra’sche  Kamme 
40  Kerzen,  nach  69  Stunden  28  Kerzen,  nach  115  Stunden  12  Kerzen, 
Auerbrenner  mit  200  l Wassergas  50  bis  70  Kerzen,  nach  500  Stunden 
40  bis  57  Kerzen,  nach  800  Stunden  45  bis  50  Kerzen.  Die  Ausscheidung 
des  Eisenoxyds  aus  dem  im  Wassergase  vorhandenen  Eisenkohlenoxyd 
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ist  bei  beiden  Gluhkbrpern  bemerkbar ; dasselbe  setzt  sich  bei  den  Fah- 
nehjelm-K&mmen  in  geringem  Maasse  am  oberen  Ende  desselben  an  und 
zwar  grosstentheils  da,  wo  die  Flamme  den  Kamm  weniger  trifft,  also 
auch  eine  Beeintrachtigung  des  Lichts  nicht  wesentlich  stattfinden  kann. 
Ebenso  verhalt  sicli  der  Ansatz  des  Eisenoxyds  beim  Auerstrumpf,  auch 
dort  fand  man  denselben  meistens  im  oberen  Theil  des  Strurapfes.  Nach 
nunmehr  lOjiihrigen  Erfahrungen  in  der  Incandescenzbeleuchtung  mit 
Wassergas  dflrften  die  so  erheblich  von  der  Praxis  abweichenden  Resul- 
tate  von  Strache  entweder  ihren  Grund  darin  haben,  dass  die  Rohr- 
leitung,  aus  welcher  das  Wassergas  den  Lampen  zugefuhrt  wurde,  im 
Innern,  vielleicht  in  Folge  ungenflgender  Reinigung  des  Wassergases  von 
seinen  Schwefelverbind ungen,  stark  mit  Eisenverbindungen  bedeckt  ist 
und  dieselbe  so  zu  sagen  zu  einem  Eisenkohlenoxydentwickler  geworden 
ist,  oder  darin,  dass  sehr  eisenhaltiger  Koks  zur  Bereitung  des  Wasser- 
gases verwendet  wurde. 

Glflhlichtbeleuchtung  von  L.  Denayrouze  erregt  viel- 
faches  Aufsehen.  V.  B.  Lewes  erhielt  damit  fflr  1 cbm  Gas  892  Kerzen 
(J.  Gasbel.  1895,  71G).  Ferner  l&sst  sich  unter  Anwendung  eines  ge- 
wOhnlichen  Auerbrenners  und  Londoner  Stadtgases  fflr  1 cbm  Gas  eine 
Lichtmengo  von  440,4  engl.  Stunden kerzen  erzeugen;  dagegen  liefert 
der  gleiche  Glflhkorper  ohne  Cylinder  auf  dom  Denayrouzebrenner 
904  Stundenkerzen.  Nach  dem  engl.  Pat.  1895  Nr.  4494  tritt  das  Gas 
bei  A (Fig.  13)  durch  ein  Yentil  ein,  welches  sich  an  dem  beweglichen 
Eisenkern  eines  Solenoiden  I)  befindet.  Ueber  dem  beweglichen  liegt 
weiter  ein  fester  Eisenkern,  durchsetzt  von  einer  Schraube,  welche  einen 

verstellbaren  Anschlag  fflr  den 
Fig.  13.  Fig.  14.  Pig.  15.  beweglichen  Kern  bildet,  wenn 

sich  derselbe  behufs  Oeffnung 
des  Ventils  hebt.  Das  Gas  steigt 
durch  4 Lilngsrinnen  an  dem 
festen  Eisenkern  in  die  Kamraer 
F\  in  dem  Boden  derselben  sind 
Rohren  befestigt,  welche  durch 
etwas  weitere  L5cher  des  Deckels 
ftihren,  so  dass  um  jede  Rohre 
eine  ringfflrmige  Oeffnung  ent- 
steht,  welche  aus  der  Hammer  F 
in  die  Kamraer  0 fflhrt.  In 
letzterer  liegt  das  Fliigelrad  II. 
Das  Gas-Luft-Gemisch  wird  durch 
2 Kanale  K aus  der  Hammer  0 
in  das  Rohr  / gefflhrt,  welches 
durch  Drahtgaze  Q abgeschlossen 
ist ; darflber  befindet  sich  der 
Glflhkorper  J.  Der  Elektromotor  besteht  aus  dem  Stahlmagnet  L,  be- 
festigt auf  Hammer  G:  zwischen  dessen  Polen  die  Armatur  M rotirt,  auf 
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Fig.  16. 


tleren  Achse  auch  das  Fliigelrad  H sitzt.  Zwei  isolirte  Biirsten  fuhren 
dem  Commutator  den  elektrischen  Strom  zu.  Setzt  man  den  Appara't 
mit  einer  entsprechenden  Stromquelle  in  Verbindung,  so  hebt  sich  der 
beAvegliche  Eisenkera  in  D und  offnet  das  Ventil,  w ah  rend  das  Fliigelrad 
zu  rotiren  beginnt.  Das  in  die  Fliigelradkammer  aufsteigende  Gas  saugt 
Luft  mit  und  nachdem  das  Fliigelrad  eine  vollstlindige  Mischung  be- 
wirkt  hat,  gelangt  das  Gas- Luft- Gemisch  in  den  Brenner.  Anstatt 
durch  Ranale  K kann  das  Gas-Luft- Gemisch  auch  durch  eine  Rammer 
X dem  Brenner  znstrdmen,  wie  in  Fig.  14  angedeutet.  Soil  der  Brenner 
fur  Selbstentziindung  eingerichtet  werden,  so  kann  der  Apparat  noch  mit 
Solenoid  N (Fig.  15)  mit  Stromunterbrecher  versehen  werden. 

Nach  dem  Oesterr.  Pat.  wird  das  Gas  durch  das  Rohr  a (Fig.  16) 
oben  zugefflhrt,  wo  es  durch  die  hohle  Achse  b eines  durch  die  elektrische 
Leitung  betriebenen  kleinen  Motors  c hindurch- 
strSmt.  Unter  dem  Motor  c befindet  sich  ein  Venti- 
lator tf,  dessen  Schaufelrad  e auf  der  verlangerten 
Achse  b des  Motors  aufgekeilt  ist.  Wird  der 
Motor  in  Bewegung  gesetzt,  so  gelangt  auch  das 
Schaufelrad  e inUmdrehung,  wodureh  dieaussere 
Luft  durch  dieOeffnungen  f angesaugt  und  durch 
den  Kanal  g in  die  Mischkammer  h gedrangt 
wil’d.  In  diese  Rammer  mundet  die  hohle 
Achse  b mit  ihrem  unteren  Ende  ein,  welches  an 
dieser  Stelle  mit  LOchern  f versehen  ist,  durch 
welche  das  Gas  in  die  Rammer  h gelangt.  Auf 
diesem  Unterende  der  Achse  b sind  Scheiben  i 
angeordnet,  welche  sich  mit  dem  Motor  c drehen 
und  so  das  aus  der  Leitung  strOmende  Gas 
und  die  vom  Ventilator  zugefuhrte  Luft  innig 
vermischen.  Diese  brennbare  Mischung  strQrnt 
nun  durch  das  mit  einemHahn  m versehene  Rohr 
l dem  Brenner  k zu , welcher  in  beliebiger 
Form  aus  feuerfestem,  lichtemissionsfahigem 
Material  hergestellt  ist;  in  Fig.  16  ist  der- 
selbe  als  Sternplatte  n dargestellt.  Diesem 
z.  B.  aus  Magnesia  bestehenden  Stern  strSmt 
das  brennbare  Gemisch  durch  eine  grosse 
Anzahl  von  LQchern  o zu,  welche  der  Stern- 
form  entsprechend  angeordnet  sind.  — Dieser 
Stem  kann  durch  Dochte,  Strdmpfe  oder 
R5rbe  ersetzt  werden,  welche  aus  ahnlichem 
leucht-  und  widerstandsfahigen  Material  her- 
gestellt sind.  Alle  rotirenden  Theile  dieser 
Anlage,  der  elektrische  Motor,  Ventilator 
und  die  Mischvorrichtung  sind  von  einem 
Geli&use  p umschlossen.  — Noch  besser  soil 
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•die  Anordnung  Fig.  17  (S.  73)  sein,  bei  welcher  Geblase  d und 
Motor  c zwischen  den  Zustromestellen  der  im  Rohre  l1  vorgewftrmten 
Luft  und  des  Gases  und  dem  eigentiichen  Brenner  k angobracht  ist. 
Das  Gas  stromt  in  feinen  Strahlen  durch  Oeffnungen  eines  MundstQckes 
h\  w&hrend  die  warme  Luft  neben  dem  kegelformigen  Rohre  i‘  zu- 
gefiihrt  wird. 

Strahlende  WarmeirdischerLichtquelien.  M.  Rub- 
ner  (Arch.  Hygiene  23,  87)  bespricht  die  Wirkung  der  Warmestrahlung 
auf  den  Menschen.  Reichenbach  fuhlte  die  Stralilen  eines  Argand- 
brenners  bei  68  cm  Abstand,  die  Warme  desselben  bei  47  cm  und  hoch- 
gradige  StOrung  bei  23  cm,  alles  bei  etwa  14°  Lufttemperatur.  Im 
warmen  Zimmer  trat  das  Warmegefuhl  vom  Argandbrenner  schon  bei 
70  cm  auf  und  bei  35  cm  war  die  Einwirkung  schon  recht  lastig.  Zum 
Messen  der  strahlenden  Warme  empfiehlt  Rubner  die  Thermosaule. 
Versuche  bei  12°  Zimmertemperatur  ergaben  nun  beim  Argandbrenner: 


Empfindung 

Fiihlbare  Warme  . . . 

Boliistigend 

Unertriiglich  fur  die  Dauer 


Warme  auf  1 qc 
in  1 Minute 
. . 0,0316  cal. ») 

. . 0,0516 
. . 0,0578 


Die  Reichenbach’ schen  Versuche  ergaben  umgerechnet : 


Niedrige  Zimmertemperatur 

Hobe  Zimmertemperatur 

Entfernung 
der  Lampe 
in  cm 

Straklung 
auf  1 qc 
in  cal. 

Entfernung 
der  Lampe 
in  cm 

Straklung 
auf  1 qc 
in  cal. 

Eben  bemerkbar  . 

68 

0,042 

92 

0,023 

Deutlich 

63 

0,050 

75 

0,035 

Hitzegefiihl  . . . 

47 

0,090 

61 

0,053 

Unertraglich 

23 

0,374 

34 

0,171 

Rubner  fand  bei  17  bis  18°  Zimmertemperatur  mit  einer  vflllig 
berussten  Edisonlampe  und  einem  Auer’  schen  Gasgldhlicht : 


Auf  1 qc  in 
Dunkle 
Edisonlampe 

Grenze  der  Wahrnehmbarkeit  0,034 

Warm 0,061 

Sehr  warm 0.106 

Heiss 0,371 


Min.  cal. 
Gasgliih- 
licht 
0,036 
0,051 
0,171 


Das  Wiirmegeftihl  ist  also  unabhangig  von  der  Art  der  Lichtquelle. 
Als  praktischen  Grenz werth  sieht  Rubner  eine  Bestrahlung  von  0,05  cal. 
auf  1 qc  in  1 Minute  an.  Das  Warmegeffthl  durch  Bestrahlung  ist  mit 
ErhQhung  der  Hauttemperatur  verbunden.  Eine  eben  fiihlbare  Be- 
strahlung entsprach  einer  Hauttemperatur  um  0,94°,  als  Warme  wurde 


1)  cal.  «=*  kleine  W&rmeeinheiten,  d.  h.  w «=  1000  cal. 
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eine  ErhChung  von  1,23  bis  1,49°  bemerkt  und  stSrend  war  eine  W&rme- 
zunahme  von  2,77°.  Ein  Theil  der  unangenehmen  Wirkung  scheint 
durch  Peuchtigkeitsentziehung  veranlasst  zu  werden.  (Vgl.  J.  1891,  64.) 

BeziehungderstrahlendenWarmezumLichte.  Nach 
M.  Rubner  (Arch.  Hygiene  23,  299)  verringem  die  Zugcylinder  meist 
die  Warmestrahlung.  Die  Strahlung  betrug: 


Berechnot  auf  1 Kerze 

Licht- 

.stiirke 

Wa 

Gesammt 

I 

w 

rme 

Nach  Abz. 
d.  Wasser- 
dampfes 
11 
w 

Stiind- 

liche 

Strahlung 

w 

Die  strahlende 
Wjirme  niacht  Proc. 
der  W&rme 

i ! ii 

Paraffin  kerze 

1 

79 

70 

10,8 

13,6 

15,3 

Schnittbrenner  . 

18 

87 

79 

8,2 

9,4 

11,2 

Argand  , . . 

24 

55 

50 

7,0 

12,7 

14,0 

Anerlicht  . . . 

67 

9 

8 

1,4 

15,7 

17,4 

Erdollampe  . 

37 

42 

39 

10.8 

25,0 

26,6 

Etektr.  Gldhlicht 

70 

— 

4 

2 5 

71,0 

Versuche  fiber  leuchtende  Strahlung  ergaben : 


Die  Strahlung  besteht 

W&rmeiiq. 

aus  Proc. 

des  Lichtes 

leuchtender 

dunkler 

in  cal.  die 

Strahlung 

Strahlung 

Stunde 

Stearin 

4,38 

3,19 

96,62 

608 

Anaylacetat 

96,81 

516 

Paraffin 

3,27 

96,72 

382 

Schnittbrenner 

2,69 

97.31 

275 

Elektrisches  Gluhlicht  .... 

4,27 

95,73 

113 

Bogenlicht  ........ 

6,81 

94,19 

86 

Auerlicht 

4,85 

95,15 

85 

Magnesium 

12,00 

88,10 

65 

Bei  unseren  Beleuchtungseinrichtungen  gibt  es  deranach  kein  ein- 
heitliches  WSrmeaqui  valent  des  Lichtes,  den  gleichen  Lichtentwicke- 
lungen  entsprechen  sehr  ungleiche  Aufw&nde  an  Energie.  — Versuche 
fiber  die  Kraftverluste  und  das  WarmeSquivalent  des  Lichtes  ergaben : 


- ♦ 

- '•  * . 

Heisse 

Gase 

w 

Wasser- 

ver- 

dampfung 

w 

Dunkle 

Strahlung 

w 

Paraffin  .... 

59,7 

8,7 

10,4 

Schnittbrenner  . . 

70,9 

8,1 

8,0 

Anerlicht  r . . . 

6,5 

0,9 

1,3 

Elektr.  Gluhlicht  . 

1,0 

— 

2,3 

t 


Leuchtende 

Leuchtende 

Strahlung 

Strahlung 
in  Proc.  der 

Gesammt- 

w 

energie 

0,35 

0,446 

0,22 

0,352 

0,08 

0,750 

0,26 

7,144 
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Rubner  hat  ohne  Kenntniss  der  Berechnungen  von  Langley, 
welcher  die  Wahrnehmungsf&higkeit  verschiedenfarbigen  Lichtes  in  einer 
halben  Stunde  feststellte,  den  annahernden  Grenzwertk  ffir  die  Licht- 
empfindung  bei  einer  Kerzenflamme  festgestellt.  Er  geht  davon  aus,  dass 
nach  Tyndall  in  einer  klaren  Nacht  die  Flamme  einer  Kerze  eine  eng- 
lische  Meile  weit  gesehen  werden  kann.  Eine  englische  Seemeile  betragt 
1850  m.  Die  Gesamintstrahlung  einer  Kerze  in  dieser  Entferming  wird 


also,  wenn  bei  37,5  cm  Abstand  n Mikrocal.  vorhanden  sind: 


n . 37,5* 
185  000* 


oder  fUr  die  Paraffinkerze  = 0,00000003520  Mikrocal.  auf  1 qc  und 
1 Minute.  Fur  den  Pupillendurchmesser  = 6,1  mm  wird  die  Oeff- 
nung  = 29  qmm,  sonach  die  ins  Auge  tretende  Strahlungsmenge  = 
0,000000010227  Mikrocal.  fur  1 qc,  davon  ist  das  Aequivalent  der 
leuchtenden  Strahlung  3,27  Proc.,  also 

= 0,0000000003342  Mikrocal. 


= 0,3342. 10“9  Mikrocal. 

(1  cbmm  \ 
1000000/ 

und  es  vertheile  sich  der  Kraftwechsel  des  Menschen  auf  alle  Zellen 
gleichmSssig , dann  macht  der  Umsatz  fur  1 mg  und  1 Min.  berechnet 
nicht  mehr  als  0,0293  Mikrocal.  und  die  Warmeeinheiten  nach  dem  zur 
Erwiirmung  einer  Cubikmikre  nothwendigen  Warmebedarf  als  Einheit 
gereohnet=  0,0000000293  Mikrocalorien  und  fQr  ein  Element  0,0001941 
Mikrocal.  Der  Reiz  einer  minutenlangen  Einwirkung  des  Lichtes  ware 
in  derselben  Einheit  (Mikrocal.)  = 0,0000000003342,  der  Reiz  betragt 
annahernd  0,0026  Proc.  des  Umsatzes.  Der  Reiz  ist  ausserordentlich 
klein  gegenuber  den  stofflichen  Vorgangen.  Es  ware  ja  m5glich,  dass 
nur  sehr  kleine  Partien  der  Zelle  des  Stabcliens  oder  Zapfens  dem 
Zwecke  der  Lichtwahrnehmung  dienen.  — Da  35  Mikrocal.  eben  aus- 
reichen,  einGefuhl  hervorzurufen,  so  besteht  zwischen  Licht  und  Warm e- 
reiz  annahernd  dasVerhaltniss  35  : 0,0000000003342  d.  h.  105  Milliarden. 

mk 

— Ist  1 Erg.  = dann  ist  1 w = 41  650  Mill.  Erg.  oder 

yo  uuv uuu 


1 Mikrocal.  = 41  650  Erg.  Das  mechanische  Warmeaquivalent  der 
wahrnehmbaren  Strahlen  ist  demnach  0,116. 10~fl  Erg.  filr  */2  Std.  oder 

rund  q oAnAhn’  ^ese  gemischtes  Licht  geltende  Zahl  fallt  inner- 

halb  der  von  Langley  bestimmten  Zahlen  fQr  einfarbiges  Licht.  — 
Aus  dieser  minimalen,  zur  Lichtempfindung  n5thigen  Energie  erklart  sich, 
weshalb  in  den  Zellen  der  Leuchtkafer  ohne  bemerkenswerthe  Ver- 
anderung  der  Organisation  Licht  entstehen  kann  bei  dem  geringen,  hierzu 
nothwendigen  StofTumsatz. 


Warmestrahlung  von  Beleuchtungsvorrichtungen 
bestimmte  M.  Rubn  er  (Arch.  IWgiene  24,  297).  Niclit  nur  die  Flammen, 
sondern  aueh  die  Lampentheile  strahlen  Warrae  aus.  In  folgender  Tabelle 
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ist  die  Gesammt  warme  berechnet  fflr  1 Kerzenhelligkeit  nach 
Abzug  der  latenten  Warme  des  \Vasserdampfe9  fflr  die  Stunde  in  w,  die 
strahlende  Warme  fflr  1 Kerze  auf  1 qc,  1 Minute  und  37,5  cm 
Abstand  in  cal. 


Flamme 

hatte 

Kerzenstarke 

Auf  1 

Gesammt- 
warme 
in  1 Stunde 
w 

Kerze 

Strahlende 
Warme 
in  1 Min. 
cal. 

Wachskerze 

1 

? 

0,01158 

Paraffinkerze  

1 

73 

0,01015 

Talgkerze 

1 

77 

0,01055 

Stearinkerze 

1 

82 

0,01095 

Leuchtgas,  Einlock 

1 

110 

0,01053 

„ Schnitt 

6—16 

73 

0,00776 

* r • • • • • 

20—24 

— 

0,00533 

„ Argand  

20 

48 

0,00693 

r>  w • • • • • 

64 

48 

0,00760 

„ Auer,  neu  .... 

65 

8 

0,00116 

v # r • • 

57 

8 

0,00129 

Erdol,  Flachbreuner 

3 

76 

0,01354 

n Duplexbrenner  .... 

17 

43 

0,01697 

n Rundbrenner 

50 

30 

0,01322 

Elektrisches  Oliihlicht  .... 

11 

2 

0,00253 

v r • • • 

30 

6 

0,00299 

r i n • • • • 

70 

3 

0,00238 

Als  Ausnutzbarkeit  der  Leuchtkraft  bezeichnet  Rub- 
ner  die  in  Meterkerzen  ausgedrflckte  Lichtmengo,  wenn  die  Flamme  so 
weit  genahert  wird,  dass  sie  in  Hinsicht  auf  Strahlung  den  gesundheit- 
lichen  Anforderungen  genflgt.  Ist  K die  Constante  fiir  die  Strahlung  fflr 
1 Kerzenhelligkeit,  N Anzahl  der  Kerzen,  E die  Entfernung,  auf  welche 
K bezogen  wird,  Gr  der  Grenzwerth,  so  ist  der  Abstand 


oder  allgemein : 


Die  auf  eine 
kerzen  sind 


KNE2 


. xl [■ 


KNE2 


Gr  \ Gr 

in  Abstand  x befindliche  Flache  fallenden  Meter- 


1002  . N 


x2 

Verbrennungsproducte  des  Leuchtgases.  Nach 
H.  Ch.  Geelmuyden  (Arch.  Hygiene  22,  102)  lieferte  die  Flamme 
eines  Schnittbrenners  und  eines  Argandbrenners  keine  Kohlenwasser- 
stoffe  oder  Kohlenoxyd,  wohl  aber  der  Auerbrenner;  in  einem  Yersuche 
entwichen  bei  letzterem  2 Proc.  des  im  Leuchtgase  vorhandenen  Kohlen- 
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stoffes  unvollstandig  verbrannt  (vgl.  J.  1894,  114),  doch  erreicht  diese 
Luftverunreinigung  nicht  die  Sehadlichkeitsgrenze.  100/ Verbrennungs- 
gase  enthielten  neben  2 bis  3 Proc.  Kohlensaure  nur  0,22  bis  0,4  mg 
Salpetrigsaure ; BlausAure  konnte  nicht  nachgewiesen  werden.  Die  An- 
gaben  fiber  Bildung  von  Kohlensaure,  Wasser  und  WSrme  stimmen  mit 
friiheren  wesentlich  fiberein  (vgl.  J.  1883,  1230;  1891,  66). 

Hamburger  Leuchtgas.  Nach  M.  Dennstedt  und  C. 
Ahrens  (Jahrb.  Hamb.  wiss.  Anst.  Sonderabdr.)  enthielt  1 cbm  Ham- 
burger Leuchtgas  im  J.  1886  durchschnittlich  0,59  g Schwefel,  1893 
aber  1,08  g,  ferner  5,6  mg  Ammoniak.  Der  Gehalt  an  Kohlensaure  be- 
trug  in  7 Jahren  0,88  bis  1,79  Proc.  Schwefel wasserstoff  konnte  nicht 
nachgewiesen  werden.  Von  dem  Gesammtschwefel  waren  20  bis  37  Proc. 
als  Schwefelkohlenstoff  vorhanden.  Gesammtanalysen  *)  ergaben : 

♦ • 

Kohlensaure 0,95  bis  1,30  Proc. 


Schwere  Kohlenwasserstoffe  . 

2.85 

„ 3,95 

Kohlenoxyd 

6.30 

„ 7,20 

Mothan 

28.90 

„ 31,90 

Wasserstoff 

49,50 

,,  54,70 

Sauerstoff 

0 

„ 0.90 

Stickstoff 

3,50 

„ 8,80 

Beim  AbkGhlen  auf  — 7 bis  — 10°  wurden  0,16  bis  0,26  g flussige 
Kohlenwasserstoffe  abgeschieden,  welche  wesentlich  aus  Benzol,  Toluol, 
Xylol  bestanden,  ferner  Styrol,  Inden,  Schwefelkohlenstoff  und  Thiophen 
enthielten,  sowie  Pyridin,  Picolin  u.  dgl.  Der  gesammte  Schwefel  des 
Leuchtgases  in  der  leuchtenden  wie  auch  in  der  entleuchteten  Flamme 
verbrennt  zu  freier  Schwefelsaure. 

Schwefligsaure  in  den  Verbrennungsproducten  des 
Leuchtgases.  Nach  O.  Collan  (Z.  anal.  1895,  148)  verbrennt  der 
Schwefel  des  Leuchtgases  zu  Schwefligsaure ; nur  1 bis  7 Proc.  desselben 
gehen  in  Schwefelsaure  fiber. 

Nach  weiteren  Versuchen  von  Dennstedt  u. Ahrens  (Z.angew. 
1895,  337)  ist  die  Menge  der  Schwefelsaure,  die  in  der  Flamme  selbst 
gebildet  wird,  verhaltnissraassig  gering;  die  gleichzeitig  gebildete 
schweflige  Satire  wird  aber,  bevor  sie  durch  die  natiirliehe  Ventilation 
abgefhhrt  sein  kann,  in  Berfihrung  mit  dem  Sauerstoff  der  Luft  und 
dem  bei  der  Verbrennung  entstehenden  Wasserdampf  gleichfalls  zu 
Schwefelsaure  oxydirt.  Diese  wurd  in  geschlossenen  Raumen  so  gut 
wie  vollstandig  zurhckbleiben  und  die  bekannten  schadlichen  Wirkungen 
ausQben. 

Bildung  von  Stickstoffverbindungen  bei  der  Ver- 
brennung. Nach  L.  J.  de  Nagy  Ilosva  (Bull.  chim.  11,  272) 
werden  bei  der  Verbrennung  von  1 k 


1)  Ferd.  Fischor:  Chemische  Technologie  der  Brennstoffe  (Braunschweig, 
Vieweg)  S.  284. 
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Leuchtgas 

0,0771  g N zu  Stickstoffsauren  und  0,0052 

AVasse  rstoffgas  . . . 

0,3286  „ „ „ 

„ 0,0236 

Kohlenoxyd  .... 

0,0147  „ „ „ 

bei  600°  ausgegliihte 

Holzkohle  .... 

0,1270  „ „ „ 

„ 0,3679 

bei  600°  ausgegluhten 

Koks 

0,1756  „ „ „ 

„ 0,1289 

1* 


Berechnet  man  die  Menge  atmospharischen  Stiekstoffs,  welche  durch 
Verbrennung  der  jahrlich  gefOrderten  Steinkohlen  (390  Mill.  Tonnen)  in 
Yerbindungen  ilbergefiihrt  werden,  die  ffir  diePflanzen  assimilirbar  sind, 
so ergeben sich etwa 46 000 1,  also weit weniger, als naeh Boussingault 
der  Erde  zugefuhrt  werden.  Demnach  mfisste  die  Menge  Stickstoff, 
welche  durch  die  elektrischen  Ersckeinungen  oxydirt  wird,  weitaus  die- 
jenige  ftbersteigen,  welche  durch  die  Yerbrennungsprocesse  secund&r  in 
Stickstoffoxyde  ilbergefiihrt  wird.  1 1 o s v a nimmt  an,  dass  bei  der  Ver- 
brennung vorzugsweise  Stickstoffbioxyd  entstehe,  und  dass  dasselbe  einen 
normalen  Bestandtheil  der  Atmosphare  bilde.  Dieses  Gas  vemrsache  die 
Erscheinungen,  welche  man  gewOhnlich  dem  Ozon  zuschreibe. 

FlammenlSschende  Atmosphere n.  Nach  Clowes  und 
E.  F e i 1 m a n n (J.  Chemical  1895, 345)  verlSschten  die  Flammen  in  einem 
abgeschlossenen  Raume,  wenn  die  Luft  folgende  Zusammensetzung  an- 
genoramen  hatte: 


Flammen:  Sauerstoff  Stickstoff  Kohlensiiure 

Alkohol 14,9  80,75  4,35 

Paraffin-Lampenol  . . 16,6  80,40  3,00 

Colzaol  und  Paraffin  . . 16,4  80,50  .3,10 

Korze 15,7  81,10  3,20 

AVasserstoff 5.5  94,5  — 

Kohlenoxyd 13.35  74,4  12,25 

Methan 15,6  82,1  2,30 

Kohleugas 11,35  83,75  4,90 


ElektrischeBeleuchtung.  Bogenlicht- Reflector  von 
Helios  (D.  R.  P.  Nr.  82  229).  — S c h e i n w e r f e r fdr  Gluhlampen  von 
E.  Tilmann  und  Ch.  K.  Lexow  (D.  R.  P.  Nr.  80664).  — Hangearm 
ffir  GlGhlampen  von  O.  C.  White  (D.  R.  P.  Nr.  7 9 192).  — L a m - 
penschirm  von  E.  D.  Cooke  (D.  R.  P.  Nr.  79 606). 

Europaisehe  Glilhlampen  untersuehte  D. Paislay (Elektrot. 
1895,  658). 

Lichtmessung.  DieAbhSngigkeitderHefnerlampe 
von  der  Beschaflfenheit  der  atmospharischen  Luft  untersuehte  E.  L i e b e n - 
thal  (Elektrot.  1895,655).  l.Abhangigkeit  von  derFeuchtig- 
keit  der  Luft.  Bei  den  photometrischen  Messungen  der  Hefnerlampe 
mittels  einer  constanten  elektrischen  Vergleichslichtquelle  stellte  sich 
heraus,  dass  die  Lichtstarke  der  Hefnerlampe  im  Laufe  eines  Jahres  be- 
trachtlichen  Schwankungen  unterworfen  ist.  Aus  verschiedenen  Griinden 
war  es  wahrscheinlich,  dass  hauptsachlich  die  Feuchtigkeit  diese  Licht- 
starkenanderungen  veranlasse.  Messungen  mit  einem  Haarhygrometer 
bestatigten  die  Richtigkeit  dieser  Annahme.  Noch  scharfer  trat  die  Form 
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dieser Abh&ngigkeit  hervor,  als  im November  1 893  einAssmann’ sches 
Aspirationspsychrometer  angewandt  wurde.  Mit  diesem  sind  im  Ganzen 
316  Beobaclitungenausgefiihrt  worden.  Ein  anschauliches  Bild  der  im  Laufe 
derZeit  vorkommenden  Schwankungen  bietet  die  folgende  Tabelle,  welche 
ffir  das  Jahr  vom  1.  April  1894  bis  1.  April  1895  die  Monatsmittel  der 
beobackteten  Lichtstarken  und  Feuchtigkeiten,  sowie  deren  Maxima  und 


Monat 

Feuchtigkeit 

LichtstHrke 

Mittel 

Minimum 

Maximum 

Mittel 

Maximum 

Minimum 

1894 

April  . . . 

9,14 

6,91 

12,05 

0,999 

1,012 

0,980 

Mai 

10,29 

6,98 

16.37 

0,994 

1,009 

0,959 

Juni 

12,31 

8,94 

14,83 

0,979 

1,005 

0,959 

Juli  . . 

14,43 

11,48 

18,48 

0,970 

0,988 

0,948 

August 

13,35 

11,94 

16,50 

0,972 

0,981 

0,956 

September 

11,07 

8,16 

15,43 

0,986 

1,001 

0,958 

October  . 

10,44 

8,51 

12,52 

0,991 

1,016 

0,977 

November 

8,87 

6,13 

12,11 

1,000 

1,017 

0.977 

December 

7,18 

6,05 

8,18 

1,009 

1,021 

1,001 

1895 

Januar.  . . 

6,11 

3,27 

8,24 

1,016 

1,033 

1,006 

Februar  . 

5,25 

3,18 

6,95 

1,019 

1,033 

1,005 

Miirz  . 

6,77 

4,71 

8,13 

1,010 

1,022 

1,002 

Minima  enth&lt.  Als  Lichteinheit  wurde  dabei  derMittelwerthderjenigen 
Lichtstarken  zu  Grunde  gelegt,  welche  eine  grOssere  Anzahl  von  Hefner- 
lampen  innerhalb  mehrerer  Jahre  zeigten.  Zum  Messen  der  Flammen- 
h5he  der  Hefnerlampe  wurde  ein  Kathetometer  benutzt.  Die  Feuchtig- 
keit  x wurde  in  Liter  auf  1 cbm  trockene,  kohlensaurefreie  Luft  gemessen. 
Es  ist  demnaeh 


x = 1000  , 

b — e — e4 


wenn  e die  aus  der  psychrometrischen  Differenz  (t  — t')  nach  der 
Sprung’schen  Formel 


e 


o (t  - t‘) 


b 

755 


ermittelte  Wasserdampfspannung  und  e,  den  im  vorliegenden  Falle  fur 
die  Rechnung  zu  vernaehl£ssigenden  Partialdruck  der  in  der  Luft  vor- 
handenen  Kohlens&ure  bezeichnet.  Aus  diesor  Tabelle  geht  hervor,  dass 
die  Hefnerlampe  im  M&rz,  April  und  Mai,  sowie  October  und  November 
nakezu  die  Lichtstarke  v = 1 besass,  wahrend  dieselbe  in  den  Monaten 
Juni  bis  September  durohschnittlich  um  2 Proc.  zu  klein,  und  in  den 
Monaten  December,  Januar  und  Februar  um  denselben  Betrag  zu  gross 
war.  Freilich  sind  die  Schwankungen  in  den  einzelnen  Monaten  nicht 
unbedeutend ; fur  den  Monat  Mai  ergibt  sich  z.  B.  sogar  ein  Betrag  von 
5 Proc.  Die  kleinste  Lichtst&rke  von  0,948  wurde  im  Juli  und  die 
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grosste  von  1,033  im  Januar  und  Februar  erhaiten.  Mithin  betrug 
wShrend  des  in  Betracht  komraenden  Jahres  die  Schwankung  der  Licht- 
stiirko  8,5  Proc.  — Zu  bemerken  ist  ferner  noch,  dass  w&hrend  dieses 
Jahres  die  mittlere  Abweichung  der  Lichtstarke  von  dem  mehrj&hrigen 
Mittelwerth  + 1,78  Proc.  betrug.  — Sowohl  die  graphische  Darstellung, 
wie  die  Rechnung  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  zeigen,  dass 
die  Lichtstarke  y der  Hefnerlampe  sich  mit  hinreiehender  Genauigkeit 
als  iineare  Function  der  Luftfeuchtigkeit  x darstellen  lasst , und  zwar 
ergibt  sich  innerhalb  des  untersuchten  Feuchtigkeitsgebietes  von  3 
bis  18  l 


y =*  1,049  — 0,0055  x . (1) 

bezw. 

y = 1,049  (1  — 0,0053  x) (2) 

Mithin  nimmt  die  Lichtstarke  mit  wachsendem  Wasserdampfgehalt 
stetigab  und  zwar  fflrjedes  Liter  urn  0,0055  der  zuGrunde  gelegtenEinheit, 
d.  h.  durchschnittlich  um  etwa  0,55  Proc.  — Die  Lichtstarke  der  Hefner- 
lampe lasst  sich  demnach  unter  Berficksiehtigung  der  Luftfeuchtigkeit 
aus  der  Gleichung  (1)  imMittel  bis  auf  -f~  0,4  Proc.  genau  berechnen. — 
Daraus  ergeben  sich  bezfiglich  der  Definition  des  Hefnerlichtes  folgende 
wichtige  Schliisse.  Bei  der  ursprttnglichen  Definition  der  Lichteinheit 
war  die  Feuchtigkeit  der  Luft  nicht  in  Rucksicht  gezogen.  Da  die 
hieraus  folgenden  Schwankungen  nach  dem  Vorhergehenden  im  Mittel 
-f-  1,78  Proc.  betragen,  so  genflgt  die  urspriingliche  Definition  des 
Hefnerlichtes  filr  nahezu  alle  technischen  Zwecke.  Verlangt  man  eino 
weitergehende  Genauigkeit,  so  muss  jedoch  eine  Angabe  des  Feuchtigkeits- 
gehaltes  der  Luft  in  die  Definition  der  Lichteinheit  aufgenommen  werden. 
Man  wiirde  also  festzusetzen  haben,  fur  welchen  Feuchtigkeitsgehalt  man 
die  Lichtstarke  der  Hefnerlampe  gleich  1 nehmen  will.  Aus  praktischen 
Grdnden  empfiehlt  es  sich,  einen  mittleren  Feuchtigkeitsgrad  hierbei 
zu  wShlen.  In  Wirklichkeit  war  dies,  bevor  man  die  zahlenmassige  Be- 
ziehung  der  erwahnten  GrGssen  festgestellt  hatte,  seitens  der  Reichsanstalt 
schon  dadurch  geschehen,  dass  sie  alle  ihre Messungen  auf  den  Mitt el- 
werth  derjenigen  Lichtstarken  alsEinheit  bezog,  welche  eineReihe  von 
Hefnerlampen  innerhalb  eines  Zeitraumes  von  mehreren  Jahren  zeigten. 
Dieser  Werth  entspricht  nach  Gleichung  (1),  welche 

y «=>  1,  fflr  x = 8,8  l 

ergibt,  einem  Feuchtigkeitsgehalt  von  8,8  l.  Die  von  der  Reichsanstalt 
bei  deren  amtlichen  Prfifungen  als  „Hefnerlichtu  bezeichnete  Lichteinheit 
ist  sonach  die  Lichtstarke  der  Hefnerlampe  bei  einem  Feuchtigkeitsgehalt 
der  Luft  von  8,8  l auf  1 cbm  trockene  Luft.  Es  empfiehlt  sich  hierbei, 
in  die  Formel  fiir  die  Lichtstarke  y die  Feuchtigkeit,  durch  dieWasser- 
dampfspannung  e ausgedruckt,  einzufuhren,  da  letztere  einfacher 
als  die  oben  dem  Yolumen  nach  definirte  Feuchtigkeit  zu  bestimmen 
ist.  Es  hangen  dann  Lichtstarke  und  Dunstspannung  durch  folgende 


Gleichung  zusammen : 

y = 1,050  — 0,0075  e (3) 
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Da  nun  die  Dunstspannung  e durch  die  Formel  e 


ei  Yiq  &efunden 


wird,  wo  e,  die  Spannkraft  des  gesSttigten  Wasserdampfes  bei  der  be- 
obachteten  Tempera tur  t und  p die  relative  Feuchtigkeit  in  Procenten 
bezeichnet,  und  da  ferner  an  sehr  heissen  Tagen  die  Temperatur  im 
Beobachtungsraume  bis  zu  26°  stieg,  bei  der  die  Maximaldunstspannung 
25,0  mm  betragt,  so  entspriclit  einem  Fehler  von  4 Einheiten  in  der 
Bestimmung  der  relativen  Feuchtigkeit  ein  Fehler  bis  zu  1,0  mm  in  der 
Bestimmung  der  Dunstspannung  e,  mithin  nach  Gleichung  (3)  ein  Fehler 
von  0,7  Proc.  in  der  Bestimmung  der  Lichtst&rke.  Fur  die  Zwecke  der 
Praxis  lasst  sich  der  Gleichung  (3),  indem  wir  setzen 


0,0075 


100 


die  bequemere  Form  geben : 

y = 1,050  — a . p (4) 

Wenn  wir  nun  fftr  die  bei  den  Messungen  in  Betracht  kommenden 
Temperaturen  von  1G°  bis  26°  die  GrOsse  a aus  der  Spannkraft 
des  ges&ttigten  Wasserdampfes  berechnen  und  diese  Werthe  in  die 
Gleichung  (4)  einsetzen , erhalten  wir  die  in  der  folgenden  Tabelle  zu- 
sammengestellten  Werthe  fttr  die  LichtstSrke ; die  verticalen  Spalten  be- 
ziehen  sich  auf  die  von  16°  bis  26°  um  je  1°  fortschreitende  Temperatur 
und  die  horizontalen  Spalten  auf  den  relativen  Feuchtigkeitsgehalt  von 
10  bis  90  Proc.  • 


Relative 
Feuchtigkeit 
in  Procent 

Temperatur  des  Beobaehtungsraumes 

16° 

18° 

20° 

22o 

24° 

26° 

10 

1,040 

1,038 

1,037 

1,035 

1,033 

1,031 

20 

1,030 

1,027 

1,024 

1,020 

1,017 

1,012 

30 

1,019 

1,015 

1,011 

1,006 

1,000 

0,994 

40 

1,009 

1,004 

0,998 

0,991 

0,983 

0,975 

50 

0,999 

0,992 

0,984 

0,976 

0,966 

0,956 

60 

0,989 

0,980 

0,971 

0,961 

0,950 

0,937 

70 

0,979 

0,969 

0,958 

0,946 

0,933 

0,918 

80 

0,968 

0,957 

0,946 

0,932 

0,916 

0,900 

90 

0,958 

0,946 

0,932 

0,917 

0,900 

0,881 

Zur  Erliiutemng  dieser  Tabelle  moge  folgendes  Beispiel  dienen: 

Die  Temperatur  des  Beobaehtungsraumes  betrago  20°; 
das  benutzte  Ilaarhygrometer  zeigo  77  Proc.  an,  und 
das  bei  diesor  Feuchtigkeit  beobachtete  Lichtstarkenverhiiltniss  zwiseben 
der  zu  priifouden  Lichtquelle  und  der  Hefnerlampe  betrage  18. 
Alsdann  ist: 

die  wirkliche  relative  Feuchtigkeit  77  — 17  = 60  Proc.; 
mithin  nach  dieser  Tabelle  die  LichtstUrke  der  Hefnerlampe  gleich 
0,971  Hofnerlicht; 

folglieh  die  Lichtstiirke  der  zu  priifenden  Lampo  18  x 0,971  = 17,5 
Hofnerlicht. 
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Abhangigkeit  vom  Luftdruck.  In  Uebereinstimmung  mit 
fruheren  Versuchen  in  einem  pneumatiseken  Cabinet  ergibt  sich,  dass 
dieser  Einfluss  innerhalb  der  beobachteten  Schwankungen  zwischen  735 
und  775  mm  nur  ein  geringer  ist.  Nennen  wir  namlich  Jy  die  dem 
Barometerstande  b entsprechende  Aenderung  in  der  Lichtstarke,  so  ge- 
winnen  wir  aus  sammtlicken  Messungen  die  Gleichung 

Jy  = —0,0032  + 0,00011  (b  — 730) . ...  (5) 

die  sich  auch  schreiben  lasst: 

Jy  = 0,00011  (b  — 760) (6) 

Aus  dieser  Gleichung,  die  natUrlieh  nur  unter  der  wohl  zutreffenden 
Yoraus8etzung  gtiltig  ist,  dass  genfigend  Beobachungsmaterial  vorliegt, 
wiirde  folgen,  dass  sich  die  Formel  (1)  auf  einen  Luftdruck  von  760  mm 
bezieht  und  dass  einer  Barometerschwankung  um  40  mm  eine  Aenderung 
der  Lichtstarke  um  nur  0,4  Proc.  entspricht. 

Einfluss  der  Kohlensaure.  Zur  Ermittelung  dieses  Ein- 
flusses  sind  vier  Versuchsreihen  in  der  Weise  ausgefuhrt  worden,  dass 
aus  einer  Kohlensaurebombe  Kohlensaure  in  das  vorher  gut  gelttftete 
Photometerzimmer  eingefQhrt  und  gleichzeitig  mit  den  photometrischen 
Messungen  auch  der  Kohlensauregehalt  nach  der  H e m p e 1 ’ schen  Me- 
thode,  sowie  auch  die  Feuchtigkeit  bestimmt  wurde. 

Bezeichnet  nun  y die  Lichtstarke  und  x'  den  dazu  gehOrigen  Kohlen- 
sauregehalt in  Liter  auf  1 cbm  trockene,  kohlensaurefreie  Luft,  so  ergibt 
sich  die  von  0,6  l bis  13,7  l Kohlensaure  geltende  Formel 

y = 1,012  — 0,0072  x' (7) 

in  der  die  erste  Constante  auf  der  rechten  Seite  sich  auf  die  Lichtstarke 
bei  der  den  Beobachtungen  zu  Grunde  gelegten  mittleren  Feuchtigkeit 
bezieht.  Demnach  entspricht  einer  Aenderung  des  Kohlensauregehaites 
um  1 l eine  Aenderung  der  Lichtstarke  um  0,0072  Hefnerlicht,  d.  h.  um 
etwa  0,7  Proc.  — Aus  dem  Yergleiche  der  Formeln  (1)  und  (7)  geht 
hervor,  dass  gleiche  Yolumina  Wasserdampf  und  Kohlensaure  die  Licht- 
starke um  ungleiche  Betriige  emiedrigen,  die  sich  wie  1 : 1,30  verhalten. 
Wenngleich  nun  auch  dem  Volumen  nach  die  Kohlensaure  die  Lichtstarke 
in  hOherem  Maasse  als  der  Wasserdampf  beeinflusst,  so  tritt  in  Wirklich- 
keit  der  Einfluss  der  Kohlensaure  wegen  ihrer  geringeren  Mengen  gegen 
die  Einwirkung  der  Feuchtigkeit  zuruck.  Im  frisch  gelhfteten  Photo- 
meterzimmer der  Reichsanstalt  schwankte  der  Kohlensauregehalt  der  Luft 
zwischen  0,62  und  0,93  /,  und  dieser  Schwankung  entspricht  eineLicht- 
starkeSnderung  von  0,2  Proc.,  die  vollstiindig  innerhalb  der  Grenzen  der 
Beobachtungsfehler  liegt.  Wir  sehen  also,  dass  in  einem  hinreichend 
grossen,  gut  ventilirten  Photometerraum  die  Kohlensaure  einen  sekadlicken 
Einfluss  nicht  ausubt.  Sehr  kleine  Raume,  insbesondere  alle  ringsum 
geschlossenen  photometrischen  Apparate  geben  zu  erheblichen  Fehlern 
Anlass,  da  sich  in  denselben  die  Luft  durch  Zumischung  von  Wasser- 
dampf und  Kohlensaure  und  durch  Sauerstoffentziehung  sehr  bald  in  be- 
deutendem Maasse  verschleehtert.  — Versuche  mit  der  Pentanlampe 
ergaben,  dass  diese  viel  weniger  zuverlassig  ist,  als  die  Hefnerlampe. 

6* 
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Lumenmeter  von  A.  Blondel  (C.  r.  120,  311)  dient  zur 
Messung  der  mittleren  spliHrischen  Helligkeit  der  Lichtquellen.  Derselbe 
wendet  sich  gegen  den  Ausdruck  „Lichtmengeu,  welcher  ira  Widerspruch 
steht  zu  den  Definitionen  iiber  die  Warmestrahlung,  uber  den  Magnetis- 
mus  und  die  Elektricit&t.  Er  fQhrt  statt  dessen  in  seinen  Betrachtungen 
einen  neuen  Begriff,  denjenigen  des  „Lichtflusses“  (flux)  ein,  entr 
sprechend  dem  Kraftflusso  eines  Magnetfeldes.  Als  Einheit  des Lichtflusses 
wird  diejenige  Grosse  angenommen,  welche  1 qm  einer  Flache  empflingt, 
die  ausgesetzt  ist  der  Beleuchtung  einer  Kerze  (pyr  = j/jo  Violle)  in  der 
Entfemung  von  1 m (1  lux);  Blondel  nennt  diese  Einheit  „luinen“ 
und  einen  Apparat  zur  Messung  des  Lichtflusses  ^umenmeter41.  Die 
mittlere  sph&rische  Helligkeit  einer  Lichtquelle  ist  dann  gleich  dem  Ge- 


sammtbetrag  ihres  Lichtflusses  multiplicirt  mit  dem  Factor  — . (Ygl. 

J.  Gasbel.  1895,  517.)  — Der  Grundgedanke  der  Versuchsanordnung 
B 1 o n d e 1 ’ s ist  in  Fig.  18  gegeben.  Die  zu  photometrirende  Lichtquelle 
L ist  von  einem  Silberspiegel  J/umgeben,  welcher  die  unter  einera  Winkel 

von  180°  ausgestralilte  Lichtmenge 
Fig.  18.  empfangt  und  gegen  die  diffus 

durchscheinende  Flache  O reflectirt, 
w&hrend  die  directe  Beleuchtung 
von  G durch  den  kleinen  undurch- 
siclitigen  Schirm  B verhindert  wird. 
Die  Platte  Q , welche  aus  Milch- 
glas  Oder  einem  optisch  Shnlich  wirkenden  Material  besteht,  wird  da- 
durch  an  den  getroffenen  Stellen  selbstleuchtend  und  ihre  Helligkeit 
wird  mit  irgend  einem  Photometer  P bestimmt.  Durch  die  Multipli- 
cation mit  2 , oder  bei  unsymmetrischen  Lichtquellen  unter  Zuhilfe- 
nahme  einer  z-weiten  Messung,  nachdem  die  Lichtquelle  urn  180°  um 
eine  verticale  Achse  gedreht  worden  ist,  hat  man  die  GesammtgrOsse 
des  Lichtflusses  der  Messung  unterworfen,  bei  deren  Berechnung  man 
natiirlich  den  Reflexionscoefficienten  des  Spiegels  M und  den  Schw&chungs- 
coefficienten  der  Platte  G berilcksichtigen  muss.  Von  der  Erwagung  aus- 
gehend,  dass  der  Reflexionscoefficient  des  Spiegels  M mit  dem  Einfalls- 
winkel  der  Strahlen  veranderlich,  also  nicht  fur  alle  Zonen  derselbe  sei, 
8chl&gt  Blondel  vor,  nicht  den  halben  Lichtfluss  zu  messen,  sondern 
nur  einen  gewissen  Bruchtheil  davon,  fflr  welchen  dieser  Coefficient  als 
constant  angesehen  werden  kann.  Er  erreicht  dieses,  indem  er  die  Licht- 
quelle L in  eine  undurchsichtige,  innen  geschwSrzte  Kugel  S einschliesst 
(Fig.  19),  welche  aus  einem  ringsum  laufenden  Spalt  ffc  nur  einen 
Lichtbiischel  von  18°  OetTnungswinkel  austreten  l&sst.  Bei  dieser  An- 
ordnung  muss  dann  das  erhaltene  Resultat,  vorausgesetzt,  dass  die  Licht- 
ausstrahlung  um  die  verticale  Achse  fiberall  dieselbe  ist,  nur  mit  10  mul- 
tiplicirt werden,  um  den  ganzen  Lichtfluss  zu  erhalten,  da  die  Oeffnung 
ffi  V 10  der  Kugeloberflache  einnimmt.  Das  aus  der  Kugel  austretende 
ringfbrmige  Lichtbusehel  wird  an  dem  Spiegel  zz',  welcher  einen  Theil 
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ernes  Umdrehungsellipsoides  bildet,  reflectirt,  in  deni  einen  Brennpunkte 
o befindet  sich  die  Lichtqnelle  L,  in  dem  anderen  3 m entfernten  der 
diffus  reflectirende  Schirm  (?,  auf  welchem  das  Bild  der  Lichtquelle  ent- 
steht  Dieses  Bild  wird  dann  wie  in  der  ersten  Anordnung  durch  ein 


Photometer  photometrirt  — Dieser  von  B Ion  del  „Lumenmeter“  ge- 
nannte Apparat  wurde  von  Sautter,  Harl6  & Cp.  in  Paris  construirt, 
kostet  aber  1900  Frcs.,  da  die  Herstellung  des  elliptischen  Spiegels  sehr 
schwierig  ist.  M.  J.  Key  berichtete  in  einem  Vortrage  der  Soci6t6 
internationale  des  Electriciens  am  l.Mai  1895  fiber  Versuche  mit  diesem 
Lumenmeter.  Zun&chst  mussto  das  Lumenmeter  tarirt  werden.  Das 
geschah,  indem  eine  Lichtquelle  von  bekannter  Helligkeit  ihrer  in  hori- 
zontaler  Richtung  ausgesandten  Strahlen  in  den  Mittelpunkt  des  Appa- 
rates  gebracht  und  nur  ein  ganz  schmaler,  nur  die  in  horizontaler  Richtung 
austretenden  Strahlen  durehlassender  Schlitz  in  der  Kugelhfille  S offen 
blieb.  Da  die  Helligkeit  der  Lichtquelle  2 Carcel  = 19,24  Kerzen  (pyrs) 
und  dieFlfiche  des  Schlitzes  =0,154  der  FlScheneinheit  war,  so  strahlte 
von  dem  Spiegel  zz‘  die  Lichtmenge  von  2,96  lumens.  Die  hierdurch 
hervorgebrachte  Beleuchtung  der  matten  Glasscheibe  wurde  zu  0,0084 
Carcels  bestimmt,  woraus  hervorgeht,  dass  1 himen  bei  diesem  Apparate 
gleich  0,0028  Carcel  war.  Dureh  ebenso  angestellte  Versuche  mit  einer 
Bogenlampe  von  vorher  bestimmter  Helligkeit  ergab  sich  1 lumen  zu 
0,0030  Carcels.  Um  zu  zeigen,  um  welche  GrCssen  es  sich  handelt, 
seien  die  Ergebnisse  einiger  Versuche  angefilhrt,  welche  Rey  fiber  den 
ganzen  Lichtfluss  einer  elektrischen  Bogenlampe  mit  verschiedenen 
Stromst&rken  und  Kohlen  von  verschiedenen  Durchmessern  machte: 


Strom- 

stiirke 

Amp6re 


8pannung 

Volts 


Darchraesser  der  Kohlen 


obere  21  mm 
nntere  13  mm 


obere  18  mm 
untere  12  mm 


obere  15  ram 
untere  8 mm 


4 

6 

8 

10 

12 

20 

25 

30 

35 


43 

— 

— 

1 660  lumens 

43 

1 000  lumens 

— 

— 

43 

— 

3300  lumens 

— 

43 

6 660  „ 

— 

— 

44 

— 

5660  „ 

— 

44 

7 900  „ 

— 

21 330  „ 

44 

9 430  „ 

— 

33  830  „ 

45 

16  260 

— 

46  330  „ 

46 

28100  „ 

— 

61 330  „ 
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Bei  der  st&rksten  gemessenen  Lichtmenge  von  61  330  lumens  hatte 
also,  da  1 lumen  einer  Helligkeit  der  raatten  Scheibe  AB von  0,003  Carcel 
entsprache,  diese  matte  Scheibe  die  Helligkeit  von  etwa  180  Carcels 
= etwa  2000  Hefnerlicht. 


Heizgas, 

Gasgonerator  mit  rechteckiger  Erweiterung  fiber 
d e in  Roste.  Nach  H.  Neumann  (D.  R.  P.  Nr.  77  529)  ist  der  untere 
Theil  H (Fig.  20)  des  Schachtes  A 1-  fOrmig  gestaltet  und  rechteckig  aus- 
gebildet,  und  zwar  in  einer  solchen  H5he  fiber  dem  Rost  R,  bis  zu  welcher 

ein  Festsetzen  von  Schlacken  erfolgen  kfinnte. 
An  diesen  Theil  sehliessen  sich  zwei  einander 
gegenUber  liegende  Rahmen  mit  Thfiren  G 
und  Schutzplatten  F von  der  vollen  Breite 
des  Schachtes  an , um  die  am  Rost  und  den 
Herdwfinden  sich  festsetzenden  Schlacken 
leicht  entfernen  zu  k5nnen. 

Beschickungsvorrichtung  ffir 
Oeneratoren  von  M o r a n i & C p. 
(D.  R.  P.  Nr.  74  561)  und  C.  W.  Bildt 
(D.  R.  P.  Nr.  72  747). 

Herstellung  vonHeizgas.  Nach 
C.  H.  Knoop  (D.  R.  P.  Nr.  78848)  werden 
die  heissen  Yerbrennungsproducte  von  Heiz- 
gas und  Luft  zugleich  mit  fiberhitztem 
Wasserdampf  durch  in  geschlossenen  und 
geheizten  Kammern  befindliche  Kohlen  ge- 
leitet.  Dabei  werden  aus  den  letzteren  Destillationsproducte  entwiekelt, 
wfihrend  zugleich  die  eingefiihrten  Verbrennungsgase  und  Wasser- 
dampfe  zu  Kohlenoxyd  und  Wasserstoff  reducirt  werden.  Durch  die  Yer- 
brennung  des  Heizgases  wird  zugleich  die  Heizung  der  Kammern  und 
die  Ueberhitzung  des  Wasserdarapfes  bewirkt ; die  Hitze  des  erzeugten 
Gases  dient  zum  Yorwfirmen  der  ffir  die  Yerbrennung  erforder- 
lichen  Luft. 

Halbwassergas.  Nach  \V.  F.  Berner  (D.  R.  P.  Nr.  78  452) 
wird  in  einem  zweitheiligen , mit  Kohlc  beschickten  Generatorschacht 
durch  Einblasen  von  Wind  in  der  einen  Schachthalfte  Generatorgas  er- 
zeugt,  welches  nach  Ueberffihrung  in  die  andere  Schachthalfte  mit  dem 
daselbst  mittels  uberhitzten  Wasserdarapfes  erzeugten  Wassergas  zu 
Mischgas  vereinigt  wird.  Sobald  zufolge  der Bildung  des Halbwasser- 
gases  Abkfihlung  der  zweiten  Schachthalfte  eintritt,  werden  die  Schieber 
uragestellt  und  dadurch  die  Wirkungder  beiden  Schachth&lften  vertauscht 
(vgl.  J.  1893,  109;  1894,  81). 

Apparat  zur  Erzeugung  vonWassergas  von H. S t r a c h e 
(D.  R.  P.  Nr.  77  350)  besteht  aus  drei  mit  einander  in  Yerbindung 


Fig.  20. 
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stehenden  Kammern  K,  E und  R (Fig.  21),  von  welchen  die  Kammer  K 
zur  Aufnahme  des  Brennstoffes,  die  mittlere  Kammer  E zur  Aufnahme 
des  Eisens  und  die  dritte  Kammer  R als  Regeneratorkammer  dient,  welch 
letztere  mit  gitterartig  ubereinandergelegten  Ziegeln  aus  feuerfestem 
Material  ausgemauert  ist.  Die  Kammer  K ist  mit  einem  Ffilltrichter  A 
zum  Eintragen  des  Brennstoffes 


Fig.  21. 
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und  mit  einer  dicht  schliessen- 
den  FeuerthQr  versehen  und 
durch  einen  Schieber  £ gegen 
die  Kammer  E absperrbar. 

Letztere  besitzt  ein  durch  ein 
Yentil  abschliessbares  Ablei- 
tungsrohr W fdr  den  entwickel- 
ten  Wasserstoff,  wShrend  die 
Regeneratorkammer  R mit  einem 
verschliessbaren  Rauchkanal  O 
fur  die  abziehenden  Yerbrennungsgase  versehen  ist.  In  die  Kammern 
K und  R fOhren  die  Rohre  Lx  und  La,  Dt  und  Da,  von  welchen  die 
ersteren  ffir  die  Windleitung  und  die  letzteren  zur  Dampfzufiihrung 
bestimmt  sind.  Nachdem  in  der  Kammer  K ein  Feuer  angemacht 
und  dieselbe  mit  Holzkohle  Oder  anderem  schwefelfreien  Brennmaterial 
besehickt  und  die  Kammer  E mit  metallischem  Eisen  oder  Eisenoxyd 
oder  Eisenerzen,  am  vortheilhaftesten  mit  Eisendrehspanen , geffillt 
ist,  wird  durch  die  Windleitung  Lx  in  die  Kammer  K Luft  ein- 
geblasen.  Die  Generatorgase  ziehen  bei  geOffnetem  Schieber  S in  die 
Kammer  E , erhitzen  das  Eisen  und  reduciren  gleichzeitig  vorhandene 
Eisenoxyde  zu  Eisen.  Das  uberschussige  Kohlenoxyd  wird  im  Rege- 
nerator R durcli  Einblasen  von  Luft  aus  der  Windleitung  La  verbrannt, 
und  die  feuerfesten  Steine  werden  dadurch  bis  zur  schwachen  Gelb- 
glut  erhitzt , wahrend  die  Yerbrennungsgase  durch  den  Rauchkanal  G 
entweichen.  Wahrend  dieses  Yorganges  sind  die  Dampfrohre  D,  7>a, 
der  Trichter  A und  das  Ableitungsrohr  W geschlossen.  — Sobald  das 
Material  in  der  Kammer  E hellrothglQhend  geworden  ist,  wird  die  Wind- 
leitung Lj  abgesperrt  und  durch  Einblasen  von  Dampf  bei  Dx  in  der 
Kammer  K Wassergas  gebildet,  welches  den  Rest  in  der  Kammer  E noch 
vorhandenen  Eisenoxyds  reducirt,  wahrend  das  uberschiissige  Wassergas 
in  den  Regenerator  R iibertritt  und  daselbst  verbrannt  wird.  Nunmehr 
wird  die  Dampfleitung  I\ , der  Schieber  S und  der  Rauchkanal  G ge- 
schlossen, das  Ableitungsrohr  W geSffnet  und  durch  das  Rohr  Da  Dampf 
eingeblasen,  der  sich  im  Regenerator  stark  vorwarmt  und  in  der  Karamer 
E Wasserstoffgas  und  Eisenoxyd uloxyd  liefert.  Das  Gas  entweicht  durch 
Rohr  W gemischt  mit  iiberschOssigem  Wasserdampf,  welch  letzterer  in 
einem  Scrubber  vollstandig  condensirt  wird.  Der  erhaltene  Wasserstoff 
enthillt  nur  geringe  Mengen  Kohlensfiure,  Kohlenoxyd  und  Stickstoff, 
welche  beimUmstellen  des  Schiebers  und  der  Wind-  und  Dampfleitungen 
noch  in  den  Kammern  E und  R entkalten  waren.  Ist  die  Gasentwicke- 
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lung  nahezu  beendigt,  so  wird  durch  emeutes  Lufteinblasen  wie  vorher 
das  Eisenoxyduloxyd  unter  gleichzeitiger  Erw&rraung  des  Apparates 
reducirt;  wenn  das  Eisen  lebhaft  glilht , wird  wieder  mit  der  Gas- 
entwickelung  begonnen  u.  s.  f.  Auf  dieseWeise  ist  ein  ununterbrochener 
Betrieb  des  Apparates  erm5glicht.  Der  Brennstoff,  mit  welchem  die 
Kammer  K beschickt  wird,  soil  scbwefelfrei  sein,  ■weil  sonst  das  Eisen 
in  der  Kammer  E oberflachlich  in  Schwefeleisen  verwandelt  wird,  welches 
dieEinwirkung  des  Wasserdampfes  behindert  und  iiberdies  viel  Schwefel- 
wasserstoffgas  liefert. 

Gaserzeuger.  Nach  A.  Kitson  (D.  R.  P.  Nr.  81  763)  muss, 
mn  Oelgas  in  ununterbrochener  Weise  entwickeln  zu  kSnnen,  der  K5rper 
gltlhender  Kohlen,  in  welchen  die  Oeld&mpfe  eingeblasen  werden,  in 
gleichmassigem  Zustande  dor  Glut  unterhalten  und  die  sich  bildende 
Asche  sehnell  entfernt  werden.  Man  gibt  zu  diesem  Zwecke  der  glflhen- 
den  Masse  eine  stetige  langsame  Bewegung  und  bewirkt  gleichzeitig  eine 
fortw&hrende  Verschiebung  derTheile  gegen  einander,  sodass  sichimmer 

von  Neuera  reine  Glutflachen  den  eingeblasenen 
OeldSmpfen  bieten.  Der  hierzu  dienende 
Herd  E (Fig.  22)  besteht  aus  einer  Eisenplatte 
mit  auf  warts  gekropftem  Rande,  der  schief  ab- 
geschnitten  und  mit  feuer festemThon  ausgefullt 
ist.  Auf  der  so  gebiideten  schragen  Oberflache 
E ruht  das  Brennmaterial , welches  den  Ofen- 
raum  nahezu  ausfflUt  Der  Herd  wird  von 
der  hohlen  Welle  Q getragen,  durch  welche 
der  Wind  vom  Gebl&se  her  eingeffihrt  wird,  urn 
durch  den  kleinen  Rost  e und  dariiber  gelagerte 
unverbrennliche  Stoffe  (z.  B.  Schlackenwolle, 
Asbest  oder  ScharmottestUcke)  in  die  gldhende 
Kohlenmasse  im  Ofen  zu  dringen.  Das  untere 
Ende  der  Welle  ist  mit  Gewinde  g versehen, 
welches  in  dem  Muttergewinde  der  Muffe  H 
auf-  und  niedergesehmubt  werden  kann,  wo- 
bei  die  ganze  Kohlenmasse  auf  dem  Drehherd  gehoben  bez.  gesenkt,  zu- 
gleich  aber  auch  durcheinander  gewflhlt  wird,  so  dass  aHe  sich  bildenden 
Aschentheilchen  sehnell  nach  unten  fallen,  und  bereits  abgekdhlte  Glut- 
flachen nach  innen  geftthrt  und  neue  frische  den  Oeld&mpfen  ausgesetzt 
werden.  Die  herabhangenden  Roststabe  1)  bilden  einen  Cylinder  urn  den 
drehbaron  Herd.  Sie  hindern  wall  rend  des  langsamen  Niederschraubens 
desselben  ein  Herausfallen  der  Beschickung,  indem  sie  nur  die  Asche  und 
die  kleineren  Theile  hindurchlassen. 

Generator.  W.  A.  K onemann , Ch.  G.  Singer  und  A.  F. 
Hatch  (D.  R.  P.  Nr.  77  382)  wollen  die  Entgasungsproduete  aus  dem 
oberen  Theil  des  Generators  in  den  heissen  Theil  desselben  zuruckfQhren ; 
dieEinriehtung  ist  wenig  einfach.  — Dasselbe  gilt  vom  Gaserzeuger  von 
G.  Wurtzler  (D.  R.  P.  Nr.  81450). 


Fig.  22. 
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Gaserzeuger  mit  Wfirmespeicher.  Nach  E.  Gobbe 
(D.  R P.  Nr.  75  739)  ist  der  Gaserzeuger  A (Fig.  23  u.  24)  ein  zwei- 
theiliger  Sehachtofen,  der  durch  eine  Querwand  a,  welche  auf  einem  fiber 
den  Host  a1  geschlagenen  Bogen  ruht,  in  zwei  Kammern  getheilt  ist, 
welch©  beide  mit  Kohlen 


Fig.  23. 


Fig.  24. 


gefulit  sind,  und  von  denen 
jede  mit  verschliessbarer 
EinfGllSffnung  versehen  ist. 

An  diesen  Gaserzeuger 
schlicsst  sich  der  Wfirme- 
sparer  (Recuperator)  D an. 

Ueber  deni  Generator  und 
dem  Wfirmesparer  ist  ein 
Gaskanal  e angeordnet,  der 
die  im  Generator  erzeugten 
Gase  abffihrt,  und  aus  dem 
die  ffir  den  Recuperator- 
betrieb  ndthigen  Gase  ent- 
nommen  werden.  Die  zur 
Verbrennung  im  Wfirme- 
sparer bez.  zu  dessen  Heizung 
nSthigen  Gase  gehen  aus  dem 
Gaskanal  e durch  die  Kanfile  b 
in  den  oberen  Theil  von  R,  wo- 
selbst  sie  mit  der  im  untersten 
Theile  des  letzteren  vorgewarm- 
ten  und  durch  die  Kanfile  bl 
nach  oben  geffihrten  atmosphfi- 
rischen  Luft  zusammentreffen, 
worauf  dieses  Gemischdiejenigen 
Kan&ie,  welche  in  der  Fig.  23 
im  Querschnitt  angedeutet  sind, 

im  Schlangenweg  oder  in  Parallelstrfimung  nach  unten  durchstreicht  und 
hierbei  verbrannt  wird.  Die  Verbrennungsgase  entweichen  aus  dem 
Sammelkanal  durch  einen  Sehornstein  x.  Die  zur  Vermischung  mit 
Wasserdampf  aus  e entnomraenen  Gase  treten  durch  den  Kanal  d in  den 
Recuperator,  woselbst  sie  durch  den  bei  c eingelassenen  Dampfstrahl  an- 
gesogen  werden.  Von  hier  aus  geht  das  Dampf-  und  Gasgemisch  im 
Schlangenwege  um  die  Recuperatorkanfile  nach  oben,  wird  hier  erhitzt 
und  strOmt  dann  durch  einen  oder  mehrere  Auslasse  in  die  rechtsseitige 
Rammer  des  Gaserzeugers.  Hier  muss  das  Dampf-  und  Gasgemisch  die 
Kohlenschicht  der  rechtsseitigen  Kammer  bis  auf  die  zu  glfihende  Schicht 
durchstromen,  um  dann  in  der  linksseitigen  Kammer  aufzusteigen,  von 
wo  aus  es  als  angereichertes  Gas  in  den  Kanal  e entweicht.  Das  Gas- 
und  Wasserdampfgemisch  soli  hierbei  dem  Gaserzeuger  so  viel  Warm© 
aus  dem  Recuperator  zuffihren,  als  die  Wasserdampfzersetzung  im  Gas- 
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erzeuger  dem  letzteren  entzieht,  so  dass  ein  ununterbrochener  Betrieb 
des  Generators  stattfinden  kann.  (In  der  Scharraottefabrik  Morialme 
Belgien  ist  ein  solcher  Apparat  im  Bau;  weitere  Naehrichten  stellen 
Henning  & Wrede  in  Dresden  in  Aussicht.) 

Misehgasapparat  von  Matter  & Cp.  in  Rouen  einpfiehlt 
M.  SchrOter  (Bayer.  Ind.  1895,  105).  Der  Gaserzeuger  A (Fig.  25) 
besteht  aus  einem  mit  fouerfestem  Material  K ausgeffitterten  Bleeh- 

cylinder;  zwischen  letzterem 
und  den  Steinen  K befindet  sich 
noch  eine  Isolirschieht  L aus 
Sand.  Der  von  den  Rostst&ben 
C getragene  Brennstoff  wird 
durch  den  Fttlltriehter  MN  ein- 
geftihrt  Ein  zweiter  schr&g 
gestellter  Rost  aus  wenigen 
grosseren  Platten  D verhindert 
das  Hineinfallen  der  Kohle  in 
den  Aschenfall  und  zertheilt  den 
der  gldhenden  Kohlenschicht  zu- 
gefOhrten  Luftstrom.  Durch 
einen  bei  W angedeuteten  Hahn 
tropft  ein  diinner  Wasserstrahl 
in  den  Trog  1?,  wo  er  sich  er- 
wftrmt  und  in  Tropfen  in  den 
Aschenfall  hinabtraufelt.  Mit 
Vortheil  wird  dazu  das  vom 
Kiihlmantel  des  Gasmotors  abfliessende , schon  vorgew£rmte  Wasser 
benutzt.  Ein  Theil  des  Wassers  verdampft  im  Aschenkasten  und 
gelangt  in  Dampfform  in  die  gluhende  Brennstoffschicht,  w&hrend  der 
Ueberschuss  des  Wassers  bei  J abfliesst,  um  sicher  zu  sein,  dass  iramer 
hinreichend  Wasser  vorhanden  ist.  Bei  H tritt  ein  von  einem  kleinen 
GeblSse  eingeblasener  Luftstrom  unter  den  Rost  und  ffthrt  den  Wasser- 
dampf  mit.  Das  Gas  tritt  durch  5 in  den  Scrubber  D unter  Ueberwindung 
des  geringen  Widerstandes  im  Wasserverschluss  T,  durch  welchen  ein 
Zurflektreten  nach  dem  Generator  verhindert  wird.  Beim  Durchstreichen 
der  auf  den  Rosten  V ruhenden  Koksschicht  bleiben  die  Staubtheilchen 
zurttek  und  das  Gas  ktlhlt  sich  an  dem  durch  den  Syphon  Z in  Regen- 
form  einstromenden  Wasser  ab ; das  Kiihlwasser  fliesst  bei  U ab  und  das 
Gas  gelangt  durch  Y in  don  Gasometer  und  zur  Maschine.  Durch  das 
Mannloch  A’  kann  alle  2 bis  3 Monate  die  Koksfiillung  herausgenomraen 
werden,  welche  dann  im  Generator  verbrannt  wird.  Der  Gasometer  wird 
irnrner  voll  gehalten  und  gestattet  jederzeit  den  Beginn  des  Betriebes; 
dadurch  kommt  das  Geblase  in  Gang  und  bringt  den  Generator  in  kurzer 
Zeit  auf  die  normale  Betriebstemperatur.  Gerade  wie  beim  Misehgas- 
apparat ein  selbstth&tiges  Abstellen  des  Injectors  erfolgt,  wenn  die  Gaso- 
meterglocke  ihren  hbchsten  Stand  erreicht  hat,  so  offnet  sich  hier  ein 
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Ventil  J auf  der  Luftleitung  selbstth&tig,  indein  es  mit  der  Gasometer- 
glocke  durch  einen  Drahtzug  in  Yerbindung  steht;  die  Luft  entweieht 
dann  ins  Freie  und  die  Gaserzeugung  hOrt  ganz  oder  theilweise  auf.  Die 
FQUung  des  Generators  erfolgt  alle  5 bis  6 Stunden ; alle  24  Stunden 
vrird  durch  F die  Asche  herausgenommen  und  das  Feuer  zwischen  den 
St&ben  D gestochert.  Beim  Abstellen  des  Motors  Offnet  man  das  Luft- 
ventil  J bis  zu  einem  bestimmten  Hub  und  lQftet  den  Schieber  P etwas. 
Dadurch  entsteht  w&hrend  des  Stillstandes  ein  leichter  Luftzug  durch  den 
Generator,  so  dass  man  im  Nothfall  1 oder  2 Tage  lang  das  Feuer  mit 
ganz  geringem  Aufwand  brennend  halten  kann.  — Das  mit  englischem 
Antkracit  gelieferte  Gas  hatte  angeblich 1)  folgende  Zusammensetzung : 


Kohlensiiure  . 

....  5,0 

Kohlenoxyd  . 

....  21,0 

Methaii  . . 

....  3,5 

Aethylon  . . 

. ...  '0.5 

Wasserstoff  . 

....  20,0 

Sauerstoff 

....  0,5 

Stiekstoff  . . 

....  49,5 

Zur  Erzeugung  von  Heizgas  empfiehlt  R.  Schwarz  (Gas- 
techn.  24,  *219)  einen  Gaserzeuger,  in  welchem  Anthracit  mit  Wasser- 
darapf  und  Luft  unter  einem  Druck  von  mindestene  3 Atm.  vergast  wird. 
Merkwlirdiger  Weise  wird  von  dem  damit  erzeugten  Gas  genau  dieselbe 
Analyse  angegeben,  welche  SchrOter  von  dem  franzosischen  Gas  an- 
fuhrt ; somit  ist  eine  Angabe  offenbar  falsch. 

Zur  Wasserzersetzung  im  Gasgenerator  macht  W. 
Schmid  hammer  (Stahleisen  1895,  65)  kurze  Bemerkungen  (vgl. 
J.  1893,  107). 

Gewinnungvon  Theer  und  Ammon  iak  ausGenerator- 
gasen  wird  vorgeschlagen  (Stahleisen  1895,  465),  dilrfte  sich  aber 
kaum  lohnen. 

Gasfeuerungsanlage  fOr  Dampfkessel  will  W. Bachmeyer 
(D.  R.  P.  Nr.  79  544)  mit  Knallgas  heizen,  d.  h.  mit  Wasserstoff  und 
Sauerstoff,  oder  Leuchtgas  und  Sauerstoff,  — vergisst  aber  die  Kosten 
dieses  Verfahrens  anzugeben. 

Regenerativofen.  Nach  S.  Trivick  und  C.  J.  A.  Head 
(D.  R.  P.  Nr.  81  895)  sind  in  den  die  einzelnen  Herde  trennenden  W&nden 
Gas-  und  Lufterliitzungskanale  so  augeordnet,  dass  sie  durch  ihre  Flamrae 
den  von  dem  ersten  Herde  in  den  zweiten  Herd  u.  s.  w.  hbertretenden 
Yerbrennungsproducten  im  Wesentlichen  die  im  ersten  Herde  u.  s.  w. 
abgegebene  Hitze  wieder  mittheilen. 

FI  am  m ofen  der  Aachen  er  Thonwerke  (D.  R.  P.Nr.  77  500). 
Zwei  gleichzeitig  und  ununterbrochen  wirkende,  an  beiden  Kopfseiten 
des  Ofens  angeordnete  Gasfeuerungen  bestreichen  den  Flammenraum  M 


1)  Die  Zahlen  fur  Sauorstoff,  Aethylon  und  Methan  bozweifle  ich;  vgl. 
J.  1893,  109;  1894,  81.  F. 
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(Fig.  2G),  w&hrend  die  durch  Oeffnungen  in  der  Ofensohle  naeh  dem 
Rauchkanal  R abziehenden  Verbrennungsproducte  ununterbrochen  und 
ohne  Umsteuerung  die  Brenngase  und  Verbrenmingsluft,  welche  durch 

unter  der  Ofensohle  angeord- 
nete  Reeuperativsysteme  N 
ziehen,  vorw&rmen.  Brenngas 
und  Luft  treten  durch  die 
Kan&le  A bezw.  F in  die 
Recuperatoren  N ein  und  an 
den  entgegengesetzten  Enden 
wieder  aus,  um  durch  die 
Kan&le  E bezw.  K in  den 
Flammenraum  M zu  gelangen. 

W&rmespeicher. 
Nach  M.  B r 5 m e 1 und 
F.  D.  Marshall  (D.  R.  P. 
Nr.  83  349)  bestehen  die 
Kan&ie  filr  den  Abzug  der  Rauchgase  aus  einzelnen  ineinander  ge- 
steckten  Rohrsthcken,  welche  mittels  ihrer  Muffen  mit  Mfirtelabdichtung 
in  Sitze  liegender  Theilw&nde  eingehSngt  sind. 

Feuerungen. 

Feuerungsroste  von  R.  Steinau  (D.  R.  P.  Nr.  79  366),  — 
H.  H a s e (D.  R.  P.  Nr.  80  443),  — R.  L e h m a n n (D.  R.  P.  Nr.  82  962),  — 
J.  Wagner  (D.  R.  P.  Nr.  80  221),  — Peters  & Cp.  (D.  R.  P. 
Nr.  80761),  — G.  Wolff  (D.  R.  P.  Nr.  80958),  — R.  Deissler 
(D.  R.  P.  Nr.  80689),  — W.  Niesen  (D.  R.  P.  Nr.  80601),  — 
F.  Pelzer  (D.  R.  P.  Nr.  81173),  — P.  Siegener  (D.  R.  P. 
Nr.  81  941),  — Delaunay-Belleville  (D.  R.  P.  Nr.  77  797),  — 
W.  LOnholdt  (D.  R.  P.  Nr.  77  854),  — J.  Wagner  (D.  R.  P. 
Nr.  82014),  — T.  H.  Mailer  (D.  R.  P.  Nr.  82287),  — Th.  Bur- 
ra eis  ter  (D.  R.  P.  Nr.  82  298). 

Schttttelrost  von  Zig  Zag  Grate  Bar  Comp.  (D.  R.  P. 
Nr.  79  546),  — M.  Mulready  (D.  R.  P.  Nr.  80142),  — A.  Schrag 
und  D.  Dempster  (D.  R.  P.  Nr.  80  791),  — Direct  Automate 
StokerSyndicate  (D.  R.  P.  Nr.  82  1 94).  — Rost  mit  beweglichen 
Ringen  von  P.  de  La val  (D.  R.  P.  Nr.  81  545). 

Hohlrost  von  O.  Fallenstein  (D.  R.  P.  Nr.  80  609).  — 
Treppenrost  mit  beweglichen  Staben  von  F.  Sc h wager  (D.  R.  P. 
Nr.  78  530).  — DrehbarerRost  von  J.  G.  A.  Donneley  (D.  R.  P. 
Nr.  80  759). 

Dachformige  EinsatzkSrper  filr  Planrostfeuerungen  nach 
H.  Hem  pel  (D.  R.P.  Nr.  79  836).  — Stochrost  von  G.  Terlinden 
(D.  R.  P.  Nr.  82045).  — Beweglicher  Rost  von  Th.  Langer 
(D.  R.  P.  Nr.  78  828). 


Fig.  26. 
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Rost  mit  Reinigungsvorrichtung  von  F.  Schulz  (D.  R.  P. 
Nr.  80246).  — Rostreiniger  von  L. M e y e r (D. R. P. Nr. 83 363),  — 

F.  K withe wicz  (D.  R.  P.  Nr.  80  059). 

Feuerthtlr  von  J.  Kickhefel  (D.  R.  P.  Nr.  80  794)  hat  Luft- 
ofifnungen,  welche  beim  Oeffnen  der  Thur  sich  schliessen. 

Beschickungsvorrichtung.  Nach  C.  Schmidt  (D.  R.  P. 
Nr.  77  459)  werden  die  Kolilen  durch  ein  kleines  Schaufelrad  auf  den 
Rost  geworfen,  — nach  F.  L.  Oschatz  (D. R. P.  Nr.  80  886)  durch  mit 
Fordersclmecken  ausgestattete  Kan&le  eingefuhrt,  — nach  J.  Proctor 
(D.  R. P. Nr.  81 439)  durch  einen  Schieber.  — Nach  S.  P.  Hutchinson 
und  S.  L.  Wiegand  (D. R. P.  Nr.  82  135)  ist  der  Brennmaterialaufgabe- 
trichter  mit  einer  ausseren  und  einer  inneren  VerschlussthurausgerQstet, 
welche  derart  mit  einem  gemeinsamendrehbarenRiegelinEingriffstehen, 
dass  stets  eine  der  Thiiren  verschlossen  gehalten  wird,  wahrenddieandere 
geOffnet  werden  kann,  um  bei  Brennmaterialaufgabe  einen  schadlichen 
Luftzug  zu  verhuten. 

Schuttfeuerung  von  G.  W.  Kraft  (D.  R.  P.  Nr.  79  015),  — 
M.  Poliak  (D.  R.  P.  Nr.  79071),  — C.  G.  P.  de  Laval  (D.  R.  P. 
Nr.  83  199).  — Vorfeuerung  von  E.  Meter  (D.  R.  P.  Nr.  79  248). 

Brennstoffzufuhrung  von  unten  durch  Schnecken  will 
A.  Gaiser  (D.  R.  P.  Nr.  82 393)  wieder  versuchen. 

Feuerung  von  J.  Kud licz  (D. R. P.  Nr.  81  952)  ist  mit  Dampf- 
strahlgebl&se  versehen. 

Geschlossene  Feuerung  von  A.  Huet  (D.R.  P.Nr.  81  947), — 
J.  Gj  ers  (D.  R.  P.  Nr.  80  502). 

Brennkammer  bei  Belleville’ schen Dampfkesselanlagen  von 

L.  M.  G.  Delaunay -Belleville  (D.  R.  P.  Nr.  83  184). 

Funkenf&nger  von  R. Dams  (D.R. P.Nr.  79517),  — P.  Gu tte 
(D.R. P.Nr. 79 526),  — F.  GrSger  (D. R. P.Nr. 77  175),  — Ph.  Liepe 
(D.  R.  P.  Nr.  79795),  — F.  Hartmann  (D.  R.  P.  Nr.  79408),  — 

M.  Hauck  (D.  R.  P.  Nr.  81063). 

FunkenlSschvorrichtung  von  B.  Kastner  (D.  R.  P. 
Nr. 81883),  — H. O’Hara  und  J. A. Wallace  (D.R. P.Nr. 80558),  — 

G.  Som mersberger  (D.  R.  P.  Nr.  77  689  u.  81  693),  — Schorn- 
steinreinigungsvorrichtung  von  C.  Baum  und  W.  Dietz 
(D.  R.  P.  Nr.  79  797). 

Zugregler  von  J.  Kuck  (D.R. P.Nr. 79  867)  und  W.  Schmitz 
(D.  R.  P.  Nr.  79  149)  werden  durch  den  Druck  des  Kesseldampfes  be- 
thatigt.  — Zugregler  von  C.  Walter  (D.  R.  P.  Nr.  79  083),  — 
G.  L.  Thiell  (D.  R.  P.  Nr.  79  222),  — R.  Deissler  (D.  R.  P. 
Nr.  79  758),  — C.  F.  Kaul  (D.  R.  P.  Nr.  81  661),  — C.  W.  Strauss 
(D.  R.  P.  Nr.  78475),  — J.  Aumund  (D.  R.  P.  Nr.  81  512),  — F.  C. 
Brebeck  (D.R.P.  Nr.  81  701),  — E.  Bagge  (D.R.P.  Nr.77  844),  — 
O.  Hdrenz  (D.  R.  P.  Nr.  78975),  — Kowitzke  & Cp.  (D.R.P. 
Nr.  79  647). 

Schornsteinaufsatz  von  J.  L e c h a r 1 i e r (D.  R.  P.  Nr.  8 1 7 40), 
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— L.  P i t s c h (D.  R.  P.  Nr.  81903),  — II.  J o h n (D.  R.  P.  Nr.  8 1 904), 

— H.  Haller  (D.  R.  P.  Nr.  81  950),  — L.  Zechmeister  (D.  R.  P. 
Nr.  77  694  u.  77  695),  — A.  BOttcher  (D.  R.  P.  Nr.  82  187),  — 
F.  Koch  (D.  R.  P.  Nr.  83186). 

Warmluftzufnhrung  far  Wechselfeuer ungen  von 
W.  Herbert  (D.  R.  P.  Nr.  77  466).  — Luftzufahrungsrohr  fur 
Dam pfkesselfeuerun gen  von  E.  Erpff  (D.  R.  P.  Nr.  80  322). 

Zur  Rauchverhatung  will  M.  Armstrong  (D.  R.  P. 
Nr.  82  409)  die  Kohlen  allmAhlich  vorschieben. 

Rauch verbrennung.  W.  Michalk  (D.  R.  P.  Nr.  81  612) 
will  einen  Theil  der  Feuergase  in  dieselbo  Feuerung  zurhckleiten ! 

Flammrohre  mit  EntzAndungskOrpern  auf  feuerfestem 
Stein  empfiehlt  J.  Eisfelder  (D.  R.  P.  Nr.  82  812).  — Nach  S.  A. 
Johnson  (D.  R.  P.  Nr.  83  143)  ist  hinter  dem  Hauptrost  ein  zweiter 
Rost  angeordnet,  der  bestAndig  mit  einer  Lage  von  StAcken  eines  unver- 
brennlichen  Materials,  wie  Asbest,  feuerfester  Thon  u.  dgl.  bedeckt  ist. 
Die  Feuergase  sind  gezwungen,  diese  Materiallage  zu  bespAlen  und  da- 
durch  in  Glut  zu  versetzen.  Gleichzeitig  wird  unter  die  Materiallage 
vorgewarmte  Luft  gefAhrt,  welche  beim  Hindurchstreichen  durch  das 
Material  hoch  erhitzt  wird,  in  diesem  Zustande  mit  den  Feuergasen  in 
Bertthrung  kommt  und  sich  innig  mit  denselben  mischt.  — Auch 
O.  HArenz  (D.  R.  P.  Nr.  82  567)  empfiehlt  einen  Einbau,  der  gluhend 
bleibt. 

Wechselfeuerung  zur  Rauchverbrennung  von  A.Vollen- 
bruck  (D.  R.  P.  Nr.  82  749).  — Nach  H.  Lutz  und  W.  Schafer 
(D.  R.  P.  Nr.  81 167)  sind  besondere  Luftzufnhrungen  aber  dem  SchrAg- 
rost  angebracht. 

Rauchverbrennung.  J.  G5tz  (D.  R.  P.  Nr.  78  444)  fuhrt 
Wasserdampf  in  die  Feuerung,  — R.  GrOger  (D.  R.  P.  Nr.  78  608) 
Luft,  — C.  P i e p e r (D.  R.  P.  Nr.  81 924)  aberhitzte  Luft,  — F.  Steffens 
(D.R.P.  Nr.  77  784)  und  Th.  Langer  (D.R.P.  Nr.  83  131)  mit  Dampf 
vermischto  Luft,  — W.  BQttner  (D.  R.  P.  Nr.  78  871)  und  MAller- 
Landsmann  (D.  R.  P.  Nr.  82  178)  heisso  Luft,  — J.  Patterson 
(D.  R.  P.  Nr.  83  142)  sogar  zerstAubtes  Wasser,  — E.  Buchholz 
wieder  Dampfstrahlen.  Die  ErklArangen  der  angeblichen  Wirkungen 
sind  meist  recht  confus. 

Wasserstaubfeuerungvon  Bechem&Post.  A. Bechem 
(Z.  Ingen.  1895,  511)  macht  daruber  folgende  sonderbare  Angaben : Dass 
sich  Wasserdampf-Untenvindgeblase  in  der  Feuerungsteclinik  nicht  all- 
gemein  eingefuhrt  haben,  liegt  hauptsachlich  an  der  verhaltnissmAssig  zu 
geringen  Dichte  des  Wasserdampfes ; denn  1 Vol.  Wasser  reprAsentirt 
1700  Vol.  Wasserdampf,  oder  mit  anderen  Worten  gesagt:  die  chemischo 
Energie  eines  Vol.  Wasserdampf  ist  nur  V1700  derjenigen  des  gleiehen 
Vol.  Wasser.  Die  Ueberlegenheit  des  Wasserstaubfeuers  liegt  auch  wohl 
nocli  darin,  dass  der  heranfliegende  Wassertropfen  in  viel  innigere  Be- 
riihrung  mit  den  Kohlentheilchen  kommen  muss  als  elastischer  Wasser- 
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dampf.  Ausserdem  ist  Wasserdampf  specifisch  leichter  als  Luft  von  der- 
selben  Temperatur  und  bleibt  deshalb  nicht  gleichmassig  mit  dieser  ge- 
raischt,  sondern  eilt  ihr,  nnter  einen  Rost  geleitet,  aufsteigend  voraus, 
wodurch  der  Zutritt  der  Luft  zum  Feuer  gehemmt  wird.  Die  Wasser- 
staubfeuerung  erleichtert  die  Erzeugung  hoher  Hitzegrade  in  der  Ver- 
brennungszone  ausserordentlieh,  weil  hier  das  Wasser  nnmittelbar  ober- 
halb  des  Rostes  in  Heizgas  umgewandelt  wird.  Das  dariiber  liegende 
Brennmaterial  koramt  dadurch  zur  lebhaften  Yergasung  und  Entziindung. 
Die  erzeugte  Warme  wird,  je  nach  dem  beabsichtigten  Zweck,  mehr  oder 
weniger  concentrirt  verwandt.  DieFeuergase  haben  reducirend  wirkende 
Eigenschaften ; jedoch  lasst  sich  durch  geeignete  Zufuhr  von  vorgewSrmter 
Luft  oberhalb  des  Rostes  auch  mit  oxydirender  Flamme  arbeiten.  (Wo- 
her  kommt  denn  die  Warme,  welche  zur  Vergasung  erforderlich  ist? 
vgl.  J.  1893,  109;  1894,  81.) 

Rauchver  lift  tun  g.  H.  J.  Williams  (Techn.  Q.  7,  122)  be- 
spricht  die  Rauchfrage  in  bekannter  Weise. 

R a u c h e n t w i c k e 1 u n g bei  ungleichmassiger  Feuerung  in  chemi- 
schen  und  verwandten  Industrien.  L.  N.  Foster  (J. Chemical  1895,  9) 
weist  auf  die  Unmoglichkeit  hin,  bei  ungleichmassigem  Betriebe  und 
dementsijrechender  Feuerung  die  Entwickelung  von  Rauch  ganz  zu 
vermeiden.  Er  ffthrt  eine  Reihe  von  Beobachtungen  bei  Schornsteinen 
in  England  an. 

Raucliverbrennung.  Schneider  (Verh.  Gewerbfl.,  Sitzb. 
1894,  232)  beriehtet  ftber  Versuche  an  Dampfkesselfeuerungen.  Die 
Rauchstftrke  wurdephotometrischbestimmt.  Von  dem  nach  der  Dulong’- 
schen  Form  el  berechneten  Brennwerth  wurden  58  bis  80,2  Proc.  aus- 
genutzt1).  — Diese  Versuche  des  Dampfkesselvereins  werden  von 
R.  S tribeck  (Z.  Ingen.  1895,  184,  510)  sehr  scharf  kritisirt. 

Methoden  der  Rauchbeobachtung  bespricht  B.  Hille 
(Civiling.  1895,  330)  mathematisch.  Er  meint:  die  aus  einem  Schorn- 
steine  entstrftmende  Russmenge  sei  also  proportional  der  mittleren  Rauch- 
dichte  in  der  Schornsteinmilndung  wahrend  der  Beobachtungszeit,  dem 
specifischen  Gewichte  des  Russes  beim  Yerlassen  der  Schornsteinmiindung, 
der  Geschwindigkeit  der  Abgase  in  der  Schornsteinmfindung,  der  Zeit, 
der  Breite  der  Schornsteinmundung,  senkrecht  zur  Sehrichtung  gemessen, 
und  der  mittleren  linearen  Ausdehnung  einesRusstheilchens.  (Was  nicht 
richtig  ist,  da  der  Rauch  verschieden  zusammengesetzt  ist.) 

K ohlenstau bfeuerung.  J.  Kudlicz  (D.  R.  P.  Nr.  81529) 
hat  die  Einrichtung  (J.  1894,  97)  dahin  geiindert,  dass  die  nach  der 
Feuerbrucke  zu  gelegene  Stirnwand  des  Treppenrostes  mit  conischen, 
dfisenartigen  Oeffnungen  versehen  ist,  durch  welche  die  Pressluft  in  die 
Schlacke  treten  kann,  um  das  mit  der  Schlacke  etwa  zuruckgeschobene 
Brenn  material  vollstandig  zu  verbrennen.  — C.  Wdlbern  (D.  R P. 


S.  80. 


1)  Vgl.  Ferd.  Fischer:  Handbuck  der  ehemisehen  Technologie,  14.  Aufl.r 
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Nr.  82  129)  treibt  ebenfalls  Luft  durch  die  auf  dem  Rost  lagernde  Staub- 
kohle. 

Kohlenstaubfeuerung.  Nach  C.  Wegener  (D.  R.  P. 
Nr.  80  277  u.  80  570)  wird  dem  Luftstrom,  der  den  Kohlenstaub  nach 
dem  Verbrennungsraum  trigt,  neben  der  fortschreitenden  aueh  eine 
drehende  Bewegung  gegeben,  welche  der  Erhaltung  der  gleichmassigen 
Vertheilung  des  Staubes  in  den  Luftstrom  fBrderlich  ist.  Zu  diesem 
Zweck  ist  dasLuftrohr  mit  inneren  Schraubenrippen  ausgestattet,  welche 
einen  centralen  Kern  freilassen  und  somit  dem  Strom  der  Luft  bez.  des 
Luft-  und  Staubgemisches  eine  schraubenfSrmige  Bewegung  geben.  — 
M a r k u s f e 1 d (D.  R.  P.  Nr.  80  433)  will  die  Luft  stossweise  einffthren. 

Kohlenstaubfeuerung.  Nach  Allgemeine  Kohlen- 
staubfeuerung8-ActiengesellschaftFriedeberg(D.  R.  P. 
Nr.  81312)  wird  der  Kohlenstaub  einfach  durch  Luft  eingeblasen.  — 
Dagegen  mischt  J.  Bordmann  (D.  R.  P.  Nr.  79648)  Kohlenstaub  und 
Luft  durch  Schlagfliigel,  — C.  Schmitz  (D.  R.  P.  Nr.  78  587)  und 
F.  de  Camp  (D.  R.  P.  Nr.  80  497)  durch  kr&ftiges  Blasen,  — nach 
Actiengesellschaftfilr  Kohlenstaubfeuerungon  (D.  R.  P. 
Nr.  79  462)  durch  Schftttelvorrichtung,  — nach  W.  Ruhl  (D.  R.  P. 
Nr.  82  919)  durch  eine  Mischvorrichtung. 

Kohlenstaubfeuerung.  Nach  M.  M.  Rotten  (D.  R.  P. 
Nr.  81 153)  gelangt  der  Kohlenstaub  auseinem  Trichter.4(Fig.27)mittels 


Fig.  28. 


Fig.  27. 


ForderfltigelsBund  Schnecke  Cin  die  Mitte  eines  Gehauses  L und  wird  nach 
Durehgang  durch  die  am  Gehiiuse  festsitzenden  Messer  //und  die  zwischen 
■diesen  sich  mitScheibejD  drehenden  Messer  F dem  Feuerungsraum  durch 
kUnstlichen  oder  natflrliehen  Luftzug  ziigefiihrt.  Zur  Regelung  des  zu 
verbrennenden  Kohlenstaubes  ist  die  Transportvorrichtung  R,  C achsial 
verschiebbar.  Q ist  eine  Auflockerungsvorrichtung. 

Kohlenstaubfeuerung  von  E.  Riedinger  (D.  R.  P. 
Nr.  82  344).  InnerhaLb  des  cylindrischen  mit  Kohlenstaub  angefullten 
Gefasses  g (Fig.  28)  wird  unter  einem  frei  beweglichen  und  mit  Fussen 
f auf  dem  Kohlenstaub  ruhcnden  Kolben  k durch  ein  mit  demselben  ver- 
bundenes  und  mit  diesem  sich  auf-  und  abbewegendes  Rohr  l Pressluft 
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eingetrieben.  Die  Luft  tritt  einerseits  aus  dem  nm  den  unteren  Theil  von 
l drehbaren  Rohr  r bei  p und  andererseits  aus  dem  unteren  Endpunkt  vor 
l bei  q so  aus,  dass  die  am  Rohr  r befindliche  Platte  F vom  Luftstrahl 
getroffen  in  Drehung  versetzt  wird,  wahrend  das  Gemisch  von  Kohlen- 
staub  und  Luft  weitere  Luftzufuhr  durch  die  GefassCffnungen  v und  die 
KolbenCffnungen  o erh&lt.  Dureh  das  den  Kolben  k durchdringende  Rohr 
R wird  das  Kohlenstaubluftgemisch  in  das  mit  einem  StrahlgeblSse  D 
versehene  unmittelbar  zur  Feuerung  fhhrende  Rohr  S getrieben. 

Feuerung  fttr  flilssige  Brennstoffe.  W.  Dandison 
(D.  R.  P.  Nr.  78  519)  und  G.  A.  Oncken  (D.  R.  P.  Nr.  79157)  treiben 
das  zerstSubte  MineralOl  in  die  Feuerung.  — R.  E.  Walther  (D.  R.  P. 
Nr.  81  725)  will  dasOel  in  einer  Heizkammer  im  Flammrohr  vergasen. 

ParaffinQl,  durch  K 5 r t i n g ’ sche  Oelzerstauber  in  das  Flamm- 
rohr eingeblasen,  wird  in  der  Fabrik  Reussen  zur  Dampfkesselheizung 
verwendet;  1 k Oel  verdampft  Ilk  Wasser  (Z.  Bergh.  1895,223). 

Unterwindfeuerung  ffir  Locomotiven  von  Jacobi  (D.  R.  P. 
Nr.  79  333).  — Blaser  bei  Locomotivfeuerungen  von  Th. Langer 
(D.  R.  P.  Nr.  80  090). 

Feuer ungen  von  G.  E.  Bel  mo  r (D.  R.  P.  Nr.  83118),  — 
R.  MQller  (D.  R.  P.  Nr.  83134),  — J.  Mills  (D.  R.  P.  Nr.  83  128), 
— N i e w e r t h & C p. (D. R. P. Nr. 82 646) ; — Schachtofen  zum  Er- 
hitzen  verschiedener  Stoffe  von  G.  Stimpfl  (D.  R.  P.  Nr.  78  824). 

Verkohlen  von  Abfallen  nach  R.  A.  Chesebrough 
(D.  R.  P.  Nr.  83153). 

GewOlbe  fQr  Flammofen  werden  nach  C.  Martini  (D. R.  P. 
Nr.  78  783)  durch  eine  Reihe  von  mit  Flilssigkeit  gefiillten  ROhren  und 
durch  darauf-  bez.  dazwisehengelegte  Steine  ersetzt  (Z.  angew.  1895,  *89). 

Badeofen  von  J.  Klein  (D.  R.  P.  Nr.  78263),  — Th.  Lampe 
(D.  R.  P.  Nr.  78  265),  — J.  Vaillant  (D.  R.  P.  Nr.  80  788),  — 
M.  G a 1 1 ey  (D.  R.  P.  Nr.  81  057). 

Kochherd  e von  M.  Schulz  (D.  R.  P.  Nr.  82  459),  — G.  Ter- 
linden  (D.R.P.  Nr.80186),  — A.  Pfleiderer  (D.  R.P.  Nr.82916), 

C.  Kalkbrenner  (D.  R.  P.  Nr.  78  197  u.  81  455),  — J.  Dobler 

(D.  R.  P.  Nr.  81  974),  — M.  Heidroska  (D.  R.  P.  Nr.  78  685). 

Gasherde  und  Gaskocher  der  Deutschen  Continental- 
Gas-Gesellschaft  (D.R.P.  Nr.  77  845  u.  81467),  — W.  F.  A. 
K5lle  (D.  R.  P.  Nr.  78674). 

Kochherd,  bei  welchem  die  Warme  durch  Reibung 
erzeugt  wird.  Nach  K.  Schneemann  (D.  R.  P.  Nr.  78  780)  ist 
in  dem  Kochherd  ein  System  von  abwechselnd  festsitzenden  und  dreh- 
baren Flatten  untergebracht , welch  letztere  durch  eine  Welle  in  Um- 
d rehung  versetzt  werden.  Die  Flatten  sind  innerhalb  eines  GefSsses  von 
AVa8ser  urngeben,  das  die  durch  die  Reibung  frei  werdende  Warme  auf- 
nimmt  und  an  Kochgefasse  u.  dgl.  ttbertr&gt.  (Sonderbar.) 

Eine  Dampfkosselexplosion,  welche  in  ihrer  Wirkung  an 
die  Explosion  in  Friedenshiltte  im  J.  1887  (J.  1887,  320)  erinnert.  Auf 
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der  Kolilengrube  Henry  Clay  in  Pennsylvanien  befand  sich  eine  Anlage 
von  36  neben  einander  liegenden  Dampfkesseln,  von  denen  je  3 zu  einer 
Gruppe  rait  gemeinsamer  Einmauerung  vereinigt  waren.  Die  Kessel 
waren  cylindrische  Walzenkessel  mit  einfacher  L&ngsnaht  von  12,8  m 
L5nge  und  914  mm  innerem  Durchmesser.  Der  Betriebsdruck  betmg 
rand  6,33  k/qc,  die  Blechstarke  7,94  mm.  Die  Kessel  waren  mit  je  2 
Bolzen  an  QuertrSgern,  welche  auf  dem  Mauerwerk  lagen,  aufgehangt. 
Die  Feuergase  zogen  von  dem  jeder  Gruppe  gemeinsamen  Rost  in  einem 
mit  einer  Culisse  versehenen  Zuge  zu  eisernen  Schornsteinen,  von  denen 
ebenfalls  jede  Gruppe  einen  besass.  Am  11.  October  1894,  etwa  um 

Uhr  Morgens,  explodirte,  ohne  dass  vorher  Anzeichen  daffir  wahr- 
genommen  waren,  der  in  der  Reihe  am  weitesten  westlich  liegende  Kessel, 
und  in  kaum  bemerkbaren  Zwischenraumen  folgten  26  weitere  Kessel, 
so  dass  nur  9 in  schwer  beschadigtem  Zustand  zuruckblieben.  5 Menschen 
wurden  getodtet,  6 verwundet  (vgl.  Z.  Ingen.  1895,  237). 

Warme  und  Arbeit.  SchOttler  (Z.  Ingen.  1895,  537)  be- 
richtet  fiber  Yersuche  mit  feststehenden  Erdfilmaschinen ; dieselben  er- 
gaben  bei  voller  Belastung : 
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Britannia . . 

240 

8,5 

6,30 

0,74 

659 

752 

76 

Campbell  . . 

208 

6,0 

4,88 

0,81 

417 

502 

92 

Crossley  . 

201 

8,0 

7,11 

0,89 

327 

367 

39 

Hornsby  . . 

240 

10,4 

8,69 

0,83 

363 

437 

34 

Wells  . . . 

160 

7,4 

6,55 

0,88 

417 

465 

42 

Weymaun 

260 

6,6 

4,80 

0,73 

389 

532 

52 

Erdfilmaschinen  untersuchte W.  Hartmann  (das.  1895,  471 
u.  880).  Feststehende  Maschinen  erforderten  ffir  1 Stundenpferd  0,44 
bis  1,19  / Erdol.  Yon  dem  Brennwerth  desselben  wurden  5 bis 
14,2  Proc.  in  wirkliche  Arbeitsleistung  umgesetzt.  Versuche  mit  der 
neuesten  Maschine  von  G r o b & C p.  in  Leipzig-Eutritzsch  ergaben : 
siehe  Tabelle  S.  99. 

Spater  sollen  ffir  Stunde  und  Bremspferd  sogar  nur  0,16  k Erdol 
rerbraucht  sein,  entsprechend  einer  Ausnutzung  von  36  Proc.  vom  Brenn- 
werth. 

War meausn ut zu n g in  G a s k ra ft ma schinen.  Nach  Nolte 
(J.  usin.  gaz.)  soli  eine  Charon’sche  50pferd.  Maschine  ffir  1 Stunden- 
pferd nur  479/  Gas  gebrauchen.  (Da  1 cbm  Leuchtgas  einen  Brennwerth 
— bez.  auf  Wasserdampf  — von  5300  w hat,  so  wfirde  dieses  einer  Aus- 
nutzung von  23  Proc.  entsprechen , also  erheblich  gunstiger,  wie  bei 
Dampfmaschinen.) 
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Amerikanisches  Petroleum 

Solar  61 

voile  Kraft 

halbe  Kraft 

Leergang 

voile  Kraft 

w 

Proc. 

w 

Proc. 

w 

Proc. 

— 

w 

Heizwerth 

43  270 

100 

33  030 

100 

17180 

100 

- 

Kuhlwasser  . 

15000 

34,7 

— 

■ ■ 

— 

— 

— 

Absolute  Arbeit  . 

21330 

49,3 

14  920 

45,2 

7 730 

46,0 

21  270 

Explosions-Arbeit  . 

18  570 

42,9 

13020 

39,4  ' 

6 790 

39,5 

18  650 

Expansions-Arbeit  . 

10  810 

25,0 

7 870 

23,8 

4160 

24,2 

10  770 

Verlorene  Arbeit 

7 760 

17,9 

515? 

15,6 

2630 

15,3 

7 780 

ludicirte  Arbeit  . 

7 460 

17,2 

5 490 

16,6 

2 980 

17,3 

7 380 

Effective  Arbeit  . 

5 890 

13,6 

3 300 

9,9 

— 

— 

6 180 

Compressions-Arbeit 

2 760 

6,4 

1900 

5,8 

940 

5,5 

2 720 

Stauuugs-Arbeit  . 

3 350 

7,8 

2 380 

7,2 

1180 

6,9 

3 390 

Reibungs-Arbeit . 

1570 

3,6 

2190 

6,7 

— 

— 

1 200 

Eine  eincylindrige  280pferd.  Gaskraftmaschine  ge- 
brauchte  nach  M.  Schrdder  (Bayer.  Ind.  1895,  105)  bei  Yerwendung 
von  Mischgas  fur  Stunde  und  eff.  Pferdest&rke  nur  0,47  k magere  Kohle. 


Heizung  und  Luftung. 

Ofen  von  W.  Wachter  (D.  R.  P.  Nr.  78711),  — E.  F.  Golter- 
mann  (D.  R.  P.  Nr.  78  811),  — R.  Oertel  (D.  R.  P.  Nr.  78  978),  — 
F.  W.  Bergmann  (D.  R.  P.  Nr.  80111),  — 0.  Keidel  (D.  R.  P. 
Nr.  77  889),  — Ch.  M.  Hess  (D.  R.  P.  Nr.  77  894),  — C.  Wille 
(D.R.P.  Nr.  77  902),  — E.  H.  C.  Oehl  mann  (D.R.P.  Nr.  78  686),— 
Reinhardt  & Wolf  (D.  R.  P.  Nr.  78259),  — A.  Walle  (D.  R.  P. 
Nr.  82  910),  — H.  Buderus  (D.  R.  P.  Nr.  78221,  82786  u.  83014), 

— T h.  S t e 1 1 n e r (D.  R.  P.  Nr.  82  309),  — G.  T e r 1 i n d e n (D.  R.  P. 
Nr.  78200),  — F.H.Esch  (D.R.P.Nr.81  533),  — K.  Rtthle  (D.R.P. 
Nr.  81370),  — E.  Clarenbach  (D.  R.  P.  Nr.  81 113),  — Kommer- 
nitzky  (D.  R.  P.  Nr.  80  721),  — J.  Vollratk  (D.  R.  P.  Nr.  80  787), 

— A.  Albesser  (D.  R.  P.  Nr.  80  393),  — R.  Hah  mann  (D.  R.  P. 
Nr.  80  523),  — Linke  (D.  R.  P.  Nr.  80  109). 

Zugregler  von  A.  M asch  k e(D.  R.  P.  Nr.  78  260),  — C.  Beutner 
(D.R.P.  Nr.  82  909),  — Suchier  (D.R.P.  Nr.  78  196),  — J.  Lorenz 
(D.  R.  P.  Nr.  81  183). 

Warmeregler  von  R.  O.  Meyer  (D.  R.  P.  Nr.  78261),  — 
W.  Schweer  (D.R.P. Nr. 82  903),  — J.  S.  Fries  (D. R. P. Nr. 82 707), 

— W.  Goeroldt  (D.  R.  P.  Nr.  81  251). 

Dampfheizungsanlagen  vonF.  Kiiferle  (D.R.P. Nr.  78  727 
u.  SI  796),  — C.  Wigan d (D.  R.  P.  Nr.  78 735) , — W.  Schuldt 
(D.  R.  P.  Nr.  78  690),  — O.  Ritschel  (D.  R.  P.  Nr.  78  157),  — 
C.  H.  Martini  (D.  R.  P.  Nr.  78  275),  — M.  Jfinnigen  (D.  R.  P. 
Nr.  82  487),  — A.  Gerlach  und  P.  Dunker  (D.R.P.  Nr.  82  732),  — 
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Pflaum  & Gerlach  (D.  R.  P.  Nr.  81  627),  — F.  Matthiesen 
(D.  R.  P.  Nr.  81969),  — W.  Philippi  (D.  R.  P.  Nr.  81047),  — 
A.  Lunn  (D.  R.  P.  Nr.  82  733). 

Warmwasserheizungsanlagen  von  \V.  B 1 o s s f e 1 d t 
(D.  R.  P.  Nr.  78  929),  — Ph.  Weilbach  (D.  R.  P.  Nr.  78  993),  — 
M.  Wolf  (D.  R.  P.  Nr.  80  845),  — P.  S c h u 1 z (D.  R.  P.  Nr.  80  487),  — 
E.  Angrich  (D.R.P.  Nr.  80  489),  — K.  Mailer  (D.  R.P.Nr.  80  295), 
J.  Sander  (D.  R.  P.  Nr.  80  101). 

Gasheizofen  von  G.  U 1 r i c i (D.  R.  P.  Nr.  80  522),  — F.  Lon- 
holdt  (D.  R.  P.  Nr.  80  237),  — F.  Houben  (D.  R.  P.  Nr.  80  310),  — 
J.  Klein  (D.  R.  P.  Nr.  81  253),  — F.  G.  Berg  (D.  R.  P.  Nr.  81  634), 
— H.  R.  Buderus  (D.  R.  P.  Nr.  77  899),  — W.  Grotefend  (D.R.P. 
Nr.  78  687). 

Gasbrenner  fOr  Heizzwecke  von  Fr.  Siemens  (D.  R.  P. 
Nr.  81  964)  besteht  aus  einem  Rohr,  das  mit  Lochern,  aus  denen  das 
Gas  austritt,  versehen  ist.  Diese  Locher  bilden  Gruppen  lothrecht  ftber- 
einander  liegender  Oeffnungen,  stehen  also  nicht  in  einer  einzigen  Reihe 
oder  in  Zickzack.  — Brenner  von  G.  Ulrici  (D.  R.  P.  Nr.  78  509),  — 
C.  GCbel  (D.  R.  P.  Nr.  81  864). 

Bunsenbrenner  mit  Wasserknhlung  von  F.  Graf  (D.  R.  P. 
Nr.  78517).  — Gasheizbrenner  von  H.  A.  House  (D.  R.  P. 
Nr.  82  578). 

Luftfeuchtigkeit.  G. H. F.Nuttall  (Arch. Hygiene  23,  1 84) 
untersuchte  den  Einfluss  von  Schwankungen  in  der  relativen  Feuchtigkeit 
der  Luft  auf  die  Wasserdampfabgabe  der  Haut.  Im  Durchschnitt  ergaben 
die  Versuche  bei  einem  40jahrigen  unbekleideten  Mann : 


Lufttemperatur 

Relative  Feuchtigkeit 
der  Luft 

Wasserdampf- 
abgabe  in  24  Stunden 

28,9 

13  bis  20  Proc. 

302  g 

29.0 

22  „ 34 

295 

29,5 

38  „ 56 

278 

29,7 

60  „ 64 

380 

Darnach  aben  die  Schwankungen  der  relativen  Feuchtigkeit  der 
Luft  keinen  ersichtlichen  Einfluss  auf  die  Wasserabgabe  der  Haut  aus. 
Uebrigens  schwankten  die  Ergebnisse  einzelner  Versuche  bedeutend ; so 
betrug  unter  fast  denselben  Verhaltnissen  die  Wasserabgabe  in  zwei  auf- 
einander  folgenden  Versuchen  7 und  23,5  g stundlich  oder  167  bezw. 
563  g in  24  Stunden. 

Quantitative  Staubbosti  mm  ungen  in  der  Luft  be- 
spricht  C.  Arens  (Arch.  Hygiene  21,  325), — H.  Wegraann  (das.  S.  359) 
die  Bedeutung  des  Staubs  in  den  Gewerben ; er  empfiehlt,  besonders  an 
die  Stello  von  Handarbeit  moglichst  Maschinen  zu  setzen,  welche  den 
Staub  selbst  abfuhren. 

Beheizung  unscrer  Wohnungen  bespricht  E.  D o n a t h 
(Mahrisch.  Gew.  1895,  Sonderabdr.). 
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Zundmittel. 

GiftfreieZiindmassefiirStreichziindhOlzchen.  Nach 
V.  Simonet  (D.  R.  P.  Nr.  77  451)  wird  fGr  giftfreie,  an  jeder  rauhen 
Flache  anzureibende  ZilndhOlzchen  vorzugsweise  chlorsaures  Kali  und 
chromsaures  Kali  als  Sauerstoffquelle  verwendet,  wfthrend  schwefelsaurer 
Baryt  als  indifferentes,  kOrpergebendes  Material  dient  und  Gummi  die 
Verbrennung  nahrt,  bis  sie  sich  auf  das  Holzfortgepflanzthat,  undgleich- 
zeitig  auch  die  Rolle  des  erforderlichen  Binderaittels  spielt  Da  chlor- 
saures Kali  und  Natron  auch  mit  Schwefelantimon  explosible  Gemenge 
ergeben,  wird  dem  Satz  vorzugsweise  auch  etwas  Antimonsulfid  in  der 
Form  von  Mineralkermes  beigemengt.  Die  gendgend  leichte  Endziind- 
lichkeit  dieses  Satzes  wird  durch  einen  Zusatz  von  etwas  Zinkstaub  ver- 
mittelt,  welchen  man  vorher  in  einer  Reibschale  mit  einer  kleinenMenge 
ainorphen  Phosphors  verrieben  hat.  Folgendes  Mengenverh&ltniss  wird 
empfohlen : 

Chlorsaures  Kali 24  Th. 

Chromsaures  Kali  . . ' . . 3 

Schwefelsaurer  Baryt  ...  9 

Antimonsulfid  (Kermos)  . . 3 

Herstellung  von  ZGndhOlzern.  Nach  E.  P o h 1 (D.  R.  P. 
Nr.  80  503)  -wird  die  Behandlung  der  Holzchen  auf  Einlegemaschinen 
vermieden  und  eine  Ersparniss  an  Tunkrahmen  dadurch  erreicht,  dass 
die  Holzchen  so  vorgearbeitet  werden,  dass  sie,  nebeneinander  liegend, 
lange  Holzstreifen  bilden,  welche  an  ihren  beiden  L&ngskanten  gezahnt 
und  quer  zur  Langsrichtung  mit  nicht  bis  zur  Mitte  des  Streifens  reichen- 
den  Einschnitten  versehen  sind,  welche  die  einzelnen  Holzchen  seitlich 
von  einander  trennen. 

Vorriehtung  zum  Biindeln  von  ZGndhOlzern  von 
J.  C h.  Donnelly  (D.  R.  P.  Nr.  79  555)  besitzt  einen  durchlocherten 
Aufnehmer  ftlr  die  HOlzer;  diese  werden  die^em  Aufnehmer  in  kurzen 
ZwischenrUumen  zugefilhrt  und  darauf  festgehalten  durch  das  Entziehen 
der  Luft  aus  einem  Raum,  welcher  mit  den  LOchern  des  Aufnehmers  in 
Yerbindung  steht. 

ZGndhOlzehen  von  Ch.  M.  Bowmann  (D.  R.  P.  Nr.  78  726) 
sind  dadurch  gekennzeicknet,  dass  aus  der  Mitte  desEndes  des  HOlzchens 
ein  Theil  derart  entfernt  ist,  dass  ein  offener  Schlitz  entsteht,  in  welchen 
die  ZQndmasse,  welche  das  Ende  des  HOlzchens  umgibt,  sich  einlegt,  so 
dass  der  ZGndkopf  sehr  fest  sitzt.  — Derselbe  (D.  R.  P.  Nr.  78  402)  be- 
schreibt  eine  Maschine  zur  Herstellung  von  BlockzGndsp&nchen. 

ZfindhOlzer  aus  Papier.  Nach  Angaben  von  A.  Seurot  (D.  R. P.) 
muss  das  zur  Yerwendung  gelangende  Papier  ziemlich  stark  und  porOs 
sein,  um  das  Einsaugen  von  Wachs,  Stearin,  Paraffin  oder  anderen  Stoffen, 
die  zugleich  gut  brennen  und  leicht  kleben,  zu  erleichtern.  Die  Stiele 
werden  aus  Rollen  Papier  in  derWeise  hergestellt,  dassStreifen  von  etwa 
1 cm  Breite  geschnitten  und  grGndlich  in  eine  leicht  brennbare  Masse, 
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wie  Paraffin,  Wachs  oder  Stearin,  getaucht  werden.  Dies  in  Streifen 
geschnittene  und  aufgerollte  Papier  wird  gedreht  und  dann  durch  eine 
gendgend  erhitzte  R5hre  gezogen,  damit  es  zusammenklebt ; gleichdarauf 
lusst  man  es  durch  eine  zweite  Roll  re  gehen,  wodurch  es  polirt  wird. 
Die  derart  hergestellten  Stiele  werden  auf  bestimmte  Lange  geschnitten 
und  nach  bekannter  Art  mit  ZiindkSpfen  versehen. 

Russfrei  brennendes  Zfindband  erhalt  man  nach  H.Freise 
(D.  R.  P.  Nr.  80  414)  dadurch,  dass  ein  lockeres  Gewebe  abwechselnd 
mit  Streifen  aus  einer  Zflndmasse,  aus  Schwefel  und  aus  Lycopodium 
versehen  wird,  wobei  die  Rfickseite  des  Bandes  mit  Lycopodium  flber- 
zogen  sein  und  das  Ganze  einen  elastischen  und  leicht  brennbaren 
IJeberzug  erhalten  kann. 

M a s c h i n e zum  Einlegen,  Paraffiniren,  Tunken  und  Trocknen  von 
ZfindhOlzchen  nach  F.  Durant  (D.  R.  P.  Nr.  80  382).  — Maschine  zum 
Bedrucken  von  StreichhOlzern  nach F.  II u 1 m e (D. R. P. Nr.  80 422). 
— Maschine  zum  Ffillen  von  ZUndholzschachteln  nach 
A.  S c h u s t e r (D.  R.  P.  Nr.  80  640). 


Neue  Bticher. 

H.  Broja:  Steinkohlenbergbauin  den  Vereinigten  Staaten  von 
Nordamerika.  (Leipzig,  A.  Felix.)  Pr.  14  Mk. 

Ferd.  Fischer:  Chemische  Technologie  der  Brennstoffe. 
(Braunschweig.  Fr.  View  eg  & Sohn.) 

Yorliegende  3.Lieferung  behandelt  die  Beziehung  derThermochemie  zu  den 
Brennstoffen.  sehr  ausfiihrlich  das  Vorkommen  und  die  Statistik  derselben,  dann 
die  Chemie  der  Brennstoffe. 

W.  Gentsch:  Gasglfthlicht,  dessen  Geschichte,  Wesen  und 

Wirkung.  (J.  G.  CQtta’sche  Buchhandl.  Nachf.)  Pr.  2,40  Mk. 

Die  kleino  Schrift  gibt  eiuo  recht  vollstiindige  Uebersicht  iibor  die  ver- 
schiedenon  Patente  und  Veroffentlichungen  boz.  Gasgliihlicht.  Erfindera  und 
Fabrikanten  von  Beleuchtungseiurichtungen  wird  dieselbe  willkommen  sein. 

C. Haussermann:  Industrielle  Feuerungsanlagen.  (Stutt- 
gart, J.  B.  M e t z 1 e r.)  1.  Halfte,  Pr.  4 Mk. 

Auf  79  Seiten  gibt  hier  der  Verf.  eine  kurze,  aber  recht  gute  Beschroibung 
der  wichtigsten  technischen  Feuerungsanlagen.  Ganz  besonders  lobend  zu  er- 
wiihuen  sind  die  72  Abbildungen,  welche  recht  gut  als  Vorlagen  beim  techuLschen 
Zeichnen  dienen  kounen. 

G.  F.  Schaar:  Kalender  ffir  Gas-  undWasserfachtech- 
niker.  (MQnchen,  R.  Oldenbourg.)  Pr.  geb.  4,50  Mk. 

Schwoickhart’s  Tagebuch  fiir  Gastechniker  fiir  1895. 
(Wien,  Selbstverlag.) 

Ein  miichtigor  Band  Geschaftsanzeigen,  in  welchen  einige  techuische  Mit- 
thoilungen  nebst  Tagebuch  eingestreut  sind. 
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I.  Gruppe.  Chemische  Technologic  dor  Brennstoffe. 


Preussen  lieferte  im  Jahre  1894  70643979  1 Steinkohlen,  Verth 
454072427  Mk.,  17  791062  t Braunkohlen,  Werth  42051 362  ML,  und  1600  t 
Erdol. 

Oesterreich  imJ.  1893.  Braunkohlen  gewann  man  in  Oesterreich 
in  287  Unteraehmungen  in  der  Menge  von  168159551,  und  zwar  in  Bohmen  185 
Unteraehmungen  mit  13548093  t,  in  M&hren  7 Unternehmungon  mit  118826  t, 
Scklesieu  1 Untornchmungmit  548 t,  Niederosterreioh  1 Unternehmungmit  1 970 1, 
Oborosterreich  3 Unteraehmungen  mit  371  918 1,  Steiormark  59  Unteraehmungen 
mit  2327  980  t,  KSrnthen  8 Unteraehmungen  mit  75  333  t,  Tirol  1 Unteraehmung 
mit  16  243  t,  Krain  13  Unteraehmungen  mit  180431  t,  Dalmatien  2 Unter- 
nehmuugen  mit  47  884 1,  Istrien  1 Unteraehmung  mit  90009  t,  Galizien  6 Unter- 
nehmungen  mit  36  690  t. 

An  Steiqkohlen  erzeugte  man  in  143  Bergbauen  9732651  t,  und  zwar  in 
100  Unteraehmungen  in  Bohmen  mit  3447  998  t,  in  Miihren  13  Unteraehmungen 
mit  1 267  238  t,  in  Schlesien  18  Unteraehmungen  mit  3 990053  t,  in  Niederoster- 
reieli  9 Uuternehmungen  mit  48022  t,  Steiormark  1 Unteraehmung  mit  311  t, 
Galizien  4 Unteraehmungen  mit  679030  t. 

Die  Production  an  Erddl  betrug  963312  hk,  im  Geldwerthe  von 
3008819  fl.  bei  einem  Mittelpreise  von  3,12  fl.  fur  1 hk.  Von  dieser  Gesammt- 
production  entfalleu  auf  den  Kevierbergaintsbezirk  Jaslo  660863  hk  im  Geldwerthe 
von  209155411.  bei  einem  Mittelpreise  von  3,16  fl.,  auf  den  Kevierbergaintsbezirk 
Drohobycz  204  053  hk  im  Geldwerthe  von  644  921  fl.  bei  eiuom  Mittelpreise  von 
3.16  fl.,  und  auf  den  Kevierbergaintsbezirk  Stanislau  98396hk  im  Geldwerthe  von 
272  344  fl.  bei  einem  Mittelpreise  von  2,77  fl.  Es  hat  somit,  wie  im  Vorjahre,  eine 
Zunahme  der  Production  nur  in  den  Rovierbergamtsbezirken  Jaslo  mid  Drohobycz 
stattgefunden , wogegen  die  Erzeugung  im  Revierbergamtsbezirke  Stanislau  in 
Folge  der  stets  abnekmenden  Ergiebigkeit  der  Naphtabohrlocher  und  dor  dadurch 
verminderten  Unteruehmungslust  auoh  im  Gegonstandsjahre  abgenommen  hat. 

Erdwachs.  Im  Jahre  1893  bestanden  147  Bergbauunternehmungen,  von 
denen  nur  69  im  Betriebe  waren.  Dieselben  erzeugten  56248  hk  Erdwachs  im 
Gosammtwertho  von  1 268  335  fl.  bei  einom  Mittelpreise  von  22  fl.  55  kr.  fur  1 hk. 
Bei  den  Bergbauen  auf  Erdwachs  bestanden  2 Bohrloeher  und  713  Schachte,  von 
welchen  44  im  Abteufen,  235  in  Erdwachsgewinnung,  24  in  Oelgewinnung  und 
410  ausser  Betricb  waren. 

Frankreich  im  J.  1894.  Die  Gesammtforderung  von  Mineral kohlen 
hat  27  459137  t betrageu  (gegen  25  738073  t im  J.  1893);  hiervon  entfalleu 
27  006090  t auf  Steinkohlen  und  Anthraeit  (gegen  25249731 1)  und  453047  t auf 
Braunkohlen  (gegen  488342  t). 

Die  bedeutendsteSteinkohlonfbrderung  hat  das  grosso  Steinkohlenbassin  von 
Valenciennes  in  den  DepartemcntsXord  und  Pas-de-Calais  aufzuweisen,  und  zwar 
mit  einer  Production  von  15555  660  t,  diesem  am  nlichsten  steht  das  St.  Etienner 
Becken  mit  einer  Forderung  von  3360994  t,  hierauf  folgt  das  von  Alais  mit 
2020352  t,  jene  vonOreusot  undBlauzy  mit  1643  270  t,  vonAubin  mit  916  046 1, 
Commentry  mit  906 100 1 u.  s.  w. 

Binsichtlich  der  Braun  kohlen  product  ion  nimmt  das  Bassin  von  Fu- 
veau  (Aix)  im  Dopartement  Bouches-du-Rhone  mit  einer  Fdrderung  von  379106t 
don  ersten  Rang  ein,  wahrend  alio  iibrigen  Braunkohlenbassins  nur  eine  relativ 
sehr  unbedeutende  Production  aufweisen. 

Franzosische  Colonien,  Indochina.  Steinkohle  kommt  in  Auam 
und  Tonking  in  reicher  Menge  vor,  und  der  botrachtliche  Unterschied  der  Ge- 
stehungskosten,  welcher  sich  aus  der  Erspainiss  der  Transportkosten  ergibt,  ge- 
stattet  den  Wettbewerb  dieser  Kohlen  auf  den  Miirkten  des  fiussersten  Ostens  mit 
den  onglischen  und  australischen  Kohlen.  Die  Steinkohlengruben  von  Hongay 
befinden  sich  langs  der  Buchten  von  Along  und  Fai-toi-long  in  Tonking.  Man 
fordert  zur  Zeit  an  zwoi  l’unkten,  in  Nayotna  und  Baton,  welohe  mit  dem  Hafeu 
von  Hongay  durch  eine  sclunalspurige  Bahn  verbundon  sind,  wo  die  Schiffe  direct 
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beladen  werden.  Die  „Societe  fran^aise  des  charbonnages  du  Tonkin*,  welcher 
diese  Gruben  gehoren,  hat  im  J.  1893  bereits  108  255 1 Kohle,  gegen  80000  t im 
J.  1892,  nach  HoDgkong  verschifft. 

Schweden  forderte  im  J.  1893  199933tund  1894  21 3 634 1 Steinkohlen. 
(Ygl.  Ferd.  Fischer:  Chemisohe  Technologie  der  Brennstoffe;  Braunschweig, 
Vieweg,  1895  S.  483.) 

Russian d.  Jahrliche  Production  in  Millionen  Puds  («=»  16381  t). 


Donetz- 

Becken 

Moskauer 

Gebiet 

Polen 

Ural 

Andere 

Gebiete 

Zu- 

sammen 

1866—1870 

12,0 

3,1 

15,7 

0,5 

1,0 

32,3 

1871—1875 

36,1 

13,1 

21,2 

1,0 

2,8 

74,3 

1876—1880 

67,8 

23,6 

53,0 

3,0 

2,9 

150,6 

1881—1885 

104,2 

23,2 

97,0 

9,7 

3,2 

237,3 

1886—1890 

152,7 

16,6 

138,1 

13,2 

2,9 

323,9 

1891 

191,6 

11,0 

158,8 

16,0 

4,0 

380,5 

1892 

217,5 

11,0 

175,6 

14,3 

3,2 

422,0 

1893 

239,3 

10,9 

192,1 

15,0 

4,0 

461,3 

Grossbritannien: 


Revier 

Zahl  der  Gruben 

Kohlen- 
forde- 
rnng  in 
1000  t 

Belegschaft 
(einschl.  der  bei 
der  Gewinnung 
von  Neben- 
producten) 

Leistung 
auf  die 
Beleg- 
schaft 

Todes- 

quote 

unter 

Tage 

ins- 

gesammt 

mnd 

unter 

Tage 

t 

auf 

1 Mill,  t 
Forder. 

South-Wales  .... 

379 

24  323 

78  600 

92  000 

312 

17,94 

Yorkshire  and  Lincolnshire  •; 

421 

23  442 

73  500 

91  000 

326 

4,15 

Durham j 

222 

22  939 

60  200 

79  000 

469 

3,32 

Midland 

) 1894 

312 

21  745 

63  100 

80  000 

347 

2,38 

Newcastle | 

235 

21  223 

66  700 

71  000 

380 

3,62 

Liverpool  

236 

15  747 

47  100 

68  000 

836 

4,55 

Scotland-East  .... 

306 

12  197 

45  300 

55  000 

320 

4,82 

Ganz  Grossbritannien 

1894 

3419 

188  278 

569  700 

705  000 

360 

5,65 

* V 

1893 

3383 

164  326 

549  700 

683  000 

319 

6,05 

„ „ 1883 — 1892  (Durchscha.) 

? 

169  922 

461  000 

572  000 

396 

6,65 

„ „ 1873—1882 

* 

? 

138  087 

403  300 

603000 

377 

7,42 

Belgien  1893: 


Steinkohlen 

Hennegau 

Namur 

Luttich 


Menge  in  t 

14071430 
495517 
4 843572 

19410519 


Zahl 

Worth  in  Francs  dor 

Arbeiter 

130836000  ) 

3455600  [ 116861 
47114300  ) 

181405900 


Digitized  by  Google 


106 


I.  Gruppe.  Chemische  Technologic  der  Brennstoffe. 


Asiatisches  Russland  (je  1000  Pud): 


Gefordert 
wurden 
Kohlen  in 
den  Jahren 

Kaukasi- 
sche  Koh- 
lenlagor 

Kohlen-  Tomer 
lager  der  (Kuznek- 
Kirgisen-  ker)Koh- 
steppe  lenbecken 

Insel 

Sachalin 

Kohien- 

lager 

Kohlen- 
lager  von 
Turkostan 

1855 

100 

— 

— 

— 

— 

1860 

100 

185 

55 

133 

— 

1865 

145 

202 

267 

8 

— 

1870 

198 

478 

350 

123 

75 

1875 

377 

832 

256 

96 

415 

1880 

387 

1240 

485 

502 

305 

1885 

213 

1636 

795 

550 

418 

1890 

605 

127 

1052 

893 

301 

J apan  lieferte  (in  1000  Kwan  «=»  3.75  t): 

Steiukohlen 


Staatliche  Grubou 

Privatbotriebe 

1886 

108157 

261  230 

1890 

1783 

696  590 

1891 

3973 

847821 

1892 

5842 

848  093 

Braunkohlen 

Privatbetriebe 

4172 

5040 

4025 


Kohlen  und  Erdol  dor  wichtigsten  Staaten,  zusammengestellt 
vom  franzosischon  Ministerium : 

Steinkohlen  (St.)  und  Braunkohlen  (B.). 


Staaten  und  Gebiete 

• 

so 

. 5 >- 

C ** 
CL,  g 

Production 

t 

Gesannntwerth 
der  Production 
in  Francs 

Durchschnitts- 
werth  fur  1 t 
in  Francs 

Grossbritannien  und  Irlaud 

1893 

1G6  958  300 

1 407  623  000 

St.  8,43,  B.  6,20 

Vereinigte  Staaten  . 

1893 

165  800  000 

1 037  096  000 

St.  6.27 

Prousseu  

1893 

85  21 1 000 

696  291  000 

St.  8,00,  B,  3,11 

Oesterreich  . 

1893 

26  519  000 

166  969  000 

St.  8,61,  B.  5,00 

Frankreich 

1893 

25  661  000 

294  791  000 

St.  11,54,  B.  8,92 

Belgien  ...... 

1893 

19  411  000 

181  405  000 

St.  9,34 

Russland  ...... 

1892 

6 922  000 

— 

— 

Sachsen  

1893 

6 275  000 

53  174  000 

St.  11,52.  B.  3,48 

Australian  . 

1892 

4 141  000 

40  591  000 

8t.  9,80 

Kleinere  deutsche  Staaten 

1893 

4 118  000 

20  943  000 

St,  10,69,  B.  3.15 

Ungarn 

1892 

3 793  000 

32  753  000 

St,  12,16,  B.  7,28 

Canada  ...... 

Indien  und  englische  Be- 

1892 

3 030  000 

38  047  000 

St.  12,53 

sitzungeu  in  Asien  . . 

1892 

2 578  000 

14  051  000 

St.  5,45 

Japan  ....  , . , 

1890 

2 608  000 

26  478  000 

St.  10,15 

Spanien  ...... 

1893 

1 620  000 

11  614  000 

St.  7,68,  B.  5,94 

Bayern  ...... 

1898 

882  000 

10  360  000 

St.  11.91,  B.  4,06 

Neuscelaud  . . 

1892 

684  000 

9 519  000 

St.  13,91 

Schweden  

1892 

382  000 

— 

— 

Italian  ....... 

1893 

3 1 7 000 

2 174  000 

St.  6.85 

Chili  ....... 

Kapland  und  englische  Be- 

1891 

240  000 

— 

sitisnngen  in  AlVika  . 

1892 

1 60  000 

2 507  000 

St.  15.70 

Indochina  . . . 

1893 

108  000 

— 

- 

Tasmanien 

1892 

36  000 

455  000 

St.  12,54 

Portugal  ...... 

1892 

18  000 

277  000 

St.  15.40 

Griechenland  . 

Total  (rund) 

1893 

12  000 
623  900  000 

126  000 

St.  10.50 
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Erdwachs  (E),  Petroleum  (P)  und  Naphta  (N). 


Staaten  und  Gebiete 

Pro- 

ductions- 

jahr 

Production 

t 

Gesammtwerth 
der  Production 
in  Francs 

Durchschnitts- 
werth  fur  1 t 
in  Francs 

Vereinigte  Staaten  . 

1893 

JE 

)P 

43  000 
6 236  000 

1 928  000 
149  869  000 

44,49 

24,03 

Kussland 

1891 

)E 

)N 

16  000 
4 880  000 

nicbt 

* 

bekannt 

Grossbritauuien  und  Irland 

1893 

if 

1 988  000 
260 

12  336  000 
12  300 

6,20 

46,62 

Frankreich  . . . . . 

1893 

E 

222  000 

1 612  000 

7,27 

Trinidad  

1892 

E 

114  000 

3 068  000 

26,91 

Canada  

P 

100  000 

6 091  000 

60,91 

Oesterreich-Ungaru 

1891 

If 

90 

88  000 

3 200 
7 666  000 

36,62 

87,10 

Australien  . . 

1892 

E 

75  400 

3 432  000 

45,52 

Kleinere  deutscbe  Staaten 
Indien  nnd  euglische  Be- 

1893 

If 

36  000 
12  600 

268  000 
783  000 

7,44 

62,14 

sitzungen  in  Aaien  . 

1892 

P 

32  100 

683  000 

19,72 

italien 

1893 

If 

26  000 
2 660 

666  000 
795  000 

21,77 

299,79 

Preussen 

1893 

IS 

11  000 

171  000 

16,13 

/ P 

1 400 

130  000 

131,89 

*J ftp&n  ««••«»• 

1890 

P 

6 700 

941  000 

140,00 

Spanien  ...... 

1893 

E 

820 

6 400 

7,80 

t 11  360  000  t Petroleum  und  Naphta 
j 2 632  000  t Erdwachs. 


Deutschlands  Petroleumquellen  bespricht  0.  Lan  g (Chom.  Ind. 
1895, 308),  — GalizischesErdol,  besonders geschichtlich  H. 31 6 f e r (Oesterr. 
Bergh.  1895,  161). 

Erdol  in  Indien. 

Die  Gesammtproduction  des  bedeutendsten  Petroleumfcldes  in  Birina  betrug 
also  im  Jahre: 


1886 

34 180  Fass 

1890 

104325  Fass 

1887 

56512 

1891 

136738 

1888 

61670 

1892 

199  955 

1889 

68357 

Dazu  muss  man  noch  die  Production  des  Petroleumfeldes  von  Yenangyat 
hinzorechnen,  um  die  Gesammtproduction  Ober-Birmas  zu  erhalten.  Erstere  be- 
trug im  Jahre : 

1887  900  Fass  1S90  1059  Fass 

1888  1041  1891  1140 

1889  1051  1892  1233 

Die  Gesammt-Petroleumproduction  Ober-Birmas  betrug  in  den  Jahren : 


1886 

34 180  Fass 

1890 

105  384  Fass 

1887 

54412 

1891 

137878 

1888 

62721 

1892 

201188 

1889 

69408 

108  I.  Gruppe.  Chemische  Technologie  der  Brennstoffe. 

Das  indische  Petroleum  rechuet  man  zu  den  seliweren  Oelen  mit  einem 
durcbsclmittllchen  spec.  Gew.  von  0,876;  das  schwerste  Oel  ist  im  Minbu-Felde 
(spec.  Gew.  0,902),  das  Petroleum  von  Yenangyoung  ist  etwas  leichter  (0,883  im 
Mittel) ; am  leichtesten  ist  das  von  Yenangyat  (0,816),  das  somit  auch  die  hochste 
Ausbeute  an  leichten  Oelen  gewiihrt.  Es  liefem  im  Durehschnitt  (in  Yol.-Proc.): 


Leichte 

Brenn- 

Schmierol 

Riick- 

Essenz 

petroleum 

(Paraffin) 

stiinde 

Siedepunkt  Siedepunkt 

300  bis  400° 

unter  150° 

150  bis  300° 

Petroleum  von  Yenangyat 

18,6 

49,6 

28,3 

0 

w 

7> 

« Yenangyoung 

4,3 

38.8 

50,4 

6,5 

T) 

Ji  7) 

5,5 

38,8 

48,7 

7 

T ) 

„ Minba 

— 

— 

76,7 

21,3 

Das  birmanische  Petroleum  steht  somit  dein  russischen  am  niichsten,  namentlich 
was  den  Gehalt  an  schweren  Oelen  und  Paraffin  betrifft. 


N a t ii r 1 i c h e s Gas.  Wie  amerikauische  Blatter  berichten,  befinden  sich 
die  wichtigsten  Gasfelder  im  westlichen  Theil  von  Pennsylvanien,  im  westlichen 
Theil  von  Nowyork,  im  nordwestlichen  Theil  von  Ohio  und  in  Central-Indiana.  In 
grossen  Mengen  wurde  iiberdies  Naturgas  in  Arkansas,  Californien,  Illinois,  Jowa, 
Kansas,  Kentucky,  Louisiana,  Missouri,  Siid-Dakota,  Tennessee,  Utah,  West-Vir- 
ginion,  Wisconsin  und  Wyoming  gefunden,  doch  hat  der  Druok,  unter  welchein  es 
ausstrdmt,  iiberall  nachgelassen,  so  dass  man  gezwungen  ist,  esdurch  kiinstlichen 
Druck  an  die  Verbrauchsstelle  zu  treiben.  Auch  der  Verbrauch  hat  wesentlich 
abgenommen;  so  betrug  der  Worth  des  verbrauchten  naturlichon  Gases  im  Jalire 
1894  nur  14000000  Doll.,  wahrend  er  im  J.  1888  noch  22 500000 Doll,  betrug. 
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Chemische  Metallurgie. 


Eisen. 

a)  Untersuchungsverfahren.  * 

ZurschnellenFeststellungdesKohlenstoffgehaltes 
von  Eisen  schattirt  man  nach  G.  W.  Peipers  (D.  R.  P.  Nr.  80G47) 
mit  dem  zu  prflfenden  Stahl  eine  Flache  auf  ein  helles,  siiurefestes  Schleif- 
tiifelchen,  auf  dem  sich  die  Zeiehnung  ahnlich  wie  eine  Bleischattirung 
deutlich  hervorhebt.  Die  Zeiehnung  besteht  aus  einem  Gemisch  von 
grauglanzendem  Eisen  und  dunklem  Kohlenstoff.  Nun  taucht  man  das 
Tafelchen  in  ein  Ldsungsmittel,  welches  das  Eisen  wegsehafft,  so  dass 
nur  der  Kohlenstoff  Qbrig  bleibt  Hierdurch  erschoint  eine  wirkliche 
Kolilenschattirung,  und  zwar  grobkOrnig  dunkel,  wenn  viel  Kohlenstoff 
im  Eisen  war,  feinkSrnig  heller,  wenn  wenig  darin  war.  Mit  einerReihe 
von  Stabehen  aus  Stahl  bezw.  Eisen  mit  bekanntem  Kohlenstoffgehalt 
macht  man  nun  in  derselben  Weise  vergleichende  Untersuchungen.  Das 
Auge  erkennt  dabei  so  deutlich,  dass  es  mit  Sicherheit  0,025  Proc.  Unter- 
schied  im  Kohlenstoffgehalt  bestimmt.  — Fig.  29  (S.  110)  zeigt  z.  B.  ein 
Stahlstflck  mit  unbekanntem  Kohlenstoff,  sowie  eine  Reihe  von  zweek- 
massig  abgestuften  ProbestSbchen,  auf  welchondieKohlenstoffgehalteauf- 
geschlagen  sind.  Mit  Ecken  und  Kanten  des  unbekannten  Stahles  reibt 
man  nun  eine  Flache  auf  ein  Tafelchen  und  ebenso,  womCglich  daneben, 
macht  man  es  mit  einigen  Probestabchen  und  achtet  bei  diesem  rohen 
Gekritzel  nur  darauf,  dass  schliesslich  die  Probeflachen  gleich  dunkel 
erscheinen.  Soerhaltman danneinebezeichnendeTafel,  wieFig.30(S.  110) 
sie  zeigt.  Dann  taucht  man  das  Tafelchen  in  ein  niederes  Becherglas 
undhlsst,  Zeiehnung  nach  unten,  einige  Minuten  losen,  bis  der  Eisenglanz 
versehwunden  ist,  wie  Fig,  32  (S.  110)  darstellt.  Schliesslich,  nachdem 
man  etwas  vorsichtig  in  Wasser  abgespiilt  hat,  erhalt  man  die  deutliche 
Kohlen zeiehnung.  In  Fig.  31  (S.  1 10)  sieht  man  z.  B.,  dass  0,15  Proc.  Kohlen- 
stoff nicht  in  Frage  kommen  kann,  wohl  aber  0,3  Proc.,  und  da  diese 
Zeiehnung  noch  etwas  dunkler  ist,  so  sind  es  etwa  0,29  Proc.,  die  der 
bisher  unbekannte  Stahl  an  Kohlenstoff  enthalt.  Um  noch  scharfer  zu 
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urtheilen,  kann  man  sich  einer  Lupe  bedienen,  durch  welche  man  die 
KOrnung  deutlicher  sehen  kann ; man  schliesst  dann  bei  gleich  intensiver 
Farbung  naeh  erkannter  grbberer  KSrnung  auf  etwas  hOheren  Kohlenstoff- 

gehalt.  Durch  geeignete  Wahl 
der  LOsungsmittel  kann  man 
mit  diesem  Yerfahren  auch  ver- 
8chiedene  Kohlenstoffformen  er- 
kennen  und  auf  Graphit  und 
Kohlenstoff  getrennt  unter- 
suchen.  Als  T&felchen  haben 
sich  am  besten  solche  aus  Por- 
zellan  bewahrt,  aber  auch  Quarz, 
Mississippistein , heller  Achat, 
mattes  Hartglas  u.  s.  w.  sind  zu 
verwenden.  Als  LOsungsmittel 
fflr  Kohlenstoffuntersuchung 
nimmt  man  Kupferchioridchlor- 
ammonium  oder  Eisenchlorid, 
Jod  in  Jodkaliurawasser , ver- 
diinnte  Salzsaure.  FurGraphit- 
untersuchung  eignet  sich  Salz- 
saure , Schwefels&ure , Essig- 
sfture.  — Will  man  auf  Carbid 
und  Graphit  untersuchen , so 
behandelt  man  zunachst  eine 
Strichprobe  mit  Kupferchlorid- 
chlorammonium  und  erzielt  da- 
durch , dass  der  gebundene  Kohlenstoff  sowohl  wie  der  Graphit  ilbrig 
bleibt.  Die  gleiche  Probe  mit  Normalstaben  zeigt  den  Gesammt- 
gehalt  an  Kohlenstoff  im  Allgemeinen.  Nun  bestimmt  man  den  Graphit 
durch  Behandlung  mit  verdiinnter  Schwefelsaure.  Anfanglich  lost  sich 
auch  nur  das  Eisen  und  das  Resultat  ware  dadurch  das  gleiche;  bei 
etwas  st&rkerer  Concentration  und  etwa  nach  2 bis  3 Minuten  lost  sich 
aber  auch  der  gebundene  Kohlenstoff  (Carbid)  und  nur  Graphit  bleibt 
fibrig.  Besondere  graphithaltige  Eisennormalst&be  geben  nun  durch 
Vergleichsprobe  den  Graphitgehalt  direct;  was  dann  noch  an  Kohlenstoff- 
procenten  gegenilber  der  ersten  Probe  (mit  Kupferchloridchloramraonium 
behandelt)  fehlt,  war  Carbid  und  so  erhalt  man  durch  die  Differenz 
zahlengemass  auch  diesen.  — Erw&lint  sei  noch,  dass  schon  das  Gcfiihl 
beim  Probeschattiren  aus  einer  Anzahl  Normalstaben  die  nSchstliegenden 
rasch  auswUhlt,  da  man  die  Naturharte  beim  Auftragen  ganz  gut  unter- 
scheidet.  — Besonders  zu  empfehlen  ist  das  Yerfahren  seiner  Einfachheit 
wegen  fur  „ S c h 6 p f p r o b e n “,  welche  verworfen  werden,  so  lange  sie 
nicht  den  gewunschten  Kohlenstoffgehalt  aufweisen.  Als  Vorzug  des 
Yerfahrens  ist  auch  wolil  zu  beachten,  dass  die  Probe  unabhangig  von 
der  Gestalt  und  ohne  Ladirung  des  Stiickes  und  fQr  Blocke  jedes  Ge- 


Fig.  29.  Fig.  30. 


Digitized  by  Google 


Eisen. 


Ill 


'wichtes  den  Gehalt  ermittelt,  und  dass  man  an  jedem  Ort  sich  die  Strich- 
probe  rasch  nehmen  kann,  wenn  man  ein  Porzellant&felchen  mit  sich 
fiihrt.  — Das  Verfahren  wird  gelobt  (Z.  angew.  1895,  466). 

Kohlenstoffbestimmung  im  Eisen.  NachF.Wflst  (Stahl- 
eisen  1895,  389)  sind  die  Schlauchverbindungen  sammtlich  an  dem 
KQhlerhals  angebracht,  so  dass  der  Auflosungs- und  Entwickelungskolben 
nach  unten  weggezogen,  somit  dessen  Heinigung  und  Beschickung  vor- 
genommen  werden  kann,  ohne  dass  irgend  welche  Schlauehverbindung 
vorher  gelOst  werden  mflsste.  Der  Kolben  A (Fig.  33)  hat  je  nach  der 
GrOsse  der  Einwage  einen  Inhalt  von  500  bis  800  cc  und  ist  mit  einem 
etwa  1 5 cm  langen  und  4 cm  weiten  Hals  versehen.  An  dem  Hals  sitzt 


Fig.  33. 


eine  4 cm  lange  Schlifffl&che,  welche  nach  oben  sich  in  einen  3 bis  4 cm 
hohen,  zur  Abdichtung  mit  Schwefelsaure  dienenden  Trichter  erweitert 
In  die  Schlifffl&che  passt  eine  Verschlussklappe,  welche  seitlich  mit  einem 
Rohrstutzen  zum  Abzug  der  Gase  versehen  ist  und  welche  innerhalb  der 
Klappe  den  Kflhler  B angeschmolzen  trflgt,  der  bis  in  den  Kolben  hinab- 
reicht  und  durch  welchen  ein  mittleres,  unten  offenes  Rohr  bis  auf  den 
Boden  des  Entwickelungskolbens  geht,  das  zum  Durchsaugen  von  Luft 
und  Einbringen  von  Fldssigkeit  dient.  Das  Wasser  wird  dem  Kflhler 
durch  eine  ins  Innere  desselben  reichende  Rflhre  an  der  tiefsten  Stelle 
zugefflhrt,  zum  Ablauf  des  Wassers  ist  oben  ein  Rohrstutzen  angebracht. 
Das  Trocknen  der  gebildeten  Kohlens&ure  geschieht  in  dem  U-Rohr  C, 
welches  mit  Glasperlen  gefflllt  ist,  welche  mit  concentrirter  Schwefel- 
siiure  benetzt  werden.  Das  U-Rohr  besitzt  einen  Ablasshahn,  der  jedoch 
durch  flberstehende  Schwefelsaure  stets  abgedichtet  ist,  und  einen  zum 
Nachfullen  frischer  Schwefelsflure  dienenden  Glockentrichter.  An  das 
U-Rohr  schliesst  sich  ein  25  cm  langes  Platinrohr  D von  18  mm  lichter 
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Weite  an,  welches  mit  Kupferoxyd  gefftllt  ist.  Damit  die  Gummistopfen 
unter  der  Hitze  nicht  leiden,  sind  zwei  Asbestscheiben  auf  beiden  Seiten 
aufgeschoben  und  ist  das  Platinrohr  hinter  denselben  mit  2 BleirShrohen 
umwickelt,  durch  welche  Wasser  geleitet  wird.  Die  U-Rohre  E dient 
zum  vollst&ndigen  Trocknen  der  Kohlens&ure;  dieselbe  enth&lt  glasige 
PhosphorsSiure.  Damit  die  Phosphors&ure  nicht  allzu  oft  erneuert 
werden  muss,  ist  der  rait  Quecksilber  gedichtete  Absperrhahn  angebracht, 
um  beim  Abnehmen  der  WiegerOhrchen  sofort  die  U-R6hre  verschliessen 
zu  konnen.  Die  WiegerOhrchen  enthalten  gesiebten  Natronkalk  imd 
glasige  Phosphorsaure. 

BaryumhydratlOsungalsAbsorptionsmittel  bei  der 
BostiinmungdesKohlenstoffesimStahl.  Nach  J.  0.  Handy 
(J.  Amer.  17,  247)  hat  die  Verwendung  von  Baryumhydrat  folgende 
Yortheile:  1.  Das  Baryumcarbonat  kann  abfiltrirt,  gewaschen,  gegldht 
und  gewogen  werden.  2.  Der  Ueberschuss  der  BaryumhydratlSsung 
kann  titrirt  werden  a)  durch  Oxalsaure,  ohne  das  Baryumcarbonat  abzu- 
filtriren,  oder  b)  durch  Schwefelsaure,  nachdem  man  den  Niederschlag 
abfiltrirt  hat ; letztere  Methode  l&sst  den  Farbumschlag  besser  erkennen.  — 
Man  lost  z.  B.  10  g Stahl,  welcher  etwa  0,06  Proc.  Kohlenstoff  enthalt 
(bei  hoherem  Kohlenstoffgehalt  entsprechend  weniger)  in  einer  Mischung 
von  etwa  215gKupfer-  und  Kaliumchlorid  in  600  g Wasser  unter  Zusatz 
von  40  g Salzsaure.  Man  fiitrirt  durch  ein  im  Sauerstoffstrom  gegliihtes 
Asbestfilter,  wOscht,  trocknet  den  Rftckstand  bei  100°  und  verbrennt  ihn 
in  einer  Verbrennungsrohre.  Die  entweichenden  Gase  streichen  zuerst 
durch  ein  U-f5rmig  gebogenes  Rohr,  dessen  einer  Schenkel  rait  Calcium- 
chlorid  und  dessen  anderer  Schenkel  mit  entwassertem  Kupfersulfat 
beschickt  ist;  darauf  gelangen  die  Gase  durch  2 mit  je  15  cc  Baryum- 
hydratlOsung  geffillte  Kugelrohren.  Der  Inhalt  derselben  wird  nach  be- 
endigter  Yerbrennung  fiitrirt,  indem  man  gleichzeitig  fiber  die  Oberflache 
der  Baryumhydratlosung  kohlens&urefreie  Luft  streichen  lfisst,  um  weitere 
Bildung  von  Baryumcarbonat  zu  verhindern.  Nachdem  man  den  Nieder- 
schlag mit  kohlens&urefreiem  Wasser  gewaschen  hat,  titrirt  man  sofort 
mit  0,1  Normalschwefels&ure  und  Phenolphtalein  als  Indicator.  1 cc 
SchwefelsSure  entspricht  dann  0,0006  g Kohle.  Die  benutzte  Baryum- 
hydratlosung enthalte  etwa  20  g Hydroxyd  im  Liter. 

Bestimmung  des  Kohlenstoffes  im  Eisen  bespricht  sehr 
eingohend  F.  FSrster  (Z. anorg.  8,  274).  — Ledebur  (J.  1893,  191), 
Gdttig  (J.  1893,  184)  und  Hempel  (J.  1893,  195)  kommen  zu  dem 
iibereinstimmenden  Ergebniss,  dass  die  gebrauchlichsten  Verfahren  zur 
Kohlen8toffbestiramung  im  Eisen  bei  richtiger  AusfQhrung  gleich  genaue 
und  sichere  Ergebnisse  liefern.  Das  Berzelius’  sche,  von  P e a r s e 
und  G r e a t h und  von  Ullgreen  verbesserte  Kupferammoniumchlorid- 
verfahren,  das  Berzeli  us- Wohler ’sche  Chlorverfahren,  das  Wey  1 ’ sche 
Verfahren,  bei  welchem  das  Eisen  als  Anode  durch  einen  schwachen 
galvanischen  Strom  gelOst  und  der  dabei  hinterbleibende  Ruckstand  ver- 
brannt  wird,  und  schliesslich  das  Chromsaureverfahren  erwiesen  sich, 


Digitized  by  Google 


Eisen. 


113 


was  die  Scharfe  der  damit  zu  erlangenden  Ergebnisse  betrifft,  einander 
gleichwerthig.  L e d e b u r zeigte ausserdem,  dass  auch  das  Egger t z ’ sche 
colorimetrische  Verfahren  richtige  Werthe  fflr  den  KohlenstofFgehalt  des 
Stahles  und  Flusseisens  zu  geben  vermag,  wenn  die  hierbei  miteinander 
verglichenen  Eisensorten  auf  die  gleiehe  Art  gekQhlt  waren.  Unter  den 
fibrigen  Verfahren  nimrat  in  Bezug  auf  Schnelligkeit  und  Leichtigkeit  der 
Ausfuhrung  dasjenige,  bei  welchem  die  Eisenprobe  mit  Chromschwefel- 
sSure  verbrannt  wird,  weitaus  die  erste  Stelle  ein.  Dagegen  fand  Lorenz 
(J.  1893,  195)  durch  Verbrennung  des  Eisens  hShere  Kohlenstoffzahlen, 
als  nach  den  iibri gen  Verfahren.  FOrster  hat  nun  die  Verbrennung 
des  Eisens  mit  Bleichromat  in  kleinen  Porzellanretorten  vorgenommen. 
Die  Erhitzung  derselben  geschah  durch  Leuchtgas  in  einem  Ofen,  dessen 
Einrichtung  und  Abmessungen  aus  der  Abbildung  (Fig.  34)  zu  ersehen 
sind.  Er  ruht  auf  einer  durch  einen  starken  eisernen  Dreifuss  getragenen 
Asbestplatte  und  besteht  aus  Scharmotte.  An  seinen  senkrechten  Wanden 
ist  er  von  Eisenblech  umgeben,  sein 
oberer  Theil  lasst  sich  an  Griffen  ab- 
heben.  — Die  Heizgase  gehen  zu- 
nachst  durch  das  Hauptbrennerrohr, 
welches  durch  ein  mittels  der  Zahn- 
stange  a auf  und  ab  zu  bewegendes 
Kegelventil  verschlossen  werden  kann. 

Durch  dieses  treten  die  Gase  in  eine 
Rammer  6,  welche  nach  drei  Seiten 
kurze  (in  derZeichnung  fortgelassene) 

Ansatzstutzen  tragt;  in  diese  sind 
die  halbkreisfGrmig  aufwftrts  steigen- 
den  eigentlichen  Brennerrohre  ein- 
geschraubt.  Die  Erhitzung  des  Ofens 
geschah  in  einer  vonP.  Munscheid 
in  der  kSniglichen  Munze  eingefiihrten 
und  seither  auch  in  der  Reichsanstalt  h&ufig  benutzten  Weise,  indem 
in  einem  kleinen  Geblase  das  zur  Verbrennung  gelangende  Leuchtgas 
mit  der  nothigen  Luftmenge  gemischt  und  mit  dieser  zusammen  dann 
von  ihm  in  die  Brenner  geblasen  wurde.  Ein  Zuriickschlagen  der 
Flammen  in  die  mit  dem  explosiven  Gasgemisch  gefiiliten  Brenner  hat 
keine  nennens werthe  Gefahr  im  Gefolge  und  lasst  sich  im  Uebrigen  bei 
geeigneter  Bedienung  des  Geblases  leicht  vermeiden.  Dieses  trieb  man 
mittels  Schnurlaufs  durch  einen  (von  Siemens  & Halske  bezogenen) 
viertelpferdigen  Eiektromotor  an,  auf  dessen  Achse  eine  hfllzerne  Trieb- 
scheibe  von  18  cm  Durchraesser  befestigt  wurde.  Setztemanden  Eiektro- 
motor in  schnellste  Umdrehung,  so  konnte  bei  richtiger  Regelung  von 
Gas-  und  Luftzufuhr  der  Ofen  auf  helle  Weissglut  erhitzt  werden; 
brachte  man  einen  Tiegel  mit  mehreren  100  g recht  reinen  Wiirfelnickels 
in  den  Ofen,  so  war  dieses  etwa  20  Minuten  nach  Entzilndung  des  Gases 
vollkommen  geschmolzen.  Ein  Schmiedeisen  mit  0,07  Proc.  Kohlenstoff 

Jahresber.  d.  chem.  Technologio.  XLI.  8 


Fig.  34. 
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zu  sckmelzen,  gelang  jedoch  auch  bei  zweistundiger  Erhitzung  auf  die 
hSchste,  bei  der  beschriebenen  Versuchsanordnung  zu  erreichende  Tem- 
peratur  nicht.  Diese  diirfte  in  der  Nahe  von  1 500°  liegen,  da  Nickel  bei 
etwa  1490°  schmilzt.  — Zur  Gaszufuhr  reicht  fflr  die  Erzielung  von 
Temperaturen  bis  zur  Schmelzhitze  des  Kupfers  ein  gewQhnlicher  3 mm- 
Hahn  aus,  und  zur  Erzeugung  von  Nickelschmelzhitze  im  Ofen  ist  die 
dreifaeke  Gasmenge  n6thig.  — Die  zu  analysirende , in  Gestalt  eines 
Pulvers  oder  von  Bohr-  und  Drehspanen  vorliegende  Eisenprobe,  von 
welcher  je  nach  ihrem  Kohlenstoffgehalt  1 bis  3 g angewandt  wurden, 
ward,  mit  30  bis  50  g des  vorher  sorgfaltig  ausgegltihten  Bleichromats 
gemischt,  in  eine  etwa  50  cc  fassende  Porzellanretorte  eingetragen.  Dm 
zu  verhindern,  dass  das  bei  der  Verbrennung  sich  bildende  Bleioxyd  bei 
der  hohen  Temperatur  das  Porzellan  durchfrisst,  niusste  die  Wand  und 
zumal  der  Boden  der  Retorte  eine  hinreichende  Starke  besitzen.  Die 
angewandten  Retorten  waren  am  Boden  5 mm  dick  und  die  Wande  ver- 
jflngten  sich  nach  oben  zu  einer  Starke  von  2 bis  3 mm ; der  Hals  der 
Retorte,  welcher  seiner  ganzen  Lange  (21  cm)  nach  die  lichte  Weite  von 
1 cm  hatte,  war  an  der  Mundung  zur  leichteren  Aufnahme  von  Kautschuk- 
verbindungen  glasirt.  Die  Retorten  wurden  von  der  Berliner  Kdniglichen 
Porzellanmanufactur  hergestellt.  Nach  geschehener  Beschickung  wurde 
die  Retorte , in  einem  geformten  Tiegel  *)  aus  Graphitthon  in  feinen 
Quarzsand  eingebettet,  in  den  Ofen  gebracht.  Der  Tiegel  trug  einen 
ringformigen,  mit  einem  Deckel  zu  verschliessenden  Aufsatz,  in  dessen 
Wand  ein  Einschnitt  gefeilt  wurde,  um  den  Hals  der  Retorte  kindurch- 
treten  zu  lassen.  Dieser  wurde  durch  eine  in  der  Wand  des  Ofens 
zwischen  seinem  oberen  und  unteren  Theil  ausgesparte  Oeffnung  ins 
Freie  gefiibrt ; einige  fiber  ihn  gestreifte  Platten  von  Asbestpappe  hielten 
die  Strahlung  des  Ofens  so  vollkommen  zurflck,  dass  die  Mflndung  des 
Retortenhalses  sich  nur  unerheblich  erwarrate.  Durch  das  thoneme 
Pfeifenrohr  c konnte  trockene  kohlensaurefreie  Luffc  in  die  Retorte  geleitet 
werden.  Das  Rohr  d fuhrte  zu  den  Absorptionsapparaten.  — Zwischen 
diesen  und  der  Retorte  wurde  ein  in  einem  kleinenOfen  ruhendes  kurzes 
Verbrennungsrohr  mit  Bleichromat  eingeschaltet.  Die  Absorption  der 
Kohlens&ure  geschah  nach  Trocknung  durch  Chlorcalcium  in  der  bei  der 
Eleraentaranalyse  iiblichen  Weise  im  Kaliapparat  An  die  Absorptions- 
apparate  konnte  ein  Aspirator  angeschlossen  werden.  Mit  letzterem 
wurde,  sobald  der  Apparat  zusammengestellt  war,  durch  diesen  etwa  1 l 
kohlens&urefreier  Luft  in  miissig  schnellem  Strome  hindurchgesaugt, 
w^hrend  der  Kaliapparat  gewogen  wurde.  Nachdem  dieser  dann  ein- 
geschaltet und  die  Verbindung  des  Rohres  c mit  den  vorgelegten  Kali- 
rohren  abgeschlossen  war,  wurden  die  Flammenunterdem  Verbrennungs- 
rohr und  im  Schmelzofen  angeziindet.  Die  Hitze  in  letzterem  wurde 
allmahlich  bis  zum  Beginn  der  Kohlensaureentwickelung  gesteigert, 


1)  Diese  Tiegel  und  die  zugehorigcn  Aufsatze  wurden  der  Reich.sanstalt  von 
Ludwig  Raum  in  Niirnberg  geliefert. 
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welche  je  nach  den  Umstanden  bei  dunkler  oder  bei  hellerer  Rothglut 
eintritt,  und  dann  so  geregelt,  dass  die  Verbrennung  einen  regelmassigen, 
nicht  zu  schnellen  Verlauf  nimmt.  Lasst  die  Gasentwickelung  nach,  so 
steigert  man  die  Hitze  im  Ofen  weiter  bis  auf  helle  Gelbglut ; dabei  tritt 
in  Folge  der  Zersetzung  des  GberschQssigen  Bleichromats  ein  ziemlich 
lebhafter  Sauerstoffstrom  durch  den  Apparat.  Nach  etwa  10  Minuten 
ertheilt  man,  um  die  Verbrennung  des  Eisens  vollstAndig  zu  machen, 
dem  Gebl&se  die  grosstraOgliche  Geschwindigkeit,  indein  man  gleichzeitig 
Gas-  und  Luftzufuhr  entsprechend  regelt,  und  halt  den  Ofen  etwa  l/4  Stunde 
auf  hellster  Weissglut.  Schliesslich  saugt  man  wieder  mittels  des  Aspi- 
rators 1 bis  2 / kohlens&urefreier  Luft  durch  den  Apparat,  wahrend  man 
die  Hitze  im  Ofen  bei  allm&hlich  verlangsamtem  Gange  des  Geblases  nach 
und  nach  vermindert.  Endlich  wagt  man  den  Kaliapparat  aufs  Neue. 
Die  ganze  Dauer  einer  derartigen  Kohlenstoffbestimmung  belauft  sich  auf 
hochstens  3 Stunden.  Da  es  hellster  Weissglut  bedarf,  wenn  man  der 
vollstandigen  Verbrennung  einer  im  Bleichromat  fein  vertheilten  Eisen- 
probe  sicher  sein  will,  so  wurde  jedesmal  in  den  dieRetorteumgebenden 
Sand  zwischen  hohlen  Thonscherben  ein  Stftck  Nickel  gebracht,  welches, 
je  nachdem  es  geschmolzen  ist  oder  nicht,  angibt,  ob  der  Ofen  diejenige 
bohe  Temperatur  erreicht  hat,  bei  welcher  die  Verbrennung  des  Eisens 
sicher  eine  vollst&ndige  ist.  — Ein  Vorzug  dieser  Anordnung  zur  Be- 
stimmung  des  Kohlenstoffes  im  Eisen  besteht  darin,  dass  man  dabei  ganz 
unabhSngig  ist  von  der  Susseren  Form  der  zu  analysirenden  Eisenprobe. 
Wahrend  die  meisten  Verfahren  zur  Kohlenstoffbestimmung  im  Eisen  eine 
oft  sehr  weitgehende  Zerkleinerung  des  Probegutes  verlangen,  wQnscht 
man  gelegentlich  ein  einzelnes  ganzes  StUck  einer  Eisensorte  zu  analy- 
siren.  Von  den  bisher  ablichen  Verfahren  kann  nur  das  Weyl’sche 
diesem  Zwecke  entsprechen.  — Oxydirt  man  nun  ganze  Stiicke  von 
Eisen  mit  Bleichromat,  so  erfolgt  die  Verbrennung  leichter,  als  bei  An- 
wendung  des  Eisens  in  feiner  Vertheilung.  Die  durch  den  Verbrennungs- 
vorgang  selbst  entwickelte  und  an  einer  Stelle  concentrirte  Warmemenge 
ist  so  bedeutend,  dass  es  bei  Verbrennung  ganzer  Stiicke  von  Eisen  keiner 
so  bedeutenden  iiusseren  Warmezufuhr  bedarf,  wie  sie  zur  vollstandigen 
Oxydation  fein  vertheilten  Eisens  nflthig  ist.  Tragt  man  in  etwa  20  g 
geschmolzenes  Bleichromat  ein  2 bis  3 g schweres  StGck  Eisen  ein,  so 
erstrahlt  nach  wenigen  Augenblicken  das  Innere  des  Tiegels  in  hellster 
Weissglut  und  eine  Funkengarbe  spruht  aus  seinein  Innern  hervor.  — 
Die  Ergebnisse  der  vorgenommenen  Analysen  sind  in  der  folgenden  Ueber- 
sicht  (S.  116)  zusammengestellt , in  welcher  der  Kohlenstoffgehalt  der 
untersuchten  Eisensorten  in  Hunderttheilen  angegeben  ist.  Diese  ge- 
stattet  auch  einen  Vergleich  der  nach  dem  Verbrennungsverfahren 
gefundenen  Werthe  mit  den  bei  den  gleichen  Eisensorten  nach  dem 
Chromsaure verfahren  ermittelten. 

Daraus  ergibt  sich,  wenn  man  zun&chst  von  den  ersten  drei  kohlen- 
stoffreichen  Eisensorten  absieht,  dass  man  fiir  Eisen,  welches  2 Proc.  und 
weniger  Kohlenstoff  enthalt,  stets  die  gleichen  Werthe  findet,  ob  man  die 
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Bezeichnung 

der 

Eiseusorte 


Ferromangan  mit  0,90 
Proc.  8i  und  48,1 
Proc.  Mn 

Spiegeleisen  mit  0,65 
Proc.  Si  und  10,05 
Proc.  Mu 

Graues  Giessereiroh- 
eisen 

Weisses  Holzkohlen- 
roheisen 

Stahl  Nr.  1 . . . 


Stahl  Nr.  2 . . . 

Stahl  Nr.  3 . 

Stahl  Nr.  4 . . . 

Wolframstahl  mit  2,14 
Proc.  W,  0,40  Proc. 
Si  und  0,24  Proc. 
Mn 


Kohlenstoflgehalt, 
nach  dem  Ver- 
brennungsverfahren 
gefunden 


Kohlenstoflgehalt, 
nach  dem  Chromsiiureverfahren 
gefunden,  wenn  dieses  aus- 
gefiihrt  wurde 


bei  An- 
weudung 
zer- 

kleinerter 

Eisen* 

proben 

bei  An- 
weudung 
der  Eisen- 
proben  in 
ganzen 
Stiicken 

nach 

Iiempel 

nach 

Ledebur 

nach 
Co  r 1 e i 

6,63 

___ 

6,01 

6,26 

6,37 

6,49 

— 

6,13 

6,04 

6,40 

6,64 

— 

— 

6.00 

— 

5,00 

4,42  4.41 

4,71 

4,81 

5,01 

4,93 

4,48  4,21 

4,70 

4,97* 

— 

4,95 

4,44  4,27 

— 

— 

— 

— 

4,38  4,54* 

— - 

— 

3,89 

3,87 

3,96 

— 

3,93 

— 

3,89 

3,72 

— 

3,94 

— 

3,94 

3,85 

— 

3,97 

1,99 

2,13 

2,06 

— 

— 

— 

2,00 

2,03 

— 

— 

— 

— 

2,01 

— 

— 

1,25 

1,29 

1,27 

1,30 

— 

— 

1,28 

1,26 

1,31 

— 

— 

1,31 

1,28 

— 

— 

0,77 

0,71 

0,71 

— 

— 

— 

0,74 

0,73 

— 

— 

— 

0,70 

0,69 

— 

— 

0,42 

0,44 

0,47 

— 

— 

— 

— 

0,45 

— 

— 

0,29 

0,27 

0,27 

— 

— 

— 

— 

0,28 

— 

— 

— 

1,14 

1,14 

_ 

... 

1,12 

1,11 

Analyse  nach  dem  Verbrennungsverfahren  oder  nach  dem  Chroms&ure- 
verfahren  ausfflhrt,  und  dass  auch  beide  Arbeitsweisen  in  Bezug  auf  die 
Uebereinstimmung  der  nach  ihnen  bei  einem  und  demselben  Eisen  er- 
haltenen  Werthe  einander  ebenbflrtig  gegonuberstohen.  Nach  den  uber- 
einstimmenden  Erfahrungen  von  Ledebur,  G5ttig  und  Hem  pel 
liefern  nun  aber  das  Chlorverfahren,  das  Kupferammoniumchloridverfahren 
und  das  Wey  1’ sche  Verfahren  die  gleichen  Werthe  ffir  den  Kohlenstoff- 
gehalt  der  Eisensorten  wie  das  ChromsSureverfahren.  Es  kann  sornit 
auch  das  Verbrennungsverfahren  fttr  die  in  Rede  stehenden  kohlenstoff- 
armeren  Eisensorten  keine  anderen  Werthe  fiir  den  KohlenstofTgehalt 
liefern , als  sie  nach  den  bisher  Gblichen  Verfahren  zu  erhalten  sind, 
vorausgesetzt  naturiich,  dass  diese  richtig  ausgefuhrt  werden.  FOrster 
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gelangt  hierin  also  zu  einem  dem  Lorenz’schen  Befunde  gerade  ent- 
gegengesetzten  Ergebniss.  Eine  besondere  Besprechung  verdienen  die 
bei  der  Kohlenstoffbestimmung  in  dein  untersuchten  grauen  Boheisen  er- 
haltenen  Ergebnisse.  Auch  hier  gaben  die  Verbrennung  mit  Bleichromat 
und  das  Chroms&ureverfahren  stets  gnt  ftbereinstimmende  Werthe, 
wenigstens  wenn  das  letztere  nach  den  Angaben  von  Corleis  (J.  1894, 
136)  ausgefQhrt  wurde.  Hem  pel  hat  nun  u.  A.  gerade  ein  in  seinem 
Koklenstoffgebalt  dem  in  der  Uebersicht  aufgefiihrten  ziemlich  nahe- 
stehendes,  graues  Roheisen  benutzt,  um  zu  zeigen,  dass  seine  Arbeits- 
weise  dieselben  Kohlenstoffzahlen  gibt,  wie  die  tibrigen  zumeistgebrauch- 
lichen  Yerfahren.  Die  bei  der  Analyse  des  grauen  Roheisens  nach 
Hem  pel’s  Yerfahren  gefundenen  Zahlen  zeigen,  dass  man  in  der  That 
auch  in  diesem  Falle  danach  richtige  "Werthe  erhalten  kann,  dass  dabei 
aber  auch  unter  Umstiinden  etwas  zu  niedrige  Ergebnisse  gefunden 
werden  kdnnen.  Noch  mehr  tritt  dies  bei  der  Kohlenstoffbestimmung  iin 
Spiegeleisen  oder  im  Ferromangan  hervor.  Hier  zeigt  sich,  dass  die  nach 
dem  ChromsAureverfahren  erhaltenen  Werthe  je  nach  der  angewandten 
Arbeitsweise  von  einander  sehr  erheblich  abweichen  und  fast  durchweg 
mehr  oder  weniger  hinter  den  durch  Yerbrennung  auf  trockenem  Wege 
erhaltenen  Zahlen  zuruckbleiben.  Beim  ChromsAureverfahren  entgeht 
entweder  Kohlenstoff  in  Gestalt  von  Kohlenwasserstoffen  der  Absorption 
durch  Alkali,  oderes  hinterbleibt  Kohlenstoff  unverbrannt  im  Zersetzungs- 
kolben.  Die  erste  dieser  Fehlerquellen  ist  bisher  fast  allein  bei  der  Durch- 
arbeitung  des  ChromsAureverfahrens  in  Betracht  gezogen  worden,  und 
die  zu  ihrer  Vermeidung  gemachten,  schon  in  der  Einleitung  erwAhnten 
Vorschlage  haben  sich  gut  bewAhrt.  Ein  Entweichen  von  Kohlenwasser- 
stoffen tritt  in  der  That,  wie  Hem  pel  gezeigt  hat,  auch  dann  nicht  ein, 
wenn  man  die  kohlenstoffreichsten  Roheisensorten  bei  Gegenwart  von 
Quecksilber  mit  ChroraschwefelsAure  oxydirt.  Es  wurde  das  sauerstoff- 
reiche,  kohlensAurefreie  Gas,  welches  in  dor  Gasbflretto  des  H e m p e 1 ’ - 
schen  Apparates  nach  Yollendung  einer  Analyse  des  Spiegeleisens  zuruck- 
blieb,  in  langsamem  Strome  durch  eine  gliihende  Platincapillare  und  als- 
dann  durch  eine  geraessene  Menge  eines  sehr  verddnnten,  mit  etwas 
Chlorbaryum  versetztcn  Barytwassers  von  bekanntem  Gehalt  geleitet. 
Nachdem  sich  der  nie  ausbleibende,  aber  stets  sehr  geringfiigige  Nieder- 
schlag  von  kohlensaurem  Baryt  abgesetzt  hatte,  wurde  ein  gewisser  Theil 
der  fiberstehenden  Fliissigkeit  mit  der  Pipette  herausgenommen  und  mit 
OxalsAure  unter  Anwendung  von  Rosols&ure  als  Indicator  zurQcktitrirt. 
Die  auf  diese  Weise  gefundenen  Kohlensauremengen  waren  stets  sehr 
gering:  bei  einem  Versuch,  welcher  nur  4,21  Proc.  Kohlenstoff  im 

Spiegeleisen  ergab,  wurden  beispielsweise  0,2  cc  KohlensAure  gefunden, 
welche  aus  Kohlenwasserstoffen  stammten.  Derartige  kleine  Kohlen- 
sauremengen reichen  bei  weitem  nicht  aus,  um  den  bei  der  Kohlenstoff- 
bestimmung im  Spiegeleisen  nach  dem  Hem  pel’ schen  Yerfahren  sich 
ergebenden  Fehlbetrag  zu  decken.  Es  bleibt  somit  nur  Qbrig,  dass  die 
zweite  obengenannte  Fehlerquello  in  Betracht  zu  ziehen  ist,  wenn  die  in 
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der  That  ja  durch  Sauren  so  schwer  angreifbaren  kolilenstoffreichen  Roh- 
eisensorten  nach  dem  Chromsaureverfahren  analysirt  werden.  Die  Rich- 
tigkeit  dieser  Folgerung  ergibt  sich  aus  dem  starken  Einfluss,  welchen 
der  verschiedene  Grad  der  Feinheit  der  angewandten  Eisenpulver  in  den 
in  Rede  stehenden  Fallen  auf  das  Analysenergebniss  ausflbt.  Wahrend 
die  ubrigen  Kohlenstoffzahlen  beim  Ferromangan  und  Spiegeleisen  mit 
einem  Pnlver  vorgenommen  wurden,  welches  durch  ein  etwa  400  Maschen 
auf  1 qc  enthaltendes  Sicb  hindurchgegangen  war,  wurden  die  mit  einem 
Stern  bezeichneten  Wert  he  mit  einem  noch  erheblich  feiner  gepulverten 
Material  erhalten.  Man  sieht,  die  so  nach  dem  Hempel’schen  Ver- 
fahren  gewonnene  Zahl  ist  holier  als  alle  ubrigen  auf  gleiche  Weise  er- 
halteneu,  und  der  nach  C o r 1 e i s ’ Arbeitsweise  gefundene  Werth  stimmt 
mit  den  bei  der  Verbrennung  mit  Bleichromat  erhaltenen  uberein.  Es 
ergibt  sich  also,  dass  das  Chromsaureverfahren  bei  der  Anwendung  auf 
kohlenstoffreiche  Eisensorten  zwar  leicht  in  Folge  unvollstSndiger  Ver- 
brennung zu  niedrige,  gdnstigenfalls  aber  auch  hier  richtige  Werthe  zu 
geben  vermag.  Es  konnte  ferner  auch  aus  dem  untersuchten  Spiegel- 
eisen eine  kleine  Menge  eines  in  alien  Sauren  unlOslichen  Kdrpers  abge- 
schieden  werden,  welcher  fettglanzende,  schwarze  Schuppen  darstellte; 
seine  Menge  betrug  hOchstens  0,1  Proc.  des  Spiegeleisens.  Der  Analyse 
nach  erwies  sich  diese  Substanz  als  nahezu  reiner  Graphit,  an  Silicium 
enthielt  sie  nur  1,7  Proc.  Die  Schwierigkeiten,  welche  das  Chromsaure- 
yerfahren  bei  der  Untersuchung  von  Spiegeleisen  oder  P’erromangan  hin- 
siclitlich  seiner  Ausfflhrung  bietet,  bringen  es  mit  sich,  dass  in  diesen 
Fallon  die  verschiedenen  Arbeitsweisen  von  einander  so  abweichende 
Kohlenstoffzahlen  ergeben.  — Dass  die  nach  dem  Hempel’schen  Ver- 
fahren  erhaltenen  Werthe  die  niedrigsten  sind,  diirfte  vielleicht  darin  be- 
griindet  sein,  dass  dabei  das  Eisen  im  luftvordiinnten  Raume,  also  bei 
niederer  Temperatur  als  bei  den  beiden  anderen  unter  Atmospharendruck 
arbeitenden  Verfahren,  mit  der  Chromschwefelsaure  gekocht  wird,  und 
dass  andererseits  das  sich  ausscheidende  Quecksilbersalz  leicht  Eisen- 
theilchen  umhullen  und  dadurch  ihreLosung  noch  besonders  erschweren 
kann.  — Die  von  Ledebur  empfohlene  Ausfiihrungsweise  des  Chrom- 
saureverfahrens  lieferte  diosem  bei  der  Analyse  von  grauem  Roheisen 
etwas  zu  niedrige  Kohlenstoffzahlen.  Es  diirfen  daher  die  von  FOrster 
damit  bei  P'erromangan  und  bei  Spiegeleisen  gefundenen  Werthe  nicht 
uberraschen;  stets  beobachtete  er  nach  diesen  Bestimmungen  auch  kleine 
Reste  unangegriffener  Substanz  im  Zersetzungskolben.  Die  Kohlenstoff- 
bestimmung  im  Ferromangan  und  Spiegeleisen  wird  man  daher  besser 
nach  der  Vorschrift  von  Cor  lei  s unter  Anwendung  eines  sehr  grossen 
Ueberschusses  von  Chromschwefelsaure  vornehmen.  Da  die  Ergebnisse 
des  Chromsaureverfahrens  aber  auch  hier  sehr  durch  die  mehr  oder 
weniger  feine  Verthcilung  des  Probegutes  beeinflusst  werden  kbnnen,  so 
gibt  hier  auch  dieses  Verfahren  keine  voile  Gewiihr  fur  die  Sicherheit  der 
erhaltenen  Ergebnisse.  — Diese  besteht  aber  hinlanglich  bei  dem  von 
solchen  Einwanden  freien  Verbrennungs verfahren  mit  Bleichromat.  Man 
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wird  sich  desselben  daher  mitVortheil  bei  der  Analyse  kohlenstoffreicher 
Roheisen  bedienen,  zum  mindesten  dann,  wenn  esauf  grosse  Genauigkeit 
der  Bestimmung  ankommt.  Im  Debrigen  wird  das  Yerbrennungs- 
verfahren  dann  zweckmassig  f(ir  die  Kohlenstoff  bestimmung  in  alien 
Eisensorten  herangezogen  werden,  wenn  man  diese  in  beliebiger  Form, 
in  grober  Vertheilung  oder  ganzen  Stflcken,  zur  Anwendung  bringen 
will.  Man  kann  daher  fdr  den  Gehalt  der  verarbeiteten  Eisensorten,  des 
Stahls  und  Schmiedeisens,  an  Kohlenstoff  durch  Analyse  auf  trockenem 
wie  auf  nassem  Wege  tibereinstimmende  Werthe  von  grosser  SchUrfe  und 
Zuverlassigkeit  erhalten.  Am  schnellsten  und  sichersten  gelangt  man  zu 
diesen,  wenn  man  sich  des  Chromsiiureverfahrens  in  der  von  Hem  pel 
angegebenen  AusfOhrungsweise  bedient. 

Bei  Wolframstahlen  konnte  sich  FOrster  dadurch  helfen, 
dass  er  statt  der  LOsung  des  Kupferammoniumchlorids  eine  solche  von 
Kupferammoniumoxalat  anwandte.  Diese  wurde  so  liergestellt, 
dass  eine  lOproc.  Kupfersulfatlosung  mit  soviel  einer  in  der  Wftrme  ge- 
sattigten  AmmoniumoxalatlOsung  versetzt  wurde,  dass  der  anfangs  ent- 
standene  Niederschlag  sich  wieder  lOste.  Yon  dieser  LOsung  wurden 
250  cc  auf  2 bis  3 g der  Spane  des  zu  analysirenden  Wolframstahles  ge- 
gossen  und  5 Stunden  unter  haufigem  Umruhren  damit  ira  Wasserbade 
auf  etwa  80°  erwiirmt.  Es  scheidetsich  Kupferaus,  w&hrend  die  Flussig- 
keit  durch  das  in  LOsung  gehende  Eisen  eine  grUneFarbe  annimmt.  Man 
giesst  sie  vom  Ruckstande  ab,  lost  in  der  sonst  Qblichen  Weise  das  in 
diesem  enthaltene  Kupfer  mit  KupferammoniumchloridlOsung  und  ver- 
brennt  die  nunmehr  hinterbleibende  kohlige  Substanz  nach  dem  Ab- 
filtriren  und  Trocknen  im  Sauerstoffstrome. 

Graphitbestimmungim  Roheisen.  Nach  P.  H.  S h i m e r 
(Transact.  1895)  muss  die  Probe  in  Salpetersaure  gelOst  werden,  daSalz- 
saure  das  in  jedem  Eisen  enthaltende  Titancarbid  nicht  zersetzt. 

Einheitliche  Untersuchungsverfahren  fOr  Eisen 
und  Stahl  wurden  auf  der  internationalen  Conferenz  zur  Yereinbarung 
einheitlicher  Pnifungsverfahren  von  Bau-  und  Constructionsmaterialien 
in  ZQrich  am  9.  Sept.  1895  besprochen  (vgL  Oesterr.  Bergh.  1895,  550; 
Stahleisen  1895,  989). 

H.  Wedding  betonte,  dass  der  Regel  nach  die  Festigkeits- 
e i g e n s c h a f t e n a 1 1 e i n filr  die  Beurtheilung  des  Eisens  maassgebend 
sind.  Fflr  den  Eisen hiittenmann  bleibt  demnach  die  sehwierige  Aufgabe. 
dem  Eisen  sogleich  bei  den  chemise  hen  Processen  der  H e r s t e 1 1 u n g 
eine  solche  Beschaffenheit  zu  geben,  dass  nach  der  Fertigstellung  die  ge- 
forderten  Festigkeitseigenschaften  vorhanden  sind,  und  dass  einerseits 
nicht  nur  die  PrOfung  beliebig  ausgewahlter  Proben  die  Richtigkeit  der 
Yoraussetzung,  dass  das  zu  liefernde  Eisen  den  Anforderungen  an  die 
Festigkeitseigenschaften  entsprechen  werde,  best&tigt,  sondern  auch  die 
Sicherheit  gegeben  wird,  dass  das  gelieferte  Eisen  beim  Gebrauch  den 
Anforderungen  an  die  physikalischen  und  mechanischen  Eigenschaften 
genugt.  In  vielen  Fallen  treten  zu  den  Anforderungen  an  bestimmte 
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Festigkeitseigenschaften  auch  noch  die  an  eine  bestimmte  Hfirte.  — Die 
Festigkeits-  und  Harteeigenschaften  sind  nun  allerdings  in  erster  Linio 
von  der  chemisehen  Zusamraensetzung  des  Eisens  abhangig, 
aber  auch  in  weehselndem  Maasse  von  der  Vertheilung  der  chemisehen 
Bestandtheile  unter  die  einzelnen  Gefilgetheile  und  von  der  Aneinander- 
reihung  der  einzelnen  Gefilgetheile  selbst.  Die  Vertheilung  der  chemi- 
schen  Bestandtheile  unter  die  Gefilgetheile,  welche  bisher  nur  durch 
mikroskopische  Untersuchung  festgestellt  werden  kann,  ist  bei  gleicher 
Elementarzusammensetzung  abhangig  von  der  Art  der  Abkilhlung  des 
Eisens  nach  seiner  Herstellung,  d.  h.  der  Regel  nach  von  der  Schnellig- 
keit  der  Abkilhlung  aus  dem  heissen,  heutigen  Tags  meist  fliissigen  Zu- 
stande,  in  welchem  das  Eisen  erzeugt  war.  Die  Art  der  Aneinander- 
reihung  der  Gefilgetheile  ist  zwar  auch  von  der  Art  der  Abkilhlung  (z.  B. 
bei  Hartung  des  Stahls),  aber  in  hOherem  Maasse  noch  von  der  mechani- 
schen  Bearbeitung  durch  Druck  oder  Schlag,  d.  h.  durch  Hammern, 
Walzen  oder  Pressen  abhangig.  Unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Ab- 
kiihlungs-  und  Bearbeitungsart  bei  zwei  verschiedenen  Eisenstucken  die 
gleiche  war,  werden  die  Festigkeitseigenschaften  allein  von  der  chemi- 
schen  Zusammensetzung  abhSngen.  Da  der  Eisen hiittenmann  der  Regel 
nach  in  derLage  ist,  die  Abkilhlungs-  und  die  Bearbeitungsart  zuwahlen, 
kann  er  also  die  Festigkeits-  und  Harteeigenschaften  auch  von  dem 
chemisehen  Processe  der  Erzeugung  abhangig  machen.  Die  elemen- 
tare  Zusammensetzung  ist  mithin  von  so  grossem  Einfluss  auf  die  phy- 
sikalischen  und  mechanischen  Eigenschaften  des  Eisens,  dass  man  nach 
ihr  innerhalb  der  angegebenen  Grenzen  ein  zuverlassiges  Urtheil  fiber 
diese  Eigenschaften  im  vo raus  fallen  kann.  — Wenn  auch  voraus- 
gegangene  Arbeiten  noch  nicht  eine  zuverl&ssige  Grundlage  geschaffen 
haben , so  ist  doch  der  gegenwSrtige  Zustand  unserer  Kenntnisse  schon 
geniigend,  um  unter  den  angegebenen  Einschr&nkungen  aus  der  chemi- 
schen  Zusammensetzung  die  voraussichtlichen  pliysikalischen  und  mecha- 
nischen Eigenschaften  des  Eisens  abzuleiten,  und  der  Eisenhiittenmann, 
welcher  nicht  erst  warten  kann,  ob  die  Prufung  seines  Eisens  auch  wirk- 
lich  den  Anforderungen  geniigt,  sondern  bei  der  Erzeugung  und  Dar- 
stellung  mit  Sicherheit  voraussehen  muss,  dass  dies  der  Fall  sein  wird, 
ist  in  erster  Linie  auf  die  chemische  Analyse  angewiesen.  Die  chemi- 
sche  Analyse  ist  daher  eine  der  Grundbedingungen  jeder  vernOnf- 
tigen  Eisenerzeugung.  — Die  chemische  Analyse  kann  nach  zwei  Rich- 
tungen  hin  erfolgen  oder  eins  von  zwei  Zielen  erstreben.  Erstens  kann 
durch  eine  mbglichst  schnelle  und  einfach  anzustellende  Analyse,  bei 
welcher  nur  die  Grosse  derFehlergrenzen  genau  festgestellt  sein  muss, 
eine  fdr  die  Praxis  genflgende  Bestimmung  einzelnerElementeoderStoffe 
ausgeffihrt  werden,  oline  dass  auf  eine  absolute  Genauigkeit  Anspruch 
gemacht  wird.  Zweitens  kann  umgekehrt  mit  moglichster  Genauigkeit, 
ohne  Berucksichtigung  der  Zeit  und  des  Aufwandes  an  Mitteln  die  Fest- 
stellung  aller  oder  einiger  Elemente  im  Eisen  Aufgabe  sein.  Das  Zicl 
der  ersten Methode  uraschliesst  die  Eisen probirkunst,  das Ziel  der 
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zweiten  liegt  auf  clem  Gebiete  der  allgemeinen  quantitativen  Analyse. 
Beide  F&lle  kommen  in  der  Praxis  im  laufenden  Betriebe  alltaglich  vor. 
Wenn  z.  B.  von  einem  mit  Erzen  befrachteten  Schiffe  in  kurzerZeit  nach 
der  Ankunft  eine  Yersteigerung  stattfinden  soil,  muss  oft  innerhalb  einer 
ganzen  oder  gar  halben  Stunde  der  Eisengehalt  dem  Bieter  so  genau  be- 
kannt  sein,  dass  er  kein  fQr  ihn  unvortheilhaftes  Gebot  thut.  Es  kommt 
dabei  nur  darauf  an,  da  der  Werth  nach  ganzen  Procenten  bezahlt  wird, 
dass  der  Fehler  der  Probe  nicht  mehr  als  */a  Proc.  betragt.  Hat  man 
ferner  im  M&rtinofen  ein  phosphorhaltiges  Eisen  zu  bearbeiten,  so  kommt 
es  darauf  an,  dass  das  Endproduct  weniger  als  einen  bestiminten 
Phosphorgehalt  (z.  B.  als  0,1  Proc.)  besitzt.  W i e v i el  weniger  Phosphor 
in  dem  Eisen  enthalten  ist,  bleibt  im  Uebrigen  ganz  gleich.  Dasselbo 
gilt  von  dem  Sclnvefelgehalt  des  Eisens;  wenn  dieser  unter  einer  be- 
stimmten  Greuze  bleibt,  ist  das  Eisen  stets  fflr  bestimmteZweckebrauch- 
bar.  Dass  der  Phosphorgehalt  oder  der  Schwefelgehalt  unter  der  hflchsten 
zulassigen  Grenze  bleibt,  ist  alles,  was  der  Eisenhftttenmann  zu  wissen 
braucht,  bevor  er  das  Eisen  absticht  oder  bevor  er  die  niickste  Hitze  be- 
ginnt.  Weiss  er,  dass  seine  schnell  auszufflhrende  Probe  hflchstens 
0,01  Proc.  Fehler  nach  oben  oder  nach  unten  aufweist,  so  kann  er  sich 
zufrieden  geben,  wenn  derProbirkilnstler  nicht  mehr  als  0,09  Proc.  Phos- 
phor oder  Sehwefel  gefunden  hatte.  Manche  Proben  geben  auch  einen 
bestUndigen  Fehler,  welcher  sich  durch  einen  gewissen  Zuschlag  zu  der 
wirklichen  Menge  des  vorhandenen  Elements  ausdrficken  lftsst.  Ist  die 
Grosse  dieses  Fehlers  nur  bekannt,  so  geniigt  die  Probe  zu  einem  Ver- 
gleich,  ja,  in  manchen  Fallen  ist  es  nicht  einmal  nSthig,  dass  der  Fehler 
bekannt  sei,  wenn  er  nur  verkiiltnissmassig  steigt  und  fUllt  mit  dem  Ge- 
halte  des  Eisens  an  dem  zu  bestimmenden  Elemente.  Wenn  z.  B.  der 
EisenhUttenmann  ermittelt  hat,  dass  ein  Eisen,  in  welchem  der  durch 
seine  Probe  falsch  gefundene Phosphorgehalt  0,2  Proc.  nicht  flbersteigt, 
von  dem  Verbraucher  fur  gut  befunden  wird,  so  geniigt  es  fflr  ihn,  zu 
•wissen,  dass  in  einem  andern  Eisen  mit  derselben  Probe  ebenfalis  ein 
nicht  hOherer  Phosphorgehalt  gefunden  wird,  wahrend  in  Wirklichkeit 
dieser  Gehalt  vielleicht  0,1  Proc.  oder  von  irgend  einer  andern  Hohe  sein 
kann.  — Ganz  anders  gestaltet  sich  indessen  die  Sachlage,  wenn  Ver- 
g 1 e i c h e fiber  den  Zusammenhang  der  chemischen  Zusammensetzung 
und  der  mechanisehen  und  physikalischen  Eigenschaften  gezogen  werden 
sollen  ; wenn  aus  der  Analyse  uber  das  Verhalten  verschiedener  Eisen- 
sorten  derselben  oder  gar  verschiedener  Eisenhutten  geurtheilt  -werden 
soil ; wenn  aus  der  Analyse  die  Schuldfrage  entschieden  werden  muss,  in 
Fallen,  in  denen  die  Lieferung  von  Eisen  den  gestellten  Anforderungen 
nicht  geniigt  hat ; wenn  ein  Drahtseil  zerrissen,  -eine  Brflcke  gebrochen, 
ein  Radreifen  oder  eine  Schiene  gesprungen  ist  und  durch  den  Unfall 
gar  Menschenleben  gef&hrdet  oder  vernichtet  worden  sind;  danngenflgen 
nur  voilkommen  zuverl&ssige  Proben.  Dann  kann  es  nicht  darauf  an- 
kommen,  ob  die  Ermittelung  lange  Zeit  verlangt  und  grosse  Kosten  ver- 
ursacht,  wenn  nurKlarheit  geschaffen  wird;  dann  treten  alleRegeln  der 
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analytischen  Chemie  nach  jeder  Richtung  in  Kraft,  und  keine  MQhe  und 
Sorgfalt  darf  gescheut  werden,  die  chemische  Zusamraensetzung  so  genau. 
als  es  nach  dem  Stande  der  Wissenschaft  fiberhaupt  mOglich  ist,  zu  er- 
mitteln.  — Die  Entwickelung  der  Eisenprobirkunst,  also  der 
Kunst,  durch  Anwendung  der  zuverlassigsten,  aber  gleichzeitig  kQrzesten 
und  mit  den  einfachsten  Hilfsmitteln  auszufilhrenden  analytischen  Me- 
thoden  unter  Benutzung  zweckentsprechender  Handgriffe  einzelne  oder 
mehrere  Elemente  imEisen  oder  in  den  im  EisenhGttenwesen  vorkommen- 
den  Stoffen  unter  genauer  Kenntniss  der  dabei  mOglichen  Felilergrenzen 
zu  besti rumen,  — ist  gogenw&rtig  so  hoch,  dass  ihre  Ergebnisse  that- 
sachlich  in  vielen  Fallen  den  vorher  angegebenen  Anforderungen  nach 
beiden  Seiten  hin  geniigen,  also  die  der  ausfilhrlichen  quantitativen  Ana- 
lyse vollkommen  ersetzen.  Noch  vor  zwei  Jahrzehnten  steckte  die  Eisen- 
probirkunst in  den  Kinderschuhen  und  wtirde  hochstens  in  den  Labora- 
torien  technischer  Lehranstalten  gepflegt,  w&hrend  jetztfastjedesgrossere 
Eisenhiittenwerk  mit  einem  meist  vorzfiglich  eingerichteten  Laboratorium 
ausgerustet  ist.  Gerade  den  Arbeiten  in  den  Laboratorien  der  grossen 
Eisenhuttenwerke  sind  die  wesentlichsten  Fortschritte  nach  den  ver- 
schiedensten  Richtungen  hin  zu  verdanken,  ja,  man  darf  es  unverhohlen 
aussprechen,  dass  diese  Laboratorien  mehr  als  die  wissenschaftlichen 
Laboratorien  der  technischen  Lehranstalten  dazu  beigetragen 
haben,  die  Eisenprobirkunst  auszubilden.  Trotz  alledem  sind  die  Ergeb- 
nisse der  chemischen  Untersuchungen  nach  den  Regeln  der  neuesten 
Eisenprobirkunst  in  anderen  Fallen  noch  imraer  nicht  zu  derjenigen  Zu- 
verlassigkeit  gereift,  welche  erforderlich  erscheint,  um  Erzeuger  und 
Verbraucher  von  Eisen  gegenseitig  zu  befriedigen,  um  gfiltige  SchlUsse 
darauf  bauen  zu  kfinnen ; vielmehr  werden  auch  heute  noch  durch  die 
Untersuchungen  verschiedener  Chemiker,  welche  alle  nach  bester  Ueber- 
zeugung  arbeiten,  oft  sehr  abweichende  Ergebnisse  in  den  Analysen  der- 
selben  Eisenart  erhalten,  ja,  so  grosse  Unterschiede,  dass  diese  selbst 
ftlr  die  Praxis  zu  bedeutend  sind,  geschweige  denn  wissenschaftlichen 
Anforderungen  entsprechen.  — Wenn  man  nach  den  GrUnden  hierfur 
fiagt,  so  miissen vier genannt werden.  E r s t e n s ist  es  die  Ungleich- 
massigkeit  der  zu  untersuchenden  Proben,  welche  aus 
einem  und  demselben  Eisenstilck  entnommen  waren ; diese  Ungleich- 
inSssigkeit  hat  wieder  zwei  verschiedene  Ursachen.  Ganz  besonders  der 
Untersuchung  Led e bur’s  verdanken  wir  unsere  Kenntniss  fiber  die 
Saigerung  des  Eisens  beim  Erstarren,  in  Folge  deren  dio  Zusammen- 
setzung  der  einzelnen  Theile  desselben  Eisenstiickes  sehr  verschieden 
sein  kann,  obwohl  das  Eisen  vor  dem  Erstarren  vollstUndig  gleichartig 
gemischt  war.  Nicht  nur  der  Kohlenstoff  findet  sicli  in  grosseren  Fluss- 
eisenblocken  sehr  ungleiclnnassig  vertheilt,  sowohl  nach  Art,  wie  nach 
Menge,  sondern  noch  a ndere  Elemente,  wieMangan,  Silicium,  namentlich 
aber  Phosphor  folgen  diesem  Beispiel.  Je  langsamer  die  Erstarrung,  je 
unreiner  das  Eisen,  um  so  mehr  machen  sich  diese  Saigerungserschei- 
nungen  geltend.  Aber  nicht  dies  allein  ist  die  Ursache  der  Ungleich- 
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massigkeit  der  Proben,  sondern  selbst  wenn  von  derselben  Stelle  des- 
selben  Eisenstflckes  die  ffir  die  Probe  nothwendige  Menge  von  Bolir- 
spSnen,  FeilspAnen  oder  DrehspAnen  genommen  worden  war,  und  selbst 
wenn  aucli  diese  vor  der  Analyse  auf  das  Sorgfaltigste  von  etwa  an- 
hAngenden  Susseren  Bestandtheilen,  wie  Fett,  gereinigt  waren,  so  zeigen 
sich  doch  sehr  oft  noch  erhebliche  Unterschiede  in  einzelnen  Theilen 
dieser  Sp&ne , welehe  zuni  Zweck  der  Controle  der  Analyse  gebildet 
worden,  Oder  welehe  aus  einer  grdsseren  Menge  nach  den  iiblichen 
Kegeln  nacheinander  entnommen  waren.  Diese  Unterschiede  bernhen 
auf  der  Zusammensetzung  des  erstarrten  Eisens  aus  verschiedenen  Ge- 
fugetheilen,  welehe  sich  bald  leichter,  bald  schwerer  zerkleinern  lassen, 
bald  sprdder,  bald  zfiher  sind,  daher  bald  feinere,  bald  grObere  SpAne 
liefern.  Manche  GefUgetheile  gehen  daher  reiehlicher  in  die  feineren 
Theile  der  SpAne  fiber,  als  andere,  welehe  zusammenhangende  Stficke 
bilden.  Man  kann  diesem  Uebelstande  nur  abhelfen,  indem  man  ent- 
weder  Alles  aufs  Sorgfaltigste  bis  zum  feinsten  Pulver  zerkleinert  und 
mischt,  ehe  man  die  Probe  theilt,  wie  man  es  langst  bei  Eisenerzproben 
macht,  oder  indem  man  ganze,  gr5ssere  Eisenstficke  derLosung  unter- 
wirft,  um  in  der  Lfisung  dann  eine  vollstfindig  gleichartige  Flflssigkeit 
zu  erhalten.  Leider  gibt  es  fur  die  Benutzung  der  letzten  Methode  noeh 
viel  zu  wenig  zweckentsprechende  Proben.  Ein  drittes  Verfahren  beruht 
auf  der  Trennung  der  Spane  in  verschiedene  Korngrossen  und  Mischen 
jeder  Probe  nach  Maassgabe  der  Mengen  derselben  aus  den  verschiedenen 
Theilen.  — Der  z w e i t e Grund  der  ungleichmassigen  Ergebnisse  der 
Analysen  aus  ein  und  demselben  Eisentheile  liegt  in  der  mangel  - 
haften  Reinheit  der  bei  der  chemischen  Untersuchung  angewandten 
Reagentien.  Diesem  Uebelstande  ist  am  leichtesten  abzuhelfen,  und 
zwar  durch  Sorgfalt  des  prfifenden  Chemikers  vor  Benutzung  der 
Reagentien.  Durch  Beachtung  dieses  Umstandes  wird  gleichzeitig  auch 
ein  sehr  vortheilhafter  Druck  auf  diejenigen  Fabriken  ausgefibt,  welehe 
Reagentien  in  grosserem  Maasse  herstellen  und  auf  die  sich  derChemiker 
verlassen  will  und  muss.  — Die  dritte  Fehlerquelle  liegt  in  der 
grOsseren  oder  geringeren  Geschicklichkeit  des  Chemikers, 
oder  in  der  raehr  oder  minder  grossen  Gewissenhaftigkeit  des 
einzelnen  Chemikers.  Daran  ist  nichts  zu  andern,  und  nur  durch  sorg- 
fSltige  wiederholte  Controle  im  Falle  von  hervortretenden  Abweichungen, 
am  besten  durch  Nachprflfungen  in  verantwortlichen  staatlichen  Yer- 
suchsanstalten,  ist  dieser  Uebelstand  festzustellen  und  zu  beseitigen.  — 
Die  vierte  Fehlerquelle,  welehe,  selbst  wenn  die  drei  ersten  niclit  be- 
stehen  oder  beseitigt  sind,  geniigt,  um  zu  erheblichen  Abweichungen  in 
den  Ergebnissen  zu  fQhren,  liegt  in  der  Art  der  Methode.  Zwei 
Grflnde  ffihren  zu  verschiedenen  Ergebnissen  bei  verschiedenen  Methoden : 
entweder  wird  das  Element  oder  der  StofT,  welcher  bestimmt  werden 
soil,  niclit  ganz  aus  dem  Eisen  in  die  zu  untersuchende  Flttssigkeit  oder 
Gasart  aufgenommen  und  entzieht  sich  daher  der  Bestimmung,  oder  aber 
es  geht  bei  der  Probe  ein  Theil  dieses  Elements  oder  Korpers  verloren. 
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Dabei  kann  die  Methode  der  Analyse  sehr  wohl  genau  nach  gegebenen 
und  bewShrten  Vorgangen  ausgefflhrt  werden,  aber  die  Mengen  der 
Reagentien,  die  Zeiten  der  Einwirkung,  die  benutzte  Temperatur  weicheu 
ab.  Um  diese  wichtigste  Fehlerquelle  fortzuschaffen,  bleibtnichtsanderes 
fibrig,  als  die  einzelnen  Methoden  genau  gegeneinander  abzuwfigen  und 
diejenige  Methode,  welche  am  besten  passt,  d.  h.  welche  bei  gleich  grosser 
Genauigkeit  mit  den  wenigsten  Handgrilfen,  den  einfachsten  Apparaten, 
den  am  leichtesten  rein  zu  erhaltenden  Reagentien  und  in  kflrzester  Zeit 
auszufiihren  ist,  so  festzustellen,  dass  alle  Ausffthrungsbedingungen  genau 
gegebeu  sind,  also  Menge  des  Eisens,  Grdsse  der  Spane,  Temperatur  der 
LGsung  u.  s.  w.  u.  s.  w.  — Nun  aber  passt  nicht  jede  Methode  fur  jede 
Zusamraensetzung  des  Eisens;  es  ist  daher  nothwendig,  nicht  eine  Me- 
thode zur  Untersuchung  des  Eisens  auf  ein  bestimmtes  Element  festzu- 
legen , sondern  vielmehr  fur  jede  Abart  des  kohlenstoffhaltigen  Eisens 
( Abart  nach  Kohlenstoffmenge,  Kohlenstoffart,  Behandlung  beim  Abkuhlen, 
nach  Menge  derNebenbestandtheile  u.  s.  w.)  die  beste  Probe  zu  ermitteln, 
d.  h.  diejenige,  welche  die  zuverlassigsten  Ergebnisse  zu  liefern  im  Stande 
ist.  Das  ttberschreitet  aber  weit  die  Grenzen  der  Zeit  und  Kr&fte  des 
Einzelnen.  Der  Versuch,  durch  Vereinigung  geoigneter  einzelner 
Krafte  zum  Ziele  zu  gelangen,  wurde  erst  gegen  Ende  des  vorigen  Jahr- 
zehnts  mit  praktischem  Erfolg  in  die  Hand  genommen.  In  Deutschland 
ist  es  besonders  der  „Verein  deutscher  Eisenhfittenleute“  gewesen, 
welcher  sich  dieser  Aufgabe  widmete,  vor  alien  Dingen  der  kiirzlich  ver- 
storhene  v.  Reis  in  Aachen,  ferner  Wolf  in  Dortmund,  Glebsattel 
in  Oberhausen,  Corleis,  Gerstner  und  Salomon  in  Essen  und 
Becker  in  RotheErde  bei  Aachen.  Mit  unermudlichem  Eifer  ging  man 
inAmerika  vor,  wo  haupts&chlich  auf  Anregung  von  Dudley  in  Altoona 
ein  Ausschuss  gebildet  worden  war,  in  welchem  Metcalf,  Rodd  und 
Hunt  aus  Pittsburg,  Barba,  Blair  aus  Philadelphia,  Drown  aus 
Boston  und  Shimer  aus  Easton  wirksam  sind,  wflhrend  das  Ganze  von 
W.  Langley  geleitet  wird.  Eine  grosse  Zahl  ein zelner  Chemiker 
ist  auf  demselben  Wege  vorangegangen.  Die  Schwierigkeiten  indessen, 
zu  einem  vollstAndig  zuverlassigen  Ergebnisse  zu  kominen,  die  bestAndigen 
Fortschritte  der  analytischen  Chemie  und  die  mit  diesen  Fortsehritten 
imrner  mehr  in  den  Vordergrund  tretende  Noth  wend  igkeit,  stets  mitnoch 
grSsserer  Genauigkeit  vorzugehen,  als  dies  vordem  moglieh  war,  und  be- 
sonders alle  Fehlerquellen  zu  ermitteln,  haben  diese  Arbeiten  noch  nicht 
zu  dcmjenigen  Abschlusse  gebracht,  welcher  erwftnscht  ware;  ja  haufig 
sind  vortreffliche  Anfange  an  Muthlosigkeit  gescheitert  und  gute  Arbeiten 
im  Sande  verlaufen.  — Um  einige  Beispiele  von  der  Schwierigkeit,  das 
Ziel  zu  erreichen,  anzufuhren,  so  sei  daran  erinnert,  wie  die  Erkenntniss 
der  verschiedenen  Modificationen  des  Kohlenstoffs  im  Eisen  und 
die  Ueberzeugung  von  deren  erheblichem  Einfluss  auf  die  mechanischen 
und  physikalischen  Eigenschaften  des  Eisens  dazu  geffihrt  haben, 
Trennungen  auf  analytischem  Wege  vorzunehraen,  welche,  sobald  an  die 
Trennung  von  Graphit  und  Temperkohle  einerseits,  von  Carbid  und 


Digitized  by  Google 


Eisen. 


125 


Hiirtungskohle  andererseits  gegangen  wird,  noch  nicht  mit  auck  nur  an- 
niihernder  Genauigkeit  ausgefflhrt  werden  kSnnen.  Die  Bestimmung  des 
Siliciuras  schien  bereits  eine  vollstandig  erledigte  Sache  zu  sein,  als 
sich  zeigte,  dass  Silicium  neben  Kiesels&ure  im  Eisen  bestehen  kann, 
ohne  dass  letztere  an  Oxyde  zu  Schlacke  gebunden  ist,  und  nun  sieht 
man,  dass  die  Methoden,  welche,  wenn  viel  Kiesels&ure  als  Schlacke  vor- 
handen  ist,  zur  Bestimmung  beider  K5rper  nebeneinander  ausreichen, 
dann  nicht  geniigen,  wenn  nur  sehr  wenig  freie  Kiesels£ure  vorhanden 
ist.  Mit  dem  M a n ga  n sieht  es  noch  am  besten  ails,  und  nachdem  durch 
eine  sorgf&ltige  Untersuchung  der  verschiedenen  Proben  sich  hatte  fest- 
stellen  lassen,  dass  fur  genaue  Bestimmungen  die  Sell wefelmangan probe 
allein  ausreichend  sei,  dass  im  Uebrigen  aber  sich  am  meisten  die  V o 1 - 
hard’  sche  Dioxydprobe  bewahre,  haben  sich  neuerdings  doch  wiederum 
mancherlei  Bedenken  eingestellt  imd  namentlich  Bestrebungen  bemerkbar 
gemacht,  schneller  als  mit  dieser  Probe  und  doch  mit  vollkommener 
Sicherheit  zum  Ziele  zu  gelangen.  Beim  Schwefel  ist  man  bei  ge- 
ringem  Schwefelgelialt  fiir  eine  Vorprobe  durch  die  Wiborgh’sche 
Methode  anscheinend  Qberall  vollstandig  zufrieden  gestellt,  und  die  Brom- 
probe  gibt  unter  Benutzung  des  F i n k e n e r ’ schen  Apparates  ‘)  eben- 
falls  filr  alle  praktischen  Falle  ausreichende  Genauigkeit  in  angemessener 
Zeit.  Anders  ist  es  mit  dem  Phosphor;  darf  man  im  Allgemeinen 
auch  zufrieden  sein,  dass  die  Molybdatprobe  mit  der  F i n k e n e r ’ schen 
Modification  geniigende  Genauigkeit  und  die  Schleuderprobe  filr  die 
Praxis  ausreichende  Schnelligkeit  bietet,  so  haben  doch  die  neuesten 
Untersuchungen  von  T hack  ray  a)  bewiesen,  wie  fern  man  noch  vom 
Ziel  einheitlicher  Ergebnisse  ist.  Dazu  werden  in  alien  diesen  Proben 
noch  bestandig  Fortschritte  gemacht,  und  so  mochte  man  zweifelhaft 
werden,  ob  es  sich  denn  fiberhaupt  empfehlen  m5chte,  bei  so  vielen  Mit- 
arbeitern,  die  sich  in  alien  wissenschaftlichen  Laboratorien , auf  alien 
gr5sseren  Eisenhfittenwerken  und  neuerdings  in  alien  grdsseren  Eisen- 
verbrauchsstatten  finden,  noch  von  anderer  Seite  etwas  Besonderes  zu 
unternehmen.  Aber  die  vielen  praktischen  Falle,  in  denen  bald  derVer- 
kiiufer  des  Eisens,  bald  der  Kaufer  desselben  sich  auf  die  chemische 
Analyse  gesttitzt  hatten  und  bei  denen  dann  trotz  der  anscheinend  gleich- 
artigen  Methode  der  Untersuchung  so  grosse  Abweichungen  auf  beiden 
Seiten  erhalten  worden  waren,  dass  in  keinerWeise  oder  wenigstens  nur 
mit  sehr  grossen  Schwierigkeiten  ein  Ausgleich  herbeigeffthrt  werden 
konnte,  diese  zahlreichen  Falle  lassen  es  erforderlich  erscheinen,  nicht  zu 
ruhen,  sondem  auch  auf  diesem  Felde  voranzugehen.  Eine  Probe,  die 
fur  die  eisenhflttenmannischen  Zwecke  geeignet  sein  soli,  muss  sich  unter 
alien  Umstanden  mit  mfiglichst  einfachen  Mitteln  und  in  kurzer  Zeit 
ausfilhren  lassen.  Bedenkt  man,  dass  in  einem  Eisenhflttenlaboratorium 


1)  Wedding,  Eiscnprobirkunst  1804  S.  136. 

2)  Transactions  of  the  American  Institute  of  Mining  Engineers,  1805, 
Atlanta  meeting. 
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taglich  oft  Aber  hundert  Proben  erledigt  werden  miissen,  so  liegt  diese 
Forderung  auf  der  Hand.  Es  wird  daher  nothwendig  sein,  sich  voll- 
kommen  Klarheit  darflber  zu  verschaffen,  welche  Proben  fflr  die  einzelnen 
Eisenarten  in  jedem  einzelnen  Falle  die  geeignetsten  sind,  erstens  zur 
Controle  des  Betriebes,  zweitens  zur  Feststellung  des  Ergebnisses  in 
Streitfallen,  drittens  zur  Anbahnung  von  Fortschritten  in  der  Wissen- 
schaft,  auf  Grund  deren  wiederum  die  Praxis  gefSrdert  wird.  Wenn 
neue  oder  abgeflnderte  Proben  in  Lehrbilchern  odor  in  Zeitschriften  mit- 
getheilt  werden,  so  sehen  diese  sehr  oft  auf  den  ersten  Blick  flusserst 
einfach,  klar  und  leicht  benutzbar  aus ; aber  erst  wenn  man  sich  daran 
macht,  dieselben  wirklich  anzuwenden,  begegnet  man  zahlreichen 
Schwierigkeiten.  Wedding  erinnert  z.  B.  daran,  wie  die  Zuhulfenahme 
von  Quecksilber  bei  der  Verbrennung  des  Kohlenstoffes  in  Chromsaure 
zur  Vermeidung  der  Entwickelung  von  Kohlenwasserstoff  auf  den  ersten 
Blick  sehr  verlockend  ist  und  bei  genauerer  Untersuchung  doch  oft  zu 
ungenauen  Ergebnissen  filhrt,  weil  Kohlenstofftheilchen  ungelflst  im 
Ruckstande  eingeschlossen  bleiben,  aber  auch  daran,  wie  manche  Proben, 
narnentlich  die  der  Kolilenstoffbestiramung,  sich  oft  auf  die  in  einem 
wissenschaftlichen  Laboratorium  selbstverstandliche  Benutzung  von 
Leuchtgas  zur  Erhitzung  grunden,  und  dass  cs  doch  eine  sehr  grosse 
Zahl  von  Hflttenlaboratorien  gibt,  denen  Leuchtgas  nicht  zur  Yerfflgung 
steht,  und  gerade  neuen  Hfltten,  welche  sich  elektrischen  Lichtes  be- 
dienen.  — Unter  diesen  UmstSnden  muss  es  von  der  grOssten  Bedeutung 
sein,  wenn  gerade  die  analytisehen  Chemiker  und  ganz  besonders  die- 
jenigen,  die  in  der  Praxis  selbst  stehen  und  verantwortlich  sind  fill*  die 
Richtigkeit  und  Zuverl&ssigkeit  der  Ergebnisse,  welche  aus  ihren  Labora- 
torien  hervorgehen,  sich  zusammenthun,  um  nun  im  Einzelnen  fflr  jede 
Eisenart  die  besten  Proben  so  auszuarbeiten,  dass  darnach  festgestellt 
werden  kann,  welche  derselben  anzuwenden  ist.  Dann  k5nnte  man  er- 
warten  und  verlangen,  dass  sich  fflr  alle  offentlichen  Untersuchungen 
der  Analytiker  dieser  Methode  bedient,  und  zwar  so  lange,  bis  etwa 
durch  gemeinschaftlichen  Beschluss  der  Conferenz,  auf  Grund  inzwischen 
gemachter  weiterer  Erfahrungen,  eine  neue  Probe  an  Stelle  der  alten  ge- 
setzt  wird.  Es  wird  dann  bei  den  Proben  wie  bei  den  Gesetzen  gehen. 
Es  ist  besser,  ein  Gesetz,  wenn  es  auch  nach  manchen  Richtungen  ver- 
altet  ist,  so  lange  boizubehalten,  bis  an  seine  Stelle  sich  ein  besseres 
stellen  liisst.  Ebenso  ist  es  besser,  eine  Probe,  selbst  wenn  gewisse 
Einzelheiten  daran  sich  als  nicht  ganz  gflnstig  herausgestellt  haben,  so 
lange  zum  Yergleiche  beizubehalten,  bis  eine  allgemein  anerkannte  bessere 
Probe  an  die  Stelle  gesetzt  werden  kann. 

H.  v.  J fl  p t n e r bespricht  dann  einige  Falle  von  Analysenditterenzen, 
wobei  die  betreffenden  Analvsen  (zwei  derselben  bezogen  sich  auf  das 
gleiche  Probenmaterial  und  das  namliche  Laboratorium  und  ergaben  rund 
1,5  Proc.  Differenz  im  Siliciumgehalte)  keineswegs  von  Anfangern  aus- 
gefflhrt  worden  waren.  Weitere  Beispiele  zeigten,  welche  DifTerenzen 
heutzutage  trotz  sorgfaltigster  und  mehrfacher  Ausftihrung  erhalten 
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werden.  Sie  sind  wohl  ganz  unvergleichlich  kleiner  als  bei  den  erst- 
erwahnten  Beispielen  und  fur  manche  technische  Zwecke  zu  vernach- 
lassigen,  aber  noch  erheblich  genug,  urn  nicht  nur  bei  rein  wissenschaft- 
lichen  Arbeiten,  sondern  auch  in  vielen  Fallen  der  Praxis  sich  stdrend 
bemerkbar  zu  machen.  Diese  Analysen  sind  aber  die  sorgfaltigsten 
Arbeiten  besonderer  Ausschiisse  und  nicht  die  Durchschnittsleistungen 
vielbeschSftigter  HQttenlaboratorien , von  welchen  schon  wegen  ihrer 
Ueberh&ufung  mit  Arbeiten,  die  fast  alle  in  kiirzester  Zeit  erledigt  werden 
sollen,  gleich  sorgfaltiges  Arbeiten  im  Allgeraeinen  wohl  nicht  verlangt 
werden  kann.  Fehlerquellen , welche  bei  der  Analyse  auftreten,  sind 
folgende : 1.  GrobeFehlerdesAnalvtikers.  Hiergegen  schiitzt 
nur  Wahl  guter  Analytiker,  mbglichste  Reduction  der  Laborantenarbeit 
und  Vermeidung  von  UeberbQrdung.  2.  Fehler  der  angewendeten 
Instrumente  (Wage-  und Messfehler,  YernachliissigungderGewichts- 
reduction  auf  den  leeren  Raum,  der  Voltim reduction  auf  0°  Temperatur 
und  normalen  Barometerstand  u.  s.  w.).  Yiele  dieser  Fehler  kSnnen  fOr 
gewohnlieh  vernachlassigt  werden,  doch  soil  jeder  Analytiker  sich  fiber 
ihre  Grosse  Rechenschaft  geben,  um  sie  nothigen  Falles  benlcksichtigen 
zu  kOnnen.  — 3.  Fehler  der  analytischen  Methoden.  Diese 
bilden  einen  wichtigen  Tlieil  der  vorliegenden  Aufgabe.  Diese  Fehler 
kOnnen  sowohl  positiver  als  negativer  Natur  sein,  so  dass  eine  Methode 
unter  gewissen  Umst&nden,  wobei  sich  zwei  oder  mehrere  gleichzeitig 
auftretende  Fehler  gerade  compensiren,  recht  befriedigende  Resultate 
geben  kann,  wahrend  dieselbe  in  anderen  Fallen  manches  zu  wfinschen 
fibrig  lassenwird.  — Derartige  Erscheinungen  erfordern  das  eingehendste 
Studium,  um  mit  Sicherheit  entweder  siimmtliche  Fehler  ganz  vermeiden, 
oder  eine  thunlichste  Compensation  derselben  erzielen  zu  kfinnen.  — 
4.  Fehler  der  Operationen  (unvermeidliche Analysenverluste,  Zu- 
gfinge  durch  Angegriffenwerden  der  benutzten  Gefasse,  Differenzen  im 
Aschengehalt  des  Filters).  — 5.  Persdnliche  Fehler  des  Ar- 
beiters  sind  ein  sehr  wichtiger  Factor,  dessen  eingehendes  Studium 
aber  grosse  Scliwierigkeiten  bietet.  Zu  diesem  Zwecke  mfissten  von 
verschiedenen  Cheraikern  nach  derselben  Methode  und  unter  genauen 
und  detaillirten  Aufschreibungen  des  Arbeitsganges  eine  Reihe  von 
Parallelanalysen  ausgefilhrt  werden,  und  man  erhielte  dann  „personliche 
Gleichungen14,  wie  sie  beispielsweise  den  Astronomen  lilngst  bekannt 
sind.  — Diese  personlichen  Fehler,  die  theils  in  der  besonderen  Uebung 
des  Einen  oder  des  Andern  in  bestimmten  Methoden,  theils  in  persdn- 
licher  Yeranlagung  (wie  bei  den  calorimetrischen  Methoden)  oder  in 
Anderem  ihre  Ursache  haben,  sind  aber  von  besonderem  Interesse,  weil 
gerade  sie  eine  Hauptursache  sind,  dass  manche  Chemiker  diese,  manche 
eine  andere  Methode  bevorzugen  und  dass  die  Urtheile  flber  eine  und 
dieselbe  Methode  nicht  selten  recht  erheblich  difforiren.  — 6.  Auch  die 
At  omgewichtszahlen,  welche  den  Analysenbereehnungen  zu 
Grunde  gelegt  werden,  konnen  die  Ursache  von  erheblichen  Analysen- 
difTerenzen  sein,  namentlich  wenn  es  sich  um  die  Bestiminung  eines  in 
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grossen  Mengen  vorhandenen  Elementes  handelt,  z.  B.  von  Mangan  in 
Ferromangan.  Dieser  Umstand  stellt  uns  vor  die  Wahl,  entweder  eine 
Vereinbarung  zu  treffen , welche  Atomgewichtszahlen  den  Analysen- 
berechnungen  zu  Grunde  gelegt  werden  sollen,  oder  aber  die  bei  den  zu 
untersuckenden  Bestimmungsraethoden  in  Frage  kommenden  Atom- 
gewichte  zu  revidiren  bez.  neu  zu  bestimmen.  — 7.  Von  sehr  bedeuten- 
dera  Einflusse  auf  die  Resultate  der  chemischen  Untersuchungen  ist  die 
Ungleichheitde8Probenmateriales.  Diese  Dngleichheit  des 
Probenmateriales  kommt  weit  haufiger  vor,  als  man  gewohnlich  annimmt. 
Als  drastisches  Beispiel  fahrt  er  die  Untersuchungen  Stabb’s  an, 
■welcher  an  einem  2,3  m hohen  Stahlingot  GO  cm  vora  Kopf-  und  75  cm 
vom  Fussende  Proben  nalim  und  hierbei  Folgendes  erhielt: 


Kohlenstoff 
Mangan  . 
Silieium  . 
Schwefel 
Phosphor 


Kopfende  Fussende 
0,92  Proe.  0,37  Proc. 

0.535  „ 0,498  „ 

0.043  * 0,006  „ 

0,161  * 0.025  „ 

0.261  „ 0.096  „ 


v.  J ii  p t n e r empf 


ehlt  folgende  Vorschlage: 


a)  Durchnittsproben  von  Metallen  waren  am  besten  ganz 
auszuschliessen,  da  es  bei  solehen  nielit  nur  ofters  vorkommt,  dass  nicht 
nur  schlecht  iibereinstiminonde  Resultate  erhalten  werden,  sondern  man  auch  nie 
die  voile  Ueberzeugung  hat,  einen  wirklichen  Durchschnitt  vor  sich  zu  haben. 
Ks  ist  viel  besser , eine  Reiho  von  Einzelproben  zu  untersuchen  und  hioraus  das 
Mittel  zu  berechnen,  da  man  so  nicht  nur  eine  guto  Ueboreinstimmung  zwischen 
Probe  und  Gegenprobe  erziolt,  sondern  auch  ein  Bild  von  den  Schwankungen  in 
der  Zusamnionsetzung  des  vorliegenden  Materiales  erhiilt. 

b)  Von  grauorn  oder  halbirtem  Roheisen  ist  fiir  die  Kohlenstoffbestimmung 
nur  so  viel  Material  zu  zerkleinern.  als  hierfur  benbthigt  wird,  d.  h.  das  gauze 
zerkleinerte  Probematerial  ist  bei  der  Bestimmung  aufzuarbeiten. 

Nach  dcu  verschicdeneu  Zweckon  nun,  welchen  die  Analysen  dicuen  sollen, 
kann  man  unterscheiden : 

«)  Methoden  fiir  die  Betriobscontrolo  (unter  UmstAnden  auch  fiir 
Ilandelszwecke),  bei  welchen  relative  Genauigkeit  geniigt,  aber  die  Nothweudig- 
keit,  moglichst  vielo  soldier  Bestimmungen  gleichzeitig  uud  in  kiirzester  Zeit  zu 
bewiiltigeu,  in  erstor  Linie  in  Betracht  kommt. 

fi)  Methoden  f ii  r a 1 1 e a n d e r e n Z w e c k e , bei  welchen  die  Richtigkeit 
der  Resultate  Hauptbodingung  ist. 

Es  ist  wichtig , von  den  bisberigen  Elemental-  oder  Bausch- Analysen  bei 
Eiscn  uud  Stahl  abzugehen  und  nicht  nur  die  niihero  chemische  Constitution  dcr 
teehnischen  Eisensorten  genau  kennen  zu  lernen,  sondern  auch  Methoden  aufzu- 
finden,  um  sich  iiber  dicselben  in  jedem  Falle  leicht  und  sichor  Aufkliirung  ver- 
schaffon  zu  konnen,  da  ja  die  niihere  und  nicht  die  Elementar-Zusainmen- 
setzung  die  physikalischcn  Eigenschaften  des  Materials  in  erster  Linie  bodingt. 
Tliernach  lassen  sich  die  Aufgaben  des  Congresses  bcziiglich  dor  angeregteu 
Fragen  im  weitesten  Umfango,  wio  folgt,  zusammenfasson.  Es  sind: 

1.  Die  Unglcic Illicit  der  P r obenm ate ri alien  zu  studiren  und 
sowohl  mit  Riicksicht  auf  diese,  als  auf  etwaige  durch  die  Verkleinerungsarbeiten 
bewirkte  Verunreinigungen,  Beschliisse  iiber  die  Art  des  Probenehmens  zu  fassen. 

2.  Mindesteus  dio  wichtigsten  Bestimmungsmethoden  fiir  alle  in 
Eisen  und  Stahlmaterialien  auftretenden  Bestandtheilo  (einschliesslich  Schlacke- 
und  Gaseinschlusse)  eingchend  zu  priifen  uud  unter  Beriicksichtigung  aller  mog- 
lichen  Fehler*iuelieu  mit  einander  zu  vergleicken.  — Hierbei  kann  man  entweder 
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bei  dieser  Vergleichung  stehen  bleibon  oder  zur  Aufstellung  von  Normalmethoden 
schreiten.  Jedenfalls  muss  aber  hiorbei  zwischen  Methoden  fiir  die  Betriebs- 
controle  (Betriebsproben)  uud  analytischeu  Methoden  unterschieden  worden. 

3.  Nicht  nur  die  Methoden  der  jotzt  gebrauehliehen  Bauschaualysen  in 
Betracht  zu  ziehen,  soudern  auoh  auf  jeno  Methoden  das  Augenraerk  zu  richteu, 
wolcho  es  gestatten,  die  verschiedenen  Formen  und  Verbindungen,  in  welehen  die 
einzelnen  Bestandtheile  in  den  technischen  Eisensorten  auftreton  konnen,  zu 
unterscheidon  und  quantitativ  zu  bestimmen. 

Bei  deni  ausserordentlichen  Umfange  dieser  Aufgaben  empfiehlt  er  fur  den 
ersten  Anfang  eine  Boschrankung  auf  folgende  Punkte: 

1.  Studien  iiber  dieUngleichheit  der  Probematorialien  und  Beschlussfassung 
iiber  die  Art  des  Probenehmens. 

2.  Priifung  der  Methoden  zur  Bestimmung  dor  Hauptbestandtheile,  also 
etwa  Kohlenstoff,  Silicium,  Mangan,  Schwefel,  Phosphor,  Kupfer. 

3.  I)a  die  Grosse  der  Atomgewichtszahlen,  welche  den  Analysen- 
berechnungen  zu  Grunde  gelegt  werden,  wenigstens  in  gowissen  Fallen  auf  die 
Resultate  von  erheblichem  Einflusse  sind , entweder  eine  Einigung  iiber  die  zu 
benutzendeu  Worthe  oder  Revision  der  bei  den  zu  studirenden  Methoden  in 
Betracht  komraenden  Atomgewichte. 

Zur  Erzielung  einer  einheitlichen  Beurtheilung  der  zu  prfifenden 
Methoden  empfiehlt  er  zu  beachten,  dass  nicht  nur  fQr  die  Praxis, 
sondern  auch  filr  wissenschaftliche  Zwecke  sehr  langwierige  und  uni- 
standliche  Methoden  keinen  oder  doch  nur  geringen  Werth  besitzen. 
Handelt  es  sich  doch  auch  in  diesem  Falle  meist  nicht  so  sehr  um  einzelne 
Analysen,  als  auch  um  ein  umfangreiches  Analysenmaterial.  Aber  auch 
theoretische  Betrachtungen  lassen  einfache  Methoden  erapfehlenswerther 
erscheinen,  als  complicirte,  denn  jede  Operation  bringt  Fehlerquellen  mit 
sich;  je  mehr  Operationen  also  durchzuffihren  sind  und  je  linger  sie 
dauern,  mit  desto  mehr  Fehlerquellen,  also  auch  voraussichtlich  mit  desto 
grosseren  Fehlern  wird  man  zu  thun  haben. 

Yereinigt  eine  Methode  die  guten  Eigenschaften  der  Betriebs- 
proben und  der  prOcisen  analytischen  Methoden,  so  ist  dies 
natdrlich  nur  vortheilhaft. 

Nicht  zu  iibersehen  ist,  dass  besondere  Gewandtheit,  personliche 
Veranlagung  oder  andere  Umstande  den  einen  Analytiker  diese,  den 
anderen  jene  Methode  bevorzugen  lassen.  Es  ist  dies  ein  Umstand,  dessen 
Berdcksichtigung  geeignet  scheint,  die  persdnlichen  Feliler  auf  ein 
Minimum  zu  reduciren,  weshalb  v.  Jftptner  es  fur  zweckmSssig 
halten  wfirde,  wenn  ffir  jedes  Element  mehrere,  auf  mdglichst  verschie- 
dener  Basis  beruhende  Methoden  gepruft  und  sowohl  ihre  absolute  als 
relative  Yerlasslichkeit  ermittelt  werden  wfirde. 

Zum  Schlusse  weist  er  noch  darauf  hin , dass  es  durchaus  nicht 
Aufgabe  der  Conferenz  sein  kann,  Normalmethoden  aufzustellen , die 
tiberall,  unter  alien  Umstilnden  und  zu  alien  Zeiten  zur  Anwendung  zu 
kornmen  haben.  Im  Gegentheil  muss  es  jedem  Chemiker  iiberlassen 
bleibon,  zu  arbeiten,  wie  er  es  am  besten  halt,  und  muss  doch  auch  den 
For t sch ritten  der  Wissenschaft,  die  gerade  gegenwartig  ganz  ausser- 
ordentliche  sind,  Rechnung  getragen  werden.  Hingegen  besteht  die 
Aufgabe,  ffir  jede  Bestimmung  moglichst  mehrere,  verschieilene  Methoden 
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aufzustellen  und  deren  gegenseitiges  Werthverhaltniss  zu  ermitteln.  Diese 
Methoden  sollen  als  einheitlieheMethoden  boim  Yergleiche  der 
von  jedem  einzelnen  Chemiker  benutzten,  bezw.  von  neu  auftanchenden 
Methoden  dienen  nnd  anf  jeden  Fall  dann  benutzt  werden,  wenn  Ana- 
lysendifferenzen  zwischen  verschiedenen  Laboratorien  aufzukl&ren  sind. 
Um  aber  den  wissenschaftlichen  Fortschritten  Rechnung  zu  tragen,  hatte 
die  internationale  Commission,  bezw.  hlitten  die  zu  errichtenden  einzelnen 
Subcommissionen  einen  permanenten  Charakter  zu  erhalten  und  die  im 
Yerlaufe  der  Zeit  neu  auftanchenden  Methoden  von  Fall  zu  Fall  in  den 
Kreis  ihrer  Untersuchungen  einzubeziehen.  — Schliesslich  kam  ein  An- 
trag  zur  Einsetzung  einer  internationalen  Specialcommission,  welche  in 
Subcommissionen  zu  zerfallen  habe,  deren  jede  einzelne  sich  mit  der 
Prfifung  der  zur  Bestimmung  e i n e s K5rpers  geeigneten  Methoden,  bezw. 
mit  dem  Studium  der  ungleichen  Zusammensetzung,  der  Aufstellung  von 
Regeln  fiber  das  Probenehmen  und  die  Beschaffung  des  Probematerials 
(den  Leitproben)  fflr  die  fibrigen  Subcommissionen  zu  beschaftigen  hatte, 
zur  Yerlesung  und  wurde  von  der  Versammlung  angenommen. 

Kohlenstoff  im  Eisen.  E.  Donath  (Oesterr.  Bergh.  1895, 
148)  erinnert  an  die  Dntersuchung  von  Schfitzenberger  und  Bur- 
geo  is  (J.  1875,  36).  Er  selbst  hat  Spiegeleisen  in  grfiberen  Stficken 
zuerst  mit  Natriumkupferchloridlosung  bei  gewohnlicher  Temperatur  be- 
handelt,  bis  das  anfangs  ausgeschiedene  Kupfer  ebenfalls  weggelfist  war, 
dann  mit  einer  mit  etwas  Salzsaure  angesauerten  Losung  von  Eisenchlorid 
in  der  Kklte  und  zuletzt  mit  sehr  verdfinnter  Salzsaure  in  der  W&rme 
anhaltend  digerirt,  um  alles  Eisen  in  Lfisung  zu  bringen.  Der  braun- 
schwarze  Rfickstand  wurde  dann  abfiltrirt,  mit  heissem,  mit  Salzsaure 
angesauertem  Wasser  und  zuletzt  mit  heissem  Wasser  bis  zum  vSlligen 
Yerschwinden  der  Chlorreaction  ausgewaschen,  bei  110°getrocknet.  Die 
erhaltene  Masse  gab  bei  der  Elementaranalyse  folgende  Werthe : 

C 58,13  Proc.,  H 2,52  Proc. 

58,39  2,90 

57,86  2,86 

Sie  war  jedoch  stets  trotz  sorgfaltigsten,  bis  zum  vOiligen  Yerschwinden 
der  Silberreaction  fortgesctzten  Auswaschens  etwas  chlorhaltig,  zeigte 
aber  bei  einer  Verbrennung  mit  reinem  Kalk  im  Glasrohr  aus  dem 
erhaltenen  Chlorsilber  nur  0,03  Proc.  Chlor;  sie  gab  einen  weissen 
Yeraschungsrfickstand  von  1,28  Proc.,  welcher  nach  der  qualitativen 
Untersuchung  fast  nur  aus  Kieselerde  bestand.  Daraus  folgt,  dass  beim 
Behandeln  von  Eisen  (welches  wie  Spiegeleisen  nur  chemisch  gebundenen 
Kohlenstoff  enthalten  soli)  initKupferehloridoderKupferoxydsalzenfiber- 
haupt  der  Kohlenstoff  des  Eisens,  welches  dabei  in  Lfisung  geht,  nicht 
als  Kohlenstoff  selbst,  sondern  als  eine  ausgesprochen  organischen 
Charakter  besitzende  wasserstoff-  und  sauerstofflialtigo  Kohlenstoff- 
verbindung  zurfickbleibt,  deren Bildung  nicht  gut  erkliirlich ist,  wenn 
man  annehmen  sollte,  dass  der  Kohlenstoff  mit  dem  Eisen  nicht  in 
ehemischer  Atomverbindung  enthalten  ist.  Diese  braunschwarze  Masse 
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wurde  nun  mit Salpetersaure inNitrographitoinsSuro  GbergefQhrt, 
welche  zweifellos  bei  der  „ Eggertz- Probe “ die  charakteristische 
Fftrbung  der  mit  Salpetersaure  erzielten  StahllOsung  verursaeht.  Diese 
Substanz,  in  angegebener  Weise  rein  dargestellt,  eignet  sich  am  besten 
zur  Darstellung  von  NormallCsungen  fftr  die  Eggertz- Probe,  da  sie 
eben  dadurch  eine  Vergleichung  mit  der  gleichen  Substanz  ermOglicht 
und  nicht  mit  ganz  anderen  Stoffen , welche,  wie  gebrannter  Zucker, 
Kaffee  u.  dgl.,  bios  iihnlich  gefarbte  LCsungen  geben,  oder  selbst  wie  die 
von  E g g e r t z spater  vorgeschlagenen  LCsungsgemische  von  Chloriden 
des  Eisens,  Kobalts  und  Kupfers.  Die  LOsungen  des  nitrographitoin- 
sauren  Ammoniaks  geben  mit  MetallsalzlOsungen  lieht-  bis  dunkelbraune 
fleekige  Niederschlage.  Das  so  erhalteno  Barytsalz  gab  bei  der  Analyse: 

25,30  Proc.  C 1,25  Proc.  H 

24,96  1,30  und  41,70  Proc.  Baryt, 

das  Bleisalz  enthielt  60,78  Proc.  Bleioxyd.  Es  wurden  nun  100  g eines 
Spiegeleisens  (in  grSsseren  Stilcken)  in  erwiirmter  Schwefelsaure  (1:5) 
unter  ganz  gelindem  Erwarmen  langsam  aufgelOst,  wobei  die  Ausschei- 
dung  fettiger  dunkelgefarbter  Schflppchen  zu  beobachten  war.  Nach  be- 
endigter  LQsung  und  vSlligera  Aufhoren  der  Gasentwickelung  wurde  der 
dunkelgef&rbte  RQckstand  abfiltrirt,  bis  zum  Verschwinden  der  sauren 
und  der  Schwefelsaurereaction  sorgfaitig  ausgewaschen  und  bei  100ft 
getrocknet,  wobei  er  einen  auffallenden  fettig-erdbligen  Geruch  ent- 
wickelte.  Nun  mit  Aether  im  Extraction sapparat  ausgezogen,  entstand 
eine  tiefgelb  gefarbte  L5sung,  welche  nach  dem  Verdunsten  des  Aethers 
einen  fettigen  RQckstand  ergab,  dessen  Menge  jedoch  zu  gering  war, 
um  eine  nShere  Untersuchung  seiner  Zusammensetzung  vorzunehmen. 
Zweifellos  ist  es  aber,  dass  beim  AuflOsen  des  Eisens  in  verdtinnten 
SSuren  nicht  aller  „chemisch“  gebundene  Kohlenstoff  in  fliichtige  Pro- 
ducte,  gasige  Kohlenwasserstoffe  ilbergeht,  sondern  dass  hierbei  zunachst 
auch  entweder  paraffinartige  oder  aber  Kohlenwasserstoffe  und  Kohlenstoff- 
verbindungen  flberhaupt  von  hohem  Moleculargewichte  oder  fettahnlich 
zusammengesetzte  Korper  entstehen.  Die  schwefelsaure  Losung  wurde 
nun  mit  einem  Ueberschuss  von  Aetzbaryt  langere  Zeit  digerirt,  um  so- 
wohl  die  Schwefelsaure,  als  auch  das  Eisen  zur  Abscheidung  zu  bringen, 
im  Filtrat  der  Barytilberschuss  durch  Einleiten  von  Kohlensaure  entfernt 
und  wahrend  des  Eindampfens  noch  Kohlensaure  ununterbrochen  ein- 
geleitet,  um  jede  Spur  von  Baryt  auszuscheiden.  Die  abfiltrirte,  neutral 
reagirende  L5sung  wurde  im  Wasserbad  vdllig  eingedampft  und  der  RQck- 
stand getrocknet;  er  betrug  0,8946  g.  Beim  Erhitzen  auf  dem  Platin- 
blech  verkohlte  er  sofort  und  dieKohle  war  ziemlich  scliwer  verbrennbar; 
der  Veraschungsrfickstand  bestand  aus  kohlensaurem  Baryt.  — Daraus 
folgt,  dass  ein  Theil  des  „chemisch“  gebundenen  Kohlenstoffes  beim  Auf- 
losen  in  Sauren  thatsachlich  auch  in  die  Form  einer  organischen,  wasser- 
lrjslichen  und  deshalb  in  der  Losung  verbleibenden  Substanz  iibergegangen 
ist,  ja  den  Charakter  einer  Saure  besitzt  oder  einer  ahnlich  sich  ver- 
haltenden  organischen  Verbindung  und  mit  Baryt  wasserlosliche  Salze 
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bildet.  — Damach  l£sst  sich  annehmen,  dass  wir  es  in  dem  weissen 
Roheisen  nicht  mit  Legirungen  von  Kohlenstoff  und  Eisen  nach  unbe- 
stimmten  Verh&ltnissen  allein,  auch  nicht  bios  mit  isomorphen  Mischungen 
dorselben  zu  thun  haben,  sondern  dass  in  demselben  thats&chlich  bestiminte 
chemische  Yerbindungen  der  genannten  Elemente,  also  ausgesprochene 
Carbide,  enthalten  sind.  Es  ware  sonst  nicht  erklarlich,  warum  beim 
AuflGsen  des  weissen  Eisens  in  verdflnnten  Sauren  ein  Theil  des  Kohlen- 
stoffes in  organische  Verbindungen  iibergeht.  Es  erscheint  zugleich  sehr 
wahrscheinlich,  dass  wir  es  nicht  mit  einem  einzigen  Carbid,  sondern 
mit  mehreren  solchen  zu  thun  haben,  sowie  noch  sicherer,  dass  die  Zu- 
sammensetzung  derselben  nicht  einem  sehr  einfachen  Atomverhaltniss 
wie  Fe3C,  Fe4C,  sondern  einem  Mehrfachen  desselbon  entspricht,  weil 
auch  die  entstehenden  organischen  Verbindungen,  welche  man  auf  ver- 
schiedene  Weise  aus  dem  technischen  Eisen  erhalten  kann,  ein  hohes 
Moleculargewicht  und  ein  Mehrfaches  des  Kohlenstoffes  zeigen.  Wir 
haben  es  vielleicht  in  den  Eisencarbiden  mit  in  gewissem  Sinne  den 
cykiischen,  also  ringformig  geschlossenon  Kohlenstoffverbind ungen  der 
organischen  Chemie  ahnlichen  Verbindungen  zu  thun,  welche  sich  von 
den  bisher  bekannten  Verbindungen  zumeist  an  die  sogen.  pyrogenen 
Kohlenwasserstoffe,  die  also  auch  bei  hoheren  Temperaturen  entstehen 
und  demnach  sehr  bestandig  sind,  anschliessen,  in  welchem  im  vorliegenden 
Falle  die  Wasserstoffatorae  durch  die  selbst  untereinander  verketteten 
Atome  des  Eisens  ersetzt  sind.  — Aus  den  Untersuchungen  von  Luzi 
und  M o i s s a n lasst  sich  schliessen,  dass,  wenn  amorpher  Kohlenstoff 
(Russ)  in  geschmolzenen  Silicaten  und  in  geschmolzenem  Eisen  bei 
1100  bis  1200°  schliesslich  in  die  Graphitform  oder  eine  andere  Form 
Uberhaupt  flbergeht,  in  dem  anhaltend  weit  iiber  seinen  Schmelzpunkt 
erhitzt  gewesenen  Eisen  aller  Kohlenstoff,  der  nicht  als  Carbid  vorhanden 
ist,  nicht  mehr  die  ursprffngliche  Constitution  seines  Molecfils  besitzt, 
sondern  in  eine  Form  iibergegangen  ist,  welche  zwischenderdesGraphits 
und  des  amorphen  Kohlenstoffes  liegt,  also  sich  dem  Graphitit  nahert  oder 
selbst  eine  Graphititart  ist.  Da  es  aber  mehrere  Formen  des  Graphitits 
gibt,  welche  sich  alle  vom  Graphit  selbst  noch  wesentlich  unterscheiden, 
so  ist  die  MOglichkeit  vorhanden,  dass  im  technischen  Eisen  je  nach  den 
Umstanden  seiner  Bildung  neben  ausgesprochenem  Graphit  noch  Graphitit 
in  einer  oder  auch  mehreren  Formen  enthalten  ist  und  dass  wir  demnach 
auch  bei  demjenigen  Kohlenstoff,  den  wir  als  den  nicht  gebundenen  an- 
sprechen,  eine  grOssere  Verschiedenheit  erwarten  kOnnen. 

Zur  Siliciumbestimmung  im  Eisen  Sschert  Liebrich 
(Stalileisen  1895,  1058)  nach  Unloslichmachung  der  Kieselsaure,  LOsung 
und  Filtration  das  Filter  mit  dem  Silicium  und  Graphit,  ohne  vorher  aus- 
zuwaschen,  im  Platintiegel  ein  und  fflgt,  sobald  die  Masse  zusammenf&Ut, 
ein  Stiickchen  pyroschwefelsaures  Kali  von  etwa  3 g,  wenn  1 g Eisen 
verwandt  wurde,  hinzu.  Man  erhitzt  zuerst  gelinde  bei  schief  gelegtem 
Deckel  und,  wenn  die  DUmpfe  nachlassen,  kurze  Zeit  auf  dem  Geblase. 
Der  Graphit  verbrennt  vollstiindig.  Nach  demErkalten  wirddieSchmelze 
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in  ungefahr  150  cc  Wasser  unter  Zufiigung  von  wenig  Salzsaure  warm 
gelost.  Die  Kiesels&ure  bleibt  rein  weiss  zuruck.  Eisen  und  etwa  vor- 
handenes  Titan  gehen  in  LOsung. 

Zur  Phosphorbestim mung  mit  der  Schleudermaschine 
wurden  nach  H.  v.  JQptner  (Oesterr.  Bergh.  1895,  203)  von  den  ge- 
wOhnlich  vorkommenden  Eisen-  und  Stahlproben  2 g (von  solchen  mit 
weniger  Phosphor  mehr,  von  Proben  mit  geringen  Phosphorgehalten 
weniger)  eingewogen,  in  30  cc  HN03  (von  1,2  spec.  Gew.)  geldst,  mit 
Kaliumpermanganat  vollstandig  oxydirt,  das  ausgeschiedene  MnOa  durch 
Zusatz  einiger  KOrnchen  OxalsSure  in  Losung  gebracht,  0,75  g Ammo- 
niumnitrat  zugesetzt,  im  Wasserbade  auf  GO0  erwSrmt  und  50  cc  Molybdiin- 
lQsung  hinzugefugt,  gut  geraischt  und  bei  oben  erwahnter  Temperatur  bis 
zum  v5lligen  Absitzen  stehen  gelassen.  (Die  nach  Fresenius  bereitete 
MolybdanlOsung  wird  im  Liter  mit  20  g WeinsSure  versetzt  und  im  Wasser- 
bade auf  70°  env&rmt,  um  bei  dieser  Temperatur  etwasich  ausscheidende 
Moly bdansaure  zu  entfernen.)  Nach  vollkommenem  Absetzen  des  Phosphor- 
molvbdatniederschlages  wird  die  Gberstehende  klareFlilssigkeitabgegossen 
und  der  Niederschlag  in  das  Schleuderglas  gebracht,  in  dem  man  den  Rest 
desselben  mit  wenig  ammoniumnitrathaltigera  Wasser  nachwEscht.  Man 
setzt  nun  das  Schleuderglas  in  die  Centrifuge,  schleudert  bei  einer  Um- 
drehungsgeschwindigkeit  von  1000  Umdrehungen  die  Minute  4 Minuten 
lang  und  liest  ab.  Sollte  die  Oberflache  des  Niederschlages  nach  dem 
Schleudern  nicht  horizontal  stehen,  so  liest  man  die  Lage  des  hochsten  und 
des  tiefsten  Punktes  derselben  abundnimmtdasMittel,  ein  Verfahren,  das 
durchaus  nicht  ungenauer  ist,  alsdas  von  Anderenempfohlene  Aufstochern 
der  Niederschlagsoberflache  mit  einem  Platindraht  und  Horizon talstellen 
derselben  durch  AnklopfenderSchleudergefilsseam  Arbeitstische.  Will  man 
sehr  genau  verfahren,  so  nimmt  man  nicht  das  arithmetische  Mattel  beider 
Ablesungen,  sondern  schiitzt  die  mittlere  Oberfliichenlage  unter  BerQcksich- 
tigung  ihrer  Kriimmung  etwas  niederer,  als  dem  Mittel  entspr&che.  Eine 
Schleuderzeit  von  2 Minuten  wurde  nicht  in  alien  Fallen  geniigend  gefunden, 
walirend  in  4 Min.  die  Verdichtung  wohlimmer  schon  eine  genugende  ist : 


Berechnung  dos  Phosphorgehaltes  fur  1 g Eiuwage : 

Vol.  Proe.  Phosphor  Vol.  Proc.  Phosphor 


2 

0,0160 

3 

0,0234 

4 

0,0312 

5 

0,0355 

6 

0,0396 

7 

0,0444 

8 

0,0534 

9 

0,0586 

10 

0,0645 

11 

0,0688 

12 

0,0726 

13 

0,0762 

14 

0.0796 

15 

0,0839 

16 

0,0885 

17 

0,0930 

18 

0,0972 

19 

0,1014 

20 

0,1040 

21 

0,1077 

22 

0,1115 

23 

0,1156 

24 

0,1196 

25 

0,1250 

26 

0,1302 

27 

0,1367 

28 

0,1408 

29 

0,1454 

30 

0,1490 

31 

0,1532 
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II.  Gruppe.  Chemische  Metallurgie. 


Bestimmung  von  Phosphor  im  Eisen.  Nach  J. Pattinson 
(J.  Chemical  1895,  443)  ist  die  TitansSure  dabei  zu  beriicksichtigen. 

Volumetrische  Bestimmung  desPhospliors  in  Stahl 
und  Gusseisen.  Nach  W.  A.  N o y e s und  J.  S.  R o y s e (J.  Amer.  1 7, 

129)  liefert  folgende,  im  Wesontlichen  bereits  von  Dudley  und  Pease 
(J.  Amer.  16,  230)  angegebene  volumetrische  Bestimmung  des  Phosphors 
in  Stahl  und  Gusseisen  vOllig  sichere  Werthe.  Die  bei  dem  Verfahren 
in  Anwendung  kommenden  Reagentien  sind  folgende: 

Sal petersaure  von  1,18  spec.  Gew. 

Kaliumpermanganatlosung:  12,5  g werden  in  1 l Wasser  gelost. 

Eisensulfat,  krystallisirt.  nicht  verwittert. 

Ammoniaklosung  von  0,96  spec.  Gow. 

Molybdii  nib  sung:  100  g Molybdansaureanhydrid  werden  in  400  cc 
Aimnoniak  (0,96)  gelost,  die  Losung  filtrirt  und  langsam  in  1/  Sal petersfiure(  1,20) 
eingetragen.  Zu  der  auf  45°  erwarmten  Losung  wird  1 cc  einor  lOproc.  Losung 
von  Natriumphosphat  gegeben  und  die  zweckmiissig  im  Dunkeln  aufbewahrto 
Losung  unmittolbar  vor  dem  Gebrauche  filtrirt. 

Ammoniumsulfat:  Zu  500  cc  Wasser  fiigo  man  27,5  cc  Ammoniak 
(0,96),  24  cc  einer  concentrirten  Ammoniumsulfatlbsung  und  Wasser  bis  zu  1 / 

Fliissigkeit.  1 

Kaliumpermanganatlosung:  4 g Kaliumpormanganat  werden  in  2 / 

Wassor  gelost  und  1 Stunde  lang  bis  fast  zum  Sieden  erhitzt.  Die  Losung  wird 
daun  durch  ein  Asbestfilter  gesaugt,  indem  man  dafiir  Sorgo  triigt,  dass  sie  nicht 
mit  Gummi  oder  anderen  organischeu  Substanzen  in  Beriihrung  kommen  kann. 

Eine  so  bereitete  Losung  soil  vollig  lichtbestfindig  soin.  Der  Gehalt  an  Per- 
manganat  wird  bestimmt  durch  eine  schwefelsaure  Losung  von  Ammoniumoxalat 
und  durch  Eisenammoniumsulfat,  wolchos  aus  einer  schwach  sauren  Losung  aus- 

112  1 

krystallisirt  ist.  Die  Quotienten  ^ bez.  — orgoben  das  Eiseniiqui valent.  Indem 
31 

man  dieses  mit  <**  0,01538  multiplicirt , erhfilt  man  das  Phosphor- 

36 . 3b 

Squi  valent. 

Jones  Reductor.  Eine  Glasrohro  von  45  cm  Lange  und  2 cm  innorem 
Durchmesser  wird  an  dem  einen  Ende  ausgezogen,  um  durch  den  Kork  einer 
Saugflasche  gefuhrt  zu  werden.  An  dor  Verengeruug  befindet  sich  ein  auf  einer 
durchbrochenen  Porzellanplatte  ruhendes  Asbestfilter,  die  Rbhre  ist  fast  voll- 
stiindig  mit  Zinkstaub  angefiillt.  Vor  jedesmaligem  Gebrauche  gebe  man  ver- 
diinnte  Schwefelsfiure  durch  das  Filter,  wobei  man  darauf  zu  achten  hat,  dass 
keino  Luft  durch  dassolbo  streicht,  da  sonst  Wassorstoffsupcroxyd  gebildet  wird. 

Dio  abfiltrirte  Schwefolsaure  versetze  man  bis  zur  ointretenden  F&rbung  mit 
Kaliumpermanganatlosung,  wozu  in  der  Regol  0,2  cc  erforderlich  sind.  Dieseu 
Betrag  ziehe  man  von  der  bei  einer  Analyse  gebrauchten  Anzahl  von  Cubikcenti- 
metorn  Permanganatlbsung  ab.  Zur  Analyse  lose  man  2g  Stahl  iu  50  cc  Salpoter- 
siiuro  (1.18),  koche  dann  eine  Minute,  fiige  10  cc  der  l^proe.  Permanganatlbsung 
hinzu  und  koche  bis  zum  Verschwindeu  der  violotten  Farbe.  Dann  wird  vor- 
sichtig  Eisensulfat,  bis  die  Losung  sich  kliirt,  zugogoben,  die  auf  50°  abgekiihlte 
Fliissigkeit  mit  8 cc  Ammoniak  (0,90)  versetzt  und  bis  zur  U5sung  des  Nieder- 
schlages  geschiittelt.  Zur  60°  warmen  Losung  werden  60  cc  der  27°  warmen 
Molybdiinlosung  gegeben,  5 Minuten  lang  geschiittelt  und,  nachdem  der  Nieder- 
schlag  sich  gesetzt  hat,  filtrirt  und  mit  Ammoniumsulfatlbsung  griindlich  ge- 
waschen.  Dor  Niederschlag  wird  bei  geringem  Phosphorgehalte  mit  einer  Losung 
von  12  cc  Ammoniak  (0.96)  in  13  cc  Wasser  gelost  iibergossen,  mit  100  cc  Wasser 
und  dann  mit  90  cc  verdiinnter  Schwefelsaure  (1 :8)  gewaschen.  Die  so  erhalteno 
Losung  lasse  man  dann  durch  den  Reductor  gehen  und  spiile  mit  200  cc  Wasser 
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nach  ; man  vermeide  wieder  den  Zutritt  von  Luft.  Das  Molybdansesquioxyd  wird 
hierbei  zu  dom  Trioxyd  reducirt  und  durch  die  nun  folgendo Titration  mitKalium- 
pennanganatlosung  wieder  zur  MolybdiinsSure  oxydirt. 

Zur  Bestimmung  von  Arsen  in  Eisen  und  Stahl  I5st 
A.  Mignot  (Rev.  anal.  3,  101)  10  g der  Probe  in  Salpetersaure, 
dampft  ein,  glfiht  schwach,  behandelt  mit  concentrirter  Salzsaure 
und  destillirt  nach  Zusatz  von  50  cc  Eisenchlorfirlfisung  das  Arsen- 
chlortir  fiber. 

Arsenbestimmung  in  Stahl  und  Eisen.  Nach  J.E. Stead 
(J.  Chemical  1895,  444)  bringt  man  1 bis  50  g Eisenbohrspane  in  eine 
Flasche  und  eine  hinreichende  Menge  von  gleichen  Theilen  cone.  Salz- 
saure hinzu,  verschliesst  die  Flasche  mit  einera  Kautschukkork  mit 
Sicherheitsrohr  und  leitet  das  entwickelte  Gas  in  ein  Winkler’sches 
Gasabsorptionsrohr,  welches  mit  Brom  ges&ttigtes  Wasser  oder  Silber- 
sulfat  enthalt.  Man  erhitzt  die  Flasche,  bis  der  Stahl  gelSst  ist,  und 
treibt  dann  noch  alle  Gase  in  Kochhitze  aus.  Man  s&uert  mit  etwas 
Salzsaure  an,  kocht  den  Ueberschuss  von  Brom  weg,  giesst  die  klare 
LOsung  in  die  Flasche  mit  der  Stahllfisung,  trSpfelt  etwa  0,5  gZinksulfid 
in  die  Eisenlfisung,  schwenkt  tiichtig  nra,  bis  das  Arsen  in  unlOsliche 
Verbindungen  ubergegangen  ist,  theils  als  Sulfid,  theils  als  schwarzer 
Niederschlag  von  freiem  Arsen  und  Eisenarsenid.  Der  unlfislicheNieder- 
schlag  wird  rasch  durch  ein  glattes  Filter  filtrirt,  dasselbe  auf  einer 
Porzellanplatte  ausgebreitet  und  der  Filterinhalt  mit  einem  feinen  Strahl 
von  heissem  Wasser  in  ein  kleines  Becherglas  gespritzt.  Der  Niederschlag 
wird  jetzt  in  Bromwasser  gelfist  unter  Zuffigung  von  2 bis  3 Tropfen 
Salzsaure,  die  LOsung  zum  Austreiben  des  Broms  in  schwaches  Sieden 
gebracht,  in  eine  Retorte  gegossen  und  mit  Eisenchlorfir  und  Salzsaure 
destillirt.  Man  setzt  die  Destination  fort,  bis  die  FlOssigkeit  auf  10  cc 
herabgegangen  ist,  ffigt  dann  nochmals  20  cc,  mit  5 cc  Wasser  gemischt, 
hinzu  und  destillirt  fiber  und  wiederholt  dieses  zum  dritten  Mai,  umalles 
Arsen  als  Chlorfir  ins  Destillat  fiberzuffihren,  welches  einen  starken  Ueber- 
schuss von  Salzsaure  enthalt.  Man  fiigt  einen  Tropfen  Lackraustinctur 
hinzu,  dann  starkes  Ammoniak  bis  zur  alkali schen  Reaction,  macht  wieder 
mit  Salzsaure  schwach  sauer  und  ffigt  Natriumbicarbonat  bis  fast  zur 
Neutralisation  hinzu.  Zu  der  abgekfihlten  Lfisung  setzt  man  klare 
StarkelOsung,  dann  JodlSsung  aus  einer  Burette,  bis  bleibende  tiefblaue 
Ffirbung  eintritt  (2NaAsOa  -j-  2J2  -|-  H30  -j-  3Na2COj  = 2Na2HAs04 
-j-  4NaJ  -f-  3C02).  — Zur  Untersuchung  von  Roh eisen  l5st  man  mit 
Salpetersaure  und  dampft  zur  Trockne,  destillirt  die  EisenchlorilrlOsung 
und  scheidet  das  Arsen  als  Sulfid  ab.  Bei  Eisenerzen  ist  erforderlich, 
dieselben  in  der  Retorte  auf  einmal  mit  Salzsaure  und  Eisenchlorfir  zu 
behandeln,  bei  Anwesenheit  von  viel  Mangansuperoxyd  die  LQsung  in 
einem  besonderen  Gefasse  zur  Austreibung  des  Chlors  vorzunehmen  und 
dann  die  LOsung  in  die  Retorte  zu  bringen. 

Eisenanalysen  von  der  Ausstellung  in  Lfibeck.  Das  Fagersta- 
Werk  in  Norberg,  Schweden,  stellte  Erz  nebst  folgenden  Analysen  aus: 
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Das  mit  Holzkohlen  aus  diesen  Erzen  erblasene  Holzkohlen- 
r oheisen: 


C 

gebonden 

Grapbit 

Si 

Mn 

P 

i 
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Marke  III : 

weiss 

3,70 

_ 
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0,65 
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0,011 
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Das  Forsbaeka-Werk  erzcugt  ausschliesslich  Holzkohlen- Bessemer- 
stahl ; dabei  lagen  folgende  Versuchsergebnisse  von  Zerreissproben  vor : 
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Schmelzcontrolproben  zu  den  Analysen  der  Eisenerze 
empfiehlt  F.  Bdttgenbach  (Oesterr.  Bergh.  1895,  485  u.  597).  Von 
deni  wie  auch  zu  einer  Analyse  zubereiteten  trockenen  Erzpulver  werden 
1 oder  2 g abgewogen.  Dieses  Pulver  wird  mit  Salzshure  behandelt  und 
der  unlOsliche  Riickstand  bestinunt.  Eine  gleiche  Probe  wird  in  einem 
Platinschalchen  gegliiht  und  der  dabei  entstekende  Verlust  bestimmt. 
Dann  wird  eine  Probe  von  10  g Erzpulver  abgewogen  und  mit  so  viel 
Kalksteinpulver  vermischt,  als  man  gedenkt  an  Kalksteinzuschlag  zur 
MSllerung  zu  bringen,  um  die  erwunschte  Schlacke  zu  erzielen.  Will 
man  dabei  genau  zu  Werke  gehen,  so  setze  man  dem  Gemenge  noch  so 
viel  ausgebrannte  Koksasche  zu,  als  in  der  Beschiekung  durch  die  ent- 
sprechende  Menge  dieses  Materials  das  Schlackenbett  sich  erhOhen  muss. 
Das  innig  gemischte  Pulver  bringe  man  in  einen  mit  Holzkohle  geftttterten 
Tiegel.  Das  Futter  wird  erzielt  durch  festes  Einstampfen  desTiegels  mit 
feinem  Holzkohlenstaub,  den  man  vorher  mit  etwas gummihaltigem  Wasser 
anfeuchtet.  In  die  fest  eingestampfte  Holzkohlenfiillung  bohre  man  eine 
cylindrische,  unten  kugelformig  abgerundete  Hohlung  ein,  die  mit  einem 
zweckentsprechend  geformten  Glasstabe  fest  auspolirt  wird.  Dieser 
Hohlraum  ist  so  zu  bemessen,  dass  er  nach  FCillung  mit  der  Schmelzprobe 
die  Mitte  des  Tiegels  einnimmt,  so  dass  das  darin  eingetragene  Pulver, 
welches  von  oben  fest  mit  Holzkohle  verstampft  wird,  rundum  von  einer 
Schicht  festgestampfter  Holzkohle  eingeschlossen  ist.  Das  zu  schmelzende 
Pulver  wird  vor  der  Bedeckung  fest  eingedrflckt.  Der  Tiegel  wird  mit 
dem  Holzkohlenpulver  bis  oben  hinan  festgestampft  und  dann  mit  einem 
Deckel  dessel ben  Stoffes,  woraus  der  Tiegel  besteht,  gedeckt;  dieser  Deckel 
wird  an  den  Fugen  mit  plastischem  feuerfesten  Thon  gut  verkittet.  Der 
Tiegel  muss  vom  besten  feuerfesten  Material  kergestellt  sein.  So  zu- 
bereitet,  wird  er  auf  1 bis  l1/*  Stunden  der  Glut  eines  kleinen  Koks- 
gluhofens  (dessen  H5he  1 m betragt)  ausgesetzt.  Auch  kann  dazu  ein 
Gasgluhofen  dienen,  doch  muss  Weissglilhhitze  (Schweissglut)  erzielt 
werden.  Nach  der  Gliihung  wird  der  Tiegel  ausgehoben;  nach  dem 
v5lligen  Erkalten  schflttet  man  den  Inhalt  auf  einen  Bogen  Papier  aus. 
Meistens  findet  sich  dabei  der  EisenkSnig  im  Zusammenhange  mit  der 
Schlacke  vor.  Doch  sucht  man  mit  dem  Magnete  aus  der  Holzkohle,  die 
dann  ganz  staubig  zerf&llt,  die  einzelnen  Eisenkiigelchen  heraus,  welche 
sich  isolirt  haben  k5nnen.  Nach  Reinigung  des  EisenkOnigs  und  der 
erzielten  Schlacke  von  etwa  anhangendem  Kohlenstaub  wird  das  Ganze  ge- 
wogen.  Darnach  trennt  man  die  in  den  meisten  Fallen  nur  in  einem  Stiicke 
bestehende  Schlacke  vom  Eisenkonig  ab  und  wiegt  das  Eisen  fiir  sich. 

Man  nehme  an,  dass  der  Gliih verlust  eines  durch  Schmelzprobe  zu  probi- 
renden  Erzes  festgestellt  ist  auf  20  Proc. ; dass  der  unlosliche  Riickstand  15  Proc. 
betrage;  dass  man,  dementspreehend , 20  Proc.  Kalkstoin  zuschlagt,  welcher 
50  Proc.  CaO  enthiilt. 

Man  bringt  dann  zur  Schmelzung  in  Centigramm : 


An  Erz  10  g 1000 

An  Kalkstein  2 g . 200 


Fiillt  also  den  Tiegel  mit  dem  Schmelzsatze  . 1200 
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II.  Gruppe.  Chemische  Metallm*gie. 


Davon  mussen  bei  der  Sohmelzoperation  entweicheu : 
a)  Die  schon  vorher  festgestellten  Gliihverluste,  also  H20,  C03 


Organisches  u.  8.  w.  20  Proc 200 

b)  Die  COs  des  Kalksteinzuschlages  von  20  Proc 100 


Man  bestimnit  nach  der  Schmelzung  das  Gewicht  des  redu- 
cirten  Eisens,  berechnet  darauf  den  zu  seinor  Oxydation  er- 
forderlichen  Sauerstoff;  dieser  ist  bei  der  Schmelznng 
c)  entwichen  und  den  Verlustzahlen  beizufiigen. 

Die  so  erhaltene  Gesammtzabl  der  fluchtigen  Substanzen  von  der  Fiillung 
{also  von  den  1200  hk  in  diesem  Falle)  abgezogen,  mussen  das  Gewicht  ergeben. 
welches  sich  nach  der  Schmelzprobe  (also  Schlacke  und  Eisen  zusatnmen) 
vorfindet. 

Nach  ferneren  Mittheilungen  ist  dieses  Verfahren  besonders  zur  Be- 
urtheilung  hochmanganhaltigerErze  wichtig.  Dazu  werden  10  oder20g 
derErzprobe  mit  dem  entsprechenden  Kalkzuschlag  im  gefiitterten  Tiegel 
geschmolzen.  Man  erzielt  in  dieser  Weise  Roheisen,  welches  von  5 bis 
35  Proc.  und  selbst  noch  mehr  Mn  enth&lt,  und  findet  dann  das  Gewicht 
des  erhaltenen  EisenkOnigs,  um  ebensoviel  gegen  das  durch  Maassanalyse 
vorher  bestimmteEisengewicht  zu  scliwer.  Durch  die  Analyse  des  Eisen- 
konigs  kann  man  sich  Gewissheit  verschaffen ; hat  man  diese  bei  einem 
Versuch  gewonnen,  so  wird  das  Mehrgewicht  des  EisenkCnigs  genilgen, 
um  liber  die  Aufnahme  des  Mangans  ein  geniigend  sicheres  Resultat  zu 
haben.  Sucht  man  den  Gehalt  an  Mn  und  Fe  im  MOller,  so  kann  man 
berechnen,  wieviel  Mn  im  Eisen  und  wieviel  in  der  Schlacke  enthalten 
ist.  Die  genaue  Kenntniss  des  Gehaltes  dieser  beiden  Metalle  in  den 
Erzen  geniigt  aber  nicht,  um  bestimmen  zu  konnen,  wieviel  Mn  ins  Eisen 
ubergehen  wird.  Dagegen  kann  nach  der  Menge  des  Uebergewichtes  im 
gefundenen  Eisenkonig  sicher  geschlossen  werden,  wieviel  Mn  sich  mit 
dem  Roheisen  im  Hochofenbetriebe  verbinden  wird,  wenn  der  Kalkstein- 
zuschlag  der  in  der  Tiegelprobe  beigefugten  Menge  entspricht  und  der 
Betrieb  normal  gefilhrt  ist. 

Zur  Bestimmung  von  Eisen  in  Eisenerzen  lOsen  Mixer 
und  Dubois  (Eng.  Min.  Apr.  1894)  die  Probe  in  Salzs&ure  und  Zinn- 
chlorfir,  entfernen  den  Ueberschuss  des  letzteren  mit  Quecksilberchlorid 
und  titriren  mit  PerraanganatlSsung. 

Ungleichmassige  Zusammensetzung  des  Roheisen s. 
Hogg  (Eng.  Min.  Mai  1895)  untersuchte  ein  Roheisen  von  eigenthum- 
lich  feinkdrnigem  Geflige.  Die  Schwefelbestimmungen,  von  verschiedenen 
Stellen  des  Stflckes  gemacht,  gaben  folgende  Zahlen:  0,17;  0,088; 
0,118;  0,015;  0,044;  0,096;  0,017;  0,028;  0,05;  0,13;  0,019; 
0,086;  0,10;  0,10;  0,22.  Von  einer  Bruchflache  an  verschiedenen 
Theilen  des  Stuckes  warden  vollst&ndige  Analysen  gemacht  : Mangan 
1,73;  2,02;  1,80;  1,76.  Gebundcner  Kohlenstoff  0,77 ; 0,77.  Graphit 
3,39;  3,17.  Silicium  1,63;  1,63;  1,63;  1,63.  Schwefel  0,17;  0,088; 
0,118;  0,015.  Phosphor  0,04 ; 0,04;  0,036;  0,035.  Der  niedrigste 
Schwefelgehalt  betrug  0,015  Proc.,  der  hOchste  0,17  Proc.  Darnach 
schcinen  beim  Schwefel  die  meisten  Unterschiede  vorzukommen.  Ein 
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sorgf&ltiges  Besehen  des  Bruches  des  beschriebenen  StGckes  zeigte  keine 
Stelle,  die  aus  besonders  reinem  Eisen  best&nde  (Bergh.  Zg.  1895,  343). 
Das  zweite  Stflck  Roheisen  zeigt  die  ungewOhnliche  Erscheinung,  dass 
ein  Theil  des  Bruches  oder  Schnittes  aus  einer  betr&chtlich  dicken  Lage 
von  weissem  Eisen  besteht,  das  von  alien  Seiten  von  grauem  Eisen  um- 
geben  ist.  Es  kommt  bei  Eisen,  das  leicht  erkaltet,  oft  vor,  dass  die 
Sussere  Seite  aus  weissem  Eisen  besteht ; hier  aber  ist  das  Umgekehrte 
der  Fall,  indem  die  ftussere  Seite  graues  Eisen  bildet  Die  Analysen 
dieses  weissen  und  des  umgebenden  grauen  Eisens  gaben  folgende 
Zahlen : 


"Weiss 

Grau 


Eisen 

Man- 

Kohlenstoff 

Sili- 

berech- 

gebun- 

graphi- 

net 

gan 

den 

tisch 

cium 

93,267 

1,63 

3.88 

0,45 

0,65 

92,768 

1,60 

0,98 

3,68 

0,85 

Schwe-  Phos- 
fel  phor 

0,020  0,039 

0,024  0,034 


Kupfer  Summe 

0,064  100,00 

0,064  100,00 


Der  graue  Theil  zeigt  den  hOchsten  Gesammtkohlenstoffgehalt,  der 
in  Roheisen  angetroffen  wurde;  Schwefel  und  Phosphor  sind  in  beiden 
Theilen  gleich,  und  es  ist  nur  ein  geringer  Unterschied  im  Verh&ltniss 
des  Siliciums  und  des  Kohlenstoffes  vorhanden ; natfirlich  findet  sich  der 
grSsste  Unterschied  im  Verh&ltniss  des  gebundenen  Kohlenstoffes  und 
des  Graphits.  Vielleicht  ist  das  Eisen  geneigt,  leicht  zu  erstarren,  und 
der  erste  Theil  mag  langsam  in  die  Form  fliessen,  urn  zu  erstarren,  dann 
kommt  ein  Schuss  heissen  Eisens,  welches  das  erstere  umgibt  und  sich 
so  langsam  abkflhlt,  dass  der  grOsste  Theil  des  Kohlenstoffes  sich  als 
Graphit  ausscheidet.  Wo  das  weisse  Eisen  sich  in  der  Mitte  findet,  mag 
dieser  Zustand  von  einer  Cementation  herkommen,  wie  bei  einem  um- 
geschmolzenen  StGck  schwedischen  grauen  Eisens,  das  in  der  Mitte 
weisses  Eisen  enthielt,  das  kaum  auf  andere  Weise  entstanden  sein 
konnte.  — Bei  der  Bestimmung  des  Siliciums  zeigte  sich  ein  grosser 
Unterschied  in  der  Menge  von  Kiesels&ure  beim  Aufldsen  in  verdilnnter 
SalzsSure.  In  SalzsGure  unl5sliches  Silicium  im  grauen  Eisen  0,16,  im 
weissen  Eisen  0,34;  in  Salzsaure  lQsliches  Silicium  im  grauen  Eisen 
0,69  , im  weissen  0,31 ; Gesammtgehalt  an  Silicium  im  grauen  Eisen 
0,85,  im  weissen  0,65.  Nachdem  so  der  verschiedene  Zustand  des  Sili- 
ciums nachgewiesen  war,  bestimmte  man  aueh  in  derselben  Weise  das 
Verhaltniss  des  I5slichen  und  unlflslichen  Siliciums  in  dem  Theil  des 
ersten  ProbestGckes  des  anormalen  Roheisens,  das  den  h5chsten  und 
niedrigsten  Schwefelgehalt  hatte.  In  einer  Probe,  die  0,13  Schwefel 
enthielt,  waren  0,90  unlOsliches  und  0,86  iCsliches  Silicium,  und 
in  einor  andern  Probe  mit  0,19  Schwefel  0,91  unlOsliches  und 
0,86  lOsliches  Silicium.  Man  hat  oft  angenommen,  dass  Silicium 
in  verschiedenen  Zustanden  in  seinen  Verbindungen  mit  Eisen  vor- 
kommt. 

Eisenuntersu  chung.  Nach  H.  Wedding  (Stahleisen 
1895,  506)  hatte  eine  Probe  Wootzstahl  folgende  Zusammen- 
setzung : 
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Kohlenstoff  . . 

Silicium  ... 

. . . 0,08  „ 

Phosphor  . . . 

. . . 0,01  „ 

Schwefel  . . . 

. . . 0,01  , 

Mangan  ... 

. . . 0,05  „ 

Kupfer  .... 

. . . 0.01  „ 

Ckrom  .... 

. . . 0,07  „ 

Der  Siliciumgehalt  ist  zum  Theil  der  nicht  ganz  entfemten  Schlacke 
zuzuschreiben  und  daher  im  metallischen  Eisen  etwas  geringer  anzu- 
nehmen.  Der  Kohlenstoff,  etwa  gleich  dein  unserer  Eisenbalinschienen 
von  55  k/qmm  Festigkeit,  ist  zu  gering,  um  einem  Schwertklingenstahl 
zu  entsprechen,  muss  daher  erst  durch  Cementation  bei  der  Weiter- 
verarbeitung  erhSht  werden,  was  auch  den  Mittheilungen  fiber  die  Aus- 
fflhrung  dieser  Arbeiten  ganz  entspricht.  Durch  diese  Cementation, 
welche  sich  in  den  weicheren  Eisentheilen  am  schnellsten  fortpflanzt, 
wird  die  Damascirung  noch  erhiiht. 

Eine  Welle  aus  Flusseisen  war  in Folge  eines grossen Blasen- 
raumes  gebrochen.  Unter  die  Bezeichnung  Gussstahl  wird  leider, 
trotzdem  man  darunter  nur  imTiegel  umgeschmolzenes  kohlenstoff- 
reiches,  d.  h.  hartbares  Eisen  verstehen  sollte,  haufig  von  den  Fabrikanten 
auch  solches  Flusseisen  einbegriffen,  welches  im  Martinofen,  ja  selbst  in 
der  Bessemerbirne,  in  der  sauren  wie  in  der  basischen  Birne,  erzeugt  war 
und  welches  nicht  hartbar  ist.  Der  Bruch  der  Welle  zeigte  unzweifel- 
haft  das  Gefiige  von  Flusseisen.  Von  Schweisseisen  konnte  keine 
Rede  sein.  Die  Beobachtung  von  Schliffen  unter  dem  Mikroskop  gab 
den  weiteren  Beweis  dafur,  denn  es  fehlten  alle  Schlackeneinmengungen. 
Die  Frago,  ob  Flussstahl  oder  Flussschmiedeisen  vorlage,  liess  sich  leicht 
durch  eine  Harteprobe  zu  Gunsten  des  Flussschmiedeisens  beantworten. 
Eine  Analyse  ergab  folgende  Zusammensetzung : 


Kohlenstoff  . . . 

. = 0,28  Proc. 

Silicium  .... 

. — 0,16 

Phosphor  .... 

. — 0,04 
. = 0.06 

n 

Schwefel  .... 

n 

Mangan  .... 

. — 0,80 

V 

Kupfer  .... 

. = 0,12 

n 

Nickel  und  Kobalt  . 

. = 0,06 

* 

Der  Kohlenstoffgehalt  entspricht  der  Harteprobe ; auch  der  Analyse 
nach  liegt  also  Flussschmiedeisen  vor.  Der  Gehalt  an  Phosphor, 
Schwefel  und  Kupfer  bleibt  unter  den  zul&ssigen  Grenzen ; der  Nickel- 
und  Kobaltgehalt  ist  ohne  Einfluss  auf  die  Eigenschaften  dieses  Eisens. 
Hoch  ist  dagegen  der  Siliciumgehalt ; ja,  zu  hoch  ware  er  fur  ein  brauch- 
bares  Flusseisen,  wenn  ihm  nicht  der  ebenfalls  hohe  Mangangehalt  das 
Gleichgewicht  hielte.  Immerhin  bleibt  der  hohe  Siliciumgehalt  uner- 
wiinscht.  Es  kommen  zwar  Werkzeugsmaterialsorten  von  vorzflglichen 
Eigenschaften  mit  0,09  Proc.  Silicium  und  nur  0,12  Proc.  Mangan  vor, 
aber  diese  gehoren  auch  dem  hartbaren  Eisen,  d.  h.  dem  Stahl,  an  und 
haben  etwa  1 Proc.  Kohlenstoff.  Geschiitzstahl  dilrfte  nicht  aber 
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0,11  Proc.  Silicium  bei  4/#  Proc.  Kohlenstoff  einschliessen.  Tiegelguss- 
stahl  fur  Maschinentheile  enth&lt  wohl  selbst  0,25  Proc.  Silicium  bei 
0,60  Proc.  Mangan,  dann  aber  0,7  bis  0,8  Proc.  Kohlenstoff.  Immerhin 
darf  die  Zusammensetzung  des  vorliegenden  Flusseisens  nicht  als  schlecht 
bezeichnet  werden,  namentlich,  da  die  Excenterwalzen  mehr  auf  Druck, 
als  auf  Zugfestigkeit  in  Anspruch  genommen  wurden.  Keinosfalls  darf 
die  Zusammensetzung  des  Flusseisens  alsUrsache  der  Blasenbildung  und 
des  Bruches  angosehen  werden.  Nacli  der  Analyse  kann  das  Material 
aus  demTiegel,  dem  sauren  Martinofen  und  der  saurenBimeentstammen, 
aber  auch  aus  dem  basischen  Martinofen,  wenn  nachtrUglich  Silicospiegel 
(Ferromangansilicium)  zugesetzt  war.  — Tiegelflusseisen  zeigt 
stets  ein  sehr  feinkOrniges  Kleingefflge,  der  Ferrit  ist  stark  verastelt. 
Bessemer-  oder  Thomasflusseisen  zeigen  stets  grobkQrnige 
Kleingefflge  mit,  je  nach  dem  Kohlenstoffgehalt,  breiteren  oder  schmflleren 
Ferritadern ; die  letzteren  verlaufen  glatt  ohne  erhebliche  Ver&stelungen. 
Martinflusseisen  pflegt  in  der  Mitte  zu  liegen.  Hiernach  ist  es 
wahrscheinlich,  dass  die  vorliegende  Welle  aus  dem  Martinofen  gegossen 
ist  Ist  dieses  richtig,  so  muss  unter  Zuhfllfenahme  der  Analyse  ge- 
schlossen  werden,  dass  das  Metall  im  basischen  Martinofen  erzeugt  und 
ihm  Ferromangansilicium  zugesetzt  worden  ist,  und  zwar  letzteres  in 
hohem  Maasse,  voraussichtlich , um  den  Guss  recht  dicht  zu  machen. 
Das  Ziel  ist  in  Bezug  auf  das  Grossgefflge  an  sich  vollkommen  erreicht. 
Das  Gefiige  ist  so  gut,  als  nur  verlangt  werden  kann.  Eine  ganze  Reihe 
von  Beobachtungen  hat  gezeigt,  dass  in  gut  gelungenen  Gflssen  aus  dem 
Martinofen,  d. h.  in  Flusswaaren,  welche  im  Handel  gewflhnlich  mit 
der  falschen  Benennung  Stahlfaconguss  belegt  werden,  der  Ferrit  nach 
alien  Richtungen  hin  ein  gleichmassig  ausgedehntes  Maschenwerk  bildet, 
dass  dagegen  bei  zu  heissen  Gflssen  das  Maschenwerk  rechtwinklig 
zur  Achse,  also  auch  rechtwinklig  auf  der  Abkflhlungsfl&che  des  Mantels 
ausgedehnt  ist. 

Untersuchung  von  Gusseisen.  Webster  (Eng.  Min. 
Marz  1895)  stellt  folgenden  Untersuchungsplan  auf: 

I.  Zusammenhang  zwischen  ehemischer  Zusammensetzung  und  Schmelz- 
punkt,  Flussigkeitsgrad,  Schwinden,  Bmch,  Abkdhlen,  mikroskopischem  Gefiige 
und  anderen  physikalisohen  Eigenscliaften. 

II.  Eintluss  von 

1)  Kupolofen-Beschickung,  Zuschlag  von  Stahl-  und  , 
anderen  Abfallen,  oxydirtem  uud  reinem  Material  \ 

2)  Ai*t  des  Schmelzens,  der  Zuschliigo  u.  s.  w.  1 

3)  Giesstemperatur  I 

4)  Art,  das  geschmolzene  Metall  zu  handhabon  und  I 

Methode  des  Giessens  1 

5)  Grosse  und  Gestalt  dor  Giessformen  )auf 


6)  Forinmaterialien,  griiner  Sand  (unter  versehiedenon  / 

. Arten  desStampfons,  Fouchtigkeitsgehalt),  trockneri 
. Saud,  Lehm  nnd  Suhalen  1 

7)  Grad  und  Art  dor  Abkiiklung  der  Gussstiicke 

8)  Art  und  Temperatur  zum  Ausgluhen 

9)  Zuschlag  von  Nickel  oder  Aluminium  / 


A)  Bmch. 

B)  mikroskopisches 
Gefiige. 

C)  physikalische 
Eigenschaften. 

D)  Schwinden. 

E)  Abschrcckon. 

F)  Stiirke. 

G)  BeschatTenheitund 
Menge  von  Kohlen- 
stoff und  anderen 
Elementen. 
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II.  Gruppe.  Chemische  Metallurgie. 


III.  Ausscheidungen,  bowirkt  durch 

1)  Zusammensetzung, 

2)  Giesstemperatur, 

3)  Grad  des  KiihloDS, 

4)  Grosse  und  Gestalt  der  Gussstueke. 

IV.  Blasenrliume,  ihre  Grosse  und  Lage,  bowirkt  durch 

1)  Zusammensetzung, 

2)  Giesstomperatur, 

3)  Druck  beim  Giesson, 

4)  Grad  des  AbkiUilens, 

5)  Grosse  mid  Gostalt  der  Gussstiicke, 

Bosondere  Zufalle. 

Webster  ist  fest  iiberzeugt,  dass  die  Beziehungen  zwischen  der 
chemischen  Constitution  und  dem  physikalischen  Charakter  des  Guss- 
eisens  viel  inniger  sind,  als  allgemein  zugegeben  wird.  (Vgl.  Bergh.  Zg. 
1895,  290.) 


b)  Eisengewinnung. 

Kohleneisenstein  in  oberschlesischen  SteinkohlenflOtzen  be- 
spricht  G&bler  (Z.  Bergh.  1894,  157  u.  407),  — A.  P.  Wilson 
(Oesterr.  Bergh.  1895,  28)  die  Eisenerze  der  MittelraeerkGsten,  — 
Johansson:  ftusslands  Eisenerze  (Z.  Bergh.  1895,  34),  — Tie- 
in  ann  (Z.  Ingen.  1895,  542)  die  Eisenerzablagerungen  in 
Schweden  und  Norwegen. 

Zum  Einbinden  von  pulverigen,  eisenhaltigen 
,E  r z e n , Eisenrfickstanden  u.  dgl.  sollen  dieselben  nach  W.  T h o m 1 i n - 
son  (D.  R.  P.  Nr.  80  278)  mit  gemahlener  Hochofenschlacke  unter 
Zusatz  von  Thonerde  oder  von  Kalk  und  Thonerde  gemischt  und  durch 
Anfeuchten  in  einen  Cement  flbergefflhrt,  dann  geformt  werden.  Wenn 
die  Mischung  an  Kalk  und  Thonerde  arm  ist,  wie  es  bei  der  Verwendung 
von  PyritrfickstSnden  ils. w.  der  Fall  ist,  so  wird  freier Kalk  oder 
Thonerde  in  Gestalt  von  aluminiumhaltigen  Erzen  oder  selbst  von  ge- 
wOhnlichem  Thon  hinzugefiigt.  Wenn  hingegen  die  Erze  an  Thonerde 
reich  sind  oder  wenn  die  Schlacke  und  das  behandelte  Material  an  Kalk 
reich  ist,  so  ist  keine  derartige  Hinzufflgung  n&thig.  Wenn  eine  alu- 
miniumhaltige  Mischung,  wie  Eisensteinstaub,  behandelt  wird,  so  wird 
eine  Zugabe  von  10  Proc.  gepulverter  Hochofenschlacke  einen  harten 
Block  (nach  dem  Trocknen)  hervorbringen.  Mit  niehtaluminiumkaltigem 
Material,  wie  Pyritriick stand en  u.  dgl.,  werden  aluminiumhaltige  Stoffe 
u.  s.  w.  verwendet,  die  behufs  besserer  Mischung  getrocknet  und  ge- 
pulvert  werden;  die  Verhaltnisse  sind  am  besten  so  zu  wfthlen,  dass  fur 
Pyritrflck stand e 10  bis  20  Proc.  Schlacke  mit  5 bis  10  Proc.  Kalk  oder 
aluminiumhaltigem  Stoff  verwendet  werden. 

Zum  Brikettiren  von  Erzen  werden  nach R. F e g a n (D. R. P. 
Nr.  81  906)  die  Erze  und  die  Reductionsraittel  zerkleinert  und  mit  zer- 
kleinertem  Naphtalin  und  Harzruckstand  in  einen  geschlossenen  Behalter 
mit  Rflhrwerk  gebracht  und  innig  zusammengemischt,  wobei  zugleich 
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das  Ganze  so  weit  erhitzt  wird,  dass  das  Naphtalin  und  der  Harzrilck- 
stand  zum  Theil  verflachtigt  werden.  Das  Gemenge  wird  alsdann  unter 
langsamer  Abkahlung  in  Formen  oder  in  sonst  geeigneter  Weise  zu  harten 
Blocken  geformt,  wobei  das  Naphtalin  und  derHarzrflckstanddieanderen 
Bestandtheile  fest  zusammenbinden.  Obgleich  HarzrQckstande  zu  obigem 
Zwecke  am  geeignetsten  erscheinen,  so  kOnnen  auch  RQckstande  aus  der 
Paraffindestillation  angewendet  werden,  welche  jedoch  nicht  unter  138* 
schmelzen  darfen. 

Zum  Einbinden  von  Kiesabbr&nden  und  sonstigen 
inulinigen  Erzen  empfiehlt  F.  W ii s t (D.  R.  P.  Nr.  82  120)  7 Proc. 
Wasserglas  zuzusetzen  und  dann  zu  pressen.  Nachdem  die  Erzbriketts 
die  Presse  verlassen  haben,  werden  dieselben  der  Einwirkung  von  Kohlen- 
saure  bei  mSssiger  Temperatur  ausgesetzt.  Die  Kohlens&ure  hat  die 
Aufgabe,  das  Wasserglas  in  KieselsSure  und  in  kohlensaures  Natron  zu 
zerlegen.  Die  Kieselsaure  wird  durch  die  Trocknung  in  die  wasser- 
unlOsliche  Form  abergefOhrt,  sodass  das  Erz  nunmehr  durch  ein  kieseliges 
Bindemittel,  ahnlich  wie  Sandstein  mit  kieseligem  Bindemittel,  brikettirt 
ist.  Das  Natron  wirkt  insofern  gOnstig,  als  dadurch  nicht  nur  dieLeicht- 
schmelzbarkeit  der  Schlacke  erhbht  wird,  sondern  dasselbe  ahnlich  wie 
das  Calcium  mit  dem  Schwefel  der  Beschickung  Schwefelnatrium  bildet 
und  so  verhindert,  das  derselbe  ins  Eisen  geht.  Da  die  KiesabbrSnde 
immer  noch  einige  Procente  Schwefel  enthalten,  so  werden  dieselben 
durch  diese  Beimengung  auch  weiterhin  verhilttungsfahiger,  indern  durch 
das  Yerfahren  die  Erze  nicht  nur  in  Stflckform  abergefOhrt  werden, 
sondern  auch  gleichzeitig  sch&dliche  Bestandtheile  vom  Metall  fern* 
gehalten  werden. 

Huttenwerth  von  armen  und  reichen  Eisenerzen. 
H.  V.  Tiberg  (Oesterr.  Bergh.  1895,  604)  nimmt  an,  dass  6,7  hi  gute 
Holzkohlen  85  k reinen  Kohlenstoff  enthalten  und  1 k wurde  bei  voll- 
standiger  Verbrennung  8080  w ergeben;  aber  bei  der  unvollkominenen 
Benutzung  in  den  HochOfen  soil  man  im  Mittel  3550  w erhalten,  was 
far  6,7  hi  oder  85  k reinen  Kohlenstoff  in  runder  Zahl  300  000  w aus- 
macht.  Nach  Wedding  wechselt  nach  angestellten  Untersuchungen 
in  der  Praxis  die  im  Hochofen  entwiekelte  imd  mit  dem  Gebl&se  zu- 
gefuhrte  Warmemenge  far  100  k Roheisen  zwisehen  273  000  w in  einem 
Holzkohlenofen  und  494  000  w in  KoksOfen,  und  man  kann  also  jene 
Zahl  von  300  000  w annehmen.  Da  hierzu  6,7  hi  Kohlen  a 0,45  Kr. 
— 3,01  Kronen  aufgehen,  so  kosten  1000  w 1 Kr.,  w'elche  Zahl  wir  fest- 
halten  wollen.  Obige  300  000  w sollen  nun  aul'  die  Reduction  und  die 
Ueberhitzung  des  Eisens  oder  auf  die  beim  Abstich,  Schlackenschmelzen 
oder  mit  der  Schlacke  fortgefQhrte  W&rme  und  verschiedene  andere 
WSrmeverluste  vertheilt  werden.  Die  Reductionswarme  far  Koksroheisen 
schwankt  zwisehen  172  500  und  203  400  w far  100  k Roheisen  und 
man  scheint  mitRacksicht  aufdieErzzusammensetzungdenhohenKiesel- 
gehalt  des  Kokseisens  und  dessen  Yerbrauch  bei  der  Reduction  annehmen 
zu  konnen,  dass  100  k Holzkohleneisen  ungeflihr  170  000  w verlangen. 
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Bauermann  meint,  dass  zur  Reduction  von  94  k Eisen  aus  Magnetit 
fflr  100  k Roheisen  155  034  w draufgehen,  was  bei  einem  Eisengehalt 
von  96  Proc.  158  000  w entspricht.  Rechnet  man  dazu  die  Warme- 
menge, welche  bei  den  3 bis  4 k KohlenstofF,  die  in  das  Roheisen  flber- 
gehen,  nicht  zur  Entwickelung  kommen  a 3550  w oder  zusammen 
10  650  bis  14  200  w und  ein  oder  einige  Tausend  w fflr  die  flbrigen 
Stoffe,  die  in  das  Roheisen  eingehen,  aber  dem  Eisen  entgehen,  das  aus 
Eisenoxydulsilicaten  oder  Carbonaten  ausreducirt , so  kommt  man  zu 
einem  Warmeverbrauch  von  170  000  w fflr  100  k ausreducirtes Roheisen. 
Die  beimAbstich  mit  dera  Roheisen  fortgehende  Warme  wechselt  bei  den 
Koksofen  nach  Wedding  zwischen  26  500  und  30  000  w fAr  100  k 
Roheisen  und  betragt  nach  Rinmann  fflr  IIolzkohlen5fen  31000  w. 
Man  hat  also  fur  Reduction,  Kohlung  und  Abstich  von  100  k Roheisen 
einen  Warmeverbrauch  von  200  000  w.  Nach  Wedding  betragt  weiter 
die  mit  1 k Hochofenschlacke  entweichende  Warmemenge  310  bis  836  w 
und  bei  KoksSfen,  welche  gewOhnlich  Singulosilicatschlacke  liefern,  im 
Mittel500  w,  wfthrend  Bauermann  550  annimmt.  Fflr  Ilolzkohlen- 
flfen  gibt  A k e r m a n nach  Rinmann  440  w an.  Da  die  wermlandischen 
Schlacken  oft  sehr  talkig  und  bisweilen  auch  Singulosilicate  sind,  dflrften 
500  w ziemlich  richtig  sein.  Da  ein  50procentiges,  alleinschmelzendes 
Erz  etwa  60  k Schlacke  auf  100  k Roheisen  liefert,  so  verbraucht  jene 
60  X 500  = 30  000  w.  Wir  haben  also  beim  Verblasen  eines  50pro- 
centigen  Erzes  einen  Warmeverbrauch  von  300  000  w fur  100  k Roh- 
eisen wie  oben.  — Der  Warmeverbrauch  fflr  Reduction  und  Eisenabstich 
ist  ein  constanter,  wahrend  Erzgehalt,  Warmeverbrauch  der  Schlacke, 
verschiedene  Warmeverluste  und  die  Hflttenkosten  variabel  sind  und 
Werthandenmgen  der  angewendeten  Erze  verursachen  (s.  Tabelle  I 
S.  145). 

Der  Kohlonverbrauch  verschieden  reicher  Erze  ergibt  sich  aus  deu 
vorstehenden  erforderlichen  Warmeeinheiten  folgendermaassen : Wenn 
6,7  hi  Kohlen  300  000  w lieferten,  so  liefert  1 hi  44  776  w und  da 
beispielsweise  ein  30procentiges  Erz  zu  100  k Roheisen  zusammen 
413  200  w braucht,  namlich  200  000  fflr  Reduction  und  Abstichwflrme, 
fflr  die  Schlacke  96  500  und  fflr  sonstige  Verluste  116  700  w,  so  ent- 
spricht  diese  Warmemenge  einem  Kohlenverbrauch  von  9,23  hi  fflr  100  k 
Roheisen.  Hieraus  berechnet  sich  wieder  der  Kohlenbedarf  von  1000  k 
Erzen,  der  bei  30procentigen  27,7  hi  ausmacht.  So  sind  nachstehende 
Berechnungen  ausgefflhrt  (s.  Tabelle  II  S.  145). 

Bei  dem  Kohlenverbrauch  der  Erze  wird  angenommen,  dass  der 
Ersatz  auf  8 t oder  13,19  hi  Kohlen  bei  jedem  Procent,  um  das  die  Be- 
schickung  reicher  wird,  um  3 bis  4 k zu  vermindern  ist  und  umgekehrt. 
Der  Kohlenverbrauch  der  Erze  zeigt  cine  gleichformige  Zunahme  mit  dem 
steigenden  Erzgehalt,  namlich  0,29  hi  fflr  1 Proc.  Eisen  und  1 t Erz. 
Da  das  30procentige  Erz  27,7  hi  Kohlen  braucht,  so  braucht  das  Opro- 
centige  oder  reine  Berge  27,7  — 30  X 0,29  = 19  hi.  Der  Kohlen- 
verbrauch von  1 t Erz  besteht  demnach  aus  zwei  Additionen,  namlich 
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einer  constanten  von  19  hi  und  einer  variablen  von  0,29  hi  fflr  jedes 
Procent  Eisen,  das  die  Erze  enthalten. 


Es  sei : T der  Productionspreis  in  Gulden  von  1 t Roheisen,  K der  Preis  von 
1 hi  Kohlen  uach  dem  Aufgichten,  M der  Hiittenpreis  einer  Tonne  alleinschmel- 
zender  Erze,  H die  Hiittenkosten  fur  1 t Erz  und  P die  Roheisenproeente,  vrelcho 
das  Erz  liofert.  Nach  allom  Vorhergehendon  ist  dor  Worth  M einer  Tonne 
oOprocentigen  Erzes : 

1.  M - ~ - (19  + p . 0,29)  K - H. 

Hat  man  bei  unvoriinderten  T,  K und  P ein  anderes  gleichartiges  Erz, 
dessen  Tonuenpreis  M'  und  Eisongehalt  P'  ist,  so  wird : 

2.  M'  = — (19  + P . 0,29)  K - n, 

und  subtrahirt  man  2 von  1,  so  orhiilt  man : 

M — M'-(P  — P').(-  1(^  ); 

ist.  nun  P — P'  «=  1 Proc.,  so  wird  M — M'  dieEinheitsdifferenz  oder  derWerth- 
unterschied  fur  1 t Erz  und  Procent  Eisen,  mithin: 

3.  die  Einheitsdifferenz  —»  - 

1UU 


Winderhitzer  von  W.  Siepermann  und  H.  Riegermann 
(D.  R.  P.  Nr.  82  159;  Z.  angew.  1895,  *482). 

Geblfiseformen  im  Hochofenbetriebe.  F.  Bfittgen- 
bach  (Bergh.  Zg.  1895,  *348)  hat  Formen  aus Scharmotte  versucht.  Ffir 
gewOhnliche  Formen  empfiehlt  er  einen  Sohutzmantel  aus  Scharmotte.  — 
Derselbe  (das.  S.  *416)  empfiehlt  Kflhlformen  und  Kfililkasten  fiir 
HochOfen. 

Hochofenbodenstein.  Wenn nach F.  Bfittgenbach  (Bergh. 
Zg.  1895,  332)  sich  einmal  eine  Sau  im  Ofen  gebildet  hat  und  diese 
Masse  dann  durcli  Unterbrechung  des  Betriebes  und  neue  Zustellung  des 
Ofens  erkaltet  und  fest  geworden  ist,  diese  durch  den  Betrieb  einer  neuen 
Schmelzzeit  nicht  mehr  einschmilzt  bezw.  flUssig  wird,  so  bildet  sie 
eigentlich  den  besten  und  sichersten,  dabei  aber  billigsten  Bodenstein.  Man 
wird  ihn  in  diesem  Zustande  ura  so  sicherer  erhalten,  wenn  Wasser- 
abkfihl ungen  von  aussen  angebracht  werden,  wozu  das  abgehende  Formen- 
wasser  billige  Gelegenheit  gibt 

Gichtgasanalysen  zur Controle  des Hochofenganges.  Das  von 
H.  v.  JOptner  (Oesterr.  Bergh.  1895,  430)  vorgeschlagene  Yerfahren 
ist  etwas  schwerffillig. 

Eisen  hoc  hofenbetrieb  mit  Koks  aus  Presstorf  wird  fur  Irland 
geplant  (Stahleisen  1895,  438). 

Anthracit  im  Hochofenbetriebe.  F.  Bfittgenbach 
(Bergh.  Zg.  1895,  313)  halt  die  Mitverwendung  von  Anthracit  ffir  vor- 
theilhaft,  wenn  derselbe  nicht  beira  Erhitzen  decrepitirt  und  in  Folge 
dessen  die  Gestellraume  verschmiert  werden. 

Dolomitzuschlago  im  Hochofenbetriebe  versuchte  F. 
Bfittgenbac h (Bergh. Zg.  1 S95,  205).  Der  fibliche  Kalksteinzuschlag 
wurde  beginnend  mit  der  Hfilfte  durch  Dolomit  ersetzt.  Um  dabei  eine 
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ebenso  dGnnflilssige  Schlacke  zu  behalten,  musste  die  Gesammtmenge  des 
Zusclilags  verringert  werden ; der  Dolomitzuschlag  wurde  iin  YerhiUtniss 
allmahlich  gesteigert  bis  zum  vOlligen  Ersatz  des  blauen  Steines,  wobei 
gegenfiber  dem  Zuschlag  reinen  Kalksteines  das  Gewieht  des  Satzes  urn 
15  bis  20  Proc.  geringer  gehalten  werden  musste,  um  damit  eine  Schlacke 
von  fthnlicher  Beschaffenheit,  wTie  die  mit  reinem  Kalksteinzuschlag,  zu 
erzielen.  Die  Schlacke  war  etwas  dickflussiger  und  zeigte  bei  niedrigerem 
Gehalte  der  zwei  Basen  (MgO,  CaO)  zusammen,  als  wie  bios  bei  CaO, 
mehr  die  Beschaffenheit  der  basischen  Schlacke  bei  Tendenz,  nach  dem 
Erstarren  zu  zerfallen,  was  bei  demselben  Satze,  wo  die  MgO  durch  CaO 
ersetzt  wurde,  nicht  der  Fall  war.  Sie  zeigte  auch  mehr  Neigung,  die 
Gestellr&ume  zu  versetzen  und  es  bedurfte,  nach  einer  gewissen  Zeit 
ununterbrochenen  Betriebes,  das  Abschmelzen  einiger  Chargen  saurer 
Schlacken,  um  den  Schmelzraum  wieder  frei  zu  machen.  Dabei  wurde 
unter  den  sonst  gleiehbleibenden  Verhaltnissen  die  Production  an  Roh- 
eisen  nicht  verringert,  vielmehr  um  etwas  erhSht.  Das  dabei  erzeugte 
Roheisen  zeigte  sich  durchweg  im  Bruche  korniger  bei  starker  Graphit- 
ausscheidung,  dem  schottischen  Coltnes  I ahnlich.  Genauere,  bei  seiner 
Versehmelzung  im  Kupolofen  angestellte  Beobachtungen  ergaben,  dass 
es  sich  gegeniiber  dem  bei  mit  reinen  Kalksteinzuschl&gen  erzielten 
Giessereieisen  sehr  vortheilhaft  verhielt  und  starkere  Zusatze  Nr.  Ill 
vertrug.  Doch  stellte  sich  bei  diesem  Betriebe  auch  die  Tendenz  des 
Roheisens,  eine  grOssere  Menge  S i 1 i c i u m aufzunehmen,  ein,  besonders, 
wenn  unerwiinschter  Weise  die  magnesiahaltige  Schlacke  etwas  zu  basisch 
ausfiel.  Es  kamen  dabei  Abstiche  vor,  welche  ohne  Ausscheidung  von 
Graphit  ein  dunkles  Roheisen  lieferten,  was  man  in  Frankreich  „Fonte 
glac6e“  nennt.  Dasselbe  war  im  Bruche  glasartig  mit  hochglSnzendem 
Schimmer,  das  hakige  Korn  fehlte;  obgleich  grobkornig,  fuhlte  sich  die 
BruchflSche  glatt  an.  Die  damit  vorgenommene  Analyse  erwies  einen 
Siliciumgehalt  von  8,73  Proc.  Dieses  sehr  sprOde  Eisen  verlor  beim 
Umschmelzen  im  Kupolofen  zum  grossen  Theil  diese  Eigenschaften,  ein 
Theil  des  Siliciums  wurde  dabei  verbrannt.  Es  lieferte  sehr  scharfe 
Gusse  von  ausserst  glatter  Oberflache. 

Siidungarisches  Eisenwerk  Anina  wird  beschrieben 
(Bergh.  Zg.  1895,  147),  — von  P.  Bayard  (Stahleisen  1895,  699)  die 
Eisenindustrie  in  Sildrussland. 

Hochofenbetrieb.  C.  Blauel  (Stahleisen  1895,  705)  halt 
den  Parry’  schen  Trichter  fur  unvortheilhaft  fur  feinore  Erze.  Der 
aussere  Beschickungsring  im  Ofen,  welcher  aus  viel  feinem  Erz  und 
wenig  Brennmaterialstiicken  besteht,  wird  natiirlich  auch  wegen  seiner 
Dichte  wenig  von  den  aufsteigenden  Gasen  durchzogen.  Reduction  und 
ErwSnnung  sind  unvollkommen,  und  wenn  z.  B.  durch  etwas  starkeres 
Blasen  der  Schmelzraum  vergrossert  wird,  so  geht  sofort  ein  Theil  des 
bisher  in  langsamerer  Bewegung  oder  gar  im  Stillstand  befindlichen 
Ausseren  Ringes  rascher  voran.  Es  wird  hierdurch  nicht  allein  der  rela- 
tive Ersatz  der  vor  die  Formen  tretenden  Beschickung  erhOht,  bezw.  der 
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Brennmaterialgehalt  erniedrigt,  sondern  dor  aus  dichteni  feinen  Erz  mit 
wenig  Brennmaterial  bestehende  Kranz  kann  nicht  melir  genflgend  ver- 
arbeitot  werden,  tritt  so  halb  reducirt  und  zu  kalt  vor  die  Formen,  schmilzt 
nothdiirftig  und  reducirt  sich  tkeilweise  auf  Kosten  des  aus  dem  Kern 
erzeugten  garenEisens,  und  zwar  in  derWoise,  dass  zunSchst  der  grosste 
Theil  des  Siliciums,  des  Mangans  und  ein  Theil  des  Phosphors  oxydirt 
und  in  die  Schlacko  geffihrt  wird,  der  vorher  beim  Mangan  befindliche 
Schwefel  aber  theilweise  zutn  Eisen  geht. 

Rohoisenindustrie  an  der  Saar  und  Mosel  schildert  T h.  J u n g 
(Z.  Ingen.  1895,  679),  besonders  die  Einrichtung  der  Oefen  u.  dgl.  Das 
weisse,  matte  Puddelroh  eisen,  wie  es  ehedem  an  der  Saar  producirt 
wurde,  hatte  durchschnittlich  nachstehende  chemische  Zusammensetzung: 

2,2  bis  2,5  Proc.  C, 

1,7  , 1,8  „ P, 

0,3  „ 0,45  „ S. 

0,1  „ 0,3  B Si, 

die  betreffende  Schlacke : 

36  bis  38  Proe.  SiO*, 

37  * 39  * CaO, 

16  * 17  AljOj, 

3,5  ,,  4,2  „ MgO, 

3 * 4 „ Fe, 

4 » o * FeO. 

Das  durchschnittlicheRoheisenausbringen  schwanktedabei  zwischen 
32,7  und  33,8  Proc. ; der  Koksverbrauch  fQr  1 1 Roheisen  belief  sich  auf 
940  bis  970  k,  das  Yerhaltniss  von  Koks  und  Erzsatz  auf  1:3,15  bis 
3,25  und  die  Production  auf  105  bis  110  t ftlr  einen  Ofen.  Das  im 
Minettebezirk  im  Allgemeinen  viel  warmer  erblasene  Roheisen  dilrfte 
nachstehende  Zusammensetzung  haben : 

2,8  bis  3 Proc.  O, 

17  18  P 

0,25  „ 0.5  „ Si  (Durchschuitt  rund  0,4  Proc.), 

0,25  * 0,4  „ S, 

die  betreffende  Schlacke : 


36,5 

Proc. 

SiOa, 

18,0 

7) 

AlaOj 

39,5 

J) 

CaO, 

1,7 

71 

MgO, 

0,8  bis  1 Proc.  FeO. 


Mit  steigendem  Siliciumgehalt  dilrfte,  wie  es  bei  den  halbirten  Roh- 
eisensorten  der  Fall  ist,  der  Sehwefelgehalt  bis  auf  0,2  herabgehen.  An 
Koksverbrauch  kann  man  wohl  950  bis  1080  k annehmen,  je  nach  dem 
Roheisenausbringen  und  der  Natur  der  Minette,  insbesondere  der  H5he 
ihres  Kieselsauregehaltes,  die  an  und  fUr  sich  mehr  Eisen  in  der  Schlacke 
filhren  muss,  wie  es  z.  B.  bei  Rodingen  der  Fall  ist.  — Nach  den  Ver- 
kaufsbedingungen  des  Luxemburger  Roheisensyndikates  werden  schon 
alle  diejenigen  Roheisensorten,  die  bis  zu  1 Proc.  (im  Durchschnitt  jedocli 
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1,3  Proc.)  Mangan  enthalten,  zu  dem  Thomasroheisen,  auch  MM-Roheisen 
genannt,  gerechnet  und  bei  Garantie  von  raehr  als  1,5  Proc.  Mangan 
Ueberpreise  beansprucht.  Bei  diesem  Roheisen  soli  der  Schwefelgehalt 
unter  0,1  Proc.  betragen  (in  Wirklichkeit  schwankt  er  zwischen  0,05  bis 
0,08  Proc.),  der  Siliciumgehalt  etwa  0,5  bis  1,3  Proc.,  im  Durchschnitt 
0,8  Proc.  Folgende  Zahlen  dilrften  Durchschnittswerthe  fur  Roheisen 
und  Schlacke  darstellen : 

fOr  Roheisen : 

1,3  bis  1,6  Proc.  Mn  (Durchschnitt  1,4  Proc.), 

0,5  „ 1,5  „ Si  ( * 0,8  „ ), 

0,05  „ 0,10  „ S ( „ 0,07  „ ), 

1,7  , 1,85  „ P, 

3,5  „ 4,0  „ C, 

fur  Schlacke: 

31  bis  31,5  Proc.  SiOs, 

43  „ 44,5  „ CaO, 

18  * 21  „ AlsO|, 

2 „ MgO, 

1,8  bis  2,2  „ MuO. 

Bei  oM-Roheisen  garantirt  das  Syndikat  unter  0,12  bis  0,15  Proc. 
Schwefel  und  einen  Mangangehalt  bis  zu  1 Proc.  DerGehalt  an  Silicium 
kommt  dabei  nicht  in  Betracht,  durfte  aber  zwischen  0,5  und  1,5  Proc. 
betragen.  Folgende  Zahlen  durften  auch  hier  die  Durchschnittswerthe 
fiir  Roheisen  und  Schlacke  darstellen : 

fflr  Roheisen : 

0,3  bis  0,6  Proc.  Mn  (Durchschnitt  rund  0,4  Proc.), 

0,5  B 1,5  j,  Si  ( * 0,7  bis  0,8  Proc.), 

0,05  „ 0,015  „ S (unter  0,1  Proc.), 

1,7  „ 1,8  , P, 

3,2  „ 3.4  „ C, 

fur  Schlacke: 


30  bis 

31  Proc. 

8iO„ 

43,5  „ 

44,5  , 

CaO, 

18  , 

21  ,) 

AljOj 

2,0  , 

2,2  , 

MgO, 

1,8  , 

2,2  , 

MnO. 

Im  Allgemeinen  kann  man  annehmen,  dass  das  Thomasroheisen, 
welches  direct  convertirt  wird,  an  der  Saar  eine  durchschnittliohe  Zu- 
saramensetzung  von  0,4  bis  0,6  Proc.  (Durchschnitt  etwa  0,5  Proc.) 
Silicium,  0,05  bis  0,08  Proc.  Schwefel,  1,6  bis  1,7  Proc.  Mangan  und 
2,10  bis  2,25  Proc.  Phosphor  hat,  wohingegen  das  Lothringer  Thomas- 
roheisen durchschnittlich  einen  Siliciumgehalt  bis  zu  0,8  Proc.  aufweist. 
Bei  etwas  geringerem  Schwefelgehalt  durften  Phosphor-  und  Mangangehalt 
so  ziemlich  die  gleichen  Zahlen  wie  an  der  Saar  ergeben.  — Nur  die 
Firma  de  Wendel  in  Hayingen,  vielleicht  neuerdings  auch  Joeuf, 
bedient  sich  mit  Erfolg  des  Hftrder  Mischapparates ; an  der  Saar  wird 
das  Roheisen  unmittelbar  in  die  Pfanne  abgelassen  und,  da  mindestens 
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4 HoehSfen  im  Betrieb,  unter  Umstiinden  durch  zweckmSssige  Entnahme 
von  verschiedenen  Oefen  so  vermischt,  dass  die  fdr  den  Stahlwerkbetrieb 
beliebteste  Roheisenqualit&t  sich  ergibt.  Und  das  ist  dann  immer,  oder  soli 
viehnehr  immer  weisses  Roheisen  mit  geringem  Silicium-  nnd  Schwefel- 
gehalt,  dagegen  normalem  Mangan-  und  Phosphorgehalt  sein.  Es  ware 
ja  auch  im  Interesse  des  Betriebes  sehr  erwdnscht,  wenn  man  das  Roh- 
eisen  immer  so  erhalten  kdnnte.  Der  Gang  des  Hochofens  ist  aber  von 
tausonderlei  Zufalligkeiten,  die  sich  trotz  der  grSssten  Aufmerksamkeit 
nicht  immer  vermeiden  lassen,  abh&ngig,  und  man  kann  froh  sein,  wenn 
die  einzelnen  kieineren  StOrungen  sich  gegenseitig  ausgleichen  und  zu 
keinen  bedeutenden  Uebelstanden  Veranlassung  geben.  In  dieser  Be- 
ziehung  muss  dann  auch  von  Seiten  des  Stahlwerkes  nicht  UnmSgliches 
verlangt  und  das  Roheisen  nicht  gleicli  fur  alles  verantwortlich  gemacht 
werden.  Es  arbeiten  die  Luxemburg- Lothringer  HochOfen,  die  direct 
convertiren,  mit  einem  hoheren  Ala08-Gehalt,  der  bis  auf20und21  Proc. 
sich  belaufcn  dttrfte.  Fur  unsere  Hochofenschlacke  an  der  Saar  kann 
man  folgende  Durchschnittszahlen  annehraen : 

30  bis  31  Proc.  SiO,  (30,5  Proc.), 


42,5  „ 

44,5 

CaO  (43,5 

17  , 

18 

?» 

AljOj, 

3,8, 

4,3 

Ti 

MgO  (4,15 

1,8  B 

3,0 

n 

MnO, 

otwa 

1,0 

1) 

FeO. 

Das  Yerhaltniss  von  K o k s s a t z zu  Erzsatz  schwankt  je  nach  dem 
Ausbringen  ^wischen  1 : 2,9  bis  3,0;  im  Allgemeinen  dilrfte  das  Aus- 
bringen  in  Folge  des  Betriebes  und  Zusatzes  von  Manganeisen stein  mit 
nur  20  bis  25  Proc.  Fe,  sowie  auch  von  Martinschlacken,  die  noch  eisen- 
&rmer  sind,  bis  0,5  Proc.  niedriger  sein  als  bei  Puddeleisen,  d.  h.  32,8 
bis  33,5  Proc.  und  etwas  mehr,  der  Koksverbrauch  990  bis  1050  k, 
durchschnittlich  1020  k auf  1 1 Roheisen  betragen.  — Die  Manganeisen- 
steine  kommen  hauptsachlich  aus  Nassau  und  dem  Giessener  Bezirk, 
neuerdings  auch  haufig  von  den  Gruben  bei  Bingerbruck  - Stromberg. 
Vielfach  sind  uberseeische  Erzo  aus  Spanien  und  dem  Kaukasus  mit  bis 
zu  55  Proc.  metallischem  Mangan  vcrarbeitet  worden,  wodurch  das  Eisen- 
ausbringen  stieg  und  der  Koksverbrauch  sich  orniedrigte.  Die  Versuche 
wurden  jedoch  wieder  aufgegeben,  hauptsachlich  deshalb,  weil  in  Folge 
des  sehr  hohen  Mangangehaltes  das  Roheisen  zu  stark  wechselte.  Im 
Uebrigen  macht  der  Thomasroheisenbetrieb  und  das  directe  Convertiren 
keine  Schwierigkeiten.  So  hat  Jung  z.  B.  im  ersten  Betriebsjahre 
1892/93:  92  Proc.,  im  zweiten  90,1  Proc.  und  im  dritten  86,5  Proc.  der 
gesammten  Roheisenerzeugung  ungemischt  abgegcben,  davon  56,3  Proc. 
weisses  und  43,5  Proc.  punktirtes  Roheisen,  wohingegen  bei  dem  Ver- 
mischen  dor  verbleibendon  14,4  Proc.  wiederum  44,6  Proc.  weisses  und 
55,2  Proc.  punktirtes  Roheisen  sich  ergaben  und  nur  0,2  Proc.  Roheisen 
in  schwach  halbirter  Qualitat  abgegcben  wurden,  fur  die  keine  Gelegen- 
heit  zum  Vermischen  vorhanden  war. 
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Technische  Fortschritte  im  Hochofenbetrieb  schil- 
dert  van  Vloten  (Z. Ingen.  1895,  145),  — Bocker  (Stahleisen  1895, 
132)  die  Fortschritte  in  Oberschlesien,  — Schilling  (das.  S.  134) 
das  Thomas-  und  Bessemer-Roheisen.  Im  Anfang  der  80er 
Jahre  wurde  das  Thomasroheisen  auf  den  rheinisch-westfSlisclien  Werken 
sehr  gar  erblasen,  da  der  Schwefelgehalt  0,1  Proc.  nicht  Qbersteigen  und 
der  Mangangehalt  nicht  unter  2 Proc.  kommen  durfte,  bei  einem  rnitt- 
leren  Gelialt  an  Phosphor  von  21/2Proc.  Die  Stahlwerke,  welche  Luxem- 
burger oder  Lothringer  manganannes  Thomasroheisen  (Marke  OM)  zu- 
setzen,  kaufen  das  hier  erblasene  Thomasroheisen  mit  einem  Minimal- 
gehalte  von  2,5  Proc.  Mangan,  um  mbglichst  viel  von  dem  billigeren 
Roheisen  zusetzen  zu  kOnnen ; dieser  Zusatz  schwankt  zwischen  30  und 
50  Proc.,  je  nach  Quality  des  zu  erzeugenden  Stahls.  Die  in  Luxem- 
burg und  Lothringen  fflr  den  Markt  hergestellten  2 Thomas  - Roheisen- 
sorten  haben  nachstehende  mittlere  Zusammensetzung : 


Marke  M M Die  Schlacke  enthielt 


Schwefol  . . . 

0,05  bis  0,1  Proc. 

Kieselorde  . . . . 31,5  Proc. 

Silicium  . . . 

0,5  „ 1.0 

11 

Thonerde  . . 18  bis  19 

11 

MaDgan  . . . 

1,3  „ 1,6 

n 

Kalk 43 

11 

Phosphor  . . . 

1,7  „ 1.8 

11 

Maguesia  ....  2 

11 

KolilenstofF  . . 

3,7  „ 3,9 

11 

Manganoxydul  bis  . 1,9 

11 

Marke  OM 

Die  Schlacke  enthielt 

Schwefel  unter  . 

0,15  Proc. 

Kieselerde  . . 30  bis  31 

Proc. 

Silicium  . . . 

0,5  bis  1,5 

11 

Thonerde  . . 18  ,,  19 

V 

Mangan  . . . 

0,3  „ 0,9 

11 

Kalk  . . . . 43  „ 44,5 

11 

Phosphor  . . . 

1.0  „ 1,8 

n 

Magnesia  . . 2 

11 

Kohlenstoff  . . 

3,2  „ 3,7 

11 

Manganoxydul  bis  0,8 

11 

(Die  Preisdifferenz  zwischen  diesen  Sorten  betrilgt  fhr  1 1 2,40  Mk.) 
Fur  die  1,5  Proc.  Mangan  iiberschreitenden  Procenttheile  wird  einUeber- 
preis  bezahlt.  Im  Kupolofen  verliert  das  siliciumarme  weisse  Eisen  bis 
zu  50  Proc.  seines  Mangangehalts,  und  ausserdemSilicium  und  Phosphor 
in  wechselnden  Procentsatzen.  — Die  Kupolofenschlacke  von  einem 
weissen  2 Proc.  Mangan,  2,75  Proc.  Phosphor  und  0,5  Proc.  Silicium 
enthaltenden  Roheisen  enthielt : 


Kieselorde  . 
Thonerde 
Kalk  . . . 

Magnesia 
Eisenoxydul 
Manganoxydul 
Phosphorsauro 
Schwefel  . . 


37,55  Proc. 
9,48  „ 
19,77  „ 
0,74  „ 
9,64  „ 
18,68  „ 
3,20  ., 
0,70  „ 


Ein  Roheisen,  welches  direct  vom  Hochofen  verblasen  wird,  braucht 
nur  1 Proc.  Mangan  zu  enthalten,  wenn  der  Schwefelgehalt  0,1  Proc.  und 
der  Phosphorgehalt  2,5  Proc.  nicht  hbersteigt.  Bei  Erzeugung  eines  solchen 
manganarmen  Roheisens  wird  aber  der  Siliciumgehalt  gewShnlich  reich- 
lich  hoch  filr  den  Thomasprocess,  da  einestheils  die  erzeugte  Kieselorde 
mehr  Kalk  erfordert  und  den  Phosphorsauregehalt  der  Thomasschlacke 
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herabdriickt,  und  andemtheils  die  Chargen  zu  heiss  gehen.  Es  hat  sich 
nun  faeim  directen  Verblasen  herausgestellt,  dass  das  Roheisen  beim  Ein- 
laufen  in  die  Pfanne  sowohl,  als  auch  auf  dem  Transportweg  zum  Con- 
verter je  nach  der  Zeitdauer  l/t  bis  */8  des  Schwefelgehalts  verliert,  so 
z.  B.  hatte  Roheisen,  welches  aus  dem  Hochofen  mit  1,29  Proc.  Mangan, 
0,17  Proc.  Schwefel,  bez.  mit  1,86  Proc.  Mangan,  0,23  Proc.  Schwefel 
kam,  beim  AusschiUten  in  den  Converter  1,03  Proc.  Mangan,  0,09  Proa 
Schwefel,  bez.  1,42  Proc.  Mangan,  0,11  Proc.  Schwefel.  Die  wahrend 
des  Transports  sich  auf  der  OberflUche  des  Roheisens  abscheidenden 
Schlacken  enthielten  24  Proc.  Mangan  und  8,03  Proa  Schwefel,  bez. 
18  Proc.  Mangan  und  5,07  Proc.  Schwefel.  Man  braucht  deshalb  den 
Hochofen  nicht  so  gar  zu  treiben,  vorausgesetzt,  dass  der  Mangangehalt 
1 Proc.  um  einige  Zehntel  Oberschreitet.  Es  wurde  das  Thomasroheisen 
in  Hayingen  und  Neunkirehen  mit  etwa  1 Proc.  Siiicium,  1 Proc.  Mangan 
und  1,7  Proc.  Phosphor  zuerst  direct  convertirt;  spfiter  folgten  H5rde 
und  Dfidelingen,  wahrend  PhOnix  und  Gutehoffnungshfltte  Chargen  vom 
Hochofen  und  Kupolofen  verarbeiteten.  Am  vorzflglichsten  ist  das  aus- 
schliessliche  Verblasen  directer  Chargen  ohno  Mischeranlage  in  DQde- 
lingen  und  an  der  Saar  ausgebildet.  In  der  Kegel  nimmt  man  eine 
Charge  von  einem  Ofen ; f&llt  aber  das  Eisen  an  einem  Ofen  zu  gar  oder 
zu  schlecht  fur  das  directe  Verblasen  aus,  so  nimmt  man  von  diesem  nur 
einen  Theil  und  den  Rest  von  einem  zweiten  Ofen. 

Puddelroheisen  und  Spiegeleisen.  Nach  Weinlig 
(Stahleisen  1895,140)  sind  die  durch  Verwendung  von  heissem  Geblase- 
wind  erzielten  Vortheile  besonders  bei  der  Darstellung  von  hochmangan- 
halti gem  Spiegeleisen  bemerkbar.  Wenn  frtther  bis  zu  60  Proc.  und  raehr 
des  gesammten  Manganmetalles  in  dieSchlacke  ging,  so  bringt  man  jetzt 
bis  zu  80  Proc.  des  gesammten  Mangangehaltes  der  Beschickung  in  das 
Spiegeleisen,  w&hrend  20  Proc.  in  der  Schlac-ke  bleiben.  Dieses  bessere 
Zugutemachen  von  Mangan metall  hat  dieSelbstkosten  in  gilnstiger  Weise 
beeintlusst,  bezQglich  des  fttr  die  Tonne  verringerten  Erzverbrauchs  sowie 
Koksverbrauchs.  Allein  ist  hieran  allerdings  nicht  der  heissere  Wind 
schuld,  sondem  auch  das  Durchsetzen  und  Verbrennen  von  mehr  Brenn- 
material. 


Hooh  of  enschlack  e 


SiOa 

ai„o3 

CaO 

MgO 

CaS 

MnO 

Mn 

FeO 

Fc 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

I A . . 

1 H . . 

1C.  . 

84 

7,0 

41 

6,0 

3,0 

4,0 

8,0 

1,0 

0,7 

84 

6.0 

40 

7,0 

3,0 

— 

8,0 

4,7 

1,0 

0,7 

II  A . . 

36 

G,0 

40 

7.0 

2,0 

7,0 

5,4 

1,0 

0.7 

IIC.  . 

36 

7,0 

38 

7,0 

8,0 

12,0 

9,8 

1,0 

0,7 

UD.  . 

29 

8,5 

39 

3,0 

3,5 

15,0 

11,6 

0,5 

0,4 

Ill  B . , 

37 

16,5 

88 

4,0 

1,5 

0,3 

0,2 

4,5 

3,2 

IV  B . . 

36 

18,0 

89 

2,0 

1,6 

0,3 

0,2 

1,8 

1,3 

V A . . 

88 

9,0 

41 

10,0 

4,0 

2,2 

1,7 

1,3 

0,9 

Eisen. 
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In  vorstehender  Tabelle  ist  der  Mangangehalt  der  beim  Betriebe  von 
,0/i2Proc*  Spiegel  gefflhrten  Schlacke  mit  15Proc.  MnO  = 11,6  Proc. 
metallischem  Mangan  angegeben.  Bei  einem  Schlackenverhaltniss  von 
85:100  Eisen  ergibt  sich  demnach,  dass  etwa  55  Proc.  des  Mangan- 
metalls  reducirt  wurden  und  45  Proc.  desselben  in  der  Schlacke  ver- 
blieben.  Das  ist  bei  einer  Tagesleistung  von  90  bis  100 1 Spiegeleisen 
ein  gutes  Yerhaltniss  zu  nennen.  In  friiherer  Zeit  wurde  wesentlich 
mehr  Mangan  verschlackt;  70  Proc.  Mangan  in  der  Schlacke  und  30  Proc. 
im  Eisen  bei  Spiegeleisen  mit  kalterem  Winde  erblasen,  war  nichts  Un- 
gewGhnliches.  Der  hocherhitzte  Geblasewind  hat  es  ermoglicht,  mehr 
Mangan  zu  reduciren  als  frUher ; dabei  spielen  natUrlich  die  Preise  des 
Brennmaterials  sowie  des  Manganerzes  selbst  eine  Rolle.  Sind  die  letz- 
teren  hoch,  so  wird  der  Hochofner  durch  leichtere  SStze  bei  geringerer 
Tageserzeugung  mdglichst  viel  Manganmetall  reduciren,  ist  dagegen  das 
Manganerz  billiger  und  Brennmaterial  theurer,  so  wird  der  HochGfner 
lieber  mehr  Mangan  verschlacken,  wodurch  ja  gleichzeitig  an  Zuschlag- 
kalk  gespart  wurd,  und  bei  grGsserer  Production  Brennmaterial  zu  sparen 
suchen.  Jedenfalls  ist  ein  wesentlicher  Fortschritt  in  der  Zugutemachung 
der  Manganerze  gegen  fruher  zu  verzeichnen,  da  die  Tageserzeugung  ge- 
stiegen,  Brennstoffverbrauch  vermindert  und  mehr  Manganmetall  reducirt 
wird.  — Der  Gefahr,  mehr  Silicium  ins  Eisen  zu  bekommen,  beugt  man 
jetzt  durch  einen  hGheren  Kalkzuschlag  vor,  welchen  man  fruher  bei 
kalterem  Geblasewind  nicht  fiihren  konnte.  Auf  Phosphorverschlackung 
haben  die  neueren  Verhaltnisse  des  Hochofenbotriebes  nicht  eingewirkt, 
eher  ist  anzunehmen,  dass  beim  heisseren  Betriebe  mehr  Phosphor  redu- 
cirt wird.  Nun,  der  Schwefelgehalt  spielt  beim  Spiegeleisen  mit  solchen 
Mangangehalten  nahezu  keine  Rolle,  das  beweisen  die  hohen  Gehalte  an 
Schwefel  in  der  Schlacke.  — Was  die  Gattirung  beim  Spiegeleisen  be- 
betrifft,  so  haben  sich  die  Yerhfiltnisse  gegen  fruher  ebenfalls  verandert. 
Frflher  genugte  die  alleinige  Verhuttung  von  gerOstetem  Spath  undetwas 
ungerGstetem  nicht,  man  setzte  immerhin  10  bis  15  Proc.  hohermangan- 
haltige  Erze  aus  dem  Nassauischen  oder  uberseeische  Manganerze  zu, 
um  ein  Spiegeleisen  mit  durchschnittlich  11  Proc.  Mangan  zu  erhalten. 
Heute  erblasen  fast  alle  Werke  diese  Eisensorte  ohne  jeden  Zusatz,  man 
nimmt  nur  etwas  mehr  ungerGsteten  Spatheisenstein,  um  eine  bessere 
Auflockerung  im  Ofen  zu  bekommen.  Sah  man  dabei  frflher  bezuglich 
des  ausseren  Ansehens  auf  schGne  Spiegelflachen,  so  ist  heute  lediglich 
der  Mangangehalt  maassgebend.  Man  untersucht  selbstverstandlich 
jeden  Abstich,  sortirt  die  ersten  und  letzten  Leisten  des  Abstichs  heraus, 
da  sie  stets  geringere  Procente  an  Mangan  haben,  und  legt  sie  zu  dem 
sogen.  Kleinspiegel  mit  8 bis  10  Proc.  Mangan.  Das  sind  die  Erfahrungen, 
welche  man  am  eigenen  Geldbeutel  gemacht  hat,  und  sie  bewahren  sich. 
— Etwas  anders  liegen  die  heutigen  Yerhaltnisse  bei  der  Darstellung 
von  Stahleisen  und  Puddeleisen.  Der  saure  Martinprocess 
stellt  an  die  Gflte  des  Zusatzeisens  dieselben  Anforderungen  wie  frOher, 
man  bedient  sich  dabei  eines  phosphorarmen  und  hGhermanganhaltigen 
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niedrigerer  Mangangehalt  gefordert,  auch  soli  Kupfergehalt  gerbstetem  Spath,  20  bis  25  Prot*.  Braun-  und  Glanz- 

und  Sehwefelgehalt  m5glichst  niedrig  sein.  eisenstein  und  10  bis  15  Proe.  Rotheisenstein  aus  dom 

Durch  sorgfaltige  Auswahl  ihi*er  Rohstoffe,  durch  die  Nassauischen ; nur  wenn.  sehr  phospliorarme  Eisensorten 
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verlangt  werden , nimmt  man  ausschliesslich  Siegener  Eisensteine, 
vorzugsweise  gerQsteten  Spath.  Damit  bei  diesem  MMer  nicht 
Spiegeleisen  fa.llt , gibt  man  schwerere  Satze  und  filhrt  eine  saure 
Schlacke,  wodurch  die  grSssere  Aufnahme  von  Kohlenstoff  und  Mangan 
vermieden  wird.  Am  Niederrhein,  in  Westfalen  und  Norddeutsehland 
setzt  man  beim  StahleisenmCller  iiberseeische  Erze  zu,  nimmt  im  Uebrigen 
aber  auch  Siegener  gerOsteten  Spatheisenstein  und  verhfittet  da , wo  die 
Frachtentfernungen  gunstiger  sind,  auch  Purple-ore  in  brikettirtem  und 
mulmigem  Zustande.  Das  Qualitatspuddeleisen  wird  weiss, 
melirt  und  grau  erzeugt  und  das  weisse  in  den  Abarten  hochstrahlig  bis 
spiegelig,  weiss  und  mattweiss,  sogen.  Treibeisen.  Die  Anforderungen 
an  diese  Koheisenart  sind  namentlich  seit  dem  scharfen  Wettbewerb  des 
Thomaseisens  ausserordentlich  gesteigert.  Das  weisse  Eisen  soil  im 
Puddelofen  rasch  gehen  und  keinen  Rothbruch  geben,  es  darf  also  nicht 
zu  warm  erblasen  werden,  damit  es  geringer  gekohlt  und  manganarmer 
wird,  muss  aber  nahezu  schwefelfrei  bleiben,  was  durch  Fiihrung  einer 
basischen  Hochofenschlacke  erreicht  wird ; auch  soli  der  Kupfergehalt 
gering  sein.  Es  erfordert  grosses  Geschick,  bei  den  heutigen  hohen 
Windtemperaturen,  welche  wieder  der  niedrigeren  Gestehungskosten 
wegen  nicht  zu  entbehren  sind,  diese  Roheisensorte  in  gleichmassiger 
Gilte  herzustellen.  Man  ist  deshalb  von  hohen  Windtemperaturen,  welche 
bei  der  Darstellung  von  Giessereieisen , Bessemereiseh , Thomas-  und 
Spiegeleisen  mit  hOherem  Mangangehalte  die  besten  und  heute  unent- 
behrlichsten  Hilfsmittel  sind,  bei  weissem  Puddeleisen  wieder  abge- 
gangen  und  uberschreitet  die  Grenze  von  650°  ungern.  Die  Schlacken- 
zusammensetzung  ist  etwa  ein  Singulosilicat , uni  schwefelarmes  und 
massig  siliciSses  Eisen  zu  erhalten.  Dabei  soil  der  Mangangehalt  des 
Eisens  3 bis  4 Proc.  betragen  oder,  w^enn  rasehgehendes  sogen.  Treib- 
eisen verlangt  wird,  1,5  bis  2 Proc.  — Diese  rascher  gehenden  Puddel- 
eisensorten  kannte  man  friiher  nicht  in  dem  Maasse,  sie  sind  ein  ent- 
schiedener  Fortschritt  gegen  friiher,  da  sie  dem  Puddler  die  MSglichkeit 
bieten,  viel  durchzusetzen,  weniger  Kohle  zu  verbrauchen,  weniger  Ab- 
brand  zu  haben  und  doch  dabei  eine  gute  Luppe  zu  erzeugen.  W e i n 1 i g 
mSchte  indessen  hierbei  nicht  unterlassen  zu  erwahnen,  dass  gerade 
manganarme  und  raschgehende  Eisensorten  leicht  rothbrilchiges  Fabrikat 
liefern ; nicht  immer  ist  daran  der  zufallig  hohere  Kupfergehalt  oder  der 
Schwefelgehalt  schuld , sondern  die  Luppe  ist  im  Puddelofen  wegen 
Mangel  an  Kohlenstoff  und  Mangan  iiberfrischt,  sie  schliesst  Eisenoxydate 
ein,  gerade  wie  das  iiberfrischte  Flusseisen,  welches  dieselben  unange- 
nehmen  und  an  Rothbruch  mahnenden  Uebelstande  zeigt.  — Auch  graue 
Puddeleisensorten  werden  in  Mischung  mit  weissem  fur  Puddelzwecke 
erblasen,  welche  sich  zur  Darstellung  von  schweissbaren  Blechen  fiir 
Rdhrendarstellung  gut  eignen.  Ein  solches  Specialeisen  enthielt  0,8  Proc. 
Mangan,  0,3  Proc.  Phosphor,  1,5  Proc.  Silicium,  3,5  Proc.  Kohle  und 
unter 0,1  Proc. Kupfer,  von Schwefel nur Spuren.  — Die  Erzgattirung 
filr  Qualitats  - Puddelroheisen  bestand  friiher  in  gerOstetem  Spath  und 
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nassauischem  Rotheisenstein  bei  einem  kleinen  Zusatz  an  Schweissofen- 
schlacke.  Im  Siegerlande  ist  diese  Zusammensetzung  dadurch  etwas 
abgeandert,  dass  man  den  frflheren  hohen  Zusatz  an  gerdstetein  Spath 
durch  Zusatz  von  nassauischem  Rotheisenstein  verringerte,  um  ein 
weicheres  Puddeleisen  zu  erzielen.  50  bis  60  Proc.  Rotheisenstein,  20 
bis  10  Proc.  Glanz-  und  Brauneisenstein,  20  bis  25  Proc.  nassauischer 
Rotheisenstein  und  10  bis  5 Proc.  Schweissofenschlacke  ist  ein  passender 
MCller  ffir  la  weisses  Puddeleisen ; will  man  melirtes  oder  hellgraues 
Eisen  erblasen,  so  zieht  man  etwas  Rost  ab,  setzt  mehr  Braun-  oder  Roth- 
eisenstein und  fuhrt  weniger  Kalk  in  der  Schlacke.  An  der  Ruhr  wird 
^weniger  Rost  im  MSller  geffilirt,  35  bis  40  Proc.  und  65  bis  60  Proc. 
Braun-  und  Rotheisenstein,  am  Niederrhein  dagegen,  wo  die  uberseeischen 
Erzo  sich  billig  stellen,  wird  etwa  25  Proc.  ger5steter  Spath,  15  Proc. 
schwedische  Magnetite,  50  Proc.  spanisehe  und  afrikanische  Roth-  und 
Brauneisensteine  und  5 bis  10  Proc.  Purple-ore  gesetzt.  — Die  Zu- 
sammensetzung des  Luxemburger  weissen  Puddeleisens  diirfte  dieselbe 
gegen  frilher  geblieben  sein,  da  man  dieselben  Minette- Eisensteine  ver- 
hflttet.  — Obige  Tabelle  zeigt  die  geringen  Abweichungen  in  der  Zu- 
sammensetzung des  Saareisens  gegeniiber  demjenigen  des  Minettebezirks ; 
in  letzterem  diirfte  das  Eisen  etwas  warmer  geblasen  werden,  dabei  etwas 
mehr  Phosphor  und  Siliciura,  aber  etwas  weniger  Schwefel  enthalten. 
Obwohl  die  Erzeugung  an  Puddeleisen,  welche  fruher  70  bis  80  Proc. 
der  Gesammterzeugung  betrug,  auf  etwa  25  Proc.  derselben  zurOck- 
gegangen  ist,  so  sind  die  Tageserzeugungen  eines  Ofens  auch  hier  seit 
einem  Jahrzehnt  bedeutend  gesteigert.  Die  Fortschritte  bezilglich  Ver- 
grOsserung  der  Hoehofen,  Erhohung  der  Windtemperatur,  Yerminderung 
des  Brennstoffverbrauchs  sind  auch  hier  ganz  bedeutende,  namentlich 
liegen  dieselben  in  der  an  anderer  Stelle  naher  beleuchteten  Darstellung 
von  Thomas-  und  Giesserei-Roheisen.  — Eine  deni  Luxemburger  Puddel- 
eisen ahnliche  Marke  wird  auf  den  rheinisch-westfaiisehen  Hochofen- 
werken  jetzt  unter  der  Bezeichnung  Puddeleisen  III  hergestellt  undbildet 
einen  Hauptzusatz  bei  der  Darstellung  von  Stabeisen,  Draht  und  Triigern, 
sowie  Fa^oneisen.  Das  Eisen  ist  gleichsam  eine  Mischung  des  frflheren 
Qualitatspuddeleisens  mit  Luxemburger  weissem  Eisen.  Es  wird  phos- 
phorarmer,  schwefelarmer  aber  manganhaltiger  geblasen  aus  etwa  folgen- 
dem  Moller : 10  bis  15  Proc.  gerOstetem  Spath  II.  Qualitat,  15  bis  20  Proc. 
Luxemburger  Minette,  1 0 bis  1 5 Proc.  Schweissofenschlacke,  1 5 bis  20  Proc. 
schwedisehen  Magnetitcn,  15  bis  20  Proc.  Brauneisenstein,  35  bis  20  Proc. 
Rotheisenstein.  Fruher  setzte  man  auch  Blackband-  und  hollandische  Erze 
sowie  Puddelschlacke  zu,  welche  Erze  aber  jetzt  zu  Thomaseisen  Verwen- 
dung  fimlen.  Auch  in  Puddeleisen  Nr.  Ill  ist  dieTageserzeugung  fur  den 
Ofen  um  das  Doppelte  und  Dreifaclie  gegen  frflher  gesteigert,  der  Koksver- 
brauch  istum  etwa  20  Proc.  zuriiekgegangen  und  dam  it  auch  dieSclbstkosten. 

G iessereiroheisen.  C.  Muller  (Stahleisen  1895,  147)  be- 
spricht  die  Fortschritte  der  deutschen  Giessereiroheisenerzeugung ; er 
gibt  dann  folgende 
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Eine  Vergleichung  mit  den  vor  12  Jahren  angefiihrten  Analysen 
lasst  besonders  die  Verschiedenheit  in  dem  Siliciura-  und  Phosphor- 
gehalt  bei  den  rheinisch  - westfalischen  Marken  in  die  Augen  fallen, 
w&hrend  die  Zusammensetzung  des  englischen  und  schottischen  Eisens, 
von  welehen  keine  neueren  vollstandigen  Analysen  zu  Gebote  standen, 
im  wesentlichen  dieselbe  geblieben  sein  diirfte.  Auch  in  der  Zusammen- 
setzung derSchlacken  ist  derUnterschied  gegen  friiher  augenfallig.  Eine 
erst  in  den  letzten  Tagen  auf  der  Friedrich  Wilhelms-Hutte  untersuchte 
neuere  Hiimatitroheisenschlacke  zeigt  in  ihrer  Zusammensetzung  eine 
noeh  grOssero  Verschiedenheit: 

32,06  Proc.  SiOs  20.57  Proc.  AlaOs  0.55  Proc.  FeO  1.85  Proc.  S 

41,42  „ CaO  2,38  „ MgO  0,48  „ MnO 

Das  bei  dieser  Schlacke  gefallene  Roheisen  enthielt : 

4,008  Proc.  Si  0,081  Proc.  P 0,947  Proc.  Mn  3,715  Proc.  Gos.  C. 

Der  wichtigste  Bestandtheil  ira  Giessereiroheisen  ist  neben  dem  zu- 
meist  als  Graphit  ausgeschiedenen  KohlenstofF  das  Silicium,  wie  schon 
wiederholt  betont.  Je  hSher  der  Gehalt  an  letzterem,  desto  reichlicher 
die  Ausscheidung  des  Kohlenstoffs  als  Graphit,  Mit  zunehmender  Hohe 
des  Siliciumgehaltes,  den  man  ohne  Schwierigkeit  auf  3 bis  4 Proc.  und 
mehr  steigern  kann,  verringert  sich  aber  die  AufnahraefAhigkeit  fQr 
Kohlenstoff  uberhaupt,  weshalb  diesiliciumreichsten  Roheisensorten  nicht 
auch  gleiclizeitig  die  graphitreichsten  bez.  grobkornigsten  sein  kOnnen. 
Dieses  sollten  unsere  Eisengiesser  wohl  beaehten  und  nicht  gleich  ein 
Roheisen  beanstanden,  welches  nicht  ein  ganz  grobes  Korn  besitzt.  Von 
der  Hohe  des  Siliciumgehalts  h&ngt  besonders  auch  die  FShigkeit  des 
Roheisens  ab,  ein  mehrfaches  Umschmelzen  vertragen  zu  kSnnen,  ohne 
in  weisses  Eisen  ftberzugehen  oder  hart  zu  werden.  — Angestellte 
Schmelzversuche  mit  einem  und  demselben  Giessereiroheisen  I eines 
rheinisch-westftilischen  Werkes  fuhrten  zu  folgenden  Ergebnissen : 


Veranderungen  in  der  chemischen  Znsammensetzung  durch 
mehrmaliges  Umschmelzen  im  Kupolofen. 


Si 

Proc. 

Graphit  Geb.  C 
Proc.  Proc. 

Mn 

Proc. 

P 

Proc. 

s 

Proc. 

Roheisen  vor  dem  Umschmelzen 

2.97 

3,61 

0,28 

0,71 

0,68 

0,024 

Nach  der  1.  Umschmelzuug 

2,74 

3,47 

0,34 

0,48 

0,71 

0,025 

2. 

2,47 

3,30 

0,59 

0,46 

0,70 

0,031 

3. 

2,18 

3,04 

0,71 

0,41 

0,72 

0,034 

4. 

2,07 

2,93 

0,79 

0,42 

0,74 

0,045 

o.  „ 

1,81 

2,80 

0,87 

0,39 

0,73 

0,049 

B. 

1,65 

2,64 

0,92 

0,35 

0,75 

0,056 

Wie  ersichtlich,  nimmt  der  Siliciumgehalt  neben  dem  Mangangehalt 
allm&hlich  ab,  wShrend  der  Graphit  zum  Theil  in  gebundenen  Kohlenstoff 
Qbergeht.  Indessen  blieb  selbst  nach  der  letzten  Umschmelzung  das 
Eisen  noch  gran  und  bearbeitbar,  wenngleich  eine  Hftrtezunahme  unver- 
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kennbar  war.  Darnach  besitzt  ein  hochsilicirtes  Roheisen  die  vorzfig- 
liche  Eigenschaft,  mit  einem  Zusatz  erheblicher  Meugen  Brucheisen  und 
geringeren  Roheisensorten  einen  brauchbaren  Guss  zu  ergeben,  weshalb 
den  Giessereien  nicht  genug  ans  Herz  gelegt  werden  kann,  den  Werth 
des  Roheisens  mehr  nach  seinem  Siliciumgehalt,  als  nach  seinem  Aeussern 
zu  bemessen. 

MOllerausbringen.  Einem  Memorandum  westdeutscher  W erke 
(Stahleisen  1895,  1007)  sei  folgende  Berechnung  entnommen: 


. © 
•3  B 

<2  a 

m ° 

a 

1 © 
00  fcX 

Gehalt  an 

Ein- 

© - 
•m  3 
r3  a> 
« 
• • 0— 

Kosten  fur 

P- 

Mn- 

© 

3 C 

< ’Z 

satz 

^ a 

Scbmel- 

Gehalt  des 

Cl- 

X> 

P 

Mn 

as  a 

Era 

Kalk 

Eisens 

5 § 

zeo 

Mk. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Mk. 

Mk. 

Mk. 

Proc. 

Proc. 

Puddelschlacken 

16- 

60,— 

3,75 

4,- 

10 

223 

3,67 

1,89 

0,28 

0,836 

0,45 

Kasenerze 

9,50 

39,31 

1.- 

10 

223 

2,12 

1,45 

0,28 

0,223 

— 

Rostspath  . . 

13,60 

48,- 

0,02 

8,50 

10 

223 

3,01 

1,52 

0,23 

0,004 

0,94 

Brauneisenstein  . 

12,50 

42,- 

0,40 

10,- 

15 

335 

4,18 

2,32 

0,44 

0,134 

1,67 

Minette,  40proc. 

9,40 

36,— 

0,63 

0,24 

10 

223 

2,10 

1,12 

0,04 

0,138 

0,02 

n 36  w 

8,56 

31,90 

0,62 

0,24 

26 

558 

4,78 

2,49 

0,11 

0,346 

0,07 

SchwedischeErze 

15,50 

61,- 

1,10 

0,31 

20 

446 

6.91 

3,76 

0,17 

0,490 

0,07 

100 

2231 

26,67  14,55 

1,33 

2,171 

3,23 

Selbstkosten : 4*2,55  Mk. 
Ausbritigen : 44,80  Proc. 


C.  Lueg  bemerkt  dagegen,  die  Erze  hatten  getrocknet  folgende 
Gehalte : 


Eisen 

Proc. 

Mangan 

Proc. 

Phosphor 

Proc. 

Puddelschlacke 

56,00 

0,50 

4,00 

Raseneisenstein 

45,00 

0 

1,25 

Gerosteter  Spath 

48,00 

9,50 

0 

Brauneisenstein  von  Rossbach  . 

44,30 

4,50 

0,12 

Minette  von  40  Proc 

40,00 

0,20 

0,75 

n n 36  „ .... 

36,00 

0,30 

0,75 

Grangesberg-Erz 

60,00 

0 

1,00 

Der  durchschnittliche  Feuchtigkeitsgehalt  betr&gt  bei  Raseneisenstein 
15,  bei  gerOstetem  Spath  9,  bei  Rossbacher  Brauneisenstein  und  Minette 
von  40  Proc.  = 10,  bei  Minette  von  30  Proc.  = 11  Proc.  Bei  der 
Puddelschlacke  und  dem  GrUngesberg-Erz  ist  die  Feuchtigkeit  so  gering, 
dass  man  sie  unberucksichtigt  lassen  kann.  Die  Puddelschlacke  hat  friiher 
einen  Durehschnittsmangangehalt  von  4 Proc.  gehabt,  seit  l1/*  Jahren 
werden  aber  fast  ausschliesslich  belgische  und  franzosische  sowie  cng- 
lische  Schlacken  verarbeitet,  deren  Gehalt  nur  0,5  Proc.  betragt.  Hiernach 
sind  die  Eisen-,  Mangan-  und  Phosphorgehalte  in  den  feuchten  Erzen, 
wie  sie  zur  Verhiittung  kommen,  durchschnittlich  folgende : 
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Eisen 

Proc. 

Mangan 

Proc. 

Phosphor 

Proc. 

Puddelsclilacke 

56,00 

0,50 

4,00 

Raseneisenstein 

38,25 

0 

1,06 

Gerosteter  Spnth 

43,68 

8,65 

0 

Brauneisenstein  von  Rossbach  . . 

39,87 

4,05 

0,11 

Minette  von  40  Proc 

36,00 

0,18 

0,67 

l>  n d6  „ • • ‘ • 

32,04 

0,27 

0,67 

Griingesberg-Erz 

60,00 

0 

1,00 

Ueber  das  Ausbringen  ist  Folgendes  zu  beraerken:  1.  Das  Mangan 
in  der  Puddelsclilacke  kann  nicht  in  Rechnung  gezogen  werden,  da  es 
zum  allergr6ssten  Theil  in  die  Schlacke  geht.  2.  FQr  die  Minette  muss 
das  Ansbringen  fiir  den  hiesigen  Bezirk,  wo  mit  wesentlich  hSherer  Wind- 
pressung  als  in  Luxemburg-Lothringen  gearbeitet  werden  muss,  etwas 
geringer  angenommen  werden,  als  die  Analyse  ergibt,  da  ein  Theil  als 
Gichtstaub  verloren  geht  Die  unten  eingesetzten  Zahlen  beruhen  auf 
Erfahrung.  3.  Mit  vorstehenden  Einsehr&nkungen  kann  man  annehmen, 
dass  bei  gutem  Ofengange  und  kurzer  Schlacke  der  Phosphor  nahezuganz 
und  das  Mangan  zur  H&lfte  ins  Roheisen  gehen,  dass  man  also  folgende 
Mengen  Eisen,  Mangan  und  Phosphor  ausbringt: 


Eisen 

Proc 

Maugan 

Proc. 

Phosphor 

Proc. 

Zusamtnen 

Proc. 

Puddelsclilacke 

56,00 

o 

4,00 

60,00 

Raseneisenstein 

38,25 

0 

1,06 

39,31 

Gerosteter  Spath 

43,68 

4,32 

0 

48,00 

Brauneisenstein  von  Rossbacb  . 

39,87 

2,02 

0,11 

42,00 

Minette  von  40  Proc 

35,26 

0,09 

0,66 

36,00 

n n P .... 

31,13 

0,13 

0,64 

31,90 

Griingesberg-Erz 

60,00 

0 

1,00 

61,00 

Aus  dem  MSller  (S.  159)  wird  man  mithin  ausbringen: 


Eisen 

Proc. 

Mangan 

Proc. 

Phosphor 

Proc. 

Zusammen 

Proc. 

10  Proc.  Puddelsclilacke  . . . 

6,600 

0 

0,400 

6,000 

10  „ Raseneisenstein 

3,825 

0 

0,106 

3,931 

10  p Gerosteter  Spath  . 

15  p Brauneisenstein  von  Ross- 

4,368 

0,432 

0 

4,800 

bach 

5,981 

0.303 

0,016 

6,300 

10  p Minette  von  40  Proc. 

3,525 

0,009 

0,066 

3,600 

25  „ . 36  „ . 7,783 

20  „ Griingesberg-Erz  . . . 12,000 

0,032 

0,160 

7.975 

0 

0,200 

12,200 

100  Proc. 

43,082 

0,776  0,948 

1 

44,806 
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Ohne  Berflcksichtigung  von  Kohlenstoff  und  Silicium  wflrde  das 
Eisen  also  enthalten: 


0,776 

44,806 

0,948 

44306 


100  = 1,73  Proc.  Mangan  und 
100  — 2,11  Proc.  Phosphor. 


Dieser  Gehalt  an  Mangan  und  Phosphor  wird  nur  erreicht  bei  gutem 
Ofengange  und  kurzer,  kalkreicher  Schlacke.  Bei  einem  aus  so  vielen 
verschiedenen  Erzen  bestehenden  Mflller  ist  dies  aber  sehr  schwer  an- 
haltend  durchzufflhren,  um  so  mehr,  als  zwei  von  den  oben  aufgefflhrten 
Bestandtheilen,  die  Puddelschlacke  und  das  Eisenerz,  in  ihrer  Beschaffen- 
heit  sehr  wechseln.  Der  Spath,  der  Brauneisenstein  von  Rossbach,  die 
Minette  und  das  schwedische  Erz  zeigen  zwar  auch  Unregelmiissigkeiteu 
in  der  Zusammensetzung ; diese  sind  aber  nicht  so  gross,  dass  sie  den 
Betrieb  erheblich  beeinflussen.  Wohl  aber  ist  letzteres  bei  der  Puddel- 
sehlacke  und  dem  Raseneisenstein  der  Fall.  Erstere  wechselt  in  der 
Kieselsflure  zwischen  8 und  20  Proc.,  im  Phosphor  zwischen  5,5  Proc. ; 
das  Rasenerz  zeigt  Unterschiede  in  der  Kieselsiiure  von  5 bis  28  Proc., 
im  Phosphor  zwischen  0,5  bis  5 Proc.  und  ini  Nflssegehalt  von  9 bis  zu 
40  Proc.  Und  diese  grossen  Verschiedenheiten  bei  Puddelschlacke  und 
Rasenerz  zeigen  sich  nicht  etwa  nur  bei  grosseren  Partieen,  sondern  oft 
zwischen  den  einzelnen  Wagenladungen  einer  Tageslieferung.  Nimmt 
man  noch  hinzu,  dass  auch  der  Zuschlagskalkstein  in  seinem  Gehalt  an 
Ruckstand  von  1 bis  5 Proc.  schwankt,  so  ist  wohl  erklSrlich,  dass  es 
sehr  schwer  ist,  bei  einem  MSller,  der  grGssere  Mengen  Puddelschlacke 
und  Rasenerz  enthalt,  immer  die  passende  Schlacke  zu  erzeugen.  Sobald 
aber  die  Schlacke  lung  wird,  muss  der  Mangangehalt  des  Eisens  herunter- 
gehen,  und  in  der  That  konnen  wir  aus  unseren  Erfahrungen  schliessen, 
dass  der  wirkliche  Mangangehalt  eines  Thomasroheisens,  das  aus  einem 
M5ller  erblasen  wird,  der  gr5ssere  Mengen  Puddelschlacken  und  Rasenerze 
enthalt,  erheblich  niedriger  ist,  als  der  berechnete,  und  zuweilen  auf  die 
Halite  heruntergehen  kann.  — Auch  fflr  das  Phosphorausbringen 
liegen  in  dem  Moller  Schwierigkeiten.  In  dem  Gr&ngesberg-Erz  ist  der 
Phosphor  an  Kalk  gebunden,  und  wenn  die  Schlacke  nicht  die  passende 
Zusammensetzung  hat  oder  die  Temperatur  im  Gestelle  nicht  hoch  genug 
ist,  bleibt  ein  erheblicher  Tlieil  dieses  Phosphors  unreducirt.  Es  wurden 
auf  westdeutschen  Werken  schon  bis  zu  0,3  Proc.  Phosphor  in  Schlacken 
constatirt,  die  bei  gutem  Gauge  gefallen  waren.  Aus  den  aufgefflhrten 
Griinden  sind  die  oben  berechneten  Mangan-  und  Phosphorgehalte  nur 
als  Maxima  anzusehen ; den  wirklichen  Durchsehnittsgehalt  muss  man 
nach  Resultaten  analoger  Moller  fur  Mangan  zu  etwa  1,5  Proc.  annehmen, 
wie  oben  gesagt. 

Hoohofensohlacke.  ZurHerstellung  von  Mauersteinen 
aus  Hochofenschlacke  wird  nach  P.  Frauenholz  (D.  R.  P. 
Nr.  81  156)  Hochofenschlacke  (mindestens  80  Proc.)  mit  Thon  gemischt 
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und  das  zu  Steinen  geformte  Material  durch  Pressung  einera  starken 
Druck  ausgesetzt,  worauf  bei  einer  solchen  Temperatur  gebrannt  wird, 
dass  keine  Verklinkerung  eintritt. 

Hochofenschlacke  empfiehlt  E.  Jensch  (Z.angew.  1895,  222) 
zur  Flaschenfabrikation;  es  soli  die  noch  flflssige  Hochofenschlacke 
filr  die  Herstellung  gewOhnlicher  farbiger  Flaschen  verwendet  werden, 
wodurch  nicht  allein  ein  ansehnlicher  Theil  des  Schlackenmaterials  nutz- 
bringende  Verwendung  fande,  sondern  auch  gleichzeitig  die  demselben 
innewohnende  Wftrmemenge  gewonnen  wiirde.  Bei  keinera  anderen  Er- 
zeugnisse  als  dem  Glase  ubersteigen  die  Kosten  fur  Kohlenaufwand  so 
bedeutend  diejenigen  ffirdieRohmaterialien,  weshalb  gerade  die  Flaschen- 
fabrikation in  erster  Linie  berufen  erscheint,  diesem  Missverhaltnisse  ent- 
gegenzutreten  und  die  Brennstoffkosten  zu  ermassigen.  Dieser  Bedingung 
wtirde  durch  ausgiebige  Verschmelzung  noch  glutfliissiger  Schlacken  am 
allerbesten  Genuge  geleistet,  d.  h.  es  milssten,  wenn  irgendwie  angangig, 
die  Schlacken  unmittelbar  aus  dem  Hochofen  oder,  falls  die  Crtlichen 
Verhaltnisse  dafflr  nicht  gOnstig  sind,  sofort  nacli  FfillungderSchlacken- 
wagen  aus  diesen  in  die  Schmelzwanne  entleert  und  dort  mit  Sand  und 
Alkalien  zuGlas  verschmolzen  werden.  Versuche  grCsseren  Maassstabes, 
die  er  mit  granulirter  Hochofenschlacke  (25  bis  33  Proc.  des  Gemenge- 
satzes)  anstellte,  haben  die  MOglichkeit  des  directen  Erschmelzens  von 
Glas  aus  Sclilacke  ergeben ; indessen  muss  die  Einrichtung  der  Glas- 
wanne  derart  abgeandert  werden,  dass  nicht  Schmelz-  und  Arbeitsraum 
schrankenlos  zusammenhangen.  Da  der  Schmelzpunkt  der  Schlacken 
sehr  niedrig  liegt,  weit  unter  der  Temperatur,  bei  welcher  das  h5here 
Silicat  sich  bildet,  so  beginnt  die  Schlacke  bald  aus  dem  Gemengebrei 
abzufliessen,  wodurch  sich  zwei  flussige  Glasschichten  bilden,  eine  leiclit- 
und  eine  z&kflGssige.  Erfolgt  dagegendasEinschmelzeningeschlossenem 
Raume,  so  dass  das  Glas  (fihnlich  wie  bei  manchen  Tafelglaswannen)  durch 
eine  tiefgelegene  Oeffnung  in  der  Scheidewand  zwischen  beiden  Wannen- 
theilen  abfliessen  kann,  so  wird  beigenilgenderGrOssedesSchmelzraumes 
ein  lauteres  Glas  entstehen. 

Hochofenschlacke  empfiehlt  F.  BQttgenbach  (Bergh.  Zg. 
1895,  231)  beimAnblasen  undAusblasen  eines  Hochofens  zu  verwenden, 
sowie  bei  Versetzungen. 

Magnesia  undSchwefel  inHochofensclilacken.  Landis 
(Transact.  1894,  Oct.)  kritisirt  die  Angabe  von  Firm  stone  (J.  1894, 
184).  Derselbe  halt  aber  seine  Angaben  aufrecht  (Bergh.  Zg.  1895,  140). 

Magnesia  inHochofenschlacken  befordert  nacli  E 1 b e r s 
(Eng.  Min.  59,  Nr.  3)  die  Aufnahme  des  Schwefels,  besonders  aber  bei 
gleichzeitigem  Kalkgehalt. 

Zur  Gewinnung  von  Jod  aus  Hochofengasen  will 
P.  Gredt  (D.  R.  P.  Nr.  83070)  den  Staub  moglichst  vollkommen  ge- 
winnen.  Entweder  bewegen  sich  die  Gichtgase  abwechselnd  in  fallender 
und  steigender  Richtung,  oder  sie  ziehen  in  wagrechter  Richtung  ab- 
wechselnd hin  und  her.  In  beiden  Fallen  ist  dem  Kanalsystem  in  seiner 
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gesammten  LSngenausdehnung  eine  solche  lichte  Weite  ira  Verhaltniss 
zuni  Gichtaustritt  gegeben,  dass  die  Stromungsgeschwindigkeit  der  Gickt- 
gase  innerhalb  des  Kanalsystems  auf  ein  solches  Maass  herabsinkt,  dass 
ein  die  Ausscheidung  der  Staubmassen  herbeifflhrendes  Fallmoment  ent- 
stehen  kann.  Gredt  hat  gefunden,  dass  bei  einer  H6he  bezw.  Lange 
der  Einzelschenkel  des  Kanalsystems  von  etwa  20  bis  25  m eine  lichte 
Weite  von  etwa  2,5  bis  3 m ein  in  jeder  Ricktung  zufriedenstellendes 
Ergebniss  hat.  Auf  die  Beschreibung  des  Apparates  sei  verwiesen 
(Z.  angew.  1895,  *636).  — Nach  Arth  (Dingl.  296,  24)  enthielt  ein  so 
erhaltener  Abdampfruckstand  vom  Waschwasser  neben  11  Proc.  un- 
lSslichen  Bestandtheilen  (CaC03,  FeS,  Kohle,  Thon)  1,43  Proc.  Jod, 
45,94  Chlor,  13,12  Kalium  und  4,62  Calcium. 

c)  Eisengiesserei. 

Yerfahren  zur  Herstellung  von  Hartguss  besteht  nach 
E.  Peipers  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  79  523)  darin,  dass  die  Schalen  mit 
einer  so  sehwacken  Schicht  Formmaterial  ausgefiittert  sind,  dass  die  ab- 
sehreckende  Wirkung  der  Schalen  verbleibt,  wShrend  die  Luftabfuhrung 
aus  dem  Formmaterial  in  dQnne,  im  Inneni  der  Schale  angebrachte 
L&ngseinschnitte  gelegt  wird. 

Zur  Herstellung  von  Weichguss  in  Schalen  werden 
nach  H.  J i n d r i c h und  L.  N i r s c h y (D.  HP.  Nr. 811 72)  die  mit  dem 
flQssigen  Eisen  in  Bertihrung  kommenden  Formwandungen  ganz  oder 
nur  an  den  Stellen,  wo  das  Gussstdck  leicht  bearbeitet  werden  soli,  mit 
einem  Gemenge  von  etwa  80  Proc. 

Mennige  und  etwa  20  Proc.  Kaolin, 
welches  mit  Wasser  versetzt  ist, 
angestriehen. 

Schmelzofen  von  A.  P i a t 
(D.  R.  P.  Nr.  82  693).  An  Stelle 
des  Tiegels  im  Pat.  53  943  ist  in 
diesera  Ofen  oben  im  unteren  Ofen- 
theile  A (Fig.  35)  ein  Rehalter  B an- 
gebracht,  der  mit  Ausgussschnabel 
C,  Schlackenlock  D und  Wind- 
5ffnungen  E versehen  ist.  Der- 
selbe  ist  unmittelbar  unter  dem 
Abflussloch  0 des  Zwischenbodens 
L des  den  Aufsatz  bildenden  Kupol- 
ofens  angeordnet , um  aus  diesem 
das  Metall  in  den  Behalter  B ein- 
fliessen  zu  lassen. 

Sandform  ffir  Metallguss 
von  G e b r.  Kuhlmann  (D.  R.  P. 

Nr.  77  493).  ZurErzielungdichter 

11* 


Fig.  35. 
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und  blasenfreier  Gusse  wird  der  Sand  hart  gebrannt,  fein  zertheilt  und 
dann  mit  in  Wasser  aufgelostem  Salmiak  vermischt,  um  bei  der  Berilh- 
rung  mit  dem  flussigen  Metall  die  Bildung  einer  isolirenden  Schicht  aus 
Wasserdampf  und  Chlorammonium  zu  veranlassen,  welche  ein  Ver- 
mischen  bez.  Yerschmelzen  des  Metalles  mit  dem  Formsand  verhindert 
und  eine  glatte  reine  Metalloberflache  liefert  — Formmaschine  von 
A.  Murray  und  W.  Fa  i r weather  (D.  R.  P.  Nr.  82  683). 

Eisenguss.  F.  Bleichsteiner  (Oesterr.  Bergk.  1895,  516) 
tlieilt  die  verschiedenen  Arten  der  Gusswaaren  in  I.  Eisenguss  und 
II.  F 1 u s s e i s e n - und  Stahlguss.  Eisenguss  zerf&llt in : 1 . Grau- 
guss,  2.  Hartguss  und  3.  getemperten  Guss.  1.  Grauguss.  Zur  Her- 
stellung  von  Gussstucken  dieser  Art  eignet  sich  nur  graues  Roheisen, 
welches  in  Folge  seiner  chemisclien  Zusammensetzung  dieF&higkeit  hat, 
die  Formen  vollkommen  auszufflllen  und  wahrend  des  Erkaltens  nicht 
abzuschrecken  und  zu  zerspringen.  Diese  Gusswaaren  werden  entweder 
direct  aus  dem  vom  Hochofen  abgestochenen  grauen  Roheisen  gegossen 
oder  nach  dem  Umschmelzen  desselben  hergestellt.  In  der  Regel  muss 
jenes  Roheisen,  welches  sich  als  Giessereiroheisen  zum  Umschmelzen 
eignen  soli,  tiefgrau  sein.  — Es  ist  ein  Hochofenbetrieb,  bei  welchem 
direct  Gusswaaren  erzeugt  werden  sollen,  nicht  iiberall  mitVortheil  ein- 
zufQhren,  wahrend  man  fur  Giessereizwecke  und  fiir  secundaren  Guss 
durch  Gattirung  der  Erze  in  der  Regel  ganz  gut  taugliches  Roheisen  er- 
zeugen  kann.  Eine  merkwftrdige  Eigenschaft  mancher  Gusswaaren  liegt 
darin,  starken  Temperaturwechsel  bei  raschen  Abkfihlungen  zu  ertragen 
ohne  zu  springen.  So  zeiehnet  sich  der  Werfner  Coquillenguss  durch 
eine  ganz  besondere  Dauerhaftigkeit  aus,  wahrend  es  nur  seiten  gelingt, 
durch  Umschmelzen  von  Roheisen  ebenso  dauerhaften  Guss  zu  erzeugen, 
ungeaehtet  die  genauen  Analysen  des  Werfner  Coquillenroheisens  be- 
kannt  sind : 

C 3,279,  Si  1,593,  Mn  1,183  und  P 0,062  Proc. 

Der  Phosphorgehalt  im  Roheisen  macht  bekanntlich  das  Eisen  sohr 
diinnfKlssig;  wenn  dabei  der  Gehalt  an  Silicium  und  an  graphitischera 
Kohlenstoff  sehr  gering  ist,  ferner  das  Eisen  kein  Mangan  enthalt,  so 
erhalt  man  direct  vom  Hochofen  sehr  brauchbaren  Handelsguss,  selbst 
wenn  nicht  unbedeutende  Mengen  Schwefel  oder  Kupfer  im  Roheisen 
enthalten  wSren. 

Die  in  einer  Kupolofengiesserei  erreichbaren  Erfolge  sind  so  zu 
regeln,  dass  sich  bei  100  k Gusswaaren  der  Koksverbrauch  auf  5 bis  8 k, 
der  Schmelzverlust  auf  3 bis  4 Proc.  bei  einer  Production  von  1000 1 fur 
1 Kupolofenzustellung  reducirt.  Auch  soil  mit  H e i s s w i n d und  starken 
Geblksen  gearbeitet  werden,  weil  dann  die  Roheiscngattirung  weit  mehr 
Altroheisen  vertragen  kann  und  man  wenig  oder  gar  kein  tiefgraues  eng- 
lisches  Roheisen  Marke  I oder  anderes  hochwerthiges  Roheisen  benothigt. 
Man  kann  in  dieser  Weise  1 1 Gusswaare  wesentlich  billiger  herstellen. 

2.  Hartguss  aus  Roheisen.  Gussstiicke,  welche  gegen  starkere 
Abnutzung  ausreichenden  Widerstand  leisten  sollen,  stellt  man  schon  seit 
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rnehr  als  50  Jahren  als  sogen.  Hart-  oder  Schalenguss  her.  Um  diesen 
zu  erhalten,  wird  bekanntlich  jener  Theil,  der  hart  sein  soil,  in  eine 
Eisengussform  (Schale)  gegossen,  wodurch  die  Oberflache  rasch  abge- 
kQhlt  und  das  Eisen  daselbst  -weiss  oder  halbirt  wird.  Man  verwendet 
ffir  manche  Gegenstande  auch  vollkoramen  weissstrahligen  Guss,  welcher 
aber  so  sprOde  ist , dass  derselbe  fQr  StQcke  unverwendbar  ware,  die 
StOsse  oder  Erschfitterungen  aushalten  mflssen ; dagegen  findet  aber  bei- 
spielsweise  dieser  Guss  ffir  Hartwalzen  bei  den  Getreidewalzmfihlen,  bei 
welchen  Druck  weniger  als  Reibung  in  Betracht  kommt,  die  vortheil- 
hafteste  Verwendung.  Am  gebrauchlichsten  ist  jener,  bei  welchem  je 
nach  der  Starke  des  Gusses  der  Rand  nur  auf  10  bis  15  mm,  manchmal 
20  mm  nach  innen  weiss  (hart)  ist  und  dann  allmahlich  weich,  d.  i.  grau 
wird.  Es  ist  im  Allgemeinen  nicht  schwierig,  Schalenguss  ffir  ver- 
schiedene  GussstQcke  herzustellen ; allein  sicher  und  vollkommen  gleich- 
massig  hart  sind  z.  B.  Hartgusswalzen  fur  Blechfabrikation  von  keiner 
einzigen  Giesserei  herzustellen.  Die  beruhmteste  Hartgusswalzengiesserei 
ist  in  West  Broomich  bei  Birmingham.  Das  mit  kaltem  Wind  erblasene 
Roheisen  wird  daselbst  gut  gattirt  und  in  FlammCfen,  worin  das  Roheisen 
behufs  Entgasung  bei  hoher  Temperatur  durch  mehrere  Stunden  voll- 
standig  flfissig  gehalten  wird,  umgeschmolzen.  — Man  kennt  die  chemische 
Zusammensetzung  des  besten  Hartgussroheisens  (S  hbchstens  0,8  bis 
1 ,2  Proc.,  Mn  hSchstens  1,8,  C wenigstens  3,8  und  P hQchstens  0,1 4 Proc. ; 
bei  weniger  als  0,7  Proc.  Si  schreckt  sich  das  Eisen  zu  sehr  ab  und  ist 
unverwendbar)  und  dennoch  gelingt  der  Guss  bei  den  besten  und  voll- 
kommensten  Kflhlvorrichttingen  nicht  immer,  sobald  man  mit  starken 
Dimensionen  rechnen  muss.  Oft  sind  es  Spninge  in  der  Oberflache,  oft 
ist  es  ungleiche  Hfirte,  oft  ein  sehr  sprodes  Material,  wrelche  veranlassen, 
dass  der  Guss  beim  Gebrauche  in  ganz  kleinen  Stricken  ausbrSckelt,  wes- 
halb  die  Oberflache  der  Walze  sehr  haufig  polirt  werden  muss.  Diese 
Uebelstande  mehren  sich  bis  zur  baldigen  Unbrauchbarkeit.  Ja,  es  ist 
bekannt,  dass  manche  Giessereien  eine  Zeit  lang  sehr  gute  Hartwalzen 
herstellten,  dass  ihnen  aber  ein  anderes  Mai  wieder,  ohne  dass  die  Ur- 
sache  bekannt  wird,  dies  gar  nicht  gelingen  will.  Ob  nun,  wrio  von  vielen 
Seiten  angenommen  wTird,  der  Hitzegrad  und  die  Art  und  Weise  desEin- 
schmelzens  des  Roheisens  (ob  Flamm-  oder  Kupolbfen)  die  Hauptursache 
ist  oder  nicht,  ist  fraglich,  doch  lassen  sich  Hartgusswalzen  leichter  aus 
dem  Flammofen  herstellen,  weil,  wie  die  Analysen  von  guten  Hartguss- 
walzen zeigen,  der  Silieiumgehalt  im  Roheisen  bei  hohem  chemisch  ge- 
bundenem  Kohlenstoffgehalt  gering  sein  soil. 

3.  Getempertor  oder  schmiedbarer  Guss  ist  eigentlich 
ein  billiger  Ersatz  ffir  eine  Unmasse  kleiner  Schmiedestflcke,  die  je  nach 
dem  Zwrecke  ausSchweisseisen,  Flusseisen  oder  Stahl  geschmiedet  werden 
soHten.  Heute  weiss  man,  das  tiefgraues  Roheisen  fur  diesen  Zweek  das 
Beste  ist;  dasselbe  soli  mdglichst  wenig  Mangan  und  einen  geringen 
Silieiumgehalt  besitzen,  muss  jedoch  je  nach  der  Starke  des  Gusses 
gattirt  werden ; der  Guss  selbst  muss  sehr  feinkSmig  und  absolut  dicht 
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sein.  Mit  Aluminiumzusatzen  gelingen  diese  Gflsse  in  der  Regel  am 
besten.  Die  Empfindlichkeit  der  Gattirung  ist  wohl  dureh  den  zarten 
Guss  (Schlilssel,  Beschlage,  Thflrklinken,  KnSpfe,  Hacken,  Scheeren, 
Messer,  Zangen  u.  s.  w.)  begrflndet.  Das  Tempern,  sowie  das  Ausgluhen  mit 
vielerlei  Geheimmitteln  misslingt  stets,  wenn  das  Roheisen  niekt  passend 
gewahlt  wird.  Die  Waaren  werden  mittels  Formmaschinen  eingeformt 
und  mechanisch  geputzt  (gesckeuert),  was  den  bill igen  Preis  dieser  Surro- 
gate fur  Schmiedestucke  bedingt.  In  den  letzten  Jahren  hat  man  eine 
Art  gemisckten  Gusses  erzeugt,  indem  man  Roheisen  mit  Stahlabfallen 
im  Kupolofen  schmilzt,  welchem  man  mit  Unrecht  den  Namen  „Stahl- 
guss“  gibt.  Auch  dieser  Guss  entbehrt  der  hohen  Festigkeit  und  Zahig- 
keit  des  Flusseisengusses.  Der  getemperteGuss  gewinnt  bei  dermannig- 
faltigen  Yerwendung  fflr  kleinere  Gegenstande  aus  Eisen  in  Folge  seiner 
Billigkeit  sehr  an  Ausdehnung.  In  Remscheid  und  Solingen  wird  diese 
Art  des  Giessereibetriebes  in  einem  grossartigen  Maassstabe  ausgefflkrt. 

II.  Flusseisen-  und  Stahlguss.  Man  kann  heute  nahezu 
chemisck  reines  Eisen  im  basisehen  Martinofen  erzeugen  und  auch  dieses 
weiche  Flusseisen  in  ein  hartes  und  dabei  zahes  Material  verwandeln,  in- 
dem man  es  mit  Kohlenstoff  (Darby- Process)  verbindot;  merkwflrdiger 
Weise  sind  aber  die  Eigenschaften  des  reinen  Flussstahles,  welcher  nur 
in  Verbindung  und  Legirung  mit  Kohlenstoff,  aber  frei  von  fremden  Bei- 
mischungen  ist,  nicht  derartige,  dass  er  fflr  viele  Zwecke  tauglich  ware. 
Ja  man  kommt  zur  Ueberzeugung,  dass  sick  in  der  Praxis  Stahlsorten 
ausgezeichnet  bewahren,  weiche  weit  entfernt  von  einer  reinen  Kohlen- 
stoff-Verbindung  oder  -Legirung  mit  chemisch  reinem  Eisen  sind.  Fflr 
sehr  viele  Falle  vermag  man  heute  das  passendste  Flusseisen  oder  Stahl- 
material  zu  erzeugen,  ja  man  kann  dem  Materiale  bis  100  k Festigkeit 
bei  25  bis  30  Proc.  Dehnung  geben;  allein  fiir  manche  Eigenschaften 
kann  man  in  vielen  Fallen  keine  theoretische  Begrflndung  finden.  So  ist 
es  bekannt,  dass  pkosphorhaltiges  Stabeisen  (Schweisseisen)  mit  0,2  bis 
0,3  Phosphor  sehr  leiclit  und  gut  schweissbar  ist  und  sich  in  der  Hitze 
gut  bearbeitcn  lasst,  wahrend  man  von  Stahl  mit  mehr  als  0,15  Proc. 
Phosphor  dies  nicht  erwarten  darf.  Fur  Werkzeugstakl  eignet  sich 
Tiegelgussstahl,  aus  cementirtem  Herdfrischstahldargestellt,  wahrend  fflr 
Spiral-  und  Tragfedern  wieder  der  Puddelstahl  als  Material  fflr  den 
Tiegelflussstahl  als  unvergleichlich  besser  vorzuziehen  ist.  Fur  Schmied- 
werkzeuge  wird  heute  noch  sehr  gerne  doppelt  gegarbter  Herdfrischstahl 
als  das  Beste  gewahlt.  — Oft  hort  man  sagen,  Porenfreiheit  geht  uber 
Verdichtung,  und  dock  bewahren  sich  jene  Staklschienen  besser,  weiche 
aus  grossen  Ingots  gewalzt  werden.  — Wird  Flusseisen  gezogen,  wie 
dies  beim  Dralit  geschieht,  so  nimmt  die  Festigkeit  ganz  gewaltig  zu, 
steigt  von  40  gegen  100  k.  Die  Dehnung  bleibt  weit  zuruck,  der  Draht 
wird  sprode.  — Man  kennt  die  Veranderungen,  die  der  Glflh process 
hervorbringt,  weiss  aber  nicht,  weshalb  die  Zahigkeit  des  Stahlgusses 
liierbei  so  gewaltig  steigt.  — Versuche  haben  den  Beweis  geliefert,  dass 
gegossenes  Flusseisen  gleiche  Eigenschaften  hat  wie  geschmiedetes  oder 
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gewalztes  Flusseisen.  Es  ist  siekerlich  filr  den  Constructeur  angenehm, 
mit  einer  absoluten  Festigkeit  von  40  k bei  einer  Dehnung  von  15  bis 
20  Proc.  und  doppelt  so  hoher  Contraction  rechnen  zu  kSnnen.  Ja  man 
kann  beim  Stahlguss  die  Festigkeit  auf  70  bis  80  k bringen  und  ffir  dieses 
hartere  Material  Porenfreiheit  garantiren,  die  Dehnung  wird  noch  10  Proc. 
betragen.  — Durch  das  Gltiken  wird  jede  Spannung  im  Gusse  be- 
nommen.  — Bekanntlich  ist  das  Sohwindmaass  des  Stahles  ein  hOheres 
(1 :50)  als  das  des  Eisens.  Dieses  bedeutende  Schwinden  bedingt  ein 
Saugen  uberall  dort,  wo  starke  Dimensionen  in  schwachere  fibergehen 
oder  umgekehrt,  und  wenn  man  sich  auck  mit  den  Aufgfissen  an  den 
Gussstucken  etwas  helfen  kann,  so  sollten  die  Constructeure  ein  ganz  be- 
sonderes  Augenmerk  darauf  legen,  scharfe  Uebergiinge  der  Starken  zu 
vermeiden.  Die  hohen  Festigkeiten  werden  mit  der  Zeit  ftberhaupt  der 
Construction  eine  andere  Richtung  geben ; man  wird  durch  Aussparungen 
eine  gleichmassige  Starkevertheilung  ohne  Materialverschwendung  an- 
wenden  k5nnen.  — Wegen  der  Eigenschaft  des  Stahlgusses,  rasch  zu  er- 
starren,  ist  es  nicht  leicht  mOglich,  fehlerlosen  Stahlguss  unter  10  mm 
Starke  zu  gies6en,  worin  ein  empfindliches  Hinderniss  ffir  die  Construc- 
teure liegt.  Wandflaehen,  welche  sich  fiber  1 qm  erstrecken,  sollte  man 
nicht  unter  25  mm,  jene  unter  1 qm  nicht  unter  20  mm  Starke  ausffthren 
und  lieber,  statt  Material  zu  sparen,  das  Material  den  Flanschen,  Stopf- 
bfichsen  und  Verstiirkungsrippen  entnekmen,  da  der  hohen  Festigkeit  und 
Zahigkeit  wegen  bei  dieser  Dicke  das  Material  an  Homogenitfit  gewinnt. 
Das  Hohlgiessen,  z.  B.  von  Stopfbiiehsen,  kleineren  Cylindern,  das  Ein- 
giessen  von  Schrauben-  oder  Nietlfichern  soil  man  in  Stahlguss  unter- 
lassen,  weil  die  Kerne,  die  in  die  flfissige  Stahlmasse  kommen,  die  Ver- 
anlassung  zur  Porositat  geben.  Der  Flusseisen-  und  Stahlguss  aus 
Bessemer-  bez.  Tiegelstakl  konnte  anfanglich  als  Maschinenguss  nicht 
eingeffihrt  werden,  weil  er  in  der  Regel  nicht  weich  genug  hergestellt 
werden  konnte.  Man  lernte  jedoch  sehr  bald  die  Wirkung  des  Aus- 
glfihens  kennen,  womit  vorzfigliche  Resultate  erzielt  warden  und  darauf- 
hin  entstanden  die  Stahlgiessereien.  Anfangs  sah  man  den  sauren  Martin- 
ofen  als  den  geeignetsten  ffir  die  Herstellung  von  Flusseisen-  und  Stahl- 
gusswaaren  an;  als  man  aber  erkannte,  wie  weit  man  im  basischen 
Martinofen  thatsSchlich  mit  der  Entphosphorung  gehen  kann,  so  fiber- 
flfigelte  der  basische  Ofen  nicht  bios  den  sauren,  sondern  bei  sehr 
schweren  GOssen  auch  den  Tiegel. 

Hartguss.  Nach  G.  Wirth  (Dingl.  297,  1)  soil  das  zu  ver- 
wendende  Roheisen  untersucht  werden  durch  chemische  Analyse  und 
durch  Probeschmelzen.  Es  ertheilt  Silicium  dem  Eisen  eine  grfissere 
Dunnfltissigkeit  im  geschmolzenen  Zustande,  vermindert  aber  die  Festig- 
keit und  die  Geneigtheit  in  der  Coquille  abzuschrecken  ; Mangangehalt 
vergrossert  die  Schwindung  und  die  erforderliche  Schmelztemperatur, 
hat  jedoch  bei  geringem  Siliciumgehalte  eine  gr5ssere  Hfirte  zur  Folge, 
da  er  die  Bildung  von  weissstrahligem  Eisen  bez.  die  Bindung  des 
Kohlenstoffgehaltes  begunstigt.  Wfihrend  bei  tiberwiegender  Anwesen- 
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heit  von  Silicium  gegenftber  Mangan  ein  raehr  graphitreicheres , also 
graukornigeres  Product  entsteht,  wird  durch  Ueberschuss  an  Mangan  die 
HiirtungsfTihigkeit  bedeutend  erhOht.  Hierzu  tritt  noch  der  Einfluss  der 
rascheren  oder  langsameren  Abkflhlung  und  die  Temperatur  des  zu  ver- 
giessenden  Eisens ; manganarmeres  wird  namlich  bei  rascher  Abkfihlung 
eine  geringere  Graphitbildung  zeigen  als  ein  siliciumreicheres,  und  bei 
einern  bestimmten  Gehalte  dieser  beiden  Beimengungen,  deren  Verhftlt- 
niss  aber  nicht  stabil  ist,  lasst  sich  bei  verz5gerter  Abkuhlung  Grauguss, 
bei  rascher  Abkflhlung  weissstrahliges  Eisen  bilden.  Die  mit  dem 
Mangangehalte  steigende  Schwindung  hat  gem  Risse  und  Spriinge  zur 
Folge.  Schwefel  befSrdert  die  Bildung  von  weissstrahligem  Eisen  und 
erniedrigt  die  Schmelztemperatur,  aber  schon  ein  Gehalt  von  0,07  Proc. 
macht  das  Eisen  dickflflssig,  so  dass  es  keine  reinen  AbgOsse  gibt.  Phos- 
phorhaltiges  Eisen  hat  wie  Silicium  grOssere  LeichtflOssigkeit  zur  Folge, 
es  schmilzt  auch  bei  niedriger  Temperatur  undwirkt  almlich  wie  Mangan, 
dem  es  auch  im  sonstigen  Verhalten  gleicht,  gflnstig  auf  die  Bildung  von 
gebundenem  Kohlenstoff.  Phosphorgehalt  iiber  eine  gewisse  Grcnze  ist 
nicht  erwfmscht,  weil  er  dann  die  Festigkeit  mindert.  Kupfer,  Nickel, 
Chrom,  Zink,  Blei  u.  s.  w.  sind  als  Beimengungen  des  Roheisens,  welches 
zur  Darstellung  von  Hartguss  dienen  soli,  nicht  gern  gesehen.  Von  her- 
vorragendem  Einflusse  sind  die  Wechselbeziehungen  zwischen  Silicium 
und  Mangan ; man  wird  aber  nur  einem  solchen  Roheisen  den  Vorzug 
geben,  welches  mit  geringstem  Mangangehalt  die  bez.  grosste  H&rte  und 
Hartkrustentiefe  bei  entsprechender  Festigkeit  ergibt.  Auch  soil  das 
Roheisen  mOglichst  wenig  schwinden  und  keine  Gase  abgeben.  Dies- 
bezuglioh  werden  die  Holzkohlenroheisen  den  mit  Koks  erblasenen  Roh- 
eisensorten  vorgezogen ; erstere  haben  allgemein  ein  dichteres  Gefuge 
und  eine  grOssere  Festigkeit,  die  Analysen  zeigen  ihre  reinere  Zusammen- 
setzung  und  in  der  Regel  geringere  Gehalte  an  Silicium,  Mangan  und 
Schwefel,  obgleich  auch  Koksroheisen  in  ganz  geeigneten  Qualitiiten  viel- 
fach  fi'ir  Walzenguss  verwendet  wird.  Im  Aussehen  gibt  man  einem 
Roheisen  mit  mittelgrossem  Korn,  dunkelglanzender  grauerFarbe,  engem 
dichtem  Gefuge  und  scliarf  beffthlbarem  Bruche  den  Vorzug.  Ein  Ver- 
gleich  der  chemischen  Analysen  der  bekanntesten  Roheisensorten  fur 
Hartgusszwecke  zeigt,  wie  sehr  verschieden  dieZusammensetzung  in  den 
einzelnen  Beimengungen  ist:  siehe  Tabelle  S.  169. 

Hat  man  sich  durch  die  Analyse  des  Roheisens  ilberzeugt,  dass 
sch&dliche  EinfUlsse  durch  Beimengungen  nicht  vorauszusetzen  sind,  so 
schreitet  man  zu  einer  Probeschmelzung,  der  vortheilhaft  Unter- 
suchungen  fiber  die  Bruchfestigkeit  und  Elasticitat,  sowie  uber  die 
H&rtungsfiihigkeit  angeschlossen  werden.  Zur  Vomahme  von  Schmelz- 
proben  muss  um  so  mehr  gerathen  werden,  als  durch  den  Schmelzprocess 
einschneidende  Aenderungen  in  der  Qualitiit  des  Gussmaterials  zu  Tage 
treten  kbnnen,  die  andern falls  nicht  controlirbar  w&ren.  Selbst  wenn 
sich  das  Material  auch  an  verschiedonen  Stellen  bew&hrte,  kommt  es  oft 
vor,  dass  abweichende  Behandlungsweise  oder  sonstige  Srtliehe  Zufallig- 


Digitized  by  Google 


Eisen 


169 


Digitized  by  Google 


1)  Die  Analysen  der  scbwediscbeu  Holzkobleuroheisen  wurden  vou  dor  Pirma  L.  Possehl  & Co.  in  Liibeck  geliefert. 


170 


II.  Gruppe.  Chemische  Metallurgie. 


keiten  Moclificationen  ergeben,  an  die  vorher  Niemand  denkt.  Das  Yer- 
halten  beim  Schmelzen,  im  geschmolzenen  Zustande,  beim  Ausgiessen, 
beim  Schwinden  und  als  fertiger  Gusstheil  lassen  erst  zusammengenommen 
ein  endgiiltiges  Urtheil  zu.  Untersuchungen  Qber  die  Festigkeit  und 
Biegung  gewShren  weitere  seh&tzenswerthe  Anhaltspunkte  ilber  die 
Qualitat  der  verwendeten  Eisensorten  oder  Eisenmischungen  und  ge- 
statten  eine  Controle  tiber  die  fortlaufende  Gleichheit  des  Materials,  die 
zu  erhalten  ira  Giessereiwesen  uberhaupt  sehr  wichtig  ist. 

Eisenguss  besprechen  T h.  D.  W e s t und  W. J. K e e p (Z.  Ingen. 
1895,  1406). 

Herstellungvon  Hartgussr&dern.  In  Amerika  verwendet 
man  Holzkohlenroheisen  allein  oder  unter  Beimengung  von  Koksroheisen 
sowie  Eisen-  und  StahlabfSllen.  Nach  Freson  (Stahleisen  1895,  1050) 
dtirfen  die  besten  amerikanischen  LaufrSder  hOohstens  0,50  Proc.  Mangan 
enthalten.  In  Wirklichkeit  enthalten  R&der,  die  sich  gut  bew&hrt  haben, 
nur  0,44  Proc.,  ja  in  einem  Falle  sogar  nur  0,13  Proc.  Mangan.  Der 
Siliciumgekalt  betragt  0,5  bis  0,7  Proc.  und  der  Phosphorgehalt  etwa 
0,3  bis  0,4  Proc.  Die  Chicago  Milwaukee  St.  Paul  Rail  Road  Works 
verwenden  zur  Herstellung  von  Hartgussr&dern  fOr  einenSatz  von  1000  k 
200  k Salisbury-Roheisen  Nr.  3 und  800  k alte  Hartgussrader.  Das  ge- 
nannte  Roheisen  besitzt  folgende  Zusammensetzung : 

Graphit  gob.  Kohlcnstoff  Silicium  Phosphor  Schwefel 
3,70  0,90  1,73  0,24  0,08 

Die  Hartgussrader  dagegen  enthalten : 

Graphit  g;0^enstoff  Phosphor  Schwefel 

andergehartetenOberfliiche  0,16  3,75  0,54  0,33  0,10 

im  ungehiirteten  Kern  . . 2,55  1,40  0,60  0,37  0,35 

Herstellung  kleiner  FlusseisenbiScke  nach R.  S m i t h - 
Casson  (Stahleisen  1895,  863). 

Die  Yerdrangung  von  Kohle  durch  Bor  und  Silicium 
in  Gusseisen  wahrend  des  Schmelzen s.  H.  Moisson  (C.  r. 
119,  Nr.  26)  erhitzte  Eisen,  welches  3,8  Proc.  Kohlenstoff  und  0,5  Proc. 
Sehlacke  enthielt,  mit  Bor  bis  zum  Schmelzen.  Der  nach  dem  Erhitzen 
erhaltene  Metallregulus  war  gelblich  gefarbt,  auf  der  Oberflache  zeigten 
sich  lange,  krystallisirte  Prismen.  Das  Metall  war  von  einer  Graphit- 
schicht  umgeben,  ein  Zeichen,  dass  der  Kohlenstoff  thatsachlich  durch 
das  Bor  verdriingt  war.  Auch  die  Analyse  bestatigte  dieses;  sie  ergab 
8 bis  9 Proc.  Bor,  aber  nur  0,27  Proc.  Kohlenstoff.  Statt  desBors  wurde 
auch  Silicium  angewandt ; auch  liier  verdrangt  das  Silicium  den  Kohlen- 
stoff, welch  letzterer  sich  wieder  als  Graphit  ausscheidct. 

Einfluss  von  Aluminium  auf  den  Kolilenstoffge halt 
des  Rolieisens  untersuchte  T.  W.  Hogg  (Iron  1894,  104).  Fur  die 
Yersuche  wurde  ein  graues  und  ein  weisses  schwedisches  Roheisen  von 
nachstehender  Zusammensetzung  benutzt : 
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Graphit 

Grau 
. . 3,75 
. . 0,58 

Weiss 

0,40 

Gebundoner  Kohlenstoff  . 

3,27 

Gesammt-Kohlenstoff  . . 

. . 4,33 

3,67 

Mangan 

. . 0,22 

0,11 

Silicium 

. . 0,70 

0,48 

Schwefel 

. . 0,005 

0,01 

Phosphor 

. . 0,038 

0,065 

Das  Roheisen  wurde  in  Tiegeln,  das  Aluminium  fflr  sich  geschmolzen 
(mit  alleiniger  Ausnahme  der  Yersuche  mit  Zusatz  von  nur  1 Proc.  Alu- 
minium) und  das  flussige  Roheisen  zum  Aluminium  gegossen;  dann  goss 
man  die  Mischung  zuruck  in  den  Tiegel  und  wiederholte  diese  Arbeit 
zweimal.  Schliesslich  goss  man  die  fertige  Legirung  zur  H&lfte  in  eine 
eiserne  Form,  zur  anderen  Halfte  in  eine  Sandform,  um  sie  theils  raseh, 
theils  langsam  abkuhlen  zu  lassen.  Das  Gewicht  jedes  Einsatzes  betrug 
etwa  30  k,  die  AbgQsse  waren  Stabe  von  76  mm  im  Quadrat.  Die 
chemische  Untersuchung  ergab: 


a)  Graues  Roheisen. 


Kohlenstoff 

S 

a 

6 

4-9 

s 

a 

a 
• « 

c£ 

be 

A a 

M 

CL* 

© 'S 

<&> 

s & 

o 

• M 
w ■ 1 

s 

a 

*2 

flfl 

h 

1®  g 

i 

CO 

S 

£ 

C5 

1 -O 

ctf 

CO 

Ursprungl.  Zusammensetzung,  langsam  abgekiiklt 

3,75 

0,58 

4,33 

0,70 

0,22 

0,00 

Ohne  Aluminium  geschmolzen 

i rasch  abgekiihlt 
1 langsam  „ 

0,37 

2,33 

3,81 

1,85 

4,18 

0,76 

0,75 

0,28 

0,00 

0,00 

Mit  1 Proc.  „ 

i rasch  „ 

3,34 

0,81 

4,15 

0,75 

— 

0,85 

* 

i langsam  r 

3,22 

0,93 

— 

0,76 

— 

— 

i rasch  „ 

3,06 

1,12 

4,18 

0,62 

— 

1,92 

79  « 79  79 

* 

langsam  „ 

2,77 

1,41 

— 

0,67 

— 

— 

i rasch  „ 

2,68 

1,33 

4,01 

0,690, 20 

3,86 

» * v n 

* 

langsam  „ 

1,67 

2,34 

4,07 

0,62,  — 

— 

3 

QO 

* 

i rasch  „ 

1.77 

2,03 

3,80 

0,70 

— 

8,15 

* 

langsam  „ 

1,58 

2,22 

— 

0,70 

— 

— 

v 12  „ v 

i rasch  „ 

0,22 

3,22 

3,44 

0,620,20 

11,85 

* 

l langsam  „ 

0,22 

3,22 

— 

0,62 

— 

— 

b)  Weisses  Roheisen. 

Ursprungl.  Zusammensetzung,  langsam  abgektihlt 

0,40 

3,27 

3,67 

0,48 

0,11 

0,00 

Ohne  Aluminium  geschmolzen 

rasch  abgekiihlt 
langsam  „ 

0,25 

0,67 

3,37 

2,95 

3,62 

0,45 

0,46 

0,00 

0,00 

Mit  1 Proc.  „ 

rasch  „ 

3,54i 

0,08 

3,62 

0,50 

0,16 

0,92 

79 

langsam  „ 

3,48 

0,14 

— 

0,50 

— 

— 

rasch  „ 

2,25 

1,33 

3,58 

0,42 

— 

4,05 

79  **  7*  79 

79 

langsam  „ 

2,05 

1,53 

3,68 

0,42 

— 

— 

n 12  j)  p 

rasch  „ 

0,16 

0,16 

3,09 

3,25 

0,40 

0,15  12,20 

79 

langsam  „ 

3,09 

— 

0,40 

— | 

— 

Um  den  Sattigungsgrad  eines  aluminiumreichen  Eisens  fur  Kohlen- 
stoff  zu  ermitteln,  schmolz  Hogg  Aluminiumeisen  mit  18  Proc.  Alumi- 
nium langere  Zeit  in  Berflhrung  mit  einem  Uebersehuss  von  Holzkohlen ; 
die  Untersuchung  ergab  alsdann : 
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Gebundene  Kohle  . . 

. 2.94  Proc. 

Graphit 

. 0,21  „ 

Aluminium  .... 

. 17,70  „ 

Mangan 

• 0,40  „ 

Silicium 

• 0,45  „ 

Schwefel 

Spur 

Phosphor  

. 0,03  , 

Siliciumeisen  mit  18  Proc.  Silicium  wfirde  kaum  mehr  als  l,5Proc. 
Kohlenstoff  enthalten  haben;  hieraus  schliesst  Hoog,  dass  Aluminium 
weniger  stark  als  die  gleiche  Menge  Silicium  das  Sattigungsverm5gen  des 
Eisens  fOr  Kohlenstoff  vermindere.  Das  geschmolzene  Metall  entliess 
eine  reichliche  Menge  Gas,  und  nach  demErstarren  war  es  mitGasblasen 
durchsetzt.  Zur  Prfifung,  welchen  Einfluss  ein  hOherer  Mangangehalt 
auf  das  Yerhalten  des  Kohlenstoffs  im  aluminiumhaltigen  Eisen  aus- 
Qbt,  wurde  ein  Aluminiumeisen  mit  4 Proc.  Aluminium  theils  fur  sich 
allein , theils  mit  einem  reichlichen  Manganzusatz  umgeschmolzen  und 
in  eiserne  und  in  Sandformen  ausgegossen ; die  Zusammensetzung  war 
folgende : 


Urspriingl.  Zusammensetzung 
Oh  no  Zusatz  umgeschmolzen 
Mit  16  Proc.  Mangan  umgesch. 


rasch  abgekiihlt 
langsam  „ 
rasch  „ 

langsam  „ 
rasch  „ 

langsam  „ 


Kohlenstoff 

E 

a 

£ 

3 

Graphit 

Ge- 

bunden 

a 

• m* 

V 

•M 

CO 

ce 

be 

c 

et 

SB 

C 

E 

_3 

< 

2,68 

1,33 

0,69 

0,20 

3,86 

1.67 

2,34 

0,62 

— 

— 

2,79 

1,19 

0,80 

2,15 

3,01 

0,97 

0,80 

— 

— 

2,28 

1,89 

1,08 

15,80 

2,92 

0,77 

3,40 

1,08 

15,80 

— 

Endlich  wurde  auch  ein  Yersuch  mit  Zusatz  von  Aluminium  zu  sehr 
8iliciumreichem  Eisen  gemacht,  wobei  sich  Folgendes  ergab : 


Kohlenstoff 

E 

3 

E 

•4^ 

a 

■ ,2 

3 

• r* 

U 

be 

a 

C 

a 

u 

o 

® 3 
Xt 

• M 

CO 

sa 

< 

Urspriingliche  Zusammensetzung 

»»•*  4 4i  • • , | rasch  abgekiihlt 

Mit  4 Proc.  Aluminium  umgesch.  j ]ftllg8am 

2,05 

2,08 

1,67 

0,19 

0,00 

0,41 

- 

9,47 

7,80 

3,56 

2,94 

0,00 

3,70 

Die  langsam  abgekfthlte  Probe  war  stark  blasig  und  in  den  Hohl- 
rSumen  wraren  Graphitbl&tter  abgelagert ; die  rasch  abgekflhlte  Probe  war 
dicht.  Der  Einfluss  des  Aluminiumzusatzes  auf  die  Form  des  Kohlenstoff- 
gehalts  ist  im  Wesentlichen  derselbe  wie  bci  den  Proben  mit  niedrigem 
Siliciumgehalt.  A.  Ledebur  (Stahleisen  1895,  409)  erw&hnt,  dass  alle 
rasch  abgektihlten  Proben  trotz  des  gefundenen  hSheren  Graphitgehalts 
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ein  bedeutend  feinkornigeres  GefGge  besassen,  als  die  langsam  abgekGklten 
mit  geringerem  Graphitgehalt. 

Erfahrungen  mitFlusseisen  werden  mitgetheilt  (Z.  Ingen. 
1895,  1237).  Nach  Aeusserungen  hervorragender  Facbleute  ist  zwar 
als  erwiesen  anzunehmen,  dass  es  jetzt  nicht  mehr  gereehtfertigt  ist,  dem 
Elusseisen  als  Constructionsmaterial  zu  misstrauen ; trotzdem  bleiben  noch 
manche  Fragen  auf  diesem  Gebiete  zu  beantworten  und  dieEigenschaften 
sowohl  des  Flusseisens  gegenGber  dem  Schweisseisen  als  auch  der  nach 
der  Art  der  Erzeugung  zu  unterscheidenden  Flusseisensorten  untereinander 
festzustellen.  Insbesondere  bezGglich  des  letzteren  Punktes  ware  es  er- 
wunscht,  wenn  bei  alien  Proben  und  Yersuchen  festgestellt  wGrde,  ob 
das  Material  basisch  oder  saner,  im  Herdofen  oder  in  der  Bime  erzeugt 
ist ; denn  sonst  wird  dem  Flusseisen  ganz  allgemein  auf  die  Rechnung 
geschrieben,  was  nur  die  eine  oder  die  andere  Sorte  betrifft. 

AbkGhlungscurven  von  Gusseisen  untersuchte  Keep 
(Oesterr.  Bergh.  1895,  614). 

d)  Reinigung  des  Eisens,  Stahl. 

Roheisenmischer  empfiehlt  Ph.  Moulan  (Rev.  univ.  1894, 
291),  — desgl.  Cooper  (Oesterr.  Bergh.  1895,  302).  Die  Beschickung 
der  Miseher  beginnt  Sonntag  Mitternacht ; bis  Montag  6 Uhr  frGh  ist  das 
MischergefGss  gefGllt  und  wird  der  Inhalt  die  ganze  Woche  hindurch,  bis 
Sam8tag  frtih,  zu  welcher  Zeit  die  Ausserbetriebsetzung  beginnt,  stets 
auf  fiber  80  t erhalten.  Sind  keine  Verbesserungen  nOthig,  so  wird  nach 
Ausguss  des  letzten  Restes  der  Mischermund  abgeraauert  und  die  Chargir- 
Sffnung  mit  feuerfestem  Thon  luftdicht  abgeschlossen.  Auf  diese  Weise 
ist  es  mOglick,  bis  Sonntag  Abend  das  Gefass  rothwarm  zu  erhalten.  Es 
ist  eine  Hauptsache  beim  Betriebe,  kalte  Luft  mOglichst  abzuhalten.  — 
Bemerkt  wird  noch,  dass  der  Yerlust  an  Silicium  im  Miseher  0,02  Proc. 
nicht  fibersteigt;  der  Vortheil  der  Miseher  ist,  dass  der  Siliciumgehalt  des 
Eisens  ausgegliehen  wird.  Der  niederste  Siliciumgehalt  ist  0,4  Proc., 
der  hOchste  1,0  bis  l1/*  Proc.  DieMischung  solch  extremer  Sorten  wird 
ein  Eisen  ergeben,  welches  selten  Gber  0,7  Proc.  Silicium  enthalt. 

Die  Entschwefelung  des  Roll  eisens  im  Miseher  be- 
statigt  Foniakoff  (Rev.  univ.  1895,  40). 

Puddelofen.  Nach  E.  Bonehill  (D.  R.  P.  Nr.  77  683)  sollen 
zum  Betrieb  der  Puddelflfen  Hochofengase  benutzt  werden.  Um 
diese  zu  entzOnden,  wird  Luft  benutzt,  die  vorherinRegeneratorenerhitzt 
wird.  Jeder  Ofen  ist  ausserdem  mit  einem  kleinen  Herde  versehen,  um 
die  EntzGndung  derGastheilchen  zu  bewirken,  die  bei  BerGhrung  mit  der 
keissen  Luft  sich  nicht  entzGndet  haben  sollten.  Diese  Anlage  wird 
dahin  erganzt,  dass  aus  besonderen  Gaserzeugem  kommende  Gase  mit- 
benutzt  werden,  um  etwa  ungenGgende  Gasmengen  aus  dem  Hochofen 
zu  erganzen  und  die  Teraperatur  nach  Wunsch  zu  regeln.  Zum  Ver- 
brennen  der  Gase  wird  aus  der  Heisswindleitung  des  Hochofens  kommende 
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heisse  Luft  benutzt,  wodurch  die  Regeneratoren  fortfallen.  Nach  ferneren 
Angaben  von  Bon  eh  ill  (Stalileisen  1895,  395  u.  539)  wird  beim  Ab- 
stick  desHochofens  das  weissgltihende  Roheisen  in  einen  grossen  Behalter 
geleitet,  worin  es  mittels  Gas  fliissig  gehalten  wird.  Aus  diesem  Behalter 
gelangt  das  fliissige  Eisen  je  nach  Bedarf  in  den  Puddelofen , welcher 
ebenfalls  mittels  Gas  geheizt  wird.  Man  hatte  Zweifel  in  die  Moglichkeit 
des  Verpuddelns  von  flflssigem  Roheisen  gesetzt.  Es  wnrde  behauptet, 
man  wiirde  keine  Ofensohle  herstellen  konnen,  welche  der  Hitze  zu  wider- 
stehen  f&hig  ware,  die  in  dem  Ofen  durch  das  immer  im  weissglflhenden 
Zustande  befindliche  Eisen  hervorgerufen  wird,  ohne  dass  eine  Abkuhlung 
eintritt.  Die  V ersuche  sind  indessen  schon  monatelang  fortgesetzt  worden, 
ohne  dass  eine  Ofensohle  versagt  hatte.  Die  Dauer  des  Puddelprocesses 
ist  jetzt  an  Stelle  von  l*/s  Stunden,  welche  der  alte  Process  etwa  ver- 
langte,  nur  45  bis  SOMinuten.  Der  Abbrand  imOfen  betragt  nachgenau 
aufgestellten  Angaben  nur  6 bis  7 Proc.  und  der  Verbrauck  an  Kohlen 
ist  auf  */4  des  fruheren  zurfickgefuhrt.  Bei  Yerarbeitung  ganz  gewohn- 
liclien  Roheisens  ist  das  nach  dem  ueuen  Yerfahren  erhaltene  Eisen  von 
einer  bemerkenswerthen  Qualitat  und  einer  absolut  iiberlegenen  Schon- 
heit  beim  Walzen. 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Flusseisen  nach  dem 
basischen  Flammofenprocess  von  E. Bertrand  und  0. Thiel 
(D.  R.  P.  Nr.  80  275)  besteht  darin,  dass  man  die  verschiedenartigen 
Eisenmaterialien,  aus  welchen  sich  in  der  Regel  eine  Martincharge  zu- 
sammensetzt,  ihrer  Natur  bezw.  chemischen  Zusammensetzung  nach  in 
verschiedenen  Oefen  fur  sich  behandelt,  d.  h.  dieselben  je  nach  Bedarf 
entkohlt,  entsilicirt  und  entphosphort,  urn  alsdann  die  so  getrennt  vor- 
bereiteten  Eisenmaterialien  in  einem  Ofen  zu  vereinigen  und  die  so  zu 
einem  Ganzen  vereinigte  Post  in  der  iiblichen  Weise  durch  Zusatze  fertig 
zu  machen. 

Um  das  Eisen  ohne  Schwierigkeit  aus  dem  einen  Ofen  in  den 
andern  zu  schaffen , ordnet  man  die  Ofenherde  derart  in  verschiedenen 
HChenlagen  an,  dass  das  Eisen  vermittels  eingeschalteter  Rinnen  aus 
dem  einen  Ofen  in  den  andern  abgestochen  und  herabgelassen  werden 
kann,  bei  welcher  Gelegenheit  man  auch  dann  die  aus  dem  Processe 
entstehenden  kiesel-  und  phosphors&urehaltigen  Schlacken  wfihrend  des 
Herabfliessens  von  einem  Ofen  in  den  andern  von  dem  Eisen  vollkommen 
abscheidet.  Durch  diese  Anordnung,  die  verschiedenartigen  Eisenmasscn 
in  getrennten  Ofenherden  zu  behandeln,  ist  man  in  die  Lage  gesetzt,  die 
Abscheidung  der  verschiedenen  Beimengungen  des  Eisens,  wie  Kohlen- 
stoff,  Silicium,  Phosphor,  Schwefel  u.  dgl.,  je  nach  Bedarf  in  der  fur  das 
jeweilige  Material  giinstigsten  Weise  fur  sich  durchzufiihren  und  dann 
die  Schlacken  von  demMetalle  vollkommen  zu  trennen,  so  dass  dieselben 
fur  die  Weiterverarbeitung  des  Metalles  in  dem  andern  Ofen  nicht  melir 
in  Betracht  kommen.  (Z.  angew.  1895,  *274.) 

Martinofenanlage  der  Illinois  Steel  Company  wird 
beschriebcn  (Stalileisen  1895,  797). 
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Abfallschmelzen  im  Frischherd.  Nach  Jacobson 
(Oesterr.  Bergh.  1895,  577)  erfolgt  das  Schmelzen  von  Abfall  zusammen 
mit  Roheisen,  indem  man  das  Roheisen  in  den  Herd  zunachst  fiber  dem 
GeblAse  legt  und  dariiber  das  Abfalieisen.  Dadurch  kommt  das  Roheisen 
zuerst  zum  Schmelzen  und  geht  auf  die  Herdsohle  nieder,  von  wo  es  zum 
Geblase  emporgearbeitet  wird  und  frischt.  Der  Abfall  trSgt  zum  Frischen 
bei,  je  nachdem  er  in  zusammengesintertem,  schweisswarmen  Zustand 
auf  den  Boden  kommt  und  da  vom  geschmolzenen  Roheisen  aufgelSst 
wird.  Nach  fortgesetztem  Aufbrechen  bilden  sich  nach  und  nach  kleinere 
Frischstilcke,  welche  am  meisten  halbgefrischtem  Eisen  gleichen.  Wahrend 
des  Arbeitfortganges  geht  das  Frischen  auf  gleiche  Weise  weiter  und  die 
GrSsse  der  Frischstiicke  nimmt  nun  etwas  zu,  weil  die  bereits  gebildeten 
FrischstOcke  unaufhbrlich  mit  dem  tropfenweise  schmelzenden  Roheisen 
in  Berfihrung  kommen,  und  dadurch  „aufgertihrt“  oder  wieder  in  einen 
gewissen  roheisenartigen  Zustand  versetzt  werden.  Die  Ansammlung 
der  gefrischten  Masse  wird  dadurch  dem  Volum  nach  vermindert  und 
kann  nur  durch  die  Beriihrung  mit  dem  Gebl&se  und  der  Schlacke  und 
durch  stete  Arbeit  beibehalten  werden,  ohne  in  ihren  Eigenschaften  eine 
Verbesserung  zu  erleiden;  sie  verbleibt  halbgefrischtes  Eisen.  Die 
Frischmassen,  die  von  den  Roheisentropfen  allzu  sehr  angegriffen  werden 
und  durch  das  Gebl&se,  die  Schlacke  oder  die  Arbeit  nicht  den  ndthigen 
Schutz  erhalten,  verwandeln  sich  wieder  vollstSndig  in  rohes  Eisen  und 
gehen  auf  die  Herdsohle  nieder,  urn  beim  nachsten  Aufbrechen  dasselbe 
unvollst&ndige  Frischen  zu  erfahren  wie  vorher.  Auf  diese  Weise  geht 
das  Frischen  so  lange  fort,  als  Roheisen  und  Eisenabfall  vorhanden  ist. 
Das  Endproduet  ist  ein  halbgefrischtes  Eisen,  das  man  zusammen  mit 
einem  Theil  iiberschOssigen  Abfalies  nun  in  der  Luppe  niedersclimilzt. 
Dieses  ganze  Verfahren  ist  recht  mangelhaft 

Zur  Herstellung  von  Bessemer flusseisen  wird  nach 
J.  Longhaye  (D.  R.  P.  Nr.  82  737)  Thomasroheisen  in  basisch  ausge- 
kleideter  Birne  in  bekannter  Weise  entphosphort,  darauf  unter  ZurQck- 
haltung  der  Schlacke  in  eine  sauer  ausgemauerte  Birne  iibergegossen  und 
mit  phosphorarmen  Roheisensorten,  wie  Bessemerroheisen,  Ferrosilicium, 
Ferromangan  oder  Spiegeleisen,  gemischt,  um  dem  Metallbad  den  zum 
Bessemerprocess  erforderlichen  Gehalt  an  Silicium,  Mangan  und  Kohlen- 
stoff  zuzufuhren.  Diese  Zusatze  konnen  ganz  oder  theilweise  in  kaltem 
oder  in  vorgewarmtem  oder  in  fliissigem  Zustand  beigegeben  werden,  am 
besten  erst  nacli  dem  Uebergiessen,  doch  kann  das  auch  vorher  oder 
wahrend  des  Uebergiessens  ganz  oder  theilweise  geschehen.  Die  Mischung 
wird  wie  gewohnlich  weiter  geblasen.  Je  nach  der  Qualitat,  welche  das 
Endproduet  haben  soil,  kann  der  Luftstrom  vor  der  beendeten  Entkohlung 
unterbrocken  werden,  oder  diese  wird  vollstandig  durchgefflhrt.  Im  letz- 
teren  Fall  wird  das  Metallbad  durch  Zusatz  der  beim  Bessemerprocess 
Ublichen  Reductions-  und  Hartemittel  auf  die  gewiinschte  Hfirte  gebracht. 
Der  fertige  Stahl  wird  in  bekannter  Weise  ausgegossen  und  in  Formen 
gefdllt. 
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Robert’  sche  B i r n e bespricht  L a u r (Oesterr.  Bergh.  1895,  464). 
Der  kleinste  Apparat  gestattet  die  Verarbeitung  von  500  bis  2000  kRoh- 
eisen.  Die  elliptische  Converterform  besitzt  eine  ebene  Seite,  an  welcher 
die  Formen  einmhnden,  welche  stets  in  derselben  wagreehten  Linie, 
parallel  zur  Apparatachse,  liegen.  Durch  einen  Mechanismus  erhalt  der 
Converter  die  schwingende  Bewegung  um  seine  Zapfen.  Die  wagrechten 
Formen  bilden  mit  der  ebenen  Converterseite  ungleiche  Winkel ; deren 
Weite  wechselt  mit  der  transversalen  Durchschnittsform  des  Apparates, 
um  dem  Bade  eine  bebende  Bewegung  zu  verleihen,  welche  die  Metall- 
theile  nach  und  nach  unter  die  oxydirende  Windwirkung  bringt.  Bei 
dieser  Bewegung  entsteht  eine  Stauung,  welche  eine  zu  lange  Oxydation 
«iner  Schicht  verhutet.  Befindet  sich  das  zu  behandelnde  Roheisen  im 
Converter,  so  hebt  man  diesen,  bis  dasselbe  an  den  Formen  erscheint, 
und  lasst  das  Gebl&se  an.  Durch  die  Lufteinwirkung  der  verschieden 
geneigten  Formen  beginnt  allm&hlicli  die  bebende  Bewegung.  Zeigt  sie 
sich  durch  Funken  deutlich,  so  hebt  man  den  Apparat  nach  und  nach, 
wobei  sich  das  Bad  aber  nicht  wagrecht  einstellt ; seine  FlUche  neigt  sich 
und  nimmt  eine  geneigto  Lage  an.  Die  Metalltheile  werden  wiederholt 
der  Wirkung  des  Gebliisewindes  ausgesetzt;  Schlacke  und  Gase  trennen 
sich  vom  Metall,  was  die  bebende  Bewegung  begflnstigt  In  Folge  der 
Formenlage  wirkt  nur  ein  Theil  der  nahe  der  standig  erneuerten  Bad- 
oberflache  eingeffthrten  Luft  auf  den  Kohlenstoff  des  Roheisens  und 
wandelt  ihn  in  Kohlenoxyd  um.  Dieses  steigt  im  Apparat  empor,  trifft 
unmittelbar  auf  LuftQberschuss  und  bildet  unter  Warmeentwickelung 
KohlensHure.  (Vgl.  J.  1894,  210.) 

Saniter’s  Entsch wefelungs verfahren  (J.  1894,  193) 
wurde  auf  der  Gussstahlfabrik  von  Fr.  Krupp  mit  Erfolg  versucht 
{Stahleisen  1895,  616).  Es  wurde  z.  B.  der  Martinofen  zunachst  mit 
€twa  800  k Kalksteinen  beschickt  und  darauf  der  metallische  Einsatz  ge- 
geben,  bestehend  aus  5 1 Luxemburger  Puddelroheisen,  7 1 Thomas- Fein- 
blech-Abf&llen ; chemisch  war  der  Einsatz  folgendermaassen  zusammen- 
gesetzt : 

1,45  Proc.  C 0,15  Proc.  Si  0,43  Proc.  Mn  0,80  Proc.  P 0,12  Proc.  S. 

Naehdem  das  Roheisen  und  der  Schrott  vollstandig  geschmolzen 
waren,  wurde  eine  Probe  Nr.  I genommen  : 

0,519  Proc.  C 0,17  Proc.  Mn  0,44  Proc.  P 0,101  Proc.  S. 

Unmittelbar  nach  dieser  Probeentnahme  wurden  etwa  200  k ge- 
brannter  Kalk  gegeben  und  darauf  280  k Chlorcalcium  zugesetzt.  Nach- 
dem  diese  Zusiitze  flflssig  ge worden  und  zwar  nach  einem  Zeitraum  von 
50  Minuten  seit  dem  Einschmelzen  der  Post  bez.  der  Probeentnahme  I, 
wurde  die  Probe  Nr.  II  geschopft : 

0,452  Proc.  C 0,20  Proc.  Mn  0,32  Proc.  P 0,044  Proc.  S. 

Darauf  wurden  nach  und  nach  etwa  250  k gebrannter  Kalk  und 

450  k Erz  zugesetzt  und  wurde  3 3/4  Stunden  nach  der  ersten  Probe- 

nahme  die  Probe  Nr.  Ill  genommen : 
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0,050  Proc.  C 0,11  Proc.  Mn  0,013  Proc.  P 0,041  Proc.  S. 

Es  wurde  jetzt  der  Ferromangan-Zusatz  gegeben  und,  nachdem 
dieser  vollstandig  geschmolzen,  das  Metall  abgestochen.  W&hrend  des 
Giessens  der  einzelnen  BlOcke  wurde  die  Probe  IV  genoinmen : 

0,031  Proc.  C 0,33  Proc.  Mn  0,024  Proc.  P 0,046  Proc.  S. 

Auf  1200  k Kalksteine,  300  k Bilbaoerz,  280  k Chlorcalcium  wurden 
ferner  10 1 Luxemburger  Roheisen  gegeben  mit  folgender  Analyse: 

3,41  Proc.  C 0,30  Proc.  Si  0,34  Proc.  Mn  1,70  Proc.  P 0,270  Proc.  S. 

Nachdem  das  Roheisen  vollstandig  geschmolzen  und  nachdem  sich 
theilweise  Schlacke  gebildet  hatte,  wurde  die  Probe  I geschOpft: 

2,74  Proc.  C 0,12  Proc.  Mn  1,17  Proc.  P 0,18  Proc.  S. 

Die  Schlacke  nach  dieser  Probeentnahme  war  noch  sehr  steif,  es 
wurde  deshalb  nach  Verlauf  von  einer  Stunde,  nachdem  die  Schlacke 
flftssig  geworden  war,  die  Probe  II  genommen : 

2,29  Proc.  C 0,28  Proc.  Mn  0,98  Proc.  P 0,064  Proc.  S. 

Es  wurde  jetzt  die  Schlacke  abgezogen  und  zur  Neubildung  der- 
selben  Kalk  und  Erz  gegeben.  Nachdem  sich  eine  frische  Schlacken- 
decke  gebildet  hatte,  wurde  Probe  III  genommen : 

2,10  Proc.  C 0.50  Proc.  Mn  0,47  Proc.  P 0,020  Proc.  S. 

Darauf  wurden  140  k Chlorcalcium  zugesetzt.  Beim  Beginn  der 
Charge  hatte  sich  am  Abstich  ein  feiner  Chlorcalciumdampf  bemerkbar 
gemacht.  Obwohl  die  Abstichoffnung  nach  Moglichkeit  verdichtet  worden 
war,  konnte  die  Charge  doch  nicht  l&nger  als  9 Stunden  im  Ofen  gelassen 
werden ; es  wurden  derselben  vielmehr  30  k Ferromangan  zugesetzt  und 
der  Abstich  vorgenommen.  Beim  Giessen  wurde  die  Probe  IV  genommen 
(45  Minuten  nach  Probe  III  erfolgte  der  Abstich) : 

1,90  Proc.  C 0,45  Proc.  Mn  0,28  Proc.  P 0,028  Proc.  S. 

Kohlung  des  Flusseisens  nach  J.  Meyer  (D.  R,  P. 
Nr.  80  340).  Im  Pat.  74  819  ist  die  Kohlung  von  Eisen  auf  die  An- 
wendung  von  Ziegeln  aus  Kohle  oder  Koks  einestheils  und  aus  Kalk  oder 
anderen  alkalischen  Erden  oder  Alkalien  anderntheils , welche  in  die 
Giesspfanne  dem  flflssigen  Metalle  zugesetzt  werden,  beschrankt.  Eine 
nicht  vollstandig  gleiche,  aber  fQr  gewisse  Eisenarten  und  Kohlungsgrade 
ebenfalls  vortheilhafte  Wirkung  wird  erzielt,  wenn  die  Mischung  aus 
Kohle  oder  Koks  mit  Kalk  oder  anderen  alkalischen  Erden  oder  Alkalien 
auch  in  anderer  als  der  Stuckform  der  Ziegel,  an  deren  Stelle  man  natur- 
gemUss  auch  Kugeln,  Kegel,  Stangen  u.  dgl.  mehr  setzen  k5nnte,  nSmlich 
in  Pulverform,  und  zwar  mit  oder  ohne  UmhflUung  angewendet  wird. 
Ferner  kann  man  in  Bezug  auf  die  Kohlung  des  Eisens  eine  andere  und 
fur  manche  Falle  vortheilhaftere  Wirkung  erzielen,  wenn  man  die  vor- 
erwEhnte  Mischung,  sei  es  in  Stflck-,  sei  es  in  Pulverform,  statt  in  der 
Giesspfanne  in  der  Bessemerbirne,  im  Flammofen  oder  in  der  Gussfonn 
einfilhrt.  (Vgl.  J.  1895,  225.) 

Jahrosbor.  d.  chom.  Technologic.  XLI.  12 
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Die  Kohlung  des  Fiusseisens  nach  dem  DQdelinger  Ver- 
fahren  untersuchte  H.  Wedding  (Stahleisen  1895,  570).  Die  fertige 
Ziegelmasse  bestand  aus : 

87,08  Proe.  Anthracit, 

9,41  „ Calcium  carbonat, 

2,02  Calciumoxydhydrat, 

0,09  „ Phosphorsauro  (Ps05), 

0,36  „ Eisenoxyd  und  Thonorde, 

0, 1 1 Magnesia, 

1,12  „ Wasser,  welches  nol>en  concentrirter  Schwefels&nre  ent- 

weicht. 

Die  bei  der  Kohlung  entwickelten  Gase  wurden  wahrend  des  GusseB 
des  Fiusseisens  mit  odor  ohne  Zusatz  von  Aluminium,  mit  oder  ohne  Zu- 
satz  des  Kohlungsmittels  unter  einer  mit  feuerfestem  Material  gefutterten 
Haube  aufgefangen  und  in  zwei  mit  Gummischlauch  verbundenen  Glas- 
beh&ltem  abgesperrt.  Dm  sicher  zu  sein,  dass  die  in  der  Gussform  ent- 
haltene  Luft  entfernt  wurde,  liess  man  die  Gase  naeh  Schluss  des  Sicher- 
heitsventils  zuvOrderst  eine  Zeit  lang  durch  die  Auffangrohren  streichen 
und  schloss  erst  kurz  vor  der  Filllung  der  Form  ab.  Die  Gasanalyse  er- 
gab  Volumproeente : 


Nr. 

KohlensUure 

Kohlenoxyd 

Sauerstoff 

Wasserstoff 

Stickstoff 

1 

2,2 

33,6 

40,8 

23,4 

2 

0,2 

11,4 

12,0 

61,9 

14,5 

3 

1,8 

11,2 

— 

66,3 

20,4 

4 

2,0 

— 

11,2 

3,4 

83,4 

5 

0,4 

6,6 

— 

78,3 

14,7 

Gas  Nr.  1 war  boim  Guss  eines  Blocks  ohne  Zusatz  von  Aluminium  und 
ohne  Zusatz  von  Kohlungsmaterial  erhalten ; das  Gas  Nr.  2 beim  Guss  eines 
Blocks  ohne  Zusatz  von  Aluminium  und  unter  Zusatz  eines  Kohlonziegelstiicks, 
Nr.  3 beim  Guss  eines  Blocks  ohne  Zusatz  von  Aluminium  und  unter  Zusatz  der 
doppelten  Mengo  Kohlungsmaterial,  wie  bei  2.  Das  Gas  Nr.  4 entstammt  vom 
Guss  eines  Blocks  mit  Zusatz  von  50  g Aluminium,  aber  ohne  Zusatz  von  Koh- 
lungsmaterial, das  Gas  Nr.  5 endlich  vom  Guss  eines  Blocks  mit  Zusatz  von  200  g 
Aluminium  und  eiuom  Kohlenziegolstiick  wie  bei  Nr.  2. 

Denkt  man  den  Rest  in  den  Gasen  aus  den  Gflssen  ohne  Aluminium- 
zusatz  mit  Wasserstoff  combinirt,  so  ergibt  sich  folgendes  Bild,  nachdem 
der  in  der  Analyse  Nr.  2 gefundene  freie  Sauerstoff  abgezogen  ist: 


Nr. 

Sauerstoffrest 

Zugehorige 

Wasserstoffmenge 

Wasserstoffrest 

1 

23,3 

2,9 

1,7 

2 

14,3 

1.8 

8,2 

3 

1,6 

0,2 

12,8 

Dieser  Wasserstoffrest  muss  aus  dem  Eisen  stammen.  Er  nimmt 
mit  der  Menge  des  Kohlungsmaterials  zu  und  betriigt  verhaltnissmassig 
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nur  wenig  in  den  Gasen  aus  dem  ohne  Kohlungsmaterial  gegossenen 
Block. 


Die  Analysen  des  Flusseisens  aus  den  BlOcken,  bei  deren  Guss  die 
Gase  Nr.  1,  2 und  3 entnommen  waren,  ergaben  folgende  Zusammen- 
setzung : 


1 

2 

3 

Kohlenstoff  . . . 

. 0,185 

0,410 

0,478 

Silicium  .... 

. 0,003 

0,00*1 

0,005 

Phosphor  .... 

. 0.048 

0,116 

0,090 

Schwefel  .... 

. 0,035 

0,043 

0,037 

Mangan  .... 

. 0,350 

0.300 

0,400 

Kupfer  .... 

. 0,030 

0,035 

0,030 

Kobalt  und  Nickel  . 

. 0,070 

0,080 

0,071 

Der  gesammte  Kohlenstoffgehalt  der  gelosten  Ziegel  muss  sichtheils 
in  dem  Eisen,  theils  in  den  Gasen  befunden  haben,  da  nichts  in  die  Luft 
entweichen  konnte.  In  dem  Block,  bei  dessen  Guss  kein  Kohlungs- 
material zugesetzt  war,  betrug  der  Kohlenstoff  im  Eisen,  d.  h.  in  dem 
Birneneisen  der  Giesspfanne,  so  viel  wie  im  Block,  also  0,185  k in  100  k 
Flusseisen;  mithin  sind  in  100  k des  Blocks  2 aus  den  Kohlungsziegeln 
0,410  — 0,1 85  = 0,225  k und  in  100  k des  Blocks  3 aus  den  Kohlungs- 
ziegeln 0,478  — 0,185  = 0,293  k Kohlenstoff  aufgenommen  worden. 
In  den  Ziegeln  sind  74,60  Proc.  Kohlenstoff,  mithin  sind  verbraucht  zur 
Abgabe  von  0,225  k Kohlenstoff  = 0,30  k Ziegel  und  zur  Abgabe  von 
0,293  k Kohlenstoff  = 0,39  k Ziegel.  Die  Ziegel  kOnnen  3,4  Proc. 
Wasserstoff  abgeben,  d.  h.  aus  den  Ziegeln  kOnnen  stammen  bei  den  Gasen 
des  Blocks  Nr.  2 = 0,0 1 k,  aus  den  Ziegeln  bei  den  Gasen  des  Blocks  Nr.  3 
=s  0,013  k Wasserstoff.  In  den  Gasen  ohne  Kohlungsziegelzusatz  waren 
in  100  k 4,6  k Wasserstoff;  das  Verhaltniss  des  aus  den  60  k schweren 
BlOcken  entwickelten  Wasserstoffs  hStte,  wenn  der  Wasserstoff  nur  aus 
dem  Wasser  der  Ziegel  entstanden  ware,  = 4,6:4,601:4,613  = 
1 : 1,002  : 1,003  sein  mflssen,  das  Verhaltniss  istaber  = 4,6  : 10,0 : 13,0 
= 1 :2,18:  2,83,  mithin  ist  aus  dem  Eisen  durch  das  Kohlungsmaterial 
annShernd  das  Zwei-  und  Dreifache  an  Gas  ausgetrieben  worden  gegen- 
flber  der  Gasmengo,  welche  auch  ohne  Kohlungsmaterial  aus  dem  Eisen 
durch  einfache  AbkQhlung,  zum  Theil  unter  Blasenbildung,  hinausgelangt. 
— Um  festzustelien,  dass  das  mechanische  UmrOhren  durch  die  ent- 
wickelten Gase  einen  gfinstigen  Einfluss  auf  die  gleichartige  Zusammen- 
setzung  der  Flusseisenblocke  ausube,  wurden  BlOcke  der  laufenden  Dar- 
stellung  und  zwar  einer  (A),  welcher  ohne  Zusatz  von  Kohlungsmaterial, 
und  zwei  (B  und  C),  welche  mit  Zusatz  von  Kohlungsziegeln  hergestellt 
waren,  benutzt.  Der  Block  A hatte  145  mm,  der  Block  B ebensoviel, 
der  Block  C 210mm  im  Quadrat.  Die  Analysen  wurden  von  Pufahl 
ausgefuhrt(Ammoniumkupferchlorid-Methode  und  Verbrennung  in  Sauer- 
stoff  und  Luft).  ZuvOrderst  wurden  nach  Entfernung  der  Giesshaut  auf 
3 mm  Bohrspane  am  oberen  Ende  (unterhalb  des  verlorenen  Kopfes), 
in  der  Mitte  der  HOhe  und  nahe  dem  Fussende  genommen.  Ein  nennens- 
werther  Unterschied  im  Kohlenstoffgehalt  ergab  sich  nicht.  Sodann 
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wurden  ungefahr  in  der  Mitte  jedes  Blocks  an  verschiedenen  Stellen  des 
Querschnitts  Proben  entnommen,  und  zwar  eine  (a)  in  der  Achse  des 
Blocks,  eine  (b)  nahe  (3  mm  von)  dem  Rande  und  eine  (c)  in  der  Mitte 
zwisehen  beiden.  Hier  ergab  sich  allerdings  ein  Unterschied  im  Kohlen- 
stoffgehalt, wie  folgende  Zusammenstellung  zeigt : 


A 

B 

Procent  Kohlenstoff 

C 

a 

0,080 

0,610 

0,644 

b 

0.067 

0,638 

0.686 

c 

0,088 

0,650 

0,689 

Auf  den  Kohlenstoffgehalt  in  der  Achse  der  Blocke  =100  bezogen, 
ergeben  sich  die  folgenden  Unterschiede : 


A 

B 

C 

a 

100 

100 

100 

b 

83,7 

104,7 

106,5 

c 

110 

106,6 

107 

Hieraus  ergibt  sich,  dass  allerdings  ein  Unterschied  im  Kohlungs- 
grade  an  der  schnell  erstarrten  Oberflache  und  in  der  Mitte  besteht,  und 
dass  als  Regel  bei  den  gekohlten  BlOcken  dor  Kohlenstoffgehalt  nach  dem 
Rande  zunimmt,  w&hrend  der  ungekohlte  Block  die  EigenthQmlichkeit 
zeigt,  dass  zuerst  nach  dem  Rande  zu  eine  Abnahme,  dann  eine  starke 
Zunahme  an  Kohlenstoff  erfolgt.  Aber  es  zeigt  sich  ferner,  dass  die 
Unterschiede  bei  dem  ungekohlten  Block  erheblich  starker  waren  als  l>ei 
dem  gekohlten.  — Das  Dudelinger  Kohlungsverfahren  erfallt  demnach 
neben  dem  Ziele,  den  gewfmschten  Kohlenstoff  ohne  hohen  Mangangehalt 
in  das  Risen  einzufQhren,  aucli  noch  zwei  weitere  Aufgaben,  das  Fluss- 
eisen  vor  dem  Erstarren  blasenfrei  und  das  Flusseisen  durch  die  mecha- 
nische  Umruhrung  gleichmSssig  zu  machen.  Ob  der  gleicheZ  week  durch 
andere  Stoffe  ausser  dem  Gemisch  von  Kohle  und  Kalkhydrat  erreicht 
werden  kann,  muss  Versuchen  uberlassen  bleiben.  Moglich  ist  es,  dass 
sich  der  Process  in  zwei  Theile  trennen  liisst,  deren  erster  die  einfache 
Kohlung  zum  Zweck  hat,  z.  B.  nach  dem  PhOnixverfahren,  deren  zweiter 
dann  durch  Einblasen  von  Wasserdarapf  das  Entgasen  und  Umrfthren 
besorgt,  auch  ist  es  nicht  ausgeschlossen,  dass  denselben  Zweck  wie 
AVasserdampf  auch  andere  Gase,  z.  B.  Kohlensaure,  erfOllen,  oder  dass 
sich  der  Wasserdampf  auch  aus  anderen  Hydraten  mit  gleichem  Erfolg 
entwickeln  lasst.  — Es  wurde  noch  Calciumcarbid  versucht.  Ver- 
suche,  Calcium  mit  Mangan  zu  legiren  durch  gleichzeitige  Reduction  im 
elektrischen  Strom,  haben  zu  negativen  Ergebnissen  gcfuhrt.  Beide  Me- 
talle  scheiden  sich  nebeneinander  ab,  ohne  sich  zu  legiren,  ja  das  Mangan 
scheint  dem  Calcium  den  Kohlenstoff  vorzuenthalten  auf  Kosten  der 
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eigenen  Kohlung,  denn  das  Calcium  tritt,  mechanisch  eingeengt,  mit 
seiner  eigenthQmlich  gelben  Farbe  auf.  Zu  Allem  kommt  nocli  die 
Schwierigkeit  der  Aufbewahrung  von  Calciumcarbid,  welches  sich 
an  der  feuchten  Luft  mit  Lebhaftigkeit  zersetzt,  so  dass  z.  B.  schon  nach 
mehreren  Stunden  des  Liegenlassens  in  einem  offenen  Glase  die  Moglich- 
keit,  Acetylen  zu  entwickeln,  aufhOrt.  Bei  in  Dfidelingen  angestellten 
Yersuchen  hat  das  Calciumcarbid  also  keinen  Einfluss  ausgeiibt;  wahr- 
scheinlich  hat  sogar  das  dem  Eisen  mechanisch  eingemengte  Calcium 
einen  nachtheiligen  Einfluss  auf  das  Metall ; denn  dass  es  eingemengt 
bleibt,  zeigte  sich  an  dem  Mangel  jeder  Schlackenausscheidung  nach  dem 
Zusatz  des  Calciumcarbids.  Uebrigens  entstand  beim  Auswalzen  der 
BlOcke  zu  Knftppeln  ein  die  Hfttte  verpestender  Geruch  nach  Acetylen, 
welcher  allein  geniigen  wiirde,  den  Zusatz  von  Calciumcarbid  uninOglich 
erscheinen  zu  lassen. 

Zur  Umwandlung  von  Gusseisen  oder  kohlenstoffarmem 
Stahl  bez.  Schmiedeisen  in  Stahl  soil  man  nach  J.  A. Hunter  (D. R. P. 
Nr.  78851)  das  zu  behandelnde  Metall,  wShrend  es  sich  in  hocherhitztem 
oder  geschmolzenem  Zustand  befindet,  der  Einwirkung  von  aus  Chlorkalk 
und  Salzsaure  entwickelten  Gaso  in  einem  das  Austreten  der  Gase  ver- 
hindernden,  dicht  verschliessbaren  und  von  aussen  zu  erhitzenden  Raume 
aussetzen,  und  zwar  ohne  Mitanwendung  von  Kohlenstoff,  falls  es  sich 
um  Erniedrigung  des  Kohlenstoffgehaltes  (wie  bei  dem  Gusseisen),  oder 
unter  Mitanwendung  von  Kohlenstoff,  falls  es  sich  um  die  ErhShung  des 
Kohlenstoffgehaltes  (wie  bei  dem  kohlenstoffarmen  Stahl  oder  Schmied- 
eisen) handelt. 

Cementationsverfahren  fdr  Eisen.  Nach  F.  G.  Bates 
(D.  R.  P.  Nr.  83  093)  kann  bei  Behandlung  von  Bessemerstahl,  anderem 
Stahl  oder  Schmiedeisen  die  Cementirmasse  einfach  aus  Kohle,  Kryolith 
und  Manganoxyd  oder  Nickeloxyd  (oder  beiden)  bestehen,  obwohl  der 
Process  durch  Zusatz  von  Salz  oder  Salpeter,  gelGschtem  Kalk  oder  Alaun 
befbrdert  wird.  Harz  und  Soda  werden  zugesetzt,  wenn  Gusseisen  oder 
h&mmerbares  Eisen  zu  behandeln  ist,  wenngleich  es  auch  in  diesem 
Falle  nicht  unbedingt  nCthig  ist.  Um  Bessemerstahl  in  guten  Stahl  um- 
zuwandeln,  soli  folgende  Zusammensetzung  gewiihlt  werden:  90  Th. 
Kohle,  10  Th.  Kryolith,  20  Th.  eines  Manganoxydes,  2 Th.  Salz  oder 
Salpeter  (oder  1 Th.  von  jedem),  10  Th.  geloschter  Kalk  und  10  Th. 
gemahlener  Alaun.  Soil  Nickelstahl  erzeugt  werden,  so  tritt  das 
Nickeloxyd  an  Stelle  von  Manganoxyd,  oder  es  kann  auch  Nickeloxyd 
und  Manganoxyd  zugleich  benutzt  und  der  Procentsatz  eines  jeden  grosser 
oder  kleiner  als  angegeben  gewahlt  werden,  da  das  VerhSltniss  stets  von 
dem  gewftnschten  Procentsatz  an  Mangan  oder  Nickel  abh&ngig  ist,  den 
das  fertige  Product  haben  soil. 

H&rtemas6e  von  H.  Schaaf  (D.  R.  P.  Nr.  83  106)  besteht  aus 
Wasserglas,  Kaliumeisencyanfir,  Kreide  und  Ammoniak,  und  kann  bei- 
spielsweise  in  folgender  Weise  hergestellt  werden : 200  g Kaliumeisen- 
cyanQr  und  40  g gepulverte  Kreide  werden  unter  allmahlichem  Zusatz 
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eines  Gemisches  von  100  g Wasserglas  und  75  bis  100  g Wasser  zu 
einer  tlQssigen  Masse  angerQhrt.  Alsdann  setzt  man  unter  fortwahrendem 
Umrflhren  noch  so  viel  Wasserglas  hinzu,  bis  die  Masse  sich  gelatine- 
artig  zu  verdicken  beginnt.  Ilierauf  filgt  man  so  viel  Ammoniak  zu  der 
Mischung,  bis  dieselbe  so  weit  wieder  dunnflOssig  geworden  ist,  dass  ein 
weiteres  Eindicken  dersolben  nicht  mehr  eintritt.  Je  nach  der  Temperatur, 
bei  welcher  die  erh&rtete  Masse  fiiessen  soli,  werden  die  Gewichtsmengen 
und  die  specifischen  Gewichte  der  benannten  Korper  und  speciell  das 
Wasserglas  gewalilt.  Mit  dieser  dflnnflOssigen  Hartemasse  werden 
schmiedeiserne  Gegenstilnde  in  der  Weise  gehartet,  dass  sie  mit  der- 
selben  ganz  ilberstrichen  und  von  der  erharteten  Masse  umschlossen 
werden.  Sie  werden  alsdann  in  ein  offenes  Feuer  von  Steinkolilen  oder 
am  besten  von  Ilolzkohlen  gebraoht  und  ohne  besondere  Einrichtungen 
oder  Vorkehrungen  erhitzt  Die  Masse  schmilzt  bei  einer  Temperatur, 
die  in  gewissen  Grenzen  veranderlich  festgesetzt  werden  kann,  und  ver- 
anlasst  das  Harten.  Das  Auftragen  der  Hartemasse  erfolgt  mittels  Auf- 
streichens  mit  einem  Pinsel  und  werden  die  zu  behandelnden  Gegenstande 
vortheilhaft  angewarmt.  In  Folge  dessen  trocknet  die  aufgetragene  Masse 
zuerst  an  der  Metallflache  von  innen  heraus,  wodureh  ein  vollst&ndiges 
Abtrocknen  dersolben  erreicht  wird.  Zugleieh  wird  vermieden,  dass  der 
erh&rtende  Ueberzug  der  Hartemasse  rissig  werden  kann.  Die  Masse 
wird  mehrmals  aufgestrichen,  bis  die  Hftile  die  geforderte  oder  noth- 
wendige  Starke  hat.  Durch  das  Auftragen  der  Hartemasse  kOnnen 
Gegenstilnde  von  jeder  beliebigen  Form  und  Gestaltung  ganz  gleich- 
massig  gehartet  werden,  da  die  erstarrende  Hfllle  sich  der  Kbrperform 
anschmiegt. 

Harten  der  Oberflache  von  Platten  und  dergl.  durch 
Cementation  von  A.  Ackermann  (D.  R.  P.  Nr.  79429)  besteht 
darin,  dass  die  Oberflache  der  Platten  mit  Nutlien,  Einschnitten  oder 
Wellungen  versehen  wird,  um  der  cementirenden  Masse  eine  grossere 
Berfihrungsflache  mit  der  Platte  zu  bieten,  wobei  nach  dem  Ceraentir- 
process  die  gewellte  oder  genutliete  oder  dergl.  kunstlich  vergrSsserte 
Oberflache  wieder  geglattet  wird. 

Temporn  von  Gussgegenstanden.  Um  nach  C.  Rott 
(D.  R.  P.  Nr.  81  193)  ein  rasches  und  energisches  Temporn,  d.  h.  also 
Entziehung  des  KohlenstofTes  bei  dem  schmiedbaren  und  Temperstahlguss 
zu  erreichen,  mussen  die  Tempermaterialien,  wie  Eisenerz  oder  dergl., 
in  innige  Borfihrung  und  zu  festem  Anhaften  an  die  Aussenflachen  der 
Gussstdcke  gebracht  und  ausserdem  durch  loses  Aufschichten  in  den 
Tompergefassen  der  Hitze  des  Teraperofens  ein  leichteres  Durchdringen 
derselben  ermfiglicht  werden,  wodureh  die  Entkohlung  der  Gussstiicke 
schneller  vor  sich  geht.  Diese  Umgestaltung  und  Beschleunigung  des 
Temperprocessos  wrird  dadurch  erreicht , dass  das  Eisenerz , als  Ent- 
kohlungsmittel,  fein  gesiebt  in  Wasser  zu  einem  Brei  angerdhrt  wird  und 
die  etw'as  angewarmten  Gussstflcke  darin  mehrere  Male  eingetaucht 
warden,  wodureh  diese  sich  mit  einer  fest  anhaftenden  Kruste  von 
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Eisenerz  bedecken,  welche  sodann  durch  Walzen  in  solchera  Pulver  auf 
etwa  1 cm  verstiirkt  wird.  Nach  Antrocknung  dieser  Kruste  gichtet  man 
die  Gussstdcke  in  Tempergef&ssen  lose  auf,  so  dass  kleine  Zwisehenraume 
bleiben,  durch  welche  die  Hitze  des  Temperofens  leicht  durchdringen 
kann.  Diese  Gef&sse  werden  nun,  etwas  angewarmt,  in  einen  Temper- 
ofen  gestellt,  der  bei  ununterbrochenem  Betrieb  stets  Besetzen  und  Ent- 
leeren  gestatten  muss.  Ein  derartiger  Betrieb  ist  zu  erreichen,  wenn 
der  Temperofen,  unterhalb  des  Fussbodens  liegend,  einen  vonderFlamme 
umspiilten  retortenartigen  Raum  hat,  in  dem  von  oben  Einsatzoffnungen 
angebracht  sind,  durch  welche  das  Ausheben  und  Einsetzen  der  Temper- 
gefiisse  jo  nach  Bedarf  vorgenommen  werden  kann.  Schon  eine  Stunde 
nach  dem  Einsetzen  ist  das  schwachwandige  Tempergefass  mit  seinem 
Inhalt  in  Glut  und  die  Entkohlung,  welche  an  den  kleinen  Fl&mmchen, 
die  zu  den  Oeffnungen  des  Tempergefassdeckels  herausdringen,  zu  er- 
kennen  ist,  beginnt  nach  kurzer  Zeit  Diesen  Entkohlungsprocess  l&sst 
man  je  nach  Starke  der  Gussstiicke  20  bis  60  Stunden  wirken,  und 
konnen  dann  schon  die  Tempergef&sse  wiederaus  dem  Temperofen  heraus- 
gehoben  werden,  um  anderen  Platz  zu  machen.  Bei  st&rkeren  Gusstheilen 
ist  es  gut,  wenn  das  Tempergefass  noch  auf  einige  Stunden  in  einen 
Glfthofen  zum  Abkfihlen  gebracht  wird,  welcher  seitlich  vom  Temperofen 
angebaut  sein  kann  und  von  der  Abhitze  desselben  erwarmt  wird.  Schwache 
Theile  bedOrfen  dies  nicht,  kSnnen  im  GluhgefSss  abkiihlen  und  schon 
nach  1 bis  2 Stunden  ausgepackt  und  lieferungsfiihig  gemacht  werden. 
Die  Zeit-  und  Kostenersparniss  beim  Temperprocess  bel&uft  sich  auf 
40  bis  50  Proc. 

Pulver  zum  Schweissen  von  Stahl.  Nach  E.  0.  Arnold 
(D.  R.  P.  Nr.  79  998)  werden  Borax,  Colophonium,  Glas,  Stahlfeilspiine, 
Kali  und  Seife  gepulvert  bez.  geschabt  und  dann  zusammengeschmolzen. 
Die  entstandene  Masse  wird  wiederum  gepidvert,  so  dass  dieselbeauf  die 
zur  Schweissglut  erwarmten  Enden  der  zusammenzuschweissenden  Theile 
gestreut  werden  kann. 

Ofen  zum  Gluhen  und  Schweissen  von  Eisen-  oder  Stahl- 
brammen  von  Ch.J.  Bagley  (D.R. P.Nr.  81 845),  bei  dem  die  Brammen 
zur  gleichmassigen  Erwarmung  auf  alien  Seiten  wagrecht  gelegt  werden 
und  alle  Brammen  durch  ZwischenstQcke  von  einander  entfernt  gehalten 
werden.  Der  Boden  des  Ofens  ist  nicht  eben,  sondern  nach  der  Mitte 
zu  stark  geneigt,  so  dass  nicht  allein  auch  die  untersten  Brammen  behufs 
Durchtritts  der  Flamme  hohl  liegen,  sondern  auch  die  Schlacke  nach  der 
Mitte  des  Herdes  fliesst  und  von  hier  aus  abgefuhrt  werden  kann. 

llarten  von  Stahl.  Nach  Howe  sind  folgende  zwei  Theorien 
des  Hartens  m5glich:  1.  die  rein  allotropischeTheorie,  nach  welcher  das 
/?-Eisen  die  eigentliche  Ursache  der  Hartung  bildet  und  der  Kohlenstoff- 
gehalt  nur  insofern  eine  Rolle  spielt,  als  er  den  Uebergang  des  harten 
/?-Eisens  in  weiches  a-Eisen  beim  Erkalten  erschwert;  2.  eine  von  Howe 
entwickelte  Theorie  (von  ihm  carbo-allotropische  Theorie  genannt),  nach 
welcher  die  HSrtung  nicht  allein  auf  dein  Zurftckbleiben  von  fl- Eisen 
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oder  von  Hartungskohle,  sondern  aufdemZurilckbleibeneinerVerbindung 
(compound)  von  /?-Eisen  mit  Hartungskohle  beruht,  welcko  dem  geharteten 
Stahl  seine  besonderen Eigenschaften  verleiht.  — Howe  halt  diese  zweite 
fflr  wahrscheinlicher.  A.  L e d e b u r (Stahleisen  1895, 948)  bemerkt  dazu, 
wenn  man  einen  Stab  aus  hartem  Werkzeugstahl  schmiedet,  bis  er  untcr 
Rotliglut  erkaltet  ist,  dann  durch  rasch  folgende  HammerschlUge  aufs 
Neue  bis  zum  deutlichen  RothglQhen  erhitzt  und  nun  in  gewohnlicher 
Weise  abkilhlen  lasst,  so  wandelt  sich  ein  reichlicher  Theil  seines  Kohlen- 
stoffgehaltes  in  Temperkohle  um,  welcher  dem  Auge  als  schwarzer  Saum 
erkennbar  zu  sein  pflegt  und  beim  AuflCsen  des  Stahls  in  heisser  Salpeter- 
saure  zurGckbleibt.  Der  Stahl  ist  weicher  geworden  und  nimmt  keine 
oder  nur  noch  schwache  Hartung  an,  obgleich  das  Gefiige  beim  AblSschen 
sich  in  ganz  dorselben  Weise  andert,  als  sei  wirkliche  Hartung  erfolgt 
und  das  Auge  die  Anwesenheit  der  Temperkohle  nach  dem  Abldschen  auf 
der  Bruchflache  nicht  mehr  zu  erkennen  vermag.  Zwei  solcher  Stahl- 
proben  aus  zwei  verschiedenen  Landern  ergaben  folgende  Zusammen- 
setzung : 


■ 

CO 

to  0 

as 

Carbid- 

kohle 

I 

1* 

© ® 

g*3 
S o 
© 

H 

Gesammt- 

kohle 

I 

Silicium 

1 

S3 

« 

5 

2 

Probe  1,  nicht  gehiirtet  . . . 

0,92 

0,72 

1,64 

0,29 

0,47 

Probe  2 : 

a)  nicht  geh&rtet 

0,50 

0,38 

0,66 

1,54 

0,11 

0,31 

b)  zum  Gltihen  erhitzt  und  ab- 

geloscht  

0,52 

0,34 

0,63 

1,49 

— 

— 

Darstellung  von  Werkzeugstahl  auf  steirischen  und 
nieder8sterreichischen  Werken  beschreibt  A.  Ledebur  (Stahleisen 
1895,  *1). 

ZurHerstellung  von  reinem  Eisen  empfiehlt  R.  A.  Hat- 
field (Am.  Manuf.  5G,  405)  Eisenoxyd  mit  gekdrntem  Aluminium,  unter 
Zusatz  von  Kalk  und  Flussspath  zu  schmelzen : 

3FeO  + 2A1  = A1203  + 3Fe. 

Das  erzielte  Eisen  hatte  folgende  Zusammensetzung : 


Koldenstoff  .... 

. 0.03  Proc. 

Silicium 

1,17  „ 

Schwefel 

• 0,17  „ 

Phosphor 

0,016  „ 

Aluminium  .... 

. 0,02 

Kupfer 

• 0,81  „ 

Eisen  

97,50  „ 

Spec.  Gewicht  . . . 

. 7,75 

GlGhofen  von  D.  Kegler  (D.  R.  P.  Nr.  77  699).  — Blec hi- 
gh! ho  fen  von  J.  I mm  el  (D.  R.  P.  Nr.  78  810)  — und  B.  Versen 
(D.  R.  P.  Nr.  80  396). 
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Einfluss  des  Arsens  auf  Flusseisen  ist  nacli  J.  E.  S t e a d 
(vgl.  S.  135)  nicht  so  gross,  als  meist  angenommen  wird.  So  ergaben 
Versuche  mit  Tiegelstahl : 


Kohlenstoff 

Mangan 

Silicium 

Schwefel 

Phosphor  

Arsen  

Bruchbelastung  auf  1 qmm k 

Verlangerung  auf  200  mm Proc. 

Querschnittsverringerung  an  der  Bruchstelle  „ 


Mit 

Ohne 

Arsenzusatz 

0,830 

0,841 

0,431 

0,428 

0,139 

0,139 

0,016 

0,016 

0,016 

0,015 

0,210 

0,013 

70,9 

66,1 

15,5 

14,0 

47,6 

54,0 

Thomasflusseisen : 


Ohne  j Mit 


Arsenzusatz 


Kohlenstoff 

0.115 

0,110 

0,110 

0,115 

0,105 

Phosphor  

. . . 

0,049 

0,046 

0,049 

0,056 

0,016 

Arsen 

. . . 

0,052 

1,660 

1,100 

0,260 

4,125 

Bruchbelastnng  auf  1 qmm  . . 

. . k 

43,8 

61,6 

48,7 

45,4 

50,2 

Verlangerung  auf  200  mm  . . 

. Proc. 

18,0 

16,0 

21,0 

16,6 

1,0 

Querschnittsverringerung 

• ?? 

46,7 

30,5 

36,1 

44,9 

0,0 

Eisencarbid,  Fe3C,  kommt  nach  J.  0.  Arnold  und  A.  Read 
(J.  Soc.  66,  788)  in  zwei  Abarten  vor.  Harter  Stahl  enthiilt  verhaltniss- 
massig  mehr  Carbid  als  weicher.  Im  manganhaltigen  Stahl  kann  ein 
Theil  des  Eisens  im  Carbid  durch  Mangan  ersetzt  werden. 

Mikrographische  Analyse  des  gekohlten  Stahls  be- 
schreibt  F.  Osmond  (Bull,  encourag.  Mai  1895).  Er  empfiehlt  das 
Reliefpoliren  auf  weicher  Unterlage  mit  Schrairgel,  das  Aetz- 
p o 1 i r e n mit  Wienerkalk  und  das  A e t z e n mit  Jodtinctur.  Er  fflhrt  als 
Bestandtheile  Ferrit,  Cementit  (FesC),  Sorbit  und  Martensit  an,  welche 
A.  Martens  (Stahleisen  1895,  956)  beschreibt.  Beim  Aetzpoliren 
mit  Wienerkalk  fallen  die  Grundbestandtheile,  mit  Ausnahme  des  Mar- 
tensit, in  zwei  Gruppen,  in  a)  nicht  gef&rbte:  Ferrit,  Cementit  oder 
Martensit ; b)  gefarbte:  Martensit,  Troostit  oder  Sorbit.  Der  Martensit 
nimmt  nur  eine  gelbliche  Farbe  an  und  ist  durch  seine  krystallinische 
Form  kenntlich.  Ferrit  und  Cementit  unterscheiden  sich  durch  ihre 
grossen  Harteunterschiede,  der  erstere  liegt  tief,  der  letztere  hoch.  Der 
Troostit  fSrbt  sich  weniger  und  langsamer  als  der  Sorbit,  aber  das  wahre 
Merkzeichen  ist,  dass  der  Troostit  derBegleiter  des  Martensit  ist,  wahrend 
der  Sorbit  den  Cementit  im  Perlit  begleitet.  — Durch  Aetzen  mit  Jod- 
tinctur kann  man  zwei  Gruppen  unterscheiden,  namlich  a)  ungefarbte: 
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Ferrit  und  Cementit ; b)gefSrbte:  Sorbit,  Troostit  und  Martensit.  In 
Gruppe  b sind  die  drei  Bestandtheile  durch  Farbton  und  Starke  je  naeh 
dem  KohlenstofFgehalt  und  der  benutzten  Jodmenge  unterschieden. 

Formen  des  Eisens  und  Kohlenstoffes  in  Stahl. 
G.  Charpy  (BulL  encourag.  1895;  Stahloisen  1895,  745)  bestimmte 
von  16  Stahlproben: 


Bezeichnung 
des  Stahls 

• 

5 In 

2 2 
C OB 

UJ 

E 

s 

• art 

W 

Phosphor 

Schwefel 

c 

s 

fit 

O' 

* 

ss 

Nickel 

Chrom 

Wolfram 

Martinstahl 

Nr. 

1 

0,11 

0,16 

0,02 

0,04 

0,70 

— 



P 

P 

2 

0,27 

0,20 

0,02 

0,03 

0,35 

— 

P 

P 

3 

0,45 

0,16 

0,01 

0,03 

0,30 

— 

n 

P 

4 

0,63 

0,24 

0,02 

0,02 

0,35 



Tiegelstahl 

P 

1 

0,09 

0,01 

Spur 

0,01 

— 

— 

— 

P 

P 

2 

0,07 

0,01 

» 

0,01 

0,14 

— 

— 

— 

n 

P 

3 

0,41 

0,06 

T 

0,01 

0,01 

— 

— 

— 

p 

P 

4 

0,81 

0,06 

P 

0,01 

0,04 

— 

— 

— 

r 

P 

6 

0,07 

0.09 

P 

0,01 

0,15 

— 

0,76 

— 

p 

P 

6 

0,13 

0,05 

0,003 

0,01 

0,98 

— 

— 

— 

P 

P 

7 

0,07 

0,05 



0,01 

0,20 

1,20 

— 

— 

r 

P 

8 

0,10 

0,02 



0,01 

— 

— 

— 

0,60 

p 

P 

9 

0,41 

0,05 

0,003 

0,01 

0,05 

— 

0,87 

— 

p 

P 

10 

0,44 

0,07 

— 

0,01 

1,37 

— 

p 

P 

11 

0,44 

0,07 

— 

0,01 

— 

1,12 

— 

n 

P 

12 

0.40 

0,07 

— 

0,01 

— 

— 

— 

1,40 

die  kritischen  Punkte ; wie  folgende  Zusammenstellung  zeigt,  besitzt  harter 
Stahl  nur  einen  kritischen  Punkt. 


£ 

h 

aa 

<*3 

ErwRr- 

Abkiih- 

Erwar- 

Abkiih* 

Erwar- 

Abkiih- 

mung 

lung 

mung 

lung 

mung 

lung 

Grade 

Grade 

Grade 

Grade 

Grade 

Grade 

Weich  er  Stahl. 
Martinstahl  Nr.  1 

709 

676 

749 

740 

795 

Tiegelstahl  „ 1 

722 

664 

744 

731 

903 

860 

* „ 2 

— 

740 

730 

865 

840 

* * 5 

— 

675 

744 

744 

860 

789 

» r 7 

710 

698 

744 

732 

835 

— 

, * 8 

— 

630 

749 

740 

923 

877 

Harter  Stahl. 
Martinstahl  Nr.  3 

721 

653 





n * 4 

718 

650 

— 

— 

— 

— 

Tiegelstahl  r 3 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

* » 4 

715 

670 

— 

— 

— 

— 

n r 8 

734 

698 

— 

— 

— 

— 

* * 10 

710 

630 

— 

— 

r * 11 

710 

675 

— 

— 

— 

— 

» r 12 

725 

653 

— 

— 

— 
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Eine  sehr  grosse  Zahl  von  Yersuchen  wurde  angestellt,  um  den 
Einfluss  der  Teraperatur,  auf  welche  das  Metall  vor  detn  Harten  erhitzt 
wird,  auf  seine  Festigkeitseigenschaften  nacli  dera  Harten  zu  ermitteln. 
Man  erhitzte  die  Proben  auf  700°,  750°,  800°,  900°  und  1000°,  ldschte 
sie  in  Oel  und  in  Wasser  ab  und  priifte  sie  auf  Zugfestigkeit,  Biegungs- 
festigkeit,  Schlagfestigkeit.  Die  Prufung  der  Tiegelstahlproben  auf  Zug- 
festigkeit nach  dem  Harten  in  kaltem  Wasser  und  der  Martinstahlproben 
nach  dem  Harten  in  kaltem  Oel  ergab  z.  B. : 


Stahlsorte 

* is 
5 * 

— u 
M CD 

.t;  e. 
-£  ^ 

Grade 

2 Dnuer  der 
p Erhitzung 

Elasticitftts- 

*- 

grenze 

i 

be 
• c 

•S5 
2 3 
ca  'Z 

k 

be  i 

ii  ! 

® a 

be-c 

c 2.  ' 
:=e  'O 
1 00 
t—J  p 

a 

Proc. 

i « 

ZZ  x 

• mm  •-* 

a a 

mm  M 

3 

u ~ 
3 « 

O’ 

1 

0 

0 

21,8 

32,1 

38,3 

0,295 

/ 

650 

10 

23,6 

35,5 

28,9 

0,425 

i 

700 

10 

27,8 

42,8 

14,3 

0,443 

Tiegelstahl  Nr.  1 

700 

10 

28,9 

40,6 

19,0 

0,473 

(C  — 0,09  Proc.,  Mn  «=»  — Proc.)  \ 

725 

10 

34,2 

51,4 

16,2 

0,452 

I 

750 

10 

33,2 

51,4 

15,1 

0.452 

f 

800 

10 

32,1 

48,2 

17,4 

0,378 

\ 

900 

10 

32,1 

47,7 

17,7 

0,396 

1 

0 

0 

21,0 

29,1 

40,4 

0,240 

Tiegelstahl  Nr.  2 

700 

10 

28,9 

40,7 

21,0 

0,257 

(C  = 0,07  Proc.,  Mu  =>  0,14  Proc.)  1 

700 

10 

34,2 

46,0 

15,6 

0,310 

1 

900 

10 

39,6 

53,5 

20,2 

0,302 

/ 

0 

0 

31,0 

50,6 

24,4 

0,473 

[ 

650 

10 

31,0 

57,1 

23,0 

0.504 

700 

10 

31,0 

55,2 

20,2 

0,514 

Tiegelstabl  Nr.  3 J 

725 

10 

50,3 

77,0 

13,0 

0,524 

(C  *=  0,41  Proc.,  Mn  = 0,01  Proc.)  j 

760 

10 

74,9 

1,7 

0^956 

800 

10 

— 

74,5 

2,2 

0,956 

\ 

900 

10 

67,8 

79,8 

13,3 

0,452 

/ 

0 

0 

26,7 

71,7 

10,1 

0,529 

1 

650 

10 

25,4 

77,0 

11,5 

0,524 

Tiegelstah!  Nr.  4 ) 

650 

10 

26,7 

68,5 

10,6 

0,524 

(C  = 0,81  Proc.,  Mn  -=>0,01  Proc.)  j 

700 

10 

81,3 

0,3 

1,000 

( 

800 

10 

— 

75,3 

— 

1,000 

1 

0 

0 

20,6 

33,1 

39,7 

0,211 

l 

650 

10 

19,7 

36,1 

35,4 

0,201 

Tiegelstabl  Nr.  5 j 

700 

10 

— 

49,2 

16,6 

0,335 

(C  = 0,07  Proc.,  Mn  = 0,15  Proc.,  < 

750 

10 

33,4 

52,4 

14,8 

0,361 

Cr  = 0,75  Proc.)  | 

800 

10 

30,7 

61,6 

12,7 

0,624 

f 

900 

10 

— 

74,9 

10,2 

0,462 

1000 

1 10 

— 

85,6 

7,8 

0,524 

0 

0 

24,6 

31,0 

40,2 

0,188 

l 

600 

10 

23,4 

34,7 

36,7 

0,170 

Tiegelstahl  Nr.  8 1 

650 

10 

23,5 

36,6 

30,8 

0,214 

(C  = 0,10  Proc.,  Mn  = — Proc.,\ 

700 

10 

24,6 

i 36,8 

29,3 

0,131 

W = 0,60  Proc.)  1 

800 

10 

26,8 

38,5 

22,0 

0.228 

900 

10 

25,7 

38.5 

26,2 

0,201 

1 

1000 

10 

24,6 

37,9 

25,8 

! 0,201 
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Stablsorte 


Tiegelstahl  Nr.  9 
(C  — 0,41  Proc.,  Mn  — 0,05  Proc., 
Cr  — 0,87  Proc.) 


Tiegelstahl  Nr.  10 
(C  — 0,44  Proc.,  Mn  — 1,87  Proc. ) \ 


Tiegelstahl  Nr.  11 
(C  «=»  0,44  Proc.,  Ni  = 1,12  Proc.) 


(C 


Tiegelstahl  Nr. 

0,40  Proc.,  Mn  = — Proc., 
W «=  1,40  Proc.) 


r.  12  l 

; 


Martinstahl  Nr.  1 
(C  = 0,11  Proc.,  Mn  — 0,70  Proc.) 


Martinstahl  Nr.  2 
(C  = 0,27  Proc.,  Mn  = 0,36  Proc.)<( 


§>| 

£ * 
a h, 

-2  S. 
■5  5 

W -2 
Grade 

£ Daner  der 
S*  Erhitzung 

i 

3 

2 s 

« a 

iH  A) 

s *> 

w 

k 

tx 
• e 

-S  -j 
© £ 
s * 

t*  X 

n © 

-Q 

k 

bfi 

• a 
a a 

a x> 

J GO 

3 

a 

Proc. 

2 * 
,z 
•g  3 

Ja  ^ 

O 

05  JC. 

h.  i_ 

© © 

& > 

0 

0 

30,6 

51,4 

24,1 

0,446 

650 

10 

28,5 

53,4 

21,4 

0,396 

700 

10 

30,7 

54,4 

22,5 

0,404 

800 

10 

— 

171,1 

0,8 

0,984 

800 

10 

— 

159,1 

M 

0,942 

900 

10 

— 

165,1 

1,7 

0,970 

0 

0 

35,9 

63,1 

26,7 

0,430 

650 

10 

34,5 

61,7 

24,4 

0,450 

700 

10 

34,5 

63,1 

20,0 

0,459 

800 

10 

— 

166,2 

0,5 

1,00 

900 

10 

— 

90,2 

— 

1,000 

1000 

10 

— 

87,5 

— 

1,000 

0 

0 

28,7 

44,7 

19,3 

0,473 

600 

10 

28,7 

47,4 

23,3 

0,524 

650 

10 

32,6 

60,2 

18,0 

0,491 

700 

10 

— 

107,1 

5,6 

0,831 

800 

10 

— 

142,5 

6,6 

0,8<>4 

900 

10 

— 

85,5 

— 

1,000 

1000 

10 

— 

133,7 

— 

1,000 

0 

0 

25,1 

44,0 

22,3 

0,501 

600 

10 

22,0 

46,8 

20,6 

0,556 

650 

10 

32,0 

56,4 

13,0 

0,589 

700 

10 

64,4 

82,7 

10,8 

0,490 

800 

10 

66,4 

74,6 

11,0 

0,412 

900 

10 

70,8 

89,5 

11,1 

0,483 

0 

0 

35,4 

43,6 

33,6 

— 

680 

5 

36,1 

43,9 

33,3 

— 

720 

5 

38,1 

63,6 

24,3 

— 

760 

5 

36,1 

57,8 

24,3 

— 

800 

5 

34,7 

57,8 

22,7 

— 

870 

5 

38,1 

49,2 

24,2 

— 

910 

5 

38,7 

58,9 

19,4 

— 

1050 

5 

36,7 

48,8 

15,2 

— 

0 

0 

42,7 

58,2 

25,0 

— 

710 

5 

42,7 

68,5 

26,5 

— 

745 

5 

46,7 

69,6 

17,2 

— 

780 

5 

46,7 

74,9 

15,2 

— 

830 

5 

46,7  1 

78,1 

17,4 

— 

870 

5 

51,4  j 

71,0 

14,6 

— 

910 

6 

50,8 

80,3 

13,0 

— 

1060 

5 

48,8  ' 

80,3 

13,0 

— 

Nach  C harpy  bewegt  sich  dieTemperatur,  in  welckerbeimHarten 
eine  Ver&nderung  der  Eigenschaften  eintritt,  in  den  meisten  Fallen  inner- 
halb  enger  Grenzen  und  liegt  etwas  fiber  700°.  Eine  schwachere  Er- 
hitznng  als  auf  700°  ilbt  in  der  Kegel  keine  erkennbare  Wirkung;  bei 
Erhitzung  liber  750°  oder  in  einzelnen  Fallen  auch  wohl  uber  800°bleibt 
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die  Wirkung  dieselbe,  gleichviel,  wie  lioch  die  Erhitzung  getrieben  wird. 
Nur  bei  einzelnen  Stahlsorten,  insbesondere  bei  sehr  kohlenstoffarmem 
Stahle,  welcher  einen  grSsseren  Gehalt  an  einem  anderen  Metalle  besitzt, 
zeigt  sich  eine  Steigerung  der  Zugfestigkeit  auch  noeh  dann,  wenn  die 
Erhitzung  jenes  Maass  uberschritt.  Der  Einfluss  der  Hartung  erstreckt 
sich  bei  alien  Proben,  gleichviel,  ob  mit  Oel  Oder  Wasser  gehSrtet  wurde, 
in  gleicher  Richtung  und  unterscheidet  sich  nur  durch  sein  verschieden 
starkes  Maass.  Stets  werden  durch  das  Harten  die  Elasticitatsgrenze, 
die  Zugfestigkeit  und  Biegungsfestigkeit  erh5ht,  die  Geschmeidigkeit  und 
Zahigkeit  verringert ; die  SprOdigkeit  bei  Stahlwirkungen  scheint  bei  den 
mittelharten  Stahlsorten  ab-,  bei  den  harten  zuzunehmen.  Besonders 
giinstig  verhielten  sich  bei  den  Schlagversuchen  die  Proben,  welche 
Mangan,  Nickel,  Chrom  oder  Wolfram  enthielten.  Das  Maass  des  Ein- 
flusses,  welches  durch  das  Harten  auf  die  Eigenschaften  des  Metalls  aus- 
geubt  wird,  hangt  theils  von  der  Geschwindigkeit  der  Abktihlung,  theils 
von  der  Zusammensetzung  des  Stahls  ab.  Der  in  dieser  Beziehung 
wichtigste  Bestandtheil  ist  der  Kohlenstoff.  Die  hbrigen  Bestandtheile 
sind  nicht  im  Stande,  bei  Abwesenheit  von  Kohlenstoff  den  Stahl 
hartungsfahig  zu  machen,  aber  sie  erhdhen  den  Einfluss  des  H&rtens  auf 
die  Eigenschaften  im  kohlenstoffhaltigen  Stahl.  Nickelstahl,  Wolfram- 
stahl,  Manganstahl  und  Chromstahl  mit  niedrigerem  Kohlenstoffgehalt 
erhalten  durch  das  Harten  dieselbe  Widerstandsf&higkeit  (la  m6me  resi- 
stance) wie  kohlenstoffreicherer  Stahl,  ohne  in  demselben  Maasse  wie 
dieser  sprSde  und  brilchig  zu  werden.  — Das  Gesammtergebniss  der 
angestellten  Untersuchungen  fasst  C harpy  schliesslich  in  folgenden 
Slitzen  zusammen.  Durch  die  Hartung  werden  gewisse,  bei  langsamer 
Abkuhlung  sich  vollziehende,  physikalisch-chemische  Umformungen  ver- 
hindert  und  der  Gleichgewichtszustand  des  Metalls  wird  gestQrt.  Hierauf 
beruht  ihre  Wirkung  vom  theoretischen  Standpunkt  aus.  Bei  den  unter- 
suchten  Stahlproben  liessen  sich  drei  solcher  Umformungen  mit  Wahr- 
scheinlichkeit  beobachten.  Sie  vollziehen  sich  im  weichen  Stahl  in 
verschiedenen  Temperaturen,  und  sie  fallen  in  derselben  Temperatur  zu- 
saramen,  wenn  der  Kohlenstoffgehalt  mehr  als  0,4  Proc.  betragt.  Diese 
Umformungen  sind:  1.  die  Umwandluug  der  Carbidkohle  in  H&rtungs- 
kohle,  welche  sich  durch  die  E g g e r t z ’ sche  Kohlenstoff probe  nachweisen 
lasst,  und  welche,  wie  es  scheint,  den  vorwiegendsten  Einfluss  auf  das 
mechanische  Yerhalten  des  Stahls  ausQbt  2.  Eine  Umwandlung  der 
krystallinischen  Beschaffenheit  (d’etat  cristallin)  des  Eisens,  gekenn- 
zeichet  durch  das  Erscheinen  oder  Verschwinden  einer  geraden  Linie  im 
Schaubilde  der  Festigkeitsprufung.  Diese  Umwandlung  scheint  an  und 
far  sich  keine  merkbare  Einwirkung  auf  die  mechanische  Widerstands- 
fahigkeit  (la  rdsistance  mecanique)  zu  uben,  kann  aber,  indem  sie  innere 
Spannungen  erzeugt,  das  Verhalten  beeinflussen.  Nach  Arnold’s  Be- 
obachtungen  (Stahleisen  1894, 526)  bilden  sich  die  Eisenkrystalle,  welche 
bei  der  Bearbeitung  in  der  Kalte  ihre  Form  verloren  hatten,  aufs  Neue, 
wenn  das  Eisen  fiber  750°  erhitzt  wird.  3.  Eine  Umwandlung,  welche 
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man  als  zweite  Aenderung  der  krystallinischen  Beschaffenheit  betrachten 
kann,  und  welche  sich  theils  durch  die  stattfindende  Warmeentwickelung, 
theils  durch  eine  Aenderung  des  magnetischen  Verhaltens  verr&th.  Beim 
"Wiedererhitzen  des  geharteten  Stahls  vollziehen  sich  die  entgegengesetzten 
Umformungen  in  erheblich  niedrigerer  Temperatur,  als  die  entsprechenden 
frQheren.  DerVorgang  der  HArtung  lindet  bei  gewQhnlichera  Kohlenstoff- 
stahl  innerhalb  einer  ziemlich  eng  begrenzten  Temperatur  statt. 

Genauigkeit  der  Sortirung  von  Flusseisen  und 
Stahl.  W.  Schmidhammer  (Stahleisen  1895,  368)  fdhrt  folgende 
Beispiele  dafur  an,  dass  auch  Mangan  und  Phosphor  von  wesentlichem 
Einfluss  auf  die  Eigenschaften  des  geharteten  Stahles  sind  an : 


Probe 

Nr. 

HKrte 

Nr. 

ah 

q 

thoo 

Si 

C 

P 

Mn 

1 

3 hart 

61,5 

44,9 

20 

0,154 

0,60 

0,044 

1,04 

2 

3 eben 

58,4 

40,7 

22 

0,168 

0,67 

0,011 

1,02 

3 

3 weich 

51,7 

55,7 

23,3 

0,145 

0,54 

0,022 

1,06 

4 

4 hart 

49,2 

56,8 

26,4 

0,085 

0,44 

0,039 

0,92 

5 

4 eben 

54,7 

58,0 

26,0 

0,098 

0,40 

0,033 

1,18 

6 

4 weich 

46,9 

58,0 

26,0 

0,159 

0,38 

0,050 

0,78 

7 

5 hart 

43,3 

60,1 

29,0. 

0,131 

0,33 

0,033 

0,68 

8 

6 eben 

44,3 

69,6 

25,7 

0,112 

0,30 

0,061 

0,72 

9 

5 weich 

47,4 

45,7 

22,7 

0,191 

0,33 

0,039 

0,81 

10 

6 hart 

42,9 

61,9 

28,5 

0,086 

0,26 

0,072 

0,76 

11 

6 eben 

45,0 

60,0 

25,3 

0,098 

0,25 

0,072 

0,79 

12 

6 weich 

38,8 

63,7 

30,2 

0,033 

0,24 

0,027 

0,70 

13 

7 hart 

37,0 

62,1 

24,7 

0,042 

0,20 

0,055 

0,48 

14 

7 eben 

39,1 

61,1 

28,6 

0,037 

0,21 

0,061 

0,63 

15 

7 weich 

39,1 

61,1 

21,4 

0,037 

0,21 

0,083 

0,37 

16 

extraweich 

35,2 

69,4 

27,3 

0,037 

0,16 

0,066 

0,29 

Es  wurden  ferner  16  Hitzen  auf  ihren  Gehalt  an  Kohlenstoff,  Si- 
licium  und  Mangan  untersucht.  Die  BlScke  waren  auf  Schienen  ver- 
walzt  worden,  aus  deren  Kopf  die  Zerreissprobe  herausgedreht  wurde. 
Das  Material  war  Besseinerstahl  mit  einem  ziemlich  gleichbleibenden 
Phosphorgehalt  von  0,08  bis  0,09  Proe.  Die  Schmiedeprobe  ergab  die 
HArtebezeichnung  von  6 weich  bis  6 hart  (s.  Tabelle  S.  191). 

Die  Proben  wurden  nach  dem  Kohlenstoffgehalt,  in  zweiter  Linie 
nach  dem  Mangangehalt  angeordnet.  Auffallend  ist,  dass  trotz  nahe 
gleichen  Mangangehaltes  die  Bruchfestigkeit  bei  raehr  als  0,1  Proc. 
hOherem  Kohlenstoffgehalt  so  wenig  sich  von  dem  der  ersteren  Proben 
mit  niedrigerem Kohlenstoff  unterscheidet.  — Schmidhammer  meint 
ferner,  dass  Saigerungserscheinungen  wohi  vorhanden,  aber 
fhr  die  Verwendbarkeit  des  Materials  ganz  belanglos  sind,  sofern  das 
Material  iiberhaupt  auf  einen  gewissen  Grad  von  Reinheit  Anspruch 
machen  kann.  Je  grosser  die  Menge  der  Verunreinigungen,  desto  merk- 
licher  werden  Saigerungen  auftreten,  die  dann  allerdings  auch  die  Zer- 
reissresultate  merklich  beeinflussen  konnen ; dass  es  ferner  ein  Unding 
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Nr. 

c 

Mn 

Si 

Bruchgrense 

1 

0,204 

0,186 

0,051 

56,9 

i 2 

0,220 

0,223 

0,037 

58,5 

3 

0,220 

0,223 

0,056 

57,8 

4 

0,220 

0,260 

0,051 

58,9 

) o 

0,220 

0,278 

0,070 

61,0 

f 6 

0,220 

0,280 

0,047 

60,6 

1 7 

0,230 

0,167 

0,042 

59,9 

1 8 

0,230 

0,204 

0,056 

67,0 

9 

0,230 

0,240 

0,076 

63,1 

f10 

0,230 

0,297 

0,042 

58,4 

n 

0,246 

0,167 

0,047 

59,4 

12 

0,246 

0,223 

0,056 

58,5 

'13 

0,245 

0,260 

0,042 

60,0 

114 

0,260 

0,110 

0,056 

58,0 

jl5 

0,260 

0,280 

0,088 

63,1 

16 

0,310 

0,240 

0,061 

57,4 

ist,  wenn  die  Auftraggeber  die  Grenzen  fur  die  Bruchfestigkeit  zu  enge 
ziehen,  weil  das  Einhalten  zu  enger  Grenzen  nur  Sache  des  Zufalls 
sein  kann. 

Sauerstoffgehaltdes  Flusseisens.  A.  Ledebur  (Stahl- 
eisen  1895,  376)  bespricht  die  Versuche  von  Barrows  und  Turner, 
nach  denen  beim  Behandeln  von  Eisen  mit  Chlor  auch  Sauerstoff  ent- 
weichen  kann: 

2FeO  + C3  + 3C1,  = 2CO  + FetCl,. 

Eigene  Versuche  ergaben  Folgendes : 

1.  Fertig  gebiasenes  Thomaseisen  vor  Manganzusatz.  Kohlenstoffgehalt 
0,037  Proc.,  Mangangehalt  0,080 Proo.  Dio  Bestimmung  des  an  Eison  gebundenen 
SauerstofTgehalts  nach  dem  Wasserstoff verfahren  hatte  0,244  Proc.  ergebon. 

a)  Erhitzen  im  Chlorstrom  bei  dunkler  Rothglut.  Einwage  25  g. 

Riickstand  Sauerstoffgehalt 


g 

g 

Proc. 

Si()a 

0,0025 

0,00133 

0.0053 

Fea(  >3 

0.0898 

0,02094 

0,00120 

0,1077 

Cr203  

Mn304  (aus  dem  Gewichts- 

0.0040 

0,0050 

unterschiede)  .... 

0,0157 

0,00441 

0,0176 

zusammen 

0,11200 

0,03394 

0,1356 

Die  Menge  des  im  Riickstande  an  Eisen  gebundenen  SauerstofTs  bostriigt 
weniger  als  die  Hiilfte  des  urspriinglich  vorhandenen,  durch  das  WassorstofTver- 
fahren  bestimmten  Sauerstoffs,  die  Menge  des  durch  das  Chlorverfahren  iiberhaupt 
gefundenen  SauerstofTs  wenig  mehr  als  die  Hiilfto  des  beimGliihen  imWasserstoff- 
strome  gefundenen. 

b)  Erhitzen  bei  holler  Rothglut.  Einwage?  25  g. 

Riickstand  Sauerstoffgohalt 


g 

g 

Proc. 

SiOa  . . 

0,0235 

0,01252 

0,0500 

Fe*03  . . 

0,0150 

0,00014 

0.0005 

CrsD3  . 

0,0035 

0,00450 

0,0180 

Mn304  . . 

0,0005 

0,00100 

0,0040 

zusammen 

0,0425 

0,01810 

0,0725 
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Der  hohere  Kioselsauregchalt  dieses  Riickstandes  ist  hochst  wahrseheinlich 
durck  eia  in  die  Probo  gerathenes  und  unbeaehtet  gebliebenes  Sandkornchen  zu- 
gefiihrt  wordcn ; trotzdem  ist  dor  gefundeno  Sauerstoffgehalt  nur  halb  so  gross  als 
beim  Gliiheu  in  dunkler  Kothglut. 

2.  Bessemerstahl  vor  Manganzusatz.  Kohlenstoffgehalt  0,12  Proc.;  Sauer- 
stoffgehalt, an  Eisen  gebunden,  durch  das  Wasserstoffverfahreu  uicht  bestimmt. 
Gliihen  in  holler  Rothglut.  Einwage  25  g. 


Riickstand 

Sauerstoffgehalt 

g 

g 

Proc. 

SiOs  . . 

0,0190 

0,01013 

0.0405 

I1  fJjOj  . 

0,0045 

0.00135 

0.0054 

Mn,()4  . . 

0,0020 

0,00079 

0,0032 

zusammeu 

0,0255 

0,01227 

0,0491 

3.  Martineisen  aus  dem  basischen  Ofen  vor  und  nach  Manganzusatz.  In 
heller  Rothglut  deni  Cklorstrom  ausgesetzt. 

a)  Vor  Manganzusatz.  Kohlenstoffgehalt  0,06  Proc.,  Mangangehalt  0,28  Proc. 
Sauerstoffgehalt  nach  deni  AVasserstoffverfahreu  nicht  bestimmt.  Das  Eisen  erwies 
sich  boi  der  Schmiedoprobe  als  vollig  frei  von  Rothbruch.  Einwage  50  g. 


Riickstand 

Sauerstoffgehalt 

g 

g 

Proc. 

SiOs  . . . 

0,0030 

0,0010 

0,0032 

Fe,Os  . . 

0,0213 

0.0004 

0,0128 

CrsOs  . . 

0,0030 

0,0010 

0,0020 

Mn304  . . 

0.0147 

0.0041 

0.0082 

zusammeu 

0,0420 

0,0131 

0,0202 

b)  Nach  Manganzusatz.  Kohlenstoffgehalt  0,08  Proc.,  Mangangehalt  0,04  Proc. 
Einwago  75  g. 


Riickstand  Sauerstoffgehalt 


g 

g 

Proc. 

SiO,  . . . 

0.0125 

0,0000 

0,0088 

FcjUj  . . 

0,0140 

0,0042 

0,0050 

Cr,0j  . . 

0,0010 

0.0003 

0.0004 

Mn,04  . . 

0,0015 

0,0004 

0,0005 

zusammeu 

0,0290 

0,0115 

0,0153 

Krystallisiren  Eisen  und  Stahl  im  Betriebe?  P.Kreuz- 
1)  o i n t e r (Ironag. ; Stalileisen  1 895, 474)  gelangt  zti  folgenden  Schliissen : 

1.  Krystalle  sind  das  Product  der  Verdichtungvon  ehemischenElementen(V) 
durch  ihre  Cohjisions-Anziehungskraft. 

2.  Trennung  oder  Auflosung,  mittels  Warme  oder  Fouchtigkeit,  der  chemi- 
schen  Elomente  eines  Korpers,  in  welchem  sic  augenblicklich  verbunden  sind, 
muss  zu  ihrer  Freimachung  und  Formiinderung  dem  Process  der  Cokiisions- 
anziehung  und  dor  darauf  folgenden  Krystallbildung  vorhergehen. 

3.  Solche  Trennung  (Dissociation)  und  Formandorung  chemischer  Elemente 
Kohlenstoff  u.  s.  w.,  verbunden  mit  Eisen,  kann  nur  untcr  dem  Einlluss  von  Warme 
erfolgen. 

4.  Kaltbruchschrott  mit  holiem  Phospborgehalt  packotirt  mit  roher  Luppe, 
Ueberhitzen  der  Luppe  oder  des  Ingots  (wenn  Stahl)  und  nacktraglich  ungeniigou- 
des  Ausarbeiten.  uni  die  gebildeten  Krystalle  zu  zerstoren,  oder  Fertigstellen  des 
Gegenstandes  bei  lioher  Temperatur,  wio  bei  Gesenkschmiedestiicken,  lassen  das 
Metall  im  krystallinischen  Zustande  oder  erzeugen  Nestor  oderStreifen  von  groben 
Krystallen,  mit  einer  entsprechonden  Verschwfichung  der  Theile  an  dieser  Stelle. 

5.  Die  Art  undWeise  desBrochons  kanu  anscheinend  krystallinische  Bruch - 
fliiche  erzeugen,  obgleich  das  Metall  durch  weg  in  seiner  Masse  von  feinerSehne  ist. 
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6.  Eisen  und  solchc  Stahlsorten,  von  welchen  die  Fiihigkeit  dor  Krystalli- 
sation  untor  Stoss  und  Vibrationen  vorausgesetzt  wird,  brechen  orst,  nachdem 
liingst  die  Elasticitiitsgrenze  iiberschrittcn  und  nahe  der  Bruchgrenze  das  Metall 
mehr  oder  weniger  „geflosseutt  ist. 

7.  Die  natiirlicho  und  unvermeidliche  Folgo  des  „Fliessens“  dor  Molecule  in 
Eisen  und  Stahl  ist,  die  in  die  LiiDge  gezogenen  Krystalle  zu  zerreissen  und  da- 
durch  die  Grosso  der  Krystallo  und  Fasern  zu  verriugeru.  Daraus  folgt: 

8.  Die  Kriifte,  welche  am  Bruch  und  der  Zerstorung  eines  beliebigen  Con- 
structionsthoils  wirken,  widerstreben  direct  der  Krystallbildung  aus  den  Fasern, 
dieso  Kriifte  erzeugen  Seline  von  dern  Augenblick  an,  in  welchom  sio  zu  wirken 
beginnen,  bis  zu  dem,  in  welchem  der  Bruch  eiutritt.  Dieses  Bostroben  ist  ver- 
starkt,  jo  mehr  sich  der  Bruchpunkt  nahert,  da  in  Eisen  und  Stahl  das  Fliessen 
der  Molecule  kurz  vor  dem  Eintreton  desBruches  am  stiirksten  ist,  was  durch  die 
Verringerung  oder  Zusammenziehung  des  Bruchquerschnittes  bowiesen  wird.  Es 
ist  dieses  fomer  durch  den  theilweise  amorphen  Zustand  der  Bruchflachen  von 
Eisen  und  Stahl  bewiesen. 

9.  Alles  Vorhorgesagte  zeigt,  dass  die  Krystallisationstheorie  von  Eisen  und 
Stahl  durch  darauf  wirkende  Zugkriifte  und  Spannungen.  auf  unrichtiger  Auf- 
fassung  der  Natur  und  der  Eigeuschaften  dieser  Mctalle  boruht,  denn  sowohl  ge- 
ringe  Wfirme  oder  Warme,  die  moglichorweise  im  Botriebe  erzeugt  werden  kann, 
als  auch  Zugkrafte  und  Spannungen  mit  ihrem  analogen  Effect  auf  mechanische 
Arbeit,  erzeugt  unter  dem  Hammer  und  Walzwerk,  alle  haben  das  Bestrcben,  iu 
Eisen  und  Stahl  die  Krystallo  zu  zerbrechen,  sio  kloinor  zu  machen,  statt  sie  zu 
vergrossern,  oder  zu  gestatten,  dass  sich  noue  grosse  Krystalle  bildon. 

Flusseisen  und  Schweisseisen.  Nach  F. M e n n e (Stahl- 
eisen  1 895,  40)  rostet  Blech  aus  Flusseisen  viel  rascher  als  solchos  aus 
Schweisseisen.  Mangold  setzte  Bleche  von  1 mm  StSrke  aus  Fluss- 
und  Schweisseisen  verschiedenen  Behandlungen  aus : 


Flusseisen : 

C «==  0,015  Proc. 
Mn  = 0,25  „ 

Ges.  Si  — 0,00  „ 


Schweisseisen : 
C — 0,16  Proc 
Mn  — 0,24  „ 

Si  = 0,72  „ 


1.  Beizprobo 

in  3Th.  concentr.  HC1,  ITh.  HNOs  von  1,4  spec.  Gew. 

Gefuge  vollstiindig  gleichmi'issig  Gefiige  sehr  unregelmiissig. 

angegriffen.  AngriffderSaure  von  An-  Schweissstellen  mit  blossom  Auge  er- 

fang  an  lebhaft.  kennbar.  Vertiefungon  entstandon. 

Angriff  der  Siiure  wonig  lebhaft  im 
Anfang,  spiiter  lebhaftor. 

Mit  Hilfe  der  Beizung  liisst  sich  Flusseisen  von  Schweisseisen  leicht  unter- 
scheidon;  Flusseisen  wird  so  gleichmassig  angegriffen,  dass  die  Oberflache  gleich- 
sam  wie  mit  einem  Messer  abgeschnitten  erscheiut,  als  ware  es  weiches  Fleisch, 
beim  Schweisseisen  sieht  man  deutlich  gewissermaassen  die  ubriggobliebenen 
Knochen  und  Muskeln. 


2.  Behandlung  mit  Quellwasscr. 

0,078  Proc.  Verlust,  nach  2 Tagen 0,04  Proc.  Vcrlust 

0,24  „ v v 10  „ mit  erneutem  Wasser  0,09  v 

Flusseisen  3.  Gluhprobe  Schweisseisen 

in  einor  hellroth  warmen  Muffel  ohno  Luftzutritt. 

32.20  Proc.  Verlust,  nach  4,5  Stunden 18.32  Proc.  Verlust 

28,07  „ weit.  Verlust,  nach  2 weit.  Stunden  . . 14.62  „ weit.  „ 

4.  Probe  einer  oxydironden  Flam  me 
3 Tago  latig  ausgesetzt,  zerliel  auf  bciden  Seiten. 

Jahresber.  d.  choui.  Tochnologio.  XLI. 
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5.  Behandlung  mit  lproc.  Chlornatriumlosun  g. 


0,128  Proc.  Verlust,  nach  24  Stundon 0,037  Proc.  Verlust 

0,22  „ „ „ 3 Tagen 0,085  , „ 

6.  Probon,  behandelt  mit  Abgasen 
von  Spathrostofen  unter  gloichzeitiger  Einwirkung  der  Atmospharilien. 

0,94  Proc.  Verlust,  naeli  2 Tagen  0,84  Proc.  Verlust 

1,4  * „ *2  weiteren  Tagen 1.6  * „ 

",  j>  » 1,95  „ „ 

7.  Probon,  den  Atmospharilien  ausgesetzt  unter  Einwirkung  von 

Wasserdampf. 

0,68  Proc.  V erlust,  nach  1 2 Tagen 0,29  Proc.  Vorlust 


Herstellung  von  Panzerplatten  und  die  Krupp’schen 
Panzerschiessversuehe  bespricht  J. Castner  (Stahleisen  1895,  793),  — 
S.  Kern  (Oesterr.  Bergh.  1895,  388)  die  Erzeugung  von  Stahl- 
geschosson  in  Russland. 

Borstahl  erlangt  nach  H.  Moissan  und  G.  Charpy  (C.  r. 
120,  130,  173)  durch  Abschrecken  grOssere  Zugfestigkeit,  aber  keine 
merklich  gr5ssere  Harte;  Bor  und  Kohlenstoff  iiben  also  nicht  den 
gleichen  Einfluss  auf  die  Eigenschaften  des  Eisens  aus. 

Ferrosilicium  erhielt  H.  Moi s san  (C.  r.  121,  621)  im  elek- 
trischen  Ofen.  Das  starre  Siliciura  kann  durch  eine  Dampfspannung 
sich  mit  starrem  Metall  vereinigen  und  durch  eine  der  Cementation  ana- 
loge  ThStigkeit  ein  wirkliches  Silicid  bilden,  dessen  Schmelzpunkt  nied- 
riger  liegt  als  derjenige  des  Metalls.  Das  fldssige  Silicium  kann  sich 
mit  dem  geschmolzenen  Metalle  im  elektrischen  Ofen  vereinigen.  Sili- 
cium lost  sich  in  dem  flQssigen  Metalle  auf,  bildet  keine  oder  nur  eine 
sehr  wenig  stabile  Verbindung  mit  ihm  und  schl&gt  sich  in  krystallinem 
Zustande  nieder  im  Augenblicke  der  Erstarrung  dieses  Metalls. 

Nickeleisen.  Nach  Th.  Moulan  (Oesterr.  Bergh.  1895,  51) 
erhOht  Nickelzusatz  Festigkeit  und  Elasticitiitsgrenze  des  Eisens. 

Nickelstahl  empfiehlt  H.  Wiggin  (Oesterr.  Bergh.  1895,  562) 
besonders  auch  zu  Kesselblechen.  Folgende  Versuche  zeigen  die 
Corrosionswirkung  bei  Nickelstahl , Bessemerstahl  und  Martinstahl 
unter  verschiedenen  Umstanden  im  Hinblick  auf  die  Verwendung  als 
Kesselblech. 


Proceute  desVorlustes. 

LosuDgsmittel 

Monato  DamPf-  2 Monato 
Nickelstahl  . . . 1,00  0.27 

Bessemerstahl  . . 1,81  0,58 

Martinstahl  . . . 1.97  0.31 

„ ...  2,00  o;i6 


Die  Probestficke  waren  25,5  mm  hoch  bci  einem  Querschnitte  von 
25,5  X 6,375  mm,  polirt  an  alien  Seiten.  Die  Proben  in  Salzwasser 
wurden  in  einer  Flasche  vorgenommen  und  deren  Inhalt  stets  auf  Siede- 
hitze  erhalten.  Zu  den  Proben  in  Dampf  ist  Dampf  von  1 Atm.  Spannung 
benutzt  worden. 
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Nickelstahl  vereinigt  nachO.  Vogel  (Stahleisen  1895,  718) 
die  leichtere  Bearbeitbarkeit  und  Dehnbarkeit  des  Flusseisens  mit  den 
Vortheilen  des  harten  Stahls  und  bietet  dem  Constructeur  ein  Material, 
welches  bei  demselbon  Gewicht  grflssere  Festigkeit  liefert,  oder  bei 
gleicher  Festigkeit  ein  geringeres  Gewicht  beansprucht,  als  irgend  ein 
anderes  MateriaL 


Nickel,  Kobalt  nnd  Mangan. 

Nickelerzvorkommen  von  Frankenstein  in  Schlesien  bespricht 
H.  B.  v.  Foullon  (Oesterr.  Bergh.  1895,  255). 

Verfahren  zur  Verarbeitung  von  Schwefelnickel 
oder  Rohnickel  bez.  -Kobalt  von  P.  Manhes  und  Soci6t6 
anonyme  de  m6tallurgie  de  cuivre  (D.  R.  P.  Nr.  80  467)  be- 
steht  darin:  1.  die  Ausscheidung  des  Eisens  durch  Oxydation  und  Auf- 
lCsung  des  Eisenoxyds  in  besonderen  basischen  oder  alkalischen  Zusatz- 
mitteln  erfolgen  zu  lassen,  welche  zusammen  mit  demEisen  eineflussige 
Schlacke  bilden.  Geeignete  Zuschlagmittel  sind  die  verschiedenen  Salze 
des  Kaliums  und  Natriums,  das  Aluminium,  die  borsauren  Salze  u.  dgl. ; 
vorzuziehen  ist  borsaurer  Kalk  oder  Boracit,  jedoch  lasst  sich  jeder  basische 
oder  alkalische  Stoff  gebrauchen,  welcher  Eisenoxyd  aufldsen  und  mit 
demselben  .bei  hoher  Temperatur  eine  flQssige  Schlacke  bilden  kann. 
2.  Den  Schwefel  durch  Anwendung  bestimmter,  ebenfalls  basischer  oder 
alkalischer  Reagentien  im  Gemenge  mit  Chlorverbindungen  derselben 
Natur,  wie  z.  B.  Kalk,  Baryt,  Magnesia,  Soda,  Potasche  mit  den  Chlor- 
verbindungen von  Calcium,  Baryura,  Magnesium,  Natrium,  Kalium  u.  dgl., 
auszuscheiden ; vorzuziehen  ist  ein  Gemenge  von  Kalk  und  Chlorkalk, 
jedoch  lassen  sich  auch  alle  anderen  Stoffe  verwenden,  welche  jene  che- 
mischen  Reactionen  hervorrufen  kflnnen. — Als  Ausgangsstoff  bei  diesem 
Verfahren  dient  ein  Nickel-  bez.  Kobaltstein,  welchen  man  durch  Roh- 
schmelzung  des  Minerals  erh&lt.  Derselbe  wird  erzeugt  entweder  durch 
den  Schwefel,  welcher  in  dem  Erz  selbst  enthalten  ist,  oder,  wenn  es 
sich  um  Oxydverbindungen  handelt,  durch  Hinzufflgung  von  Schwefel- 
verbindungen  enthaltenden  Erzen.  Es  ist  zu  bemerken,  dass  man  bei 
Oxyderzen  mittels  dieses  neuen  Verfahrens  direct  das  Product  behandeln 
kann , welches  aus  der  Rokschmelzung  dieser  Erze  ohne  vorherige 
Schwefelung  erzeugt  wird.  Das  Product,  welches  man  aus  der  ersten 
Schmelzung  des  Erzes  enth&lt,  ist  in  diesem  Falle  kein  Stein,  sondern 
eine  Mischung  von  Nickel  und  Eisen,  welche  beide  mehr  oder  weniger 
carbnrirt  sind.  Die  bei  Behandlung  dieser  Mischung  eintretenden  Re- 
actionen sind  dieselben  wie  bei  der  Behandlung  des  Steines  oder  Lechs, 
mit  dem  einzigen  Unterschied,  dass  man  nicht  die  zum  Ausscheiden  des 
Schwefels,  sondern  nur  die  zum  Ausscheiden  des  Eisens  nothwendigen 
Zuschlage  braucht.  — Nickelstein,  welcher  durch  Schmelzung  eines 
Rohminerals  mit  genflgendem  Schwefelgehalt  oder  unter  gentigender 
Schwefelung  erzeugt  ist,  enthalt  als  Hauptbestandtheile  Eisen,  Schwefel 
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und  Nickel.  Die  Behandlung  soil  in  einem  Converter  M a n h e s statt- 
finden,  der  mit  basischem  Futter,  wie  Kalk,  Magnesia,  Dolomit  oder  dergl., 
ausgekleidet  ist,  da  ein  saures  Futter  den  obengenannten  Zuschlfigen  nicht 
widerstehen  und  demgemass  die  verlangten  Reactionen  unmoglich  machen 
wfirde.  Der  geschmoizene  Stein  wird  direct  aus  dem  Schinelzofen  in 
den  Converter  gegossen ; sobald  dieses  geschehen  ist,  beginnt  man  zu 
blasen,  wodurch  die  Temperatur  schnell  steigt.  Ein  Theil  des  Schwefels 
scheidet  als  schweflige  Saure  aus,  wahrend  das  Eisen  schnell  oxydirt. 
Jedoch  geht  das  Eisenoxyd  unter  der  energischen  Oxydationswirkung  des 
durch  das  Schmelzgut  durchgeblasenen  Luftstromes  fast  augenblieklich 
in  Oxyd  fiber,  welches  in  einem  festen  oder  breiigen  Zustande  bleiben 
und  Verbindungen  hervorrufen  wfirde,  welche  die  Fortsetzung  des  Ver- 
fahrens  unmfiglich  machen  wfirden.  Hier  treten  die  erwahnten  Reagentien 
oder  ZuschlSge  in  Thatigkeit,  die  den  Zweck  haben,  das  Eisenoxyd  auf- 
zulfisen  in  dem  Maasse,  als  es  entsteht,  und  dasselbe  in  dem  Zustande 
einer  flfissigen  Schlacke  zu  erhalten.  Zu  diesem  Zwecke  werden  die  Zu- 
schlfige  in  den  Converter  nach  Eingiessen  des  Steines  und  vor  Beginn  des 
Blasens  eingebracht.  Wenn  das  Eisen  nahezu  vollstandig  oxydirt  ist,  was 
man  leicht  am  Aussehen  der  B'lamme  erkennen  kann,  hort  man  mit  dem 
Blasen  auf  und  lfisst  die  Schlacke  abfliessen.  Alsdann  setzt  man  die 
zweite  Reihe  von  Zuschlfigen  zu,  nfimlich  die,  welche  das  Ausscheiden 
des  Schwefels  bewirken,  und  zwar  vorzugsweise  eine  Mischupg  von  Kalk 
und  Cklorkalk,  dann  beginnt  man  wieder  mit  dem  Blasen.  Der  fibrig- 
gebliebene  Schwefel  verbindet  sich  sehr  schnell  mit  diesen  Zusclilfigen 
zu  alkalischen  oder  basischen  Sulfiden,  und  es  bleibt  schliesslich  in  dem 
Converter  handelsfertig  reines  Nickel,  welches  man  direct  in  Gussformen 
giessen  kann.  (Vgl.  J.  1894,  246.) 

Zur  elektrolytischen  Nickelgewinnung  dienen  nach 
L.  M fin  zing  (D.  R.  P.  Nr.  81888)  Nickelstein,  Speise,  unreines  Nickel 
und  fihnliche  Materialien  (bei  Kobaltgewinnung  die  entsprechenden  Kobalt- 
producte),  welche  in  Plattenform  als  Anoden  in  einem  Bade  der  Elektro- 
lyse  unterworfen  werden.  Um  das  dabei  in  Losung  gehende  Eisen 
abzuscheiden,  wird  die  Lauge  ununterbrochen  in  einem  Rfihrwerk  mit 
Nickeloxydul  gesfittigt  und  durch  Bader  geffihrt,  in  welchen  sich  unlfis- 
liche  Anoden  befinden.  Indem  die  Lauge  an  diesen  Anoden  vorbeifliesst, 
werden  die  Eisenoxydulsalze  oxydirt  und  in  der  Lauge  abgeschieden. 
Die  von  diesen  Bfidern  kommonde  Lauge  wird  filtrirt,  um  den  Eisen- 
schlamm  zurfickzuhalten,  darauf  neutralisirt  und  wieder  den  Badern  der 
ersten  Reihe,  in  welchen  die  lfislichen  Anoden  hflngen,  zugeffihrt.  — Die 
unlfislichen  Anoden  sind  bei  erheblickerem  Eisengehalt  der  Lauge  von 
den  Kathoden  durch  eine  Filtertuehscheidewand  getrennt.  Die  eisen- 
haltige  Lauge  fliesst  nur  durch  die  Anodenabtheilungen,  wahrend  um  die 
Kathoden  reine  Lauge  kreist.  Dadurch  wird  erreicht,  dass  das  gebildete 
B'errisalz  nicht  zur  Kathode  gelangen  und  reducirt  werden  kann,  weil  es 
alsFallung  von  der  Filterwand  zurfickgehalten  wird,  diffundirende  Eisen- 
oxydulsalze aber  konnen  sich  an  der  Kathode  nicht  ansammeln,  da  sie 
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von  der  dort  befindlichen  Lauge  immer  wieder  fortgefQhrt  werden.  — 
Enthalt  die  von  den  Badern  mit  Steinanoden  kommende  Lauge  Kupfer 
(aus  dem  Stein  herrflhrend),  so  kann  dieses  auf  bekannte  Weise  auch 
durch  Eisen  gefSllt  werden,  bevor  die  Lauge  zu  den  Badern  mit  unlOs- 
lichen  Anoden  fliesst.  Da  in  Folge  des  Eisengehalts  der  Anoden  der 
.Nickelgehalt  der  Laugen  sinkt,  muss  constant  Nickellauge  zugefuhrt 
•werden,  und  zwar  geschiekt  dies  bei  derSattigung  der  Lauge  mit  Oxydul. 
Natftrlich  braucht  auch  diese  zum  Ersatz  dienende  Lauge  nicht  frei  von 
Eisen  zu  sein;  insbesondere  sollen  dazu  Nickelldsungen  Verwendung 
finden,  welche  bei  der  Elektrolyse  von  niekelhaltigem  Schwarzkupfer, 
Kupferstein  oder  bei  der  Auslaugung  von  Nickelerzenerhalten  werden. — 
Aus  der  vom  Eisen  befreiten  Nickellauge  kann  auf  bekannte  Weise  der 
aus  dem  Nickelstein  gelOste  Kobaltgehalt  gewonnen  werden. 

Nickel  und  Nickelstahl.  F.  S.  Sperry  (Oesterr.  Bergh. 
1895,  240)  gibt hohe Festigkeitszahlen.  — Nickellegir ungen  unter- 
suchten  Cholat  und  Harmet  (Oesterr.  Bergh.  1894,  534).  Darnach 
verbessert  Kohlenstoff  in  auffallender  Weise  die  Eigen schaften  des  go- 
h&rteten  Nickelstahls,  ohne  ihn  sprode  zu  machen.  Die  hSchste  Nutz- 
wirkung  des  Nickels  auf  das  Metall  scheint  bei  einem  ungefahren  Gehalt 
von  15  Proc.  erreicht  zu  werden;  dann  scheinen  dieVortheile  dos  hohen 
Nickelgehaltes  sich  zu  vermindem.  Vom  Chromzusatz  zu  einem  Metalle 
mit  15  Proc.  Nickel  werden  dessen  Eigenschaften  noch  bedeutend  erhoht 
und  es  erreicht  ein  bisher  unbekanntes  Festigkeitsmaximum  von  180  k, 
aber  das  Nickel  bemSntelt  den  Chromeinfluss  auf  die  Sprodigkeit  des 
Metalles,  wie  das  beim  Kohlenstoff  der  Fall  ist,  nicht.  Deshalb  sind 
niedrige  Chromgehalte  geboten.  Die  Siliciumeinfuhrung  in  ein  wenig 
nickelhaltiges  Metall  scheint  keine  recht  charakteristischen  Resultate  zu 
ergeben. 

Siliciumverbindungen  von  Nickel  und  Kobalt,  SiNi2 
bez.  SiCoa,  erhielt  Vigouroux  mit  dem  elektrischen  Ofen  von  Moissan. 

Atomgewichte  von  Nickel  und  Kobalt  wurden  von  C 1. 
Wi  nkler  (Z.  anorg.  8,  1)  in  sorgfaltigster Weise  aufsNeuo  bestimmt  zu 
Ni  = 58,7155  und  Co  = 59,3078,  bezogen  auf  H = 1. 

Untersu chung  von  Nickel  beschreibt  Th.  Fleitmann 
(Z.  anal.  1894,  335).  — Bestimmung  von  Nickel  in  Nickel- 
stahl nach  E.  D.  Campbell  und  W.  H.  Andrews  (J.  Amer.  17, 
125)  geschieht  elektrolytisck  oder  maassanalytisch  (vgl.  Z.  angew. 
1895,  142).  — Maassanalytische  Bestimmung  des  Nickels 
nach  Leeoeuvre  (Rev.  univ.  1894,  331)  mittels  Cyankalium. 

Darstellung  von  reinem  Mangan  oder  Chrom  nach 
Fr.  Krupp  (D.  R.  P.  Nr.  81  225).  Leitet  man  durch  geschmolzenes 
Chlornatrium  einen  elektrischen  Strom  von  entsprechender  Starke,  so 
wird  an  der  einen  Elektrode  Natrium,  an  der  anderenChlor  abgeschieden. 
Verwendet  man  nun  ein  Metall  oder  eine Metalllegirung,  z.B.Mangan- 
eisen,  als  positive  Elektrode,  so  wird  das  Chlor  die  Metalle  in  Chlor- 
verbindungen  Qberfuhren  und  diese  werden  von  der  Schmelze  auf- 
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genommen.  Bei  diesem  Process  wird  jedoch  das  gebildete  Metallchlorid 
Bofort  nach  seiner  Entstehung  wieder  zerstort,  indem  das  am  andern 
Pole  auftretende  Natrium  entweder  zu  Natriumoxyd  verbrennt,  die 
Schmelze  alkalisch  macht  und  so  das  Chlorid  des  betreffenden  Metalles 
zerlegt  und  letzteres  als  Oxyd  ausf&llt,  oder  indem  das  Natrium  unter 
Riickbildung  von  Chlomatrium  das  schon  gelOste  Metall  in  fein  vertheiltem 
Zustande  abscheidet.  — Zur  Unterdrttckung  dieser  Reactionen  muss  man 
das  Alkalimetall  unschadlich  machen.  Dies  wird  erroicht  und  die  Chlorid- 
bildung  findet  ganz  ungestSrt  statt,  wenn  man  auf  irgend  eine  Weise 
verhindert,  dass  das  durch  Aufiosung  des  am  positiven  Pol  befindlichen 
Metalls  entstandene  Chlorid  zu  dem  am  negativen  Pol  entstandenen 
Natrium  bez.  Natriumoxyd  flbergekt  — Umgibt  man  z.  B.  den  negativen 
Pol  mit  einer  Thonzelle  oder  schaltet  man  zwischen  beiden  Polen  ein 
Diaphragma  ein,  welches  von  den  Eiektrolyten  nicht  angegriffen  wird, 
oder  vollzieht  man  die  Elektrolyse  in  einem  U-f5rmigen  Rohre  aus  ent- 
sprechendem  feuerfesten  Material,  odor  sorgt  man  durch  entsprechende 
Erliitzung  fiir  fortwahrende  Verdampfung  des  Natriums  am  negativen 
Pol,  so  wird  sich  das  entstandene  Chlorid  um  den  positiven  Pol  herum 
ansammeln,  wahrend  sich  das  ausgeschiedene  Natrium  oder  das  aus  diesem 
durch  Verbrennung  an  der  Luft  gebildete  Oxyd  entweder  am  negativen 
Pole  anhauft  oder  entfernt  wird.  Auch  kann  man  das  sich  abscheidende 
Natrium  dadurch  entfernen,  dass  man  dasselbe  wahrend  der  Elektrolyse 
oder  8 pater  durch  einen  Chlorstrom  in  Chlornatrium  zurdckverwandelt. 
Sobald  sich  eine  geniigende  Monge  Metallchlorid  gebildet  hat  und  das 
am  negativen  Pol  abgeschiedene  Natrium  odor  Natriumoxyd  nicht  schon 
entfernt  ist,  beseitigt  man  dasselbe  in  passender  Weise  durch  Heraus- 
n eh  men  der  Thonzelle,  Entleerung  der  den  negativen  Pol  umgebenden 
Gef&ssabtheilung,  Einleiten  von  Chlor  u.  dgl.  Durch  weitere  Einwirkung 
des  Stromes  werden  nun  die  reinen  Metalle  oder  Legirungen,  deren  Her- 
stellung  bezweckt  wird,  an  der  Kathode  abgeschieden,  wahrend  gleich- 
zeitig  fortwahrend  aus  dem  am  positiven  Pole  befindlichen  Metall  neue 
Chloridmengen  gebildet  werden  und  so  die  Zusammensetzung  des  Bades 
constant  erhalten  bleibt.  — An  der  negativen  Elektrode  erhalt  man  also 
das  Metall  oder  die  Metalllegirung  in  reiner  Form  aus  dem  unreinen 
kohlenstofThaltigen  Rohmetalle,  welches  als  positive  Elektrode  zur  Yer- 
wendung  kam,  und  kann  auf  diesem  Wege  aus  dem  unreinen  Rohstoffe, 
wie  er  gewohnlich  technisch  hergestellt  wird,  das  gewiinschte  Metall  bez. 
die  gewiinschte  Legirung  in  reinem  Zustande  darstellen.  So  wird  bei- 
spielsweise  aus  dem  unreinen  Ferromangan  und  Ferrochrom  des  Handels 
reines  kohlenstofTfreies  Eiseninangan  und  Eisenchrom  erzeugt, 
und  ebenso  konnen  auch  alle  anderen  Metalle  und  Legirungen  mit  Hilfe 
des  Yerfahrens  auf  den  hftchsten  Grad  der  Reinheit  gebracht  werden.  — 
Hat  man  von  vornheroin  eine  zur  Bildung  des  Bades  geniigende  Menge 
von  Chloriden  oder  von  den  entsprechenden  Haloidverbindungen  der  zur 
Elektrolyse  kommenden  Hiittenproducte  zur  Verfdgung,  so  kann  man 
sich  das  fiir  den  Process  nOthige  Bad  von  vornherein  in  der  gewiinscliten 
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Concentration  zusammenschmelzen  und  dann  ohno  Weiteres  zur  Metall- 
abscheidung  ubergehen.  Auch  kann  man  bei  einigen  leicht  schmelzbaren 
und  schwer  fliichtigen  Metallchloriden  den  Zusatz  der  Alkalihaloide  voll- 
standig  fortlassen  und  diese  fur  sich  allein  als  Elektrolyten  verwenden.  — 
An  Stelle  des  Chlornatriums  konnen  auch  alle  sonstigen  in  der  Rothglut 
schmelzenden  Haloidverbindungen  der  Alkalien  und  alkali  schen  Erden 
als  Elektrolyten  Verwendung  finden,  und  verlaufen  dann  die  Reactionen 
ganz  analog  und  entspreckend  den  verSnderten  chemischen  Zusammen- 
setzungen.  (Vgl.  Elektrochemie.) 

Elektrolytische  Bestimmung  desMangans  beschreibt 
M.  GrOger  (Z.  angew.  1895,  253). 

Zur  maassanalv tischen  Bestimmung  des  Mangans 
empfehlen  J.  Reddrop  und  H.  Ram  age  (J.  Soc.  1895,  269)  Oxyda- 
tion  mit  Wisrauthtetroxyd  und  Titriren  der  gebildeten  Uebermangansaure 
mit  Was8erstoffsuperoxyd. 

Manganbestimmung.  Nach  W.  S.  Thomas  (J.  Amer.  17, 
341)  ist  das  Verfahren  von  Vo  1 hard  gut,  das  von  A. H.  Low  aber  un- 
zuverlassig. 

Zur  Manganbestimmung  oxydirt  Carnot  (Echo  Mines  1 895) 
mit  Was8erstoffsuperoxyd  in  ammoniakalischer  Losung  und  bestimmt 
das  Superoxyd  mit  Oxalsaure  (vgl.  Bergh.  Zg.  1895,  173). 

Chrom,  Wolfram,  Titan. 

Zum  Aufschliessen  sauerstoffhaltiger  Chrom-, 
Mangan-  und  Zinnerze  bezweckt  nach  Deutsche  Solvay- 
Werke  (D.  R.  P.  Nr.  82  980)  der  Kalkzusatz  wesentlich  die  Kaustifi- 
cirung  der  Soda  bez.  die  Umwandlung  derselben  in  Natriumoxyd,  indem 
das  Ferrochromit  nur  mit  stark  alkalischen  Basen  in  zufriedenstellender 
Weise  reagirt.  Dieser  Kalkzusatz  hat  in  grossem  Ueberschuss  stattzu- 
finden  und  fiihrt  zu  einer  grossen  Masse  unverwerthbaren  Rflckstandes, 
mit  welchem  alles  in  demselben  enthaltene  unzersetzte  Erz  und  nicht  in 
Chromat  fibergefuhrtes  Chromoxyd  weggeworfen  werden  muss ; ausser- 
dem  finden  Verluste  an  Chromat  statt,  indem  sich  die  Auslaugung  nicht 
bis  zur  v6Uigen  Ersch5pfung  treiben  l&sst,  andererseits  auch  stets  zur 
Bildung  einer  gewissen  Menge  schwer  loslichen  Calciumchromates  fiihrt, 
>velches  sich  auch  durch  Behandlung  mit  kohlensaurem  Alkali  nicht 
vollig  in  Alkalichromat  flberfiihren  lasst.  — Die  Umwandlung  der  Soda 
in  ein  bei  weitem  kraftiger  alkalinisches  Mittel  kann  man  nun  in  weit 
vortheilhafterer  Weise  durch  das  eigenthumliche  Verhalten  des  Eisen- 
oxydes  zu  Alkalicarbonat  erreichen.  Erhitzt  man  namlich  solches,  z.  B. 
Soda,  mit  Eisenoxyd,  so  entsteht  bekanntlich  Natriumferrit  NaaO . Fea03, 
eine  Verbindung  von  ahnlicher  Alkalinitat  wie  Natriumoxyd  und  zugleich 
lockerer  Bindting.  RCstet  man  ein  Oemisch  aus  Chromeisenstein  (Ferro- 
chromit), Alkalicarbonat,  z.  B.  Soda  und  Eisenoxyd,  so  tritt  zun^chst 
dieses  in  Reaction  mit  der  Soda  unter  Bildung  von  Natriumferrit,  worauf 
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dieses  in  Folge  seiner  kr&ftigen  Alkalinitltt  auf  das  Ferrochromit  spaltend 
einwirkt  und  dabei  selbst  zerf&Ut,  so  dass  sich  Natriumcliromit  bildet 
unter  Freiwerden  des  Oxydgehaltes  des  Natriuraferrits,  sowie  des  Eisen- 
oxydulgehaltes  des  Ferrochroraits.  Das  Natriumchrorait  sowie  das  Eisen- 
oxyd ill  oxydiren  sich  mit  dem  Sauerstoff  der  Luft  bez.  zu  Natriumchromat 
und  Eisenoxyd.  Das  Auslaugen  der  ROstmasse  hinterl&sst  nunmehr 
einen  Rftckstand,  der  vorwiegend  aus  Eisenoxydhydrat  und  Eisenoxyd 
mit  dem  unzersetzten  Erzrest  besteht  und  leicht  rein  erhalten  werden 
kann,  indem  man  mit  einem  geringen  Alkaliuberschuss  rSstet,  wodurch 
die  Bergarten  (Thonerde,  KieselsSure,  Silicate)  in  losliche  Form  gebracht 
werden  und  in  die  Chromatlauge  ubergehen,  aus  welcher  sie  in  bekannter 
Weise  leicht  entfernbar  sind.  Der  Rftckstand  kann  also  in  den  Betrieb  zu- 
rftckkehren,  wodurch  einerseits  die  l&stige  Ansammlung  unverwerthbarer 
Riickstiinde  vermieden  bez.  die  Zuschlagskosten  auf  ein  Kleinstes  herab- 
gemindert,  andererseits  Verluste  an  Erz  und  Chromat  vermieden  werden. 
Auch  wird  der  im  Chromeisenstein  in  Form  von  Oxydul  vorhandene 
Eisengehalt  verwerthbar,  indem  der  sich  ergebende  Ueberschuss  an 
Rftckstand  vortheilhaft,  z.  B.  zur  Verhftttung  (Bereitung  von  Chro in- 
stall 1),  als  Far  be  oder  zur  Leuchtgasrein  igung  Verwendung 
finden  kann.  Ein  weiterer  Vortheil  des  Ersatzes  desKalkes  durch  Eisen- 
oxyd ergibt  sich  auch  dadurch,  dass  das  beim  Kalkverfahren  so  haufig 
eintretende  und  zu  betrfichtlichem  Erzverlust  fflhrende  Zusammen- 
schmelzen  und  Zusammenballen  der  Rftstmasse  vermieden  wird.  — Ebenso 
wie  fftr  sauerstoffhaltige  Chromerze  eignet  sich  das  Verfahren  auch  zur 
Aufschliessung  von  sauerstoflfhaltigen  Manganerzen,  wie  Braunstein  (Py- 
rolusit,  Hausmannit,  Psilomelum)  u.  a.,  sowie  von  dergleichen  Zinnerzen, 
wie  Zinnstein. 

Herstellung  von  geschmolzenem  Titan.  Wird  nach 
H.  Moissan  (D.  R.  P.  Nr.  82  282)  Rutil  und  Kohle  im  VerhSltniss  von 
TiOa  2C  mit  einem  Lichtbogen  von  400  Ampere  und  80  Volt  ge- 
schmolzen,  so  erhiilt  man  eine  sehr  harte  geschmolzenebraunrothe  Masse 
mit  gelbem  Bruch,  welche  den  Rubin  leicht  ritzt  und  eino  Stickstoff- 
verbindung  des  Titans  ist,  welche  79  bis  80  Proc.  Titan  enthftlt  und  ein 
spec.  Gewicht  von  5,02  besitzt.  Diese  Verbindung  ist  analog  der  be- 
kannten  StickstofTverbindung  TiNa  von  Fried  el  und  Gu6rin.  Diese 
Stickstoffverbindung  ist  mit  Kohle  und  mit  kleinen  Mengen  Silicium  und 
Eisen  verunreinigt,  wenn  man  von  Rutil  oder  natftrlichem  Titanoxyd 
ausgeht.  — Mit  einer  Maschine  von  45  Pf.  konnte  Moissan  also  nur 
eine  geschmolzene  Titanstickstoffverbindung  erhalten.  Dieses  Ergebniss 
zeigt  von  neuem  die  grosso  Affinitat  des  Stickstoffs  zum  Titan.  Das  neue 
Verfahren  besteht  darin,  die  Kohle  auf  das  Oxyd  des  Titans  bei  einer 
solchen  Temperatur  einwirken  zu  lassen,  dass  das  Titan  geschmolzen  und 
nicht  als  Pulver  erhalten  werden  kann,  wodurch  es  leichter  der  Ein- 
wirkung  des  Stickstoffes  entzogen  wird  und  dass  diese  Temperatur  holier 
ist  als  die  Temperatur  fftr  die  Zersetzung  von  Titanstickstoff.  — .Mois- 
san verwendet  einen  Lichtbogen  von  1000  bis  2000  Ampere  und  von 
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60  bis  70  Volt.  Unter  diesen  Bedingungen  wird  eine  Mischung  von 
330  Th.  Rutil  und  96  Th.  Kohle  in  einem  Kohlentiegel  erhitzt  und  gibt 
nach  2 Minuten  eine  Masse,  deren  oberer  Theil  nur  geschmolzen  ist.  Die 
Masse  ist  mit  einer  gelblichen  Hfllle  von  Oxyd  bedeckt;  sie  ist  im 
Bruche  weiss,  glanzend  von  metallischem  Aussehen.  Sie  lSsst  sich 
pulvern  und  wird  von  darauf  gegossener  Salzs&ure  angegriffen,  w&hrend 
die  Kohlenstoffverbindung  TiC  und  die  Stickstoffverbindung  TiN2  nicht 
angegriffen  werden.  Dieses  dureh  directe  Reduction  einer  Titansauer- 
stoffverbindung  mit  Kohle  erhaltene  Titan  schliesst  Kohle  ein,  deren 
Menge  zwischen  2 und  6 Proc.  wechseln  kann,  entsprechend  der  bei  der 
Darstellung  aufgewendeten  Sorgfalt.  Das  Product,  welches  2 Proc.  Kohle 
einschliesst,  genfigt  bei  -weitem  den  Anforderungen  der  Industrie.  Wenn 
man  Titan  mit  einem  Lichtbogen  derselben  Starke  reiner  haben  will, 
so  braucht  man  nur  dieses  Titan  zerkleinert  in  Gegenwart  von 
Titansfture  umzuschmelzen.  — Wenn  man  die  der  Titansauerstoff- 
verbindung  hinzugefflgte  Menge  Kohle  vermehrt,  so  erh&lt  man  nach 
der  Formel 

TiOa  + 3C  = TiC  + 2CO 

eine  Kohlenstoffverbindung,  deren  Analyse  der  Formel  TiC  entspricht. 
Diese  Verbindung  ist  krystallisirbar  und  besitzt  eine  Farbe  wie  Bleiglanz. 
(Vgl.  Z.  angew.  1895,  453.) 

Zur  Darstellung  von  Legir ungen  empfiehlt  H.  M o i s s a n 
(D.  R.  P.  Nr.  82  624)  Molybdan,  Wolfram,  Uran,  Zirkon,  Vanadium, 
Kobalt,  Nickel,  Mangan,  Chrom,  Titan,  Silicium  und  Bor  in  Form  von 
Legirungen  mit  Aluminium  oder  Magnesium  in  Eisen,  Gusseisen,  Stahl, 
Bronzen  u.  s.  w.  einzufQhren.  Diese  Legirungen  von  Aluminium  oder 
Magnesium  in  ein  Eisenbad  oder  ein  Bad  eines  anderen  Metalles  oder 
einer  Legirung  eingefuhrt,  lassen  in  dem  Bade  in  flussiger  Form  die 
schwer  schmelzbaren  Elements  MolybdSn,  Wolfram,  Chrom,  Titan  u.  dgl. 
Es  ist  leicht,  hierauf  das  Aluminium  wegzuschaffen.  — Cm  z.  B.Chrom- 
kupfer  zu  erhalten,  fugt  man  zu  geschmolzenem  Kupfereine bestimmte 
Menge  Cliromaluminium  hinzu,  je  nach  dem  Gehalt  an  Chrom,  den  man 
zu  haben  wunscht.  Das  Bad  wird  gut  durchgerflhrt , und  wenn  die 
Aluminiummenge  zu  gross  ist  und  weggeschafft  werden  soli,  so  wird 
durch  Hinzufugen  einer  kleinen  Menge  Kupferoxyd  das  dberflussige 
Aluminium  verbrannt  und  das  Aluminium  tritt  in  die  Schlacke.  — Wenn 
eine  Titaneisen-Legirung  erhalten  werden  soil,  wird  einem  Bade 
geschmolzenen  Eisens  eine  bestimmte  Menge  Titanaluminium  hinzugefiigt. 
Das  iiberschiissige  Aluminium  wird  oxydirt  entweder  durch  den  in  der 
LOsung  befindlichen  gasfortnigen  Sauerstoff  oder  das  Oxyd  oder  durch 
einen  Luftstrom  oder  durch  Zugeben  einer  bestimmten  Menge  Eisenoxyd. 
Im  Allgemeinen  kann  das  Aluminium  durch  das  Oxyd  des  Metalles,  mit 
welchem  man  arbeitet,  weggeschafft  werden.  — Ebenso  wird  eine  Le- 
girung von  Eisen  mit  Wolfram,  MolybdSn,  Chrom  im  Martin-Siemens- 
Ofen  oder  im  Bessemer-Ofen  erhalten. 

Wolfram.  Nach  M.  E.  Pennington  und  E.  F.  Smith  (Z. 
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anorg.  8,  198)  ist  das  Atomgewicht  des  Wolframs  = 184,92,  wenn. 
0 = 16,  nach  E.  D.  Desi  (das.  205)  = 184,70. 

Zur  Bestiramung  von  Chrom  wird  nach  H.  S a n i t e r (Am. 
Iron  57,  369)  0,5gChromerz  mit  3 g Natriumsuperoxyd  in  einer  Nickel- 
schale  geschmolzen,  die  Sehmelze  in  Wasser  gelOst  und  mit  Eisenvitriol 
titrirt. 

Zur  Bestimmung  von  Wolfram  in  Ferrowolfram  verwendet 
H.  Welowiszewski  (Stalileisen  1 895, 676) die Dittmarsche Misckung: 
2 Tli.  Boraxglas  und  3 Th.  kohlensaures  Natron-Kali ; kiervon  werden 
6g  mit  0,5  bis  lg  gepulvertera  Ferrowolfram  im  offenen  Tiegel  ge- 
schmolzen. 


Aluminium. 

Zur  Herstellung  von  Schwefelalu  minium  will  D.  A. 
Peniakoff  (D.  R.  P.  Nr.  79781)  poroses  wasserfreies  Aluminiumsulfat 
verwenden.  Die  Reaction  zwischen  wasserfreiem  Thonerdesulfat  und 
Schwefelkohlenstoff  Fiingt  an  bei  beginnender  Dunkelrothglut,  wobei  noch 
viel  gebundene  Warme  frei  wird,  weil  der  Kohlenstoff  mit  dem  Sauerstoff 
der  Schwefelsiiure  unter  starker  WSrmeentwickelung  zu  COs  verbrennt. 
In  Folge  dieser  aus  der  Reaction  selbst  sich  entwickelnden  Warme 
braucht  man  wenig  aussere  Warme  zuzufQhren.  Der  ganze  Schwefel, 
der  sick  im  verbrauchten  Schwefelkohlenstoff  befand,  wird  ohne  neue 
Kosten  wieder  regenerirt,  so  dass  bei  dem  ganzen  Verfahren  oigentlich 
nur  Kohle  zur  Bildung  von  Schwefelkohlenstoff  verbraucht  wird.  Die 
Reaction  zwischen  Thonerdesulfat  und  Schwefelkohlenstoff  ist: 

A14(S04)3  — {—  6CSs  = AI2S3  — {—  6COj  — 12S. 

Arbeitet  man  mit  Schwefeloxykohlenstoff,  so  verlauft  die  Reaction 
nach  derselben  Gleichung,  da  2COS  sich  wie  COa  CS8  verhalten. 
Setzt  man  zum  Thonerdesulfat  noch  ein  Sulfat  oder  sonst  eine  passende 
Yerbindung  eines  anderen  Metalles  zu,  so  erhalt  man  die  entsprechende 
Doppelsultidverbindung.  Wasserfreies  Thonerdesulfat  allein  oder  mit 
einem  Sulfat  eines  anderen  Metalles  gemengt,  wird  in  einer  geeigneten 
Retorte  (Rohr,  Kammer)  bis  auf  beginnonde  Dunkelrothglut  erhitzt  und 
dann  durch  diese  Masse  Schwefelkohlenstoff  oder  Schwefeloxykohlenstoff 
hindurckgeleitet,  wobei  die  letztgenannten  KOrper  entweder  in  fertigem 
Zustand  angewendet  oder  wahrend  der  Operation  unmittelbar  selbst  er- 
zeugt  werden  konnen.  Die  aus  der  Retorte  entweichenden  Gase  werden 
in  Ktthlkammern  goleitet,  um  den  Ueberschuss  an  Schwefelkohlenstoff, 
sowie  den  iiberdestillirten  Schwefel  aufzuf&ngen.  Das  als  Endproduct 
sich  ergebende  Schwefelaluminium,  ebenso  seine  Doppelverbindung,  das 
bei  einer  verhaltnissmassig  niedrigen  Temperatur  erhalten  wird,  behalt 
die  liussorst  porose  Structur  des  wasserfreien  Thonerdesulfates  bei,  was 
fiir  die  weitere  Behandlung  des  erhaltenen  Schwefelaluminiums  mit  ver- 
schiedenen  reducirenden  Gasen  zwecks  Gewinnung  von  metallischem 
Aluminium  selir  gunstig  ist.  Erscheint  es  aber  fftr  die  nachfolgende 
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Reduction  vortheilhafter , mit  geschmolzenem  Sehwefelaluminium  zu 
arbeiten  (z.  B.  wenn  man  es  mit  Metallen  reduciren  will) , so  braucht 
man  nur  das  gebildete  Sehwefelaluminium  bis  zur  Hellrothglut  zu 
erhitzen. 

Darstellung  von  Aluminium.  Behandelt  man  nach  A.  P e - 
niakoff  (D. R.  P.  Nr. 83  638)  Sehwefelaluminium  mit  trocknen  heissen 
Kohlenwasserstoffgasen  oder  Leuchtgas,  so  erh&lt  man  einen  schwarzen, 
koksahnlichen  KOrper,  der  als  eine  Verbindung  von  Kohlenstoff  zu  be- 
trachten  ist.  Wird  dieser  Korper  mit  irgendwelchen  Flussmitteln  zu- 
sammengeschmolzen,  so  erh&lt  man  reines  Aluminium;  setzt  man  zu 
diesem  Flussmittel  irgend  ein  Metall  zu,  so  entsteht  die  entsprechende 
Aluminiumlegirung.  Jedenfalls  lasst  sich  kein  reines  Aluminium  durch 
die  alleinige  Behandlung  von  Sehwefelaluminium  mit  Kohlenwasser- 
stoffen  ohne  nachheriges  Zusammenschmelzen  mit  Flussmitteln  erhalten. 
Sehwefelaluminium,  besonders  wenn  es  mit  Kohle  gemischt  ist,  lasst  sieh 
auch  mit  Kohlenoxyd  in  der  Gltthhitze  zu  Aluminium  reduciren.  Be- 
sonders  erwShnenswerth  ist  die  Reduction  von  Sehwefelaluminium  mittels 
eines  Gemisches  von  Generatorgas  und  Salmiakgeist,  das,  vorher  fiber 
glQhende  Kohle  und  durch  SchwefelsSure  geleitet,  ein  sehr  stark  redu- 
cirendes  Gasgemisch  liefert  Nirnmt  man  zur  Reduction  statt  Schwefel- 
aluminium  Doppelverbindungen  mit  anderen  Schwefelmetallen,  so  erhait 
man  die  entsprechende  Aluminiumlegirung.  (Z.  angew.  1895,  666.) 

Zur  elektrolytischen  Darstellung  von  Aluminium 
will  A.  Roger  (D.  R.  P.  Nr. 83109)  eine  Lfisung  von  Aluminiumhydrat 
in  Natronlauge  verwenden.  Auf  die  ausfflhrliche  Beschreibung  des 
zweifelhaften  Verfahrens  sei  verwiesen  (Z.  angew.  1895,  *630). 

Herstellung  von  Aluminium  und  Magnesium. 
M.  Jaennigen  (D.  R.  P.  Nr.  80  944)  empftehlt  die  Darstellung  der 
Doppelsulfide  des  Aluminiums  und  Magnesiums  und  die  Elektrolyse 
dieser  Doppelsulfide  unter  Luftabschluss  in 
einer  Schwefelkohlenstoffatmosphare,  indem 
in  einem  GliihgefUss  A (Fig.  36)  aus  Guss- 
eisen  oder  sonst  einem  feuer-  bez.  bruch- 
sicheren  Material  Schwefelkohlenstoffgas 
durch  Rohr  r eingeleitet  wird , wahrend 
durch  das  Zahnradgetriebe  der  Ventil- 
kegel  Kx  geOffnet  wird  und  das  in  dem 
Fiillschacht  F aufgeschuttete  aluminium- 
bez.  magnesiumhaltige  Material  in  den  Tiegel 
T herabfallt.  Das  Material  in  F besteht  aus 
einem  fein  geriebenen  Gemenge  von  in  Soda 
oder  einem  anderen  Carbonat  der  Alkalien 
bez  alkalischen  Erden  eingeschmolzener 
Thonerde  oder  Magnesia.  Bereits  bei 
massiger  Erhitzung  des  Gliihgefcisses  A 
bilden  sich  ohne  Schwierigkeit  die  Doppel- 
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schwefelverbindungen  des  Aluminiums  bez.  Magnesiums  mit  dem 
Alkali : 

A1803  -f  3NasC03  + 3CS*  — NaeAlaSe  + 6COs. 

Das  Ende  der  Reaction  gibt  sich  dadurch  zu  erkennen,  dass  die 
Kohlensaureproduction  aufhCrt  und  daffir  der  Schwefelkohlenstoff  un- 
zersetzt  tiberdestillirt,  so  dass  derselbe  in  einem  gekQhlten  Yorstoss  zu- 
rftckgewonnen  werden  kann.  — Durch  eine  Hohlspindel  5 und  Rohr- 
mflndung  0 entweichen  die  Abgase  nach  einem  Sammelgefass  unter 
Wasserverschluss.  Ein  Zusammenbacken  der  Sulfide  kann  durch  Drehung 
der  Hohlspindel  S um  ihre  Mittelachse,  mit  der  an  ihrern  unteren  Ende 
ein  Conus  A*  mit  Ans&tzen  a verbunden  ist,  und  durch  das  Zahnradgetriebe 
^8r3  verhfltet  werden.  Es  empfiehlt  sich,  die  Elektrolyse  der  nach  dem 
eben  beschriebenen  Yerfahren  dargestellten  Doppelsulfide  ihrer  bekannt- 
lich  sehr  geringen  Luftbest&ndigkeit  wegen  in  demselben  Apparate,  in 
dem  sie  erzeugt  wurden,  unter  Luftabschluss  vorzunehmen.  Ein  ge- 
eignetes  Ldsungsmittel  wird  in  F aufgegeben,  so  dass  dasselbe  durch 
wiederholtes  Heben  der  Hohlspindel  S und  damit  des  Yentilkegels 
ohne  Luft  einzulassen,  in  den  Tiegel  T Qber  das  Doppelsulfid  gelangen 
kann.  Durch  Heben  bez.  Senken  der  Hohlspindel  S ist  es  gleichzeitig 
ermOglicht,  die  Stellung  der  an  ihrern  untersten  Ende  angebrachten 
Kohlenanode  entsprechend  zu  reguliren.  Die  positive  Zuleitung  befindet 
sich  in  einem  eigenen,  in  die  Hohlspindel  S eingebauten  Zuleitungs- 
kanalchen.  — Das  Reductionsgefass  T kann  aus  einem  feuerfesten  Thon 
(etwa  hessischem  Thon  oder  dgl.)  bestehen  und  ist  innen  mit  Graphit- 
kohlenmasse  ausgekleidet.  Wahrend  der  Elektrolyse,  zu  der  nur  eine 
geringe  Spannung  erforderlieli  ist,  wird  von  Zeit  zu  Zeit  ein  Ventil- 
abschlussorgan  v niedergesehraubt,  so  dass  durch  Kanal  K das  fliissige 
Metall  abgestochen  werden  kann.  Die  Anode  besteht  aus  reiner  Kohle 
die  Kathode  ist  die  innere  Auskleidung  des  ReduetionsgefUsses  T. 

Elektrischer  Ofen 


Fig.  37. 


Fig.  38.  zur  Herstellung  von  Alu- 
minium u.  dgl.  von  R.  Ur- 
ban itzky  und  A.  Fellner 
(D.  R.  P.  Nr.  82  164)  besteht 
aus  einem  ganz  kurzen , aus 
basischem,  nicht  leitendem  Ma- 
terial bl  (Fig.  37  u.  38)  her- 
gestellten  Sehacht,  dessen  Boden  durch  einen 
keilfbrmigen,  aus  Kohle  bestehenden  KSrper  c 
gebildet  wird,  der  auf  einer  Kupferplatte  c*  ruht, 
welch  letztere  einen  Ansatz  d zur  Befestigung 
des  durch  das  Scharmotterohr  f gesch&tzten, 
isolirten  Kabels  e triigt.  Die  Kupferplatte  c1 
wird  durch  Scharmottekeile  g an  den  Boden  c 
angedrhckt , wodurch  dieser  in  die  untere 
Schachtoffnung  hineingedrdckt  wird.  Die  posi- 
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tiven,  aus  liochkantig  gestellten  Koklenbalken  bestehenden  Elektroden  l 
sind  mittels  ihrer  Fiihrungen  p an  einem  Deckel  r befestigt,  welcher 
auf  Kugeln  s aufruht,  die  in  eine  Rinne  t der  an  der  Schachtmflndung 
angeordneten  Unterlagsplatte  r1  eingesetzt  sind,  so  zwar,  dass  der  Deckel 
um  seine  senkrechte  Mittelachse  leicht  gedreht  werden  kann.  Der 
Deckel  r,  sowie  die  Unterlagsplatte  r1  und  die  Fiihrungen  p sind  hohl 
ausgefilhrt  und  werden  bestandig  von  Kiihlwasser  durchstrOmt.  In  der 
. Mitte  des  Deckels  r ist  ein  senkrechtes  Rohr  u angeordnet,  welches  zur 
Ableitung  der  sich  entwickelnden  Gase,  sowie  zum  Einfuhren  der  Tkon- 
erde  in  den  Ofen  dient  und  von  einem  Kiihlmantel  w1  umgeben  ist. 
(Z.  angew.  1895,  *480.) 

Elektroly tische  Aluminiumgewinnung.  J.W. Rickards 
(J.  Frankl.  137,  51)  bestiminte  das  spec.  Gew.  der  in  Frage  kommenden 
Stoffe : 


Geschraolzen 

Erstarrt 

Kiiufliches  Aluminium 

2,54 

2,66 

Kauflicher  gronlUDdischer  Kryolith  .... 

2,08 

2,92 

Kryolith  mit  Thonerde  goslittigt 

2,35 

2,90 

Kryolith  mit  Alumiuiumfluorid 

A1,F8 . 6NaF  + 2AlsF  — 3(AlaFa  . 2NaF) 

1,97 

2,96 

Dasselbe  Salzgemisch  mit  Thonerde  gesUttigt  . 

2,14 

2,98 

Reduction  von  Aluminiumverbind ungen  durch  Elek- 
troly s e auf  schmelzflOssigein  Wege  nach  F.  A.  G o o c h und  L.  W a 1 d o 
(D.  R.  P.  Nr.  82  148).  Fiir  die  Reduction  sind  die  Halogenverbindungen 
des  Aluminiums  und  von  diesen  wiederum  das  Chloraluminium  und 
Fluoraluminium  besonders  geeignet.  Es  empfiehlt  sich,  Wasserstoff  in 
gebundenem  Zustande  in  geeigneten  Salzen  anzuwenden,  die  Wasser  als 
Krystallisations-  oder  Constitutionswasser  oder  beides  enthalten.  Als 
Beispiel  soli  wasserhaltiges  Chloraluminium  gewah.lt  werden.  Chlor- 
aluminium von  der  Formel  AlaCl6  -|-  12HaO  soil  fur  den  Zweck  ganz 
besonders  geeignet  sein.  (Z.  angew.  1895,  *516.) 

Nach  femeren  Angaben  derselben  (D.  R.  P.  Nr.  82  355)  verwenden  sie 
eine  Feuerung  F (Fig.  39  u.  40  S.  206)  mit  Feuerkiste  f und  der  Oeffnung  f 1 
in  der  Decke  derselben  zur  Aufnahme  eines  kegelfQrmigen  Schmelztiegels  A. 
Von  dem  Kessel  T kann  Dampf  durch  ein  Rohr  H in  den  durch  den  Hahn  t 
regelbarer  Menge  entnommen  werden.  SSl  sind  die  Klemmen  fiir  die 
Leitungen  NP.  — Die  Schmelze  D wird  bei  der  Reduction  von  Chlor- 
aluminium durch  Schmelzen  in  dem  Tiegel  A von  Chloraluminium  und 
dem  Chlorid  eines  Alkaliraetalles  (zweckm&ssig  Natrium)  oder  eines 
Alkalierdmetalles  mit  Fluoraluminium  und  Fluornatrium  hergestellt.  Ein 
bequemer  Weg,  eine  geeignete  Schmelze  zu  erzeugen,  ist,  das  Doppel- 
chlorid  von  Aluminium  und  Natrium  (2NaCl,  AlaCl6)  mit  Kryolith  zu- 
sammenzubringen.  Es  empfiehlt  sich,  der  Mischung  einen  weiteren 
Zusatz  von  Chlornatrium  im  Ueberschuss  gegenQber  der  Menge  beizu- 
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geben,  die  nothwendig  ist,  nm  das  Doppelchlorid  zu  bilden,  z.  B.  15  Th. 
Doppelchlorid  von  Aluminium  und  Natrium,  55  Th.  Kryolith  und  30  Th. 
Chlornatrium.  — DieAnwendung  von  Kryolith  oder  der  Fluoride  von 
Aluminium  und  Natrium  in  der  Sehmelze  geschieht,  weil  bei  Eintreten 


Fig.  39. 


Fig.  40. 


der  Elektrolyse  das  Aluminium  sehmilzt  und  zu  Kugeln  zusammenfliesst, 
w&hrend,  wenn  die  Sehmelze  nur  die  genannten  Chloride  enth&lt,  das 
Aluminium  in  Form  von  Pulver  erhalten  wird,  welches  noeh  weiter  zu 
behandeln  ist,  um  das  marktfahige  Aluminium  zu  gewinnen.  Der  Zweck 
des  Zusatzes  von  Chlornatrium  im  Ueberschuss  zu  der  Sehmelze  ist, 
dieselbe  flflssiger  zu  machen ; auch  dient  dieselbe  zum  Verdflnnen  des 
Kryoliths.  Ffir  Chlornatrium  oder  einenTheil  desselben  kann  man  einen 
gewissen  Antheil  von  Chlorkalium  oder  eines  anderen  Chloralkalimetalles 
anwenden,  z.  B. : 

Krvolith 55  Th. 

Chioraluminiam 12  „ 

Chlornatriam 19  „ 

Chlorkalium 14  „ 

Der  zur  Anordnung  kommende  Schmelztiegel  A besteht  aus  einem 
Eisenkessel,  welcher  mit  verdichteter  Kohle  ausgelegt  ist.  DieserKohle- 
belag  L dient  als  Kathode,  indem  das  Eisen  des  Kessels  dureh  die  Leiter  N 
mit  dem  negativen  Pol  der  ElektricitStsquelle  0 verbunden  wird.  Die 
Anode  C ist  ein  Kohlerohr,  welches  theilweise  in  das  Bad  B eintaueht. 
Diese  Anode  C wird  an  eine  Eisenstange  D aufgehUngt,  die  fiber  dem 
Schmelztiegel  von  hSlzernen  Tragern  E gehalten  wird.  Die  Stange  D 
ist  durch  die  Leitung  P mit  dem  positiven  Pol  der  Elektricitatsquelle 
verbunden.  Dureh  das  Anodenrohr  tritt  auch  der  Wasserdamqf  in  die 
Sehmelze  ein.  Dnter  Umst&nden  kann  auch  eine  Anzahl  getrennter 
Kohlen  C die  Anode  bilden,  die  an  die  Stange  D aufgehangt  sind.  An 
Stelle  einer  Kohleanode  kann  auch  eine  Anode  aus  einem  anderen  Stoff, 
wie  Platin,  angewendet  werden.  Die  Feuerung  F bringt  die  eingebrachten 
Stoffe  zumSchmelzen  und  erhfilt  sie  auf  matter  Rothglut.  Indessen  kann 
man  die  Stoffe  auch  in  einem  getrennten  Apparate  schmelzen  und  die- 
selben  geschmolzen  in  den  BehSlter  bringen,  wobei  fflr  die  Aufrecht- 
erhaltung  der  Sehmelze  zu  sorgen  ist.  — Wenn  der  elektrische  Strom 
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durch  die  Schmelze  geht,  so  wird  Aluminium  an  der  Kathode  nieder- 
geschlagen  und  die  Halogene  (besonders  Chlor)  werden  an  der  Anode 
freigesetzt.  Um  diese  Gase  zu  beseitigen,  wird  der  Schmelze  Wasser- 
dampf  zugeleitet.  Es  wird  zweckmassig  eine  der  Lange  nach  durchbohrte 
Kohlestange  C als  Anode  angewendet  und  der  Dampf  wird  durch  dieselbe 
wie  durch  ein  Rohr  streichen  gelassen,  indem  dasselbe  mit  dem  Dampf- 
rohr  H in  Yerbindung  gebracht  wird.  Der  Dampf  kann  auch  durch  ein 
besonderes  Rohr  M (Fig.  40)  zugeleitet  werden.  Wo  die  Zufflhrung  des 
Dampfes  an  der  Oberflache  der  Schmelze  erfolgt,  kann  er  durch  das 
Rohr  Mx  geleitet  werden,  in  welchem  Falle  das  Rohr  M fortfallen  kann. 
Es  kann  das  Dampfrohr  auch  ganz  entbehrt  und  zerstAubtes  Wasser  auf 
die  Oberflache  der  Schmelze  gerichtet  werden,  da  dasselbe  schnell  ver- 
dampft.  — Die  Halogene,  welche  durch  die  Elektrolyse  der  Schmelze 
freigesetzt  sind,  verbinden  sich  mit  dem  Wasserstoffantheil  des  Dampfes 
und  entweichen  an  der  Anode  in  Form  von  Chlor-  oder  Fluorwasserstoff- 
sAuren.  Es  hat  sich  angeblich  bei  der  praktischen  Ausfuhrung  des  Ver- 
fahrens  gezeigt,  dass  bei  der  Benutzung  der  vorgenannten  Schmelzen  an 
der  Anode  fast  ausschliesslich  ChlorwasserstoffsAure  mit  nur  geringen 
Spuren  Fluor  oder  Fluorverbindungen  erzeugt  wird.  Hieraus  folgt,  dass 
das  an  der  Kathode  niedergeschlagene  Aluminium  hauptsAchlich  von  dem 
Chloraluminium  in  der  Schmelze  herriihrt,  so  dass  durch  zeitweisen  aus- 
reichenden  Zusatz  von  Chloraluminium  (A12CJ6)  zu  der  Schmelze  man 
dieselbe  soweit  ergAnzen  kann,  dass  das  Verfahren  eine  lAngere  Zeit 
hindurch  continuirlich  durchgefflhrt  werden  kann.  Ein  Ueberschuss  an 
Chloraluminium  hat  keine  nachtheiligen  Folgen,  da  er  nach  und  nach 
aufgebraucht  wird.  — Bei  dem  Verfahren  wird  ein  elektrischer  Strom 
von  niedriger  elektromotorischer  Kraft,  gewOhnlich  4 bis  10  Volts,  an- 
gewendet. (Vgl.  Elektrochemie.) 

Um  Aluminium  auf  galvanischemWege  mit  Metallen 
zu  iiberziehen,  wird  nach  C.  Oppermann  (D.  R.  P.  Nr.  82  423)  das- 
selbe nach  sorgfaltiger  Reinigung  zunachst  in  ein  Bad,  bestehend  aus 
einer  L5sung  eines  Quecksilbersalzes  in  Cyankalium,  getaucht,  dann  in 
Wasser  gewaschen  und  nun  erst  als  Kathode  in  einem  das  niederzuschla- 
gende  Metall  in  LOsung  enthaltenden  galvanischen  Bade  gewOhnlicher 
Zusammensetzung  der  eigen tlichen  Galvanisirung  unterworfen.  Zur 
besseren  Reinigung  der  AluminiumoberflAche  kann  dem  Vorbade  eine 
geringe  Menge  Ammoniak  hinzugefiigt  werden. 

Wolfram  und  Kupfer  enthaltende  Aluminiumlegirung 
von  R.  J.  Roman  (D.  R.  P.  Nr.  82  819)  stellt  angeblich  eine  leichte  und 
absolut  sAu  rebest  An  dige  Legirung  dar,  welche  die  Festigung  einer  guten 
Phosphor-  oder  Manganbronze  besitzt  und  sich  ohne  Schwierigkeit 
mechanisch  verarbeiten,  besonders  walzen,  schmieden,  drucken,  drehen, 
hobeln,  feilen,  giessen,  treiben,  stanzen,  punzen,  prAgen  und  ziehen  lasst. 
WolframsAure  wird,  unter  Verwendung  von  Kryolith  als  Flussmittel, 
reducirt  und  dem  Bade,  sobald  es  ganz  dflnnfliissig  geworden,  soviel 
Aluminium  zugefflgt,  dass  eine  lOproc.  Aluminiuraverbindung  entsteht. 
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II.  Gruppe.  Chemische  Metailurgie. 


Gleichzeitig  legirt  man  eine  gegebene  Menge  Aluminium  mit  einer  ent- 
sprechenden  Menge  elektrolytischen  Kupfers  und  schmilzt  die  erhaltenen 
beiden  Legirungen  in  solchem  Verhaltniss  mit  reinem  Aluminium  zu- 
sammen,  dass  die  Schmelze  nicht  weniger  als  94  bis  95  Proc.  reines 
Aluminium  enthalt.  Das  Verhaltniss  von  Kupfer  zu  Wolfram  ist  ent- 
sprechend  den  gewiinschten  mechanischen  Eigenschaften  der  Legirung 
zu  wechseln.  Ist  reine  Wolframsaure  und  elektrolytisches  Kupfer  nicht 
zur  Verfiigung,  so  setzt  man  zweckm&ssig  als  Raffinirmittel  Zinn  und 
Antimon  hinzu,  welche,  behufs  leichterer  Verschmelzung,  mit  einer  ge- 
ringen  Menge  Aluminium  als  Flussmittel  versetzt  werden  kOnnen. 

Zum  LCthen  vonAlu minium  wird  nach 0. N i c o 1 a i (D. R. P. 
Nr.  81  093)  eine  Mischung  von  Chlorzink  und  Chlornatrium  auf  die 
Lothstelle  gebracht,  worauf  die  zu  verbindenden  Aluminiumtheile  mittels 
einer  Stichflamme  in  gewChnlicher  Weise  zusammengelothet  werden. 

Widerstandsfahigkeit  von  Aluminiumlegirungen 
gegen  Sauren  und  Salze  ist  nach  J.  W.  Richards  (J.  Frankl. 
139,  69)  grosser  als  die  von  Neusilber. 

Verhalten  des  Aluminiums  gegen  Wasseru.  dgl.  prufte 
E.  Dona th  (Dingl.  295,  Sonderabdr.).  Es  erscheint  zweifellos,  dass 
Aluminium  von  der  Beschaffenheit  und  dem  Grade  der  Reinheit,  wie  er 
dem  Aluminiumhartblech  entspricht,  in  der  Form,  in  der  es  thats&chlick 
zur  Verwendung  gelangt,  durch  luftfreies,  kochendes,  destillirtes  Wasser 
keine  Ver&nderung  erfahrt,  w&hrend  es  von  kochendem,  natiirlichen 
Wasser  mehr  oder  minder  ver&ndert  und  angegriffen  wird.  Gypshaltiges 
Wasser  wirkte  gar  nicht,  Chloride  starker,  Nitrate  aber  ziemiich  bedeu tend 
auf  Aluminiumblech.  Es  l&sst  sich  demnach  gegen  die  Verwendung  des 
Aluminiums  zu  Kochgeschirren  vom  hygienischen  Standpunkte  allein 
kein  gewiehtigerer  Einwurf  erheben,  zum  Mindesten  keiner,  der  schwer- 
wiegender  ware,  wie  der,  der  gegen  die  Verwendung  unzweekm&ssig 
emaillirter  Gef&sse  gel  tend  gemacht  werden  kann.  — Vorsuche  ergaben 
ferner,  dass  Fette  und  Fetts&uren  selbst  bei  Zutritt  von  Luft  nahezu  ohne 
jede  Einwirkung  auf  Aluminium  sind ; das  Aluminium  kann  in  dieser 
Richtung  als  das  widerstandsfahigste  aller  unserer  technisch  verwendeten 
Metalle  angesehen  werden.  Das  Aluminium  eignet  sich  daher  besonders 
zur  Erzeugung  von  Versandgefassen  filr  Fette  und  fettreiche  Producte, 
sodann  in  Form  von  Aluminiumfolie  als  zweckm&ssigstes  Emballagirungs- 
mittel  fur  fetthaltige  Nahrungsmittel  und  Conserven;  es  wird 
ferner  ausser  den  bereits  bekannten  noch  weitere  Verwendungen  als 
z weckmassiges  Constructionsmaterial  fftr  manche  Zwecke  der  Fettindustrie 
finden,  zum  Uraschmelzen  von  Fetten  und  Fetts&uren,  zu  Leitungsrohren 
fur  solche,  zu  Krystallisirtassen  fflr  Fetts&uren  statt  der  bisherigen  ver- 
zinnten  oder  emaillirten  Gefasse,  welche,  abgeselien  von  ihrer  Schwere, 
noch  den  Nachtheil  haben,  dass  bei  der  geringsten  Verletzung  deslleber- 
zuges  sofort  ein  energischer  Angriff  des  Eisens  und  deshalb  Missf&rbung 
der  Fettsauren  erfolgt.  — Bei  dem  Umstande,  dass  schon  geringe  Mengen 
gewisser  fiirbender  Metalloxyde  auf  die  Eigenschaften  der  Carbolsiiure 
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einen  Einfluss  besitzen,  wurde  schliesslich  noch  das  Verhalten  geschmol- 
zenen  reinen  wasserfreien  Phenols,  sowieeiner  lOproc.  kochenden  Phenol- 
losung  in  beiden  Fallen  bei  GOstiindiger  Einwirkung  und  haufigerem 
Luften  untersucht.  Geschmolzenes  wasserfreies  Phenol  zeigte  nicht 
die  geringste  Einwirkung,  weder  Gewichtszunahme  noch  Abnahme  oder 
Sussere  Ver&nderung  der  Oberfiache;  dagegen  war  bei  den  kochenden 
lOproc.  Phenollosungen  die  Bildung  mehrerer  kleiner,  gelblich  gefarbter 
Fleckchen  wahrzunehmen,  wobei  der  Probeblechstreifen  von  7,9501  g 
eine  Gewichtsabnahme  von  0,0051  g zeigte. 

Aluminium  und  Phenol.  Nach  Zmerzlikar  (Z.  angew. 
1895,  468)  ist  es  unrichtig,  dass  sich  Aluminium  gegen  Carbolsaure 
widerstandsfahig  erweise,  im  Gegentheil  wird  Aluminium  vom  Phenol 
unter  lebhafter,  selbst  stdrmischer  Reaction  und  Wasserstoffentwickelung 
gelost. 


Kupfer. 

Kupferlasurgruben  bei  Wallerfangen  beschreibt  E.  J e n s c h 
(Z.  angew.  1895,  292). 

Erzlagerstatten  von  Nagybanya  in Ungarn  beschreibt  ein- 
gehend  G.  Szellemy  (Z.  Geol.  1895,  17);  dieselben  liefern  viel  Blei, 
Kupfer,  Silber  und  auch  Gold. 

R5stvorrichtung  fur  Grass  oder  Klein  von Kupfererzen  u.  dgl. 
nach  Ch.  Vattier  (D.  R.  P.  Nr.  77  882). 

Kernrosten  erklart  Howe  (Eng.  Min.  Febr.  1895)  in  folgender 
Weise.  Wenn  die  Temperatur  so  weit  steigt,  dass  sich  der  Kies  entziindet, 
bei  welcher  Temperatur  das  Eisen  und  der  Schwefel  anfangen  sich  zu 
oxydiren,  so  oxydiren  sich  diese  an  der  Aussenseite  zuerst,  da  nur  sie 
allein  der  umgebenden  Atmosphare  ausgesetzt  ist.  Das  Eisen,  bei  seiner 
starkeren  Verwandtschaft  zum  Sauerstoff,  nimmt  frflher  Sauerstotf  auf, 
als  das  Kupfer  nach  den  bekannten  Oxydationsvorgangen  gemischter 
Eisen-  und  Kupferschwefelungon,  welche  Neigung  haben,  Eisenoxyd  und 
Schwefelkupfer  zu  bilden.  Jedes  Theilchen  Schwefeleisen  bleibt  nun 
wolil  beim  Oxydiren  an  der  Stelle,  wo  es  sich  befindet  und  bildet  hier 
einen  unschmelzbaren  porSsen  Theil  Eisenoxyd,  und  so  hat  man  die 
Aussenseite  des  Stttckes  in  zwei  verschiedenen  Theilen,  kleine  Theilchen 
Eisenoxyd,  die  so  zu  sagen  einen  kleinen  beginnenden  Wald  bilden,  und 
zwischen  ihren  Stammen  und  um  ihreZweige  eine  Schicht  von  Schwefe- 
lungen,  die  durch  Ausscheidung  eines  Theiles  Eisen  an  Kupfer  reicher 
geworden  ist  Nun  wird  diese  Schicht  angereichertes  Schwefelkupfer 
bei  der  vorhandenen  Temperatur  hinreichend  flftssig  oder  wenigstens 
teigig,  um  den  Gesetzen  der  Oberflachenanziehung  zu  folgen,  und  begibt 
sich  das  Schwefelkupfer  an  die  noch  dichte  Masse  des  unzersetzten  Kieses 
und  verlasst  die  Zweige  von  porOsem  Eisenoxyd  an  der  Aussenseite  des 
St  (takes,  so  hat  der  erste  Schritt  des  Vorriickens  des  Kupfers  von  aussen 
nach  innen  stattgefunden.  In  dem  Grade,  in  welchem  bei  fortschreitender 
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ROstung  der  por5seWald  von  Eisenoxyd  nach  innen  hin  wachst,  in  dem- 
selben  Grade  zieht  sich  auch  in  Folge  der  Oberfl&chenanziehung  das 
Schwefelkupfer  nach  innen  und  legt  sich  an  den  noch  unzersetzten  Kern. 
(VgL  Bergh.  Zg.  1895,  299.) 

Mansfelder  Verhttttung  beschreibt  K.  Heine  (Z.  angew. 
1895,  335).  Der  Kupferschiefer  hat  folgende  Zusammensetzung: 

SiO,  =»  29,0  bis  38,0  Proc. 

A1.0.-  11,0  „ 10,0  „ 

CaO  — 11,0  „ 14,0  „ 

MgO  - 2,25  „ 3,5  „ 

CO,  - 7,0  „ 13,5  „ 

Fe  = 0,85  „ 3,31  ,, 

Cu  = 2,01  „ 2,93  „ 

Ag  - 0,010  „ 0,021  „ 

S = 2,15  „ 4,97  „ 

Bitumen  und  Gliihverlust  ==  10,0  „ 17,0  „ 

Zn,  Pb,  Mn,  Ni,  Co  wurden  quantitativ  nicht  bestimmt. 


Nachdem  von  den  zu  den  HQtten  gelieferten  Schiefern  eine  Durch- 
schnittsprobe  entnommen  ist,  die  sofort  zunachst  roh  auf  der  Hiltte  selbst 
und  spater  genau  im  Centrallaboratorium  zu  Eisleben  untersucht  wird, 
werden  die  gewonnenen  Minern  in  langen  schmalen  Haufen  gebrannt,  wobei 
das  Bitumen  die  Verbrennung  nach  dem  Anzflnden  unterh&lt.  Hierbei 
wird  ausser  dem  Bitumen  der  grosste  Theil  der  Kohlens&ure  und  ein  TheQ 
Schwefel  entfernt.  Analysen  der  gebrannten  Schiefer  ergaben : 

SiO,  = 49,0  bis  53,00  Proc. 

A1,0,  — 15,30  „ 18,00  „ 

CaO  = 10,00  „ 18,00  „ 

Fe,Oa  =•  etwa  8,00  „ 

MgO  = 3,30  bis  4,65  „ 

Schwefelmotalle  nicht  bestimmt. 


Die  gebrannten  Schiefer  werden  ohne  Zuschlag  in  SchachtSfen  ge- 
schmolzen  und  hierbei  einestheils  Rohschlacke  und  andererseits  Kupfer- 
stein,  ein  Gemenge  goschwefelter  Metalle  erzeugt.  Eine  Analyse  der 
Rohschlacke  ergab : 


SiO,  = 47,630 
A1,0,  «=  14,825 
CaO  — 18,380 
MgO  = 6,732 

Cu,0  = 0,289 


PbO 

FeO 

ZnO 

MnO 

NiO  ( 

CoO( 


=.  0,232 
« 4,725 

— 1,165 

— 0,697 

— 0,063 


Dieselbe  wird  theils  direct  auf  die  Halde  gestilrzt,  theils  langsam 
abgekflhlt  („getempertu)  als  dem  Basalt  an  Harte  nahestehendes  Pflaster- 
und  Wegebaumaterial  verwandt.  — Die  Metalle  finden  sich  zum 
weitaus  grossten  Theile  im  Kupferstein  im  geschwefelten  Zustande. 
Die  Analyse  eines  solchen  ergab: 


Cu  = 41,360 

Proc. 

Zu 

= 3,711  Proc. 

Ag  = 0,226 

Ni 

— 0,300  „ 

Pb  = 0.537 

n 

Co 

- 0.292  „ 

Fe  — 24,225 

As 

— 0.080  „ 

Mn  — 0,850 

S 

— 25,815  „ 
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Man  erzielt  ungefahr  7,5  Proc.  der  verschmolzenen  Minern  an 
Kupferstein  und  demnach  fdr  1 t Schiefer  durchschnittlich  30,20  k 
Kupfer  und  0,176  k Silber  (==  0,586  Proc.  des  Kupfers).  Der  Kupfer- 
stein wird  nun  in  Kilns  (Schacht5fen  von  etwa  3 m H5he)  durch  ROsten 
entschwefelt  und  die  RSstgase,  welche  etwa  4 bis  5 Proc.  S02  enthalten, 
auf  SchwefelsHure  in  bekannter  Weise  verarbeitet.  Der  erhaltende  „Rost“ 
enthalt  noch  immer  Kupfer  und  Silber  an  Schwefel  gebunden  und  wird 
nun  behufs  Yerschlackung  bez.  VerflQchtigung  der  Nebenbestandtheile 
unter  Zuschiag  von  Quarzsand  niedergeschmolzen  („gespurt“).  Hierbei 
sekeidet  sich  ein  Kupfer  von  94  Proc.  Cu  und  etwa  0,9  Ag  als  B o d e n - 
kupfer  ab,  w&hrend  die  Hauptmasse  des  Kupfers  und  Silbers  als 
Schwefelverbindungen  nebst  kleinen  Mengen  der  verunreinigenden  Metalle 
in  den  Spurstein  ubergeht.  Die  zu  entfernenden,  durch  die  vorherige 
Rostung  oxydirten  Metalle  gehen  als  Silicate  in  die  Spurschlacke,  welche 
etwa  3 bis  4 Proc.  Cu  und  0,005  Proc.  Ag  enthalt  und  in  die  Rohschmelz- 
arbeit  zuriickgeht.  Der  etwa  73  bis  76  Proc.  Cu  und  0,44  Proc.  Ag 
enthaltende  Spurstein  wird  nach  dem  Ziervogel’schen  Verfahren 
entsilbert,  indem  er  auf  Kugelmflhlen  feinst  gemahlen,  einem  ftusserst 
penibeln,  oxydirenden  RQstprocess  ausgesetzt  wird,  wobei  sich  zun&chst 
Kupfer-  und  Eisenvitriol  bilden,  welche  dann  wieder  sich  zersetzen, 
wahrend  nun  Silbervitriol  entsteht.  Das  Silbervitriol  wird  mit  Wasser 
ausgelaugt  und  durch  Kupfer  zersetzt,  das  entstandene  Silber  gopresst, 
geglflht  und  in  Barren  gegossen  als  „Brandsilber“  von  999  bis  999,5 
Tausendsteln  in  den  Handel  gebracht.  Die  Rflckst&nde  von  der  Ent- 
silberung  werden  (mit  etwa  0,017  Proc.  Silber)  direct  auf  Raffinacl 
verarbeitet.  Zu  dem  Zwecke  werden  sie  getrocknet,  mit  8 bis  9 Proc. 
Steinkohle  gemengt  und  inFlammSfen  niedergeschmolzen.  Hierbei  wird 
das  Kupferoxyd  reducirt  und  der  Haupttheil  der  noch  vorhandenen 
fremden  Metalloxyde  durch  die  Asche  der  Steinkohlen  und  die  Kiesel- 
saure  des  Quarzsandes  verschlackt.  Die  hierbei  entstehende  Schlacke 
wird  als  Raffinirkr&tze  auf  ein  geringeres  Kupfer  verarbeitet.  Zugleich 
wird  ein  grosser  Theil  der  im  Schmelzgut  noch  vorhandenen  SOa  entfernt. 
Um  dieselbe  jedoch  vSllig  zu  entfemen,  wird  das  Kupfer  gepolt,  indem 
in  die  geschmolzene  Masse  eine  Stange  Holz  so  gebracht  wird,  dass  die- 
selbe auf  der  hinteren  Halfte  des  Herdes  fest  aufliegt.  Durch  die  ent- 
stehenden  Kohlenoxyd-  und  Kohlenwasserstoffgase  wird  einestheils  die 
SOa  entfernt,  anderntheils  kleine  Mengen  von  CuaO  reducirt.  Schliesslich 
wird  nach  ErhOhung  der  Temperatur  ausgeschopft.  Das  resultirende 
Kupfer  als  Mansfelder  Raffinad  A bezeichnet  (MRA)  enthalt : 

Das  aus  der  Raffinirkratze 
erhaltone  Kupfer  (MRB) 
setzt  sich  zusammen  aus 


Cu  — 

99,587 

99.724 

99,751 

99,764 

99,213 

99,310 

Ag  = 

0.025 

0,027 

0.025 

0,027 

0,015 

0.011 

Mi  - 

0,240 

0,134 

0,107 

0,109 

0,427 

0.396 

Pb  — 

0,049 

0,035 

0.034 

0,029 

0,163 

0,145 

Fe  = 

0,016 

0,012 

0,013 

0,014 

4 

9 

S 

Spur 

Spur 

Spur 

Spur 

Spur 

Spur 

14* 
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II.  Gruppe.  Chemische  Meiallurgie. 


Die  Mansfelder  Kupferschiefer  bauende  Gewerkschaft  beschSftigte 
Ende  1892  etwa  17  000  Arbeiter.  GefSrdert  wurden  in  1892  499  936 1 
Schiefer,  wozu  1 357  800  qm  FlOtz  verhauen  werden  mussten  (fur  1 1 
2,72  qm).  Erzeugt  wurden : Kupfer  15  466,6 1,  Silber  86  137  k (0,999 
Feinheit),  50°  Schwefelsaure  17  539 1.  Im  Ganzen  waren  318  Dampf- 
mascbinen  mit  uber  1 5 000  PferdekrAften  im  Gange*  1 *). 

Kupfergewinnung  der  Mitterberger  Kupfergewerkschaft  be- 
schreibt  C.  A.  Hering  (Bergh.  Zg.  1895,  216).  Die  Erze  werden  zum 
Theil  gerGstet  und  zum  Theil  roh  fiber  einem  Rundsehachtofen  mit  zwei 
Vorherden  verschmolzen,  wobei  man  einen  rund  40Proc.  Kupfer  ent- 
haltenden  Rohstein  und  Schlacken  mit  0,3  bis  0,5  Proc.  Kupfer  erzeugt. 
Der  Rohstein  wird  zum  Theil  gerOstet  und  dann  mit  rohem  Rohstein 
vermischt  imFlammofen  auf  Concentrationsstein  von  etwas  fiber  70  Proc. 
Kupfer  verschmolzen.  Der  Concentrationsstein  wurde  frfiher  in  der- 
selben  Weise  zum  Theil  gerfistet,  zum  Theil  roh  vermengt  im  Flammofen, 
gemass  der  Reactionsgleichung  2CuO  -|-  CuS  = 3Cu  -f-  S09,  auf  Roh- 
kupfer  verschmolzen ; neuerdings  aber  wird  er  nur  roh  in  den  Schwarz- 
kupferflammofen  eingesetzt  und  hierin  auf  Metall  verblasen.  Es  entsteht 
hierbei  ein  ziemlich  reines  hochhaltiges  Rohkupfer,  das  dann  im  Flamm- 
ofen raffinirt  wird. 

Metallbergbau  und  Huttenbetrieb,  namentlich  auch  die 
Kupfergewinnung  in  den  Yereinigten  Staaten  Nordamerikas  beschreibt 
sehr  eingehend  Oberbergrath  J.  Br  finning  (Z.  Bergh.  1894,  243);  auf 
die  werthvolle  Abhandlung  sei  besonders  verwiesen. 


1)  Leider  hat  die  Mausfeld’sehe  Kupferschiefer  bauende  Gewerkschaft  unter 
der  Ungunst  der  Zeitverhaltnisse  und  widrigen  Naturereignissen  zu  leiden. 
AViihrend  1871  1 k Silber  180  Mk.  kostete,  die  Tonne  Kupfer  1800  Mk.,  waren  die 
Preise  im  Durchsehnitt  von  1892  auf  etwa  116  und  1005  Mk.  und  Ende  1894  auf 
82  und  840  Mk.  gesunken,  so  dass  der  Betrieb  durchaus  nicht  mehr  lohnt,  Jlierzu 
kam,  dass  in  lctztor  Zoit  die  Wasserhaltung  immer  grosscre  Aufwendungen  ver- 
langte,  ja  dass  verschiedene  Schachte  ersoffen  und  nur  mit  Miihe  wieder  aus- 
gepumpt  werden  koonten.  W Ahrend  im  Jahre  1891  wieder  ein  starker  Wasser- 
einbruch  in  die  ostlichsten  Schachte  stattgefundeu  hatte,  fing  plotzlich  der  etwa 

l1/*  Meile  davon  entfernte  salzige  See  abzulaufen  und  zwar  so  schnell,  dass  seit 
Februar  1892  in  407  Tagen  der  Wasserspiegel  um  3 m sank,  wobei  an  eiuzelnen 
Tagen  eine  Senkung  von  29  mm  stattfand.  Es  war  kein  Zweifel  mehr  moglieh, 
dass  die  Wasser  des  Sees  diu’ch  unterirdischc  Hohlen  (sog.  Schlottenzugo)  in  die 
Schachte  abliofen.  Die  Schlotten  waren  durch  das  Sinken  des  abgebauten  Feldes 
gedffDet.  Obgleich  die  'Wasserhaltungsmaschinen  bis  zu  76  cbm  in  der  Minute 
schafften.  so  war  es  doch  nicht  moglieh,  die  Wassor  hinabzuziehen.  Dio  Gewerk- 
schaft wollte  don  See  auspumpen,  aber  ehe  die  Einigung  mit  den  Besitzern  statt- 
fand, war  der  See  fast  vijllig  abgelaufen.  Dicse  Unmengen  Wasser  laugten  nun 
aber  die  im  Gyps  der  Zeekstoiuformation  fast  stets  vorhandenen  Salze  (auch  die 
Schlotten  waren  einst  von  Salz  erfiillt)  auf  und  kamen  als  13  Proc.  Salze  cnthal- 
tende  Ixisung  zu  Tage.  Dass  boi  der  colossalcn  Wassermenge  (dor  salzige  Sec 
war  83/4  qkm  gross  bei  etwa  6 m Durchschnittstiefo)  colossale  Hohlraumo  ent- 
stehen  mussten,  ist  klar  und  schlicsslich  mussten  dieselben,  falls  die  Decken  sich 

nicht  mehr  tragen  konnten,  zusammenstiirzen  und  ihren  Einfluss,  trotz  der  Starke 

der  uberlagernden  Erdschichten,  auf  der  Erdoberfliicke  kundgeben. 
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Herd  in  Schm  elzflam  m6fen  zur  Concentration  des  Kupfer- 
steines  u.  dgl.  stellt  Hering  (das.  S.  296)  aus  GewSlbesteinen  her.  — 
Schachtschmeizofen  von  Froser  & Chalmers  (Bergh.  Zg. 
1895,  *76).  — Die  Trennung  geschmolzener  Metalle  will 
J.  A.  May  8 (D.  R.  P.  Nr.  80  041)  durch  Schleudermaschinen  bewerk- 
stelligen. 

Die  Kupferwerke  im  Pinzgau  bespricht  eingehend,  besonders 
geschichtlich  E.  Priwoznik  (Technol.  Gew.  1895,  *212). 

Siemens’  sche  Kupferwerke  zu  Kedabeg  beschreibt  C o u h a - 
rSvitch  (Rev.  univ.  1895,  176).  Die  etwa  7 Proc.  Kupfer  enthaltenen 
Erze  werden  in  Siem  en  s’schen  NaphtaQfen  verschmolzen.  Anfangs 
verwendete  man  nur  Naphtariickstande  (Massut),  dann  aber  auch  Naphta 
(Petroleum)  selbst,  aus  dem  Petroleum bassin  von  Nieder-Transkaukasien 
herbeigeschafft  (40  t in  24  Stunden).  Der  Naphtaofen  hat  einen  runden 
Herd  mit  Quarzsohle  und  ein  hohes  GewSlbe.  Zwei  Dampfinjectoren  und 
zwei  WinddQsen,  symmetrisch  an  der  Hinterseite  des  Ofens,  blasen  Luft 
und  Naphta  ein  wenig  schrSg  gegen  die  Vorderwand,  so  dass  jeder  der 
beiden  Naphtastrahlen  entflaramt ; nachdem  er  fast  diametral  den  runden 
Raum  durchlaufen  hat,  dreht  er  sich  dann  im  Halbkreis  herum  in 
doppelter  Curve  und  entweicht  an  derselben  Seite,  an  welcher  die 
NaphtastrOme  eintreten,  zwischen  denselben  in  einen  aufsteigenden 
Kanal,  in  welchem  sich  das  zu  rOstendeErz  befindet,  in  den  Schornstein. 
Das  RSstgut  muss  aus  dem  Kanal  entleert  und  in  den  Schmelzofen  ge- 
bracht  werden.  Bei  einer  Veranderung  des  Querschnittes  des  Kanals 
kSnnte  das  RCstgut  direct  heiss  in  den  Ofen  gelangen.  In  24  Stunden 
verschmilzt  man  40 1 Erze  auf  Stein  mit  23  bis  25  Proc.  Kupfer  mit 
Kostenaufwand  von  95  Frcs.  die  Tonne,  das  ROsten  der  rohen  Erze  ein- 
begriffen.  Durch  Anwendung  von  Naphta  statt  Holzkohle  hat  man  eine 
Ersparung  von  60  Proc.  erzielt.  Der  erste  Naphtaofen  kostete  50  000, 
der  zweite  42  000  Frcs.  Der  Stein  wird  im  Flammofen  nach  englischer 
Art  weiter  auf  Kupfer  verarbeitet  und  dieses  auf  der  Hiitte  zu  Kalakant, 
wo  Wasserkraft  vorhanden,  elektrolysirt.  Eine  Turbine  von  80  Pf. 
treibt  eine Dynamomaschine von  Siemens  & Halske  mit  750Touren, 
welche  einen  Strom  von  400  Ampere  und  35  Volt  gibt.  Der  Elektrolyt 
wird  erhalten  durch  Auslaugen  armer  Erze  mit  wenig  Schwefelsaure  und 
enthalt  4 Proc.  Kupfer  und  3 Proc.  Schwefelsaure.  Man  erhalt  taglich 
325  k Kupfer,  ehemisch  rein,  und  200gSilber.  Man  hat  auch  eine 
grosse  elektrolytische  Anstalt  mit  500  Pf.  zur  Elektrolyse  roher  Erze 
errichtet. 

Kupferraffinirung.  Versuche  von  A.  Gibb  (Iron  Trad.  Rev. 
1895)  ergaben,  dass  von  den  auf  die  Qualitat  des  Kupfers  so  nachtheilig 
wirkenden  Metallen  sich  durch  Anreicherung  in  den  „bottoms“  am  grund- 
lichsten  das  Zinn  beseitigen  lasst.  Sodann  kommen  der  Reihe  nach : 
Antimon,  Arsen  und  Wismuth.  Wenn  durch  Unterbrechung  des  R5st- 
schmelzens  bei  einer  etwa  20proc.  Ausscheidung  von  Kupfer  die  Bildung 
der  Kupferboden  verursacht  wird,  so  entsteht  ein  ungomein  reiner  Stein 
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(spongy  regulus),  welcher  boi  nachherigem  ROsten  ein  Kupfer  liefert, 
welches  uni  90  Proc.  weniger  Zinn  und  um  80  Proc.  weniger  Antimon 
enthalten  wird  als  dasjenige  Kupfer,  welches  ohne  die  Unterbrechung 
des  Rostsclimelzens  gewonnen  worden  wire.  Werden  auf  diese  Weise 
25  Proc.  des  gesainmten  Kupferinhaltes  als  „bottoms“  abgeschieden,  und 
wird  aus  dem  dabei  erhaltenen  Regulus  Kupfer  erzeugt,  so  halt  es 
60  Proc.  weniger  Arsen.  Bei  einer  Ausscheidung  von  16  Proc.  Kupfer 
als  „bottom“,  wird  das  dureh  die  Yerarbeitung  des  Steines  erhaltene 
Kupfer  um  43  Proc.  weniger  Wismuth  enthalten  als  es  in  dem  Falle  ent- 
halten wiirde,  wenn  auf  eine  KupferbOdenbildung  nicht  gearbeitet  worden 
ware.  Die  Absonderung  des  Bodenkupfers  bietet  somit  ein  Mittel  zur 
Ausscheidung  der  fremden  Metalle.  Es  muss  aber  die  Menge  des  aus- 
geschiedenen  Kupfers  stets  unter  Berflcksichtigung  der  vorhandenen 
Metalle  ermittelt  werden.  Man  wurde  beispielsweise  bezfiglich  der 
Wegschaffung  des  Antimons  wenig  erreichen,  wenn  die  Bodenkupfer- 
bildung  mit  fiber  20  Proc.  des  ganzen  Kupfers  gewahlt  ware.  Etwas 
Aehnliches  gilt  von  der  Beseitigung  des  Arsens  und  des  Wismuths;  die 
Anreicherung  der  beiden  Metalle  h5rt  bei  25  bez.  16  Proc.  des  ausge- 
schiedenen  Kupfers  auf.  Bei  einer  Ausscheidung  von  35  Proc.  des  ganzen 
Kupfers  als  „bottoras“  wird  sogar  die  Anreicherung  des  Arsens  wieder 
vermindert.  Bei  dem  Waleser  Process  sollte  daher  die  Ausscheidung 
des  Kupfers  zura  Zwecke  der  KupferbSdenbildung  20  Proc.  des  gesamrn- 
ten  Kupferinhaltes  der  Charge  nicht  fibersteigen,  weil  sonst  nicht  nur 
die  Quantitat,  sondern  auch  ffir  gewisse  Falle  die  Qualitat  des  „Best 
selected“-Kupfers  darunter  leidet.  (Vgl.  Oesterr.  Bergh.  1895,  453.) 

Elektrolytische  Kupfergewinnung.  Fuhrmann  (Z. 
Bergh.  1894,  286)  macht  fiber  die  elektrolytische  Kupfergewinnung  in 
Nordamerika  folgende  Angaben : Die  Elektrolyse  geschieht  allgeinein  auf 
den  Werken  des  Ostens  wie  des  Westens  nach  zwei  verschiedenen  Me- 
thoden,  von  denen  die  eine  als  die  europaische,  die  andere  als  die  spe- 
cifisch  amerikanische  zu  bezeichnen  ist.  Im  ersteren  Falle  ist  die  An- 
ordnung  der  Zellen,  die  Aufhangung  der  Anoden  und  Kathoden  almlich 
wie  bei  uns.  Dagegen  sind  die  Dynamomaschinen  auf  eine  geringere 
Spannung,  aber  weit  grOssere  Stromstarke  construirt  als  die  hiesigen, 
und  die  Leitungen  deshalb  sehr  kraftig.  Die  Stromstarke  misst  ffir  1 qm 
100  bis  160  Amp.  und  betragt  deranach  das  Mehrfache  der  in  Deutsch- 
land gebrauch lichen.  Die  AuflOsung  und  Abscheidung  des  Kupfers  gelit 
deshalb  viel  schneller  vor  sich.  In  Folge  dieser  Beschleunigung  ist  der 
Kupferniederschlag  auf  der  Kathode  nicht  so  gleichmassig  und  feinkOrnig, 
wie  in  unseren  Anlagcn ; es  bilden  sich  warzenartige  kleinere  und 
grossere  Auswfichse,  welche  Offers  Lauge  oinschliessen,  aus  der  sich 
Kupfersulfat  niederschlagt.  Deshalb  muss  das  amerikanische  elektro- 
lytische Kupfer  geschmolzen  und  nachraffinirt  werden,  wahrend  das 
langsamer  erzeugte  europaische  Metall  so,  wie  es  aus  der  Anstalt  kommt, 
verkauft  wird  und  als  solches  einen  Vorzugspreis  gegen  andere  Sorten 
bedingt.  Uebereinstimmend  mit  diesem  Yerfahren  ist  der  alte  Process 
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der  Baltimore  Copper  Smelting  and  Rolling  Mill,  des  be- 
deutendsten  Kupferraffinirwerkes  der  Vereinigten  Staaten , welches  in 
der  N&he  von  Baltimore  an  der  Chesapeake  Bay  belegen  und  mit  vorzflg- 
lichen  Anschlfissen  auf  dem  See-  wie  Eisenbahnwege  versehen  ist.  Das- 
selbe  stellte  im  J.  1892  fiber  22  000  t Kupfer  neben  einer  bedeutenden 
Menge  von  Kupfervitriol  und  Schwefels&ure  dar.  Als  Material  dienen 
fast  ausschliesslich  Kupfersteine  der  Anaconda-Company  in  Montana  mit 
einem  Gehalte  von  55  bis  60Proc.  Kupfer,  0,1  bis  0,15  Proc.  Silber  und 
wenig  Gold.  Die  ROstung  des  gepulverten  Gutes  geschieht  in  gewohn- 
lichen  FortschaufelungsOfen  und  seine  weitere  Verarbeitung  in  Flamm- 
6fen  zuerst  auf  weissen  Stein,  dann  auf  Sehwarzkupfer  und  zuletzt  auf 
Anodenkupfer  mit  dem  hohen  Gehalt  von  99  Proc.  Metall.  Der  langsam 
und  sehr  vorsichtig  gefQhrte  Process  bezweckt  die  moglichste  Entfernung 
der  Verunreinigungen  des  Steins,  also  des  Antimons,  Arsens,  Eisens  und 
Wismuths.  — Nur  der  kleinere  Theil  derAnoden,  etwa  3000  bis  4000 1, 
wird  nach  der  alten  oder  europaischen  Methode  unter  Anwendung  grosser 
Stromstarken  geschieden,  die  Hauptmasse  des  Kupfers  dagegen  durch 
den  amerikanischen  oder  H a i d e n - Process,  wie  er  nach  seinem  Erfinder 
heisst,  gewonnen.  — Das  Princip  beruht  auf  der  Fortfflhrung  des  Stromes 
von  Platte  zu  Platte,  wobei  die  Lauge  die  Yerbindung  zwischen  den  letz- 
teren  bildet.  Die  Ausfahrung  der  Arbeit  wird  geheim  gehalten.  Der 
Process,  welcher  auch  auf  der  Hfttte  der  Nichols  Chemical  Com- 
pany zu  Laurel  Hill  bei  Brooklyn  und  auf  den  Werken  der  Anaconda- 
Gesellschaft  in  Anwendung  steht,  gestattet  eine  ausserordentliche  schnelle 
Ausgewinnung  des  Kupfers  und  der  Edelraetalle,  was  bei  den  hohen 
Zinsen,  welche  das  in  der  Industrie  angelegte  Kapital  in  Amerika  trSgt, 
von  besonderer  Wichtigkeit  ist  — Die  Elektrolyse  hat  nirgends  eine  so 
grosse  Anwendung  als  inNordamerika;  abgesehen  von  dem  Lake-Kupfer 
wird  fast  sammtliches  Material  durch  sie  gewonnen. 

Elektrolyse  von  Sehwarzkupfer.  Das  Metallhttttenwesen 
in  den  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  bespricht  eingehend 
G.  K roup  a (Bergh.  J.  1894,  *276);  der  sehr  beachtenswerthen  Ab- 
handlung  moge  die  Beschreibung  der  Chicago  Smelting  Co.  in  Blue 
Island  bei  Chicago  entnommen  werden.  Sind  die  daselbst  einldsenden 
Erze  silber-  und  goldhaltig,  so  werden  sie  behufs  richtiger  Probenahme 
in  einem  Gate’schen  Steinbrecher  zerkleinert  und  nach  der  mit  dem 
Bridgman ’schen  Probenehmer  erfolgten  Probenahme  in  Walzen- 
quetschen  gemahlen.  Die  fein  zerkleinerten  Erze  werden  in  einem  Fort- 
schauflungsofen  vorgerOstet  und  dann  im  Flammofen  auf  einen  Stein  mit 
ungefhhr  50  Proc.  Kupfer  geschmolzen.  Dieser  Stein  wird  nach  seiner 
Zerkleinerung  wieder  gerSstet  und  dann  mit  Eisenschlacken  im  Flamm- 
ofen auf  einen  Stein  von  70  bis  75  Proc.  Kupfer  concentrirt.  Dabei  bildet 
sich  schon  etwas  Bodenkupfer.  Der  Concentrationsstein  wird  schliess- 
lich  in  einem  Flammofen  auf  Sehwarzkupfer  verschmolzen.  Die  im 
Sehwarzkupfer  und  dem  Bodenkupfer  enthaltenen  edlen  Metalle  werden 
vom  Kupfer  mittels  Elektrolyse  geschieden.  Um  nun  fflr  diese  Operation 
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ein  gleichartiges  Product  zu  erhalten,  wird  das  Schwarzkupfer  im  Raffi- 
nirofen  bis  zur  Hochgare  raffinirt  Das  von  den  fremden  Metallen  zura 
grossen  Theile  befreite  Kupfer  wird  in  Anodenplatten  vom  beil&ufigen 
Gewichte  von  100  k gegossen.  Als  Kathoden  werden  dtinne  Kupfer- 
bleche  verwendet,  welche  mit  LeinCl  und  Graphit  uberstrichen  werden. 
Als  Bader  dienen  holzerne  Behalter,  welche  hier  in  4 Reiken  eingetheilt 
sind,  und  zwar: 

3 Sfit/.e  mit  64  Behiiltem  192 
1 Satz  mit  60  Bohaltern  60 

Zusammen  Bader  252 


Fig.  41. 


In  jedem  Bad  werden  5 Anodenplatten  und  6 Kathodenbleche  ein- 
gehangt.  Der  verwendete  Strom  soil  80  Yolt  und  600  Amperes  haben, 
was  rund  80  Pf.  entsprechen  wflrde.  In  24  Stunden  werden  4,5  bis  5 1 

Kupfer  gewonnen.  Sobald  sich  an  den 
mit  dem  erwahnten  Anstrich  versehenen 
Kathodenblechen  eine  verhaltnissmassig 
dflnne  Kupferschicht  gebildet  hat,  so  werden 
die  Bleche  herausgezogen  und  derUeberzug 
derselben  abgestreift.  Die  Kathodenablage- 
rungen  fflhren  in  Folge  ihrer  Form  den 
Namen  „skins“  (Haut)  und  gelangen  in 
diesem  Zustande  in  den  Handel.  — Die 
Zusammensetzung  des  Elektrolytes  wird 
geheim  gehalten ; dcrselbe  muss  selbst- 
verstandlich  der  Qualitat  des  Kupfers  und 
der  Stromstarke  angepasst  'werden.  Die  an 
den  Anodon  ausgeschiedenen  Metalle  sam- 
meln  sich  am  Boden  der  Bader.  Die  ein- 
zelnen  Bader  werden  behufs  Entleerung 
aus  der  Circulation  ausgeschaltet , die 
Lauge  fliesst  in  den  Sammelkasten  ab,  die 
Platten  werden  herausgehoben  und  aus 
dem  Bade  der  Anodenschlamm  ausgetragen. 
Derselbe  wird  gut  filtrirt,  getrocknet  und 
ohne  Zuschlag  in  Graphittiegeln  einge- 
schraolzen.  Es  werden  hier  zu  diesem 
Zwecke  2 grOssere  Graphittiegel  fiberein- 
ander  gestellt  und  in  einen  eisernen  Cylin- 
der gebracht , in  welchem  sie  mittels  Oel- 
brcnner  erhitzt  werden.  Der  untere  Tiegel 
hat  eine  StichCffnung,  durch  welche  der 
eingeschinolzene  Anodenschlamm  abge- 
stochenwird.  Dieses  Product  soli  70Proc. 
Silbcr  und  1 Proc.  Gold  halten.  Zum  Kreis- 
lauf  des  Elektrolytes  wird  aus  dem  Sammel- 
kasten die  Lange  mittels  Montejus  in 
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einen  h6her  gelegenen  Behalter  gehoben , aus  welchem  die  Lauge  zum 
ersten  Bad  der  Serie  zufliesst.  Die  LuftzufGhrung  der  DrucktOpfe 
ist  mittels  eines  Dreiweghahnes  regulirbar ; der  Dreiweghahn  wird  dureh 
einen  Riembetrieb  bewegt,  wodurch  einmal  die  Fflllung,  das  anderemal 
jedoch  das  Heben  der  Lauge  geschehen  kann.  Die  hier  verwendeten 
Dynamomaschinen  sind  die  Weston- Maschinen , welche  in  Amerika  am 
meisten  geschatzt  werden. 

Elektrolytische  Kupfergewinnung  mit  besonderer  Be- 
riicksichtigung  der  Verarbeitung  des  Anodenschlammes  in  Amerika  be- 
schreibt  G.  Kroupa  (Oesterr.  Bergh.  1895,  118),  wesentlich  nach  An- 
gaben  von  F.  U 1 k 6.  — Bei  dem  „M  u 1 1 i p 1 e p r o c e s s“  hangen  die 
aus  silberhaltigem  Rohkupfer  bestehenden  Anoden  und  die  aus  reinem 
Kupfer  hergesteliten  Kathoden  lothreeht  und  abwechselnd.  Es  ist  in  der 
Regel  um  eine  Kathode  mehr,  als  es  Anoden  gibt.  Die  Bader  sind  aus 
Holz  und  mit  Blei  ausgefilttert.  Dieselben  sind  entweder  in  eine  oder 
in  mehrere  Reihen  zusammengestellt  (Hintereinanderschaltung).  Dieser 
Process  ist  auf  vielen  amerikanischen  Werken  eingeffihrt;  so  z.  B.  auf 
den  Werken  der  „Balbach  Smelting  and  Refining  Company,  Newark, 
N.  J.“,  „Boston  and  Montana  Consolidated  Copper  and  Silver  Mining 
Company14,  Great  Falls  Montana  u.  a.  m.  Die  beiden  genannten  An- 
stalten  erzeugen  monatlich  650  bez.  550  t Elektrolytkupfer.  — In  dem 
genannten  Werke  wird  von  H.  Fontaine  auch  der  Thofehrn- 
Process  beschrieben.  Dieser  Process  untersclieidet  sich  von  dem  Mul- 
tipleprocess  nur  in  der  Anordnung.  Behufs  Circulation  des  Elektrolyten 
sind  die  Bader  stufenweise  angeordnet  und  10  Bader  bilden  eine  Reihe. 
Die  ganze  Anlage  besteht  aus  12  Reihen  oder  120Badern.  Vom  tiefsten 
Bad  wird  der  Elektroly t mittels  Pumpen  in  den  Vertheiler  gehoben.  Der 
Elektrolyt  besteht  aus  150  Th.  Kupfervitriol,  60  Th.  Schwefelsaure  und 
690  Th.  Wasser.  Es  sind  schon  mehrere  Anlagen  (in  Frankreich)  nach 
diesem  Processe  eingerichtet,  so  dass  gegenwSrtig  nach  demselben  tag- 
lich  etwa  70 1 Elektrolytkupfer  erzeugt  wird.  (Vgl.  J.  1893,  303.)  Die 
Stromdichte  auf  1 qm  Kathodenfliicke  wurde  neuerdings  von  100  auf 
250  Ampere  erhGht,  wodurch  die  in  der  Behandlung  begriffene  Kupfer- 
menge  wesentlich  vermindert  wurde.  Demzufolge  ist  diese  Menge  von 
60  auf  12  t fflr  1 Tonne  Ausbringen  gesunken.  Die  mechanischen 
Pumpen  sind  durch  Montejus  ersetzt  worden,  wodurch  mancher  StOrung 
abgeholfen  wrurde.  Die  Kathodenbleche  werden  jetzt  in  der  elektrolyti- 
schen  Anstalt  selbst  erzeugt.  Hierzu  wird  eine  drehbare  Kathode  ver- 
wendet.  Eine  cylindrische  Kupfertrommel,  wrelche  auf  der  Oberflache 
mit  einem  Nickelftberzug  versehen  ist,  bewegt  sich  langsam  in  einem 
besonderen  Bad  und  gegen  dieselbe  wird  unter  Druck  reine  KupferlCsung 
zugeleitet.  Die  Anoden  befmden  sich  am  Boden  des  Bades.  Mit 
250  Ampere  Stromdichte  wird  ein  sehr  schoner,  glatter  und  zaher 
Kupferniederschlag  erhalten.  Erreicht  der  Niederschlag  die  verlangte 
Dicke  (etwa  0,4  mm),  so  wird  er  von  dem  in  Bewegung  verharrenden 
Cylinder  abgehoben.  Damit  das  Ablieben  des  Kupferniederschlages 
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fiberhaupt  mogiich  ist,  wird  er  auf  der  Trommeloberflache  unterbrochen, 
was  durch  einen  auf  derselben  geraachten  Theerstrich  geschieht.  Jeder 
der  abgehobenen  Niederschliige  liefert  6 Kathoden.  Durch  Einfuhrung 
der  secundaren  Anoden,  welche  die  Rttckstande  (BruchstQcke)  der  ersten 
Anoden  erhalten,  wird  derGehalt  des  Anodenschlammes  an  metallischeni 
Kupfer  merklich  vermindert.  Das  Kupfer  ist  dann  mehr  oder  weniger 
im  Schlamme  nur  in  Oxydform  vorhanden,  wodurch  die  Anwendung 
einer  schnellen  Methode  des  nassen  Weges  zur  weiteren  Yerarbeitung 
des  Schlammes  ermOglicht  wird.  — Zum  Regeneriren  des  entarmten 
Elektrolyten  wird  Kupferoxyd  verwendet,  was  zur  Folge  hat,  dass  die 
Anoden  gegenwartig  zweimal  so  lange  aushalten.  Demzufolge  haben 
auch  die  Erzeugungskosten  der  Anoden  eine  entsprechende  Yerminderung 
erfahren.  Das  Kupferoxyd  wird  auf  eine  billigeArt  in  einem  mitWasser- 
mantel  versehenen  und  continuirlich  arbeitenden  Converter  erzeugt  Es 
wird  zu  diesem  Zwecke  50proc.  Stein  oder  Schwarzkupfer  verwendet. 
Dieses  Material  -wird  in  einem  Sehachtofen  umgeschmolzen  und  dann  in 
einem  ununterbrochenen  Strahl  in  den  Converter  geleitet,  wo  es  einen 
heissen  Windstrom  von  grosser  Pressung  trifft.  Hierdurch  wird  das  ge- 
schmolzene  Material  ungemein  fein  vertheilt,  so  dass  die  Oxydation  fast 
sofort  stattfindet.  Durch  den  Windstrom  werden  die  Oxvde  und  der 
Rauch  in  eine  an  den  Converter  anschliessende  Kammer  aus  Eisenblech 
ausgetragen,  wo  eine  Sortirung  derselben  nach  ihrera  spec.  Gewichte 
stattfindet.  Die  grosse  Kammer  hat  mehrere  Abtheilungen ; in  den 
ersten  derselben  werden  die  schwereren  Oxyde  (des  Kupfers,  des  Eisens 
u.  s.  w.)  abgelagert,  w&hrend  die  leichteren  Oxyde  in  die  weiteren  Ab- 
theilungen gelangen.  Die  B6den  der  einzelnen  Abtheilungen  haben  eine 
schiefe  Lage  und  es  konnen  deshalb  die  Oxyde  durch  eine  Thur  leicht 
in  den  vorgestellten  Wagen  ausgetragen  werden.  Die  Gestehungskosten 
dieses  Processes  werden  von  Fontaine  fiirl  Tonne  Kupfer  wie  folgt 
angegeben : 


1.  Vorarbeitungdes50-  bisCOp  rocentigen  Steines: 


Schmelzen  von  2 1 1,75  Doll 

Rosten  (Oxydiren)  von  2 t & 2,20  Doll.  . . . 
Reducirendes  Schmelzen  und  Giessen  der 

Anoden  It 

Erzeugung  von  Kathoden 

Arbeit  bei  den  Biidcrn 

Dampfkraft 

Allgomeine  Auslagen 

Interessen  der  Realitiit 

„ der  Anlage 

„ vom  Werthe  des  in  Behandlung  be- 

grifTenen  Kupfers 

Intoressen  vom  Werthe  des  Kupfervorrathes  . 
„ „ „ der  verschiedcnen  Ma- 

terialien  im  Vorrath 

Amortisations-Quote . 


3.50  Doll 
4,40  „ 

5.50  „ 

1,00  „ 

1.50  „ 

3.50  ,, 
1,35  „ 
0,38 
0,90  „ 

1,05  „ 
0,75  „ 

0,15  ., 

1 19 


4,35 


Summe  25,10  Doll. 
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2.  Verarbeitung  des  silberhaltigen  Rohkupfers: 


Erzeugung  von  Anoden 2,50  Doll. 

„ „ Kathoden 1,00  „ 

„ „ Oxyden 1,20  „ 

Arbeit  bei  den  Badern 1,50  „ 

Dampfkraft 1,90  „ 

Allgemeine  Auslagen 0,95  „ 

Interessen  und  Amortisation,  und  zwar  70Proc. 
des  bei  Verarbeitung  des  Steines  angefiihrten 
Betragos  4,35  Doll,  x 70  Proc 3,05  „ 


Summe  12,10  Doll. 

Beim  Smith-Process  sind  keine  Kathoden  vorhanden  und  die 
Anoden  sind  wagrecht  gestellt.  Das  Kupfer  wird  in  Folge  der  Ein- 
wirkung  des  elektrischen  Stromes  auf  der  unteren  Seite  jeder  Anoden- 
platte  aufgelCst  und  auf  der  oberen  Seite  der  nachst  tieferliegenden 
Anodenplatte  niedergeschlagen.  Ein  zwischen  zwei  Platten  beftndliches 
Bau mwollstoff- Filter  halt  das  Silber  und  Gold  und  die  iibrigen  fremden 
Beimengungen  auf.  Bei  diesem  Processe  soli  keine  Circulation  des 
Elektrolyten  nothwendig  sein.  Der  Smithprocess  ist  auf  den  Werken 
„The  Electrolytic  Copper  Company,  Ansonia,  Conn.“  eingefiihrt,  welche 
nach  Angaben  monatlich  100  t Elektrolytkupfer  erzeugen.  — Der 
Hayden-Process  unterscheidet  sich  von  dem  Smith- Process  nur 
durch  die  verticale  Anordnung  der  Anodenplatten  aus  silberhaltigem 
Rohkupfer  und  durch  den  Wegfall  der  baumwollenen  Filter  (vgl.  S.  222). 
„The  Baltimore  Copper  Smelting  and  Rolling  Company,  Baltimore,  Md.“, 
kann  nach  diesem  Processe  bis  1200 1 Elektrolytkupfer  monatlich  er- 
zeugen. Dieser  Process  wurde  seinerzeit  von  Stalmann  in  Anaconda 
(Montana)  abgeandert.  Die  Kathoden  aus  raffinirtem  Kupfer  und  die 
Anoden  aus  Schwarzkupfer  sind  hintereinander  eingehfingt,  und  ausge- 
nommen  die  erste  Anode  und  die  letzte  Kathode  wird  stets  eine  Anode 
und  eine  Kathode  zu  einem  festen  Paar  zusammengenietet,  so  dass  sich 
zwischen  ihnen  kein  Elektrolyt  vorfindet  Man  sagt,  dass  dieser  modifi- 
cirte  Process  auch  in  Anaconda  dem  gewOhnlichen  von  Hayden  Platz 
gemacht  hat.  — Die  in  dieser  elektrolytischen  Anstalt  benutzten  und 
aus  Brettern  hergestellten  Bader  sind  1 3 ra  lang,  1 m tief  und  1 ra  breit, 
und  inwendig  mit  einigen  Theeranstrichen  versehen.  Fflnf  Biider  bilden 
eine  Reihe  und  12  Reihen  ein  System.  Ein  E d i n s o n - Generator 
liefert  den  Strom  fQr  ein  System,  und  zwar  von  60  Volt  Spannung  und 
1000  Ampere  Elektricitatsmenge.  Mit  6 Systemen  k5nnen  taglich  40 1 
Elektrolytkupfer  erzeugt  werden.  Die  in  Anaconda  aDgewendete  Strom- 
dichte  wird  mit  3 Ampere  fur  1 Quadratfuss  der  activen  Kathodenflacho 
angegeben.  Damit  der  Widerstand  des  Elektrolyten  constant  bleibt,  ist 
eine  bestandige  Circulation  desselben  nothwendig.  Zu  diesem  Zwecke 
sind  die  Bader  stufenweise  iibereinander  angebracht,  wobei  die  Lauge  die 
ganze  Reihe  durchfliesst.  Besser  soil  es  jedoch  sein,  alle  Bader  von 
einer  gemeinschaftlichen  Rinne  mit  Lauge  zu  beschicken,  wobei  der 
TJeberfall  eines  jeden  Bades  in  einem  gemeinschaftlichen  Behalter  ge- 
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sammelt  wird.  You  da  wird  der  Elektroly t wieder  in  die  gemeinschaft- 
iiche  Rinne  gehoben.  Zum  Heben  der  Lauge  werden  Bleipumpen,  Blei- 
injectoren  und  Montejus  venvendet.  Die  Anoden  sind  90  k schwer.  Die 
Platten  werden  auf  einer  Seite  mit  einem  Ueberzug  aus  Paraffin  ver- 
sehen,  der  noch  mit  gemahlenem  Graphit  bestaubt  wird.  In  dem  Bad 
werden  die  Platten  thunlichst  nahe  eingehangt,  wobei  ihre  Verbindung 
in  Reihen  (Hintereinanderschaltung)  erfolgt.  Es  kommen  soviet  Platten 
in  ein  Bad,  als  es  die  Spannung  von  60  Volt  zulfisst.  Zwischen  den 
Platten  sollte  die  Spannung  nieht  fiber  1/a  Volt  betragen,  weil  einesolche 
gewohnlich  die  besten  Resultate  gibt.  1st  die  Spannung  viel  kleiner,  so 
kfinnen  leicht  Kurzschlfisse  entstehen.  — Der  Elektrolyt  muss  hin- 
reichend  reich  an  Kupfer  und  Schwefelsaure  sein  und  darf  nicht  viele 
fremde  Beimengungen  halten.  Ffir  die  angegebene  Spannung  hat  ein 
Elektrolyt  mit  1 6 Proc.  Kupfervitriol  und  5 Proc.  freier  Schwefelsaure 
(und  1,15  spec.  Gew.)  gute  Resultate  gegeben.  Bei  hfiherer  Spannung 
muss  mehr  freie  Schwefelsaure  vorhanden  sein ; ist  der  Strom  zu  stark, 
so  gehen  fremde  Metalle  in  denKathoden-Niederschlag  und  machen  den- 
selben  klumpig  und  sprOde.  Bei  schwachem  Strome  fallt  Kupferoxydul 
an  der  Kathode  aus.  Die  Zusammensetzung  des  Elektrolyten  wird  in 
der  Regel  durch  Bestimmung  des  Kupfergelialtes  und  der  freien  Schwefel- 
sfiure  controlirt.  Mituntor  wird  auch  die  Bestimmung  des  Eisens,  Anti- 
mons,  Arsens,  Wismuths  u.  s.  w.  vorgenommen.  Der  Kupfergehalt  wird 
meistens  durch  Titration  mit  Cyankalium  bestimmt  Durch  Rechnung 
wird  die  an  Kupfer  gebundene  Schwefelsaure  ermittelt.  Die  Schwefel- 
saure wird  mit  Chlorbaryum  ausgefallt  und  von  der  aus  Baryumsulfat 
berechneten  Schwefelsfiuremenge  wird  die  an  Kupfer  gebundene 
Schwefelsaure  in  Abzug  gebraeht,  wodurch  sich  die  Menge  der  freien 
Schwefelsaure  ergibt.  Sind  noch  andere  Sulfate  in  der  Lauge  anwesend, 
so  muss  deren  Menge  ebenfalls  bekannt  sein,  damit  die  an  sie  gebundene 
Schwefelsaure  von  der  gesammten  Schwefelsfiuremenge  ebenfalls  in  Ab- 
zug gebraeht  werden  kann. 

Die  Reinigung  des  Elektrolyten,  d.  i.  das  Ausf&llen  des  Antimons, 
Wismuths  und  Arsens,  kann  auf  folgende  Weise  erfolgen.  Sb,  Bi  und 
ein  Theil  des  Arsens  wird  durch  Kupferoxyd  oder  gerostete  Kupfer- 
granalien  ausgef&llt.  Zu  diesem  Zwecke  wird  der  Elektrolyt  fiber  ein 
Filter  aus  dem  genannten  Materiale  geleitet,  wodurch  die  angeffihrten 
Metalle  ausgefallt  werden.  Der  Rest  von  Arsen  soil  durch  Filtration 
der  neutralen  oder  alkalischen  Vitriollauge  fiber  frisch  gefalltes  Eisen- 
hydroxyd  oderKalk  zu  beseitigen  sein.  — Man  setzt  beim  Anodengiessen 
eine  kleine  Menge  Zinn  zu.  Beim  AuflOsen  der  Anode  soli  die  gebildete 
Metazinnsfiure  mit  dem  Arsen  des  unreinen  und  erwarmten  Elektrolyten 
einen  unloslichen  Niederschlag  bildon.  wodurch  das  Niederschlagen  des 
Arsens  an  der  Kathode  vermieden  werden  soli.  Thofehrn  leitet  in 
den  Sammelbottich  der  Laugen  (bevor  dieselben  an  die  einzelnen  Bader 
vertheilt  werden)  einen  Windstrahl,  wodurch  eine  Oxydation  des  Elektro- 
lyten und  demzufolge  eine  Absonderung  der  fremden  Beimengungen  er- 
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reicht  werden  soil.  Dabei  muss  die  Vitriollauge  eine  Temperatur  von 
35°  besitzen.  Hat  aber  die  Kupfervitriollauge  zu  viel  der  sich  stetig 
bildenden  Yerunreinigungen  aufgenommen,  so  thut  man  am  besten,  den 
Kupferinhalt  derselben  zu  gewinnen  und  siedann  nach  der  Entkupferung 
wegzugeben.  Das  Kupfer  kann  aus  solchen  Laugen  leicht  durch  den 
elektrischen  Strom  ausgef&llt  werden.  Man  benutzt  zu  diesem  Behufe 
eine  unldsliche  Anode  (Blei)  und  als  Kathode  ein  Kupferblech.  Das  auf 
der  Kathode  niedergeschlagene  Kupfer  ist  unrein.  Auch  wird  an- 
empfohlen,  eine  solche  Vitriollauge  zu  concentriren  und  aus  derselben  die 
arsenige  SSure  und  Kupfervitriol  zur  Krystallisation  zu  bringen.  Werden 
die  Krystalle  mit  nur  so  viel  Wasser  behandelt,  als  zur  AuflOsung  des 
Vitriols  nothwendig  ist,  so  ist  die  Trennung  der  beiden  Verbindungen 
zu  erzielen , indem  die  arsenige  S&ure  ungelSst  zurilckbleibt.  Die 
Mutterlauge  kann  dann  zur  Gewinnung  der  Schwefels&ure  verwendet 
werden. 

Anodenschlamm.  Nach  U 1 k 6 ’ s Ansicht  soil  bei  Behandlung 
eines  Rohkupfers  mit  lOOUnzen  Ag  das  Elektrolytkupfer  nicht  mehr  als 
1 Unze  Silber  fOr  1 Tonne  (etwa  0,003  Proe.)  halten.  Es  bleiben  die 
edlen  Metalle  der  Anodenplatten  unlOslich  und  sammeln  sich  mit  den 
ubrigen  Beimengungen  des  behandelten  Rohkupfers  auf  dem  Boden  der 
Bader  in  einem  Schlamm,  der  Anodenschlamm  oder  AnodenrQckstand 
genannt  wird.  Der  Anodenschlamm  besteht  daher  je  nach  der  Beschaffen- 
heit  des  silberhaltigen  Rohkupfers  aus  Gold,  Silber,  Platin,  metallisehem 
Kupfer,  Kupferoxydul,  Halbschwefelkupfer,  basischen  Sulfaten  des  Wis- 
muth8,  Antimons  und  des  Zinns,  Bleisulfat,  freiem  Schwefel  und  aus 
mehr  oder  weniger  oxydirtem  und  gebundenem  Antimon  und  Arsen 
(arsensaure  und  antimonsaure  Metalloxyde).  Der  Gehalt  an  edlen 
Metallen  variirt  inFolge  der  Verschiedenheit  der  behandelten  Rohkupfer- 
6orten  bedeutend.  In  dem  Anodenschlamm  von  Anaconda  gibt  U 1 k 6 
den  durchschnittlichen  Gehalt  an  Silber  mit  45  Proc.,  an  Kupfer  mit 
35  Proc.  und  an  Gold  unter  0,2  Proc.  an.  Auf  den  Werken  „Oesch- 
ger,  Mesdach  & Cp.“  in  Biache-Saint- Waast  (Pas  de Calais)  wird  der 
aus  den  Badern  ausgehobene  Schlamm  gewaschen  und,  um  ihn  noch  von 
Kupfertheilchen  zu  befreien,  durch  ein  Sieb  geschlagen.  Sodann  wird 
der  Anodenschlamm  mit  Gl&tte  und  mit  reducirenden  Zuschl&gen  in 
einem  Schachtofen  geschmolzen.  Das  so  erhaltene  Zwischenproduct 
wird  dann  mit  silberhaltigem  Blei  auf  einem  Treibherd  abgetrieben.  Auch 
in  Hamburg  soli  dieser  Vorgang  in  Anwendung  sein.  In  Altenau  wird 
der  Anodenschlamm  mit  Kalk  gemischt  und  in  Ziegelform  geschlagen. 
Diese  Ziegel  werden  getrocknet  und  dann  in  einem  Schachtofen  mit  Blei- 
charge  und  basischen  Schlacken  verschmolzen.  In  Oker  wird  der 
Schlamm  dem  „Reichschmelzen“  zugeschlagen,  wobei  ein  reiches  Werk- 
blei,  Lech  und  Speise  entsteht.  Die  in  Altenau  und  Oker  erzeugten 
Reichbleie  werden  dann  auf  gewOhnliche  Art  abgetrieben.  Die  ameri- 
kanischen  KupferhUtten  benutzen  zur  Verarbeitung  des  Schlammes  den 
nassen  Weg,  der  in  einigen  Fallen  mit  dem  trockenen  Wege  combinirt 
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wird.  Der  Moebius-Process  besteht  in  einer  doppelten  Elektrolyse 
des  Anodenschlammes.  Die  erste  Elektrolyse  bezweckt  die  Anreieherung 
der  edlen  Metalle  im  Schlamm ; die  zweite  kOnnte  aber  als  elektrolytische 
Goldscheidung  bezeiehnet  werden.  Die  Anoden  der  ersten  Elektrolyse 
werden  aus  dem  umgeschmolzenen  Anodenschlamm  gegossen  und  als 
Kathoden  dienen  dabei  Kupferbleche.  Als  Elektrolyt  wird  eine  ange- 
sSuerte  LQsung  von  Kupfernitrat  oder,  wenn  die  Anodenlegirung  arm  an 
Silber  ist,  eine  LOsung  von  Kupfersulfat  verwendet  Beim  Durehgang 
eines  Stromes  mit  kleiner  elektromotorischer  Kraft  geht  das  Kupfer  in 
die  Losung  und  Ag,  Au,  Pt  u.  s.  w.  scheiden  sich  als  ein  aus  losen 
Krystallen  bestehender  Deberzug  an  den  Anoden  aus,  von  welchen  sie 
abgebiirstet  werden.  Das  in  diesem  Zustande  gesaramelte  Metall  wird 
eingeschmolzen  und  wieder  in  Anoden  gegossen,  welche  dann  dem  eigent- 
lichen  M o e b i u s - Process  unterworfen  werden.  Das  gflldisch  Silber 
dient  dabei  als  Anode  und  Blechtafeln  aus  Feinsilber  bilden  die  Kathoden. 
Der  Elektrolyt  besteht  nach  Maynard  aus  einer  mit  Salpetersaure  an- 
gesSuerten  Losung  von  Kupfer-  und  Silbernitrat.  Diese  Ldsung  kann 
erst  im  Bad  hergestellt  werden,  indem  bei  Beginn  des  Processes  eine 
sehr  verdfinnte  lproc.  Salpeters&ure  verwendet  und  eine,  dem  Kupfer- 
gehalte  der  Bullion  entsprechende  S&uremenge  nachgesetzt  wird.  Die 
Anoden platten  haben  14"  im  Quadrat  und  sind  ili“  dick.  In  ein  Bad 
kommen  6 Anodenplatten  und  4 Kathodenbleche,  wobei  2 Anodenplatten 
zu  einer  Anode  verbunden  werden.  Die  aus  gewalztem  Feinsilber  her- 
gestellten  Kathoden  werden  schwach  eingeolt,  wodurch  ein  festes  An- 
haften  des  Metallniederschlages  verhindert  wird.  Wird  ein  Strom  von 
kleiner  Spannung  (1  bis  3 Volt)  durchgeleitet,  so  l5st  sich  das  Silber 
und  Kupfer  und  es  wird  eine  aus  Kupfer-  und  Silbernitrat  und  freier 
verdunnter  Salpeters&ure  bestehende  Lauge  gebildet.  Aus  dieser  LOsung 
scheidet  sich  bei  der  angegebenen  elektromotorischen  Kraft  nur  das 
Silber,  und  zwar  in  Krystallen  an  den  Kathoden  aus  und  das  weniger 
elektropositive  Kupfer  bleibt  in  der  LOsung.  Die  Krystalle  wachsen  an 
den  Anoden  sehr  schnell  an  und  wflrden  zur  Entstehung  von  Kurz- 
schliissen  Veranlassung  geben.  Aus  diesem  Grunde  mussen  die  Krystalle 
beseitigt  werden,  was  durch  AbbQrsten  der  Kathoden  geschieht.  Gore 
und  Maynard  haben  zu  diesem  Zwecke  eine  mechanische  Vorrichtung 
construirt,  durch  welche  die  Kathoden  rein  gehalten  werden.  Ueber  jo 
2 Anoden  hangen  auf  einem  mit  Hartgummi  ilberzogenen  Holzrahmen 
Musselinsacke  herab,  welche  zur  Aufnahme  des  Anodenriiekstandes  be- 
stimmt  sind.  Die  Musselinsacke  sind  mit  Steinkohlentheer,  Leindl  und 
Paraffin  praparirt,  wodurch  sie  der  Einwirkung  der  Sauren  gut  wider- 
stehen.  Auf  dem  Boden  des  Bades  befinden  sich  unter  den  Elektroden 
Troge  zur  Aufnahme  des  niedergeschlagenen  Silbers,  welche  behufs  Ent- 
leerung  mittels  einer  oberhalb  der  Bader  befindlichen  Hebevorrichtung 
ausgehoben  werden.  Die  Troge  haben  einen  beweglichen  und  durch- 
ldcherten  Boden,  der  mit  Asbesttuch  als  Filter  versehen  ist  An  einer 
Seite  ist  der  Boden  durch  Bander  mit  den  Trogwanden  verbunden,  an 
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der  anderen  Seite  wird  er  durch  verstellbare  Bolzen  in  verlangter  Lage 
gehalten.  (Vgl.  Elektrochemie.) 

Mittels  eines  fahrbaren  Krahnes  kOnnen  auch  die  abrigen  Theile 
der  Bader  (Musselinsacke,  Rahmen,  Anoden,  Kathoden)  bequem  heraus- 
gehoben  werden,  wodurch  die  Reinigung  der  Bader  erleichtert  wird.  Die 
Bader  sind  aus  Holz  hergestellt  und  inwendig  mit  einem  Gummifutter 
versehen.  Die  Tiefe  und  die  Breite  derselben  betragt  0,6  m.  Weil  durch 
die  biirstenartige  Abreibevorrichtung  die  Kathoden  rein  gehalten  werden, 
so  kOnnen  die  Elektroden  ziemlich  nahe  aneinander  gestellt  werden,  wo- 
durch der  Widerstand  und  die  Polarisation  wesentlich  verinindert  wird. 
1st  der  Elektrolvt  hinreichend  sauer  und  nicht  reich  an  Kupfer  und  arm 
an  Silber,  so  findet  auch  keine  Ausscheidung  des  Kupfers  statt.  Sollte 
aber  dennoch  etwas  Kupfer  niedergeschlagen  werden,  so  f&llt  es  mitdem 
Silber  in  den  erw&hnten  Trog  und  wird  daselbst  nach  und  nach  von  der 
Fliissigkeit  wieder  aufgelOst.  Gold,  Platin,  BleiQberoxyd  und  die  abrigen 
fremden  Metalle  der  Anodenplatten  werden  an  denselben  abgeschieden 
und  fallen  in  den  sie  umhtlllenden  Musselinsack,  wo  sie  als  Anoden- 
schlamm  (Goldschlamm)  gesammelt  warden.  Der  Anodenschlamm  wird 
getrocknet  und  dann  geschmolzen.  Beim  Schmelzen  geht  das  Bleisuper- 
oxyd  in  niederes  Oxyd  aber,  wobei  die  fremden  Metalle  oxydirt  und  ver- 
schlackt  werden.  AJLlm&hlich  wird  der  Elektrolyt  zu  reich  an  Kupfer  und 
muss  daher  emeuert  oder,  wenn  es  thunlich  ist,  regenerirt  werden.  Zu 
diesem  Zwecke  werden  Kohlenstoffanoden  statt  der  Anoden  aus  gOldisch 
Silber  eingesetzt  und  wird  schwacher  Strom  so  lange  durchgeleitet,  bis 
alles  Silber  ausgef&llt  ist.  Sodann  werden  die  Silberkathoden  durch 
Kupferkathoden  ersetzt  und  starker  Strom  verwendet.  Das  Ausf&llen  des 
Kupfers  geschieht  schnell  und  ebenfalls  in  Krystallen,  welche  in  einen 
untergestellten  Kupferkasten  fallen.  Wird  nun  so  viel  SSure  frei,  dass 
sie  den  Kupferkasten  und  dessen  Inhalt  angreifen  whrde,  so  wird  ersterer 
als  Kathode  eingeschaltet.  Die  so  regenerirte  Losung  wird  wieder  be- 
nutzt,  und  zwar  entweder  zur  Darstellung  eines  frischen  Elektrolyten 
oder  aber  als  Ersatz  far  das  aus  den  Bkdem  verdampfte  Wasser. 

In  seiner  Beschreibung  der  Pinos  Altos- Anlage  (Mexico)  gibt 
Maynard  an,  dass  daselbst  4000  Unzen  (124,5  k)  gQldisch  Silber  tag- 
lich  geschieden  werden  kOnnen.  Das  hier  verwendete  Bad  hat  7 Ab- 
theilungen  mit  je  6 Anodenplatten.  Eine  Platte  wiegt  im  Durchschnitt 
100  Unzen  (3,11k)  und  es  sind  daher  zum  Fallen  des  Apparates  42 
Platten  im  Gewichte  von  130,6  k gfildisch  Silber  nothwendig.  Der  hier 
verwendete  Strom  hat  eine  Elektricitatsmenge  von  170Amp0re  und  eine 
Spannung  von  8 Volt,  was  ungef&hr  einer  Betriebskraft  von  2 Pf.  ent- 
sprechen  wurde.  Mit  RUcksicht  auf  die  Menge  des  tAglich  geschiedenen 
guldisch  Silbers  (125  k)  ist  dieser  Kraftaufwand  ohne  besonderen  Einfluss 
auf  die  Hohe  der  Scheidekosten.  Das  Silber  wird  durch  Umkippen  der 
beschriebenen  TrOge  in  einen  fahrbaren  Sammelkasten  entleert.  Der- 
selbe  hat  zu  diesem  Zwecke  eine  Lutte,  die  bis  unter  die  TrOge  reicht. 
Der  falsche  Boden  des  Saramelkastens  wird  als  Filter  verwendet.  Die 
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auf  demselben  gesammelten  Silberkrystalle  werden  gewaschen,  getrocknet 
und  dann  geschmolzen.  Das  in  Barrenform  gegossene  Silber  hat  einen 
Feingehalt  von  999  Tausendtheilen.  Der  in  den  Musselinsacken  ge- 
8aramelte  Anodenschlamm  wird  ebenfalls  in  einen  Bottick  mit  Filter- 
boden  gebracht  und  gewaschen.  Nach  dem  Trocknen  wird  der  Gold- 
sehlamm  eingeschmolzen.  Aus  den  obigen  Angaben  ersieht  man,  dass 
zum  vollstandigen  Aufzehren  der  Anoden  etwa  26  Stunden  nothwendig 
sind.  Auf  den  Werken  der  Pennsylvania  Lead  Company44  in  Pittsburg 
werden  nach  dem  Moebius-Process  t&glich  etwa  1245  k giildisch 
Silber  geschieden. 

Nach  Thofehrn  wird  der  Anodenschlamm  geschmolzen  und  neuer- 
dings  in  Anodenplatten  gegossen.  Dieselben  gelangen  dann  wieder  zur 
Elektrolyse,  wodurch  eine  Anreicherung  des  Schlammes  erzielt  wird. 
Der  bei  der  zweiten  Elektrolyse  erhaltene  Schlamm  wird  dann  behufs 
Scheidung  der  edlen  Metalle  mit  concentrirter  Schwefelsaure  behandelt. 
Der  Schlamm  der  ersten  Elektrolyse  halt  im  grossen  Durchsehnitt  1 bis 
6 Proc.  Silber  und  25  Proc.  Kupfer.  Er  wird  zun&chst  langere  Zeit 
dem  Einflusse  der  Luft  ausgesetzt  und  dann  in  einora  kleinen  Raffinir- 
ofen  eingeschmolzen.  Derselbe  ist  mit  einem  basischen  Futter  aus 
Magnesiaziegeln  versehen.  Bei  diesem  Schmelzen  erhalt  man  ein 
Schwarzkupfer  mit  etwa  80  Proc.  Kupfer  und  15  Proc.  Silber.  Aus 
diesem  Product  werden  nun  Anoden  gegossen,  welche  dann  in  beson- 
deren  Badern  dem  elektrischen  Strome  ausgesetzt  werden.  Das  dabei 
gewonnene  Kupfer  ist  fiir  den  Markt  hinreichend  rein  und  der  sich  liier 
ergebende  Anodenschlamm  ist  genug  reich  an  Silber,  so  dass  er  sofort 
behufs  Scheidung  der  edlen  Metalle  mit  concentrirter  Schwefelsaure  be- 
handelt werden  kann.  — Thofehrn  soli  es  ferner  gelungen  sein,  die 
fremden  Metalle,  als : Antimon,  Arsen  und  Zinn  mittels  Eisenchlorides 
in  LQsung  zu  bringen.  Zu  diesem  Zwecke  wird  der  Anodenschlamm 
in  einen  cylindrischen  Strohkorb  gebracht,  welcher  dann  in  ein  Bad  ein- 
gehangt  wird.  Es  soil  hierzu  nur  ein  schwacher  Strom  verwendet 
werden.  Der  Thofehrn- Process  der  Anodenschlamm -Verarbeitung 
steht  in  den  Raffinirhutten  in  Pont  Cheruy  und  Eguilles  (Frankreich)  in 
Anwendung.  — Beim  Cabell  Whitehead-Process  wird  der 
Silberschlamm  der  Elektrolyse  mit  einer  bestimmten  Menge  von  Siiber- 
8 u 1 f a t und  verdflnnter  Schwefelsaure  behandelt.  Es  lindet  dabei  eine 
Reaction  statt,  wodurch  das  metallisehe  Kupfer  des  Schlammes  in  die 
Losung  geht  und  eine  Squivalente  Menge  des  Silbers  niedergeschlagen 
wird.  Das  auf  diese  Weise  gewonnene  Silber  wird  gewaschen,  nach  dem 
Trocknen  geschmolzen  und  in  Barren  gegossen.  Dieser  Process  soli  auf 
den  Werken  der  „Baltimore  Smelting  and  Refining  Company44  mit  Erfolg 
eingeffihrt  worden  sein. 

Die  directe  Behandlung  des  Anodenschlammes  mit 
concentrirter  Schwefelsaure  wird  in  Folge  ihrer  Kostspielig- 
keit  gegenw&rtig  selten  befolgt.  Der  getrocknete  Schlamm  wird  zu- 
n&chst  behufs  Beseitigung  gr5sserer  KupferstQcke  gesiebt  und  dann  ein- 
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geschmolzen.  Das  hierbei  resultirende  Product  wird  rait  concentrirter 
Schwefelsaure  behandelt.  Auch  wird  hier  und  da  der  Schlaram  ohne 
vorgangige  Schmelzung  direct  mit  concentrirter  Schwefelsaure  behandelt. 
Das  Silber  wird  aus  der  Ldsung  auf  Kupferplatten  niedergeschlagen  und 
die  dabei  gebildete  Kupferlfisung  auf  Kupfervitriol  verarbeitet.  Nachdem 
das  Kupfer  zum  grossen  Theile  als  metallisches  Kupfer  im  Schlamrae 
vorhanden  ist,  so  wird  bei  der  Behandlung  mit  concentrirter  Schwefel- 
saure auch  Schwefligsaure  gebildet,  wodurch  der  Verbrauch  an  Schwefel- 
saure eine  Erhohung  erleidet.  Uin  diesem  Uebelstande  thunlichst  abzu- 
helfen,  hat  Szontdgh  folgende  Abanderung  dieser  Methode  auf  den 
Anaeondawerken  (Montana)  eingefiihrt.  Dabei  werden  die  gesiebten 
Schlamme  mit  verdunnter  Schwefelsaure  bei  gleichzeitiger  Luftzuffthrung 
digerirt,  wodurch  das  ganze  in  denselben  enthaltene  Kupfer  in  die  L5sung 
gebracht  wird.  Diese  KupferlOsung  wird  zur  Herstellung  des  Elektro- 
lyten  verwendet.  Der  aus  Silber  und  Gold  bestehende  Ruckstand  der 
Digestion  wird  eingeschmolzen  und  fdr  die  nachherige  Scheidung  der 
beiden  edlen  Metalle  in  Platten  gegossen.  Der  Process  selbst  wird  in 
einem  mit  Blei  ausgefutterten  Bottich  ausgefilhrt,  auf  dessen  Boden  sich 
ein  durchlSchertes  Bleirohr  befindet.  In  dem  Bleirohr  befindet  sich  ein 
inneres  kurzes  Rohr,  welches  als  Injector  dient.  Auf  dem  ausseren  Blei- 
rohr befindet  sich  eine  Oeffnung,  durch  welche  beim  Einlassen  des 
Dampfes  (in  das  innere  Rohr)  Luft  angesaugt  wird:  Nach  dem  Ein- 

tragen  des  Schlammes  in  den  Bottich  wird  etwas  concentrirte  Schwefel- 
saure zugesetzt  und  Dampf  beim  gleichzeitigen  Luftansaugen  eingelassen. 
Durch  die  Condensation  des  Dampfes  wird  die  Schwefelsaure  verdunnt, 
weshalb  man  besser  thut,  beim  Beginn  des  Processes  concentrirte 
Schwefelsaure  zu  verwenden.  Die  wahrend  der  Zufiihrung  des  Dampfes 
und  der  Luft  stattfindende  Reaction  ist  ahnlieh  der  des  Roessler’  schen 
Converters.  Die  heisse  concentrirte  Schwefelsaure  I6st  das  Kupfer,  wo- 
bei  Schwefligsaure  frei  wird,  welche  mit  dem  Sauerstoff  der  Luft  und 
dem  vorhandenen  Wasser  neuerdings  Schwefelsaure  bildet.  Auf  diese 
Weise  soil  die  ganze  Menge  der  Schwefelsaure  ausgenutzt  werden.  Der 
ubrige  Theil  des  Kupferinhaltes  im  Schlamme  wird  nach  und  nach  oxy- 
dirt  und  von  der  nun  vorhandenen  verdfinnten  Schwefelsaure  vollstandig 
aufgelfist.  Nachdem  man  sich  durch  eine  herausgehobene  Probe  von  der 
Beendigung  des  Processes  uberzeugt  hat,  wird  die  fiber  dem  Ruckstand 
stehende  Fliissigkeit  mittels  eines  Hebers  abgezogen  und  der  Riickstand 
ausgewaschen.  Nach  dem  Trocknen  wird  der  Riickstand  in  einem 
kleinen  Flammofen  eingeschmolzen.  Das  Einschmelzen  geschieht  bei 
niedriger  Temperatur  und  oxydirender  Flamine,  wodurch  das  etwa  vor- 
handene  Arsen  und  Antimon  verfliichtigt  wird.  In  der  Regel  erhalt  man 
aus  1500  Pfund  entkupfertem  und  getrocknetem  Schlamm  1200  Pfund 
giildisch  Silber  von  980Feine.  Der  Process  hat  sich  auf  den  grossartigen 
Anaeondawerken  gut  bewahrt  und  durfte  gegenwartig  die  billigste 
Methode  der  Anodenschlammverarbeitung  sein. 
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ElektrolytischeKupferraffinirung  in  Nordamerika  be- 
schreibt  E.  Sederholm  (Tekn.  Tide.  1895,  1).  Man  behandelt  nur 
sog.  Converter  Kupfer  mit  98  bis  99,3  Proc.  und  Blister  Kupfer  mit 
99,5  Proc.  Kupfer  (vgl.  Dingl.  296 , 284).  Durch  YergrOsserung  der 
Querschnittsfl&che  der  metallischen  Leiter  und  der  FlQssigkeitssaule  im 
Bade,  was  gleichbedeutend  mit  einer  Minderung  der  Stromdichte  ware, 
setzt  man  allerdings  den  Energieverlust  herab,  man  vergr6ssert  aber 
andererseits  dadurch  das  Gewicht  des  Kupfers  in  den  Leitungen,  ver- 
mehrt  das  in  Bearbeitung  stehende  Kupfer  und  vergrOssert  das  Yolum 
der  LOsung,  alles  im  Yerhaltniss  zur  Menge  der  Tagesherstellung  raffi- 
nirten  Kupfers.  Hierdurch  bedingt  sich  ftlr  ein  bestimmtes  Werk  eine 
bestimmte  Stromdichte  allezeit  als  Okonomisch  vortheilhaftestjenachden 
Kosten  der  Elektricitfit,  der  Arbeit  am  Platze  und  der  Verzinsung  des 
Anlagekapitals.  Der  Nachtheil  aus  der  Ueberschreitung  einer  gewissen 
Grenze  der  Stromdichte  kommt  aus  der  Neigung  des  Arseniks,  des  Anti- 
mons  und  des  Silbers,  bei  hoher  Stromdichte  in  zu  grosser  Menge  an  die 
Kathode  tiberzugehen,  wodurch  das  gefallte  Kathoden kupfer  leicht  sprod 
und  schwammig  wird,  so  dass  es  auseinander  fallt  und  die  Platten  un- 
verpackt  nicht  zur  Yersendung  kommen  kOnnen,  nachdem  sie  aus  dem 
Bade  genommen  worden,  vielmehr  vorerst  umgeschmolzen  oder  verpackt 
werden  miissen,  wodurch  bei  den  theuren  LOhnen  in  Amerika  die  Waare 
wesentlich  vertheuert  wird.  Bei  hoher  Stromdichte  entstehen  ausserdem 
leicht  Auswachsungen  oder  Efflorescenzen  auf  den  Kathodenplatten,  die 
rasch  sich  vergr5ssern  und  bald  Kurzschlilsse  bilden,  wonach  nur  ertlbrigt, 
die  Platten  aus  dem  Bade  herauszunehmen  und  dieselben  abzumeisseln.  — 
Es  wird  6fter  behauptet,  dass  die  SprQdigkeit  bei  hoher  Stromdichte  aus- 
gef&llten  elektrolytischen  Kupfers  auf  seinen  grOsseren  Gehalt  an  Arseni k, 
Antimon  und  Wismuth  zuriickzufGhren  sei.  Dies  trifft  wenigstens  nicht 
immer  zu.  Solches  Kupfer  erwies  sich  oftmals  als  vollkommen  rein ; 
seine  Sprodigkeit  diirfte  wohl  aus  rein  physikalischen  Umst&nden  entstehen, 
unter  denen  neben  Kupfer  unter  gewissen  Bedingungen  an  der  Kathode 
Wasserstoffgas  sich  bildet;  dieseBildung  tritt  natilrlich  bei  hoher  Strom- 
dichte in  grCsserem  Maasse  ein,  weil  die  Vitriolschicht  zunachst  der 
Kathode  rascher  zerlegt  wird,  als  sich  neue  LCsung  dahin  diffundiren 
kann,  und  bei  Mangel  an  Kupfersulfat  die  freie  Schwefelsaure  schneller 
sich  zerlegt.  — Die  Bedingungen  fiir  Erzeugung  erstklassiger  Waare  bei 
hoher  Stromdichte  sind:  1.  Man  muss  ftlr  eine  gute  Circulation  sorgen 
und  so  schnell  als  moglich  die  kupferarme  Losung  von  der  Kathode  fort- 
schaffen.  — 2.  Um  den  Uebergang  von  Arsenik,  Antimon  und  Wismuth, 
die  das  Leitungsvermflgen  am  starksten  herabsetzen,  zur  Kathode  moglichst 
zu  beschranken,  ist  der  Elektrolyt  einigermaassen  rein  davon  zu  halten ; 
der  Eisengehalt  des  Elektrolyts  kann  dagegen  ziemlich  bedeutend  sein. — 
3.  Cm  das  LeitungsvermOgen  der  LSsung  und  die  Diffusion  mSglichst  zu 
begiinstigen,  muss  dieselbe  warm  gehalten  werden.  — 4.  Da  die  Gegen- 
wart  freier  Saure  dem  Uebergange  fremder  Metalle  an  die  Kathode  ent- 
gegenwirkt,  so  muss  eine  gewisse  Menge  derselben  jederzeit  vorhanden 
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sein,  um  so  mehr,  je  hfiher  die  Stromdichte.  Dieser  Gehalt  an  S&ure  ist 
auch  nothwendig,  weil  es  sich  ergibt,  dass  die  Menge  Saure,  welche  durch 
die  Reaction  frei  wird,  bei  der  Anode  nicht  schnell  genug  die  ihr  fiqui- 
valente Menge  Kupfer  lfist;  wfire  dieLfisung  neutral,  so wfirde ihr Kupfer- 
gehalt  schnell  sinken.  — 5.  Die  Elektroden  mfissen  rein  gehalten  werden, 
sie  sind  deshalb  von  Zeit  zu  Zeit  aufzunehmen  und  der  auf  ihnen  abge- 
setzte  Anodenschlamm  ist  davon  zu  entfernen ; hauptsachlich  sind  Silber 
und  basische  Salze  von  Arsenik,  Antimon  und  Wismuth  abzuspillen ; ge- 
schieht  dies  nicht,  so  gehen  sie  in  zu  grosser  Menge  in  die  Lfisung  uber 
und  verunreinigen  dieselbe.  — 6.  Das  Bad  muss  so  angeordnet  sein,  dass 
der  von  den  Anoden  losgeloste  Schlaram  mOglichst  schnell  aus  dem 
Stromkreise  entfernt  werden  kann;  ist  die  Lfisung  trflbe,  so  setzen 
sich  die  aufgerfihrten  kleinsten  Theilchen  ganz  mechanisch  auf  der 
Kathode  fest. 

Das  Bad  ist  enthalten  in  parallelepipedischen  oder  mit  halbrunden 
Boden  versehenen  Holzbehaltern,  welche  mit  Asphaltfirniss,  Steinkohlen- 
theer,  Paraffin  u.  dgl.  gut  durchtrftnkt  und  racist  mit  zusammengelotheten 
Bleiplatten  ausgekleidet  sind.  Das  Werk  an  den  Great  Falls  benutzt  nur 
bleigeffitterte  Gef&sse,  weil  nur  solche  durchaus  gegen  Leckage  sichern 
und  geringere  Reparaturkosten  veranlassen ; bei  Salt  Lake  City  stehen 
nur  ungeffitterte  HolzkSsten  in  Gebrauch.  — Die  Geffisse  sind  am  Boden 
mit  durch  Hahn  verschiossenen  Ablaufrohren  versehen  zum  Ablassen  des 
Schlammes ; an  einem  Ende  derselben  ist  ausserdem  ein  Ueberlaufrohr 
angebracht  zum  Abzapfen  der  erschOpften  Losung  in  einen  ffir  alle 
Gef&sse  gemeinsamen  Behalter.  Neue  Losung  wird  von  oben  durch 
ein  anderes  Rohr  am  anderen  Ende  zugeffihrt.  Die  untere  Kante  der 
Elektrodenplatten  liegt  30  bis  60  cm  fiber  dem  Boden  des  Gef&sses,  so 
dass  genfigender  Raum  ffir  den  Anodenschlamm  vorhanden  ist  und 
dasselbe  nicht  zu  oft  gerfiumt  werden  muss.  Man  wendet  bei  den  be- 
suchten  Werken  das  Multipelsystem  bei  der  Anordnung  der  Elektroden 
an,  wesentlich  dasselbe,  welches  M a r c h e s i ursprflnglich  anwendete.  — 
Alle  Anoden  und  Kathoden  in  einem  Bade  sind  untereinander  parallel 
geschaltet  und  hfingen  senkrecht  ins  Bad  hinab ; die  Bader  dagegen  sind 
seriengeschaltet,  so  dass  der  Strom  von  den  Kathoden  des  einen  Bodens 
zu  der  Anode  des  nfichsten  geleitet  wird  u.  s.  f.  Langs  des  Bades  Lang- 
seiten  liegt  je  eine  Kupferschiene  auf  jeder  Seite  des  Bades ; auf  diesen 
Kupferschienen  ruhen  die  Elektroden.  Die  Anoden  sind  zu  diesemZweck 
mit  einem  Ausbug  versehen.  Die  Kathoden  bestehen  aus  dunnen  Blechen 
aus  elektrolytischem  Kupfer,  die  um  ninde  Kupferstangen  gebogen  sind 
und  von  diesen  getragen  werden.  Auf  einer  Seite  des  Bades  ruht  die 
Anode  direct  auf  der  Kupferschiene,  auf  der  anderen  ist  ein  Holzklotz  als 
Lnterlage  auf  der  Schiene  angebracht  und  isolirt  dieselbe  davon;  die 
Kathode  dagegen  ist  von  der  Schiene  durch  einen  Holzklotz  ganz  isolirt, 
mit  der  die  Anode  in  Contact  steht,  und  ruht  direct  auf  der  anderen.  — 
Kangs  der  Gefasse  laufen  Metallschienen,  welche  als  Stromleiter  dienen ; 
dieselben  sind  bei  jedera  zweiten  Gef&sse  unterbrochen  und  es  hangt  auf 
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ihnen  eine  Anzahl  Kathoden  und  Anoden  (von  jeder  Sorte  etwa  20  fur 
das  einzelne  Gefiiss).  Neue  Losung  wird  den  Gef&ssen  aus  einem  gernein- 
samen  Behalter  zugeffihrt  durch  ein  Rohr  ffir  je  vier  Gefasse.  Am  ent- 
gegengesetzten  Ende  des  Gef&sses  ist  ein  Ueberlaufrohr  angebracht,  dureh 
welches  die  erschOpfte  Lfisung  nach  einer  im  Fussboden  angebrachten 
Rinne  und  aus  dieser  in  einen  gemeinschaftlichen  Behalter  ablauft,  um 
in  diesem  aufs  Neue  ihren  nfithigen  Gehalt  an  SchwefelsSure  und  Vitriol 
zugesetzt  zu  erhalten.  Stand  dieselbe  schon  zu  lange  Zeit  in  Benutzung 
und  steigerte  sich  wfthrend  dem  ihr  Gehalt  an  Eisen,  Wismuth  und  Antimon 
zu  sehr,  so  wird  aus  ihr  das  Kupfer  inbesonderen  Behaltern  elektroly  tisch 
gefallt  oder  mit  Eisen,  und  das  alsdann  sehr  unreine  Kupfer  wird  auf 
trockenem  Wege  raffinirt  und  zu  Anodenplatten  vergossen.  — Die  Chicago 
Copper  Refining  Co.  verarbeitet  die  Abfalllauge  durch  Eindunstung  zu 
Kupfervitriol ; Kupfersulfat  und  arsenige  Sfiure  krystallisiren  dabei  gleich- 
zeitig;  die  Krystallmasse  wird  sodann  mit  warmem  Wasser  behandelt, 
worin  das  Sulfat  sich  lost,  die  arsenige  Sfiure  aber  ungelSst  bleibt  und  so 
in  den  Handel  gebracht  wird.  Eine  gleiche  Anordnung  des  Bades  findet 
sich  bei  Great  Falls.  Bei  einem  anderen  Werke  ist  dasselbe  in  zwei 
parallelen  Reihen  angeordnet  mit  Ablaufvorrichtung  ffir  die  erschopfte 
LOsung  bei  jedem  Behalter.  Bei  einem  dritten  Werke  durchfliesst  die 
Losung  drei  Behalter,  bevor  sie  nach  dem  Reinigungsraume  gelangt; 
dabei  stehen  die  GefUsse  ungleich  lioch  und  sind  mit  Siphons  versehen, 
so  dass  die  Losung  durch  eigenen  Druck  von  einem  zum  anderen  rinnt, 
wobei  ein  HOhenunterschied  von  2 bis  4 cm  zur  Unterhaltnng  des  Kreis- 
laufes  genfigt.  Vom  letzten  Behalter  gelangt  sie  nach  dem  Reinigungs- 
raume. Von  da  aus  wird  die  Lfisung  auf  die  eine  oder  andere  Weise 
nach  erfolgter  Reinigung  in  einen  unter  dem  Dache  stehenden  Behalter 
gepumpt,  um  aufs  Neue  denLauf  durch  die  Behalter  anzutreten  und  ihres 
Kupfors  auf  elektrolytischem  Wege  entledigt  zu  werden.  Es  ist  am  besten, 
frische  Lfisung  in  jedes  Bad  laufen  zu  lassen,  im  anderen  Falle  wird 
naturlich  die  Zusammensetzung  im  ersten  und  letzten  Behalter  stets 
eine  verschiedene  sein  und  ungleichmassiges  Product  liefern.  Die  anzu- 
wendende  Spannung  hfingt  selbstverstandlich  davon  ab,  wie  viele  Bader 
man  in  einer  Reiho  aufstellt ; bei  den  neueren  Anlagen  hat  man  die  An- 
zahl derselben  in  einer  Reihe  immer  mehr  vergrossert,  um  die  Kupfer- 
menge  in  den  Leitungen  zu  mindem.  Die  alteren  Anlagen  ffihren 
Maschinen  ffir  Spannungen  von  6 bis  30,  die  neueren  fur  solche  von 
100  bis  200  Volt.  Bei  Great  Falls  z.  B.  sind  4 vierpolige  Maschinen 
(System  Thomson  - Houston)  vorhanden,  jede  ffir  1000  Ampere  und 
200  Volt,  daneben  zwei  kleine  Dynamo  zur  Magnetisirung ; die  Anzahl 
der  Bader  ist  288.  Die  Spannung  im  Bade  kann  durch  Aenderung  der 
Spannung  bei  der  Maschine  gefindert  werden,  aber  auch  fur  das  einzelne 
Bad  durch  Naherung  boz.  Entfernung  der  Elektroden  unter  sich,  dies 
erfolgt  bei  der  beschriebenen  Anordnung  mit  Kupferschienen  lfings  des 
Bades  sehr  bequem.  Bei  reiner  Losung  kann  man  die  Spannung  im  Bade 
und  die  Stromdichte  hoch  halten  und  doch  ein  erstklassiges  Product  er- 
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zeugen ; bei  unreiner  LOsung  dagegen  muss  die  Stromdichte  vermindert 
werden,  damit  mit  dem  Kupfer  zusammen  nicht  fremde  Metalle  gef&llt 
werden.  — Die  amerikanischenWerke  wenden  in  der  Regel  liohe  Strom- 
dichte an,  dieselbe  mag  zwischen  70  und  150  Ampere  wechseln.  — 
Ausser  dem  beschriebenen  Multipelsysteme  werden  in  Amerika  noch  drei 
andere Svsteme angewendet : dasvonStalmann,  Smith  und  Hayden, 
von  denen  jedoch  der  Berichterstatter  keines  sah.  Smith’s  System 
durfte  nur  allein  bei  seinem  eigenen  Werke  in  Ansonia,  Con.,  in  An- 
wendung  stehen,  Hayden’s  dagegen  wird  recht  vielfach  angewendet, 
unter  anderen  bei  den  grossen  Raffinerien  in  Baltimore  und  Bridgeport 
(vgl.  S.  210). 

Die  beim  Multipelsystem  verwendeten  A n o d e n sind  2,5  bis  3 mm 
dick  und  werden  vom  Raffinirofen  oder  auch  vom  Converter  aus  direct 
gegossen  (vgl.  S.  216).  Man  legt  die  Formen  in  cine  Reihe  auf  Wagen, 
die  nacheinander  unter  den  Converter  geschoben  werden.  Man  erspart 
allerdings  dabei  an  Arbeit,  indem  man  den  Raffinirprocess  umgeht,  anderer- 
seits  verliert  man  aber  durch  das  Giessen  derAnoden  vom  Converter  aus 
dadurch,  dass  dieselben  sprCder  und  wesentlich  ungleicher  ausfallen,  beim 
Elektrolysiren  ungleich  angegriffen  werden,  so  dass  grosse  Kupferstiicke 
abfallen,  in  den  Schlamm  gerathen,  den  Gang  der  Elektrolyse  verschlech- 
tern  und  unreineres  Kupfer  liefern.  Dabei  wird  auch  die  Production, 
auf  die  Pferdekraft  berechnet,  geringer,  der  Elektrolyt  wird  schneller 
verunreinigt  und  muss  in  ktirzerer  Zeit  erneuert  werden,  so  dass  jene 
Ersparung  an  Arbeit  ziemlich  imagin&r  wird.  — DieKathoden  werden 
aus  Blech  von  reinem  Kupfer  gefertigt.  Gewalzte  Bleche  wurden  bei 
keiner  der  besuchten  Raffinerien  dazu  verwendet ; man  verfuhr  bei  der 
Herstellung  der  Kathodenblecho  vielmehr  wie  folgt : Eine  Kupferplatte 
wurde  mit  Paraffin  fiberzogen  und  die  Paraffinhaut  mit  Graphit  Uber- 
strichen,  so  dass  ein  leitender  Ueberzug  entstand.  Man  setzte  dieselbe 
alsdann  in  ein  Bad  von  besonderer  Zusammensetzung  ein  und  verband 
sie  mit  dem  negativen  Pole ; beim  Durchgange  des  Stromes  wird  auf  dem 
Graphituberzuge  eine  Kupferhaut  ausgefiillt.  1st  die  Kupferschicht  dick 
genug  geworden,  so  schalt  man  sie  ab,  biegt  sie  um  die  friiher  erwllhnte 
Kupferstange  und  hangt  sie  als  Kathode  in  das  Bad.  — Die  Stromdichte 
soil  bei  der  Herstellung  dieser  Bleche  nicht  zu  gross  sein,  sonst  wird  das 
Kupfer  sprikl  und  krystallinisch ; bei  gut  geleiteter  Herstellung  sind  die 
Bleche  weich,  z&h  und  biegbar,  nahezu  blank,  mit  etwas  matter  Ober- 
flache,  und  das  Kupfer  schlagt  sich  auf  denselben  gleichraSssiger  nieder, 
als  auf  den  gewalzten  Flatten.  Sobald  das  niederfallende  Kupfer  die 
Dicke  der  Kathoden  auf  8 bis  12  mm  gebracht  hat,  werden  dieselben 
gegen  neue  ausgewechselt.  Bei  Anoden  aus  Converterkupfer  kann  man 
zuweilen  nur  die  Halfte  des  Niederschlages  ablGsen ; man  l&uft  sonst 
Gefahr,  grosse  StQcke  loszubrechen,  welche  gegen  die  Kathoden  fallen 
und  Kurzschiflsse  veranlassen  konnen.  Bei  nach  Hayden  aus  ge- 
walztem  Raffinadkupfer  gefertigten  Kathoden  kann  man  nahezu  den 
gesammten  Niederschlag  ablOsen. 


Digitized  by  Google 


230  II.  Gruppe.  Chemische  Metallurgie. 

Der  Elektrolyt  besteht  aus  Kupfersulfat  und  freier  Schwefel- 
saure  in  ziemlich  wechselnden  Verhaitnissen  nebst  einigen  anderen 
Zusatzen,  welche  jedes  Werk  geheim  zu  halten  sucht.  Die  Verhfiitnisse 
sind  etwa  150  bis  200  g krystallisirtes  Kupfervitriol  und  50  g freie 
Schwefelsaure  im  Liter,  bei  hoher  Stromdichte  von  beiden  mehr.  Es  ist 
von  grQsstem  Gewicht,  die  L5sung  in  der  einmal  als  gut  befundenen 
Zusammcnsetzung  genau  zu  erhalten.  Im  Uebrigen  geht  die  Elektrolyse 
leicht  von  statten  und  verursacht  wenig  Arbeit.  Jeden  zweiten  Tag 
werden  Anodon  und  Kathoden  herausgenommen ; die  Anoden  werden  auf 
einer  unter  dem  Dache  h&ngenden  Schiene  zu  einera  Bassin  geschoben, 
wo  sie  abgespQlt  und  von  anhangendem  Schlamm  gereinigt  werden,  der 
den  Widerstand  vergr5ssert  und  bei  allmahlicher  AblOsung  die  LSsung 
verunreinigen  wilrde.  Die  Kathoden  werden  nOthigenfalls  von  vor- 
stehenden  Kanten  befreit,  die  abgemeisselt  werden,  und  alsdann  ins  Bad 
zurQckgebraeht.  Wenn  die  Anoden  soweit  zerfressen  sind,  dass  man 
Anstand  nimmt,  sie  ins  Bad  zurHckzubringen,  kommen  dieselben  zum 
Umschmelzen.  (Vgl.  S.  248.) 

Der  bei  der  Elektrolyse  gefallene  Anodensohlamm  enthalt  alle 
edlen  Metalle ; dieselben  auf  billigste  Weise  zu  gute  zu  machen,  sind  eine 
Menge  von  Verfahren  vorgesehlagen  und  experimentell  versucht  worden. 
Der  Schlamm  enthalt:  Gold  (Platina  und  Platinametalle),  Silber,  Arseni k, 
Antimon  (Zinn  hat  dagegen  im  araerikanischen  Anodenschlamm  noch 
nicht  nachgewiesen  werden  kSnnen),  Wismuth,  Kupfer,  Blei,  Schwefel, 
Selen  und  Tellur  (vgl.  S.  221).  Die  grSsseren  Werke  haben  eine  ganze 
Menge  von  Auslaugungsmethoden  versucht,  die  bei  Erzen  angewendet 
werden : Auslaugung  mit  Ilyposulfit,  Cyanid  u.  dgl.  m.,  alle  mit  wenig 
Erfolg.  Wo  man  auslaugt,  behandelt  man  den  Schlamm  mit  concentrirter 
Schwefelsaure  in  der  Warme  und  fiallt  das  Silber  aus  der  L5sung,  indein  man 
dieselbe  durch  granulirtes  Kupfer  rinnen  lasst,  woraufdieUmsetzungent- 
sprechend  der  Formel  AgS04  -f“  Cu  ==  CuS04  -f-  Ag  vor  sich  geht.  Das  auf 
diese Weise  erlangte Cementsilber  ist  sehr  rein;  man  brennt  esinTiegeln 
fein  und  giesst  es  in  Zaine;  es  halt  995  Tausendth.  fein  Silber.  Aber  es 
wird  nicht  alles  Silber  von  der  Schwefelsaure  gelflst,  ein  Theil  desselben 
(in  Form  von  selensauren  und  antimonsaurcn  Salzen)  bleibt  mit  dem  Golde 
ungelSst  und  muss  besonders  behandelt  werden.  Uebrigen s stellt  sich 
diese  Methode  ziemlich  theuer  in  Folgc  des  grossen  Saureverbrauches, 
wenn  der  Schlamm  viel  Kupfer  enthalt,  wie  bei  den  Anoden  aus  Converter- 
kupfer.  Nach  einem  Verfahren  von  T.  Ulke  extrahirt  man  das  Kupfer 
aus  dem  Schlamme,  indem  man  denselben  zuerst  mit  verdlinnter  warmer 
LOsung  behandelt  und  dabei  Luft  durch  die  Losung  fflhrt  (S.  218).  Ge- 
wShnlich  begnftgt  man  sich  bei  den  Kupferwerken  mit  Niederschmelzen 
des  Schlammes,  wobei  das  Kupfer  grOsstentheils  in  die  Schlacke  flbergeht, 
die  bei  der  Beschickung  der  SchachtCfen  verwendet  wird ; das  dabei 
fallende  Metall  halt  60  bis  90  Proc.  Silber  und  wird  in  Zaine  gegossen, 
die  an  die  Silberwerke  ubergehen  und  mit  Blei  abgetrieben  werden.  Das 
beim  Abtreiben  erhaltene  goldhaltige  Silber  (,.Dor6  bouillon41)  wird  mit 
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eoncentrirter  SchwefelsSure  behandelt,  wobei  das  Silber  in  L8sung  geht, 
das  Gold  aber  ungelOst  bleibt.  In  letzter  Zeit  hat  man  dasselbe  elektro- 
lytisch  raffinirt;  St.  Louis  Smelting  and  Refining  Co.  und  ein 
Werk  bei  Pittsburg  wenden  das  von  Moebius  erfundene  Verfahren  an. 
Das  Silber  wird  zu  Anodplatten  vergossen;  dieselben  werden  auf  Alu- 
miniumdrahten  in  einem  Wasserbade  aufgehangt,  welches  mit  Vi  0 Proc. 
Salpetersaure  angesiiuert  wird ; man  sagt,  dass  die  AluminiumdrShte  bei 
der  Elektrolyse  nicht  im  mindesten  angegriffen  werden.  Als  Kathode 
wird  zu  Blech  ausgewalztes  Feinsilber  angewendet.  Das  Silber  fUllt  in 
grossen  Krystallen,  welche  Kurzschlfisse  veranlassen  wilrden,  wenn  sie 
nicht  dureh  ein  Rfihrwerk  aus  Holz  abgebrochen  werden  und  zu  Boden 
fallen.  Um  den  Anodenschlamra  aufzusammeln,  sind  die  Anoden  mit 
Leinensacken  umgeben.  Das  Silber  fallt  in  einen  Holzkasten  unter  den 
Elektroden,  der  mit  einem  Leinenfilter  und  doppeltem  Boden  versehen 
ist.  Das  so  erhaltene  Silber  ist  frei  von  alien  Metallen  mit  Ausnahme 
von  Kupfer;  die  Verunreinigung  damit  ist  meist  unsch&dlich,  weil  das 
Silber  meist  doch  damit  legirt  wird  (vgl.  S.  222).  Der  gesammelte 
Anodenschlamm  wird  dureh  Kochen  mit  SalpetersSure  entsilbert  und  mit 
Borax  oder  Glas  niedergeschmolzen,  wobei  reines  Gold  erhalten  wird. 
Mit  einer  Stromstiirke  von  180Amp6re,  einer  Polspannung  von  100  Volt 
und  70  Behiiltern  in  einer  Reihe  werden  in  24  Stunden  14  k Silber  in 
jedem  Behalter  ausgef&llt  oder  zusammen  980  k.  Die  Stromdichte  ist 
etwa  300  Ampere  auf  1 qkm.  (Vgl.  Elektrochemie.) 

Elektrolytische  Kupfergewinnung  zur  Stephanshiltte  in 
Oberungarn  beschreibt  A.  S o 1 1 z (Bergh.  Zg.  1 895, 190).  Die  neuerbaute 
elektrolytische  Anstalt  in  der  Stephan shQtte,  welche  seit  1889  im  ununter- 
brochenen  vollen  Betriebe  steht,  ist  fur  eine  jahrliche  Production  von 
1200  hk  Elektrolyt kupfer  eingerichtet.  Der  Motor  fQr  den  Antrieb  der 
Maschinen  ist  eine  Girard ’sche  Partial-Turbine  von  32  Pferd.,  wovon 
indessen  bios  etwa  1 5 Pferdekr&fte  in  Anspruch  genommen  werden.  Eine 
Gleichstrom-Dynamoraaschine  (Type 2 von  Ganz  & Cp.  in  Budapest) 
liefert  bei  Inanspruchnahme  von  9,5  Pferd.  einen  Strom  von  250  Ampdre 
und  25  Volt  fur  49  hintereinander  geschaltete  Niederschlagszellen  von 
145  cm  Lange,  GO  cm  Breite  und  110  cm  Tiefe,  welche  in  7 Reihen 
treppenfCrmig  aufgestellt  sind.  Die  kupfernen  Strom leitungen  liaben 
einen  quadratischen  Querschnitt  von  15  X 15  mm,  in  denen  zurMessung 
des  ganzen  Stromkreises  ein  Amperemeter  undein  Voltmeter  eingcsclialtet 
sind;  uberdies  sind  die  Leitungen  einer  jeden  Niederschlagszelle  dureh 
LoitungsdrShte  und  einen  entsprechenden  Kurbelumschalter  mit  einem 
Torsionsgalvanometer  von  Siemens  & Halske  verbunden zur Messung 
der  Spannungen  in  den  einzelnen  Zellen.  Jede  Zelle  enth&lt  8 Anoden 
und  7 Kathoden  von  500  X 800  mm,  daher  die  Kathodenoberfl&che  in 
einer  Zelle  5,6  qm  und  die  Stromdichte  43  bis  44  Ampere  auf  1 qm 
betr&gt.  Durchschnittlich  werden  288  g Reinkupfer  filr  Zelle  und  Stunde, 
also  338  k taglich  niedergeschlagen,  oder  fur  1 Pferdekraft-Stunde  1,483  k. 
Als  Kathoden  werden  Kupferbleche  benutzt,  die  in  der  Anstalt  selbst  in 
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der  Weise  erzeugt  werden,  dass  man  auf  4 mm  dicken,  blank  polirten 
und  etwas  eingefetteten,  am  Rande  mit  einem  Asphaltlaekuberzug  isolirten 
Kupferplatten  (520  X 820  mm)  elektrolytisch  Kupfer  niederschl&gt,  bis 
der  Niederschlag  etwa  2 mm  dick  ist,  dann  wird  dieser  von  der  Platte 
losgeiOst  nnd  als  Kathode  verwendet.  Nach  Verlauf  von  10  bis  1 1 Woehen 
sind  die  Anodenplatten  soweit  aufgezehrt,  dass  dieselben  dureh  neue  er- 
setzt  werden  miissen,  und  die  Kathoden  zu  30  mm  dicken,  70  bis  80  k 
schweren  Platten  angewachsen.  Sowohl  die  Anodenreste,  als  auch  die 
Rcinkupferplatten  werden  alsdann  mit  Hulfe  eines  oberhalb  einer  jeden 
Zellenreihe  angebrachten  Laufkrahnes  ausgehobcn , der  silberhaltige 
Schlamra,  der  sich  am  Boden  der  Zellen  angcsammelt  hat  (3,5  Proc. 
Silber,  29  bis  30  Proc.  Cu,  fernerSb,  As,  Pb  und  Bi  in  wechselnder  Menge 
enthaltend),  mit  HUlfe  einer  Saug-  und  Dmckpumpe  aus  Hartblei  und 
eines  langen  Gummischlauches  aus  den  Zellen  gesogen,  durch  eine  Filter- 
presse  gedrQckt  und  auf  diese  Weise  von  der  Lauge  befreit,  der  dann 
noch  getrocknet  und  an  die  Schemnitzer  HUtte  abgeliefert  wird.  Der 
Abfall  an  Silberschlamm  betrUgt  9 Proc.  des  verarbeiteten  Anodenkupfers 
nnd  der  Abfall  an  riickzuverschmelzenden  Anodenknpferresten  20  Proc. 
des  ursprUngliehen  Gewichtes  der  Anoden.  — Als  Elektrolyt  wird  eine 
Lauge  von  20  bis  24  g Kupfer  (entsprechend  80  bis  100  g Kupfersulfat) 
und  50  g freier  Schwefels&ure  im  Liter  angewendet,  welche  durch  L5sung 
von  Kupfergranalien  in  verdUnnter  heisserSchwefelsauredargestellt  wird. 
Die  Circulation  der  Lauge  wird  durch  2 Membranpumpen  aus  Hartblei 
bewerkstelligt,  welche  die  Lauge  aus  2 Behaltern  durch  ein  Verthei  lungs- 
rohr  in  die  7 hikdistgelegenen  Zellen  heben,  aus  welchen  dieselbe  dann, 
saramtliche  Zellen  durchfliessend,  in  einem  Sammelgerinne  wieder  in  die 
Behalter  zurUekgelangt.  Die  durch  lSngereZeit  im  Gebrauche  gestandene 
und  namentlich  durch  Sb  und  As  verunreinigte  Lauge  wird  in  der  Weise 
regenerirt,  dass  man  aus  derselben  in  besonderen  Zellen  bei  Anwendung 
von  Blei-Anoden  und  eines  Stromes  von  holier  Diclite  (200  Ampere  auf 
1 qm)  das  Kupfer  und  den  grossten  Theil  der  bezeichneten  Verunrei- 
nigungen  ausfallt  und  die  Lauge  dann  neuerdings  zum  Losen  von  Kupfer- 
granalien benutzt ; das  solcherart  ausgefUllte  unreine  nnd  schwammige 
Kupfer  aber  wird  im  Flammofen  raffinirt  und  zur  Erzeugung  der  be- 
nothigten  Granalien  verwendet 

Festigkeitseigenschaften  von  Kupfer.  A.  Martens 
(Mitth.  Vers.  1894,  37)  berichtet  uber  die  Ergebnisse  ausgedehnter  Ver- 
suche  Uber  die  Festigkeitseigenschaften  von  Kupfer. 

Bestimmnng  des  Tellurs  inKupfer.  NachC.  Whitehead 
(J.  Arner.  17,  280)  lost  man  25  bis  50  g der  Probe  in  Salpetersiiure  von 
32°  Bo.  und  vertreibt  die  fiberschUssige  Saure.  Zur  Losung  fUgt  man 
Eisennitrat  in  Wasser,  entsprechend  0,25  g metallischem  Eisen.  Man 
filllt  in  der  Warme  mit  einem  IJeberschuss  von  Ammoniak,  filtrirt  und 
entfernt  durch  sorgfiiltiges  Waschen  mit  Ammoniak,  u.  U.  durch  nocli- 
maliges  LOsen  und  Fallen,  das  gelfiste  Kupfersalz.  Das  auf  dem  Filter 
zuruekbleibende  Eisentellurit  und  -selenit  lost  man  in  SalzsUure,  filgt 
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einen  Ueberschuss  von  Weinsaure  hinzu,  versetzt  mit  Kalilauge  bis  zur 
alkalischen  Reaction  und  leitet  Schwefelwasserstoff  ein.  Aus  dem  Filtrat 
fUlt  man  die  Sulfide  von  Selen  und  Tellur  rait  SalzsSure  (vgl.  Z.  angew. 
1895,  275). 

Zur  Schwefelbestimmung  in  Kupferkiesen  tr&gt  man 
nach  Keller  und  Maas  (J.  Frankl.  1895,  286)  die  Probe  in  schmel- 
zendes  Aetznatron,  setzt  Natriumsuperoxyd  zu  und  bestimmt  die  gebildete 
Schwefels&ure  in  bekannter  Weise. 

ZurKupferbestimmung  empfiehlt  Low  (Eng.  Min.  59,  1 24) 
die  Jodprobe : 2(Cu2CaH309)  -f-  4KJ  = CuaJ2  -f-  4(CuC2H80a)  + 2J. 

Bestimmung  von  Gold  und  Silber  in  Kupfer.  Ledoux 
(Transact  1894)  bespricht  ausfflhrlich  die  in  den  Vereinigten  Staaten 
gebrauchlichen  Untersuchungsverfahren.  Yergleichende  Yersuche  er- 
gaben,  dass  der  mittlere  Halt  der  Tiegelprobe  um  9,3  Proc.  h6her  ist  als 
bei  der  Eintr&nkprobe,  und  dass  der  corrigirte  mittlere  Halt  der  Tiegel- 
probe sich  um  8,6  Proc.  h5her  stellt,  als  der  entsprechende  Halt  der 
Eintrankprobe.  Wird  aber  der  directe  mittlere  Halt  mit  dem  corrigirten 
durchschnittlichen  Halte  verglichen,  so  ergibt  sich,  dass  bei  der  Eintrank- 
probe der  letztere  um  13,0  Proc.  hoher  ist,  und  dass  bei  der  Tiegel- 
schmelzprobe  diese  Erhfihung  des  Haltes  12,2  Proc.  betragt  (vgl.  Oesterr. 
Bergh.  1895,  639;  Bergh.  Zg.  1895,  369). 

Kupferproben  am  Obernsee  beschreibt  Heath  (Eng.  Min. 
Apr.  1895;  Bergh.  Zg.  1895,  236). 

Blei. 

Berechnung  der  Schachtofenbeschickung.  G.  Kroupa 
(Oesterr.  Bergh.  1895,  546)  bespricht  sehr  ausfiihrlich  die  bez.  Arbeit 
von  F.  Furmann  (School.  Min.  1893).  Damach  hat  sich  folgende  Zu- 
sammensetzung  der  Schlacke  bewahrt : 


Kieselstiure 

SiO, 

Eieenoxydul 

FeO 

Kalk 

CaO 

Zinkoxyd 

ZnO 

A 

35 

28 

28 

— 

B 

31 

34 

24 

— 

C 

34 

34 

17 

7 

D 

30 

40 

20 

— 

E 

30 

48 

12 

— 

F 

28—30 

54 

6 

— 

Die  Schlacke  A wird  insbesondere  zum  Verschmelzen  thonerde- 
haltiger  Erze  anempfohlen ; filr  zinkreiche  Erze  ist  sie  nicht  anwendbar. 
Sie  fand  einstens  im  Staate  Utah  grosse  V erwendung,  wird  aber  gegen- 
w&rtig  durch  B vortheilhaft  ersetzt.  Diese  Schlacke  ist  leichter 
schmelzbar  und  fliesst  schneller  als  dio  Schlacke  A.  Sie  ist  eine  der 
besten  Schlaeken,  aber  ffir  zinkreiche  Beschickung  ist  sie  ebenso  wenig 
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verwendbar,  wie  die  vorhergehende  Schlacke.  Die  Schlacke  C ist  in 
Colorado  beliebt;  sie  fliesst  gut,  auch  bei  zinkreickerer  Beschickung, 
welche  zumeist  in  Colorado  zu  verbtitten  ist.  In  dem  Yerhaltnisse,  in 
welchem  der  Zinkgehalt  der  Beschickung  abnimmt,  wird  der  Kalk- 
zuschlag  entsprechend  vergrdssert,  so  dass  sie  sich  dann  immer  Bn&hert 
D stellt  eine  vorzilgliche  Schlacke  dar,  welche  in  der  Regel  als  „Halb- 
schlacke14  (in  Folge  des  Yerh&ltnisses  CaO:  FeO,  d.  i.  20:40  = ijt) 
bekannt  ist.  Diese  Schlacke  war  friiher  in  Colorado  bei  den  Schmelz- 
hiltten  beliebt,  doch  wird  sie  in  Folge  des  kleineren  Eisengehaltes  der 
jetzt  abgebauten  Erze  gegenwartig  weniger  benutzt  Die  Schlacke  E 
ist  allgemein  als  die  Viertelschlacke  (CaO:  FeO  = 12:48  = l/4)  be- 
kannt und  ist  friiher  Ofter  in  Utah  und  Leadville  (Colorado)  gebraucht 
worden,  weil  damals  die  abgebauten  oxydischen  Erze  sehr  viel  Eisen- 
oxyd  enthalten  haben.  Sie  ist  eine  sehr  gute  Schlacke,  kann  aber  nur 
ausnahmsweise  bei  an  Eisen  reichen  Erzen  verwendet  werden.  Die 
Schlacke  F steht  bezflglich  der  Gilte  den  vorhergehenden  Typen  nach 
und  kann  nur  in  Ausnahmefallen  benutzt  werden.  Sie  ist  beispielsweise 
am  Platze,  wenn  die  zu  verhQttenden  Erze  stark  eisenhaltig  sind  und  der 
Quarz  als  Zuschlag  zu  theuer  ist.  — In  den  besprochenen  Schlacken- 
typen  ist  angenomraen  worden,  dass  die  Sumine  von  SiOa,  FeO  und  CaO 
etwa  90  Proc.  der  Schlackenbildner  betr&gt  Dies  wird  auch  in  der 
Wirklichkeit  zutreffen;  eine  Ausnahme  findet  nur  dann  statt,  wenn  die 
Erze  zu  viel  ZnO  und  A1S08  enthalten.  Bis  zu  einer  gewissen  Grenze 
kann  FeO  durch  MnO  in  Folge  der  fast  gleichen  Moleculargewichte  er- 
setzt  werden.  Auch  MgO  und  BaO  kSnnen  CaO  ersetzen,  nur  mhssen 
sie  ihrem  Moleculargewichte  entsprechend  auf  CaO  umgerechnet  werden. 
Weil  CaO: MgO  = 56:40,  so  ist  CaO  = 1,4  MgO,  und  ebenso  CaO 
= 0,366  BaO.  Einige  Metallurgen  bringen  auch  das  ZnO  unter  CaO, 
wobei,  wie  friiher  aus  der  Proportion  CaO:  ZnO  = 56:81,  der  Kalk 
= 0,691  ZnO  ist.  Eine  zu  grosse  Menge  von  Manganoxydul  in  der 
Schlacke  (7  bis  8 Proc.)  scheint  einen  grosseren  Silbergehalt  der  Schlacke 
zur  Folge  zu  haben.  Bei  kalkreichen  Schlacken  ist  auch  die  Menge  von 
MgO  und  BaO  rait  4 bis  5 Proc.  nicht  zu  tiberschreiten,  weil  sonst  hier- 
durch  die  Schlacke  schwerschmelzbarer  und  z&hflflssiger  wird,  was  Un- 
regelmassigkeiten  ini  Ofengange  verursacht.  — Die  Yormaass  muss  stets 
mit  Rucksicht  auf  die  vorhandenen  Erzvorrathe  und  auf  die  mit  Be- 
stimmtheit  zu  erwartonde  tiigliche  Einl5sung  berechnet  werden.  Es 
miissen  daher  die  RSstproducte  (sowohl  vom  Schlackenrosten  als  auch 
vom  SinterrSsten)  und  die  rolienErze  so  gattirt  werden,  wie  sie  zur  Ver- 
fiigung  stelien,  weil  sonst  die  Yorrathe  von  der  einen  oder  der  anderen 
Gattung  zu  stark  anwachsen  wiirdon.  Es  muss  der  Huttenraann  sich 
nach  den  Marktverhaltnissen  richten  und  der  Erzeinloser  trachten,  sich 
den  Bediirfnissen  des  Hilttenmannes  anzupassen.  — Die  Beschickung 
muss  stets  so  berechnet  werden,  dass  in  derselben  nicht  nur  eine  hin- 
reichende  Menge  von  Blei  vorhanden  ist,  sondern  dass  bei  dem  Schmelz- 
process  auch  ein  Werkblei  mit  entsprechend  hohein  Silbergehalte  er- 
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halten  wird.  FrQherer  Zeit  war  der  durchschnittliche  Bleigehalt  der 
Charge  mit  20  Proc.  nicht  ungewShnlich,  wogegen  jetzt  der  Bleigehalt 
der  Charge  durchsehnittlich  nur  1 2 Proc.  betr&gt.  Es  sind  wohl  auch 
bis  6proe.  Chargen  geschmolzen  worden,  doch  ist  es  nicht  vortheilhaft, 
unter  10  Proc.  zu  gehen.  In  den  westlichen  IlQtten  wird  der  durch- 
schnittliche Gehalt  mit  12  Proc.  selten  eingehalten,  weil  es  hier  an 
reichem  Bleierzvorkommen  mangelt  und  demzufolge  bleihaltige  Zu- 
schlage  zu  theuer  sind.  Der  Silbergehalt  des  Werkbleies  muss  auch 
stets  berQcksichtigt  werden,  weil  viele  Entsilberungsanstalten  die  edlen 
Metalle  unter  bestimmter  Grenze  gar  nicht  vergQten.  So  wird  beispiels- 
weise  fur  Gold  unter  einer  Unze  fQr  1 t (0,0031  Proc.)  keine  Ver- 
gQtung  geleistet.  Die  SchmelzhQtten  zahlen  in  der  Regel  95  Proc.  des- 
jenigen  Goldes  im  Erze,  welches  einem  hOheren  Gehalte  als  0,1  Unze 
fQr  1 t (0,00031  Proc.)  entspricht.  Auch  mit  Beziehung  auf  die 
Frachtkosten  und  die  Raffinirkosten  (Entsilberungskosten)  sind  dieHutten 
gezwungen,  den  Silbergehalt  des  Werkbleies  in  ziemlich  engen  Grenzen 
zu  halten.  Es  wird  in  der  Regel  nicht  unter  0,858  Proc.  (250  Unzen) 
und  nicht  uber  1,029  Proc.  (300  Unzen)  fQr  1 t gegangen.  Ebenso 
darf  bei  dieser  Berechnung  des  beim  Schmelzen  stattfindenden  Blei-  und 
und  Silberverlustes  nicht  vergessen  werden.  Auch  diejenige  Blei-  und 
Silbermenge,  welche  in  den  Stein-  und  Flugstaub  ubergeht,  muss  in  die 
Rechnung  gezogen  werden.  Ueber  diese  Verluste  lassen  sich  natQrlich 
keine  Regeln  aufstellen,  denn  sie  hangen  von  den  verschiedensten  Ver- 
hiiltnissen  jedes  einzelnen  Werkes  ab.  — Ausser  den  die  Schlacken  und 
das  Werkblei  bildenden  und  in  der  Beschickung  vorhandenen  Bestand- 
theilen  mussen  noch  Arsen  und  Schwefel  berQeksichtigt  werden.  Ein 
Theil  dieser  beiden  Elemente  wird  wShrend  des  Schmelzens  verfluchtigt, 
der  Qbrige  Theil  veranlasst  aber  die  Bildung  von  Stein  und  Speise.  Ein 
kleiner  Theil  geht  auch  ins  Werkblei  fiber,  weil  er  aber  verhaltniss- 
massig  unbedeutend  ist,  so  kann  er  bei  der  Berechnung  vernachlassigt 
werden.  Da  die  Beschickung  auch  noch  andere  Metalle  ausser  Fe  ent- 
halt,  so  gehen  auch  diese  zum  Theil  oder  fast  ganz  (Cu)  in  den  Stein 
fiber,  weshalb  auch  mit  der  Anwesenheit  oder  Abwesenheit  dieser  Me- 
talle die  Zusammensetzung  des  Steines  wechselt.  Reine  Speise  variirt 
bezQglich  ihrer  Zusammensetzung  zwischen  Fe5As  undFe7As;  unreine 
Speisen  halten  aber  auch  Nickel,  Kobalt,  Kupfer  u.  dgl.  Es  ist  daher 
schwer,  diejenige  Eisenmenge  genau  zu  bestimmen,  welche  zur  Bildung 
des  Steines  und  der  Speise  nothwendig  ist.  Die  Zusammensetzung 
dieser  beiden  Producte,  sowie  die  Yerfluchtigung  von  Arsen  und 
Schwefel  hangt  von  der  Beschaffenheit  der  verschmolzenen  Erze  und 
von  der  Arbeit  des  Ofens  selbst  ab.  Diese  Punkte  kQnnen  fur  jeden  be- 
sonderen  Fall  nur  durch  die  Praxis  annahernd  richtig  bestimmt  werden ; 
fehlen  diesbezQglich  die  nothwendigen  Betriebsdaten , so  kann  ange- 
nommen  werden,  dass  die  HQlfte  des  in  der  Beschickung  vorhandenen 
Schwefels  durch  Eisen  gebunden  wird,  w&hrend  die  andere  H&lfte 
grosstentheils  verflQchtigt  wird.  FQr  Arsen  genugt  es,  jene  Eisenmenge 
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zu  berechiien,  welche  zur  Bildung  der  Speise  von  der  Formel  FesAs 
nothwendig  ist.  Da  nun  dem  Schmelzen  das  R6sten  vorangeht,  so  ist 
ja  ohnehin  der  Gehalt  an  Schwefel  und  Arsen  nicht  zu  gross.  Ist  Kupfer 
in  den  Bleierzen  enthalten,  was  zumeist  der  Fall  ist,  so  muss  in  der 
Charge  genfigend  Schwefel  vorhanden  sein,  damit  das  Kupfer  in  den 
Stein  iiberffihrt  wird ; wird  dies  vernachlassigt,  so  treten  verschiedene 
UnregelmAssigkeiten  im  automatischen  Stich  und  im  Ofentiegel  ein.  — 
Die  Gr5sse  der  Charge  und  die  Brennstoffmenge  muss  ebenfalls  stets 
berQcksichtigt  werden.  ZunAchst  hangt  natilrlich  die  GrOsse  des  Satzes 
von  den  Ofendimensionen  ab;  derselbe  wechselt  von  700  bis  1000  Pfd. 
(317  bis  453  k).  Bei  dem  modernen  Bleischachtofen  betragt  die  Charge 
in  der  Regel  1000  Pfd.,  wobei  in  dieser  runden  Ziffer  nur  Erze  und  Zu- 
schlage  inbegriffen  sind.  Bei  Berechnung  der  Beschickung  ffir  eine 
Charge  kommt  es  vor,  dass  das  Gesammtgewicht  des  Satzes  entweder 
unter  oder  fiber  dasGewicht  von  1000  Pfd.  fAllt,  weshalb  selbstverst&nd- 
lich  in  solchen  Fallen  eine  Umrechnung  im  Verhaltnisse  des  wirklich 
gefundenen  und  des  verlangten  Gewichtes  vorzunehmen  ist.  Die 
Brennstoffmenge  ffir  einen  Satz  hangt  von  der  Beschaffenheit  der 
Charge,  von  der  Qualitat  des  Brennstoffes,  von  den  Dimensionen  des 
Ofens,  von  der  Schmelzbarkeit  der  Schlacke  und  schliesslich  von  der 
absoluten  H6he  der  Schmelzhfitte  fiber  dem  Meere  ab.  Die  Brennstoff- 
mengen  werden  mit  12  bis  24Proc.  der  Charge  angegeben,  wobei  jedoch 
die  repetirte  Schlacke  nicht  berficksichtigt  ist.  Beeinflusst  wird  auch 
die  Menge  des  Brennstoffes  durch  die  Menge  des  in  der  Charge  ent- 
haltenen  Schwefels,  weil  durch  theilweise  Yerbrennung  desselben  eben- 
falls Warme  erzeugt  wird  und  dadurch  ein  Theil  des  Brennstoffes  er- 
setzt  werden  kann.  Die  Menge  des  in  der  Beschickung  enthaltenen 
Bleies  hat  ebenfalls  auf  die  Grosse  der  Brennstoffcharge  Einfluss,  indein 
Chargen  mit  grOsserem  Bleigehalte  eine  erheblich  kleinere  Brennstoff- 
menge benSthigen , als  Chargen  mit  niedrigem  Bleigehalte.  Als  Bei- 
spiele  des  Einflusses  der  Lage  der  Schmelzhfitte  kfinnen  Leadville  und 
Denver  angeffihrt  werden.  Die  Bergstadt  Leadville  liegt  3048  m und 
Denver  1524  m fiber  dem  Meere.  Beim  Verschmelzen  fast  derselben 
Erze  und  bei  Benutzung  desselben  Brennstoffes  braucht  man  in  Lead- 
ville  20  bis  22  Proc.  Brennstoff,  w&hrend  der  Brennstoffverbrauch  in 
Denver  nur  1 7 Proc.  betragt.  Auch  die  Beschaffenheit  der  verwendeten 
Koks  ist  auf  die  GrOsse  der  Brennstoffcharge  von  grossem  Einflusse. 
Sind  die  Koks  zerbrechlich,  so  findet  immer  ein  grosser  Verlust  durch 
Abrieb  statt,  der  ebenfalls  in  Rechnung  gezogen  werden  muss.  Ebenso 
ist  der  Aschengehalt  der  Koks  zu  berficksichtigen  und  im  Winter  ausser- 
dem  ein  entsprechender  Zuschlag  ffir  die  Nasse  zu  raachen.  Die  an- 
gegebenen  Procente  des  Brennstoffes  basiren  auf  Benutzung  guter  haider 
Koks  mit  einem  Aschengehalt  von  10  Proc.,  wobei  die  Asche  55  bis 
65  Proc.  Kieselsanre  halt.  Schlacken  mit  einem  hOheren  Kalkgehalte 
und  insbesondere  solche,  welche  auch  einen  grOsseren  Gehalt  an  Baryt 
aufweisen,  verlangen  eine  ErhOhung  der  Brennstoffmenge.  — Bei  Be- 
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rechnung  der  Beschickung  sind  somit  die  Erze  zunSchst  entsprechend 
zu  gattiren,  worauf  erst  die  in  denselben  enthaltene  Menge  der  Schlacken- 
bildner  (SiOj,  CaO,  FeO,  MnO  u.  s.  w.)  berechnet  wird.  Man  ersieht 
auch,  welche  der  angeffthrten  Schlaekentypen  am  besten  fflr  die  gattirten 
Erze  entsprechen  wflrde.  • Fur  die  bei  der  Rechnung  erhaltenen  Zahlen 
ist  der  besseren  Uebersicht  halber  eine  tabellarische  Zusammenstellung 
angezeigt.  Sonach  kann  man  zur  Berechnung  der  Menge  der  Zuschlage 
schreiten. 


A «-»  k von  SiOj  in  don  Erzen  (in  Summe) ; B =»  k von  FeO  in  Erzon  (in 
Sunune) ; C = k des  Kalkes  (CaO)  in  den  Erzen  (in  Summe) ; d ■=»  Procente  von 
SiOj,  welche  das  zugesehlagene  Eisenorz  enthalt;  e = Procente  von  SiOf,  welche 
der  zugesehlagene  Kalkstein  enthklt;  f «=*  Procente  von  FeO  im  Eisenerz; 
1 = Procente  von  CaO  im  Kalkstein ; x =>  dem  Oewichte  des  nothwendigen  Zu- 
schlages  von  Eisenerz ; y = dem  Gewichte  des  nothwendigen  Zuschlages  von 
Kalkstein. 

Fur  die  einzelnen  Schlaekentypen  stellt  nun  Furman  bei  Benutzung 
obiger  Bezeichnungen  die  zur  Berechnung  der  beiden  Unbekannten  x und  y noth- 
wemligen  Gleichungen  folgendes  auf.  So  z.  B.  fiir  den  Typus  A : 

28 

— (A  + xd  + ye)  ~ B + x . f 
C + yl  = B + xf 


Wie  aus  der  Natur  der  Sacho  hervorgoht,  stolit  hier  in  beiden  Gleichungen 
d o 

d statt  — -r,  e statt  -r—  u.  s.  w.,  was  die  Gleichungen  nicht  sofort  verstandlich 
luu  100 


macht,  weshalb  hier  die  richtigen  "Weilhe  beibehalten  werden.  Aus  der  Tabelle 
(S.  233)  wissen  wir,  dass  : a)  FeO : SiOs  =■  28 : 35  und  b)  FeO  *=»  CaO  = 28.  Aus 
diesen  Proportionen  erhalten  wir  die  beiden  Gleichungen  fiir  x und  y auf 
folgende  Weise: 


B + 

- B + 


10 


xf 

100 


Oder 


(1) 

(2) 


Aus  der  Gleichung  2 wird  y bestimmt  und  dann  behufs  Bestimmung  von  x 
iu  die  Gleichung  1 eingesetzt. 


yl  «=»  100  B + xf  — 100  C . y = 


100  B + xf  — 100C 


S'  (A  + 


xd  lOOBe  + xef — 100  Ce 


1 


100  * 1001 
Wird  diese  Gleichung  nach  x aufgelost,  so  erhalt  man 

(4  A1  + 4 Be  — 4 Co  - 5 Bl)  100 
5 f 1 — 4ef  — 4dl 

Die  zweite  Unbekannte  ist  wie  oben: 


) — + OT 


(A) 


y 


100  B + xf  — 100  C 
1 


(AO 


Fiir  den  Schlackontypus  B gehen  aus  der  Zusammensetzung  wieder  die 
folgenden  zwei  Gleichungen  hervor : 
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A+  m+  <» 

H(B+f^)“c  + M « 

Aus  der  Gleichung  (2)  erhillt  man : 

1200  B + 12  xf-  1700  C 

y “ 171  (B  ^ 

Wird  dieser  Werth  in  die  Gleichung  (1)  fiir  y eingesetzt  und  dieselbe  nach 
x aufgelost,  so  ergibt  sich 

(17  A1  + 12  Be  — 17  Ce  — 17  Bl)  100 
X“"  17  fl  — 12  ef  — 17  dl  * * * ‘ 

Fur  den  Schlackentypus  C erh&lt  man  auf  iihnliche  Weise: 

A + m+  m~B  + m <» 

u(B+m)-c  + m ® 

Aus  der  Gleichung  (2)  erh&lt  man  die  Unbekannte 

lOOB  + xf  — 2000 

y 21  (t) 

und  dieser  Werth  in  die  Gleichung  (1)  eingesetzt,  ergibt  die  zweite  Unbekannte 

(2  A1  + Be  — 2 B1  — 2 Ce)  100 
* " g-fT=7f— gal <C) 

Fiir  den  Schlackentypus  D ist  wieder  zufolge  der  Zusammensetzung  der 
Schlacke : 

»<*♦  &♦{*)--*» <■> 

!(c+®)-B  + ns ® 

Aus  der  Gleichung  (2)  resultirt: 

100  B + x f - 200  C 

y “ 21  

und  nach  Einsctzen  dieses  Werthes  in  die  Gleichung  (1)  ergibt  sich 

_ (4  A1  + 2 Be  — 3 B1  — 4 Ce)  100 
X“  3 fl  — 2ef  — 4dl  . . . . (U) 

Dem  Schlackentypus  E entsprechen  die  folgenden  2 Gleichungen : 

+ <>' 

4(c-*S)-B+” » 

Aus  Gleichung  2 das  y bestimmt,  gibt 

100  B -f  xf  — 400  C _A 

y~  41  ( ^ 

und  dcr  Werth  von  y in  die  Gleichung  1 eingesetzt,  gibt 

(8  Al  + 2 Be  — 5B1  — 8 Ce)  100 
X“  5 fl  — 2 ef  — 8 dl  ‘ ' ’ * (E) 

Fiir  den  Schlackentypus  F ist  : 
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( 


l'A  + 


— + 

100^ 


yc 

100 


) 


9 


B + 


B + 

xf 


xf 

Too 


A us  der  Gleichung  (2)  wird  wie  friiher 

100  B + xf 

y 


100 
900  C 


9 1 


. . (1) 

• • (2) 

• • (F'> 


und  dieser  Werth  fiir  y in  die  Gleichung  (1)  eingesetzt,  ergibt 

(9A1  -f  Be  — 5B1  — 9Ce)  100 
Xmm  5 fl  — 9 dl  — ef  

Beispiel  Nr.  1.  Es  steht  taglich  folgende  Erzraenge  zur  Verfiigung: 
50  t geschmolzenes  Erz  (vom  Schlackenrosten) , 80  t gerostete  Erze  und  Steioe 
und  ein  Erzhaufen  von  200  t,  welcher  in  etwa  2 Wochen  versehmolzen  werden 
soli.  Ferner  ist  ein  Vorrath  quarziger  Erze  vorhanden,  der  ebenfalls  thunlichst 
bald  aufgearbeitet  werden  soil.  Scnliesslich  ist  ein  bestandiger  Vorrath  der  als 
Zuschlage  nothwendigen  Eisenerze  und  des  Kalksteines  vorhanden.  Die  Analysen 
der  genannten  Substanzen  sind  in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestelltwordon: 


Bezeichnung 

SiO, 

FeO 

CaOjAljOj 

Zn 

Cu 

Pb 

S 

Ag 

An 

Pr 

o c e n t e n 

Geschmolzenes  Erz  . . 

30 

30 

. 

• 

8 

• 

16 

3 

0,172 

0,00344 

Gerostetes  Erz  .... 

10 

30 

• 

* 

8 

6 

20 

5 

0,137 

0,00172: 

Erzhaufen 

28 

21 

4 

4 

5 

21 

2 

0,188 

0,00172 

Diirrerze 

90 

6 

• 

• 

• 

• 

0,343 

• 

Eisenerze 

10 

75 

• 

• 

« 

• 

• 

• 

• 

Kalkstein 

5 

• 

60 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Koks  (mit  10  Proc.  Ascbe) 

5 

• 

2 

3 

• 

• 

• 

• 

• 

Es  wird  nun  angenommen,  dass  die  Erze  in  demselben  Verhkltnisse,  als  sie 
vorhanden  sind,  versehmolzen  werden  soilen.  Ausserdem  sollen  fiir  jede  Charge 
von  den  Durrerzen  50  k genommen  werden,  und  die  Brennstoff-Charge  soli  150  k 
Koks  betragen.  Wegen  einfacherer  Umreehnung  wird  hier  der  Satz  mit  1000  k 
angenommen,  welcher  in  Wirklichkeit  zwei  Chargen  entsprechen  wurde.  Auch. 
ist  die  Zusammensetzung  der  Beschickung  in  diesem  Fallo  leicht  auf  100  umzu- 
rechnen.  Der  nun  aus  der  Menge  der  Erze  berechnete  Inhalt  an  Sehlacken- 
bildnern , sowie  der  Inhalt  des  SUbors  und  des  Goldes  wird  am  besten  wieder  in 
einer  Tabelle  zusammengestellt. 


Bezeichnung 

Menge  ^ Si02 

FeO 

CaO 

AlsO, 

Zn 

Cu 

> 

Pb 

s 

Silber 

Gold 

Kilogramm 

Gramm 

Geschmolzenes  Erz  . 

100 

30,0 

30 

• 

• 

8,0 

• 

15 

3 

172,0 

3,44 

Gerostetes  Erz 

160 

16,0 

48 

• 

« 

12,8 

9,6 

32 

8 

219,2 

2,73 

Erzhaufen 

300 

84,0 

63 

12 

12,0 

15,0 

• 

63 

6 

564,0 

5,16 

Diirrerze  . 

60 

46,0 

3 

• 

• 

• 

• 

171,5 

• 

Koks 

150 

7,5 

. 

3 

4,5 

• 

• 

• 

. 

• 

• 

Summe 

760 

182,5 

144 

15 

16,5 

35,8 

9,6 

110 

17 

1126,7 

11,36 

Nur  ungefiihr  diellalfte  desSchwefels  blieb  zur  Bildung  desSteines  zuriick. 
Im  Ganzen  sind  17  k vorhanden,  daher  zur  Steinbildung  8,5  k Schwefel  eriibrigt. 
Zunachst  werden  9,6  k Kupfer  durch  den  Schwefel  unter  Bildung  von  Cuprosulfid 
gobunden  , und  zwar:  Cu*S : 2Cu  «=  x : 9,6.  x =»  12  k Cuprosulfid  und  es  sind 


Digitized  by  Google 


240 


II.  Gruppe.  Cheinische  Metallurgies 


daher  vom  Kupfer  12  — 9,6  -=  2,4  k Schwefel  iu  Anspruch  genommen  wordeu. 
IniGanzen  sind  in  dor  Charge  8,5  k Schwefel  enthalten,  weshalb  8,5  — 2,4  = 6, lk 
noch  mit  Eiseu  gobunden  werden  miisseu.  Da  FeS:S  = 88:32  «=  x:  6,1,  so  ist. 
x = 16,7  k und  demzufolge  sind  zur  Bildung  vonSchwefeloisen  16.7  — 6,1  =»  10,6  k 

9 

Eiscn  nothwendig.  Diese  Eisenmenge  entspricht  10,6  x 13,6  k FeO,  welche 

von  der  in  den  Erzen  enthaltoneu  Menge  von  FeO  in  Abzug  gebracht  werden 
miissen.  Es  bleiben  daher  nur  144,0  — 13,6  — 130,4  k FeO  zur  Schlacken- 
bildung  vorwendbar. 

Nach  den  Summen  der  einzelnen  Bestandtheile  erschoint  fiir  das  Ver- 
schmelzen  dorErze  dorSchlackentypusC  in  okouomischer  Hinsicht  der  geeignetste 
zu  sein.  Es  ist  deshalb 

(2  A1  + Be  — 2 B1  — 2 Ce)  100 


x = 


v 


2 f 1 — of  — 2 dl 
100  B + x f — 200  C 
2 1 


und 


AVerden  nun  die  beziiglichen  AVerthe  eingesetzt,  so  erhalten  wir 
[(2  x 182,5  x 50)  -f  ( 1 30,4  x 5)  — (2  x 1 30,4  x 50)  - (2  X 1 5x5)]  100 
(2  X 75  x 50)  — (5  x 75)  — (2  x 10  X 50) 

«=*  93,2  k Eisenerzzuschlag  und 

(100  x 130,4)  + (93,2  x 75)  — (200  x 15)  17030 

2x50  ' ™ 100 


170,3  k Kalk- 


steinzuschlag. 

Da  ein  Theil  des  in  den  Erzen  enthaltonen  Zinkos  beim  Schmelzon  ver- 
fliichtigt,  ein  anderer  aber  in  don  Stein  und  in  das  AVerkbloi  iibergeht  und  schliess- 
lich  eiu  Theil  desselben  in  don  Ofenbriichen  enthalton  ist,  so  ist  nur  noch  zu  er- 
mitteln,  wio  viel  von  dem  vorhandenen  Zink  als  Zinkoxyd  verschlackt  wird.  Nach 
den  diesboziiglichen  Erfahrungen  kann  angenommen  werden,  dass  80  Proc.  des 
Zinkes  als  Zinkoxyd  in  die  Schlacke  ubergehen,  daher  im  vorliegenden  Falle 

* * — = 28,64  k Zn  odor  35,6  k ZnO  verschlackt  werden.  Urn  nun  die 

procentuelle  Zusammensetzung  der  bei  der  angefiihrton  Chargo  entstehenden 
Schlacke  zu  berechnen,  ist  es  noch  nothwendig,  dio  in  den  Zuschlagen  (die  AVerthe 
von  x und  y)  enthaltenen  Schlaekenbilduer  (SiOj , FeO . CaO)  zu  ermitteln  und 
dieselben  zu  den  zugohbrigen  Gliedern  der  vorstehenden  Tabelle  zuziihlen , wo- 
durch  auch  die  totalo  Menge  der  Schlackenbildner  bestimmt  wird.  InFolge  dieser 
Rechnung  erhiilt  man : SiOa  — 200,3  k,  FeO  «=  200,3  k,  CaO  = 100  k,  ZnO  = 35,6, 
AlaOs  = 16,5.  Die  Summe  der  so  berechneton  Schlackenbildner  betragt  552,7  k. 
Dio  Schlacke  halt  aber  auch  gowisse  Mengen  von  Blei,  Schwefel  u.  s.  w.,  und  es 
entspricht  so  ziomlich  der  AVirklichkeit. , wenn  angenommen  wird,  dass  die 
Schlackenbildner  nur  97  Proc.  der  Schlacke  ausmachen. 

Hieraus  ergoben  sich  nun  folgondo  Umrechnungon : 

200.3  x 97 

552,7 

200.3  x 97 


SiOj 


FeO 


CaO 


ZnO 


AljOj 


552,7 
100  X 97 

552,7 
35,6  x 97 

552,7 
16,5  x 97 

552,7 


35,17  Proc. 
35,17 


— 1 < .00 


6,24 


n 


2,89 


Zusammen  97,02  Proc. 
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Diese  Bercelinuug  zeigt,  (lass  sieh  die  Zusammeusetzung  der  crschmolzeuen 
Schlacke  dem  gewiihlten  Typus  ziemlich  niihert.  Die  Mongo  dos  in  der  Charge 
(Erze  und  Zusohlage)  enthaltenen  Bleies  wird  durch  folgende  einfaehe  Rechnung 
bestimmt. 

110  k Blei  x 100 

873,5  k (Erz  uud  Zusohlage)  *"*  1 J r0C‘ 

Znm  Zwecke  der  Bestinimung  der  Werkbleimenge  und  des  Silbergehaltes 
des  Werkbleies  ist  es  nothwendig,  folgende  Annahmon  zu  machen. . 1)  Die  Menge 
der  Charge,  welche  in  den  Flugstaub  iibergeht.  Dieselbe  wird  von  der  Menge  des 
feinon  Erzkornes  in  der  Charge,  von  dem  Winddruck,  von  der  Hohe  des  Ofeus 
und  vom  Ofonbetriebe  selbst  abhflogig  soin.  2)  Die  Verlusto  an  Blei.  Silbor  und 
Gold  beim  Schmelzon  (durch  Vorlliichtigung  und  Versehlaekung).  Dieselbon 
hiingen  wiedor  von  der  Zusammeusetzung  der  Schlacke,  von  der  Boschaffenheit 
der  Erze  und  vom  Ofengange  ab.  3)  Die  Menge  von  Silbor,  Gold  und  Blei,  welche 
in  den  Stein  iiborgeht,  ist  von  dou  Eigensckaften  der  Schlacke,  von  der  Menge 
und  BeschafTeuheit  des  Brennstoffes  und  vom  Ofengange  abhaugig.  Die  Werthe 
fiir  die  Flugstaubbildung  und  die  Verluste  wechseln  uicht  nur  mit  der  Verschieden- 
heit  der  Worko,  sondern  auch  auf  einer  und  dersclben  Hiitto  und  cs  lassen  sick 
hierfiir  nur  auf  Grand  von  durch  langcren  Huttenbetriob  erlau^ten  Betriebsdaten 
verliisslichc  Annahmen  machen.  Fiir  vorliegondos  Beispiel  oimmt  man  an,  dass 
10  Proc.  der  Chargo  beim  Schmolzen  in  Flugstaub  iibergeht,  und  dass  weiter  ein 
Silberverlust  von  3 Proc.  und  eiu  Bleiverlust  von  8 Proc.  boi  derselbcn  Arbeit 
stattfindet.  Dor  Gold  vei  l ust  beim  Schmolzen  wird  als  Null  angenommen,  indem 
bei  dieser  Operation  in  Folge  der  bekannten  Gninde(Nichtberiicksichtigung  kleiner 
Goldgekalto  der  Erzo,  Vorlust  bei  der  Probo,  Prnbeuausglcich  u.  s.  w.)  in  der 
Regel  ein  Zugang  resultirt.  Feruer  wird  angenommen,  dass  in  den  Stein  10  Proc. 
des  Bleiinhaltes  iiborgehen  und  dass  dieses  Blei  denselben  Geh.alt  an  Silbor  und 
Gold  wie  das  Werkblei  selbst  besitzt.  Sehliesslich  wird  noch  die  Annahme  ge- 
macht,  dass  die  Mengo  des  Cu2S,  FeS  und  Bloies  00  Proc.  des  Steines  ausmacht. 
In  Folge  dieser  Annahmon  erbiilt  man : 


110  k — 9 k (Bleiverlust  beim  Schmelzen)  = 101  k Blei. 

101  k — 10,1  k (Bleimengo  im  Flugstaub)  — » 90,9  k Blei. 

1126,7  g — 33,8  g (Silberverlust  beim  Schmelzen)  = 1092,9  g Silber. 
1092,9  g — 109,3  g (Silberiuhalt  des  Flugstaubes)  = 983,6  g Silber. 
11,35  g — 1,14  g (Goldinhalt  des  Flugstaubes)  = 10,21  g Gold. 


Das  nun  so  berechneto  Ausbringen  an  Silbor  und  Gold  vertheilt  sich , wie 
gesagt,  auf  den  Stein  und  auf  das  Werkblei,  und  zwnr  in  folgender  Weiso. 

Der  beim  Verschmelzen  dor  Charge  fallende  Stein  wiirde  enthalten 
CuS*  = 12  k,  FeS  ■=  16,7  k,  Pb  — 3,6  k und  von  den  iibrigeti  Metallen  zu- 
sammeu  ebenfalls  3,6  k,  weshalb  der  Steinfall  fiir  eine  Chargo  35,9  k botragen 
wiirde.  Weil  der  Silbergekalt  des  Bleies  im  Stein  und  des  Werkbleies  gleieh 
ist.  so  ist 


90,9  k P : 983,6  g Ag  = 
und  obenso  fiir  Gold  y «= 


3,6  k Pb  : x,  x 
10,21  x 3,6 


90.9 


= 38,95  g Ag 
0,404  g Au. 


35,9  k Stein  : 38,95  g Ag  «=  100  : x\  x'  *=  108,5  g oder  0,1085  Proc.  Silber 
35,9  k Stein  : 0,404  g Au  = 100  : y\  y'  — 1,13  g Oder  0,00113  Proc.  Au. 


Die  beim  Schmolzen  fallende  Werkbleimenge  und  der  Gehalt  des 
Werkbleies  berechnet  sich  wiedor  wie  folgt:  983,6  g Silber  — 38,95  g 
< Inhalt  des  Steines)  = 944,65  g Ag  im  Werkblei  und  10,21  — 0,404  = 9,806  g 
Gold  im  Werkblei.  Das  Ausbringen  an  Werkblei  ist  nun  gleieh  90,9  k 
Pb  — 3.6  k Pb  + 0.94465  k Ag  + 0,009806  k Au  =.  88,25  k. 

Der  Silborgehalt  des  Werkbleies  ergibt  sich  aus  der  Proportion 
88.25  : 944,65  =*  100  : x,  x = 1070.42  g oder  1,0704  Proc.  und  der  Goldgehalt 
aus  88,25  : 9,806  = 100  : x,  x = 1 1,11  g oder  0.01 1 11  Proc. 
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Wie  bereits  erwiihnt  wurde,  betriigt  die  Menge  dor  Erze  und  Zuschlage  nur 
873,5  k,  und  da  die  Charge  mit  1000  k gegebou  wurde,  so  ist  hier  die  friiher 
angcdeutete  Umreehnung  nothwendig.  Dor  Coefficient  ist  fur  diesen  Fall 
1000 

x » - — — - *=»  1.1448.  Es  sind  daher  alle  Bestandtheile  mit  der  Zahl  1,1448  zu 
8/3,5 

inultipliciren,  wobei  sich  die  riehtigon  Mengen  ergeben. 


Geschmolzenes  Erz  .... 

k 

114,48 

Abgerundet  auf  5 k 
115 

Oorostetes  Erz 

183,17 

185 

Erz  vom  Erzhaufcn  .... 

343.44 

345 

Silbererzo 

57.24 

55 

Eisenerz 

106,70 

105 

Kalkstein 

194.1)6 

195 

999,99 

1000 

Koks  ...  15  Proc. 

150  k 

Die  Analysen  der  Erze  beziehen  sich  auf  trockene  Erze;  es  muss  daher  cine 
dem  Nassegehalto  derselben  entsprechendo  Correctur  desGewichtes  vorgenommen 
werden.  Fur  dieses  Boispiel  ware  eine  derartige  Correctur  bei  den  „Erzen  vom 
Erzhaufen“  und  bei  den  Eisenerzen  nothwendig.  weshalb  bei  densel  ben  eine  Niisse- 
bestimmung  ofter  auszufiihren  wiire. 

Silberbleischmelzerei-  und  Bleiraffinirwerke  in 
den  Vereinigten  Staaten  beschreibt  eingehend  J.  Br&uning  (Z.  Bergh. 
42,  244). 

Verarbeitung  der  Rammelsberger  Erze  in  den  Unter- 
harzer  Hdtten  wurde  in  der  Festschrift  zum  Deutscken  Bergmannstag 
von  J.  Brauning  und  J.  Siege mann  beschrieben.  Von  den 
Rammelsberger  Erzen  verhiittet  Herzog  Julius-  und  Frau  Sophienhutte 
die  Bleierze  zu  Werkblei,  deren  weitere  Verarbeitung  aber,  sowie  die  der 
kupferhaltigen  Erze  zu  Oker  stattfindet.  Messing  aber  wird  seit  1869 
nicht  mehr  hergestellt.  Die  Rammelsberger  Bleierze  sind  sehr  gering- 
haltig  und  noch  mehr  wegen  ihror  widerspenstigen  Beimengungen 
schwer  verhflttbar.  Im  Allgemeinen  enthalten  sie  nur  12  Proc.  Blei, 
18  Proc.  Zink,  5 Proc.  Eisen,  0,3  Proc.  Kupfer,  13  bis  16  Proc.  Schwefel. 
Neben  Metallsulfiden  schlicssen  sie  demnach  etwa  zur  Halfte  taube  Gang- 
art  ein,  niimlich  vorwaltend  Schwerspath  und  etwas  Kalkspath.  Thon- 
schiefer  kommt  nur  selten  und  ausschliesslich  im  Erzklein  vor.  Eine 
Aufbereitung  naeh  dem  specifischen  Gewichte  wiirde  unpraktisch  sein 
wegen  der  hohen  Dichte  des  Schwerspathes.  Dabei  schwankt  derMetall- 
gehalt  aber  in  sehr  weiten  Grenzen.  Zwei  fflr  die  beiden  Hutten  von 
von  demselben  Haufwerke  auf  der  Rammelsberger  Halde  gleichzeitig  ent- 
nommone  Proben  ergaben  z.  B. : 


Ag 

Cu 

Pb 

Zn 

Fe 

S 

0,016 

0,37 

11,00 

19,00 

4,64 

17,05 

0,013 

0,37 

8,20 

16.50 

6,10 

13,06 

Dieses  Schwanken  beobachtet  man  insbesondere  bei  den  etwa 
90  Proc.  der  Gesammtheit  ausmachenden  „Stnfferzenu  und  „Bergkern“ 
in  Stficken  von  2 bis  8 k Gewicht.  Die  Abweichungen  des  Metallgehaltes 
liaben  es  denn  mit  sich  gebracht,  dass  die  Hutten  von  der  Bergverwaltung 
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das  Erz  zu  einem  vereinbarten  festen,  beiden  Theilen  unter  normalen 
Yerhaltnissen  einen  massigen  Gewinn  belassenden  Preise  fur  die  Tonne 
ftbernehmen.  Die  auch  auf  diesen  Rohbleihfttten  nach  GrSssenstufen 
getrennt  gehaltenen  Erze  werden  dann  einer  mehrfachen  Rbstung  unter- 
worfen ; die  erste  derselben  findet  im  Freien,  in  sehr  grossen  Haufen 
(von  ll,5qm  Grundflache,  4qm  Oberfliiche,  4,5  m L&nge  der  schriigen 
Seitenflaehe,  etwa  2 m senkrecliter  H5he)  statt ; durch  dichte  Packung 
der  etwa  400 1 Roherz  jeden  Haufens,  wobei  grobe  Stficke  zum  unteren 
Theil  und  zur  Mitte,  immer  kleinere  nach  oben  und  aussen  hin  ge- 
nomraen,  die  Decke  aber  von  Schlieg  und  die  Aussenseiten  von  einer 
starken  Lage  von  ROstklein  aus  frflheren  ROstungen  gebildet  werden, 
sucht  man  den  Rostprocess  zu  verlangsamen  und  eine  weitgehende 
Sulfatbildung  zu  erreiehen.  Ein  derartiger  ROsthaufen  verharrt,  durch 
sein  in  24  bis  36  Stunden  abbrennendes  Holzbett  entzfindet,  8 bis  9 
Monate  in  Glut,  wobei  von  der  3.  bis  4.  Woche  an  und  bis  zumEnde  des 
3.  Monats  regulinischer  Schwefel  sich  an  der  Oberflache  ausscheidet,  der 
aus  hierzu  eingestampften  Yertiefungen  gesammelt  wird;  danach  kommt 
freie  schweflige  S&ure  fast  gar  nicht  mehr  zur  Entwicklung,  sondern 
bilden  sich  nur  noch  Sulfate  im  RSsthaufen  selbst.  Dieser  ersten  folgen 
noch  zwei  RSstungen  unter  Schuppen  und  von  2 und  von  3 Monaten 
Dauer,  so  dass  der  ganze  ROstprocess  einschliesslich  der  Umarbeitung 
der  Haufen  etwa  15  Monate  an  Zeit  verlangt.  Beim  Umarbeiten  wird 
aber  schon  das  RSstklein  ausgehalten  und,  wiihrend  die  StGckerze  weiter 
gerOstet  werden,  mit  Wasser  ausgelaugt,  wobei  das  RCstklein 

aus  der  Rbstendeeke 50  bis  60  Proc.  Zinksulfat 

aus  dem  Itmeru  des  1.  Feuors  iiber  20  ,,  25  „ „ 

des  2.  Feuers  etwa 15  „ „ 

des  3.  Feuers  etwa 12  „ „ 

gibt  (die  Haufen  der  NachrSstungen  erhalten  keine  Decke  von  Klein). 

Diese  Auslaugung  geschah  frflher  in  Hasten,  seit  1888  in  rotirenden 
eisernen  Trommeln.  Die  Laugen  werden  darauf  20  bis  24  Stunden  lang 
in  einer  Temperatur  von  80  bis  85°  erhalten  und  auf  diese  Weise  von 
Eisen  ziemlich  befreit , das  sich  als  basisches  Sulfat  abscheidet.  Die 
durch  lSngere  Ruhe  geklarte  Lauge  wird  darnach  bis  zur  Gaare  versotten 
und  in  flache  Krystallisationsgefasse  abgelassen.  Der  aus  ihnen  abge- 
schiedene,  fast  reine  Zinkvitriol  wird  zumeist  an  Weissfarbenfabriken 
verkauft  und  ausserdem  nur  etwa  250 1 jahrlich  durch  Einschmelzen  im 
Krystall wasser  calcinirter  Vitriol  dem  Handel  ubergeben.  Ersterer  hat 
einen  mittleren  Bestand  von  ZnO  27,00,  MnO  0,50,  FeO  0,05,  CdO  bis 
zu0,05,  CoO  bis  0,01,  S03  27,95  und  Wasser  44,00  Proc.  (Summe  99,56). 

Das  ausgelaugte  und  in  FlammOfen  (der  feinere  Schlamm  auf  der 
Eisenplatten  - Abdeckung  der  Feuerziige)  getrocknete  Rostklein  wird 
hierauf  zusammen  mit  den  bei  der  Rostung  unzerfallen  gebliebenen 
Stilckerzen  auf  Werkblei  verschmolzen ; da  letztere  reicher  an  Schwer- 
spath  zu  sein  pflegen,  kann  man  ihren  Bieigehalt  auf  selten  mehr  als 
8 Proc.  schatzen,  wiihrend  der  des  Rostkleins  14  bis  15  Proc.  betragt; 
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beide  mengt  man  deshalb  so  zusammen,  dass  das  RCstklein  etwas  melir 
als  die  Halfte  betrSgt,  gibt  als  Zuschlag  20  bis  30  Proc.  der  eigenen  und 
etwa  25  Proc.  Schlacken  von  der  Yerarbeitung  der  eisenreicheren  kupfer- 
haltigen  Erze  in  Oker.  Die  solcher  Gestalt  erzielte  Schlacke,  deren  sehr 
basische  Natur  das  im  gerOsteten  Erz  immer  noch  reichlich  enthaltene 
Zink  entfernen  und  unsch&dlich  machen  soil,  wird,  wenn  man  den  ge- 
fundenen  Schwefelgehalt  der  Gegenwart  von  etwa  20  Proc.  Metal lsulfiden 
zuschreibt,  als  eine  Singulo-Silicat-Schlacke,  in  der  sich  die  Sauerstoff- 
raengen  der  Basen  zu  denjenigen  der  Kieselsaure  und  Thonerde  fast 
genau  wie  1 : 1 verhalten , aufgefasst  Sie  besteht  nSmlich  aus  SiOs 
12,87  Proc.,  AlsOs  3,12,  BaO  23,40,  CaO  2,10,  MgO  0,42,  FeO  20,64, 
ZnO  26,00,  PbO  0,50,  CuO  0,87,  MnO  1,48  und  S 6,40  Proc.  — Die 
Sclimelzung  findet  in  Hoch5fen  von  6 m Hohe,  1,05  m Durchmesser  in 
der  Formebene,  1,40  m Durchmesser  in  etwa  1,25  m fiber  den  Formen 
und  1,20  m Durchmesser  an  der  Gicht  statt;  der  Wind  wird  durch  5 
gleichm&ssig  im  Umkreise  vertheilte  Formen  unter  30  bis  32  mm  hohem 
Quecksilberdruck  zugefOhrt.  Durchschnittlich  vermag  solch  ein  Ofen 
nicht  mehr  als  10 1 gerOstetes  Erz  bez.  14  bis  15 1 Beschickung,  w&hrend 
24  Stunden  zu  verarbeiten  bei  einem  Ausbringen  von  12,5  bis  13  Proc. 
des  Erzes  an  Werkblei  und  einem  Verbrande  von  etwa  22  Proc.  des 
Erzes  und  etwa  1 5 Proc.  der  Beschickung  an  Koks.  Die  Ofengase  werden 
durch  die  in  die  langen  Flugstaubkanale  eingelegten  Zughindernisse  vom 
Staub  befreit ; die  in  der  Nahe  der  Gichten  sich  ablagemden  feinen  Erz- 
theilchen  werden  zum  Theil  direct  wieder  dem  Schmelzofen  zugefiihrt, 
zum  Theil  aber  mit  zum  Bedecken  der  RCsthaufen  benutzt,  wobei  der 
Zinkgehalt  als  Sulfat  gewonnen  wird ; der  in  grbsserer  Entfernung  von 
den  Oefen  abgelagerte  Flugstaub  aber  stellt  sich  grosstentheils  als  fast 
reines  Zinkoxyd  und  dessen  Sulfat  mit  verhiiltnissm&ssig  geringem  Blei- 
oxvdgehalt  dar  und  wird  mit  Schwefels&ure  zu  Zinkvitriol  umgesetzt, 
wahrend  der  grosstentheils  aus  Bloisulfat  bestehende  unlSsliche  Rilck- 
stand  den  Schmelzungen  beigegeben  wird.  — Die  beiden  RohbleiliOtten 
haben  zusammen  17  HochOfen,  von  denen  immer  10  im  Betriebe,  die 
flbrigen  in  durch  die  reichlichen  Zinkansatze  wahrend  der  6-  bis  7w5chent- 
lichen  Betriebsdauer  benCthigter  Reinigung  oder  in  Reserve  sind.  Yon 
den  3 Erzlaugereien  mit  zugehOrigen  Zinkvitriolsiedereien  besitzt  jede 
10  Laugetrommeln,  die  erforderlichen  Klarbecken  und  4 Siedepfannen, 
welch  letztere,  urn  der  Verunreinigung  durch  fremde,  insbesonders  Eisen- 
salze  vorzubeugen,  aus  auf  Eisenplatten  ruhendem  Walzblei  hergestellt 
sind.  Mit  einer  Betriebskraft  von  3 zusammen  80  Pf.  besitzenden  Tur- 
binen  und  5 zusammen  166  Pf.  erzielenden  Dampfmaschinen  und  einer 
Belegschaft  von  fast  450  Kbpfen  gewinnen  die  Uiitten  jahrlich  aus  33 
bis  35  000 1 Bleierzen  4000  bis  4200 1 Werkblei,  3000  bis  3300 1 Zink- 
vitriol in  Krystallen  und  200  bis  250 1 calcinirten  Zinkvitriol.  — Das 
erzeugte  Werkblei  wandert  nun  in  die  Oker'schen  Htlttenwerke.  Hier 
wird  es  wegen  seines  grossen  Kupfergehaltes  zun&chst  in  einem  Saiger- 
ofen  mit  geneigtem  Ilerde  entschlickert.  Um  die  Entsilberung  zu  er- 
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leichtern , wird  beabsichtigt,  es  fernerhin  darnacb  vorzuraffiniren,  zur 
Zeit  jedoch  wird  es  dann  sofort  durch  drei  Zinkzusatze  entsilbert,  wobei 
der  letzte  Schaum  repetirt  wird.  Das  Raffiniren  (Entzinken  und  Ent- 
abstreichen)  des  Armbleies  geschieht  durch  Einleitung  von  Wasserdampf 
in  die  gefiillten  Kessel,  welche  endlieh  mittels  R 0 s 1 e r ’ scher  Bleipumpe 
entleert  werden.  So  erhalt  man  jahrlich  etwa  5000 1 Handelsblei.  — 
Den  Zinkschaum  verschmilzt  man  jetzt  zusammen  mit  den  reichen 
Ruckstanden  im  Hochofen  auf  Reichblei.  Obwohl  man  hier  keine 
nennenswerthen  Silberverluste  zu  erleiden  argw8hnt,  da  die  mit  dunkler 
Gicht  arbeitenden  und  mit  Condensationsvorrichtungen  versehenen  Hoch- 
ofen nur  sehr  wenig  schwach  silberhaltigen  Flugstaub  niederschlagen, 
sowie  auch  die  fallenden,  Qberdies  der  Verhftttung  wieder  zugefiihrten 
Schlacken  nur  0,0 1 Proc.  Silber  enthalten,  wird  doch  in  Erwartung  einoa 
wenn  auch  geringen  wirthschaftlichen  Vortheils  beabsichtigt,  demnachst 
den  Schaum  zu  destilliren.  — Der  im  Saigerofen  erhaltene  Schlicker  von 
20  bis  35  Proc.  Kupfergehalt  wird  mit  Raminelsberger  Schwefelkiesen 
im  Hochofen  verschmolzen ; man  erhalt  neben  etwas  Speise  Kupferstein 
und  durch  Verblasen  derselben  Granalienkupfer ; das  dabei  fallende 
Werkblei  muss  seiner  Yerunreinigung  halber  zunachst  weiter  gereinigt 
werden,  ehe  es  dera  andern  Werkblei  beigegeben  werden  kann.  — Das 
aus  der  Treibarbeit  hervorgehende  Blicksilber  enthalt  92  Proc.  Silber  und 
0,85  Gold,  welche  in  alter  bewahrter  Weise  getrennt  werden,  indem  man 
das  Rohsilber  auf  Testen  unter  der  MufFel  feinbrennt  und  die  Silber- 
granalien  in  Porzellangefassen  lost  Durch  Elektrolytkupferabfalle  fill  It 
man  aus  dem  Silbersulfat  Cementsilber,  wahrend  die  entstandene  Kupfer- 
vitriollauge  in  die  Vitriolsiederei  wandert ; nachdem  man  das  in  den 
Porzellangefassen  abgeschiedene  Fallgold  mit  Schwefels&ure  ausgekocht 
hat,  wird  es  ebenso  wie  das  Cementsilber  zu  Barren  gegossen,  deren 
Feingehalt  beim  Golde  986,5,  beim  Silber  997,5  betr&gt  Dem  Silber 
folgt  ein  Theil  des  in  den  Erzen  enthaltenen  Wismuths  bis  in  die  letzte 
Glatte  und  sogar  bis  in  den  beim  Feinbrennen  des  Blicksilbers  fallenden 
Testmergel.  Diese  30  bis  40  Proc.  Wismuth  haltigen  Producte  werden 
zur  Nutzbarmachung  derselben  an  andere  Werke  verkauft.  Jahrlich  er- 
zeugen  die  Oker’schen  Werke  gegen  75  k Gold  und  7500k  Silber,  aller- 
dings  nicht  allein  aus  dem  Werkblei , sondern  auch  aus  den  hbrigen 
Rammelsberger  Erzen,  zu  denen  sie  auch  gelegentlich  und  in  nicht  vor- 
waltender  Masse  fremde  Schmelzghter,  vorzugsweise  edelmetallhaltiges 
Rohkupfer  oder  Kupferstein  hinzukaufen.  Die  Betriebskrafte,  einschliess- 
lich  derjenigen  fflr  die  elektrische  Beleuchtung,  liefern  Wassergefall  und 
Wasserdampf  mit  etwa  400  Pf.,  der  jahrliche  Brennmaterialienbedarf 
betr%t  gegen  9000tKoks,  11  500 1 Steinkohlen,  4000  t Braunkohlen. 

Hier  komraen  auch  die  Kupfererze  und  die  neben  Kupfer  zugleich  Blei 
enthaltenden  sogenannten  „melirtenu  Erze  des  Rammelsberges  zur  Ver- 
hattung ; von  ihnen  walten  der  Menge  nach  letztere  vor,  so  dass  der 
durchschnittliche  Kupfergehalt  aller  nicht  mehr  als  6,5  Proc.  betragt, 
zumal  als  Zusehlagerze  noch  vorzugsweise  nur  blei-  und  schwefelhaltige 


Digitized  by  Google 


246 


II.  Gruppe.  Chemische  Metallurgio. 


„kiesige“  Erze  verwendet  werden.  Alle  diese  Erze  sind  silber-  und 
goldhaltig  und  mehr  oder  weniger  reich  an  Schwefelkies,  Blende, 
Schwerspath  und  auch  etwas  Thonschiefer.  W&hrend  man  aber  bei  den 
Bleierzen  nur  GrSssenunterschiede  macht,  classirt  man  hier  naeh  dem 
Erzgehalt  und  bei  den  Kupfererzen  unterscheidet  man  sogar  drei  Sorten. 
Es  enthalten  durchschnittlich  in  Procenten 


Kupfer- 

Kupfor- 

Kupfer- 

Melirtes 

Kiesiges 

erz  I 

erz  II 

erz  III 

Erz 

Erz 

Au  . 

. . . 0,00011 

0,00009 

0,00008 

0,00016 

0,00006 

Ag  • 
Cu  . 

. . . 0,017 

0,011 

0,007 

0,017 

0,008 

. . . 17,06 

9,64 

4,68 

4.52 

1,01 

Pb  . 

. . . 3,70 

2,41 

1,77 

9,98 

6,65 

Bi  . 

. . . Sp. 

Sp. 

Sp. 

Sp. 

Sp. 

Fo  . 

. . . 23,02 

30,37 

33,52 

12,41 

24,51 

Zn 

. . . 9,55 

5,82 

4.89 

2 1 .45 

15,45 

Mn  . 

. . . 0,82 

1,39 

1,57 

1,36 

2,37 

Ni  . 
Co  . 

. . . 0,05 

0,05 

0,05 

0,05 

0.07 

0,12 

0.08 

S 

. . . 32,11 

38,22 

40,43 

23,65 

32,96 

As 

. . . 0,12 

0,21 

0,25 

0,11 

0,15 

Sb  . 

. . . 0,18 

0,14 

3,21 

0,12 

0,26 

0,18 

SiO,  . 

. . . 3,37 

3,87 

4,79 

4,46 

AljOj 

, . . 1,72 

3,11 

1,80 

2.54 

3,11 

CaCO, 

. . . 1,16 

2,05 

3,72 

2.57 

4.32 

MgCOj 

. . . 0,40 

0,80 

1,08 

0,99 

0,84 

BaS04 

. . . 5,61 

2,18 

1,17 

14,79 

3,50 

Alle  diese  Erze  werden  zunSchst  gerflstet  zur  Schwefelsaure- 
fabrikation.  Man  hat  hierzu  dreierlei  Oefen  in  Gebrauch:  SchachtrOst- 
Ofen  fur  Stuckerze  und  schwefelarmeres  Rostgut  (melirtes  Erz  und 
Kupferstein),  als  Kiesbrenner  bezeichnete  niedrige  Oefen  mit  drehbarem 
Rost  fiir  die  schwefelreichen,  hierin  den  Schwefelkiesen  nahestehenden 
Erze,  insbesondere  Kupfererze,  und  Schliegrostofen,  namlich  nach  Art  dor 
rheinischen  BlenderrostOfen  construirte  dreistockige  MUiffelQfen  mit 
Feuerung,  in  denen  die  Feinerzo  wie  in  den  Fortschaufelungsofon  fort- 
bewegt  werden.  Diese  Oefen  bewaltigen  jahrlich  27  000  bis  28  000 1 
Rostgut  und  liefern  Rostgase  mit  4 bis  5 Vol.-Proc.  sehwefliger  Saure. 
- — Die  Kammersysteme,  in  welche  die  ROstgase  treten,  und  von  denen 
die  alteren  kleineren  je  3 Kammern,  das  zuletzt  erbauteabereinegr5ssere 
Haupt-  und  kleinere  Nebenkainmer  von  zusammen  4500  cbm  enthalten, 
fassen  insgesammt  24  500  cbm  und  sind  alle  mit  Glover-  und  Gay-Lussac- 
Thurmen  versehen.  Die  Salpetergase  werden  aus  Chilisalpeter  in  den 
RostQfen  selbst  unter  Ausnutzung  der  Abhitze  derselben  erzeugt;  sie 
mischen  sich  mit  den  Rostgasen  vor  deren  Eintritt  in  die  Gloverthftrme ; 
an  Salpeter  wird  bei  den  alteren  Kammern  auf  Schwefels&ure  von  66°  B. 
berechnet,  1,6  Proc.,  bei  den  modernen  aber  nur  1,1  Proc.  verbraucht. 
Die  Denitrirung  der  Gay-Lussac-Sfture  findet  in  den  Gloverthurmen  statt, 
wobei  gleichzeitig  40  bis  45  Proc.  der  Kammersaure  zu  solcher  von 
60°  B.  concentrirt  wird ; weiter,  bis  zu  6G°  B.,  wird  in  Platingef&ssen 
nur  wenig  Saure  concentrirt,  da  sie  sclion  mit  50  bis  60°  B.  von  den 
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Superphospliatfabriken  angekauft  wird.  Zur  Reinigung  der  Rohs&ure 
dient  Sehwefelwasserstoff.  Jahrlich  werden  etwa  20  000 1 Rohs&ure  von 
50°  B.  producirt  — Die  blendereichen  melirten  Erze  werden  noch  einer 
NachrOstung  unterworfen.  — Beim  Schmelzen  arbeitet  man  aueh  hier 
des  hohen  Zinkgehaltes  wegen  mit  sehr  basischen  Schlacken ; es  ent- 
halten  namlich  die  Sclilacken 


aus  melirtem  Erz 

SiOj 24  Proc. 

(Fe  + Mn)0  . . 41  „ 

ZnO 12  „ 

AlaO,  ....  6 „ 

(Ba-f-Ca)O  . . 8 „ 


aus  Kupfererz 
22  Proc. 


55 

8 

6 

4 


11 

V 


ferner  etwa  1 Proc.  Cu,  0,5  Proc.  Pb  und  0,001  Proc.  Ag. 


Den  Erzen  wird  etwa  15  Proc.  Kupferkniest  (mit  Metallsulfiden 
durchsetzter  Thonschiefer)  und  60  bis  70  Proc.  Schlacken  des  eigenen 
Betriebes,  welche  zum  Theil  bei  der  Concentration  der  Kupfersteine,  zum 
Theil  beim  Kupfererzschmelzen  gefallen  sind  und  nur  ausnahmsweise 
Schweissofenschlacken  zugesetzt;  der  hohe  Zinkgehalt  erfordert  auch 
viel  Koks,  etwa  15  bis  17  Proc.  der  Beschickung.  In  dieser  Weise 
werden  zu  Oker  j&hrlich  etwa  24  000 1 Erz,  einschliesslich  Kniest,  ver- 
schmolzen.  — Die  als  SumpfOfen  zugestellten  runden  HochOfen  haben  in 
Hohe  ihrer  fiinfFormen  1,25  m,  in  der  Gicht  des  conischen  Ofenschachtes 
1,75  m Durchmesser,  bei  6 m H5he  und  bei  35  bis  40  mm  Quecksilber- 
hohe-Windpressung;  sie  arbeiten  mit  dunkler  Gicht.  Das  Zink  geht 
grfisstentheils  in  die  Schlacke,  zum  Theil  aber  auch  in  den  erzeugten 
Stein,  zum  Theil  als  Ofengalmei  in  den  Ofenschacht ; dieser  wird  hier- 
durch  allmShlieh  so  verengt,  dass  man  zur  Reinigung  den  Ofen  nach  6 
bis  8 Monaten  bei  Kupfererzen,  nach  3 Monaten  bei  melirten  Erzen 
niederblasen  muss.  Die  selten  auftretenden  Eisenausseheidungen  (Hoch- 
ofensauen)  werden  in  ihrer  Bildung  hintangehalten  durch  vorubergehen- 
des  Verschmelzen  speisereichen  Steines,  der  die  Ofensohle  wieder  frei 
macht.  Eine  Kuhlung  des  Ofengestelles  durch  Wasser  findet  nur  an 
den  Formen  statt.  Aufgeffihrt  sind  die  Oefen  aus  gewOhnlichen  Mauer- 
steinen;  den  Ofenschacht  umschliesst  ein  aufSaulen  ruhender,  mit  einer 
einfachen  Steinlage  von  fast  unbegrenzter  Dauer  ausgemauerter  Blech- 
mantel.  Die  Kupfererze  liefern  einen  Rohstein  von  30  bis  35  Proc. 
Kupfer,  die  davon  getrennt  gehaltenen  melirten  ErzeWerkblei  und  einen 
Bleistein  rait  22  bis  25  Proc.  Kupfer;  letzterer  wird  nach  voraus- 
gegangenem  R5sten  nochmals  im  Hochofen  concentrirt  und  dann  dem 
Kupferrohsteine  beigegeben.  Ausser  der  Erzschmelze  findet  die  erste 
Concentration  des  kupferarmen  Bleisteines,  die  Verarbeitung  der  vom 
Saigern  herriihrenden  Schlicker,  die  Verschmelzung  der  silberreichen 
Ruckstande  mit  dem  Zinkschaume,  sowie  die  Reduction  der  Glatte  in 
diesen  HochCfen  insoweit  statt,  als  nicht  die  geringen  Mengen  dieser 
Substanzen  veranlassen,  zwei  dazu  vorhandene  kleinere  Oefen  derselben 
Construction  von  ebenfalls  6 m H6he,  aber  nur  1 bez.  1,25  m Durch- 
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messer  und  4 Formen  vorzuziehen.  Die  Flamraofenarbeiten  werden  in 
zwei  getrennten  Gebauden  ausgeffihrt ; das  eine  derselben  dient  zur  Con- 
centration der  Rohsteine  (Spuren),  das  andere  zur  Schwarzkupfergewin- 
nung  aus  dem  Spursteine  und  zum  Raffiniren  des  Schwarzkupfers  zu 
Anoden.  — In  der  SpurhOtte  schmilzt  man  in  zwei  je  8 t fassenden 
Waleser  Oefen  unter  Zuschlag  von  6 bis  7 Proc.  Kniest  den  in  der 
Schwefelsaurefabrik  gerOsteten  Roh stein  ein  und  lAsst,  ohne  zuvor 
Schlacke  zu  ziehen,  die  Schmelze  in  eine  Reihe  gusseisemer  TOpfe  ab- 
laufen,  welche  mit  Ueberlauf  versehen  und  treppenformig  zu  einander 
gestellt  sind.  Hierbei  trennt  sich  die  Schlacke  vom  Steine  in  der  AVeise, 
dass  die  dem  Abstiche  zunachst  stehenden  TOpfe  Stein,  die  entfernter 
und  tiefer  stehenden  Schlacke  bekommen.  Dieser  Spurstein,  der 
zwischen  Blau-  und  Weissmetall  steht  und  60  Proc.  Kupfer  enthalt,  wird 
auf  Holzbetten  so  weit  gerSstet,  dass  die  nSchste  Schmelzung  ohne  er- 
neute  Steinbildung  Schwarzkupfer  liefert;  diese  Schmelzung  findet  in 
den  jenen  SpurOfen  ahnlichen  Oefen  ohne  weiteren  Flussmittelzuschlag 
statt,  da  die  regelmSssig  erneute  Sandausffitterung  der  Ofenwandungen 
die  zur  Schlackenbildung  nOthige  Kieselsaure  liefert  — Das  Schwarz- 
kupfer wird  in  Oefen  von  etwa  7 1 Fassungsraum  zu  Anodenkupfer 
von  98,5  Proc.  Cu  und  0,12  Proc.  A g raffinirt  und  beim  nachfolgenden 
elektrolytischen  Processe  von  dem  veninreinigenden  Antimon,  Arsen  und 
Wismuth  befreit.  Durch  die  Elektrolyse  erhalt  man  neben  den 
Edelmetallen  ein  ungewGhnlich  reines  Handelskupfer  (Kathodenkupfer) ; 
der  chemisehe  Bestand  beider  wurde  namlich  bestimmt  zu 


Anodenkupfer 

Kathodenkupfer 

Cu  . . . 

. 98,589 

99,9937 

99.9946 

Ag  -p  Au  . 

. 0,111 

0,0050 

0.0040 

Pb  . . . 

. 0,039 

— 

— 

Bi  . . . 

. 0,096 

— 

— 

As  . . . 

. 0,454 

— 

— 

Sb  . . . 

. 0.350 

0.0008 

0.0011 

Fo  . . . 

. 0.030 

Sp. 

Sp. 

Ni  . . . 

. 0,041 

— 

— 

O . . . 

# 

0,0024 

0.0023 

Uuldslich  . 

. 0.003 

— 

— 

99,713 

100,0019 

100,0025 

Von  solchem  Kathodenkupfer  vermag  die  Hutte  jahrlich  1490 1 zu 
liefern.  — Die  bei  der  Erzverschmelzung  sowie  der  Verarbeitung  ge- 
wisser  blei-  und  kupferhaltiger  Zwischenproducte  erhaltene  speisige  und 
antimonhaltige  Kupferlegirung  wird  durch  oxydirendes  Schmelzen  in 
oinem  Geblaseflammofen  in  unreines  Rohkupfer  ubergefflhrt , vrelches 
man  durch  Abstich  in  ein  Wasserbecken  zuGranalien  zertheilt,  aus  denen 
man  mit  Schwefelsaure  Kupfervitriol  darstellt.  Das  Granalienkupfer 
besteht  namlich  aus  Cu  92,636  Proc.,  Ag  -)-  Au  0,405  Proc.,  Pb 
0,337  Proc.,  Bi  0,464  Proc.,  As  2,152  Proc.,  Sb  2,950  Proc.,  Fe 
0,157  Proc.  und  Ni  0,245  Proc.  — Bei  der  Vitriolisirung  gebraucht  man 
einen  Luftdurchzug  gestattende  Gefasse  und  Qberbraust  zeitweise  die 
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Granalien  mit  einem  Gemisch  von  heisser  verdQnnter  Schwefelsaure  und 
von  der  bei  der  Vitriolausscheidung  hinterbleibenden  Mutterlauge.  Der 
hierbei  entstehende  Rohvitriol  enthalt  die  Edelmetalle  sowie  Blei  und 
Wisrauth  und  auch  das  meiste  Arsen  und  Antimon  in  wasserunlSslichen 
Yerbindungen,  welche  sich  deshalb  bei  der  folgenden  AuflOsung  und 
Vitriolsiedung  in  Bleipfannen  als  sogenannter  „Silberschlamm“  ablagern ; 
diesen  befreit  man  nach  Ablassen  der  uberstehenden  Vitriollauge  in  die 
Krystallisirgefasse  durch  Filterpressen  von  der  anhaftenden  FlQssigkeit 

Die  neben  wenig  Eisen  und  Nickel  Arsen  und  Antimon  enthalten- 
den  Yitriolmutterlaugen  werden  an  letzteren  durch  ihre  wiederholte  Be- 
nutzung  zur  GranalienlOsung  natGrlich  sehr  angereichert,  da  sich  aber 
beide  Metalle  auch  andererseits  wieder  in  den  LOsege&ssen  und  Siede- 
pfannen  abscheiden,  so  ist  der  Handelsvitriol  dennoch  von  ihnen  frei ; 
beziiglich  des  Eisens  und  Nickels  mflssen  aber,  wenn  auch  erst  nach 
langen  Zeiten,  die  Mutterlaugen  aufgearbeitet  werden. 

Steinkohle  in  BleischachtSfen  versuchte  L.  S.  Austin 
(Eng.  Min.  Dec.  1894).  Darnach  sollen  Steinkohlen  nur  in  geringen  Mengen 
genommen  werden  wegen  ihrer  Dichtigkeit ; der  daraus  entstehende  Uebel- 
stand  kann  durch  theilweisen  Zuschlag  von  Holzkohlen  vermieden  werden. 
Steinkohlen  dilrfen  nicht  genommen  warden  bei  arsen-  und  kupferhaltigen 
Erzen.  Man  soli  das  Zusetzen  der  Steinkohlen  sorgf&ltig  flberwachen, 
um  unvollst&ndige  Reduction  zu  vermeiden.  Mit  Vortheil  kann  man 
Steinkohlen  verwenden,  wenn  der  Preisunterschied  zwischen  ihnen  und 
Koks  gross  ist.  Die  gesammte  Brennmaterialmenge  muss  wenigstens 
1 bis  2 Proc.  mehr  betragen,  als  wenn  nur  Koks  genommen  werden.  Der 
weisse  starke  Rauch,  der  bei  Anwendung  von  Steinkohlen  an  der  Gicht 
entsteht,  strdmt  in  dichten  Mengen  aus  dem  Schornsteine,  wie  wenn  sich 
Blei  verfliichtigt.  Kohlengase  verflflchtigen  sich  und  bilden  mit  der  Luft 
an  der  Gicht  explosive  Gemenge,  die  bei  Oberfeuer  explodiren.  Die 
Flammen  schlagen  hoch  zum  Schornsteine  heraus  und  entzflnden  dabei 
auch  den  feinen  Flugstaub,  der  in  den  zu  dem  Schornsteine  filhrenden 
ZOgen  liegt  (vgl.  Bergh.  Zg.  1895,  160). 

Gewinnung  von  Blei  und  Bleisulfat.  Nach  A.  Mac- 
donald (D.  R.  P.  Nr.  80  600)  wird  in  einem  Converter  mit  basischem 
Futter  durch  geschmolzenen  Bleiglanz  Luft  oder  Sauerstoff  hindurch- 
geblasen : 

2PbS  -f  Oa  = PbSa03  + Pb. 

Es  wird  hierbei  metallisches  Blei  abgetrennt,  welches  in  dem  Con- 
verter zurQckbleibt,  wiihrend  eine  Verbindung  PbSaOa  als  Dampf  ent- 
weicht.  Dieser  Dampf  wird  in  einer  besonderen  Oxydationskammer 
aufgefangen  und  eine  hinreichende  Menge  Luft  eingeblasen,  wodurch  die 
Verbindung PbS3Oa  in  fast  reines Bleisulfat  und Schwefeldioxyd nach 
folgender  Gleichung  zerlegt  wird : 

PbSaOa  + 40  = PbS04  + SOa. 

Das  Schwefeldioxyd  kann  zur  Hersteliung  von  Schwefelsaure  ver- 
wendet  werden. 
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Betriebsergebnisse  der  Blei-  und  Silberhiltte  zu 
Pribram  werden  mitgethcilt  (Bergh.  Zg.  1895,  132). 

ZurVerhin derung  von  HQttenrauchsch&den  empfiehlt 
C.  Wetzel  (Bergh.  Zg.  1895,  332)  Auffangung  dor  Rauchgase  undAus- 
waschung  derselben  in  einem  Gasometer  (?). 

Quantitative  Bestimmung  von  Blei  und  Wismuth  be- 
echreibt  ausfvihrlieh  0.  Steen  (Z.  angew.  1895,  530).  — Elektro- 
ly  tische  Bestimmung  des  Bleies  beschreiben  A.  Kreichgauer 
(Z.  anorg.  19,  89),  sowie  H.  Nissenson  und  B.  Neumann  (Chemzg. 
1895,  1142). 

Blei  fdrchemische  Fabriken:  s.  Sehwefelsaure. 

Silber. 

Silber-Antimonerz-LagerstGtte  von  Aranyidka  in 
Ungarn  beschreibt  R.  Helmhacker  (Bergh.  Zg.  1895,  111). 

Das  Zuriickgehen  der  Chlorinationen  von  Siiber- 
erzen  in  der  Laugerei  mit  Thiosulfaten  erklart  C.  A.  Stetefeldt 
(Bergh.  Zg.  1895,  171  u.  350)  durch  die  Reaction: 

2AgCl  + ZnS  = AgaS  + ZnClt. 

In  der  Laugerei  ist  diese  Reaction  sehr  langsam ; aberdadas  Wasclien 
in  tiefen  Langbottichen  24  Stunden  und  lSnger  dauert,  so  ist  voile  Ge- 
legenheit  vorhanden  fQr  ihre  Wirkung.  In  der  Aspen-Muhle  wurde  z.  B. 
eine  Probe  von  gerSstetem  Erze  ISMinuten  im  Laboratorium  mitWasser 
gewaschen  und  gab  eine  Chlorination  von  74,3  Proc.  Dasselbe  Erz, 
nachdem  es  12  Stunden  in  BerGhrung  mit  Wasser  geblieben  war,  gab 
eine  Chlorination  von  nur  54,9  Proc.,  eine  Differenz  von  .19,4  Proc. 
— Bei  der  gewShnlichen  Laugerei  kann  das  Zuriickgehen  der  Chlori- 
nationen sehr  nachtheilig  auf  die  Extraction  wirken ; bei  Anwendung  vora 
Russell-Process  hingegen  wird  das  gebildete  Schwefelsilber  durch  die 
Extrasolution  wieder  in  LSsung  gebracht.  So  z.  B.  beim  Arbeiten  von 
Erz  in  der  Aspen-Muhle  mit  3,74  Proc.  Zn  als  Zinkblende  war  die 
Chlorination  des  gewaschenen  Erzes  nur  34,0  Proc.,  aber  die  Extrasolution 
extrahirte  83,1  Proc. 

Zum  Entsilbern  von  Blei  willJ.  A.Mays(D.  R.P.Nr.  7870G) 
eine  Schleudermaschine  verwenden.  Dabei  wird  einem  in  Drehung  ver- 
setzten,  mit  geschmolzenem  Zink  oder  dergleichen  beschickten  Behlilter 
das  silberhaltige  Blei  von  der  Mitte  her  zugefQhrt,  worauf  das  Blei,  durch 
Schleuderkraft  nach  demUmfang  getrieben,  nach  Durchstr5men  des  Bades 
dieses  an  geeigneter  Stelle  verlasst  und  in  einen  Sammler  gelangt. 

Zur  Entsilberung  von  Werkblei  wird  nach  Foreign 
Chemical  & Electrolytic  Syndicate  (D. R. P.  Nr.  78  896)  Blei- 
chlorid  dadurch  aus  Bleioxyd  oder  Oxychlorid  gebildet,  dass  letztgenannte 
Bleiverbindungen  mit  einem  Ueberschuss  von  wGsseriger  SalzsGure  ge- 
mahlen  werden.  Das  Verhiiltniss  ist  ungefahr  1 0 hi  Salzs&ure  von  34°  w. 
auf  1 t Bleioxyd.  Das  gleiehzeitig  gebildete  Chlorsilber  wird  ausgelaugt 
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unter  Vermittelung  einer  starken  Salzsaurelfisung  oder  einer  starken 
LOstmg  einer  Alkalichlorverbindung  oder  Erdalkalichlorverbindung.  Das 
hierdurch  gewonnene  Silberchlorid  kann  als  metallisches  Silber  aus  der 
dasselbe  enthaltenden  Lfisung  durch  Bleischwaram  odor  fein  zertheiltes 
Blei  ausgeschieden  oder  das  Silber  dadurch  gewonnen  werden,  dass  die 
Silberchloridlosung  in  innige  Berfihrung  mit  irgend  einem  zu  Silber 
elektropositiven  Metall  gebracht  wird.  Ein  Erwfirmen  der  beim  Aus- 
waschen  des  Bleichlorids  gewonnenen  Lauge  beschleunigt  das  Abscheiden 
des  Silbers,  besonders  wenn  Blei  als  Reductionsmetall  genommen  wird. 
Anstatt  das  Silberchlorid  aus  dem  Bleichlorid  auszulaugen,  kann  man  das 
Silber  auck  in  Gegenwart  des  letzteren  reduciren  und  es  von  demselben 
dadurch  trennen,  dass  man  dasselbe  uber  metallischem  Blei  in  einem 
gesclilossenen  Gef&sse  schmilzt  und  diese  Operation  mit  dem  Bleibade 
mit  nacheinander  zugeffihrtera  silberhaltigen  Bleichlorid  wiederholt  und 
hierbei  das  Bleibad  bis  zu  einem  beliebigen  Grade  silberreich  macht,  um 
das  Silber  auf  bekannte  Weise  abzutrciben  (vgl.  Z.  angew.  1895,  167). 
Das  gereinigte  Bleichlorid  wird  gewaschen,  getrocknet,  geschmolzen 
und  in  diesem  Zustande  elektrolytisch  in  Blei  und  Chlor  zersetzt. 
Empfohlen  wird  der  Apparat  von  L y t e (s.  Elektrochemie). 

Tellur  ira  Werkblei  und  sein  Verhalten  beim  Ent- 
8 i 1 b e r n.  Versuche  von  F.  Heberlein  (Bergh. Zg.  1895,  41)  ergaben, 
dass  man  aus  tellurhaltigem  Werkblei  durch  die  Entsilberung  vermittels 
Zinks  ein  nahezu  tellurfreies  Armblei  herstellen  kann,  und  dass  das  Blick- 
silber  durch  Abtreiben  mit  Raffinatblei  tellurfrei  gemacht  werden  kann, 
so  dass  Tellur  in  Blei-  und  Silbererzen  auf  die  Qualitat  der  beiden  End- 
producte : Handelsblei  und  Feinsilber  ohne  Einfluss  ist.  Es  wurde  ferner 
nachgewiesen , dass  sich  100  g des  im  rohen  Werkblei  vorgelaufenen 
Tellurs  bei  der  Entsilberung  in  folgender  Weise  in  die  End- und  Zwischen- 


produkte  vertheilten : 

Saigerdorner 7,4  g 

Antimonabstrioh 2,2  „ 

Producte  dor  Destination 10,9  „ 

Gowohnliche  GlRtto 50,5 

Tellurgliitte 7,3  „ 

Flugstaub  und  Tost  des  Treibherdes  . . 1.8,1  v 

Verkaufssilbor 0,2  n 

Verkaufsblei 3,4  v 


Entsilberung  vonWerkblei  mit  magnes ium halt i gem 
Zink  von  E.  Hasse  (Bergh.  Zg.  1895,  321)  ergaben,  dass  ^3  Proc. 
Magnesium  enthaltendes  Zink  (etwa  1 Proc.)  eine  genfigende  Entsilbe- 
rung des  Werkbleies  mit  einmaligem  Zusatze  ermfiglicht.  Nachdem 
das  Bleibad  so  weit  abgekfihlt  war,  dass  der  Zinkschaum  sich  aus- 
geschieden hatte,  wurde  dessen  Hauptmenge  abgehoben,  zun&chst  unter 
Mitnahme  von  moglichst  wenig  Blei.  Allmfihlich  bildete  sich  am  Rande 
eine  feste  Kruste  und  schliesslich  fror  die  Oberflache  ganz  ein.  Nun 
'wurde  noch  einmal  Feuer  gegeben,  bis  der  Rand  abgeschmolzen  war, 
und  nach  abermaligem  Abscheidenlassen  des  Schaumes  wurde  der  Rest 
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desselben  unter  Mitnahme  von  reichlichen  Mengen  Blei  sehr  sorgfaltig 
abgehoben.  Der  erste  Abhub  ist  zur  weiteren  Verarbeitung  geoignet, 
der  zweite,  welcher  an  Menge  bedeutend  zurticksteht,  wird  vortheilhafter 
Weise  repetirt.  Nach  einiger  Uebung  gelang  es,  den  Silbergehalt  des 
Armbleie8  auf  0,0006  Proc.  herunterzubringen,  eine  Grenze,  bei  der  man 
unbedenklich  mit  der  Entsilbening  aufhGren  kann. 

Fiir  Zinkentsilberung  in  Amerika  nach  Parker  gibt 
G.  Kroupa  (Bergh.  J.  1894,  379)  folgenden  Stammbaum: 


Fig.  42. 

Werkblei. 


Markt.  KrMchmelxcn  (Sehachtofen). 


Vertheilung  des  Silbers  in  Werkbleibarren.  Die 
Versuche  von  R.  Rosenlecher  (J.  1894,  281)  fflhrten  (nach  gef. 
Mitth.)  zu  folgenden  Ergebnissen : Dio  Oberflache  ist  meist  reicher  als 
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die  Bodenflache  bez.  Unterseite  der  Barren,  d.  h.  diejenige  Seite,  welche 
beim  Giessen  nach  unten  gerichtet  war.  Die  Seitenfl&chen  zeigen  raittlere 
Gehalte,  wahrend  die  hOchsten  Gehalte  sich  auf  oder  nahe  der  Ober- 
flache des  Barrens,  und  zwar  in  der  Regel  im  tiefstenPunkte  derLunger- 
stelle  befinden.  Auf  der  Oberflache  selbst  ist  im  Allgemeinen  jene 
Halfte,  welche  die  Lungerstelle  enthalt,  reicher  an  Silber  als  die  andere. 
Dasselbe  kann  auch  von  dem  ganzen  Barren  gesagt  werden.  Wollte 
man  z.  B.  wie  bei  der  Probenahme  von  Gold  barren  verfahren  und  an  den 
oberen  Ecken  der  Bleibarren  Aushiebproben  nehmen,  so  wurde  man 
falsche  Resultate  erhalten ; ein  besseres  Resultat  wflrden  dagegen  die 
Ecken  der  unteren  Bodenflache  geben.  Auch  durch  die  von  den  diagonal 
gegendberliegenden,  jedoch  auf  Ober-  und  Unterseite  auf  verschieden  ge- 
legenen  Ecken  genommenen  Aushiebe  oder  Bohrproben  glauben  Manche 
ein  brauchbares  Resultat  zu  gewinnen.  Zu  beachten  ist,  dass  bei  der 
Probenahme  durch  Bohren  von  den  versehiedenen  Punkten  ein  und  des- 
selben  Barrens  stets  gleiche  (dem  Yolumen  nach)  oder  doch  wenigstens 
annahernd  gleiche  Mengen  entnommen  werden  mflssen,  z.  B.  indem  man 
den  betreffenden  Bohrer  gleich  tief  an  alien  Stellen  einbohrt.  Nur  auf 
solche  Weise  hat  es  einen  Sinn,  an  mehreren  Stellen  von  einem  Barren 
Probematerial  zu  entnehmen,  was  ja  ebenfalls  deutlich  aus  dem  Vor- 
stehenden  hervorgeht.  Um  einen  richtigen  mittleren  sogen.  Durch- 
schnittsgehalt  zu  finden,  ist  es  eine  der  ersten  Vorbodingungen,  dass  bei 
der  Probenahme  sowohl  von  den  reichsten  als  auch  Arrasten  Stellen 
Material  entnommen  werde.  Wie  gezeigt,  liegt  der  reichste  Punkt  solcher 
Barren,  welche  eine  deutliche  Einsenkung  auf  der  Oberflache  zeigen,  auf 
oder  Ausserst  nahe  der  Oberflache,  und  zwar  auf  derjenigen  Seite,  auf 
welcher  die  grSsste  Tiefe  der  Lungerstelle  sich  befindet.  Der  an  Silber 
Armste  Punkt  dagegen  befindet  sich  in  der  Mitte  des  Barrens ; um  daher 
von  beiden  Stellen  Probematerial  entnehmen  zu  konnen,  muss  man  den 
Barren  in  der  Mitte  seiner  Langsrichtung  zerschneiden.  Es  geschieht 
dies  mittels  einer  nicht  zu  sehr  gesehrAnkten,  guten  und  nicht  zu  groben 
Stahlsage  (einer  sogen.  Metallsage)  unter  Aufsamraoln  der  bei  dieser 
Arbeit  fallenden  Bleisilberspane  (SagespAne),  wobei  natilrlich  Schmier- 
mittel,  wie  Oel,  Seifenwasser  u.  dgl.  nicht  angewandt  werden  dfirfen. 
Wollte  man  den  Barren  der  Quere  nach  durchsehneiden,  etwa  in  der 
Mitte  der  Lange  oder  durch  einen  durch  den  tiefsten  Punkt  der  Lunger- 
stelle gehenden  Querschnitt,  so  wiirde  man  im  ersten  Falle  ein  zu  nied- 
riges,  im  letzteren  ein  zu  hohes  Resultat  erlangen ; denn  in  jenem  Falle 
hatte  man  von  den  reichsten  Partien,  in  diesem  aber  von  den  Armsten 
Stellen  keinen  Antheil  bekommen.  Um  daher  den  erwAhnten  Be- 
dingungen  zu  entsprechen  und  mit  ein  und  demselben  Schnitte  sowohl 
Material  aus  dem  reichsten,  als  auch  aus  dem  armsten  Punkte  zu  er- 
halten, muss  man  den  Barren  in  der  Mitte  seiner  Langsrichtung,  und 
zwar  von  der  Seite  aus,  auf  welcher  sich  der  tiefste  Punkt  der  Lunger- 
stelle befindet,  bis  gut  zur  Mitte  durchsehneiden.  Liegt  die  Lunger- 
stelle symmetrisch  zur  Mitte,  so  ist  es  gleich,  von  welcher  Seite  aus 
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man  den  Barren  einschneidet.  Zeigt  der  Barren  zwei  getrennte  Lunger- 
stellen,  welche  symmetrisch  zur  Mitte  liegen  (alsdann  sind  auch  zwei 
gleiche  oder  nahezu  gleiche  Maximalgehaltspunkte  vorhanden),  so  ist  es 
ebenfalls  einerlei,  von  welcher  der  beiden  kurzen  Seiten  aus  man  in  der 
L&ngsrichtung  in  den  Barren  einschneidet.  Es  sei  denn,  dass  eine  der 
beiden  Lungerstellen  bedeutend  tiefer  und  grosser  ausgebildet  sei  als  die 
andere.  In  diesem  Faile  wahle  man  die  Seite  mit  der  tieferen  Lunger- 
stelle  zum  Einschnitte.  Da  jedoch  Barren  mit  zwei  getrennten  Lunger- 
stellen, sowie  solche  mit  symmetrisch  zur  Mittellinie  liegender  Lunger- 
stelle  ziemlich  seiten  zu  finden  sind,  so  wahlt  man  am  einfachsten  nur 
aus  jenen  zuerst  erwahnten,  mit  einseitig  liegender  Lungerstelle  die 
nCthige  Anzahl  zum  Einschnitte  aus.  Bei  den  kilnstlich  gekQhlten 
Barren,  welche  keine  Lungerstelle  erkennen  lassen,  ist  es  ebenfalls  gleich, 
von  welcher  Seite  man  einschneidet ; hat  der  Barren  jedoch  an  einer 
Schmalseite  eine  grossere  Starke  als  an  der  anderen,  d.  h.  haben  die 
Formen  beim  Giessen  geneigt  gestanden,  so  wahlt  man  am  besten  die 
dickere  Seite  zum  Einschnitte  aus  und  schneidet  ebenfalls  bis  zur  Mitte 
der  Lange  ein;  der  Grund  dafiir  ergibt  sich  aus  dem  analogen  Verhalten 
der  Barren  mit  natilrlicher  Abkiihlung,  in  denen  der  bis  zuletzt  flussige, 
also  reichste  Theil  dort  auftritt,  wo  die  grQsste  umgebende  Metallmasse, 
die  ihn  eben  vor  der  raschen  Abkfihlung  schfltzt,  vorhanden  ist.  Von 
kleineren  Lieferungen  schneidet  man  jeden  3.,  5.  Barren,  von  grosseren 
jeden  10.,  20  oder  von  sehr  grossen  gleichraassigen  Lieferungen  jeden 
30.  oder  50.  Barren  in  der  oben  angegebenen  Weise  bis  reichlich  zur 
Mitte  ein.  Zu  diesem  Zwecke  kann  die  Sage  entweder  von  zwei  Mann 
gefiihrt  werden,  oder  man  kGnnte  auch  vielleicht  eine  durch  Maschinen- 
kraft  angetriebene  Sage,  z.  B.  eine  endlose  Bandsage,  benutzen;  da 
letztere  jedoch  sehr  rasch  umlaufen,  musste  man  sie  mittels  Wasser 
ktihlen,  was  wieder  ein  nachheriges  Trocknen  der  Metallsp&ne  erfordem 
wflrde.  Die  auf  die  eine  oder  die  andere  Weise  erhaltenen  Metallspane 
werden  schliesslich  nochmals  innigst  gemischt  und  alsdann  von  den- 
selben  das  zur  Probe  nOthige  Material  entnommen. 

Ungenauigkeit  der  Handelsprobefiir  Silber  und  der 
metal lurgischen  Statistik  in  Silberamalgamirwerken  mit  besonderer  Be- 
zugnahme  auf  die  Behandlung  gerGsteter  Erze  durch  Amalgamation  und 
durch  den  Russellprocess.  Nach  Stetefeldt  (Eng.  Min.  58,  291) 
liegt  der  erste  und  hauptsachlickste  Fehler  in  der  Ungenauigkeit  der 
Handelsprobe , der  zweite  in  dem  unrichtigen  Probenehmen  von  den 
Amalgamirabgangen  (vgl.  Bergh.  Zg.  1895,  16). 

Probiren  von  Schwefelsilber  bespricht  Furman  (Trans- 
act. Oct.  1895)  filr  amerikanische  Verhaltnisse. 

Gold. 

Geschichte  des  Zeller  Goldbergbaues  bespricht  aus- 
fuhrlich  M.  v.  Wolfskron  (Oesterr.  Bergh.  1895,  349). 
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Goldbergbau  von  Nagv-Almas  in  Siebenbiirgen  (Bergh. 
Zg.  1895,  31).  — Goldseifen lager  bei  Olahyian  in  Siebenbiirgen 
(das.  S.  83).  — GolderzgSnge  von  Enle  in  BOhmen  (das.  S.  181).  — 
Goldseifen  der  Mongolei  nach  R.  Helmh acker  (das.  S.  182).  — 
Goldgruben  in  Transvaal  nach  H.  Smith  (das.  S.  264). 

Goldvorkommen  in  Gyps.  Zu  Lake  Austin,  Westaustralien, 
in  den  Murchison  - Goldfeldem  ist  in  einer  diinnen  Lage  von  eisen- 
schOssigem  krystallinischen  Gyps,  in  Verbindung  mit  reinem  Fasergyps, 
Gold  gefunden.  (Eng.  Min.  60,  Nr.  3.) 

RSstung  goldhaltiger  Erze  beschreibt  W.  Lock  (Iron 
Coal.  1895);  ausftihrliche  Referate  von  G.  Kroupa  (Oesterr.  Bergh. 
1895). 

Auslaugen  von  Edelmetallen  mit  Hilfe  von  Cyan- 
verbindungen.  Nach  H.  L.  Sul  man  und  P.  L.  Teed  (D.  R.  P. 
Nr.  83  292)  muss  Gold  in  sehr  fein  zertheiltem  Zustande  zwischen 
anderen  Verbindungen  in  den  Erzen  vorhanden  sein,  auch  dilrfen  diese 
in  Erzen  enthaltenen  Verbindungen  (andere  Stoffe  als  Edelmetalle  oder 
deren  Verbindungen)  nicht  die  LOsungsfhhigkeit  des  zur  Verwendung 
kommenden  Cyanids  zerst6ren  oder  schadlich  beeinflussen ; ferner  darf 
der  Gehalt  des  Erzes  an  Edelmetall  kein  verh&ltnissmSssig  grosser  sein ; 
so  kSnnen  Erze,  welche  grobes  Gold  oder  einen  grossen  Betrag  von  Gold, 
sowie  Kupferverbindungen  und  gewisse  andere  metallhaltige  Stoffe  ent- 
halten,  erfolgreich  mit  Cyanid  nicht  behandelt  werden,  und  verursachen 
kiesige  Erze  mancherlei  Schwierigkeiten  und  Verluste  an  Cyanid.  Selbst 
nnter  den  giinstigsten  Bedingungen  findet  ein  grosser  Verlust  an  L5- 
sungsmitteln  statt;  unter  anderem  auch  wegen  der  Einwirkung  der 
Kohlensaure  der  Luft,  des  Obrigbleibenden  Alkalis  in  dem  zubereiteten 
Erz,  der  Bildung  von  preussisch  Blau  und  anderer  Cyanverbindungen 
u.  dgl.  Diese  Verluste  rflhren  davon  her,  dass  Cyankalium  allein  nicht 
fahig  ist.  Gold  aufzulOsen,  und  deshalb  eine  atmosph&rische  oder  sonstige 
Oxydirung  erforderlich  ist,  um  die  Gewinnung  von  lSslichem  Doppel- 
cyankalium  und  Gold  zu  bewirken,  dass  selbst  mit  Hilfe  der  Luft  die 
lGsende  Kraft  des  Cyanids  auf  Gold  verhaltnissmSssig  schwach  ist  und 
langere  Zeit  erfordert,  um  eine  vollstandige  LCsung  zu  bewirken.  Es 
wurde  nun  gefunden,  dass  Halogenverbindungen  des  Cyans,  n&mlich 
Chlorcyan,  Bromeyan  oder  Jodcyan,  in  gewissen  Verh&ltnissen  dem 
Cyankali  in  Wasser  zugesetzt,  eine  Reihe  sehr  kr&ftiger  und  wirksamer 
LSsungsmittel  fGr  Edelmetalle,  hauptsAchlich  fttr  Gold,  bilden.  Die 
LCsung  des  Edelmetalles  ist  bei  solchen  LOsungsmitteln  eine  schnelle 
und  vollstandige,  und  w&hrend  die  LOsung  alkalisch  vor  sich  geht,  sind 
die  Nebenreactionen  des  LSsungsmittels  auf  die  anderen  Verbindungen 
des  Erzes,  wie  z.  B.  Kupferkies  odor  Eisenkies,  hinsichtlich  ihrer  Gr5sse 
sehr  l>egrenzt,  und  die  Kilrze  der  Zeit,  welche  erforderlich  ist,  um  das 
Gold  aus  dem  Erz  abzusondern,  vermindert  diese  Nebenreactionen  noch 
mehr.  Die  chemische  Reaction,  welche  hierbei  stattfindet,  kann  durch 
folgende  chemische  Formel  veranschaulicht  werden  : 
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CyBr  -|-  3 KCy  -(-  Aua  = 2 KAuCy*  -j-  KBr. 

Man  stellt  ftlr  sich  Chlorcyan,  Broracyan  oder  Jodcyan  nach  eiaer 
bekannten  Methode  her  und  filhrt  eins  dieser  Producte  oder  eine 
Mischung  derselben  dem  Cyankalium  in  erforderlichem  Verh&ltniss  zu. 
Diese  LOsung,  welche  in  geeigneter  Weise  niitWasser  verdunnt  ist,  wird 
dann  dem  zenjuetschten  Erz  oder  Erz producte  in  einem  passenden  Ge- 
f&sse  von  Holz  oder  dgl.  zugesetzt.  Die  LSsung  des  Goldes  findet  dann 
in  sehr  kurzer  Zeit  statt.  Die  Gold  enthaltende  Ldsung  wird  dann  ab- 
gelassen  und  das  Edelmetall  durch  Zusatz  eines  geeigneten  F&ilungs- 
mittels,  wie  z.  B.  Zink,  niedergeschlagen.  Wenn  es  wunsehenswerth  ist, 
kann,  nachdem  das  Cyankalium  mit  dem  Erz  vermengt  worden  ist,  auch 
Cyanhaloid  verwendet  werden.  (Z.  angew.  1895,  667.) 

Verarbeitung  des  in  einerGoldchlorid-  oderGold- 
bromidlosung  durch  Schwefiigs&ure  und  Schwefelwasserstoff  ent- 
standenen  Goldniederschlags  beschreibt  G.  Kroupa  (Oesterr. 
Bergh.  1895,  *69).  Auf  den  Black  Hills  Works  wurden  1893,  als  der 
Cholera  wegen  die  Chlorkalkpreise  stiegen,  mehrere  tausend  Tonnen  Erze 
mit  Brom  behandelt.  Die  F&llung  des  Goldes  aus  der  GoldbromidlSsung 
geschieht  wie  aus  der  GoldchloridlOsung  mittels  Schwefligsaure  und 
Schwefelwasserstoff.  Der  dadurch  entstandene  Niederschlag , welcher 
bekanntlich  aus  Schwefelgold,  Arsen-  und  Antimonsulfiden,  Schwefel- 
kupfer,  Schwefelsilber,  Schwefel  u.  s.  w.  besteht,  wird  in  Graphittiegeln 
verschmolzen  (vgl.  Z.  angew.  1895,  *1G5). 

LaugegefSss  fftrErze.  Nach  E.  und  L.  Davidson,  G.  C e - 
dergren  und  M.  Sbderlund  (D.  K.  P.  Nr.  79415)  vgl.  Z.  angew. 
1895,  *140). 

Zur  Goldgewinnung  aus  australischen  Antimonerzen  schmilzt 
man  diese  in  einem  Tiegel,  Uisst  etwas  abkiililen,  fiigt  geschmolzenes 
Blei  hinzu,  riihrt  urn  und  giesst  die  Masse  in  Formen,  wo  sich  dann 
zuunterst  goldhaltiges  Blei  absetzt,  welches  sich  leicht  von  der  Decke 
trennen  lSsst  (Eng.  Min.  59,  393). 

Goldgewinnung  in  Brasilien  geschieht  nach  P.  Ferrand 
(Bergh.  Zg.  1895,  168)  wesentlich  durch  Amalgamation. 

Cyanidlaugungvon  Golderzen  bespricht  A.  Brand  (Chem. 
Ind.  1895,  89).  Die  gesammte  Goldausbeute  des  Witwatersrand,  seitdem 
Goldgewinnung  daselbst  stattfindet,  betrug  in  Unzen : 


1887  1888  1889  1890 

23155  208122  369557  494817 


1891  1892  1893  1894 

729  238  1210867  1478  477  2024162 


Da  von  wurden  durch  das  Cyanidlaugeverfahren  gewonnen : 

1891  1892  1893  1894 

17  332  160194  304498  587  368 


Das  Verfahren  selbst  wurde  bereits  beschrieben  (J.  1894,  288).  — 
Dasselbe  bespricht  C.  G.  S&rnstrom  (Tekn.  Tids.  1895,  3). 
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Cyanidverfahren.  G.  K r o u p a (Oesterr.  Bergh.  1895,  *583) 
beschreibt  die  Anlage  in  Worcester,  Transvaal,  nach  dem  Yerfahren  von 
Siemens  & Halske,  wobei  das  Gold  aus  den  Cyanidlaugen  elektro- 
lytisch  gefallt  wird.  Als  Kathoden  dienen  dfinne  Bleibleche ; auf  jedem 
Rahmen  hSngen  drei  Bleche,  jedes  0,61  X 0,92  m gross,  weskalb  die 
OberflSche  eines  Rahmens  1,674  qm  betragt.  In  einem  Bade  hangen 
87  Rahmen,  was  einer  Kathodenoberflache  von  145,64  qm  fftr  ein  Bad 
entspricht.  Jedes  Blech  wiegt  0,453  k,  daher  fur  einen  Rahmen  1,359  k 
und  ffir  ein  Bad  1,359  X 87  = 118,25  k Blei  nothwendig  sind.  Durch 
Einwirkung  des  Stromes  werden  die  Nichtmetalle  an  der  Anode  aus- 
geschieden,  und  wenn  diese  ein  Metall  ist,  so  beginnt  dasselbe  zu  oxydiren. 
Kohle  ware  als  Anode  gut  geeignet,  aber  durch  dieWirkung  des  Stromes 
zerfSllt  sie  nach  und  nach  in  Staub,  welcher  das  Cyankalium  zersetzt. 
Die  feinen  Kohlentheilchen  bleiben  in  der  Losung  suspendirt  und  konnen 
auch  durch  Filtration  nicht  beseitigt  werden.  Wird  Zink  als  Anode  ver- 
wendet,  so  bildet  sich  in  der  LOsung  ein  weisser  Niederschlag  von  Zink- 
ferrocyanid.  Wahrend  der  Auslaugung  bildet  sich  stets  in  der  Lauge  • 
eine  kleine  Menge  von  Ferrocyanid,  welches  mit  dem  bei  der  Gold- 
ausf&llung  an  der  Zinkanode  entstandenen  Zinkoxyd  die  Bildung  des 
genannten  Niederschlages  verursacht.  Beim  Siemcns-Halske-Processe 
werden  Eisenbleche  zur  Herstellung  von  Anoden  verwendet.  Auch  diese 
oxydiren  wahrend  der  Einwirkung  des  Stromes,  und  das  entstandene 
Eisenoxyd  bildet  mit  dem  in  der  Losung  vorhandenen  Ferrocyanid  den 
charakteristischen  Niederschlag  von  Berlinerblau.  Dieser  Urastand  er- 
klart  auch,  warum  bei  dem  Siemens  - Halske -Yerfahren  die  Menge  des 
Ferrocyanids  in  der  LSsung  nicht  zunimmt.  Aus  dem  gesammelten 
Niederschlage  von  Berlinerblau  kann  das  Cyanid  wieder  gewonnen 
werden.  Es  wird  der  Niederschlag  in  Aetznatron  aufgelOst,  worauf  die 
Losung  eingedampft  wird.  Der  RQckstand  wird  dann  mit  Kaliumcarbonat 
geschmolzen,  wobei  sich  ein  schones  Cyankalium  ergibt.  Dieser  Process 
der  Ruckgewinnung  des  Cyankaliums  wurde  in  Worcester  bis  nun  nur 
mit  kleinen  Mengen  (25  k)  ausgefuhrt  und  die  dabei  erhaltenen  Resultate 
waren  zufriedenstellend.  Diese  Thatsache  ware  insbesondere  ffir  die 
Behandlung  von  sulfidischen  Erzen  (Concentrate)  von  Wichtigkeit,  weil 
bei  denselben  ein  grosser  Theil  der  CyankaliumlOsung  unter  Bildung  von 
Ferrocyanid  zersetzt  wird.  — Es  wird  zur  Goldfallung  nur  ein  sehr 
schwacher  Strom  verwendet,  und  zwar  wird  die  Stromstarke  mit  0,6  Am- 
pere auf  1 qm  Kathodenoberflache  angegeben.  Die  Kathoden  sind  von- 
einander  5 cm  entfemt  und  die  Spannung  betragt  7 Volt.  Die  Verwendung 
eines  schwachen  Stromes  soli  folgende  Vortheile  bieten:  1.  Der  Gold- 
niederschlag  ist  hart  und  adharirt  an  den  Bleiblechen.  2.  Die  Anoden 
halten  langere  Zeit  aus,  da  ihre  Dauer  mit  der  Stromstarke  im  Verhalt- 
nisse  steht.  In  einer  Laugereianlage,  welche  monatlich  3000  t Lauggut 
verarbeitet,  werden  im  Durchschnitt  filr  diese  Zeit  489  k Eisen  verbraucht. 

3.  Es  wird  zur  Erzeugung  des  Stromes  nur  eine  unbedeutende  Kraft  in 
Anspruch  genommen.  Dieselbe  wird  mit  2400  Watt  angegeben,  und  da 

Jahresber.  d.  chem.  Technologie.  XLI.  17 
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1 Pf.  746  Watt  gleich  ist,  so  entsprieht  die  motorische  Kraft  3!/s  Pf., 
doeh  werden  in  Wirkiichkeit  5 Pf.  gebraueht 

Die  Extractionsanlage  naeh  dem  Siemens-Halske-Verfahren  zeigt 

Fig.  43  im  Schnitt.  Die  5 Laug- 
bottiehe  a sindans  7,5  bis  10  eta 
dicken  Dauben  hergestellt.  Die 
Dauben  sind  in  der  Regel  etwas 
langer  als  die  innere  Tiefe  des 
Bottichs  und  nach  dem  Halb- 
messer  des  Bottichs  rund  aus- 
gearbeitet.  Auch  die  Stoss- 
fl&chen  der  einzelnen  Dauben 
mhssen  nach  dem  Mittelpunkte 
zu  zugeschnitten  werden.  Die 
einzelnen  Dauben  sind  nicht 
mit  Feder  und  Nuth  verbunden, 
sondem  nureinfach  angestossen 
und  mit  14  bis  15  aussen  am 
Bottich  angebrachten  zweithei- 
ligen  Zugringen  dichtzusammen- 
gehalten.  Die  B5den  der  Bottiche 
sind  aus  7,5  cm  starken  Dielen 
hergestellt,  welche  mit  Feder 
und  Nuth  und  einem  aus  Blei- 
weiss  oder  Gl&tte  und  Glycerin 
bestehenden  Dichtungsmaterial 
verbunden  werden.  Die  Laug- 
bottiche  ruhen  mit  ihren  Boden 
auf  Tramen,  welche  auf  ge- 
mauerten  Pfeilern  aufliegen. 
Die  ausseren  Pfeiler  haben  einen 
ringformigen , bez.  hufeisenfftr- 
migen , die  inneren  aber  einen 
rechteckigen  Querschnitt.  Vorn 
und  rhekw&rts  sind  die  Pfeiler 
durch  kurze  Mauern  verbunden, 
in  welchen  nur  zwei  Oeffnungen 
zum  Wegfahren  der  Laugruck- 
stSnde  freigelassen  sind.  Die  in 
den  Laugbottiehen  angebrachten 
Filter  bestehen  aus  4 X 10  cm 
grossen  Holzleisten , welche 
30  cm  auseinander  gestellt  sind. 
Sie  sind  am  Boden  des  Bottichs 
mit  Holzstiften  befestigt  und 
haben  am  unteren  Theile  eine 
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Anzahl  2 cm  hoher  und  7,6  cm  breiter  OefFnungen,  welche  das 
Zusammenfliessen  der  filtrirten  Losung  gestatten.  Auf  die  obere 
Flache  der  Holzleisten  kommen  2,54  cm  im  Quadrat  me9sende  Holz- 
streifen  zu  liegen , welche  2,54  cm  voneinander  entfernt  sind.  Nach- 
dem  auf  diese  Leisten  eine  zwoito  Lage  derselben , jedoch  quer  zu 
liegen  kommt,  so  werden  auf  diese  Art  durch  die  Holzstreifen  Oeff- 
nungen  von  2,54  cm  im  Quadrat  gebildet.  Die  beiden  Lagen  der  Holz- 
streifen gehen  nicht  bis  zu  den  Bottichwanden , sondern  lassen  hier 
ringsherum  eine  3,8  cm  breite  Ringflache  offen , welche  zum  Theil  mit 
gebogenen  Holzstreifen  ausgefullt  wird.  Auf  die  beiden  Lagen  der 
Holzstreifen  kommt  nun  das  eigentliche  aus  Cocosnussmatte  und  Kletten- 
reisern  bestehende  Filter,  welches  an  den  Bottichwanden  mittels  oines  in 
dem  fruher  erwahnten  ringformigen  Raum  eingepressten  1,25  cm  dicken 
Seiles  festgehalten  wird.  Ueber  das  Filter  werden  nun  wieder  wie  auf 
der  untersten  Lage  (am  Boden)  2,64  X 7,62  cm  Leisten  angebracht, 
■welche  15  cm  voneinander  entfernt  liegen  und  den  Zweck  haben,  beim 
Austragen  der  Laugriickstande  das  Filter  vor  Beschadigung  zu  schiitzen. 
Vor  jedem  Bottich  befindet  sich  unten  das  Rohrensystem  r,  welches  zur 
Ableitung  der  filtrirten  L6sung  zu  den  Klarbottichen  6,  die  ausserdem  als 
Behalter  filr  die  GoldlGsungen  dienen,  gebraucht  wird.  Der  Bottich  b 
nimmt  die  starken  LSsungen  (die  Reichlauge)  auf,  wahrend  in  denandem 
Bottich  die  schwachen  Lfisungen  (die  Armlauge)  geleitet  werden.  Die 
3,2  cm  im  Durchmesser  messenden  Rohren  r werden  einmal  zur  Leitung  der 
Reichlauge,  das  anderemal  durch  Umschaltung  der  Hahne  filr  die  Armlauge 
benutzt.  Die  Sammelbottiche  b sind  ahnlich  construirt  wie  die  Laugbottiche, 
nur  sind  sie  kleiner  und  haben  kein  Filter  und  keine  Austragsoffnung.  Der 
Durchmesser  derselben  betragt  4,88  m,  wahrend  er  bei  den  Laug- 
bottichen  6,10  m gross  ist.  Zum  Fiillen  der  Laugbottiche  mit  Lauggut 
dient  ein  oberhalb  derselben  angebrachtes  Geleise.  Auf  der  oinen  Seite 
der  Batterie  werden  die  vollen  Wagen  auf  einer  schiefen  Bahn  auf- 
gezogen  und  nach  dem  Entleeren  auf  der  anderen  Seite  wieder  herunter- 
gebremst.  Jeder  Bottich  fasst  135 1 Lauggut.  Das  Austragen  der  Laug- 
ruckstande  geschieht  in  der  Regel  durch  eine  am  Boden  des  Bottichs 
hergestellte  Oeffnung,  welche  von  Aussen  nach  Art  des  Mannloches  bei 
den  Dampfkesseln  geschlossen  ist.  Sollen  die  Laugriickstande  weg- 
geschwemmt  werden,  so  befindet  sich  die  Austragsoffnung  in  der  senk- 
rechten  Wandung  des  Bottichs.  Von  den  Sammelbottichen  gelangt  die 
Lauge  durch  7,6  cm  weite  R5hren  zu  den  Biidern  k der  Elektrolyse. 
Die  Reichlauge  wird  in  den  zwei  oberen  und  die  Armlauge  in  den  zwei 
unteren  Niederschlagszellen  der  Wirkung  des  elektrischen  Stromes  aus- 
gesetzt.  Jede  Niederschlagszelle  ist  6,379  m lang  und  2,605  m breit. 
Der  Strom  wird  von  der  Dynamomaschine  mit  Hilfe  von  Kupferdraht 
auf  den  Langsseiten  den  Elektroden  zugefuhrt.  Die  Biider  liegen  neben- 
einander,  und  es  scheint  mit  Rilcksicht  auf  die  verlangte  Qualitlit  des 
Stromes  (kleine  Spannung),  dass  die  Niederschlagszellen  parallel  ge- 
schaltet  sind.  Die  Anoden  sind  2,135  m lange,  0,915  m breite  und 
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2,3  mm  dicke  Eisenbleche.  Dieselben  stehen  auf  Holzleisten,  welche 
auf  dem  Bottichboden  befestigt  sind,  und  werden  ausserdem  in  loth- 
rechter  Lage  durch  an  den  Wiinden  seitlich  angebrachte  Holzstreifen  ge- 
halten.  Damit  die  Lauge  durch  die  Niederschlagszellen  ordentlich 
circulirt,  sind  einige  Anoden  direct  auf  dem  Boden  aufgesetzt,  wahrend 
wieder  andere  2,6  cm  fiber  das  Niveau  dor  Lauge  gehoben  sind,  wodureh 
ahnlich  wie  bei  dem  Fallapparat  fflr  Goldf&llung  mittels  Zinks  eine  An- 
zahl  von  Abtheilungen  gebildet  wird,  welche  die  Lauge  im  Sclilangen- 
wege  durchfliessen  muss.  Um  Kurzschliisse  zu  verhindern,  werden  die 
Anoden  mit  Segeltuch  bedeckt.  Die  Kathoden-Bleibleche  werden  zwischen 
zwei  Eisendr&hten  aufgespannt  und  in  einem  leichten  Holzrahmen  be- 
festigt, welcher  alsdann  zwischen  die  Anoden  aufgehangt  wird.  Die 
entgoldete  Lauge  fliesst  aus  den  Niederschlagszellen  durch  7,6  cm  weite 
ROhren  zu  den  Yorrathsbottichen.  Dieselben  sind  so  gross  wie  die 
Laugbottiche  und  werden  auf  dieselbe  Art  hergestellt,  nur  selbstverstand- 
lich  ohne  Filter  und  Austragsoffnung.  Aus  diesen  beiden  Bottichen 
werden  die  CyanidlCsungen  durch  7,6  cm  weite  ROhren  und  mittels  der 
Centrifugalpumpe  h zu  den  einzelnen  Bottichen  der  Batterie  gehoben. 
Der  Antrieb  der  Centrifugalpumpe  und  der  Dynamomaschine  geschieht 
von  der  Haupttransmissionswelle  i aus. 

In  der  Worcester- Anlage  gelangen  zur  Auslaugung  die  Amal- 
gamationsrflckstande  (tailings),  welche  organische  Stoffe  und  saure  Salze 
halten.  Weil  diese  Stoffe  das  Cyankalium  zersetzen  und  hierdurch  den 
Process  unverh&ltnissmassig  vertheuern  warden,  so  ist  eine  Behandlung 
der  tailings  vor  der  Auslaugung  mittels  Aetzalkalien  nothwendig.  Die 
Menge  der  Aetzalkalien  muss  stets  durch  einen  Vorversuch  ermittelt 
werden.  Wird  zu  diesem  Zwecke  Kalk  verwendet,  so  muss  ein  Ueber- 
schuss  desselben  vermieden  'werden,  weil  dadurch  ebenfalls  ein  grosserer 
Verbrauch  von  Cyankalium  entstehen  kQnnte.  Die  alkalische  Waseli- 
flfissigkeit  besteht  in  der  Regel  aus  einer  sehr  schwachen  Cyankalium- 
losung, welcher  die  nothwendige  Menge  von  Aetznatron  zugesetzt  wird. 
Die  Menge  der  alkalischen  Waschfhlssigkeit  betrftgt  fQr  den  Bottich  1 0 t. 
Sonach  beginnt  das  Auslaugen  mit  der  starken  Cyankaliumlosung. 
welche  0,05  bis  0,80  Proc.  Cyanid  enthalt.  Bei  dem  Cyanidverfahren 
verwendet  man  von  der  starken  Losung  nie  weniger  als1^  desGewichtes 
der  tailings.  Hier  werden  fQr  einen  1 35 1 fassenden  Bottich  70 1 starker 
L6sung  benutzt.  Es  werden  in  Zwischenraumen  von  3 bis  5 Std.  auf 
die  tailings  5 t L5sung  gepumpt;  es  schcint  daher,  dass  die  Auslaugung 
nach  der  sogenannten  „Verdrangungsmethode“  vor  sich  geht.  Nach  der 
starken  Lauge  wird  die  schwache  Cyankaliumlosung  auf  die  tailings  ge- 
pumpt, und  zwar  im  Ganzen  21  t.  Diese  Lflsung  halt  nur  0,01  Proc. 
Cyankalium  und  hat  eigentlich  mehr  den  Zweck,  die  Starke  und  das 
meiste  Gold  haltende  Losung  zu  verdrSngen.  Schliesslich  wird  das 
Lauggut  mit  Wasser  gewascken,  wobei  die  Menge  des  Waschwassers 
mehr  als  70  Proc.  der  Erzmenge  betragt.  Die  Zersetzungszellen  sind 
abgeschlossen  und  werden  nur  einmal  des  Monats  behufs  jjKehrung41  auf- 
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gemacht  Die  Rahmen  mit  den  Bleikathoden  werden  ausgehoben  und 
die  Kathoden  durch  frische  Bleibleche  ersetzt.  Eine  vollst&ndige  Rei- 
nigung  der  Niederschlagszellen  ist  nur  nach  langerer  Zeit  nothwendig, 
was  gegenfiber  dem  Zink-F&llapparat  ebenfalls  als  ein  Vortheil  genannt 
werden  muss.  Die  als  Kathoden  verwendeten  Bleibleche  halten  2 bis 
12  Proc.  Gold;  dieselben  werden  in  Barrenform  umgeschmolzen,  worauf 
das  Gold  aus  dem  goldhaltigen  Blei  durch  Abtreibearbeit  gewonnen  wird. 
Die  Ablagerung  des  Goldes  w&hrend  der  Elektrolyse  erfolgt  in  Form 
eines  glanzenden  gelben  Ueberzuges  der  Bleibleche;  das  Adh&riren  des 
Goldniederschlages  an  die  Bleikathoden  l&sst  nichts  zu  wQnschen  dbrig. 
Der  Verbrauch  an  Blei  betr&gt  fiir  den  Monat  340  k,  was  nach  den 
Bleipreisen  in  Sfldafrika  einen  Geldaufwand  von  ungefShr  1 ,/3  d fur  die 
Tonne  tailings  erfordert.  Durch  reducirendes  Schmelzen  der  Treib- 
producte  kann  der  grOsste  Theil  des  Bleies  ruckgewonnen  werden.  In 
der  Worcester-Laugereianlage  werden  monatlich  rund  3000  t angerei- 
cherte  Amalgamationsriickst&nde  (tailings)  verarbeitet  und  es  betragen 
die  Extract  on  skosten  im  Ganzen  450  Pfd.  Sterl. , oder  3 sh.  fur  die 
Tonne.  Diese  Kosten  vertheilen  sich  auf  die  einzelnen  Arbeiten,  wie 
folgt : 

fiir  3000  t fiir  1 t 

Das  Beschicken  und  Entleeren  der  Laugbottiche  125  Pfd.  Sterl.  0.84  sh. 


Cyanid 75  „ „ 0,50  „ 

Kalk 15  „ „ 0,10  „ 

Aetznatron 6 „ „ 0.04  „ 

Blei 14  „ „ 0,09  „ 

Eisen 28  „ „ 0,18  „ 

Lohne  der  eingewanderten  Arbeiter  (white  labour)  65  „ „ 0,44  „ 

Lohne  und  Proviant  der  Eingcbornen  ....  20  „ „ 0,13  „ 

Kohle 57  „ „ 0,38  „ 

Allgemeine  Auslagen 45  „ „ 0,30  „ 


Zusammen  450  Pfd.  Sterl.  3,00  sh. 

Die  Vortheile  der  elektrolytischen  Goldfallung  sind  beachtenswerth. 
Es  ist  insbesondere  hervorzuheben , dass  man  bei  dieser  Fallung  des 
Goldes  sehr  schwache  LBsungen  verwenden  kann. 

Verwendbarkeit  des  Cyanidverfahrens  fur  die  auf- 
bereiteten  RuckstAnde  der  Pochwerksamalgamation  beschreibt  ausfflhr- 
lich  G.  K roup  a (Oesterr.  Bergh.  1895,  640). 

Cyanidverfahren  wird  besprochen  Eng.  Min.  60,  27 ; Wells 
(das.  59,  21  u.  26)  empfiehlt  eine  LSsung  von  */3  Proc.  Cyankalium  und 
J/4  Proc.  Bromcyanid. 

Elektrolytische  Gewinnung  des  Goldes  aus  Cyanid- 
laugen  empfiehlt  Keith  (Min.  World,  M&rz  1895).  Nach  weiteren 
Angaben  (Electrician  1895,  637)  wird  eine  CyankaliumlOsung  von  0,1 
bis  0,5  Proc.  KCy  mit  0,6  bis  0,3  k eines  loslichen  Queeksilbersalzes 
fOr  1 t LOsung  versetzt.  Die  fein  gepulverten  Erze  oder  RfickstAnde 
werden  der  Laugerei  mit  dieser  LOsung,  wie  bei  den  anderen  Cyanid- 
verfahren, unterworfen.  Das  Gold  zersetzt  das  Quecksilbersalz,  welches 
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dabei  galvanische  Yerbindungen  des  Quecksilbers  und  der  kleinen  Gold- 
theilchen  herstellt,  was  die  Goldauflbsung  beschleunigt.  Es  ist  gut,  die 
Losung  in  best&ndige  Bewegung  wahrend  des  Durchseiens  oder  Laugens 
zu  setzen,  so  dass  frische,  an  Cyanid  nicht  erschbpfte  Flfissigkeit  mit 
deni  Golde  bestandig  in  BerQhrung  kommt.  Urn  dies  zu  bewerkstelligen, 
wird  die  LSsung  ganz  oder  theilweise  hfiulig  von  den  Laugewannen  ab- 
gezogen  oder  geht  bestfindig  durch  die  Rfickstfinde,  bis  die  auflosende 
Wirkung  vollendet  ist.  Es  kbnnen  demnach  viel  schwachere  Lbsungen 
benutzt  werden  als  in  dem  Falle,  wo  die  Cyanidlbsung  lange  Zeit  mit 
den  Tailings  (Rfickstfinden)  in  Berfihrung  sein  muss.  Die  schwachen 
Lbsungen  sind  vorzuziehen,  weil  der  Materialverlust  nicht  gross  ist  und 
sie,  wenn  auch  nicht  so  schneli,  den  starken  an  Lbsungskraft  gleich- 
kommen.  Wenn  die  Losungen  von  den  Laugegeffissen  kommen,  fliessen 
sie  bestandig  durch  die  elektrolytischen  Niederschlagswannen.  Es  sind 
lange  Kfisten  etwas  fiber  60  cm  tief  und  60  cm  breit,  welche  Kupfer- 
platten  von  60  X 60  cm  enthalten.  Letztere  sind  in  den  Kasten  in 
Entfernungen  von  etwa  5 cm  so  aufgehfingt,  dass  jede  zweite  Platte  auf 
dem  Boden  und  den  Seiten  der  Kasten  bleibt  und  die  Zwischen  plat  ten 
etwa  15  mm  fiber  dem  Kastenboden  sich  erheben.  Die  Anzahl  der 
Platten  und  die  Lange  der  Kasten  genfigen,  urn  die  F&llung  aller  Metall- 
theilo  der  Lbsung  ohne  so  grosse  Strorndichte  zu  gesttatten,  dass  auch 
Wasserstoffabscheidung  stattfindet.  Wenn  die  Losung  in  genfigende 
Bewegung  gekommen  ist,  kann  die  Stroinstarke  10  Amp.  auf  1 qm 
Kathodenflfiche  betragen,  wenn  aber  die  Losung  nacli  dem  letzten  Ende 
der  Wanne  oder  des  Kastens  metallfirmer  wird,  kann  die  Dichte  dort 
nicht  so  gross  sein.  Bei  einer  durchschnittlichen  Strorndichte  von 
0,6  Amp.  auf  1 qm  ist  eine  Kathodenflfiche  von  72  qra  ffir  eine  Anlage 
zur  Behandlung  von  3000  t von  Durchschnittstailings  monatlich  nOthig. 
100  Platten  von  der  genannteu  Grbsse  versorgen  diesen  Flachenbetrag. 
Diese  Platten  werden  vorher  mit  Quecksilber  araalgamirt  und  jede  mit 
einer  Klemme  verbunden,  welche  mit  dem  negativen  Pol  der  Strom- 

Zwischen  diesen  Kathoden  sind  porSse 
Zellen  angebracht,  welche 
mit  einer  halbgesattigten 
+ Lbsung  eines  Ammonium- 
salzes , wie  Chlorid  oder 
Sulfat , geffillt  sind.  In 
0 jeder  Zelle  ist  ein  Stab, 
Streifen  oder  Prisma  aus 
Zink  oder  Eisen  angeordnet 
und  jeder  derselben  durch 
Draht  mit  einer  anderen 
Klemme  verbunden,  welche 
mit  dem  positiven  Pol  der 
Elektricitfitsquelle  in  Ver- 
bindung  steht.  Die  gold- 


quelle  in  Verbindung  steht. 


Fig.  44. 
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reiche  Ldsung  tritt  durch  das  Rohr  L (Fig.  44  S.  262)  in  die  Wanne, 
geht  unter  der  ersten  Kupferplatten-Kathode  C hindurch,  fiber  die 
zweite , unter  die  dritte  u.  s.  w.  in  der  durch  die  Pfeile  bezeickneten 
Richtung,  bis  sie  bei  0 ausfliesst.  In  den  Raumen  zwischen  den 
Kathoden  C befinden  sich  die  porosen  Zellen,  welche  St&be  oder  andere 
Gegenstande  aus  Zink,  wie  bei  A , enthalten.  In  dieser  Skizze  sind  nicht 
alle  Theile  wie  in  der  Wirklichkeit  abgebildet.  Die  Wanne  ist  in  der 
Praxis  verhaltnissmSssig  viel  langer.  Die  CyanidlOsung  von  Gold  und 
Quecksilber  fliesst  best&ndig  durch  diese  Wanne  mit  einer  Geschwindig- 
keit,  welche  die  Ausfallung  des  grOsseren  Theils  ihres  Metal lgehaltes 
sichert  Genilgt  die  Quecksilbermenge  ffir  die  aus  der  LOsung  auf  den 
Kupferplatten  erfolgenden  Niederschl&ge  nicht,  um  das  Amalgam  in 
einen  hinreichend  plastischen  Zustand  zu  versetzen,  so  muss  der  LCsung 
mehr  Quecksilbersalz  zugesetzt  werden.  Verluste  an  Quecksilber  sind 
nicht  zu  befilrchten,  da  letzteres  von  dem  elektrolytischen  Niederschlag 
bedeckt  ist.  Da  das  Gold  in  sehr  feinen  Theilchen  niedergeschlagen 
wird,  ist  die  Quecksilbermenge,  welche  mit  ihm  zur  Bildung  eines 
plastischen  Amalgams  nbthig  ist,  etwa  3 bis  4 Mai  grQsser  als  die  Gold- 
menge.  Dieses  Verhaltniss  variiert  mit  der  Grosso  des  Goldnieder- 
schlags.  (YgL  Z.  Elektr.  1895,  65.)  Es  werden  porOse  Gef&sse  von 
25  mm  Durchmesser  und  60  cm  Tiefe  benutzt,  und  genfigen  8 oder  10 
in  jedem  Raum  zwischen  den  Kathoden.  Die  Anodentheile  werden  zeit- 
weise  ersetzt  und  der  Anodenelektrolyt  mittels  einer  Handpumpe  er- 
neuert.  Das  Amalgam  wird  nach  Bedarf  von  den  Kathoden platten  ent- 
fernt.  Praktisch  geht  kein  Quecksilber  verloren.  Um  diesen  Process 
durchzufuhren,  darf  die  E.  M.  K.  Volt  nicht  Qbersteigen.  Ein  Ueber- 
schuss  wilrde  das  Wasser  des  Elektrolyts  zersetzen,  dies  unnOthig  die 
Anode  oxydiren  und  an  der  Kathode  Wasserstoff  in  Freiheit  setzen. 

Einfluss  einiger  Platinmetalle  auf  die  Richtigkeit  der 
bei  der  Gold-Inquartationsprobe  erzielbaren  Resultate  unter- 
sucht  E.  Priwoznik  (Oesterr.  Bergh.  1895,  272).  Bei  Platingehalt 
ist  Schwefelsaure  zum  Auskochen  nicht  verwendbar,  Salpetersaure  bis 
2 Proo.  Platin.  Wenn  sich  bei  AusfOhrung  von  Goldmflnzproben  die 
zum  Auskochen  der  ProberOllchen  verwendete  Salpetersaure  gelb  oder 
rothbraun  farbt,  so  zeigt  dies  ohne  Zweifel  die  Gegenwart  von  Palladium 
an.  Da  das  Palladium  in  Salpetersaure  lSslich  ist,  so  kann  dessen  Gegen- 
wart bei  den  Goldinquartationsproben  zu  groben  Fehlern  keine  Ver- 
anlassung  geben.  Nachtheiliger  als  ein  Gehalt  an  Platin  oder  Palladium 
ist  der  Einfluss,  welclien  die  gleichfalls  in  die  Platingruppe  gehQrigen 
Metalle  Iridium,  Rhodium  und  Ruthenium  auf  die  durch  die  Goldinquar- 
tationsprobe  erhaltenen  Resultate  nehmen. 


Zink. 

Ballon  filr  Zinkhtltten.  Steger  (Z.  Bergh.  1895,  167) 
erapfiehlt,  die  Retortengase  zu  verbrennen,  weil  sie  nach  Analysen  von 
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Fischer  (J.  1880,  186)  wesentlich  aus  Kohlenoxyd  bestehen  und  daher 
stark  giftig  sind. 

Vorrichtung  zuin  Auffangen  von  Zinkdampfen  an 
Muffelfifen  von  Th.  Hollek  und  C.  Feikis  (D.  R.  P.  Nr.  79717; 
Z.  angew.  1895,  *164). 

Vera rbeitung  von  Blende.  Nach  M.  A.  J.  Roux  (D.  R.  P. 
Nr.  82  099)  wird  die  Blende  gepulvert  und  mit  Bleigl&tte  gemischt. 
Diese  Mischung  wird  in  eine  Retorte  gegeben  und  in  derselben  unter 
Ausschluss  der  Luft  geschmolzen.  Hierbei  findet  eine  Zersetzung  statt, 
in  Folge  deren  das  silberhaltige  Blei  sich  abscheidet  und  auf  den  Boden 
des  Schmelztiegels  sinkt,  wo  es  von  Zeit  zu  Zeit  abgestochen  wird.  Dem 
in  dem  Schmelztiegel  zurflckbleibenden  Rflckstande  wird  ein  Flussmittel, 
beispielswreise  Hochofenschlacke,  zugeffigt.  1st  der  Rllckstand  dadurch 
flfissig  geworden,  so  werden  erhitzte  Luft,  Dampf  oder  andere  gasfSrmige 
Oxvdationsraittel  durchgeblason,  was  eine  Absclieidung  von  Zinkoxyd 
zur  Folge  hat.  Dasselbe  schwimmt  oben  und  kann  von  Zeit  zu  Zeit 
durch  Oeffnen  des  Schmelztiegels  entfernt  werden.  Das  Mischungs- 
verhfiltniss  der  Beschickung  des  Schmelztiegels  findert  sich  entsprechend 
der  Art  des  zu  behandelnden  Erzes.  Es  muss  genfigend  Bleigl&tte  zu- 
geffigt  werden , damit  einerseits  der  grfissere  Theil  des  Erzes  oxydirt 
werden  kann  und  andererseits  noch  genug  Bleiglatte  fibrig  bleibt,  um 
eine  flfissige  Masse  zu  erhalten,  in  welcher  sich  das  silberhaltige  Blei 
von  dem  Zinkoxyd  abtrennt,  welches  letztere  fiber  der  Bleiglatte 
schwimmt.  Dem  nach  dem  Abstechen  des  Bleies  und  Entfernen  des 
Zinkes  in  dem  Schmelztiegel  verbleibenden  Rfickstande,  welcher  zum 
grfissten  Theil  aus  Bleioxyd  besteht,  wird  alsdann  wieder  frisches  Erz 
zugesetzt.  Nach  mehreren  Operationen  wird  ein  Theil  des  Bleioxyds 
durch  Zufflgung  von  kohlehaltigen  Materialien  reducirt  und  das  dabei 
erhaltene  Blei  abgestochen.  Nach  einiger  Zeit  besteht  der  Rfickstand  in 
der  Retorte  aus  einem  Gemisch  von  Bleioxyd  mit  so  viel  Zinkoxyd,  dass 
er  ftir  die  Behandlung  von  Erz  nach  dem  vorgeschriebenen  Verfahren 
untauglich  ist.  Alsdann  wird  das  Bleioxyd  mfiglichst  vollstandig  durch 
Zuffigung  von  kohlehaltigem  Material  reducirt,  das  Blei  scheidet  sich  ab 
und  das  zurfickbleibende  Zinkoxyd  wird  entfernt,  worauf  die  Arbeit  von 
Neuem  beginnt.  (Z.  angew.  1895,  *455.) 

Verhfitten  geschwefelter  Zinkerze  geschieht  nach 
R.  Biewend  (D.  R.  P.  Nr.  81  358)  in  Schachtofen.  Nach  seinen  Aus- 
ffihrungen  (Z.  angew.  1895,  356)  bedflrfen  dieErze  nur  dann  einer  Vor- 
bereitung,  wenn  sie  Kohlensaure  enthalten.  In  diesem  Falle  empliehlt 
es  sich,  diese  durch  Brennen  der  Erze  in  einem  Schachtofen  auszutreiben, 
wobei  als  Brennmaterial  ein  Theil  der  in  den  Condensatoren  vom  Zink 
befreiten  Gase  des  Schachtofens  dient.  Die  sonst  zum  Zwecke  der 
Rostung  erforderliclie  Zerkleinerung  der  Erze  zu  Mehl  findet  nicht  statt, 
weil  stfickenffirmige  Erze  sich  besser  ffir  den  Schachtofen  eignen.  Die 
Zersetzung  des  Zinksulfids  erfordert  hohe  Temperaturen,  weshalb  auch 
die  Schlacke  nicht  zu  leicht  schmelzbar  sein  darf.  Dieselbe  soli  wie  die 
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Eisenhochofenschlacke  im  Wesentliclien  ein  Calciumaluminiumsilieat 
sein.  Auf  ihre  Silicirungsstufe  kommt  es  weniger  an  als  darauf,  dass  sie 
hinreichend  dflnnflOssig  wird,  ohne  zugleich  allzu  hohen  Schmelzpunkt 
zu  haben.  Ausser  dem  Erz,  den  eisenhaltigen  Zuschlagen  und  der  Kohle 
sind  andere  Zuschlage  nur  dann  erforderlich , wenn  die  vorhandenen 
Erden  ihrer  Menge  und  Beschaffenheit  nach  nicht  zur  Bildung  einer  ge- 
eigneten  Schlacke  ausreichen.  Enthalten  die  Zuschlage  KohlensSure,  wie 
z.  B.  Kalkstein,  Dolomit  u.  s.  w.,  so  mtissen  sie  von  letzterer  in  erwahnter 
Weise  durch  Brennen  befreit  werden.  Die  Schlacke  wird,  falls  ihre 
Menge  gering  ist,  von  Zeit  zu  Zeit  durch  Abstreichen  entfernt ; in  der 
Regel  aber  wird  soviel  Schlacke  erfolgen,  dass  man  sie,  ahnlich  wie  beim 
Eisenhochofen,  continuirlich  abfliessen  lassen  kann.  Das  zur  Zersetzung 
desZinksulfids  bestimmte  Eisen  muss  etwas  reichlicher  bemessen  werden, 
als  zur  Bildung  von  FeS  erforderlich  ist.  Sind  ausser  dem  ZnS  in  den 
Erzen  noch  andere  Schwefelmetalle  enthalten,  so  muss  der  Zuschlag  an 
Eisen  noch  vergrOssert  werden.  Besonders  ist  das  der  Fall,  wenn  die 
fremden  Schwefelmetalle,  w*ie  Bleiglanz  oder  Wismuthglanz,  unter  Aus- 
scheidung  der  betreffenden  Metalle  ebenfalls  durch  Eisen  zersetzt  werden. 
Korn  men  Gold,  Silber  oder  Kupfer  in  den  Erzen  vor,  so  gehen  diese 
Metalle  in  den  Stein  und  kOnnen  aus  demselben  in  bekannter  Weise  ge- 
wonnen  werden ; oder  man  gibt  bleihaltige  Zuschlage,  urn  den  grSssten 
Theil  der  edlen  Metalle  in  dem  erfolgenden  Werkblei  anzusammeln. 
Kobalt  und  Nickel  gehen,  wenn  sie  an  Schwefel  gebunden  in  den  Erzen 
vorkommen,  ebenfalls  in  den  Stein  und  werden  in  tlblicher  Weise  daraus 
gewonnen.  Sind  diese  Metalle  aber,  wie  es  meist  der  Fall  ist,  an  Arsen 
gebunden,  so  bilden  sie  mit  demselben  eine  Speise.  Enthalten  die  Erze 
ausser  Kobalt  und  Nickel  auch  Kupfer,  so  sorgt  man,  um  das  Kupfer  von 
jenem  zu  trennen,  durch  Zuschlag  von  Arsenkies  oder  Arseneisen  fiir  die 
Bildung  einer  Speise,  welche  alles  Kobalt  und  Nickel  aufnimmt,  wahrend 
das  gesammte  Kupfer  in  den  daneben  erfolgenden  Stein  geht.  Stein, 
Speise  und  Metall  (Blei,  Wismuth)  werden  zusammen  aus  dem  Ofen  ab- 
gestochen  und  sondern  sich  vor  dem  Erstarren  nach  dem  specifischen 
Gewichte,  so  dass  sie  leicht  von  einander  getrennt  werden  konnen.  — 
Im  Allgemeinen  wrird  der  Ofen  bei  senkrechter  Achse  einen  kreisrunden 
Querschnitt  erhalten.  Er  wird  im  Gestell  mit  mehreren  Formen  ver- 
sehen  sein,  durch  welche  ihm  Luft  oder  besser  stark  erhitzter  Geblhse- 
wind  zugefuhrt  wird.  Das  Gestell  wird  nach  oben  hin  zu  einer  Rast 
sich  erweitern.  Die  HChe  des  Ofens  wird  erheblich  grSsser  sein  mussen, 
wenn  das  Eisen  im  Ofen  selbst  reducirt  werden  soli,  als  wenn  es 
metallisch  zugeschlagen  wird,  weil  im  ersteren  Falle  die  Reduction  der 
Eisenoxyde  im  Schacht  stattfinden  muss.  Wird  das  Eisen  metallisch 
zugesetzt,  so  verlauft  der  Process  sehr  einfach.  Man  hat  in  diesem  Falle 
nur  for  hohe  Temperatur  im  Gestell  und  dafiir  zu  sorgen,  dass  die  vor 
den  Formen  erzeugte  Kohlensaure  wahrend  ihres  Aufsteigens  mSglichst 
rasch  und  vollstSndig  zu  Kohlenoxyd  reducirt  wird,  weil  sie  anderenfalls 
das  dampffSrmige  Zink  zu  Oxyd  verbrennen  wdrde.  Die  Reduction  der 
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Kohlensaure  findet,  ganz  wie  im  unteren  Theile  des  Eisenhochofens 
oder  wie  im  Gasgenerator , durch  glQhende  Kohlen  nach  der  Formel 
■002  C = 2C0  statt  Um  die  Kohlen  auf  genugende  H5he  in  starke 
Glut  zu  versetzen,  ist  reichlich  Luft  einzuffthren,  damit  die  vor  den 
Formen  entstehenden  heissen  Verbrennungsproducte  raseh  durch  neue 
verdrSngt  werden  und  auf  ihrem  raschen  Wege  nach  oben  den  von  ihnen 
durchzogenen  Kohleschichten  ihre  Warme  bis  hoch  hinauf  mittheilen. 
Die  Gase,  welche  nach  beendeter  Reduction  der  Kohlensaure  aus  Zink- 
dampfen,  Kohlenoxyd  und  Stickstoff  bestehen,  milssen  in  die  nebon  dem 
Ofen  stehenden  Condensatoren  mit  einer  Temperatur  von  mindestens 
800°  eintreten.  Urn  das  zu  erreichen,  dflrfen  sie  nicht  zu  lange  mit  der 
ihnen  W&rme  entziehenden  Beschickung  in  BerQhrung  bleibon.  Es 
empfiehlt  sich  deshalb,  die  Gaso  nicht  zu  weit  oben  zu  entziehen,  wo- 
durch  auch  verhindert  wild,  dass  Gasverluste  in  Folge  von  Undichtig- 
keiten  des  Gichtverschlusses  oder  wfthrend  der  Begichtung  vorkommen. 
Sollte  in  Folge  dessen  die  Beschickung  zu  kilhl  in  die  Schmelzzone  ge- 
langen,  weil  die  Massen  oberhalb  der  Gasabzugskanale  nicht  mehr  von 
den  von  unten  kommenden  heissen  Gasen  durchzogen  werden,  so  wird 
dem  Ofen  ausser  den  im  Gestell  vorhandenon  Formen  solche  auch  im 
Oberschachte  — nicht  allzu  nahe  der  Gicht  — gegeben,  durch  welche 
ebenfalls  Luft  oder  besser  stark  erhitzter  Wind  zugefilhrt  wird,  um  auch 
kier  durch  Verbrennung  von  Kohle  Warme  zu  erzeugen.  Von  den  oberen 
Formen  durchziehen  die  Verbrennungsproducte  die  Beschickung  in  um- 
gekehrter  Richtung,  also  von  oben  nach  unton,  bis  sie  mit  den  vom  Ge- 
stell aufsteigenden  Gasen  zusammentreffen,  um  mit  diesen  vereint  durch 
in  der  Ofenwand  angebrachte  Oetfnungen  den  Ofen  zu  verlassen  und  den 
Condensatoren  zugeffthrt  zu  werden.  Da  auch  vor  den  Formen  des 
Oberschachtes  Kolilensaure  entsteht,  welche  aus  mehrfach  erwahnten 
Grunden  mit  den  Zinkdampfen  nicht  zusammentreffen  darf,  so  mOssen 
die  von  oben  kommenden  Gase  auf  ihrem  Wege  nach  unten  gleichfalls 
eine  zur  Reduction  der  Kohlensaure  ausreichende  Schicht  glnhender 
Kohlen  passiren.  Man  erhalt  dieselbe  dadurch,  dass  man  einerseits  die 
oben  eingefuhrte  Luft-  oder  Windmenge  nicht  zu  gering  bemisst  und 
andererseits  die  oberen  Formen  nicht  zu  nahe  den  Ausstromungsoflfnungen 
fftr  die  zinkhaltigen  Gase  anbringt,  damit  der  Weg  der  kohlensaure- 
haltigen  Gase  durch  die  glfthenden  Kohlen  nicht  zu  kurz  wird.  (Vgl. 
Z.  angew.  181)5,  358.) 

Zur  Zinkgewinnung  aus  Zinkbleisulfiden  will  die 
Broken-Hill-Gesoll8chaft  (Eng.  Min.  60,  146)  bei  Sidney  eine 
Fabrik  bauen,  in  denen  ihre  Erze  mit  26  Proc.  Zink  und  25  Proc.  silber- 
haltigem  Blei  gerostet,  ausgelaugt  und  elektrolytisch  verarbeitet  werden 
sollen. 

Zinkgewinnung  durch  Elektrolyse  siehe  S.  308 
bis  318. 

Zur  Bestimmung  des  Zinks  in  Zinkerzen  l5st  P.  W. Shinier 
(J.  Amer.  17,  310)  0,8  g Probe  in  Salzsaure  und  verdampft  zur  Trockne; 
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nach  Abscheidung  der  ubrigen  Metalle  wird  Zink  als  Pyrophosphat  ge- 
wogen  (vgl.  Z.  angew.  1895,  276). 

Technische  Zinkbestimmung.  Nach  H.  Nissenson  und 
B.  Neumann  (Chemzg.  1895,  1624)  wird  1 g Blende  (bei  mehr  als 
25  Proc.  0,5  g)  in  einer  Kochflasche  mit  12  cc  cone.  Salzsaure  erhitzt, 
bis  der  Schwefelwasserstoffgerueh  verschwunden  ist.  Diese  LSsung 
oxydirt  man  mit  3 cc  SalpetersSure  und  gibt  nach  kurzer  Zeit  7 cc 
Schwefels&ure  (1 :2)  hinzu,  wonach  bis  zum  Auftreten  von  Schwefelsaure- 
dampfen  abgedampft  wird.  Nach  dem  Erkalten  nimmt  man  mit  Wasser 
auf  und  filtrirt  ab.  Ist  die  Blende  kupferhaltig,  so  versetzt  man  die 
Flfls8igkeit  vor  der  Filtration  mit  5bis7cc  einer  Natriumhyposulfitlosung 
(1 : 10),  kocht  bis  zum  Verschwinden  der  schwefligen  Saure  und  filtrirt. 
Der  FilterrQckstand  enthalt  die  KieselsSure,  Blei,  Kupfer.  Das  Filtrat 
wird  mit  Bromwasser  oxydirt  und  Eisen,  Mangan,  Thonerde  mit  25  cc 
Ammoniak  von  0,925  spec.  Gew.  gefallt.  Nach  einmaligem  Aufkochen 
wird  die  ZinklSsung  in  ein  Batterieglas  filtrirt,  der  Niederschlag  in  Salz- 
saure (bei  hohem  Mangangehalt  in  Konigswasser)  gelSst,  nochmals  mit 
Ammoniak  gefallt  und  das  Filtrat  mit  dem  ersten  im  Batterieglase  ver- 
einigt.  Das  Volum  der  FlGssigkeit  wird  auf  0,5  l gebiacht  und  zum 
Abdunsten  der  Hauptmenge  des  GberschGssigen  Ammoniaks  12  bis  18 
Stunden  bei  Seite  gestellt.  Galmei,  Zinkaschen  u.  dgl.  werden  ebenso 
behandelt.  Die  Titration  geschieht  mit  Schwefelnatrium. 


Quecksilber  und  andere  Metalle. 

Quecksilbervorkommen  und  - gewinnung  inToscana 
beschreibt  R.  Rosenlecher  (Bergh.  Zg.  1895,  *120).  In  Siele  dienen 
zur  Verhiittung  folgende  Oefen : Vier  RetortenQfen,  je  einPaar  aneinander 
gebaut,  mit  je  zwei  gusseisernen  Retorten,  fttr  Holzfeuerung  eingerichtet, 
fGr  reiche  und  sehr  reiche  Erze  und  die  Concentrationsproducto  aus  dem 
Schlammprocesse  und  zur  Verarbeitung  des  Stupps;  ein  kleiner Schacht- 
ofen  mit  eisernen  Czermakcondensatoren  fftr  reiche  StGckerze ; ein  grosser 
Schachtofen  mit  eisernen  Czermakcondensatoren  und  gemauerten  Con- 
densationskammern  fiir  arme  Stufferze;  ein  doppelter  SchQttofen,  System 
Czermak,  mit  ebenfalls  eisernem  Czerinakcondensator  fGr  arme  Griese 
(vgl.  J.  1894,  320). 

Quecksilbergruben  des  Amiatagebietes  in  Toscana  be- 
schreibt V.  No  varese  (Z.  Geol.  1895,  61);  dicselben  lieferten: 

1890  449  t Quecksilber 

1891  330  t 

1892  325 t 

1893  273  1 

Zinnerzlagerst&tten  von  Durango  in  Mexiko  beschreibt 
R.  I n g a 1 1 8 (Bergh.  Zg.  1 895,  3 1 4) ; der  Zinnstein  kom mt  in  Notrillos 
(Durango)  in  Nestem  in  Rhyolittuff  und  in  Cac&ria  in  unregelmassigen 
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Adern  im  Quarzporphyr  vor.  Zinn  aus  Erz  von  Petrillo  enthielt  nach 
Moore: 


Zinn  . . 

. . 62,610 

90,605 

Antimon  . 

. . 7,314 

9,285 

Arsen  . . 

. . Spr. 

Spr. 

Blei  . . . 

. . 0,033 

0.056 

Wismuth  . 

. . 0,026 

0^28 

Eisen  . . 

. . 0,017 

0,027 

Wiedergewinnung  desZinns  ausWeissblechabtallen 
geschieht  nach  Th.  G.  Hunter  (D.  R.  P.  Nr.  78  344)  durch  Behandlung 
derselben  mit  KupfersulfatlOsung,  wobei  unter  Ausfallung  von  Kupfer 
Zinnsulfat  in  LOsung  geht,  aus  welcher  nach  Freilegung  des  Eisens  der 
Weissbleche  Zinn  unter  Bildung  von  Eisenvitriol  in  metallischer  Form 
ausgeschieden  wird. 

Zur  Herstellung  von  Metallpulver  wird  nach  J.  Sachs 
(D.  R.  P.  Nr.  79  897)  feines  Metallpulver,  z.  B.  Zinkstaub,  mit  einer 
LQsung  behandelt,  welche  ein  elektro-negati veres  Metall,  z.  B.  Kupfer, 
Silber,  Gold  o.  dgl.  enth&lt.  Hierbei  tritt  theilweise  Umsetzung  der 
Metalle  ein,  indem  ein  Theil  des  in  L6sung  befindlichen  Metalls  in  Folge 
elektro-chemischer  Wechselwirkung  auf  das  Zinkpulver,  von  dem  eine 
flquivalente  Menge  gelSst  wird,  niedergeschlagen  wird. 

Zur  Darstellung  der  Alkalimetalle  will  J.  Pfleger 
(D.  R.  P.  Nr.  81438)  den  Ofen  zum  Destilliren  der  Alkalimetalle  aus 
reiner  Magnesia  aufbauen,  welche  zu  Ziegeln  geformt  und  dann  gebrannt 
wird.  Die  so  gebrannte  Magnesia  ist  im  Stande,  einem  noch  grOsseren 
Hitzegrade  zu  widerstehen,  als  fGr  die  Destination  erforderlich  ist,  und 
da  sie  gegen  die  Darapfe  der  Alkalimetalle  unempfindlich  ist.  In  der 
That  soli  bei  Anwendung  eines  solchen  aus  Magnesia  aufgebauten  Ofens 
die  Destination  der  Alkalien  und  die  Gewinnung  ihrer  MetaUe  auf  das 
Glatteste  und  ohne  jede  schSdliche  Inanspruchnahme  der  Ofenconstruction 
verlaufen. 

Metalllegirungen  und  schutzende  Ueberzuge  auf 

Metalle. 

Chemische  Natur  der  Metalllegi  r ungen  besprieht  ein- 
gehend  F.  FOrster  (Naturw.  Rundsch.  9,  Sonderabdr.).  Er  zeigt,  dass 
recht  nahe  Beziehungen  zwischen  Krystallwasser  enthaltenden  Verbin- 
dungen  und  Doppelsalzen  einerseits  und  den  Metallverbindungen  der 
Metalllegirungen  andererseits  bestehen. 

Verzinnen  kupferner  Cylinder  f ft  r Appreturzwecke. 
Um  nach  F.  E.  S c h 0 n h e r r (D.  R.  P.  Nr.  79  448)  die  kupfernen  Cylinder 
besonders  haltbar  zu  verzinnen,  werden  dieselben  zunachst  stark  verzinnt, 
dann  gut  geprischt,  nochmals  gereinigt,  von  innen  ausgeglflht  und  hierauf 
wiederholt  auf  dem  Ambos  geprischt. 

Yerzinken.  Nach  F.  \V.  K o f f 1 e r (D. R. P.  Nr.  8 1 405)  werden 
die  mit  einem  Zmkftberzuge  versehenen  GegenstSnde  in  einem  beheizbaren, 
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mit  scharfrandigen  KOrnern  (Glas,  Sand,  Stahl  oder  Eisen)  angefullten 
Behalter  in  Gegenwart  von  Luft  hin-  und  herbewegt.  Hierdurch  wird 
das  iiberflGssige  Zink  abgescheuert  und  durch  die  Luft  sofort  zu  Zink- 
asche  oxydirt. 

Einrichtung  zum  Hindurchfilhren  von  ROhren, 
Staben  u.  dgl.  durch  Metallboden  nach  F.  A.  Neumann  (D.  R P. 
Nr.  79417).  — Vorrichtung  zumWaschen  verzinkter  Bleche 
nach  Da  vie  8 Brothers  (D.  R.  P.  Nr.  81  709). 

Zum  Verzinken  von  Eisen waaren  auf  galvanischem 
Wege  empfiehlt  C.  Richter  (vgl.  S.  275)  eine  neutrale  LOsung  von 
schwefelsaurem  Zink.  Diese  LOsung  kann  in  einer  fflr  den  vorliegenden 
Zweck  hinrcichenden  Reinheit  erhalten  werden,  wenn  man  m&ssig  starke 
Schwefels&ure  mit  einem  Ueberschusse  von  Zinkblechabfallen  sHttigt,  die 
letzten  Spuren  freier  SSure  allenfalls  mit  Zinkweiss  abstumpft  und  dann 
nach  deni  Abklaren  mit  reinem  Wasser  auf  1,2  spec.  G.  verdOnnt.  Bei 
Versuehen  trat  eineSchwamm-  oder  Flockenbildung  nur  bei  zu  niedrigen 
Stromdichten  auf,  wahrend  bei  Stromdichten  zvvischen  200  und  700  Am- 
pbre  auf  1 qm  stets  Zink  von  fast  silberweisser  Farbe  niedergeschlagen 
wurde,  vorausgesetzt,  dass  die  L5sung  nicht  mit  fremden  Salzen  elektro- 
negativerer  Metalle  verunreinigt  war,  oder  durch  schlechtes  Abvvaschen 
der  aus  den  sauren  Beizen  kommenden  GegenstSnde  die  vollstUndige 
Neutralist  verlor.  Es  wurden  unter  Anwendung  der  genannten  Lauge 
und  bei  einer  mittleren  Stromdichte  schmiedeeiserne  Rohre  von  3 bis  25  cm 
Durchmesser  und  der  gewdhnlichen  Baulange  von  6 m innen  und  aussen 
verzinkt,  ferner  Rohrspiralen,  welche  bis  300  m Rohrlange  enthielten 
und  oft  fiber  2 m Durchmesser  hatten,  ohne  dass  dabei  ein  schlechtes 
Resultat  erfolgt  ware.  FQr  eine  Zinkschicht  von  etwa  0,05  mm  Dicke 
braucht  man  nur  eine  Zeit  von  10  Minuten.  Der  Niederschlag  hatte 
stets  die  fast  silberweisse  Farbe,  war  ductil  und  regulinisch  und  haftete 
hberall  sehr  gut  am  Eisen,  wenn  dasselbe  mit  gehSriger  Sorgfalt  den 
betr.  Reinigungsarbeiten  unterworfen  worden  war.  Eine  Gasentwickelung 
fand  an  der  Kathode  unter  normalen  Verhaltnissen  nicht  statt  Hatte 
sich  aber  die  richtige  Stromvertheilung  auf  der  Kathode  durch  irgend 
einen  Umstand  verschoben,  so  zeigte  sich  an  manchen  Stellen  der  Zink- 
niederschlag  von  den  EindrQcken,  welche  die  kleinen  Gasblaschen  zuriick- 
gelassen  hatten,  wrie  von  feinen  Nadelstichen  durchbohrt.  Es  sind  haupt- 
sSchlich  zwei  UmstSnde,  auf  welche  bei  der  galvanischen  Yerzinkung 
grosses  Gewicht  zu  legen  ist : namlich  die  Operationen,  welche  mit  den 
Gegenst&nden  vor  der  Verzinkung  vorzunehmen  sind  und  welche  eine 
mSglichst  vollstandige  Reinigung  der  Oberflache  derselben  bezwecken 
(dies  ist,  wenn  die  Verzinkung  gut  ausfallen  soil,  eigentlich  der  schwie- 
rigere  Theil  des  Verfahrens)  und  ferner  die  Erzielung  einer  gleichen 
Stromdichte  auf  alien  einzelnen  Fl&ehenelementen  der  Kathode. 

Zum  Emailliren  von  Stahl-  undFlusseisen-Blech- 
^'aaren  in  nur  einem  Auftrage  wird  nach  H.  Claus  (D.  R.  P. 
Nr.  82  286)  das  uberwiegend  alkalisch  zusammengesetzte  Email  (z.  B. 
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130  Feldspath,  125  Borax,  70  Quarz,  25  Soda,  17  Salpeter,  10  Fluss- 
spath,  4 Antimon  und  0,5  Kobalt)  auf  die  Gegenstande  gleichmassig  auf- 
getragen,  sodann  werden  Metallsalze,  z.  B.  Eisen-,  Kupfer-  oder  Nickel- 
sulfat,  auf  den  noch  feuchten  Ueberzug  aufgepudert.  Diese  erzeugen 
sowohl  an  der  OberflSche  dos  Emails,  als  auch  auf  der  Metallunteriage 
Fleekungen  und  Oxydationen,  die  nach  dem  Brennen  der  Email  ein 
eigenartiges  Aussehen  ertheilon. 

Hers  te  llung  theilweise  emaillirter,  theilweise 
galvanoplattirterMetallgeschirre.  Nach  A.  A b e r t (D.  R.  P. 
Nr.  78  132)  erhalten  Metallgeschirre  nach  dem  Auftragen  des  Emails  an 
denjenigen  Stellen,  welche  galvanoplattirt  werden  sollen,  einen  aus  einem 
Bleiemail  (aus  Mennige,  Borax  und  Soda  zusammengesetzt)  bestehenden 
Ueberzug,  welcher  das  Metall  vor  dem  Oxydiren  schfltzt  und  nach  dem 
Einbrennen  des  Emails  als  sprode  gewordener  Belag  leicht  entfernt 
werden  kann,  worauf  die  freigelegten  MotallflSchen  in  bekannter  Weise 
galvanisch  Gberzogen  werden. 

Zum  einseitigen  oder  theilweisen  Emailliren  von 
Metallgegenstanden  erhalten  nach  W.  Hagemann  (D.  R.  P. 
Nr.  81  877)  die  nicht  zu  emaillirenden  Theile  der  Gegenstande  vor  oder 
nach  der  Aufbringung  dorEmaille  eine  feuerbestandige  plastische  Schutz- 
masse,  z.  B.  SchlSmmkreide,  Graphit,  mit  Thon  versetzten  Quarz,  Quarz- 
sand  oder  Kieselguhr.  Dieser  Auftrag,  welcher  das  Metall  beim  Reinigen 
in  einer  SSure,  sowie  wahrend  des  Brennens  schiltzt,  wird  nach  beendetem 
Brennen  wieder  entfernt 

Zum  Emailliren  eiserner  Gegenstande  durch  nur 
einmaliges  Einbrennen  mittels  Titanglasern  bez.  Email  wird  nach 

G.  Leuchs  (D.  R.  P.  Nr.  78  899)  die  Kieselsaure  des  Emails  zumTheil 
durch  Titansaure  ersetzt,  welche  die  Anwendung  eines  Grundemails  iiber- 
flussig  macht. 

Um  emaillirten  Metallschreibtafeln  die  zum  Schreiben 
erforderliche  Rauhheit,  sowie  eine  tiefschwarze  Farbe  zu  geben,  wird 
nach  H.  Rein  hold  (D.  R.  P.  Nr.  77  696)  eine  Emailmischung  aus 
50  Th.  Porzellanerde,  25  Th.  Feldspath,  20  Th.  Quarz,  geeigneten  Farbe- 
mitteln  (Kobalt-,  Kupfer-,  Mangan-  oder  Eisenoxyd)  und  20  Th.  Zink- 
oxyd  verwendet. 

Zum  Schwarzfarben  von  Stahlnadeln  kommen  nach 

H.  Nobis  (D.  R.  P.  Nr.  81  561)  die  entfetteten  und  von  Oxyd  befreiten 
Gegenstande  zunachst  in  ein  Bronzebad , bestehend  aus  Kupfervitriol, 
Zinnchlorflr  und  Salzsaure,  werden  dann  in  Wasser  abgespfilt  und  darauf 
einem  Schwefelbade,  bestehend  aus  unterschwefligsaurem  Natron  und 
Salzsaure,  ausgesotzt. 

Zur  Herstellung  eines  dunklen  Ueberzugs  auf  Me- 
tal len  werden  nach  Ch.  La  Pierre  (D.  R.  P.  Nr.  77905)  die  zu 
decorirenden  Metalle  nach  Abbeizen  in  Natronlauge,  Salz-  oder  Salpeter- 
saure,  sowie  nach  Eintauchen  in  eine  das  Metall  angreifende  Saure  und 
Trocknen  in  eine  TanninlOsung  oder  in  Gerb-  oder  GallussaurelSsung 
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eingetaucht  und  dann  getrocknet,  worauf  der  eine  gelbliche  bis  brSun- 
liche  Farbe  zeigende  Ueberzug  durch  Erhitzen  eine  dunkelbraune  bis 
schwarze  FSrbung  erhalt. 

Zur  Erzeugung  eines  dunklen  Ueberzugs  auf  Me- 
ta lien  ist  nach  Ch.  La  Pierre  (D.  R.  P.  Nr.  79  804)  die  nach  dem 
Patente  77  905  gebrauchte  GerbsSure-  oder  Gallussaurelosung  durch 
eine  durch  Einkochen  verdickte  Misehung  einer  das  Metall  angreifenden 
Saure  mit  einer  Gerb-  oder  GallussSurelOsung  ersetzt. 

Emaillirofen  ohne  MufFel  der  Action gesellschaft  ffir 
Glasindustrie  vorm.  Siemens  (D.  R.  P.  Nr.  80  107). 

Rostschutzanstrich  von  W.  M.  Walters  und  F.  R.  Stone 
(D.  R.  P.  Nr.  80  508)  besteht  aus  einer  LOsung  von  Gerbs&ure  und 
Gummi.  Es  soli  sich  praktisch  bew&hrt  haben,  dass  es  sich  zur  Un- 
schadlichmachung  von  Rost  auf  Eisen  oder  Stahl  durch  die  GerbsSure 
und  zur  Verhinderung  von  Oxydation  empfiehlt,  wenigstens  250  g Saure 
auf  4 l Fldssigkeit  zu  nehmen,  wahrend  es  nicht  vortheilhaft  ist,  mehr 
als  1500  g Salzsaure  auf  4 l zu  verwenden.  Am  besten  entspricht 
eine  Menge  von  500  g.  Um  den  Ueberzug  gut  haftend  und  dauerhaft 
zu  machen,  empfiehlt  es  sich,  ungefahr  halb  so  viel  Gummi  als  Saure  zu 
verwenden.  Statt  Wasser  kann  Glycerin  oder  eine  Misehung  von 
Glycerin  und  Wasser  verwendet  werden.  Die  Anstreichflfissigkeit  soil 
in  gewohnlieher  Weise  mittels  Pinsels,  Burste  oder  dergl.  auf  Eisen 
oder  Stahl  aufgetragen  werden  und  einen  dauerhaften  und  wirksamen, 
der  Hauptsache  nach  in  Wasser  unldsliehen  Ueberzug  darauf  bildenr 
welcher  zugleich  eine  gute  Grundlage  fiir  aufzutragende  Farbe  und 
Lack  bildet. 

Um  Eisen  und  Stahl  gegenRost  zu  schfitzen,  werden 
die  betreffenden  Gegenstande  nach  Farbenfabriken  vorm.  Fr» 
Bayer  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  82  88G)  mit  der  LSsung  der  Ferrocyan- 
wasserstoffsiiure  oder  der  FerricyanwasserstoffsSure  in  Verbindung  mit 
einer  starken  S&ure  bestrichen.  Hierdurch  wird  durch  Aufldsen  ge- 
ringer  Mengen  von  Eisen  auf  den  Gegenstanden  eine  Schicht  von 
unlosliehen  Doppelsalzen  gebildet,  die  einen  sehr  guten  Rostschutz 
abgeben. 

SchutzuberzugaufEisen.  Nach  P.  H.  Bertrand  (D.  R.  P. 
Nr.  80  491)  werden  die  Gegenst&nde  mit  einem  beim  Erw&rmen  Sauer- 
stoff  abgebenden  Metalloxyd,  z.  B.  Manganoxyd,  bedeckt  und  auf  800°^ 
erwarmt.  Hierbei  findet  eine  Umwandlung  des  Manganoxydes  in  Man- 
ganoxyduloxyd  statt,  wahrend  sich  gleichzeitig  auf  dem  Eisen  eine 
Schicht  von  magnetischem  Oxyde  (Fe304)  bildet. 

Eisenanstriche.  L.  Spennrath  (Verh.  Gewerbfl.  1895,  245) 
bestreitet  die  Seifenbildung  bei  Oelfarbenanstrichen  aus  folgenden 
Griinden:  1.  Streicht  man  gekochtes  Leinol  ohne  jeden  Farbkorper  auf, 
so  trocknet  und  erhartet  der  Anstrich  gei-ade  so,  wie  eine  wirkliche  Oel- 
farbe.  Der  Trocknungsprocess  geht  nur  langsamer  von  statten,  und 
zwar  aus  denselben  Griinden,  aus  welchen  ein  Kalkmortel  langsamer  ab- 
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bindet,  wenn  man  den  Sand  fortlasst.  Hier  wird  der  Zutritt  der  Kohlen- 
saure,  dort  derjenige  des  Sauerstoffes  zu  den  tieferen  Partien  verlang- 
sarat.  — 2.  Bei  einer  Seifenbildung  mfisste  die  Yerbindung  des  Metall- 
oxydes  mit  dem  Oel,  bez.  mit  der  Fettsaure  des  Oeles  naeh  festen 
stochiometrischen  Verhaltnissen  vor  sich  gehen.  Bei  Oelfarbenanstrichen 
■wird  hierauf  niemals  Rflcksicht  genommen.  Der  Anstreicher  stellt  mit 
einem  und  demselben  FarbkSrper  fette  und  magere  Anstriche  her.  Im 
ersteren  Falle  mischt  er  den  FarbkSrper  nur  mit  Oel,  im  letzteren  ver- 
setzt  er  das  Oel  bis  zu  50  Proc.  mit  Terpentin  oder  auch  mit  leicht- 
fliichtigen  Petroloumdestillaten.  Das  Verhalten  des  Anstrichs  bei  und 
nach  dem  Trocknen  ist  aber  in  jedem  Falle  dasselbe.  — 3.  Behandelt 
man  irgend  eine  Seife  mit  einer  verdQnnten  Saure,  welche  das  in  ihr 
enthaltene  Metalloxyd  zu  lGsen  vermag,  so  wird  sie  zersetzt  und  die 
Fettsaure  ausgeschieden.  Letztere  schwimmt  alsdann  auf  der  Flflssig- 
keit  Einen  troeken  gewordenen  Oelfarbenanstrich  kann  man  niemals 
in  dieser  Weise  mit  einer  verdfmnten  Saure  zersetzen.  — 4.  Eine 
schwach  alkalische  Flfissigkeit,  beispielsweise  eine  lproc.  Sodalosung, 
I5st  nach  langerer  Einwirkung  jeden  trockenen  Oelfarbenanstrich  auf. 
Man  erh&lt  alsdann  den  angewanclten  Farbkdrper  unverindert  zurQek. 
Eine  wirkliche  Seife  kann  man  mit  Sodal5sung  nicht  zersetzen.  — 5.  Bei 
einem  Bleiweissanstrich  mQsste  bei  eintretender  Verseifung  die  Kohlen- 
saure  des  Bleiweiss  entweichen.  Lasst  man  aber  einen  frisch  auf- 
getragenen  Bleiweissanstrich  im  abgeschlossenen  Raume  fiber  Baryt- 
wasser  trocknen,  so  ist  keine  Spur  von  Kohlensaure  nachzuweisen.  Wird 
der  vollkommen  hart  gewordene  Anstrich  abgelost,  fein  gepulvert  und 
mit  Saure  ubergossen,  so  braust  er  in  Folge  des  Entweichens  der  Kohlen- 
saure auf.  Die  Oelriickstande  schwimmen  als  feste  Fragmente,  nicht 
als  Mssige  Fettsaure  auf  der  Flussigkeit.  — G.  Bei  Anwendung  ge- 
fUrbter  Metalloxyde  als  FarbkOrper  mOsste  bei  eintretender  Verseifung 
der  Anstrich  wahrend  des  Trocknens  eine  Farbenveranderung  erfahren. 
Bleiglatte  ist  gelbroth,  Mennige  tiefroth  gefarbt;  Bleiseife  sieht  weiss 
bis  gelblich  aus.  Ein  Glatte-  oder  Mennigeanstrich  sieht  nach  dem 
Trocknen  genau  wie  beim  Anstreichen  bez.  wie  der  angewandte  Farb- 
kOrper  aus.  — Versuche  uber  die  Haltbarkeit  der  Anstriche  ergeben 
Folgendes:  1.  Jeder  Oelanstrich  wird  von  verdiinnter  SalzsSure  und 
Salpetersaure , von  gasfbrmiger  Salzsaure,  Salpetersaure , schwefliger 
Saure,  Essigsaure  zerstGrt.  GasfGrmige  Sauren  wirken  rascher  als  die 
Sauren  in  verdunnter  wasseriger  LSsung.  Vordiinnte  Schwefelsaure 
greift  einen  Oelanstrich  nicht  an.  — 2.  Alkalische  FlQssigkeiten  und 
Gase,  Ammoniak,  Schwefelammonium,  Sodalftsung  zerstoren  jeden  Oel- 
anstrich rasch.  Aetzende  Alkalien  brauchten  nicht  versucht  zu  werden, 
weil  von  diesen  bekannt  ist,  dass  sie  einen  Oelanstrich  in  einigen  Augen- 
blicken  zerstoren.  Die  Anstreicher  benutzen  bekanntlich  diese  Wirkung, 
urn  alto  Oelanstriche  abzubeizen.  — 3.  Reines  Wasser  wirkt  viel  starker 
zerstorend  als  die  sonst  als  Rosterzeuger  gefilrchteten  LOsungen  von 
Kochsalz,  Salmiak  und  Chlormagncsium,  auch  als  naturliches  Seewasser. 
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Der  Salzgehalt  erniedrigt  die  Einwirkung  des  Wassers  auf  die  Oelfarbe. 
Die  zerstCrenden  Wirkungen  auf  Oelfarben,  welche  beim  Seewasser 
beobachtet  werden,  mtissen  der  mechanischen  Einwirkung  des  bewegten 
Wassers  auf  die  Farbdecke  zugeschrieben  werden.  — 4.  Heisses  Wasser 
wirkt  viel  schneller  zerstdrend  als  Wasser  bei  gewShnlicher  Temperatur, 
zerstflrt  sogar  einen  Oelanstrich  in  kurzer  Zeit.  — 5.  Die  durch  Wasser 
ausziehbaren  Bestandtheile  der  Steinkohlenasche  wirken  in  Folge  ihrer 
alkalischen  Beschaffenheit  zerstdrend  auf  Oelanstriche.  Die  aus  den 
Schornsteinen  mitgerissene  feine  Asche,  welche  sich  auf  gestrichenen 
EisenflAchen  ansetzt,  ist  deshalb  ein  gef&hrliches  Zerstdrungsmittel.  — 
Spennrath  schliesst  seine  Abhandlung  mit  folgenden  Betrachtungen  : 
Den  Farbkorper  einer  Oelfarbe  kann  man  immer  so  w&hlen,  dass  durch 
ihn  eine  Zerstdrung  des  Anstrichs  ausgeschlossen  ist.  Gegen  die  schad- 
lichen  Einflilsse,  welche  das  Bindemittel  angreifen,  gibt  es  kein  Heil- 
mitteL  Kennt  man  die  EinflQsse,  denen  der  Anstrich  ausgesetzt  sein 
wird,  so  lilsst  sich  im  Voraus  beurtheilen,  ob  der  Anstrich  haltbar  sein 
wird.  Die  gewflnschten  Anhaltspunkte  sind  somit  vorhanden.  Einen 
unsicheren  Factor  bildet  dabei  allerdings  die  Warme.  Ein  ausnahms- 
weise  heisser  Sommer  ist  fflr  imFreien  stehende  Eisenanstriche  inhoheni 
Grade  gef&hrlich.  Eine  besonders  sorgfUltige  Revision  der  gestrichenen 
Eisenconstructionen  ist  deshalb  immer  nach  einem  solchen  Sommer  vor- 
zunehmen.  — Auch  die  Herstellung  eines  Eisenanstriches  ist  zu 
iiberwachen.  Grundiren  mit  Oel  ist  zu  verbieten.  Die  unteren 
Schichten  des  Anstriches  sollen  hart  sein,  ehe  die  oberste  Schicht  auf- 
getragen  wird.  Letztere  soli  fett,  d.  h.  dlreich  sein,  weil  sie  dann  linger 
elastisch  bleibt,  auch  einen  Farbkdrper  von  geringem  spec.  Gewicht 
haben.  — Der  Farbkdrper  einer  Oelfarbe  ist  auf  die  Haltbarkeit  des 
Bindemittels  ohne  Einfluss.  Es  ist  deshalb  nicht  mdglich,  durch  Wahl 
eines  besonderen  Farbkdrpers  einen  dauerhafteren  Anstrich  als  mit 
irgend  einem  anderen  chemisch  widerstandsf&higen  Pulver  zu  erzielen. 
Die  in  der  Praxis  vorkommenden  Bezeichnungen  wie  Dauerfarbe, 
Versteinerungsdlfarbe,  Platinfarbe,  Diam  antfarbe , 
Schuppenpanzerfarbe,  Panzerschuppenfarbe  u.  s.  w. 
sind  deshalb  unberechtigte  Reclamemittel.  Gusseiserne  Gas-  und  Wasser- 
leitungsrdhren,  welche  tief  in  die  Erde  gelegt  werden,  brauchen  keine 
Schutzdecke.  Dieselben  umkleiden  sich  mit  einer  Schicht  von  kiesel- 
saurem  und  kohlensaurem  Eisen,  wrelche  besser  und  l&nger  schiltzt  als 
irgend  ein  Anstrich.  Im  Uebrigen  kann  man  in  die  Erde  gelegtes 
Eisen  nur  durch  Einbetten  in  Asphalt  dauernd  vor  dem  Anrosten 
8ch0tzen. 

Verbundbleche  aus  Kupfer  und  Blei  hat  Rude  11  off 
(Mitth.Vers.  1895,  75)  untersucht.  Geprtift  wurden  einseitig  homogen 
verbleite  KupferpLatten , hergestellt  von  Velthuysen  & Cp.  nach 
Pat.  69  875,  ferner  Verbundblech  aus  Kupfer  mit  zweiseitigem  Bleibelag 
und  Verbundblech  aus  2 durch  Bleizwischenlage  verbundenen  Kupfer- 
Jnhrosbor.  d.  chein.  Tochnolopie.  XLI.  13 
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bleehen.  Bei  der  Hin-  und  Herbiegeprobe  von  einseitig  verbleitem  Blech 
zeigte  sieh  die  vorherige  Erw&rinung  auf  250°  ohne  nennenswerthen 
Einfluss.  Beim  Abbiegen  der  Bruehenden  des  Kupferbleches  vom  Blei- 
belage  riss  dieser  in  sieh  auf,  liess  aber  vom  Kupferblech  nieht  los.  Bei 
zu  einem  geschlossenen  Ringe  gebogenen  Probestreifen  konnte  auch  selbst 
nach  wiederholtem  Warmewechsel  kein  LoslOsen  der  Bleischicht  be- 
obachtet  werden,  gleickgiiltig  ob  dieselbe  auf  der  ausseren  oder  inneren 
Seite  des  Ringes  lag.  Die  FormSnderung  bei  gebogenen  Streifen  beim 
Erhitzen  war  am  grdssten  bei  innen  verbleitem  Blech,  am  geringsten  bei 
reinem  Kupferblech,  welches  sieh  etwas  mehr  kriimmt,  wahrend  verbleite 
Bleche  durch  das  Erhitzen  abgeflacht  werden,  wenn  der  Bleibelag  innen 
und  wenn  er  aussen  ist  Die  Erweiterung  des  Bogens  nimmt  bei  iimen 
verbleitem  Blech  durch  das  Erkalten  wieder  ab,  bei  aussen  verbleitem 
dagegen  noch  zu.  Es  empfiehlt  sieh  also  wohl,  das  verschiedenartige 
Verhalten  des  Yerbundbleches  je  nach  der  Richtung  seiner  Biegung  bei 
der  praktischen  Yerwendung  zu  berucksichtigen.  Wflrde  man  aus  den 
Bleehen  Gefasse  fertigen,  welche  an  einer  Stelle  vasenartig  ausgebaucht 
und  dahinter  wieder  eingezogen  sind,  bei  denen  also  eine  Biegung  mit 
dem  Bleibelag  auf  der  Innenseite  unmittelbar  an  eine  Biegung  im  urnge- 
kehrten  Sinne  sieh  anschliesst,  so  wtirde  hiermit  beim  Erhitzen  des  Ge- 
fasses  ein  standiges  Hinundherbiegen  verbunden  sein,  welches  zum  Bruch 
fuhren  kann,  jedenfalls  aber  eine  gute  Dichtung  sehr  erschwert.  Bei  den 
Zugversuchen  zeigte  sieh,  dass  die  Festigkeit  der  Verbundbleche  durch 
Erwarmung  auf  250°  in  starkerem  Grade  beeintrachtigt  wird,  als  die 
Festigkoit  der  Kupferbleche  ohne  Bleibelag  und  unter  den  Verbund- 
blechen  wieder  am  meisten  die  der  Doppelkupferbleche  mit  Bleizwischen- 
lage  und  am  wenigsten  die  der  Verbundbleche  mit  zweiseitigem  Blei- 
belag. 

Aenderung  der  Volumendichte  der  Legirungen  be- 
spricht  B.  Kosmann  (Bergh.  Zg.  1895,  51). 

Einfluss  der  War  me  auf  die  Festigkeitseigensc  haft 
vonMetallen  und  Metalllegirungen  untersuchte  M.  Rudel- 
1 o f f (Stahleisen  1895,  623). 

Untersuchung  von  Zinkkupferlegir ungen.  H.  N. 

Warren  (Chem.  N.  71,  92)  fallt  aus  der  schwefelsauren  LGsung  das 
Kupfer  mit  Magnesiumband. 

Untersuchung  von  zink-undzinnhaltigen  Silber-  und 
Goldlegirungen  beschreibt  R.  Oehmichen  (Z.  angew.  1895,  133  u. 
192).  Bei  der  Qblichen  directen  Cupellation  einer  zink-  und  zinnhaltigen 
Legirung  findet  sofort  die  Bildung  einer  Kruste  statt,  die  Blei  in  sieh 
einschliesst,  welches  fur  sieh  abtreibt  und  dadurch  zu  Verlusten  fOhrt ; 
oder  um  die  Krustenbildung  zu  verhindern,  muss  man  die  Bleimenge  bis 
zum  30fachen  steigern  und  sehr  heiss  treiben,  wodurch  eine  genaue  Ge- 
haltsbestimmung  ebenfalls  ausgeschlossen  ist.  Die  Ergebnisse  zahl- 
reicher  Proben  zeigen,  dass  bei  zunehmendem  Zink-  und  wreichendem 
Feingehalte  die  Cupellation  immer  niedrigere  Gehalte  bringt;  bei  etwa 
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15  Proc.  Zink  und  weniger  und  30  Proc.  Silber  und  mehr  bleiben 
die  Resultate  sich  gleich  oder  verschieben  sich  zu  Gunsten  des 
directen  Abtreibens.  Weiter  ergaben  die  Untersuchungen , dass 
eine  20fache  Bleimenge  rait  dem  4.  Theil  Boraxglas  der  Metall- 
einwage  und  ein  3 Minuten  langes  Ansieden  vollst&ndig  gentigt, 
um  Zink  und  Zinn  zu  verschlaeken.  Die  ausgegossenen  Blei- 
reguli  kSnnen  dann  mit  guter  Glattebildung  vorzOglich  abgetrieben 
werden. 


Neue  BQcher. 

L.  Beck:  Geschichte  des  Eisens  in  technischer  und 
kulturgesckichtlicher  Beziehung.  (Braunschweig,  F r. 
V i e w e g & S o h n.) 

Dio  vorliegende  7.  Lieferung  behandelt  besonders  don  Harz  und  Westfalen 
im  17.  Jahrhundert.  Das  fleissigc  Work  sei  nochmals  bestens  empfohlen. 

B.  Borgreve:  WaldschSden  im  oberschlesischen  I n - 

dustriebezirk  nach  ihrer  Entstehung  durch  Hflttenrauch,  In- 
sectenfrass  u.  dgl.  (Frankfurt  a.  M.,  Sauerl&nder’s  Yerlag.) 
Pr.  16  Mk. 

Verf.  nennt  seine  Schrift  „eino  Rechtfertigung  der  Industrie  gegen  folgeu- 
schwere  falsche  Anschuldigungonu.  Das  mit  25  sehonen  Licht-  und  Farbendruck- 
tafeln  gezierte  Buch  ist  eine  sehr  scharfe  Streitschrift  gegen  iibereifrige  Wald- 
vertheidiger  und  daher  fiir  Begutachter  derartiger  Fragen  sehr  bcachtenswerth. 
Leider  ist  der  chemische Theil  zu  kurz  gekoinmen,  dementspreehend  heisst  esz.  B. 
S.  151:  „Verf.,  der  gem  und  mehrfach  zugegeben  hat,  dass  er  z.  B.  von  der 
Chemie  nichts  oder  so  gut  wie  nichts  vereteht. — das  ist  recht  sehade ! (Vgl. 
Z.  angew.  1895,  585.) 


3L  Fuller,  C.  Meissner  und  0.  Saeger:  Hygieneder  Berg-, 
Tunnel-  und  Huttenarbeiter.  (Jena,  G.  Fischer.) 
Pr.  9 Mk. 

C.  Richter:  Die  galvanise  he  Verzinkung  des  Eisens. 

(Leipzig,  Q u a n d t & H a n d e 1.)  Pr.  1 ,5  Mk. 

Tetmajer:  Das  Verhalten  von  Thomas-Stahlschienen 

imBetriebe.  (Ziirich,  E.  S p e i d e 1.)  Pr.  2,5  Mk. 

Metallgesellschaft  Frankfurt  a.  M.:  Statistische  Zu* 

sammenstell ungen  iU>er  Blei,  Kupfer,  Zink,  Zinn  und  Silber 
in  den  Jahren  1889  bis  1894. 

Sehr  ausfiihrliche  und  beachtenswerthe  Zusammenstellungen. 

18* 
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Bayern  lieferte  im  J.  1894: 

8teinkohlen  . . . 806  389 1 
Braunkohlen  . . . 20687 


ferner  an  Hxittenproducten : 

Producte 

Mengo 
in  Tonnen 

Worth 
in  Mark 

Eisen: 

Roheisen  in  Ganzen  . . 

75668,553 

3462173 

Gusswaaren  aus  Erzen  . 

195,742 

26423 

Gusswaaren  aus  Roheisen 

53341,542 

9962680 

Stabeisen 

46860,367 

5404  676 

Schwarzblech  .... 

268,098 

40347 

Eisendraht 

279,320 

29704 

Stahl  

86593,511 

8089295 

Summa 

263207,133 

27015  298 

Vitriol,  Po tee  . . . 

668,359 

138104 

Glaubcrsalz  .... 

568,346 

13000 

Sch  wef  elsaure  . . . 

6979,337 

238770 

Konigreich  Sachsen  lieferte  im  J.  1893: 

Steinkohlen  . 

. . 4 274  064 1 

Braunkohlen  . 

. . 940988 

Wie  in  den  friiheren  Jahren,  war  auch  im  J.  1893  mit  der  Erzeugung  von 
Koheisen  nur  ein  einziges  Werk,  die  Konigin  Marien-Hiitte  zu  Cainsdorf,  be- 
schaftigt.  Diese  erzeugte  aus  32711tErzen  und  8068,1 1 Zuschlagsmaterialien 
mit  einem  Hochofen,  welcher  26  Wochen  im  Betriebe  war, 

Giesserei-Roheisen  . . . 5 331,395 1 imWerthe  von  309  508  Mk. 
Bes8emer-Roheisen  ...  — „ „ „ — 

Puddeleisen 6880,73  „ „ „ 366768  „ 

Gusswaaren  I.  Schmelzung  137,44  „ „ „ 9621  ,, 

Zusammen  12  349,565 1 im  Werthe  von  685  897  Mk. 


Von  den  Erzeugnissen  der  fiscalischen  Huttenwerke  bei  Freiberg  und  der 
Blaufarbenwerke  bei  Schneeberg  wurden  im  J.  1893  nackstehende  Quantitiiten 
verkauft : 


Feingold  in  Scheidegold 

Feinsilber  in  Scheidesilber 

Wismuth 

Kupfervitriol 

Nickelspeise 

Zink  und  Zinkstaub 

Bleiproducte  (Probir-,  Weich-,  Antimonblei,  Blei- 

gliitte,  Bleirauch  und  Zinnblei) 

Schrotwaaren 

Bleibleeh 

Andere  Bleifabrikate  (Bleirohren,  Bleidraht  u.  ver- 

8ohiedene  Bleiapparate) 

Sohwefelsaure  in  verschiedenen  Sorten  . . . . 
Eisen  vitriol  und  schwefelsaures  Natron  . . . . 

Arsenikalien 

Thoo-  und  Scharraottewaaren 

Blaufarbenwerksproducte 


Mengo 

953.6593  k 
95  102,9462 
2100,5 
20  241,805  hk 
540,20 
1 825,935 

54  562,655 
1 936,349 
6429,4 

4 538,6 
144091,95 
6899,495 
10839,195 

4447,2488 


Geldwertk  in 
Mk. 

2659412.04 
9870221,49 
33  785,50 
616890,33 
14  300,71 
61 458,24 

1165170,64 
49  234,50 
141  775,29 

107  321,25 
577474,46 
29285,73 
350593,20 
50537,23 
2559514,09 


Der  Gesammtwerth  der  verkauften  Producte  belief  sichauf  18  286  974,70  Mk. 
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II.  Grappe.  Chemische  Metallurgie. 
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Summe  der  Ausfuhr 

Einheimischer  Verbranch  (1  -j-  2 — 3) 

Auf  den  Kopf  k 

Eigene  Production  (f.  d.  Kopf  k)  . . 

O 1)  Berechnung  kann  nur  y.u 

Jj  Werthe  nach  angegeben  sind. 

II.  Gruppe.  Cherni8che  Metallurgie. 
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Die  Eisenpreise  betrugen  im  Jahre  1894  fur  1 Tonne  ab  Werk  in  Mark: 


Januar 

April 

Juli 

October 

Qualitiits-Puddeleisen  Nr.  I 

43,00 

46,00 

46,00 

46,00 

„ „ Siegerlftnder  . . 

40,00 

44,00 

44,00 

44,00 

Deutsches  Bessemereisen 

■ 

■ 

— 

— 

„ Giessereiroheiseu  Nr.  I . . 

62,00 

63,00 

63,00 

63,00 

. n n IU  . , 

63,00 

54,00 

54,00 

54,00 

Spiegeleisen  10  bis  12  Proc.  Martgan 
Engl.  Giessereiroheisen  Nr.  Ill  franco 

61,00 

52,00 

52,00 

62,00 

Ruhrort 

65,00 

56,00 

66,00 

55,00 

Luxemburger  Puddeleisen  ab  Luxemburg 

32,80 

35,20 

105,00 

35,20 

36,20 

Stabeisen I 

95,00 

104,00 

100,00 

Kesselbleche  . ...  [ r*  „ 

GewShnliche  Bleche  . 1 ^ 

145,00 

150,00 

160,00 

— 

120,00 

126,00 

120,00 

— 

Diinne  Bleche  ...  I 

114,00 

118,00 

112—115 

Italien  lieferte  im  J.  1894: 

Roheisen  . . 10  OOO  t 

Mineralkohlen  271 295 
Torf  ...  43911 


Belgien  1893: 


Anzahl 

derWerke  im 
Betriebe 

Anzahl 
der  Oefen 

Menge 

Werth 
in  Frcs. 

Roheisen 

17 

30  Hoeliofen 

745  264 1 

36052500 

Stabeisen 

62 

431  Puddeldfen 
198  Gltihofen  ; 
207  andero 

' 485021 

61  873 100 

Stahl 

10 

5 Martinofen 
13  Converter 
40  Gliihyfen 

224922 

28  868  300 

Zink 

12 

345  Oefen 

95665 

39602100 

Blei 

l A 

16  Hochofen 
3 Flammofen  l 

12006 

3075600 

i ** 

4 Treibofen  1 

Silber 

* 

26717k 

3455400 

Schweden  1894: 

Gold  . . 

93,6  b 

Silber  . 

2869,5 

Blei  . . 

330363 

Kupfer  . 

349899 

Schwefel 

4 • • « • 

36000 

Kupfervitriol  .... 

722501 

Eisenvitriol  .... 

361918 

Rothfarbe  (Oeker)  . . 

1563731 

Kobaltoxyd  .... 

1580 

Alaun  . 

261009 
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II.  Gruppe.  Chemische  Motallurgie. 


Spanien: 


1893 

1894 

Steinkokle 

1 531 810 1 

1776  000 1 

Braunkohle 

34100 

34000 

Eisenorz  

5497  540 

5 500000 

Bleierz  

369  260 

300000 

Kupfercrz  (Huolva)  . . . 

2200000 

48000 

Zinkerz 

51410 

— 

Steinsalz 

400000 

520000 

Roheisen 

260450 

260000 

Stabeisen 

121  349 

120000 

Stahl 

71200 

70000 

(Juecksilbor 

48457  FI. 

47  900  FI, 

Bloi 

188  506 1 

159  000 1 

Silber 

90000  k 

85000  k 

Schwarzkupfer  (75  Proc.  Cu) 

26  500 1 

28  000 1 

Kupferstoin  (45  Proc.  Cu) 

15500 

17000 

Zink  ........ 

6000 

5 700 

Vereinigte  Staaten  hatten  Roheisonproduction  (Mongen  in 
t — 1000k): 


1890 

I.  Halbjahr 
4633481 1 

II.  Halbjahr 
4 716  465 1 

Insgesammt 
9 349  946 1 

1891 

3421997 

4 990351 

8412348 

1892 

4845998 

4457514 

9303512 

1893 

4635925 

2602  569 

7 238494 

1894 

2761  471 

4002435 

6 763906 

NachSorten  vertheilte  sich  dieErzeugung  imJahre  1894  folgendermaassen : 

I.  Halbjahr  II.  Halbjahr  Insgesammt 
Holzkohlenroheisen  104  340 1 121 640  1 225  980 1 

Koksroheisen  . . 2238491  3 370056  5608547 

Anthracitroheisen  . 418640  510739  929379 

2 761471 1 4 002  435 1 6 763  906 1 


Japan  lioferto : 


Production  der 
staatlicheu  Betriebe 

1892/93 

1891/92 

1890/91 

1886/87 

Gold  . . . Unzen 

8802 

7000 

8375 

5670 

Silber  . . . . „ 

275986 

192265 

225897 

188461 

Kupfer . . lOOOKwan 

73 

5 

6 

5 

ELsen  . . . „ 

614 

839 

957 

1053 

Production  der 
privateu  Betriebe 

1892 

1891 

1890 

1886 

Gold  . . . Unzen 

12738 

15548 

15257 

9293 

Silber  ....,, 

1640563 

1 697  700 

1478000 

896400 

Kupfer  . . lOOOKwan 

5463 

5060 

4850 

2(301 

Eisen  . . . „ 

4 654 

4093 

5020 

2616 

Blei 

218 

214 

207 

63 

Antimon  . . „ 

369 

604 

504 

128 

Zina  . . . „ 

11 

12 

13 

17 

Manganerz  . „ 

1 338 

860 

691 

107 

Schwefel  . . ,, 

5463 

5848 

5520 

1719 

1 Kwan  = 3,76  k.  somit  1000  Kwan  = 3,75 1. 
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K upferproduction  der  Welt.  Nach  H.  E.  Merton  & Cp.  in 
London  (in  engl.  Tons  = 1010  k): 


Algerien 

Argentinien  . . . . 

Australien  . . . . 

Bolivia,  Coro/ooro  . . 

Canada 

Chili 

Cap  der  guten  Hoffnung 

Cape  Co 

Namaqua  . . . . 
Deutschland,  Mansfeld 
Andere  Werke  . . 

England 

ltalien 

Japan  

Mexico,  Boleo  . . . 

Andere  Werke  . . 

Newfoundland, 

Betts-Cove  . . . 

Tilt-Cove  . . . . 

Norwogen,Vigsnaes 
Andere  Werke  . . 

Oestorreich  . . . . 

Ungarn 

Peru 

Russland 

Schweden 

Rio  Tinto  . . . 
Tharsis  . . . 

Mason  & Barry  . 
Sevilla.  . . . 
Portugueza  . . 

Andere  Werke  . 
Calumet  & H. 
And.  Lake-W. 
Anaconda  . . 
And.  Werke  in 
Montana 
Arizona  . . 

Andre  Staaten 
Venezuela,  Quebrada  . 


O 

,Bd£ 

5 

® a s 

-2  o 
00  55 


Durchschnitt  der  Preise  j 
von  G.  M.  B.  (guten  l 
gemischten  Marken)  i 
am  1.  jeden  Monats  J 


1894 

1893 

1892 

230 

160 

200 

9000 

7 500 

6500 

2300 

2500 

2860 

* 5000 

* 5000 

* 3 500 

21  340 

21  350 

22565 

5000 

5200 

5500 

1500 

890 

450 

14990 

14150 

15360 

2210 

2000 

1935 

* 400 

* 425 

495 

* 2500 

2500 

2500 

20050 

18000 

18000 

10370 

7980 

6415 

1400 

500 

900 

100 

240 

450 

1800 

1800 

1940 

985 

1070 

785 

* 800 

790 

625 

1810 

1215 

1100 

310 

210 

285 

440 

460 

290 

5000 

5000 

4900 

* 500 

535 

735 

33000' 

| 31100] 

| 315001 

11 000  J 

L nooo 

1 *11 500 1 

* 4200* 

S * 4400* 

§ * 44001  ^ 

1 170/ 

5 1270/ 

1070?o 

205 1 

10  625 

1°  11921 10 

* 4 600 

* 5 600 

| * 6800) 

27  675 
23  450 1 
42410| 

37  320 1 
19690 
9150 
2500 


o 

co 

05 

00 


324  405 


27  675 
22835 
33  6001 

35  7001 
19600 
7800 
2850 

303530 


OJ 

c- 


*32250 
22210, 
45  000 1 

27  000| 
17160 
9000 
3100 


CO 

lO 


310472 


£ 40  2/6  £ 43  6/9  £ 45  9/6 


1891 

120 
210 
7 500 
2150 
3500 
19875 

5000 
900 
14  250 
1900 
720 
2200 
17000 
4175 
1025 


540 

1500 

615 

632 

965 

285 

280 

4800 


655 

32000 

*10500] 

* 4 1501 

875, 
890 1 

* 5 500 
*29000 

22505 

207501 


o 

* 

a 

co 

o 


05 

l'- 


29  786 f ^ 
17  723 
8415 
6500 


279  391 


£ 51  3/ 


*)  Geschfitzt 
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II.  Gruppe.  Chemische  Metallurgie. 


Bleiproduction  de  r Welt  nach  J.  Matt  on  in  London  im  J.  1894: 


Spanien  .... 

Vereinigte  Staaten  . 

. . 161263 

Deutsches  Reich  . 

. . 98965 

Australieu  . . . 

. . 70000 

Mexico  .... 

. . 45  000 

England  .... 

. . 38887 

Itaiien  .... 

. . 19000 

Griechenland  . . 

. . 16000 

Belgien  .... 

. . 12000 

Oesterreich-Ungarn 

8144 

Frankreich  . . . 

. . 8500 

Tiirkei 

. . 400 

Japan  

. . 1000 

Schweden  . . . 

. . 478 

Russland  .... 

. . 900 

Canada  .... 

2 586 

Verschiedene  . . 

1 877 

665000  engl.  tons 

An  der Production  im  deutschen  Reiche  betheiligten  sich  die  einzolnen 

Unternehmungen  mit  folgenden  Mongen : 

1892  1893 

1894 

Mechernicher  Bergwerksverein  . . 

. 22  010 1 20  232 1 

16  002 1 

Stolberger  Gesellschaft  . . . . 

. 14775  15  301 

17371 

Rheinisch-Nassauische  Gesellschaft 

. 3667  2851 

4696 

A.  Pocnsgen  & Cp.,  Hiitte  zu  Call  . 

. 4596  5161 

6611 

Remy  Hoffmann  & Cp.,  Hiitte  bei  Ems  . 5 666  5 358 

5901 

S.  B.  Goldschmidt,  Hiitte  bei  Braubach  8447  7146 

9994 

Giescho’s  Erben  in  Oberschlesion  . 

. 5892  3929 

4151 

Friedrichshiitte  bei  Tarnowitz  . . 

. 12458  14938 

15  793 

Oberbergamt  Clausthal,  Harz  . . 

. 11955  12648 

13714 

Oberhiittonamt  Freiberg  . . . . 

. 6832  6484 

5 932 

Harzer  Bergwerksverein  Neudorf  . 

. 1099  143 

284 

97  397  94191 

100440 

Zinkproduction  der  Welt  nach  H.  Merton  & Cp.  (in  engl.  Tons): 

1894  1893 

1892. 

Rheinland,  Belgien  und  Holland  . 

153055  149750 

143  305 

Schlesien 

91  145  90310 

87  760 

Grossbritannien 

32065  28375 

30310 

Frankreich  und  Spanien  .... 

21  245  20585 

18662 

Oesterreich 

8580  7 560 

5020 

Polen 

5015  4530 

4 270 

311105  301110 

289  327 

Yerein.  Staaten  von  Nordamerika 

64409  71030 

77  701 

Tons 

375  514  372140 

367  028 

in.  tgrnpje. 

Elektrochemie. 


Allgemeines. 

Thermoelektricitat.  Nach  G.  Meyer  (D.  R.  P.  Nr.  83  170) 
werden  die  Warmequellen  und  LGthstellen  gegeneinander  verschoben 
oder  es  bietet  ein  zwischen  dieselben  eingeffigter  Schirm  abwechselnd 
eine  Lttcke  und  eine  voile  Stelle  dar.  Es  wird  so  ein  Wechselstrom  er- 
zeugt,  den  man  dureh  geeignete,  den  bei  elektrischen  Maschinen  flblichen 
entsprechende  Schalteinrichtungen  in  Gleichstrom  und  Mehrphasenstrom 
umsetzen  kann.  Das  Verfahren  kann  aueh  in  solcher  Weise  zur  Aub- 
fUhrung  gelangen,  dass  die  Warmequellen,  anstatt  sich  gegen  die  LOth- 
stellen  zu  bewegen,  zeitweise  von  KOhlvorrichtungen  mit  verSnderlicher 
Wirkung  ausser  Einfluss  gesetzt  werden,  oder  diese  KOhlvorrichtungen 
ausser  Einfluss  setzen. 

Gttlcher’sche  Thermosaule  alsStromquelle  f 0 r L a - 
boratorien  empfiehlt  A.  Schmidt  (Z.  angew.  1895,  219).  Dieselbe 
gibt  4 Volt  und  3 Ampere. 

Thermosaule  vonCox  (Elektrot.  1895, 323).  Derselbe  verwendet 
keine  LOthstellen,  sondern  stellt  dieElemente  ausLegirungen  dar,  welche 
an  den  Verbindungsstellen  ganz  allmahlichihreZusammensetzungandern, 
so  dass  ein  Uebergang  von  einer  Legirung  in  die  andere  stattfindet.  Die 
Verbindungsstellen  werden  in  einer  Masse  eingebettet,  welche  verglast 
wird,  um  diese  Stellen  gegen  Oxydation  zu  schtltzen.  Die  kalten  Ver- 
bindungsstellen werden  mit  einem  Kupfermantel  umgeben,  der  dieinnere 
Wandung  des  Gefasses  f(lr  Wasserkuhlung  bildet.  Cox  meint  jedoch, 
dass  eine  energische  Ktthlung  nicht  nOthig  ist,  indem  die  Leistung  der 
Saule  die  gleiche  bleibt,  selbst  wenn  das  Kfthlwasser  eine  Temperatur 
bis  zu  GO0  erreicht.  Die  inneren  Verbindungsstellen  werden  in  kleineren 
Apparaten  durch  Gas  und  in  grOsseren  durch  Kohlenfeuerung  erhitzt. 
Eine  Thermosaule  fur  5 Volt  und  5,5  Amp.  (27  Watt)  verbraucht  stundlich 
42  l Gas,  eine  solche  fflr  11  Volt  und  4 Amp.  (44  Watt)  70  l. 

Gaselement  von  Borchers  (J.  1894,  346)  wurde  von  dem- 
selben vertheidigt (Z. angew.  1895,191);  dagegen zeigen Hausermann 
(Z.  angew.  1895,  99),  sowie  H.  Barnes  und  E.  Veesenmeyer 
(Z.  angew.  1895,  101  u.  192),  dass  auf  diese  Weise  eine  Stromerzeugung 
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III.  Gruppe.  Elektroehemie. 


durch  Kohlenoxyd  Gberhaupt  nicht  stattfindet,  noch  weniger  direct  durch 
Kohle. 

Nutzbarmachungd  or  chemise  henEnergiederK  ok  len 
durch  Gasbatterien.  F.  Quinke  (Chem.  Ind.  1894,  550)  wendet 
sich  gegen  die  Ausfflhrungen  von  Borchers.  Derselbe  (Z. Ingen.  1895, 
1443)  bespricht  ferner  die  Theorie  der  Gaseleraente.  Der  Vorgang 
beim  Arbeiten  einer  Gasbatterie  liisst  sich  etwa  so  veranschaulichen,  dass 
der  Elektrolyt  in  der  Fliissigkeit  in  seine  zwei  Ionen,  z.  B.  H2S04  in  Ha 
undS04,  zerfSllt;  die  Wasserstofftheilchen  verbinden  sich  mitdemSauer- 
stoff  am  Platinblech  zu  Wasser,  das  entsprechende  S04-Theilchen  ver- 
schiebt  sich  zum  Wazserstoffpole  hin  und  ein  dort  frei  werdendes  S04 
verwandelt  sich  wieder  in  Schwefelsaure ; es  findet  also  cine  Anreicherung 
der  Schwefelsaure  am  Wasserstoffplatin  statt  In  jedem  Fall  muss  der 
Yorgang  an  einem  Pole  durch  den  KSrpcr  des  Elektrolyten  rait  dem  am 
anderen  Pole  verknQpft  sein.  Bucherer  (J.  Frankl.,  26.  Marz  1895) 
hat  nachgewiesen,  dass  in  dem  B o r c h e r ’ schen  Element  Knpferchlorur 
keine  Reaction  an  einem  Pole  denken  lasst,  zu  deren  Eintritt  eine  Er- 
ganzungsreaction  am  anderen  Pole  n5thig  ware.  An  einem  Pole  bildet 
sich  eine  Kohlenoxydverbindung  des  Kupferchlorilrs,  am  anderen  wird 
Kupferchlorflr  durch  Luft  in  Kupferchlorid  verwandelt;  beide  Dinge 
hangen  miteinander  nicht  zusammen.  In  der  That  hat  denn  auch 
R.  Mond  gefunden,  dass  mit  Salzsaure  allein  hohere  elektromotorische 
Werthe  erzielt  werden,  dass  Kupferchlorflr  also  keine  Rolle  in  diesem 
Gaselement  spielt  (vgl.  Z.  angew.  1896,  17).  Theoretisch  richtiger 
arbeiteten  Mond  und  Langer  (J.  1889,  113). 

Elektricitat  aus  Kohle.  A.  H.  Bucherer  (Elektrot.  1895, 
598)  wendet  sich  gegen  die  Angaben  von  Borchers  (J.  1894,  345; 


1895,  285). 

Yon  den  Gleichungen : 

Anode : 

Cu,Cl,  + CO  = Cu,Cl,CO (1) 

Cu,Cl,CO  + H,0  = Cu,  + 2H01  + CO,  ....  (2) 
Kathode : 

CuCl,  + 2 II Cl  -f  0 — 2CuCl,  + H,0 (3) 

Reaction  des  entstandenen  Kathodenproductes  auf  das  Anodenproduct : 

2CuCl,  + Cu,  — 2CuCl, (4) 

ist  Gleiehung  (2)  zunachst  als  rein  chemische  Gleiehung  unrichtig.  Hat 


Borchers  jo  bei  oiner  salzsauron  Losung  von  Cu,Cl,CO  die  Entwickelung  von 
Kohlensaure  wahrgenomtnen  ? Nach  Bucherer’s  Erfahrung  existirt  eine 
solche  Reaction  nicht  (vgl.  Z.  angew.  1895,  99).  Abgesehen  von  ihrer  Unrichtig- 
keit  als  chemische  Gleiehung  leidet  Reaction  (2)  an  dem  Hauptfehler,  dass  sie 
keine  elektrochemische  Gleiehung  ist.  Gibt  es  eine  elektrochemisehe 
Iteactiou,  welehe  im  Anodenraum  vor  sich  geht,  in  einer  Weise,  dass  zu  ihrem 
Stattfinden  die  Gegenwart  oder  Abwosenheit  des  Kathodenraumes  vollstandig 
gleichgiiltig  ist  V Jst  es  nicht  viel  mohr  eines  der  ersten  Grundgesetze  elektro- 
cheniischer  Vorgange,  dass  die  energieliefernde  Reaction  ein  durch  beide  Elek- 
troden  vermittelter  einheitlicher  Process  ist;  dass  die  Erscheinungen  an  Anode 
und  Kathode  einen  einzigen  unzertrennbaren  Yorgang  darstellen?  AVie  denkt  sich 
nun  Borchers  die  Stromerzougung  durch  die  Reaction: 

Cu,Cl,CO  -f-  H,0  — Cu,  + 2HC1  4-  CO,. 
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Soil  etwa  dio  fiir  dio  Kathode  angegebene  Reaction  (3) 

Cu,Cl,  + 2HC1  + 0 — 2CuClj  + H,0 

mit  Reaction  (2)  einen  einheitlichen  stromliefernden  Process  darstellen?  Viel- 
mohr  geht  (3)  ganz  unabhangig  von  (2)  vor  sich  und  beide  werden  (die  Unmog- 
lichkeit  von  (2)  bei  Seite  gesetzt  denkend)  durch  die  Elektroden  nicht  so  ver- 
mittelt,  dass  sie  einen  einheitlichen  Process  bilden.  Reaction  (4)  ist  im  Stande, 
geeigneten  Falls  eino  EMK  zu  liefern,  welche  aber  */io  V nicht  iibersteigt 
Bucherer  halt  das  B o r c h e r ’ sche  Element  fiir  vollstftndig  aussichtslos. 

Gaselement  Gegen  die  Angaben  von  Borchers  wenden  sich 
auch  P.  Winand  (Elektrot.  1895, 3G)  und  C.J. Reed  (Elektrician  1895, 
Nr.  8G8;  vgl.  Z.  angew.  1895,  88). 

Kohlen-Eisen-Element.  Yersuche von G. Sch mi tz (Elektrot 
1895,  145)  ergaben,  dass  die  Verbrennung  der  Kohle  in  Salpeter  auf 
zwei  Weisen  erfolgen  kann.  1.  Aehnlich  der  Verbrennung  der  Kohle 
unmittelbar  durch  den  Sauerstoff  derLuft.  Die  Kohle  entzQndet  sich  und 
gibt  ihreEnergie  zum  grOssten  Theil  als\V&rme  ab.  2.  Aehnlich  der  Ver- 
brennung des  Zinks  in  einem  galvanischen  Element  Die  Kohle  wird  zer- 
setzt  zu  COa  und  gibt  ihre  Energie  in  der  Form  des  elektrischen  Stromes  ab. 

ThermochemischesKohleneleinent  versuchte  D.  K o r d a 
(Elektrot.  1895,  272)  mit  Baryumsuperoxyd : 

2BaOs  -f  C = COa  + 2BaO. 

Nun  ist  die  BildungswSrme  von  Kohlens&ure  97G,5  hw,  wenn  araorphe 
Kohle  zum  Ausgangspunkt  gewahlt  wird,  und  jene  von  Baryumbioxyd 
ist  121  hw,  wenn  man  dasselbe  aus  einfachem  Oxyd  herstellt.  In  Folge 
dessen  entwickelt  sich  bei  obiger  Reaction  734,5  hw  Warme,  der  mithin 
eineEMK  von  1,58  Volt  entsprechen  wiirde,  nachdem  imDanioll’schen 
Element  einer  WSrmetOnung  von  501,3  hw  bekanntlich  1,08  Volt  ent- 
spricht.  Der  bei  Versuchen  gefundene  Maximal werth  von  1 Volt  stellt 
mithin  2/8  des  theoretischen  Werthes  dar.  Selbstverstandlich  lasst  sich 
hieraus  auf  den  Nutzeffect  des  ganzen  Vorgangs  keine  Folgerung  ziehen, 
denndieErhaltung  einer  Temperatur  in  derNahe  von  500  bis  600°  kostet 
trotz  Hullmassen  aus  schlechten  Warmeleitern  viel  Kohle  (C.  r.  120,  615). 

Kosten  der  Elektricitat  nach dem Betriebsbericht der Dussel- 
dorfer  Elektricitatswerke  fflr  1893/94. 


im 

Ganzen 

Mk. 

fiir  die 
erzeugte 
Kilowattst. 

Pf. 

fiir  die  abge- 
gebene  Kilo- 
wattstunde 

Pf. 

fiir  Betriebsarbeiterlohne  . . . . 

17421,57 

3,468 

4,953 

„ Kohlen 

12766,35 

2,541 

3,630 

n Maschinenunterhaltung,  Putz-  n. 

Schmiermaterial 

2083,54 

0,415 

0,592 

„ Betriebsutensilieu  und  Unkosteu 

6544,23 

1,104 

1,576 

a GehKlter 

14895,84 

2,965 

4,235 

r,  General-Unkosten 

4651,54 

0,926 

1,323 

„ Reparaturen 

658,76 

0,131 

0,187 

n Unterhaltung  der  Accumulatoren 

1 1059,90 

2,202 

3,135 

znsammen 

69081,73 

13,762 

19,641 
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Dio  Stromerzeugung  betrug  502315,2  Kilowattstunden , die  Stromabgabe 
351  708,7  KilowattstuDden.  Die  Ausgaben  auf  Stromerzeugungsconto  betrugea 
(s.  v.  S.) : 

Zum  Kesselbetrieb  wurden  verbraucht  zusammon  1 185  193  k Kohlen,  oder 
auf  eine  Pferdekraftstunde  zu  660  Voltamperestunden  der  Stromerzeugung  1,557  k, 
der  Stromabgabe  2,222  k.  Stromerzeugung  fur  1 k Kohle  423,83  Voltampere- 
stunden, Stromabgabe  fiir  1 k Kohle  296,37  Voltamperestunden. 

DepolarisationsmassefilrgalvanischeElemente  von 
G.  Hfibner  (D.  R.  P.  Nr.  82  112)  besteht  aus  einem  durch  EinrGhren 
von  Metalloxyden  in  einen  schleimigen  Brei  von  Cellulose,  Aetzalkali- 
lauge  und  Schwefelkohlenstoff  erzeugten  consistenten  Brei. 

FQllmasse  fQr  elektrische  Sammler  von  G.  Hflbner 
(D.  R.  P.  Nr.  82  111)  besteht  aus  einer  L5sung  von  Bleioxyden  in  einer 
aus  Cellulose,  tiberschOssigen  Aetzalkalien  und  Schwefelkohlenstoff  zu 
gewinnenden  schleimigen  Masse.  Behufs  Ausscheidung  von  Blei  in  fein 
vertheiltem,  also  sehr  wirksamem  Zustande  kann  der  Masse  ein  Zusatz 
von  Nitrocellulose  und  Alkalisalzen  gegeben  werden. 

Nach  dem  engl.  Pat.  desselben  (1895,  Nr.  8011)  sollen  dieAccumu- 
latorelektroden  hergestellt  werden  aus 


Dinitrobenzol  ....  1 Th. 

Mouonitrobenzol  . . . 0,25 

Theer 1 

Mononitrocellulose  . . 0,5 

Cellulose 0,5 

Bleioxyd 5 


Elektroden  fQr  elektrische  Kraftsammler.  Nach 
AccumulatorenwerkeHirschwald,Schafer&Heinemann 
(D.  R.  P.  Nr.  80  420)  werden  aus  reinem  Bleiglycerat  mit  oder  ohne 
Anwendung  leitender  Trager  gebildete  Elektroden  passender  Gestalt  der 
oxydirenden  Wirkung  des  elektrischen  Stromes  bei  Anwesenheit  von 
Kaliumpermanganat  und  Schwefels&ure  ausgesetzt.  Dadurch  wird  das 
Bleiglycerat  in  eine  Yerbindung  von  Bleisuperoxyd  und  Mangansuperoxyd 
(ein  Bleisalz  der  manganigen  Saure)  verwandelt,  unter  gleichzeitiger 
Oxydation  bez.  Zersetzung  des  Glycerins  durch  die  Einwirkung  des 
Oxydationsmittels  nach  folgender  Gleichung : 

C8H8Q3  + 4KMn04  + 2HaS04 
= 2KaS04  + H2C904  + C09  + 4MnOa  + HjO. 

Nach  Pat.  Nr.  82  787  u.  82  792  ist  zur  Herstellung  der  Elektroden 
fiir  elektrische  Sammler  Glycerin  mit  Beimischungen  von  Buttersaure, 
Hydrakrylsaure , Milchsaure  oder  Sauren  dieser  Reihen  (CnHSn03  und 
CBH3n08),  mit  Ausnahme  der  Caprinsaure  C|0Hs0Oa  und  der  hSheren 
Sauren,  besonders  geeignet. 

Elektrische  Sammler.  Da  Bleisuperoxyd  ein  genilgend 
schlechter  Elektricitatsleiter  ist,  um  keinen  Kurzschluss  bilden  zu  k5nnen, 
werden  nach  Schry makers  de  Dormael  (D.  R.  P.  Nr.  82  711)  die 
Zwischenraume  zwischen  den  Elektrodenplatten  durch  Bleisuperoxyd 
vollkommen  ausgefQllt,  um  eine  betrachtliche  Annaherung  der  Elektroden- 
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platten  aneinander  zu  ermCglichen.  — Nach  Hess  Storage  Battery- 
Comp.  (D.  R.  P.  Nr.  82  956)  wird  das  Herausfallen  der  wirksamen 
Masse  aus  dem  Gitter  dadurch  verhindert,  dass  die  Oeffnungen  desselbeu 
durch  eine  nichtleitende,  porOse  Masse,  z.  B.  Quarzsand,  dessen  einzelne 
K5rner  durch  ein  geeignetes  Bindemittel  zusammengehalten  werden, 
verschlossen  sind. 

Elektrodenplatte  fQr  elektrischeSammler.  F. Danert 
und  J.  Zach arias  (D.  R.  P.  Nr.  82  798)  versetzen  das  Bleioxyd  mit 
Ckondrin-  oder  Glutingallert  und  Kaliumdichromat,  — M.  Engl  und 
F.  Wuste  (D.  R.  P.  Nr.  83  154)  mit  Ammoniak  und  Magnesiumsulfat, 
um  feste  Tafeln  zu  erzeugen.  — Accumulator enplatten  von 
Menges  (D.  R.  P.  Nr.  83  627)  sind  mit  FlQssigkeitskanQlen  versehen. 

Elektrischer  Sammler.  NachDarricus  (D. R. P.Nr.  81 080) 
besteht  die  wirksamo  Masse  der  negativen  Elektroden  aus  schwamm- 
f5rmigem  Antimon,  diejenige  der  positiven  aus  Bleisuperoxyd  oder  Oxy- 
dationsprodukten  des  Antimons;  als  Elektrolyt  dient,  wie  in  den  Blei- 
accumulatoren,  verdQnnte  Schwefelsaure.  Wie  in  den  Bleiaccumulatoren 
sind  die  wirksamen  Stoffe  auf  geeigneten  in  dem  Elektrolyten  unlOslichen, 
aber  leitenden  Tragern  befestigt. 

ChemiseheVorgange  in  den  Bleiaccumulatoren  unter- 
suchten  K.  Elbs  und  0.  SchOnherr  (Z.  Elektr.  1895,  473);  darnach 
ist  hierfur  die  Ueberschwefelsaure  bedeutungslos  (vgl.  J.  1895,  348).  — 
P.  Sc  hoop  (das.  S.  273)  macht  Bemerkungen  dazu. 

Bleischwaramplatten  in  den  Bleisammlern bespricht P.  S c h o o p 
(Z.  Elektr.  1895,  412). 

Superoxyd elektroden  untersuchte  eingehend  0.  F.  Tower 
(Z.  physik.  18);  die  Arbeit  ist  fQr  die  Theorie  der  Accumulatoren  von 
Bedeutung. 

Fortschritte  der  wissenschaftlichenElektrochemie 
bespricht  W.Ost wald  (Z. Ingen.  1895,  638).  — Leitf&higkeit  der 
Losungen  einigerSalze  in Aceton  bestimmte  St.  v. Laszczynski 
(Z.  Elektr.  1895,  55);  — elektrische  Leitfahigkeit  von 
Salzen  in  wftsseriger  LQsung  nach  E.  Franke  (Z. physik.  16,463).  — 
GesetzederElektrolyse  nach  Le  Blanc  (Z. physik.  13, 162).  — 
Theorie  der  elektrochemischen Betriebe bespricht F.Qu incke 
(Z.  Ingen.  1895,  500).  — Elektrolyse  mit  Wechselstrom  be- 
spricht W.  Peukert  (Eiektrot.  1895,  345).  — Elektrolyse  von 
Glas  nach  Warburg  und  Tegetmeier  (Ann.  Phys.  20,  622)  und 
Roberts-Austen  (Engineering  59,  742). 

Diaphragmen.  Nach  K.  Ochs  (Z.  Elektr.  1895,  398)  mQsste 
das  bis  jetzt  fehlende  Diaphragma  zwei  Bedingungen  genugen:  1.  wider- 
standsfQhig  gegeniiber  den  Elektrolyten  sein;  2.  undurchlassig  fur  den 
Elektrolyten,  wohl  aber  fQr  den  Strom,  d.  i.  fQr  die  nothwendigerweise 
mit  dem  Strom  transport rten  Ionen.  Die  Preisfrage  kame  in  letzter 
Linie  in  Betracht.  — Wenn  auch  die  elektrochemische  Technik  von  heute 
sich  zufrieden  gabe  mit  einem  Diaphragma,  welches  derersten  Bedingung 
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vollstandig,  der  zweiten  einigermaassen  genugte,  so  sind  doch  Aufgaben 
vorhanden,  deren  Lflsung  ein  Diaphragma  mit  vollstandiger  Erfiillung  der 
zweiten  Bedingung  erfordern.  So  ist  der  Zukunftsaccumulator  — und 
dieser  ist  gem&ss  theoretischen  Erwiigungen  ein  solcher,  der  aus  zwei 
umgekehrten  Elektroden  erster  Art  >)  besteht  oder  bei  dem  der  chemische 
Vorgang  theilweise  (oder  vollstandig)  in  den  Elektrolyten  verlegt  ist  — 
undenkbar  ohne  das  oben  bezeichnete  ideale  Diaphragma.  Bislang  ist  es 
nur  moglich,  eine  umkehrbare  Elektrode  erster  Art  zu  verwenden  (z.  B. 
die  negative  Elektrode  im  Kupferoxyd- Alkali- Accumulator  oder  ira  Zink- 
Blei- Accumulator).  Wie  gross  der  hierdurch  bedingte  Vortheil  beziiglich 
Capacit&t  ist,  durfte  bekannt  sein.  Das  Maximum  an  Capacit&t  kann 
jedoch  nur  mit  einem  Accumulator  mit  zwei  umkehrbaren  Elektroden 
erster  Art  erreicht  werden,  und  dieser  kangt  fast  nur  mehr  von  der  Auf- 
findung  der  idealen  Membran  ab.  — Wenn  wir  von  der  ersten  Bedingung 
derselben  hier  absehen,  so  ware  die  zweite  gegeben:  1.  durch  eine 
Membran,  die  undurchlassig  fflr  den  Elektrolyten,  aber  fGr  Ionen  durch- 
lassig  ist ; 2.  durch  eine  Membran , die  die  Ionen  hindurchlfisst , den 
Elektrolyten  hereinl&sst,  aber  nicht  hindurch ; 3.  durch  eine  Membrara, 
die  undurchlassig  ist  fflr  den  Elektrolyten  und  ffir  Ionen,  aber  durchl&ssig 
ftir  entladene  Ionen.  — Yersuche  ergaben,  dass  weder  Metallfolien  noch 
Niederschlagsdiaphragmen  diesen  Forderungen  entsprechen.  Bis  jetzt 
scheitern  also  alle  Versuche,  zu  einem  praktisch  brauchbaren  Diaphragma 
zu  gelangen,  welches  ausser  der  ersten  auch  der  zweiten  Bedingung  einer 
idealen  Membran  geniigen  wurde.  Ochs  will  denTechniker  etwas  mehr 
auf  die  Berucksichtigung  dieser  zweiten  Bedingung  hinweisen,  obwohl 
eine  Losung  derselben  eher  von  wissenschaftlicher  Seite  zu  erwarten 
steht.  Die  gestellte  Frage  bleibt  eine  offene,  und  man  ist  nach  wie  vor 
darauf  angewiesen,  sich  mit  einem  leidlich  guten  Diaphragma  zu  begniigen, 
oder  es  zu  umgehen. 

Nach  E.  Solvay  (D.  R.  P.  Nr.  83  535)  bildet  die  gef&hrlichste 
Klippe  fflr  elektrolytische  Apparate  der  im Vergleich  zur  Ober- 
flache  grosse  Widerstand  der  Fliissigkeiten,  indem  derselbe  eine  Herab- 
minderung  der  Stromst&rke  fiir  eine  gegebene  elektromotorische  Eraft 
zur  Folge  hat.  Das  Bostreben  muss  also  vor  allem  auf  mOglichste  An- 
nalierung  an  den  Widerstand  Null  gerichtet  sein,  mit  welchem  man  eine 
unendlich  grosse  Intensity  haben  wdrde.  Die  Schweizer  Patentschrift 
Nr.  858  beschreibt  einen  elektrolytischen  Apparat,  in  welchem  die  Herab- 
mindcruug  des  beregten  Widerstandes  durch  enge  Anordnung  der  beiden 
Elektroden  in  der  Art  zu  erreichen  gesucht  wird,  dass  dieselben  unter 
Zwischenschaltung  einer  diinnen  Isolirschicht  auf  einander  gelegt  und 
von  beiden  Seiten  her  gegen  letztere  hin  messerartig  zugeschSrft  sind, 
so  dass  die  Berilhrung  mit  der  Flussigkeit  nur  auf  einer  h8chst  geringen 

1)  Nach  Ne r u st ’seller  Auffassung  ist  eino  umkehrbaro  Elektrode  erstor 
Art  eino  solcho,  die  beziiglich  des  Rations  umkehrbar  ist  (z.  B.  Cu  in  CuS04,  Ag 
in  AgNO,),  eine  umkehrbaro  Elektrode  zweitor  Art  eine  solche,  die  beziiglich  des 
Anions  umkehrbar  ist  (z.  B.  Cu  -f-  CuO  in  KHO,  Ag  -{-  AgCl  in  NaCl). 
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Flache  stattfindet.  Der  Idee  nach  gut,  hat  indess  diese  Einrichtung  den 
praktisch  bedeutsamen  Mangel,  dass  sie  nieht  gestattet,  eine  grosse  An- 
zahl  soleher  Elektrodenpaare  ohne  Zwischenraume  neben  einander  an- 
zuordnen,  was  veranlasst  hat,  dasElektrodenpaar  ringfOrmig  zugestalten 
und  mehrere  so  beschaffener  Elektrodenpaare,  je  rait  besonderem  Fiiissig- 
keitsbehalter  versehen,  fiber  einander  anzuordnen.  — Um  nun  auf  Grund- 
lage  enger  AnnSherung  der  Eiektroden  zu  einer  ebenso  kraftig  wirkenden, 
wie  auch  eine  grfisstmfigliche  Anzahl  von  Elektrodenpaaren  im  kleinsten 
Raume  enthaltenden  Einrichtung  zu  gelangen,  wird  eine  grosse  Anzahl 
moglichst  dfinner  Eiektroden  rait  ihren  Breitseiten  auf  einander  bez.  an 
einander  angeordnet,  so  z.  B.,  dass,  wie  aus  Fig.  45  und  46  zu  ersehen, 
auf  beiden  Seiten  isolirte  leitende,  z.  B.  aus  Platin  bestehende  Blatter 
bez.  Streifen  ppx  mit  diesen  Seiten  nach  Art  der  Blatter  eines  Buches 
dicht  auf  einander  gelegt  werden,  so  dass  nunmehr  die  den  Schnittseiten 
des  Buches  entsprechenden  Seiten,  im  Nachfolgenden  „Schnittseiten“ 
genannt,  die  stromleitenden  Oberflachen  bezfiglich  der  Flfissigkeit  ab- 
geben.  In  dieser  Weise  lasst  sich  ein  Block  oder  eine  Platte  Pziisammen- 
setzen,  deren  Oberflache,  an  den  Schnitt-  (Stirn-)  Seiten  betrachtet,  sich 
als  eine  abwechselnde  Reihe  von  leitenden  und  nichtleitenden  Linien  pp1 
und  in  i z.  B.  der  Form  einer  ebenen  Flache  darstellt  und  von  welcher 
jedes  geradzahlige  leitende  Blatt  (Streifen)  mit  dera  einen  und  jedes  un- 
geradzahlige  mit  dem  entgegengesetzten  Pol  der  Stromquelle  in  Verbin- 
dung  gesetzt  ist.  Im  obigen  Beispiel  sind  zu  diesem  Zwecke  beispiels- 
weise  sammtliche  Streifen  p an  eine  gemeinsame  leitende  Querschiene  P 
und  sammtliche  Streifen  pl  an  eine  gemeinsame  Querschiene  P1  gelegt. 
Wenn  man  die  zu  elektrolysirende  Flfissigkeit  einer  solchen  Oberflache 
geeignet  zuffihrt,  sollen  die  vom  Strom  zu  Qberwindenden  Widerstande 
unendlich  klein  werden  im  Vergleich  zu  den  mit  den  bekannten  Ein- 
richtungen  verknfipften,  und  mit  einer  nur  geringfiigig  zu  nennenden 
Oberflache  soli  eine  Hfichstsumme  nfitzlicher  Arbeit  erzielbar  werden.  — 
Man  kann  ferner  die  elektrolysirende  Oberflache  rfihrenformig  gestalten. 
Die  Dicke  der  nichtleitenden  Blatter  oder  Zwischenschichten  t lasst  sich 
durch  Anwendung  eines  Firnissfiberzuges  als  solche  auf  ein  Geringstes 
herabmindern,  ebenso  indem  man  dfinne  Blatter  (Streifen)  aus  Kautschuk, 
Paraffin,  Glas,  Glimmer  u.  dgl.  verwendet.  Die  auf  den  Schnittseiten 
der  Platte,  Scheibe  oder  Rfihre  blossliegende  Oberflache  der  leitenden 
Blatter  oder  Streifen  ppl  wfirde  nicht  zur  Leitung  derjenigen  Strom- 
menge  genfigen,  welche  die  Flflssigkeitsschicht  verbrauchen  kann ; doch 
tritt  der  Querschnitt  jedes  Blattes  bez.  Streifens  vermittelnd  ein,  und 
kann  derselbe  leicht  durch  Rechnung  so  bestimmt  werden,  dass  merk- 
liche  Erhitzung  ausgeschlossen  bleibt  und  die  Schnittflache  nur  fur  die 
eigentliche  Elektrolyse  wirksam  wird.  Die  Schnittseite  des  Blattes  bez. 
Streifens  kann  aus  Platin,  der  iibrige  Theil  desselben  dagegen  aus  einem 
billigeren  Metall  bestelien.  — Da  in  Folge  der  eigentlichen  Einrichtung 
der  wirksamen  Flache  die  Elektrolyse  sich  sehr  intensiv  vollzieht,  so  ist 
der  gehOrigen  Eineuerung  der  Flussigkeit  besondere  Beachtung  zu 
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schenken.  Z.  B.  lasst  man  zu  diesern  Ende  die  Flfissigkeit  mit  einer 
zur  Erzielung  der  Hdckstlcistung  geeigneten  Geschwindigkeit  fiber  die 
Schnittseiten  rieseln.  Man  kann  zu  dem  Ende  die  Platte  mehr  oder 
weniger  geneigt  anordnen  und  die  Flfissigkeit  sich  durch  ihr  Eigen- 
gewicht  in  Form  einer  dfinnen  Schicht  fiber  dieselbe  bewegen  lassen. 
Man  kann  aber  auck  jedes  sonst  geeignete  mechanische  Mittel  zur  Herbei- 
ffihrung  der  Circulation  und  der  raschen  Entfernung  der  Flfissigkeit  be- 
nutzen,  z.  B.  Druck,  wenn  die  elektrolytischen  Oberfl&ehen  herraetiseh 
eingeschlossen  oder  rfihrenffirmig  gestaltet  sind.  In  alien  F&lien,  ins- 
besondere  aber  bei  ebener  Gestaltung  der  elektrolysirenden  Oberfl&che, 
benutzt  man  mit  Vorzug  Fliehkraftwirkung,  um  Circulation  und  Dfinne 
der  Flfissigkeitsschicht  zu  erzielen ; hierzu  genfigt,  die  Platte  oder  Scheibe 
auf  einer  Welle  anzuordnen  und  sie  mit  einer  der  Zfihigkeit  oder  Consi- 
stenz  der  Flfissigkeit  entsprechenden  Geschwindigkeit  in  Drehung  zu 
setzen.  Falls  nfithig,  erleichtert  man  dabei  die  Circulation  und  Dfinne 
der  Flfissigkeitsschicht  noch  durch  Eingreifenlassen  besonderer  Mittel, 
wie  insbesondere  Erwarmung  der  Flfissigkeit,  wodurch  dieselbe  dfinn- 
flfissiger  bez.  leichtflfissiger  wird,  und  besondere  Beschaffenheit  der 


Fig.  45.  Fig.  46. 


elektrolysirenden  Oberfltiche,  indem  man  dieselbe  behufs  Herabm inderung 
der  Benetzung  schwach  kOrnt.  — Nacli  Fig.  45  und  46  sind  vier  Platten 
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E gleichsinnig  mid  unter  rechtem  Winkel  zu  einander  auf  einer  liegenden 
Welle  W angeordnet,  welche  in  der  abgewendeten  Richtung  Drehung  er- 
fahrt.  Die  zu  elektrolysirende  Flfissigkeit  wird  auf  das  der  Welle  zu- 
gekehrte  Ende  der  elektrolysirenden  Platte  E vermittels  geloehter  Rohre 
R aufgespritzt,  welche  sich  mit  der  hohl  gestalteten  und  zugleich  zur 
ZufQhrung  der  FlOssigkeit  dienenden  Welle  drehen.  In  Fig.  47  und  48 
ist  die  elektrolysirende  Oberfl&che  als  Kreisscheibe  E wagreckt  auf  eine 
stehende  Welle  W 1 gesetzt  und  wird  ihr  die  FlQssigkeit  von  oben  her  in 
der  Mitte  unter  Vertheilung  dureh  einen  Kegel  K zugefuhrt.  In  beiden 
Fallen  sind  die  Stromzuleitungsschienen  PjP*  an  Ringe  LL1  gelegt, 
welche  sich  mit  der  Welle  drehen  und  dabei  an  den  Stromzuleitungs- 
bdrsten  BBl  schleifen.  In  einer  Platte  mit  ebenen  Schnittseiten  kSnnen 
die  leitenden  Streifen  pp 1 etwas  fiber  die  nichtleitenden  t,  oder  umgekehrt 
letztere  etwas  fiber  erstere  hervorragen.  (VgL  Z.  angew.  1895,  *696.) 

Elektricitat  als  Warmequelle. 

Yorriehtung  zum  Erhitzen  von  Tiegeln  mittels 
eines  elektrischen  Lichtbogens  von  A.  Ch.  Gerard  und 
E.  A.  G.  Street  (D.  R.  P.  Nr.  78  237).  Der  Tiegel  v (Fig.  49)  ist  in 
der  Mitte  des  Ofens  mittels  seines  Randes  auf  dem  ringfSrmigen  Vor- 
sprung  eines  Kohlenblockes  a aufgeh&ngt,  welcher  auf  Abs&tzen  eines 
aus  feuerfestem  Material  bestehenden  Blockes  g 
ruht ; letzterer  liegt  auf  einem  anderen,  aus  feuer- 
festem Material  gebildeten  Block  f.  Ein  eben- 
falls  aus  feuerfestem  Material  bestehender  Block 
h bedeckt  die  oberen  Theile  von  a und  wah- 
rend  zwei  aus  Kohlenstoff  bestehende  Bl5cke  c 
und  b die  innere  Ofeneinrichtung  vervollstAn- 
digen.  Diese  Theile  werden  von  einem  Eisen- 
rohr  w umschlossen,  welches  an  seinem  unteren 
und  oberen  Ende  von  je  einem , beispielsweise 
aus  Bronze  bestehenden  und  in  nicht  leitender 
Verbindung  mit  dem  Rohre  w stehenden  Deckeln 
j imdy*  bedeckt  ist.  Die  Mittel  zur  Verhinde- 
rung  der  elektrischen  Verbindung  zwischen  j,jl 
und  w sind  in  der  Zeichnung  der  Deutlichkeit 
halber  fortgelassen.  Die  BlQcke  c und  f sind 
behufs  Durchtritts  einer  Kohlenelektrode  e durch- 
bohrt,  -welche  den  unteren  Theil  des  Tiegels  v 
umschliesst,  ohne  ihn  jedoch  an  irgend  einem  Punkt  zu  berflhren.  Die 
Elektrode  e ist  mit  einer  mittleren  senkrechten  Bohrung  versehen,  aus 
welcher  oben  eine  Kugel  x aus  Kohlenstoff  liegt,  und  steckt  mit  ihren 
unteren  Enden  in  einem  Kohlenhalter  o,  welcher  in  einer  mittels 
Bajonnetverschlusses  oder  in  sonst  geeigneter  Weise  an  dem  unteren 
Absehlussdeckel  j befestigten  Kappe  m befestigt  ist.  Letztere  ist  mit 
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einem  Hahn  n und  mit  einera  Anschlussstutzen  u versehen.  Der  Tiegel  v 
wird  auf  seinera  Sitz  a mit  Hfllfe  einos  vorn  in  dem  Kohlenhalter  l 
steckenden  KohlenstOpsels  d gehalten ; der  Kohlenhalter  l sitzt  in  einer 
mittels  Bajonnetverschlusses  oder  in  anderer  Weise  an  dera  oberen  Ab- 
schlussdeckol  jl  befestigten  Haube  k mit  Gewindestutzen  und  Gewinde- 
deckel  zum  Einklemmen  einer  Glimmerplatte  und  wird  mittels  der  in 
der  Haube  angeordneten  Feder  r auf  einen  innen  in  die  Haube  ein- 
geschraubten  Ring  q herabgedrQckt.  Der  Kohlenstfipsel  d hat  eine 
mittlere  rohrformigeBohrung  i erhalten.  Beim  Festklemmen  der  Haube  k 
auf  dem  Deckel,;1  drftckt  man  den  StOpsel  d mit  einer  der  Wirkung  der 
Fedor  r entsprechenden  Kraft  gegen  den  Tiegel  v.  — Wenn  man  die 
obere  und  untere  Abschlussplatte  j und  jl  mit  den  beiden  Polen  einer 
Stromquelle  in  Yerbindung  brings  kann  man  zwischen  dem  Tiegel  v und 
der  Kohle  e einen  Lichtbogen  erzeugen.  Zur  Entwickelung  dieses  Licht- 
bogens  kann  man  einen  Kohlenstab  durch  die  senkrechte  Bohrung  der 
Kohle  e einftthren,  mit  dem  Boden  des  Tiegels  in  Berdhrung  bringen 
und  hernach  herausziehen.  Um  diesem  Lichtbogen,  welcher  sich  stetig 
bildet,  eine  um  die  dussere  Flache  des  Tiegels  herum  kreisende  Bo- 
wegung  zu  verleihen,  werden  um  den  Eisenmantel  tv  herum  zwei  Sole- 
noide  sunds1  angeordnet,  welche  von  dem  elektrischen  Strom  in  solchen 
Richtungen  durchflossen  werden,  dass  sich  an  den  Enden  des  Eisen- 
mantels  w zwei  entgegengesetzte  Pole  bilden.  So  wird  in  dem  Innern 
des  Ofens  ein  magnetisches  Feld  erzeugt,  welches  den  Lichtbogen  ver- 
anlasst,  eine  Kreisbewegung  in  einer  senkrecht  zur  Tiegelachse  liegenden 
Ebene  zu  beschreiben.  Man  kann  die  Entzundung  des  Ofens  auch  durch 
die  in  der  AushOhlung  der  Kohlenelektrode  e liegendo  Kohlenkugel  x 
bewirken.  Zu  diesem  Zwecke  wird  ein  Kautsc-hukrohr  an  den  Stutzen 
angeschlossen,  dessen  anderes  Ende  mit  einem  Kautschukball  beliebiger 
Gr5sse  in  Verbindung  steht.  Beim  Zusammendrflcken  dieses  Balles 
wird  die  Kugel  emporgeworfen,  so  dass  sie  den  Boden  des  Tiegels  v be- 
rflhrt,  um  sodann  wieder  in  die  AushOhlung  der  Elektrode  e zuruck- 
zufallen.  Den  auf  diese  Weise  entwickelten  Lichtbogen  setzt  man  durch 
Einfluss  des  magnetischen  Feldes  in  schnell  drehende  horizontale  Be- 
wegung.  Der  Hahn  n dipnt  dazu,  nach  dor  Entwickelung  des  Licht- 
bogens  daslnnere  des  Ofens  von  der  ausseren  Atmosphare  abzuschliessen. 
Der  Tiegel  erhiilt  in  gewisser  H5he  eine  Oeffnung  y , entsprechend  einem 
durch  die  BlScke  6,  g und  das  Sussere  Eisenrohr  w gebohrten  Kanal  t. 
Wenn  das  in  den  Tiegel  v eingefiihrte  Material  mit  Hilfe  der  in  vor- 
liegendem  Apparat  erzielbaren  hohen  Teinperatur  geschmolzen  ist,  dreht 
man  den  Ofen  um  die  waagrechte  Achse  in  einer  senkrecht  zum  Kanal  t 
liegenden  Ebene,  damit  das  Material  ausfliessen  und  aufgefangen  werden 
kann.  (Z.  angew.  1895,  *82.) 

Zum  Schmelzen  und  Ueberhitzen  von  Metallen  u.  dgl. 
wird  nach  C.  G.  P.  de  Laval  (D.  R.  P.  Nr.  80  462)  die  erforderliche 
Hitze  dadurch  erzeugt,  dass  man  einen  elektrischen  Strom  durch  ge- 
schmolzenes,  wenig  leitendes  Material  leitet,  welches  zufolge  des  Wider- 
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standee,  welchen  es  dem  elektrischen  Strom  bietet,  dabei  auf  Schmelz- 
temperatur  erhitzt  wird.  Wenn  das  Metall,  beispielsweise  Eisen 
(J.  1894,352),  von  oben  eingeffthrt  wird,  so  sinkt  es  durch  sein  grSsseres 
spec.  Gewicht  durch  das  erw&hnte  Material;  wShrend  seines  Durch- 
ganges  durch  dasselbe  nimmt  es  die  fflr  das  Schmelzen  erforderliche 
Temperatur  an.  Um  einen  genfigend  langen  Lauf  zu  geben,  richtet  man 
es  so  ein,  dass  der  Strom  um  eine  Brficke  gehen  muss,  indem  die  beiden 
Elektroden  an  jeder  Seite  der  letzteren  und  unter  dem  erwahnten  Elek- 
trolyt  eingefflhrt  sind.  Hierbei  kSnnen  beide  Elektroden  aus  demselben 
Metall  wie  das  zu  schmelzende  hergestellt  sein,  oder  die  eine  Elektrode 
kann  auch  aus  Kohle  oder  dgl.  und  die  zweite  aus  Metall  bestehen.  Da 
diese  Elektroden  sich  unter  dem  geschmolzenen,  wenig  leitenden  Elek- 
trolyt  befinden,  so  werden  dieselben  ein  wenig  absehraelzen,  so  dass  sie 
in  das  erzeugte  geschmolzene  Metall  tlbergehen.  Da  man  die  Elektrode 
bis  an  den  Uebergang  des  metallischen  Leiters  in  den  Elektrolyt  zu 
reclmen  pflegt,  so  werden  also  beim  vorliegenden  Verfahren  die  beiden 
Elektroden  oder  wenigstens  die  eine  derselben  aus  geschmolzenem  Metall 
bestehen.  Wdnscht  man  den  Process  zu  einem  continuirlichen  zu 
machen,  so  wird  das  Metall  dauernd  zugefflhrt,  wahrend  sowohl  das  ent- 
standene  geschmolzene  Metall,  als  auch  die  dartiber  befindliche,  wenig 
leitende  Masse  selbstthatig  auf  gleicher  oder  beinahe  gleicher  H5he  ge- 
halten  wird.  Das  Schmelzen  findet  derart  statt,  dass  der  geschmolzene 
Elektrolyt  in  den  Ofen  eingefflhrt  und  noch  mehr  erhitzt  wird,  indem 
man  einen  elektrischen  Strom  durch  denselben  schickt;  es  ist  zweck- 
mSssig,  hierfflr  Wechselstrome  in  den  Fallen  zu  benutzen,  wo  der  Elek- 
trolyt nicht  zerlegt  werden  soli.  Wenn  die  Temperatur  genflgend  hoch 
geworden  ist,  wird  das  Metall  in  irgend  einer  Form  zugesetzt,  d.  h.  ent- 
weder  als  freies  Metall  oder  als  eine  Metall  verbindung,  welch  letztere 
erst  im  Ofen  zu  freiem  Metall  reducirt  wird.  Hat  dieses  ein  grQsseres 
spec.  Gewicht  als  der  Elektrolyt,  so  wird  dasselbe  von  oben  eingefuhrt 
und  sinkt  dann  durch  den  Elektrolyt  nieder,  wobei  es  schmilzt  und 
sich  in  geschmolzenem  Zustande  am  Boden  des  Ofens  sammelt,  von 
welchem  es  in  irgend  einer  Weise  entfernt  wird.  (Vgl.  Z.  angew. 
1895,  *318.) 

Elektrische  Schmelz5fen  zeigte  die  Deutsche  Gold- 
und  Silberscheideanstalt  vorm.  Rossler  in  Frankfurt  auf 
der  Ausstellung,  welche  mit  der  Hauptversararalung  der  Deutsch.  Ges.  f. 
angew.  Chemie  verbunden  war.  Der  Schmelzofen  (Fig.  50)  dient  z.  B. 
zum  Schmelzen  strengflflssiger  Metalle,  zur  Reduction  schwerreducir- 
barer  Oxyde,  zur  Darstellung  von  Carbiden  u.  s.  w.  Besteht  derTiegelyl, 
je  nach  dem  beabsichtigten  Zwecke,  aus  Kohle  und  bildet  somit  die 
negative  Elektrode,  so  spannt  man  das  negative  Kabel  bei  F an  dieselbe. 
Bei  einem  Tiegel  aus  nichtleitendem  Material  findet  die  Stromzufuhrung 
durch  ein  Loch  im  Tiegelboden  mittels  eines  leitenden  Kohlenstiftes  mit 
Klemraschraube  E zur  Befestigung  des  positiven  Kabels  statt.  Die  posi- 
tive Kohle  B kann  mittels  einer  Stellschraube  D gehoben  und  gesenkt 
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werden.  FQlltrichter  C dient  zum  Ein-  und  Nachfullen  pulverfbrmiger 
Stoffe  und  K ist  der  Stopfer  fQr  den  Stich  zum  Ablassen  des  geschmcl- 
zenen  Tiegelinhaltes ; Abzugsrohre  0 und  H dienen  filr  etwa  entwickeite 
Gase  aus  dem  Tiegel.  Der  Ofen  kann  filr  Str5me  von  100  bis  300  Amp. 
und  mehr  angewandt  werden. 

Der  Heizraum  des  Schmelzofens  filr  1000  Amp.  (Fig.  51)  der- 
selben  Fabrik  ist  ausgekleidet  von  dem  Magnesitmauerweck  M oder  nur 


Fig.  50. 


Fig.  51. 


oben  von  Magnesit  und  unten  von  Graphit  G und  C.  Geheizt  wird  der 
Ofenraum  durch  den  elektrischen  Lichtbogen.  Die  Stroinzufuhrung  er- 
folgt  durch  dickeKohlenst&be,  von  denen  die  negative  Kohle  D von  unten 
eintritt  und  feststeht,  w&hrend  die  positive  Kolile  Dx  von  oben  durch 
den  Deckel  H eintritt  und  durch  den  Kurbelmechanismus  NO  auf  und 
ab  bewegt  werden  kann,  wodurch  die  Liinge  des  Lichtbogens  geiindert 
wird,  je  nacli  der  zur  Verfilgung  stehenden  Spannung.  Zu  Beginn  des 
beabsichtigten  Processes  empfiehlt  es  sich,  die  Kohlen  D und  Dx  mittels 
beigegebener  diinner  Kohlenstifte  kurz  zu  schliessen,  um  nichtmomentan 
eine  zu  hohe  Temperatur  zu  bekommen,  was  die  Lebensdauer  der  Kohlen 
beeintrachtigen  wilrde.  Die  Beschickung  erfolgt  durch  den  Trichter  T. 
Bei  dem  Process  entwickeite  Gaso  entweichen  in  der  Pfeilrichtung  durch 
den  Kanal  J und  gehen  durch  die  Oeffnung  L ins  Freie  oder  in  den 
Schomstein.  Etwa  von  den  Gasen  mitgerissene  feste  Bestandtheile 
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setzen  sich  in  dem  Kanal  J ab  und  kSnnen  durch  Ziehen  des  Schiebers  R 
entfernt  werden.  In  dem  Tiegel  geschmolzene  Massen  werden  bei  dem 
Abstichloch  P abgelassen.  W&hrend  der  Schmelzoperation  ist  das  Ab- 
stichloch  durch  einen  eingepassten  KohlenstSpsel  geschlossen.  Um  das 
Erneuem  der  negativen  Kohlen  besser  bewerkstelligen  zu  konnen,  em- 
pfiehlt  es  sich,  die  Ffisse  des  Ofens  durch  gemauerteFundamente  zu  ver- 
langern.  Der  Boden  des  Ofens  wird  getragen  von  der  Platte  b.  Auf 
dieser  Platte  b liegt  eine  etwa  9 mm  dieke  Asbestplatte  c und  auf  diese 
folgt  die  starke  Eisenplatte  a.  In  diese  Eisenplatte  a sind  die  vier 
eisernen  Bolzen  ai  eingelassen,  die  bis  in  den  Graphitboden  C hinein- 
reichen.  Nach  J.  Pfleger  (Z.  Elektr.  1895)  hat  diese  Anordnung  den 
Zweck,  den  Strom  ohne  grossere  Spannungsverluste  von  der  negativen 
Elektrode  abzufiihren.  Der  Kurbelmechanismus  ist  an  den  Stellen  x 
isolirt. 

Aluminiumcarbid.  Nach  Versuchen  von  H.  Moissan  (C.  r. 
119,  770  u.  935)  wird  im  elektrischen  Schraelzofen  fliissige  Thonerde 
nicht  durch  Kohlenstoff  reducirt.  Wenn  aber  beide  Stoffe  bei  sehr  hoher 
Temperatur  dampffdrmig  zusammentreffen , so  tritt  Reduction  zu  Alu- 
minium ein  unter  theilw'eiser  Bildung  von  Aluminiumcarbid,  A14C8. 
Kohlenstoff  geht  im  elektrischen  Schmelzofen  durch  einen  Strom 
von  2000  Amp.  und  80  Volt,  ohne  vorherige  Verflussigung  aus  dem 
festen  in  den  dampffSrmigen  Zustand  fiber.  Der  aus  dem  Dampf  ver- 
dichtete  Kohlenstoff  ist  stets  Graphit.  Der  nach  l&ngerem  Gebrauch  auf 
den  Birnen  der  Gluhlampen  in  Folge  der  Verfliichtigung  des  Kohle- 
fadens  sich  absetzende,  dunkle  Beschlag  besteht  aus  Graphit  neben  Sili- 
cium kohlenstoff;  ist  der  Faden  wahrend  derBenutzung  gerissen,  so  zeigt 
sich  auf  den  freienEnden  einUeberzug  von  Graphitkrystallen,  aber  keine 
Spur  von  Schmelzung.  Somit  verflussigt  sich  der  Kohlenstoff  weder 
bei  gewOhnlichem  Druck,  noch  im  Vacuum. 

Calciumcarbid  bespricht  ausfiihrlich  A.  Frank  (Z.  angew. 
1895,  102  u.  282),  besonders  auch  die  Verwendung  des  Acetylens1) 
(vgl.  S.  50). 

Calciumcarbid.  F.  Wyatt  (J.  Frankl.  139,  72)  macht  uber 
den  Preis  des  neuerdings  von  Willson  mitHilfe  des  elektrischen  Ofens 
in  grSsseren  Mengen  dargestellten  Calciumcarbides  (vgl.  J.  1894,  384) 
Mittheilungen.  Nach  den  Erfahrungen  der  „W illson  Aluminum 
Company11  kann  man  aus  000  k gepulverter  Kohle  und  1100  k ge- 
pulvei-tem,  gebranntem  Kalk  bei  Anwendung  von  180  elektrischen  Pferde- 
kraften  lit  Calciumcarbid  in  einem  Zeitraum  von  12  Std.  gewinnen. 
Die  Kosten  sind  dann  etwa  folgende : 


1)  FliissigesAcetylen  wird  von  der  Aotiongesollschaft  fiir  Chemische 
Industrie,  Mannheim,  in  Flasehen  von  5 und  3 k geliofort  und  berochnet  dieFirma 

12  Mk.  fiir  1 k ab  Rheinau,  ohne  Emballage,  Cylinder  a 5 k mit  35  Mk.,  Cylinder 
a 3 k mit  30  Mk.  das  Stuck.  Bei  grdsserem  Absatz  glaubt  die  Firma  das  Acetylen 
spater  zum  Preise  von  2 Mk.  fiir  1 k in  den  Handel  bringen  zu  konnen.  (1  k Ace- 
tylen = 0.86  cbm.) 
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660  k gepulverte  Kohlo 11  Mk. 

1100  k gepulvertor,  gobrannter  Kalk  ...  18  „ 

180  elektr.  Pferdekriifte,  von  einer  Wasser- 

kraft  geliefert 27  „ 

Arbeit 11  „ 

Kosten  fur  1 t Calciumcarbid 67  Mk. 

Kosten  fiir  1 t Acetylcn 163  Mk. 


Calciumcarbid  und  Acetylen.  Wyatt  gibt  an,  das  Will- 
son  It  Carbid  mit  180  elektr.  Pferdestarken  in  12  Std.  erzeuge  (vgl. 
S.  55),  also  1 1 mit  rund  2400  Stundenpferd.  Dagegen  stellt  Fr.  Bredel 
(Gasw.  1895,  286)  folgende  Berechnung  auf: 

a)  Erhitzung  von  2 Grammmol.  Kohlo  auf  3000° : 

24  x 3000  x 0,46  = + 33,12  w 

b)  Reduction  von  1 Granjmmol.  Kalk  zu  Calcium 
und  Sauerstoff : 

• 56 CaO  — 40 Ca  -f  160  — + 132,00 

165,12  w 

c)  Verbrennungswarme  von  1 Grammmol.  Kohle  zu 

Kohlenoxyd — 28,59  w 

GesammtwarmeverbrauchfiirErzeugungvon64gCaC2  -f-  136,53  w 

Folglich  fiir  1 k CaCj 2117,60 

-}-  15  Proc.  Vcrlust 2435,00 

Nun  ist  bekanntlick  die  Pferdokraftstunde  «=»  637  w.  Uuter  dor  Annabme, 
dass  80  Proc.  des  Spannungsgefalles  im  Ofen  verbraucht  werden , wiirden  von 
diesen  637  w 510  als  Ileizwerth  fiir  1 elektrischo  Pf.  in  Ansatz  zu  stcllen  sein. 
Dann  verlangt  1 k CaC2=4,78  elektrischo  Pferdokraftstundon,  oiueamerikanische 
Tonne  (906 k)  also  4302  anstatt  der  von  Wyatt  bekaupteten 2160.  — Von anderer 


Seite  (Dingl.j  wird  dagegen  folgende  Rechnung  aufgestellt : 

a)  Erhitzuug  von  2 C auf  2000° : 

24x2000x0,46  = + 22,08  w 

Erhitzung  von  1 Ca  auf  2000° : 

40x0,17x2000  = + 13,60 

b)  Bildungswiinne  von  1 CaO  aus  Ca  und  0 . . . -f-  132.00 

167,68  w 

c)  Bildungsw&rme  von  CO  aus  C und  0,  abziiglich 
dem  Warmeverbrauch  fiir  Erhitzung  von  CO 
auf  2500° : 

29,0  — 2500  x 0,00686  = — 11,85 

Gesammtwarmebedarf  155,83  w 

Dazu  wiirde  dor  Warmoverlust  des  Ofens  durch 

Strahlung  mit  15  Proc.  treten 23,37 

Summe  179,20  w 

Nach  den  Reactionsgleichungen : 

CaO  + 3 C = CaC2  + CO 

und 


CaCa  + 2 H20  = Ca(OH)t  -f  C2H2 
entsprechen  die  3 C einem  Brennwerth  von  2928  hw  *)  CO  desgl.  von 
682  hw,  so  dass  2246  hw  verffigbar  wSren.  Wenn  1 k Carbid  24  Stun- 
denpferd. erfordert,  so  sind  fiir  64  k Carbid  154  Stundenpferd.,  ent- 

1)  Vgl.  Ford.  Fischer:  Ckemische  Tecknologie  der  Brennstoffe  (Braun- 
schweig, Vieweg)  S.  409. 
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sprecliend  978  hw,  venvendet.  Somit  2246  -f-  978  = 3224  hw. 
1 Mol.  Acetylen  hat  einen  Brennwerth  von  3157  hw.  Lasst  man 
nun  die  WarmevorgSnge  bei  der  Bildung  von  Calciumhydrat  ausser  Be- 
tracht  (was  hier  wohl  zulUssig  ist,  da  sowohl  CaO  als  auch  CaC8  mit 
Wasser  Ca(OH)a  geben),  so  h&tte  Wyatt  die  voile  theoretische  Ausbeute 
bekommen.  Da  aber  das  Kohlenoxyd  mit  1500  bis  2000°  entweicht 
und  Kalk  und  Kohle  auf  diese  Temperatur  erhitzt  werden  mtlssen,  so 
erscheinen  die  Willson  ’schen  Angaben  offenbar  als  viel  zu  gflnstig. 

Bildungswarme  des  Calciumcarbids.  Nach  De  For- 
crand  (C. r.  120, 682)ergabdiethennochemischeUntersuchung:  C4(Dia- 
mant)  -f*  Ca  (fest)  = C*Ca  (fest)  — 7,25  Cal.  Ca  (amorph)  -}-  Ca 
(fest)  = CaCa  (fest)  — 0,65  Cal.  (d.  h.  650  w far  64  k CaCj). 

Ueber  den  Warmebedarf  far  Calciumcarbid  macht 
H.  v.  Perger  (Gastechn.  24,  77)  u.  a.  folgende  Angaben: 

Derselbe  hat  im  Vereine  mit  Prof.  J.  Klaudy  aus  don  Warmeenergien, 
welche  bei  der  chemischen  Bindung  frei , bei  dor  Zersetzung  gebundeu  werden, 
nach  dem  stattfindenden  chemischen  Processe : CaO  C*  — CaCj  ■+•  CO  die 
theoretisch  nothige  Wfirmeenergie  berechnet  und  gofunden,  dass,  wenn  Kohle  mit 
7000  w Euergie  zuGrunde  gelegt  wird,  in  12Stunden  178  elektrische  Pferdekriifte 
nothig  waren , welche  in  der  Maschine , in  Riicksieht  auf  eine  Kraftausboute  von 
nur  80  Proc.  in  der  Dynamomaschine  214  Pf.  nothig  machen.  Die  Rechnung 
erwies,  dass  die  Angaben  Willson’s  und  Frank’s  der  Theorie  so  nahe  kommen, 
dass  wohl  mehr  Kraft  nothig  sein  diirfte.  Eine  weitere  Borochnung,  welche 
Klaudy  durchfukrte,  zeigt,  dass  die  Stromwirkung  koine  elektrolytische,  sondern 
nur  eine  thermischo  sei,  da  im  orsteren  Fallo  14140  Watt  fur  12  Stunden  ge- 
niigend  waren  (20  Pf.),  wlihrend  dio  zehnfache  Kraft  nothig  ist.  Sowie  der 
Calciumcarbid-Process  wurde  auch  dio  Umsetzung  des  Carbids  in  Acetylen  und 
Kalkhvdrat  berechnet  und  die  Wiirmotonung  fiir  26  Acetylen  zu  -f-  12400  w 

Sefunden;  die  gleiche  Menge  Gas  eutwickelt  bei  der  Verbrennung  310000  w.  Die 
lohlo,  welche  zur  Erzeugung  dieser  Acetylenmenge  nothig  ist,  lieferte  aber  bei 
der  Yerbreunung  etwa  6mal  so  viel  Warrae,  so  dass  nur  17,7  Proc.  der  Kohlen- 
energie  sick  wieder  im  Acetylen  finden.  Da  87000  w nothig  waren,  urn  das 
Carbid  zu  erzeugen,  diese  aber  aus  der  Kohle  stammen  (1  k — 7000  w),  lotztero 
erst  verbrannt,  zur  Dampfbildung  benutzt,  die  Energie  in  mechanische  Arbeit  um- 
setzt  und  iu  der  Dynamomaschiuo  als  elektrische  Energie  zur  Geltung  gelangt, 
mithin  nur  etwa  */*o  der  Kohlenenergie  ausgenutzt  wird,  so  sind  bei  8 Proc.  Aus- 
nutzung  fiir  1000  k Calciumcarbid  theoretisch  2500  k Kohle  nothig,  wie  schon 
friiher  erwahnt  wurde. 

Elektrolytische  Concentration  von  Schwefelsaure. 
St.  C.  Peuchen  und  P.  Clarke  (D.  R.P.  Nr.  83  526)  wollen  dadurch 
eine  vGllige  Ausnutzung  des  Stromes 
erreichen,  dass  der  Apparat  (Fig.  52) 
aus  einer  geneigten  Elektrode  H be- 
steht,  in  welche  die  zweite  Elektrode 
/ isolirteingesetzt  ist.  DieFlilssig- 
keitlauft  ununterbrochen  dieRinne 
B herab  und  wird  dabei  gleieh- 
zeitig  erhitzt  und  elektrolysirt.  Da  alle  Theilchen  der  Fltlssigkeit  nach- 
einander  eine  Zeit  lang  mit  den  Elektroden  in  Berfihrung  kommen,  so  soli 
die  Elektrolyse  eine  ausserst  gleichmassige  sein.  Da  ferner  die  sich 


Digitized  by  Google 


300 


HI.  Gruppe.  Elektrochemie. 


hierbei  an  den  Elektroden  ausscheidenden  Gasbiaschen  theils  durch  die 
Reibung  des  Elektrolyten,  theils  dureh  die  geneigte  Lage  der  Elektroden- 
fl&chen  leicht  abgelSst  werden  und  emporsteigen , so  ist  der  inner© 
Widerstand  der  Vorrichtung  an  alien  Stellen  ein  sehr  geringer  und  vor 
Allera  gleichmlissiger  und  eonstanter.  Diese  Wirkung  soli  noch  dureh 
den  Umstand  erhSht  werden , dass  die  Elektrode  II  ihre  Langsausdeh- 
nung  in  der  Richtung  des  Fliissigkeitsstromes  besitzt  Die  ausgesehie- 
denen  Gasbiaschen  gelangen  daher  nach  Durchziehen  der  sehr  geringen 
H6he  der  Rinne  sofort  in  die  freie  Luft. 

Verdampfverfahren  fQr  Erd51  u.  dgL  von  St.  C.  Peu- 
chen  und  P.  Clarke  (D.  R.  P.  Nr.  82235).  Eine  in  ErdOl  sehwim- 
mende  Kohlenplatte  wird  elektrisch  erhitzt  (Z.  angew.  1895,  *480). 

Elektrische  Wasserheizvorrichtung  von  P.  S t o t z 
(D.  R.  P.  Nr.  80  483).  In  dem  erforderlichen falls  mit  einem  Holzmantel 
bekleideten  Cylinder  a (Fig.  53)  ist  ein  Heizcylinder  be 
mit  glatten  oder  der  L&nge  nach  gerippten  Heizflachen 
angeordnet.  Dieser  schliesst  die  isoiirten  Heizdrahte  ein. 
Das  zu  env&rmende  Wasser  strOmt  durch  ein  Rohr  5 in 
den  Ringraura  zwischen  Rohr  a und  Cylinder  5c,  ge- 
langt  durch  den  Verbindungsraum  z in  den  Hohlraum 
des  Heizcylinders  und  fliesst  durch  das  Rohr  r ab.  Es 
bestreieht  also  auf  diesem  Wege  den  Heizcylinder  be  auf 
der  ausseren  und  auf  der  inneren  Flache,  die  Warme 
mSglichst  vollkommen  aufnelimend. 

Eiektrischer  HeizkQrper  von  Siemens 
& Halske  (D.  R.  P.  Nr.  77  262)  wird  gebildet  von  auf 
eine  Platte  aufgeklebtem  Metall-  (z.  B.  Nickelin-)  Papier, 
dessen  Metallnberzug  mit  Langs-  und  Querschnitten 
derart  versehen  ist,  dass  dem  elektrischen  Strom  ein  sieh 
ilber  die  ganze  Flache  erstreckender  Weg  von  gleich- 
bleibendem  geringen  Querschnitt  dargeboten  wird. 
Gegebenenfalls  kann  das  Nickelinpapier  ohne  Unterlage 
einer  besonderen  Platte  auf  die  zu  heizende  Flache  (z.  B.  die  Innenflache 
einer  hohlen  Metalhvalze)  unmittelbar  aufgeklebt  werden. 

Die  Isolirung  der  Hitzdrahte  erfolgt nach  H.  Helberger 
(D.  R.  P.  Nr.  83  273)  durch  fiberschobene,  mSglichst dunnwandigePerlen. 
Dadurch  soil  die  Warmeubertragung  eine  so  vollkommene  werden,  dass 
die  Drahte  nicht  bis  zur  Rothglut  erhitzt  zu  werden  brauchen. 

Elektrische  Kochapparate  von  Helberger  (Elektrot.  1895,  472) 
orgabeu  cine  NutzwirkuDg  von  87,6  Proc.,  wie  nachfolgendo  Zusamnienstellung 
ergibt:  s.  Tabelle  S.  301. 

Versuche  iiber  elektrische  Ileizung  ergaben,  dass  fur  1 cbm  Raum 
50  Watt  zur  Behoizung  nothwendig  sind.  Es  kostet  demnach  die  einstxindige  Be- 
heizung  einos  liaume9  von  30 cbm  Iuhalt,  bei  einem  Strompreis  von  2 Pf.  die 
Hektowattstunde,  30  Pf.  Es  ist  dies  eiu  Preis,  den  nur  die  Wenigsten  fur  Be- 
heizung  ihrer  Kaumo  ausgeben  konnen. 

G.  Perth  uis  unterscheidet  Oefen  zur  Erhitzung  der  Luft  mit  einem 
Wirkungsgrad  «=  1 , Yorriehtungen  zum  Erwiirmen  von  Fiussigkeiten , deren 


Fig.  53. 
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Wasser 

k 
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An- 

fang 

eratur 

Ende 

Zeit 

Sec. 

Amp. 

Volt 

Watt- 

sec. 

W&rm 

zu- 

gefiihrt 

eeinh. 

ge- 

wonnen 

Proc. 

*2,07 

14° 

98° 

1500 

5,05 

108,2 

820  000 

196 

174 

88,4 

‘2,00 

140 

98° 

1420 

5,08 

108,2 

774  000 

185 

168 

90,5 

1,00 

14° 

980 

660 

5,38 

115,1 

413  000 

99 

84 

84,7 

1,00 

120 

98° 

705 

5,17 

111,1 

401  000 

96 

86 

88,2 

1,00 

28° 

i 

98° 

570 

5,17 

114,1 

337  000 

81 

70 

86,4 

Wirkungsgrad  er  bei  Amvenduog  von  Gas  zu  0,4,  von  Elektrieitiit  zu  0,9  annahm. 
uud  Koehvorrichtungen.  Bei  lotzteren  legte  or  deni  Vergleich  den  Aufwand  zum 
Kocheu  eines  inittelgrosseu  Huhnes  zu  Grunde,  welchen  er  auf  400 /Gas  bez. 
1 Kilowattstundo  angibt.  Wenn  man  diese  Angaben  als  richtig  annimmt,  die  in 
Beilin  iiblichen  Preise,  namlich  10  Pf.  fiir  1 cbm  Gas,  16  Pf.  fur  die  Kilowatt- 
stunde,  eiusetzt  und  als  'W’Srmewerth  des  Gases  5250  w rechnet,  so  ergibt  sich 
(Z.  Ingen.  1895,  1304)  folgende  Tabelle,  aus  der  hervorgeht,  dass  fiir  unsore  Ycr- 
hiiltnisse  dor  elektrischo  Strom  fiir  Koch-  und  Heizzwecke  viol  zu  theuer  ist. 


Art  der  Verweudung 

Kosten  der  nutzbar 
gemachten  W&rme  in  Pf. 

des  Gases 

des  elektr. 
Stromes 

zur  Heizung  : 1000  w 

zum  Erhitzeu  von  Fliissigkeiten:  1000  w 
zum  Kochen  eines  Huhnes 

1,9 

4,75 

4 

18.5 

20.6 
16 

(Dass  elektrischo  Heizung  viel  theurer  sein  muss  als  jede  andere,  wurde  be- 
reits  im  J.  1884,  1232  gezeigt.) 

Elektrischo  Kochapparate.  Grom p to n (Elektrot.  1895,  301)  be- 
hauptet,  dass  in  einem  elektrischen  Kocbgefass  0,45  / Wasser  in  18  Minuten  zum 
Kochen  gebracht  werdeu  und  zwar  bei  einem  Stromverbrauch  von  75  Wattstunden. 
Ein  kleineres  Kochgefass  arbeitet  etwas  wirthschafthcher,  indem  0,34/  in  12  Mi- 
nuten mit  Aufwendung  von  51  Wattstunden  elektrischer  Arbeit  zum  Kochen  ge- 
bracht waren.  Der  Arbeitsverbrauch  ist  also  in  den  beiden  Fallen  166  und  150 
Wattstunden  fiir  1 / Wasser.  Da  theorotisch  eine  Arbeit  von  rund  100  Watt- 
stunden erforderlich,  urn  1/ Wasser  von  15  auf  100°  zu  erw&rmen,  so  liegt  der 
Wirkungsgrad  des  Kochapparates  zwischen  60  und  67  Proc.  Der  Verlust  von  40 
bez.  33  Proc.  ist  theilweiso  durch  Warmeausstrahlung  und  theilweiso  durch  don 
Umstand  bedingt,  dass  die  Masse  desGefiisses  selbst  beim  Kochen  auf  100°  erhitzt 
werdeu  muss.  Nun  ist  aber,  wio  Crompton  zugibt,  die  Verweudung  elektri- 
scher Horde  zum  Kochen  von  Fliissigkeiten  verglichen  mit  direktor  Feuerung  viel 
ungiinstiger  als  wie  zum  Backen  odor  Rbsten.  Der  Herd  ist  luftdicht  geschlosson 
und  dio  W hr m eau sstrah lung  ist  iiusserst  goring,  sodass  90  Proc.  dor  entwickelten 
Wiirmc  wirklich  den  Nahrungsmitteln  zugefiihrt  werden.  Nimmt  man  als  Durch- 
schnittsziflern  an,  dass  5 bis  6 Proc.  von  den  in  der  Kohlo  enthaltenen  Wfirme- 
einheiten  in  der  Form  von  elektrischem  Strom  wirklich  abgegebou  werdeu,  so 
haben  wir  einen  Wirkungsgrad  von  4,5  Proc.  beim  elektrischen  Herd. 

Zum  theilweisen  H & r t e n von  Stalilplatten  wird  nach 
Thomson  Electric  Welding  Comp.  (D.  R.  P.  Nr.  82  192)  das 
ganze  Stfick  geh&rtet,  die  weich  zu  machenden  Stellen  werden  durch 
den  elektrischen  Strom  erwarmt,  worauf  diese  Stellen  allmShlich  ab- 
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gektthlt  werden,  indeni  ihnen  durch  den  Strom  weitere  WSrme  in  solchem 
Maasse  zugefflhrt  wird,  dass  die  zugeffthrte  Warmemenge  zu  jeder  Zeit 
beinahe,  aber  nicht  ganz  gleich  ist  der  von  dem  umgebenden  Metall  ab- 
sorbirten  Warmemenge. 

Der  Metallguss  nach  dem  Slavianoff’schen  Yer- 
fahren  besteht  nach  A.  Lohmann  (Elektrot.  1895,  *325)  haupts&ch- 
lich  in  dem  Aufgiessen  von  Metall,  das  mit  Hilfe  des  elektrischen  Stromes 
geschmolzen  wird,  auf  die  Oberfl&che  eines  beliebigen  Metallgegenstandes, 
wobei  die  betreffenden  Theile  mehr  oder  weniger  initschmelzen  und  sich 
mit  dem  aufgegossenen  Metalle  innig  verbinden. 

Hftrten  von  Sageblattern.  Nach  J.  Platt  (D.  R.  P. 
Nr.  82  690)  werden  die  S3geblatter  unterhalb  des  Spiegels  einer  nicht- 
leitenden  FlGssigkeit  zwischen  den  Polen  einer  Elektricitatsquelle,  von 
denen  der  eine  nur  die  Zahnspitzen  beruhrt,  entlang  bewegt,  zum 
Zwecke,  nur  die  Spitzen  der  Zahne  zu  erhitzen  und  darauf  abzu- 
schrecken. 

Benutzung  der  Elektricitat  zum  Blankglilhen  des 
D r a h t e s beschreibt  II.  Wedding  (Stahleisen  1 895,  * 1 95).  — E 1 e k - 
trisches  Gldhschweissverfahren  nach  E.  Dobson  (das. 
S.  *1089).  — Elektrisch  geheizter  Lflthkolben  von  R.  Nie- 
czoreck  (D.  R.  P.  Nr.  82  496). 

Elektrischer  Funkenz under  von  M.  Reuland  (D.  R.  P. 
Nr.  81  069)  ist  gekennzeichnet  durch  ein  rundes,  aus  Holz  oder  Papier- 
maBse  bestehendes  Stabchen,  dessen  die  Leitungsdrahte  aufnehmende 
Nuthen  dadurch  geschlossen  werden,  dass  das  Stabchen  durch  eine  Matrize 
gezogen  wird. 

Elektrische  Gravirmaschine  von  C.  Bruckner  (D.  R.  P. 
Nr.  81  673). 


Metallgewinniing. 

Die  eiektrolytischeGewinnung  von  Aluminium  (S.  203), 
Blei  (S.  319),  Chrom  (S.  197),  Gold  (S.  257),  Kobalt  (S.  197),  Kupfer 
(S.  213  bis  248),  Mangan  (S.  197),  Magnesium  (S.  203),  Nickel  (S.  196), 
Silber  (S.  221  und  330),  Titan  (S.  200)  wurden  bereits  eingehend 
beschrieben. 

W irk ung  des  elektrischen  Stromes  auf  geschmol- 
zene  Sch wefelmetalle.  J.  Gamier  (C.  r.  120,  184)  setzte  ge- 
schmolzenen  Nickelstein  zwischen  Kohlenelektroden  der  Wirkung  des 
Stromes  aus.  Die  Analyse  des  verwendeten  Steines  (I),  der  Masse  an  der 
Anode  (II),  an  der  Kathode  (II)  und  des  Durchschnitts  (IV)  ergab : 


I II  III  IV 

Schwofel 21.10  16,60  4.70  10.65 

Risen 33,30  35,40  49,10  42,30 

Nickel 16,30  5,13  19,10  12,14 

Kupfer 29.00  39,90  26,13  33,02 
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Fig.  54. 
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Der  mit  Metallen  verbundene  Schwefel  verschwindet  demnach 
allmShlich , wenn  durch  die  geschmolzenen  Schwefelmetalle  unter 
Luftabsehluss  der  elektrische  Strom  hindurchgeht  und  die  Elektroden, 
wenigstens  die  Anode,  aus  Kolile  bestehen;  es  bildet  sich  Schwefel- 
kohlenstoff.  Durchzieht  der  elektrische  Strom  ein  geschmolzenes  Ge- 
misch  von  Schwefelmetallen  unter  Luftabscliluss , so  bleibt  die  Masse 
homogen  in  Bezug  auf  die  elektrische  Leitfahigkeit,  die  allm&hlich  zu- 
nimmt  in  dem  Maasse,  wie  der  Schwefel  verschwindet  Die  verbleibenden 
Metalle  und  der  Schwefel  gruppiren  sich  derart,  dass  jeder  Elementar- 
abschnitt  des  Stromleiters  die  gleiche  Leitfahigkeit  besitzt.  Kupfer  also, 
welches  eine  grOssere  Leitfahigkeit  besitzt  als  Eisen  oder  Nickel,  halt 
mehr  Schwefel  zuruck,  als  die  letzteren  Metalle,  so  dass  der  Schwefel 
das  Gleichgewicht  in  Beziehung  auf  die  Leitfahigkeit  herstellt. 

Anode  fflr  elektroly tische  Verarbeitung  von  Erzen 
besteht  nach  W.  Gtinther  (D.  R.  P.  Nr.  78  564)  aus  zwei  Reihen 
jalousieartig  hbereinander  liegender,  nicht  leitender  Platten  oder  Bretter  a 
(Fig.  54),  welche  an  ihren  Enden  in  einem  Gestell  von  ebenfalls  nicht 
leitendem  Material  b befestigt  sind.  Zahl,  Neigung  und  Breite  der  innen 
tiefer  liegenden  Platten  hangt  von  dem 
BOschungswinkel  des  Erzes  in  der  Flftssig- 
keit  ab,  d.  h.  sie  werden  so  bemessen,  dass 
ein  Ueberfallen  der  KOrner  nicht  stattfindet. 

Der  Strom zufluss  erfolgt  durch  Kohlenstabe  c, 
welche  zwischen  den  Jalousien  senkrecht 
hangen ; zwischen  mehreren  dieser  Kohlen- 
stabe liegt  jedesmal  eine  R5hre  rf,  welche 
mit  seitlichen  Oeffnungen  e versehen  ist ; mit 
einem  hOher  liegenden  Behalter  verbunden, 
fvihren  dieselben  die  an  der  Kathode  ab- 
fliessende  Lauge,  nachdem  sie  gehoben,  bei 
der  Anode  wieder  in  den  Process  zuriick. 

In  Folge  der  Leitungsfahigkeit  des  zu 
elektrolysirenden  Materials  wird  die  ganze 
Erzschicht  mehr  oder  weniger  selbst  zur 

Anode,  und  es  treten  deshalb  dieselben  Reactionen  auf  wie  an  l5slichen 
Anoden,  d.  h.  die  Gelegenheit  des  Anions,  Metall  zu  I6sen,  und  in  Folgo 
dessen  geringe  Spannung  im  Bade;  andererseits  findet  eine  Regeneration 
der  Lauge  und  ein  Auslaugen  des  Erzes  im  Bade  selbst  statt.  Eine 
Anode  genflgt  fttr  zwei  Kathoden.  Nach  unten  erfolgt  der  Abschluss 
durch  einen  Schieber  oder  eine  um  die  Achse  g drehbare  Walze  /*, 
welche  mit  Langsnuthen  versehen  ist  und  ein  gleichmassiges  Entfernen 
gestattet. 

Die  rotirende  Elektrode  von  H.  A.  House  und  R.  Symon 
(D.  R.  P.  Nr.  79  905)  dient  zum  F einen  von  Metallen,  besondera 
S i 1 b e r , durch  Elektrolyse  und  hat  den  Zweck,  aus  dem  unreinen  Metall 
das  Silber  in  reinem  Zustande  abzuscheiden  und  dabei  auch  die  anderen 
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Metalie  in  billigerer  und  zweckmassigerer  Weise,  als  dies  bisher  mSglich 
war,  zu  gewinnen.  Die  Yorrichtung  besteht  aus  einem  Bottich  mit  dreh- 
barer  Welle,  auf  welcher  eine  oder  mehrere  Kathoden,  sowie  cine  oder 
mehrere  Anoden  dea  unreinen,  zu  feinenden  Metalles  angebraeht  sind. 
Die  Kathoden,  auf  deuen  das  Metall  niedergesclilagen  wird,  erhalten  die 
Form  von  Scheibensegmenten  oder  Scheiben,  die  durch  einen  isolirenden 
Tr&ger  gehalten  werden  und  abweehselnd  mit  dem  Stromkreise  verbunden 
werden,  w&hrend  sie  sich  in  der  L5sung  befinden,  und  wahrend  sie  sich 
ausserhalb  der  L5sung  bewegen,  aus  dem  Stromkreise  ausgeschaltet 
werden.  Auch  die  aus  dem  unreinen  Metalle  bestehenden  Anoden  werden 
durch  geeignete  Tr&ger  gehalten  und  kSnnen  in  der  Form  ringfGrmiger 
Scheiben  oder  in  Segmenten  gegossen  werden,  welche  an  diesem  Trfiger 
befestigt  sind  und  eine  Shnliche  Ein-  und  Ausschaltung  zuiassen.  Unter 
jedem  ElektrodentrSger  ist  ein  porSser  BehSlter,  z.  B.  ein  Gewebosack 
vorgesehen,  welcher  zur  Aufnahme  der  Yerunreinigungen  oder  Metall- 
theilchen  dient,  die  von  den  Elektroden  abfallen ; unter  alien  TrSgern  ist 
ein  noch  gr5sserer  Sack  oder  BehSlter  angebraeht  Es  sind  Einriehtungen 
vorgesehen,  um  die  Elektroden  und  die  S&cke  und  den  Behalter  unter 
denselben  erforderlichenfalls  zu  heben.  Oberhalb  der L6sung  sind  BQrsten 
angebraeht,  welche  uber  die  Anoden  streichen,  um  alle  Gasblasen  oder 
Unreinigkeiten  von  denselben  zu  entfernen,  ebenso  sind  Abstreicher  vor- 
gesehen, welche  von  den  Kathoden  die  abgelagerte  Metallschicht  abnehmen 
und  in  einen  geeigneten  Beh&lter  fftrdern.  — In  einem  Bottich  A (Fig.  55 
u.  5G)  ist  in  Lagern  A 1 eine  mit  Rierascheibe  Bl  versehene  Welle  B ge- 
lagert.  Die  Lager  sind  zweekmassig  offen  oder  doch  so  eingerichtet,  dass 


Fig.  55. 


Fig.  56. 


die  Welle  2?  schnell  von  dem  Behalter  A abgenoramen  werden  kann.  Auf 
der  Welle  B sind  ein  oder  mehrere  Paar  Elektrodentrager  vorgesehen,  die 
zweekmassig  aus  ScheibenkSrpern  oder  runden  Rahmen  CD  aus  isoliren- 
dem  Stoff  mit  Naben  E aus  Metall  bestehen,  die  von  der  Welle  wiederum 
isolirt  und  in  drei  oder  mehr  isolirte  Segmente  getheilt  sind.  Die  Elek- 
troden erhalten  die  Form  von  Scheibenabschnitten  und  werden  in  Aus- 
sparungen  an  der  Seite  der  Trliger  eingelegt  oder  in  anderer  zweckmiissiger 
Weise  in  Berfthrung  mit  den  Nabensegmenten  befestigt.  — Die  Kathoden  F 
sind  zweckmSssig  Flatten  aus  Kupfer  mit  versilberten  Flachen,  wahrend 
die  Anoden  G aus  dem  unreinen,  zu  feinenden  Metall  durch  Giessen  in 
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geeigneten  Formen  hergestellt  werden.  Unter  jedem  Elektrodentriiger 
hangt  ein  Sack  aus  Canevas  oder  ein  anderer  porftser  Bekalter,  und  unter 
diesen  Sacken  ist  ein  grosser  Sack  oder  Behai  ter  A'dessel  ben  Stoffes  vor- 
gesehen.  An  den  Kanten  des  Bottichs  sind  Arme  L Lx  aus  leitendem 
Stoff  angebracht,  welche  in  Contactplatten  oderBiirsten  auslaufen,  dieauf 
den  segmentalen  Naben  oder  Commutatoren  E aufliegen ; far  jedes  dieser 
Nabenstflcke  ist  eine  derartige  BQrste  vorgesehen.  BQrsten  M aus  feinen, 
biegsamen  Drahten  sind  in  geeigneter  Weise  fiber  der  Losung  in  dem 
Bottich  angebracht  und  laufen  auf  den  Flachen  der  Anoden  entlang ; N 
sind  Schaber,  Abstreicher  oder  Blatter,  die  ebenfalls  fiber  der  Lfisung  an 
den  Seiten  des  Bottichs  oder  dgl.  befestigt  sind  und  gegen  die  Kathoden- 
flachen  anliegen.  Unter  diesen  Abstreichern  sind  Trfige  0 angeordnet, 
die  gelocht  oder  aus  feiner  Dralitgaze  hergestellt  sind  und  zu  Fasten  oder 
Vorlagen  P ffihren.  Die  Anodenbfirsten  L sind  rait  der  positiven  Klerame 
der  Strorawelle  durchLeitungena  und  die  anderen  Bfirsten  an  den  nega- 
tiven  Pol  durch  Leitungen  b angeschlossen.  — Wenn  die  Welle  D in 
Umdrehung  gesetzt  und  der  Strom  angelassen  wird,  so  goht  derselbe 
von  jedem  Anodensegment  in  der  LSsung  zu  dem  gegenfiberliegenden 
Kathodensegment,  wobei  die  Elektrodensegmente  ausserhalb  der  L8sung 
aus  dem  Stromkreise  durch  die  Lage  der  Bfirsten  LL1  gegen  die  Commu- 
tatoren E ausgesehaltet  werden.  Durch  Anwendung  einer  geeigneten 
Losung  und  durch  entsprechende  Regelung  der  Stromdichte  wird  das 
Silber  an  denFlAchen  derKathodensegmenteFin  lockerer,  schwammiger 
Form  niedergeschlagen,  so  dass  es  durch  die  Abstreicher  N abgestrichen 
wird  und  in  den  gelochten  Trog  0 darunter  Hlllt.  Metalltheilchen,  welche 
von  den  Anoden  oder  Kathoden  entfernt  werden,  fallen  in  die  S&cke  unter 
den  Elektroden  und  kSnnen  wiedergewonnen  werden,  wenn  die  Elektroden 
und  Sacke  ausgehoben  werden.  In  derselben  Weise  werden  Metall-  und 
andere  Theilchen,  welche  in  den  Bottich  fallen,  von  dem  grOsseren  Sack 
aufgefangen.  Die  Isolirung  der  Elektrodensegmente,  w&hrend  dieselben 
ausserhalb  der  Lfisung  sind,  vermindert  die  Gefahr  von  Stromverlnsten 
und  vermeidet  die  Nothwendigkeit  der  Isolirung  der  Abstreicher  und 
Bfirsten. 

Gewinnung  vonMetallen  auf  elektroly  ti  sehem  Wege. 
Nach  Th.  T.  Oliver  (D.  R.  P.  Nr.  82  Gil)  soil  das  Erz  in  der  Sckmelz- 
kammer  1 (Fig.  57  u.  58)  durch 

den  zwischen  den  Polen  2 und  Fig. 

3 Qbertretenden  Lichtbogen  ge- 
schmolzen  werden.  DieSchmelz- 
kammer  ist  mit  Abzug  4 , Be- 
schickungsfiffnung  5 und  Ab- 
stich  6 versehen.  Zur  Regelung 
der  Stromst&rke  ist  ein  Wider- 
standskasten  vorgesehen.  Die 
geschmolzene  Masse  fliesst  auf  den  Metallkfirper  7.  Soli  dieser  zum 
Auffangen  von  elektroly tisch  auf  ihn  niedergeschlagenem  Silber  oder 
Jahresbor.  d.  chem.  Technologic.  XLI.  20 
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Gold  dienen,  so  wird  er  aus  Aluminiurabronze  hergestellt  (95  Proc. 
Kupfer  und  5 Proc.  Aluminium) ; fiir  andere  Metalle  wird  er  aus 
Aluminiumstahl  (95  Proc.  Stahl  und  5 Proc.  Aluminium)  hergestellt 
(vgl.  Z.  angew.  1895,  564). 

Zurelektrolytischen  Verarbeitung  von  Legir  ungen 
und  Erzen  Sndert  A.  Dietzel  (D.  R.  P.  Nr.  82  390)  das  Verfahren 
des  Pat.  68  990  (J.  1893,  303)  dahin,  dass  er,  um  die  bequeme  Ein- 
fflhrung  und  Fortbewegung  des  Scheidegutes  unter  den  Diaphragmen 
fur  die  Verarbeitung  grosser  Massen  von  unedlen  HQttenproducten  voll- 
kommener  zu  gestalten,  den  B&dem  in  der  Richtung  der  Firstlinie  des 
umgekehrt  dachf5rmigen  Bodens  eine  mQglichst  langgestreckte  Form  gibt 
und  die  stromleitendcn  Unterlagen,  auf  welchen  das  Scheidegut  ruht,  mit 
Rollen  auf  Schienen  setzt.  Dadurch  soil  es  ermOglicht  werden,  den  von 
der  Stromarbeit  rQckstandigen  Schlaram  nach  den  ArbeitsQffnungen 
wagenweise  abzufahren  bez.  das  frische  Scheidegut  bequem  durch  die- 
selben  einzuftlhren  (Z.  angew.  1895,  544). 

Elektrolyse.  A.  Coehn  (D.  R.  P.  Nr.  79237)  will  die  an  der 
Anode  frei  werdende,  bisher  meist  unbenutzt  gelassene  Energie  dadurch 
verwerthen,  dass  in  denjenigen  Badern,  deren  Elektrolyt  am  positiven 
Pol  Sauerstoff  auftreten  lUsst  (z.  B.  in  Zinks  ulfatlQsung),  formirte 
Accumulatorplatten  als  Anoden  benutzt  werden.  Dieselben  bleiben  in 
dem  sich  best&ndig  durch  Circulation  erneuernden  Bade,  bis  sie  sich  durch 
starke  Sauerstoffentwickelung  als  hinreichend  geladen  erweisen.  Die 
Stromstarke  muss  hierbei  derartig  geregelt  werden,  dass  sich  die  far  die 
Ladung  der  angewendeten  Accumulatorplatten  normale  Stromstarke  er- 
gibt.  Die  fur  die  Kathode  als  geeignet  erkannte  Stromdichte  l&sst  sich 
dann  leicht  durch  die  Abmessung  der  Kathodenoberfl&che  erzielen.  Vor 
den  Badern  stehen  Behalter  mit  verdunnter  Schwefelsaure.  Durch  eine 
fiber  den  Bfidem  angebrachte  Hebevorrichtung  werden  die  geladenen 
Accumulatorplatten  aus  den  Zinksulfatbadern  in  die  Schwefels&urebader 
gehoben,  wobei  Spuren  von  anhaftendem  Zinksulfat  ohne  Schadigung 
des  weiteren  Verfahrens  daran  belassen  werden  konnen.  Den  Accumu- 
latorplatten  gegeniiber  stehen  aber  nicht  wieder  Bleiplatten , sondem 
unveranderliche,  z.  B.  solche  aus  Kohle.  Die  Spannung  zweier  Kohle- 
Schwefelsaure  - Bleisuperoxyd  - Elemente  ist  zur  weiteren  Zinksulfat- 
zersetzung  hinreichend,  falls  hierbei  wieder  als  Anoden  Accumulator- 
platten verwendet  werden ; es  handelt  sich  in  jedem  Falle  nur  danun, 
die  gewOnschte  Stromstaike  durch  geniigend  grosse  Oberfladien  her- 
zustellen.  Es  bietet  angeblich  keine  Schwierigkeit,  sich  durch  die 
Tagesarbeit  bei  der  Zinkzersetzung  ohne  jedes  Mehr  an  Kraftaufwand 
geniigenden  Strom  fQr  die  Fortsetzung  der  Elektrolyse  wahrend  der 
Nacht  zu  verschaffen. 

Gewinnung  von  Zink  und  Chlor.  Nach  E.  Matt  lies  & 
Weber  (D.  R.  P.  Nr.  84  579)  unterwirft  man  suliidische  Erze  oder  Erz- 
rvickstiinde  mit  der nSthigen  Menge  Chlornatrium  der  chlorirenden  RSstung 
und  versetzt  die  aus  dem  erzielten  Rostgut  erzeugte  Lauge  mit  so  viel 
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Chlorcalciumlauge,  als  zur  Umwandlung  der  bei  der  ROstung  entstandenen 
und  in  die  ROstlauge  ubergegangenen  Schwefelsaure  in  Caleiumsulfat 
nothwendig  ist.  Hierdurch  wird  das  in  der  ROstlauge  vorhandene 
Natriumsulfat  wieder  in  Chlornatrium  umgewandelt,  welches  mit  dein 
Zinkchlorid  in  LOsung  bleibt.  Diese  LOsung  wird  von  dem  gebildeten 
Calciumsulfatniederschlag  in  beliebiger  Weise  getrennt.  Letzterer  enthalt 
das  Calcium  des  eingefiihrten  Chlorcalciums  und  den  bei  dem  ROstprocess 
in  SchwefelsSure  umgewandelten  Schwefel.  Wegen  seiner  Reinheit  kann 
dieses  Caleiumsulfat  leicht  (auch  in  gebranntem  Zustande)  verwerthet 
werden.  Die  das  Zinkchlorid  und  Chlornatrium  enthaltende  Lauge  wird 
zweekmassig  mit  Hilfe  des  Abdampfes  der  Maschine  fiir  den  spater  zu 
verwendenden  elektrolytischen  Betrieb  concentrirt,  wobei  zunachst  die 
noeh  gelOsten  Spuren  Caleiumsulfat  ausfallen  und  alsdann  alles  Chlor- 
natrium in  fester  Form  erhalten  wird.  Da  dieses  Chlornatrium  wieder 
fiir  den  Rdstprocess  Verwendung  findet,  so  ist  es  ohne  Belang,  wenn 
dasselbe  noch  etwas  Zinkchlorid  enthalten  sollte.  Die  erzielte  concentrirte 
Zinkehloridlauge  wird  zweekmassig  unter  Anwendung  von  Zinkkathoden 
und  Kohlenanoden  der  Elektrolyse  unterworfen.  Das  metallische  Zink 
scheidet  sich  an  den  Kathoden,  an  den  Anoden  dagegen  das  Chlor  ab ; 
ersteres  kann  direct  oder  umgeschmolzen,  letzteres  als  solches  (z.  B.  in 
flfissiger  Form)  oder  in  seinen  Verbindungen  als  Chlorkalk  oder  Chlorat 
in  den  Handel  gebracht  werden.  Es  wird  meistens  vorkoramen,  dass  die 
verarbeiteten  Erze  oder  Erzruckstande  bez.  die  aus  der  chlorirenden 
Rostung  herstammenden  Laugen  noch  andere  Metalle  als  Zink,  so  z.  B. 
Eisen,  Mangan,  Kobalt,  Nickel,  Silber,  enthalten.  Diese  Metalle  werden 
zweekmassig  nach  der  Umwandlung  sammtlicher  in  die  ROstlauge  Qber- 
gegangenen  Sulfate  (durch  Zusatz  von  Chlorcalcium)  in  die  entsprechenden 
Chloride  vor  der  Yerarbeitung  der  Lauge  auf  metallisches  Zink  und  ver- 
werthbares  Chlor  zunachst  in  beliebiger  bez.  bekannter  Weise  von  diesen 
Metallen  befreit.  So  kann  etwa  vorhandenes  Silber  ausgefallt,  alsdann 
das  Eisen  in  Form  von  Eisenhydrat  etwa  mit  Hilfe  von  Calciumcarbonat 
und  Luft  abgeschieden  und  Kobalt,  Mangan  und  Nickel  durch  Chlor 
oder  Chlorkalk  in  Form  ihrer  Oxyde  gewonnen  werden.  Enthalt  die 
ROstlauge  K u p f e r , so  kann  man  letzteres  mit  Hilfe  von  Eisen  ausfallen, 
wobei  der  Hauptantheil  des  Kupfers  zuerst  auf  elektrolytischem  Wege 
und  dann  der  Rest  erst  durch  metallisches  Eisen  beseitigt  werden  kann ; 
das  in  LOsung  gegangene  Eisen  liisst  sich  alsdann  mit  Calciumcarbonat 
und  Luft  als  Hydrat  abscheiden.  Nachdem  so  die  Laugen  gereinigt  sind, 
wird  man  durch  Concentriren  das  Chlornatrium  in  fiir  den  ROstproeess 
verwendbarer  fester  Form  und  durch  Elektrolyse  verwerthbares  Zink- 
metall  und  verwerthbares  Chlor  gewinnen.  Wird  Kupfer  durch  Elek- 
trolyse wenigstens  zum  Haupttheil  beseitigt,  so  wird  auch  hierbei  ver- 
werthbares Chlor  erhalten. 

Reinigung  von  ZinksalzlOs ungen  auf  elektrolyti- 
schem Wege.  Nach  P.  C.  Choate  (D.  R.  P.  Nr.  80  032)  wird  eine 
reine  elektrolytische  ZinklOsung  dadurch  hergestellt,  dass  man  einen 
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elektrischen  Strom  durch  eine  unreine  Losung  von  Zinksalzen  behufs 
Ausfallens  der  fallbaren  Unreinigkeiten  gehen  lasst  und  die  im  Bade  frei 
werdende  Saure  mit  von  seinen  lQslichen  ausfallbaren  Unreinigkeiten  be- 
freitera  oxydirten  Zinkrauche  neutralisirt  (Z.  angew.  1895,  195;  vgl. 
Amer.  Pat  512  361,  512  362). 

Elektrolytische  Zinkgewinnung.  Das  Meggener  Kies- 
lager  an  der  Lenne  enthalt  nach  R.  Hundt  (Z.  Geol.  1895,  158)  haupt- 
s3chlich  Schwefelkies  und  Zinkblende,  untergeordnet  Kupferkies,  Bunt- 
kupfererz,  Bleiglanz,  Kalkspath,  Dolomit,  Braunspath,  Quarz,  Eisenvitriol 
und  Eisenalaun.  Der  sdiwfirzLioh  ge&rbte  derbe  Schwefelkies,  am  Aus- 
gehenden  bis  zu  Teufen  von  50  m in  mulmigen,  manganhaltigen  Braun- 
eisenstein  umgewandelt,  enthalt  vom: 


Fe . . . . 

SO-Fliigel 
. 37,49 

NW-Flugel 

33,39 

Zn . . . . 

. 4.23 

10.80 

S . . . . 

. 44.78 

42.26 

SO,  . . . 

0.69 

0,74 

MgO  . . . 

. 0,20 

0,50 

CO,  . . . 

. 0,20 

1.20 

CaO  . . . 

. 0,87 

0,96 

As  ... 

. 0,07 

0,09 

SiO,  -}-  Al,0, 

. 11,08 

8.11 

Pb . . . . 

. 0,14 

1,19 

Cu.  . . . 

Spr. 

0,03 

Mo  . . . 

• V 

0.13 

Ni.  . . . 

• 1) 

0,01 

0,32 

Organisch  . 

• * 

Ag  . . . 

Sehr  goringe  Spur 

Au  . . . 

• 1) 

7)  7* 

PaOb  • • 

Spr. 

Spr. 

BaO  . . . 

7) 

0 . . . . 

. 0,05 

0,15 

Bei  dem  durchsclmittlich  8 Proc.  betragenden  Zinkgehalte  der  Erze 
hat  man  schon  frflher  aus  Abbranden  besonders  ausgelialtener  blende- 
reicher  Haufwerke  durch  chlorirende  RSstung  und  Auslaugung  das  er- 
folgende  Zinksalz  auf  Zink  nutzbar  zu  machen  gesucht.  In  den  letzten 
Jahren  sind  durch  die  Meggener  Gruben  auf  der  Germaniahfttte  zu 
Grevenbrilck  umfangreiche  Vei*suche  zur  Extraction  und  elektrolytischen 
Fallung  des  Zinkes  aus  den  Abbranden  vorgenommen,  welche  bei  dem 
erfolgten  gunstigen  Resultate  die  Erbauung  einer  auf  eine  tagliche  Ver- 
arbeitung  von  vorerst  30 1 berechneten  elektrolytischen  Anstalt  zu  Duis- 
burg (s.  o.)  zur  Folge  gehabt  haben. 

Elektrolytische  Gewinnung  von  Zink  aus  seinen  Salz- 
lQsungen  war  nach  0.  Lindemann  (D.  R.  P.  Nr.  81640)  bislang  mit 
Schwierigkeiten  verbunden ; man  erhielt  in  der  Regel  nur  zu  Anfang  der 
Versuche  eine  feste,  zusammenhangende,  aber  ausserst  dUnne  Metall- 
schicht  an  der  Elektrode,  wfthrend  die  spateren  Niederschlage  meist 
locker  und  dunkel  geflirbt  waren,  oder  bei  grosser  Stromdichte  auch 
wohl  bleibaum&hnliche , dendritische  Auswiichse  bildeten,  in  welcher 
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Form  das  Metall  ftir  technische  Zwecke  keine  Yerwendung  linden 
konnte.  Eine  concentrate,  wilssrige  ZinkvitriollSsung  von  37  bis  38°  B., 
entsprechend  50  Proc.  ZnS04  + 7 aq.,  welche  keine  durch  metallisckes 
Zink  failbaren  Metalle  enthalten  darf  bez.  von  diesen  zuvor  befreit 
werden  muss,  wird  in  einem  mit  Blei  ausgekleideten  Holzgeiass,  das 
spater  atich  als  Zersetzungszelle  dienen  kann,  zun&chst  mit  Schwefel- 
wasserstoff  griindlich  gesattigt,  wodurch  ein  betr&chtlicher  weisser 
Niederschlag  von  Scliwefelzink  entsteht,  welcher  sich  nach  einiger  Zeit 
zu  Boden  setzt.  Sobald  das  Volumen  dieses  Niederschlages  sich  nicht 
naehr  merklich  veriindert  und  etwa  */4  bis  vom  Rauminhalte  des  Be- 
Mlters  einnimmt,  hebert  man  die  fiber  demselben  befindliche  saure  Lauge 
ab  und  neutralisirt  sie  spater  auf  bekannte  Weise  mit  zinkoxydhaltigen 
Nebenproducten  aus  dem  Schmelzhfittenprocess , wie  zinkische  Ofen- 
ansfitze  (Ofengalmei)  oder  Flugstaub.  Hierbei  ist  nicht  ausser  Acht  zu 
iassen , dass  schfidliche  Bestandtheiie  von  der  Lauge  aufgenommen 
werden  kfinnen,  welche  vor  dem  Gebrauch  durch  Zink  wieder  zu  ent- 
fernen  sind;  denn  von  der  Reinheit  der  Zinksulfatlauge  ist  auch  die 
Reinheit  des  elektrolytischen  Productes  abhangig.  Geringe  Mengen  von 
Eisen-,  Mangan-,  Nickel-  und  Kobaltvitriol  wirken  jedoch  bei  der  Elektro- 
1 jse  nicht  nachtheilig  und  sind  ohne  Einfluss  auf  die  Qualitfit  des  Zinks. 

— Auf  den  Schwefelzinkniederschlag  in  der  Zelle  bringt  man  nun  neu- 
trale  Zinkvitriollosung  von  obiger  Concentration,  welche  immer  in  ge- 
nhgender  Mengo  vorhanden  sein  muss,  und  vertheilt  den  Niederschlag 
durch  Umrilhren  gleichmSssig  in  der  Flhssigkeit.  Alsdann  hangt  man 
in  das  so  vorbereitete  Bad  die  aus  gewalztem  Raffinatblei  zugeschnittenen 
Elektroden.  Dieselben  sind  mit  schmalen,  bandfdrmigen  Bleistreifen 
versehen,  urn  sie  mit  der  Stromleitung  in  Contact  bringen  zu  kfinnen. 
Die  Anoden  sind  aus  starkerem,  etwa  4 mm  dickem  Blei  hergestellt  und 
mit  dem  positiven  Pol  der  Dynamomaschine  leitend  verbunden ; ihre 
Entfernung  von  einander  betragt  10  cm.  In  den  Zwischenraumen,  m5g- 
lichst  gleich  weit  von  jeder  Anode  entfemt,  h&ngendie  aus  schwacherem 
Blei  hergestellten,  mit  dem  negativen  Pol  der  Maschine  in  Contact  ge- 
brachten  Kathoden,  deren  Rander  vor  dem  Einhangen  zweckmassig  mit 
Asphaltlack  bestrichen  sind,  um  den  Zinkniederschlag,  nachdem  derselbe 
eine  Stiirke  von  1 bis  1,5  mm  erreicht  hat,  bequemer  abnehmen  zu 
kOnnen.  Spater  werden  die  Bleikathoden  durch  die  elektrolytischen,  an 
den  Randern  gleichmassig  beschnittenen  Zinkniederschlage  ersetzt. 
Wahrend  der  Elektrolyse  muss  der  Niederschlag  im  Bade  bisweilen  auf- 
gewirbelt  werden,  was  am  besten  durch  Circulation  der  Lauge  zu  er- 
reichen  ist ; denn  die  gute  Beschaffenheit  der  Zinkausscheidungen  wird 
vorzugsweise  bedingt  von  dem  im  Elektrolyt  suspendirten  Scliwefelzink. 

— Die  Anoden  werden  allmahlich  an  der  Oberflache  in  Bleisuperoxyd 
verwandelt,  welches  von  selbst  abblattern  wflrde,  wenn  man  es  nicht 
vorzieht,  sie  von  Zeit  zu  Zeit  aus  dem  Bade  zu  nehmen,  mit  Wasser  ab- 
zuspulen  und  von  der  dunklen  lockeren  Oxydschicht  zu  befreien,  eventuell 
sie  durch  neue  Bleiplatten  zu  ersetzen.  — Das  in  der  Lauge  fein  ver- 
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theilte  Schwefelzink  bewirkt,  dass  sich  das  Zink  in  tadelloser,  fester 
Form  niederschlagt ; es  verhindert  jedoch  nicht,  dass  wahrend  des  elek- 
trolytischen  Processes  der  Gehalt  des  Bades  an  freier  Schwefelsaure  be- 
standig  zunimmt,  bis  schliesslich  eine  Grenze  erreicht  ist,  bei  welcher 
keiu  Zink  mehr  ausgeschieden  wird,  weil  durch  den  in  der  Zelle  auf- 
tretonden  Polarisationsstrom  die  Wirkung  des  Hauptstromes  geschwacht 
wird.  Dieser  Punkt  trat  ein,  als  das  Bad  im  Liter  55  bis  56  g freie 
Saure  (H2S04)  entliielt,  und  zwar  bei  einer  Stromdichte  von  108,5  Amp. 
auf  1 qm  Kathodenflache.  Bevor  diese  Susserste  Grenze  jedoch  erreicht 
ist,  nimmt  man  sammtlicheKathoden  aus  deraBade  und  bringt  sie  unter 
Wasser,  um  sie  von  der  Lauge  und  anhangendem  Schwefelzink  zu 
reinigen.  — Dio  saure  Lauge  lasst  man  zum  Absetzen  desNiederschlages 
in  einon  Klarbehalter  fliessen,  beschickt  die  Zelle  wieder  mit  neutraler 
ZinksulfatlSsung  und  Schwefelziuk  und  lasst  bei  eingehangten  Elektroden 
den  Strom  aufs  Neue  wirken.  — Nach  und  nach  erleidet  auch  das 
Schwefelzink  im  Bade  in  Folge  der  Einwirkung  der  frei  gewordenen 
Saure  eine  Zersetzung,  ohne  dass  dabei  jedoch  nennenswerthe  Mengen 
von  Schwefelwasserstoff  in  die  Luft  entweichen,  welche  die  Gesundheit 
der  Arbeiter  schadigen  kfinnten.  Der  Niederschlag  verandert  zun&chst 
seine  physikalischen  Eigenschaften,  er  nimmt  eine  gelbliche  Farbung  an, 
wird  dichter  und  schwerer  und  setzt  sieh  in  Folge  dessen  auch  rascher 
zu  Boden.  Bei  fortgesetzter  Elektrolyse  wird  schliesslich  alles  Schwefel- 
zink verbraucht  unter  Zurficklassung  einer  schmutzig  gelb  gefarbten 
Schicht  von  Schwefel  auf  der  Oberflache  des  Bades.  — Das  Auftreten 
des  Schwefels  erklart  sich  aus  dem  Urastande,  dass  bei  der  Elektrolyse 
mit  unl5slichen  Anoden  an  diesen  stets  ozonisirter  Sauerstoff  auftritt, 
welcher  zum  Theil  das  Blei  der  Anode  oberflachlich  in  Superoxyd  ver- 
wandelt,  zum  Theil  auf  den  aus  der  Zersetzung  des  Schwefelzinks  her- 
vorgehenden  Schwefelwasserstoff  wirkt  und  Schwefel  abscheidet.  Man 
muss  daher  dem  Bade  von  Zeit  zu  Zeit  frisches  Schwefelzink  zusetzen 
odor  kann  auch  den  elektrischen  Strom  auf  die  anfangs  schwach  saure 
Zinkvitriollftsung  nur  so  lange  wirken  lassen,  als  der  Widerstandsfahig- 
keit  des  Schwefelzinks  gegenttber  der  in  der  Lauge  frei  werdenden  Saure 
entspricht.  Fur  diese  ergibt  sich  ein  Anhaltspunkt  bei  der  Darstellung 
des  Niederschlages  durch  Einleiten  von  Schwefelwasserstoff  in  eine 
50proc.  Zinksulfatlosung.  Die  Fallung  h5rt  auf,  wenn  in  der  abfiltrirten 
FlQssigkeit  etwa  18  g freie  Saure  im  Liter  enthalten  sind;  diesel  ben 
entsprechen  aber  rund  12  g Zink,  mithin  -wird  man  aus  1 cbm  neutraler, 
mit  Schwefelzink  gemengter  Lauge  dieselbe  Anzahl  Kilogramm  Zink 
durch  Elektrolyse  gewinnen  konnen,  bevor  man  nOthig  hat,  die  Lauge  zu 
wechseln.  Setzt  man  aber  den  Process  weiter  fort,  so  lasst  sich  — 
allerdings  auf  Kosten  des  beigemengten  Schwefelzinks  — aus  1 cbm 
neutraler  Lauge  mindestens  die  dreifache  Menge  Metall  reduciren,  da 
nach  Obigem  die  ausserste  Grenze  der  Aciditat  erst  bei  56  g im  Liter 
erreicht  ist.  Entscheidet  man  sich  fUr  das  letztere,  so  ist  es  n5thig, 
iramer  einen  genugonden  Yorrath  von  Schwefelzink  zu  haben,  zu  dessen 
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Darstellung  man  auch  sehwSchere  Laugen  verwenden  kann,  wie  solche 
durch  Nachlaugung  zinkarmerRuckstande  erfolgen,  nur  mQssen  dieselben 
ebenfalls  durch  Behandlung  mit  metallischem  Zink  von  etwa  darin  ent- 
haltenen  schadlichen  Metallen  der  Schwefelwasserstoffgruppe  zuvor  ge- 
reinigt  werden.  — Bezflglich  der  Reinheit  des  elektrolytischen  Products 
wird  bemerkt,  dass  durch  die  chemische  Analyse  ausser  Spuren  von  an- 
haftendem  Schwefelzink,  dessen  Fernhaltung  durch  griindliches  Bflrsten 
und  Abspulen  der  Platten  zu  ermoglichen  sein  wird,  keine  fremden  Be- 
standtheile  darin  nachgewiesen  werden  konnten. 

Herstellung  von  reinem  Zink.  Nach  den  umfassenden 
Versuchen  von  F.  Mylius  und  0.  Fromm  (Ber.  deutsch.  1895,  1563) 
hann  man  bei  Untersuchung  von  Zink  vom  Arsen  absehen,  da  es  leicht 
ist , ein  Zink  zu  erhalten , welches  in  1 k weniger  als  1 mg  Arsen  ent- 
hait.  Sie  empfehlen  dagegen  die  Umsetzung  mit  Zinksulfid,  z.  B. : 

ZnS  + PbClj  = ZnCla  + PbS. 

100  g Zink  werden  im  Kolben  mit  200  cc  Wasser  und  allmahlich 
mit  der  zur  LOsung  nCthigen  Menge  Salpetersaure  abergossen.  Die  ent- 
standene  LOsung  wird  mit  Ammoniak  tibers&ttigt,  so  dass  das  anfangs 
gef&llte  Zinkhydrat  zur  AuflOsung  gelangt.  Die  L5sung,  welche  alles 
Eisen  als  Oxydhydrat  suspendirt  enthalt,  wird  mit  Wasser  zu  etwa  2 l 
aufgefttllt  und  dann  unter  Umschwenken  mit  kleinen  Portionen  einer 
stark  verdQnnten  Schwefelammoniumlosung  so  lange  versetzt,  bis  der 
erneut  ausfallende  Niederschlag  rein  weiss  erscheint.  Die  Mischung 
wird  dann  auf  etwa  80°  erwarrat  und  nach  freiwilliger  Klarung  filtrirt. 
Das  Filtrat  muss  auf  erneuten  Zusatz  von  Schwefelamraonium  einen  rein 
weissen  Niederschlag  ergeben,  in  welchem  kein  Cadmium  mehr  nach- 
weisbar  ist.  Den  Niederschlag  I5st  man  auf  dem  Filter  in  verdQnnter 
Salzsaure,  dampft  die  LSsung  mit  Schwefelslure  ein  und  bringt  durch 
passenden  Zusatz  von  Wasser  und  Alkohol  das  Bleisulfat  zur  Ab- 
scheidung.  Das  Filtrat  wird  durch  Erwarmen  vom  Alkohol  befreit  und 
in  der  Warme  mit  Schwefelwasserstoff  behandelt,  wobei  man  die  Siiure 
mit  Ammoniak  vorsichtig  soweit  abstumpft,  dass  das  Cadmium  als 
Sulfid  gefAllt  wird.  Um  mitgefalltes  Zinksulfid  zu  entfernen,  ist  es 
nothig,  den  Niederschlag  nochmals  aufzulSsen  und  die  Fallung  in  ahn- 
licher  Weise  zu  wiederholen.  Der  Niederschlag  wird  endlich  in  Salz- 
saure gelSst,  mit  Schwefelsaure  eingedampft  und  nach  gelindem  Gluhen 
als  Cadmiumsulfat  gewogen.  Aus  dem  sauren  Filtrat  vom  Cadmium- 
sulfid  bringt  man  nach  der  Fortschaffnng  des  Schwefelwasserstoffs  und 
der  Oxydation  das  Eisen  durch  Fallen  mit  Ammoniak  zur  Abscheidung; 
auch  dieser  Niederschlag  enthalt  immer  Zink,  welches  man  durch  eine 
Wiederholung  des  Fallungsprocesses  beseitigen  muss.  Man  vermag  mit 
Hilfe  dieses  Verfahrens  noch  den  Viooono  Theil  des  Zinks  an  Blei  oder 
Cadmium  aufzufinden.  Auch  Silber,  Kupfer,  Quecksilber  Wismuth  u.  s.  w. 
warden  sich  dadurch  vom  Zink  trennen  lassen,  wahrend  Arsen,  Antimon, 
Zinn  u.  s.  w.  nach  anderen  Methoden  bestimmt  werden  mhssen.  Das 
Eisen  lasst  sich  durch  die  sehr  empfindliche  Rhodanreaction  noch  in 
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millionenfacher  Yerdftnnung  im  Zink  nachweisen.  — Positive  Metalle 
wie  Aluminium,  Magnesium,  Natrium  u.  s.  w.  sind  im  Zink  kaum  spuren- 
weise  enthalten.  Zu  ihrem  Naehweis  wttrde  es  zweckmUssig  sein,  das 
Metall  in  schwach  ameisensaurer  LSsung  elektrolytisch  zu  einer  Queek- 
silberkathode  wandern  zu  lassen ; die  Leichtmetalle  befinden  sich  dann 
in  der  LQsung,  welcho  nur  wenig  Zink  enthalt.  — Eine  Anzahl  ge- 
reinigter  Zinksorten  des  Handels  entliielten  auf  100  000  Th.  Zink: 


Blei 

Cadmium 

Eisen 

Zink  11  von  Kahlbaum 

72 

111 

15 

Zink  1 von  Kahlbaum  ........ 

Besonders  reines  Zink  von  Kahlbaum  (erste 

30 

58 

11 

Seudung)  

5 

23 

2 

Dasselbe  (zweite  Sendung) 

5 

16 

1,4 

Heines  Zink  von  Schuchardt 

(10) 

(18) 

(2) 

Zincum  purissimum  von  Trommsdorff  . . 

21  (25) 

6 (5) 

36  (28) 

Zinc,  metall.  absol.  chem.  rein  von  E.  Merck 

11 

99 

4 

Elektrolytisches  Zink  aus  der  Technik  . 

58 

39 

17 

Die  eingeklammerten  Zahlenwerthe  wurden  nach  dem  elektrolytischen 
Verfahren  gefuuden. 


Reinigung  von  Zinkpraparaten.  Schmelzprocesse  und 
Destination  haben  bisher  zu  keiner  vollst&ndigen  Reinigung  des  Zinks 
gefflhrt.  Die  Destination  ist  zwar  ein  unentbehrliches  HUfsmittel  fur 
die  Reinigung,  aber  sie  kann  nur  zur  Entfemung  der  nicht  flilchtigen 
Metalle  wie  des  Eisens  (Mangan,  Platin  u.  s.  w.)  dienen,  w&hrend  Blei 
und  Cadmium  in  das  Destillat  mit  ubergehen.  Umgekelirt  verh&lt  sich 
der  Krystallisationsprocess.  Es  wurde  verunreinigtes  Zink 
aus  dem  Schmelzfluss  bis  zur  breiartigen  Beschaffenheit  abkiihlen  ge- 
lassen  und  die  Krystalle  mit  Hilfe  eines  erwSrmten  Glastrichters  durch 
Absaugen  von  der  Mutterlauge  befreit.  Die  Krystallisation  wurde  mehr- 
facli  wiederholt  Es  ergab  sich  ftir  Blei  und  Cadmium : 


Bleigehalt 

Cadmiumgehalt 

Proc. 

Proc. 

Ausgangsmaterial 

. . 0,07 

1,27 

I.  Mutterlauge  . . 

. . 0,00 

1,7 

I.  Krystallisation 

. . 0.47 

0,83 

H. 

. . 0,23 

0,(55 

in. 

. . 0,19 

0,54 

IV. 

. . 0,13 

0,36 

Y. 

. . 0,09 

— 

VI. 

. . 0,02 

— 

Demnach  wird  die  Zinkmasse  durch  UmkrystaUisiren  immer  reiner;  die 
sich  ausscheidenden  Zinkkrystalle  sind  wahrscheinlich  frei  von  Blei  und 
Cadmium.  Fur  das  Eisen  ergab  sich  dagegen,  dass  die  aus  dem 
Schmelzfluss  des  unreinen  Zinks  auftretenden  Krystalle  stark  eisenhaltig 
sind,  und  dass  sich  der  Eisengehalt  der  Masse  um  so  mehr  erhoht,  je 
fjfter  dieselbe  umkrystallisirt  wird. 
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Eisengehalt 

Proc. 

Ausgangsmaterial 0,92 

I.  Jlutterlauge 0,14 

II.  Krystallisation 1,34 

111  v „ 3,2 

Die  Reinigung  des  Zinks  durck  Krystallisation  scheitert  also  an  der 
g-rossen  Verwandtschaft  des  Eisens  zum  Zink  und  ausserdem  an  deni 
Mangel  eines  Mittels  zum  Auswaschen  der  Mutterlauge.  — Die  Rei- 
nigung  des  Zinks  auf  nassem  Wegeist  nur  durchfflhrbar  unter 
Mitwirkung  der  Elektrolyse.  Dieselbe  erlaubt  die  Gewinnung  von 
gereinigtem  Zink  1.  durch  Abscheidung  des  Metalls  aus  gereinigten 
LQsungen  mit  unlSslichen  Anoden ; 2.  durch  elektrolytische  Raffination 
unter  Anwendung  von  lOslichen  Anoden  aus  Zink.  In  jedem  Falle  be- 
darf  es  einer  reinen  ZinklOsung.  Auch  das  beste  Zinksulfat  des  Handels 
enthalt,  wie  das  Meta  11,  stets  kleine  Mengen  von  Blei  und  Cadmium,  bis- 
weilen  Eisen  und  Spuren  von  Mangan.  Kleine  Verunreinigungen  mit 
positiven  Metallen  kommen  bei  der  Elektrolyse  kaum  stfirend  inBetracht. 
Das  Eisen  wird  am  bequemsten  entfernt  durch  Behandlung  mit  etwas 
Zinkoxyd  unter  Zusatz  von  Wasserstoflfsuperoxyd ; nach  dem  Erwarmen 
der  Mischung  erhalt  man  ein  eisenfreies  Filtrat.  Hinsichtlich  der  Ent- 
fernung  anderer  Verunreinigungen  wurde  durch  umfangreiche  Versuche 
Folgendes  festgestellt : Zu  gereinigtem  Zinksulfat  gelangtman:  1.  durch 
Umkrystallisiren  von  Zinksulfat  mit  Hilfe  von  verdQnntem  Alkohol; 
2.  durch  AuflOsen  von  gereinigtem  Zinkoxyd  in  Schwefelsaure;  3.  durch 
Zersetzung  von  Zinkathyl  mit  Schwefelsaure ; 4.  durch  elektrolytische 
Reinigung  einer  LOsung  von  Zinksulfat  unter  Anwendung  von  Platinelek- 
troden  und  eines  schwachen  Stromes,  wobei  die  entstehende  Saure  durch 
Zinkoxyd  zu  neutralisiren  ist.  — An  dpr  Kathode  scheiden  sich  die  durch 
Zink  fallbaren  Metalle,  Blei,  Cadmium,  Eisen  u.  s.  w.,  an  der  Anode  Blei- 
superoxyd  und  Eisenoxyd  ab.  — 5.  Durch  Behandlung  vonZinksulfatlOsung 
mit  gereinigtem  Zink  ; 0.  durch  Behandlung  von  moglichstreinem  porOsen 
Zink  mit  zur  LOsung  unzureichenden  Mengen  verdiinnter  Schwefelsaure. 
Die  zuletzt  genannte  Methode  liefert  das  reinste  Zinksulfat.  — Zur  Her- 
stellung  von  Zinkoxyd  empfiehlt  es  sich,  ammoniakalischeZinknitrat- 
losung  durch  SchwefelwasserstofT  zu  reinigen  und  die  Losung  mit  heissem 
Wasser  in  Reaction  zu  setzen.  Der  entstandene  gelblich-weisse  Nieder- 
schlag  erfahrt  bei  dem  GlGhen  einen  Gewichtsverlust  von  kaum  2 Proc. 
Wenn  man  Kathoden  aus  Zinkbleeh  und  Anoden  aus  Platin  be- 
nutzt,  ist  die  Abscheidung  des  Zinks  aus  der  gereinigten  Sulfatldsung 
leicht  durchfflhrbar.  Die  freiwerdende  Saure  wird  zweckmassig  neu- 
tralisirt  durch  Zufluss  von  Ammoniak  unter  Anwendung  eines  Rtthr- 
werks,  welches  den  anfangs  entstehenden  Hydratniederschlag  in 
der  LSsung  vertheilt.  Die  Mischung,  welche  immer  armer  an  Zink 
und  reicher  an  Ammoniak  und  Wasser  wird , enthalt  das  Doppelsalz 
(NH4)2Zn(S04)2  -J-  6HaO.  Man  kann  leicht  90  Proc.  des  im  Zinksulfat 
enthaltenen  Zinks  in  Form  glanzend  - weisser  zusammenhangender 
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Schichten  gewinnen;  die  letzten  Portionen  des  Metalls  haben  eine 
loekere  Beschaffenheit.  — Wenn  man  die  Neutralisation  der  Saure  (lurch 
Zumischen  von  Zinkoxyd  vornimmt,  so  wirkt  das  Zinksulfat  nur 
durch  Hergabe  seiner  Ionen  alsTrSger  der  Elektricitat,  und  man  gewinnt 
das  Zink  wesentlich  aus  dem  Neutralisationsmittel : ZnO  = Zn  -|-  O. 
Die  technische  Yerarbeitung  der  Zinkerze  auf  dem  Wege  der  Elektrolyse 
ist  meist  nach  diesem  Princip  versucht  worden.  Hier  diente  ein  mit 
40proc.  ZinksulfatlOsung  gefflllter  Glastrog,  welcher  durch  Seidendia- 
phragmen  in  drei  schmale  Kammern  getheilt  war;  der  mittlere  Raum 
enthielt  die  Kathode  aus  Zinkblech;  in  jedem  der  seitlichen  Rauine  be- 
fand  sich  eine  Anode  aus  Platinblech  und  ausserdem  eine  beliebig  grosse 
Menge  von  Zinkoxyd ; dasselbe  wurde  durch  ein  Ruhrwerk  fortwahrend 
in  der  sauren  Fliissigkeit  umhergewirbelt.  In  dem  Maasse,  als  das 
Oxyd  aufgelOst  wird,  muss  frisches  Material  nachgefiillt  werden.  Die 
Stromdichte  betrug  1 bis  2 Amp.  auf  1 qdm  Kathodenflache.  Es  ist 
sehr  bemerkenswerth,  dass  das  Zink  sich  nur  dann  als  eine  compaete 
Schicht  abscheidet,  wenn  die  SulfatlOsung  ein  wenig  sauer  gehalten 
wird.  Gelegenheit  ist  dazu  gegeben,  wenn  sich  auch  in  der  Kathoden- 

abtheilung  eine  kleine  Anode  aus  Platinblech  befindet 

Fig.  59.  entsprechend  der  Fig.  59.  Als  Ruhrwerk  wurde  eine 
kleine,  durch  eine  Wasserstrahlpumpe  getriebene  Vor- 
richtung  verwendet,  welche  auf  dem  intermittirenden 
Aufsaugen  und  Niederfalien  einer  FlQssigkeitssaule 
beruht.  Dieselbe  Vorrichtung  erlaubte  auch,  die 
Kathode,  an  welcher  bekanntlich  starke  Verdunnung 
eintritt,  fortwahrend  mit  der  eoncentrirten  Sulfat- 
lOsung zu  bespulen.  Das  aus  Zinksulfat  oder  Zink- 
oxyd elektrolytisch  gowonnene  Zink  sollte  hinsicht- 
lich  seiner  Reinheit  den  angewandten  PiUparaten 
vOllig  entsprechen.  In  der  That  ist  sein  Gehalt  an  Eisen,  Blei  und 
Cadmium  unmerklich  klein.  Dennoch  darf  man  das  Metall  nicht  als 
rein  betrachten. 

Wahrend  galvanoplastisches  Zink  nach  De  la  Rive  (Bibl.  univ. 
43,  391)  in  verdflnnter  Schwefelsaure  unlOslich  sein  soil,  entwickelt  das 
hier  erhaltene  Praparat  damit  stttrmisch  Wasserstoff.  Die  nachweisbare 
Ursache  da  von  ist  ein  raerklicher  Gehalt  des  Metalls  an  Platin,  welches 
aus  den  Anoden  stammt.  Lost  man  das  Metall  vorsichtig  in  verdunnter 
Salpeters&ure  auf,  so  bleibt  das  Platin  zuriick;  80  g elektrolytisclies 
Zink  hinterliessen  dabei  1 mg  Platin.  Je  grosser  die  Stromdichte  an 
der  Anode  ist,  um  so  melir  Platin  scheint  zur  Kathode  zu  wandern.  In 
den  aus  ammoniakalischer  LOsung  mit  grosser  Stromdichte  (6  bis  8 Amp. 
auf  1 qdm)  fallbaren  gliinzenden  Zinkbliittchen  ist  der  Gehalt  an  Platin 
besonders  hocli,  geht  aber  wohl  kaum  uber  lliQ0  Proc.  hinaus. 

Elektrolytische  Raffination  des  Zinks  mit  los- 
licheu  Anoden.  Filr  den  Process  der  Reinigung  des  Zinks  nach 
dem  Princip  der  Uebertragung  sind  offenbar  ausschliesslich  die  Vorgange 
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an  der  Anode  maassgebend.  Dieselbe  besteht  axis  unreinem  Zink;  es 
muss  aber  bemerkt  werden,  dass  darin  die  Menge  der  Verunreinigungen 
gering  sein  muss,  wenn  der  Process  durchfdhrbar  sein  soil.  Gehtnament- 
lich  der  Eisengebalt  fiber  Spuren  hinaus,  so  ist  das  Oxydationsbestreben 
der  Anode  so  gross,  dass  dieselbe  in  kurzer  Zeit  zu  Pulver  zerfailt.  Hier 
werden  die  Anoden  aus  den  besprochenen  Zinksorten  hergestellt  Auch 
bei  diesen  ist  eine  sekund&re  Zersetzung  des  Wassers  unvermeidlich ; es 
treten  stets  Wasserstoffblasen  und  Oxyde  an  der  Anode  auf,  jedoch  in  so 
geringem  Maasse,  dass  der  Betrieb  darunter  nicht  leidet.  — Bei  der 
Elektrolyse  werden  die  reinen  Zinkkrystalle  der  Anode  aufgeldst,  wfth- 
rend  die  Verunreinigungen  zurftckbleiben ; es  sind  die  zwischen  den 
Zinkkrystallen  liegenden  Lamellen,  welche  durch  das  Erstarren  der 
Mutterlauge  entstanden  sind.  Behufs  der  Reinigung  werden  die  Anoden 
taglich  aus  der  LSsung  emporgehoben  und  von  dem  daran  haftenden 
schwarzen  Pulver  durch  Abbursten  befreit;  auf  diese  Weise  wird  die 
Ansammlung  des  Anodenschlarames  am  Grunde  des  Bades  leicht  ver- 
mieden.  Der  Anodenabfall  enthalt  stets  Zink  und  ist  daran  urn  so 
reieher,  je  reiner  das  Anodenmaterial  war.  Sind  darin  nur  Spuren  der 
■Verunreinigungen  vorhanden,  so  bedeckt  sich  die  Anode  mit  silber- 
gliinzenden  flimmernden  Bl&ttchen,  welche  zu  mehr  als  99  Proc.  aus 
Zink  bestehen ; man  erkennt  noch  die  schieferige  Textur  des  urspriing- 
lichen  Metalls;  die  Blattchen  sind  aber  durch  Zwischenriiume  von 
einander  getrennt  und  durch  einen  Wasserstrahl  leicht  isolirbar.  — Ob 
die  verunreinigenden  Metalle  hier  in  Form  fester  Losungen  vorlianden. 
sind,  soli  jetzt  nicht  entschieden  werden ; in  jedem  Fall  ist  es  filr  den 
Reinigungsprocess  wdchtig,  dass  sie  bei  der  Corrosion  der  Anode  im 
Zink  eingebettet  bleiben ; ein  wirksamerer  Schutz  gegen  die  Auflosung 
der  negativen  Metalle  lasst  sich  gar  nicht  denken.  Wenn  aber  dieStrom- 
dichte  sehr  gross,  die  LSsung  stark  sauer  oder  die  secundare  Zersetzung 
des  Wassers  bedeutend  ist,  werden  die  benachbarten  Zinktheile  oxydirt 
und  die  Verunreinigungen  freigelegt.  Auch  filr  diese  ist  jetzt  die  Ge- 
fahr  der  AuflOsung  vorhanden  *).  Man  muss  also  die  genannten  drei 
Fehlerquellen  nach  MSglichkeit  zu  vermeiden  suchen.  Geschieht  dies, 
so  stellt  die  elektrolytische  Debertragung  in  Zinksulfatldsung  qualitativ 
eine  Susserst  genaue  Methode  dar,  metallische  Verunreinigungen  imZink 
zu  erkennen.  Dass  dieses  Princip  auch  fur  quantitative  Zwecke  ver- 
werthbar  ist,  wurde  durch  besondere  Versuche  festgestellt.  Das  Ver- 
fahren  ist  freilich  nur  zur  Isolirung  der  Verunreinigungen  aus  bereits 
gereinigten  Zinksorten  von  Nutzen.  Die  an  der  Anode  haftenden  Ver- 
unreinigungen werden  gesammelt,  ausgewaschen  und  auf  die  gewdhn- 
liehe  Weise  analvsirt.  Die  Gewichtsdifferenz  der  Anode  vor  und  nach 
der  Elektrolyse  ergibt  die  Menge  des  aufgelosten  Metalls.  Nach  dieser 


1)  Die  an  dem  Fliissigkeitsniveau  mitLuft  in  Beriihrung  kommenden  Thoiie 
dor  Anode  miissen  durch  einen  Schellackanstriek  vor  der  Auflosung  geschiitzt 
werden. 
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Methode  wurde  einige  der  fruher  erwAhnten  Zinksorten  analysirt,  wobei 
die  aufgelosten  Mengen  35  bis  80  g betrugen ; die  dabei  erhaltenen 
Werthe  sind  in  der  kleinen  Tabelle  auf  S.  312  in  Klaramern  mitgetheilt. 
Die  ungefAhre  Uebereinstimmung  mit  den  auf  anderera  Wege  erhaltenen 
Zahlen  zeigt,  dass  man  das  elektrolytische  Verfahren  zur  Controle  der 
directen  chemischen  Analyse  benutzen  kann.  — Der  der  Kupfer- 
raffination  entsprechende  Process  ist  fUr  das  Zink  bekanntlich  schwer 
durchftthrbar.  Wenn  man  compactes  Zink  aus  SulfatlOsung  gewinnen 
will,  muss  man  folgende  Bedingungen  inne  halten.  1.  Concentrirte 
LGsung  an  der  Kathode  (gute  Durchmischung  der  FlOssigkeit).  2.  Ge- 
ringer  Sauregehalt  der  LGsung.  3.  Stromdichte  von  wenigstens  1 Amp. 
auf  1 qdm.  4.  Vermeidung  capillarer  RAume  an  der  Kathode.  — Die 
erste  Bedingung  sucht  man  durch  Anwendung  eines  Riihrwerks  zu  er- 
reichen.  Der  Gehalt  an  freier  SAure,  welchen  die  SulfatlOsung  haben 
muss,  braucht  nur  gering  zu  sein;  0,01  Proc.  SchwefelsAure  genQgt. 
Zur  Beurtheilung  der  LGsung  bedient  man  sich  einerseits  des  Congoroths, 
welches  freieSAure  anzeigt,  andererseits  der  Titration  l/100-Norm.-Natron- 
lauge,  um  festzustellen,  ob  die  LOsung  neutral,  basisch  oder  saner  ist. 
Auf  10  g krystallisirtes  (neutrales)  Zinksulfat  braucht  man  in  10  bis 
50proc.  LOsung  4cc  Vjoo-Norm.-Natronlauge  bis  zur  TrGbung  oder  Ueber- 
sAttigung  mit  Zinkoxyd.  Neutrale  ZinksulfatlGsungen  werden  unter 
folgenden  Bedingungen  durch  Natronlosung  getrtlbt : 


10  cc  Losung 

Vioo  Normal- 

entsprechend 

vom 

Temperatur 

Natronlauge 

Zinkoxyd 

Proceutgehalt 

cc 

mg 

50  Proc. 

18° 

2,7 

1,1 

50  „ 

58° 

9,4 

3,8 

50  ff 

68° 

13,5 

5,5 

30  „ 

18° 

1,5 

0,6 

10  „ 

18° 

0,4 

^0.16 

10  ft 

74° 

1,5 

0,61 

10  n 

80° 

2,1 

0,85 

1 „ 

1 « 

18° 

80° 

j 0,15 

0,06 

Da  in  den  elektrolytischen  BAdern  unter  Entwickelung  von  Wasser- 
Btoff  immer  aufs  Neue  kleino  Mengen  von  Zinkoxyd  gebildet  werden,  so 
wird  die  einmal  vorliandene  freie  SAure  immer  wieder  neutralisirt,  und 
man  muss  ftir  eine  fortdauernde  Zufdhrung  neuer  Sauremengen  sorgen, 
wTas  den  Process  sehr  unbectuem  macht.  — Die  unter  4 genannte  Be- 
dingung lasst  sich  am  schwierigsten  innehalten.  Das  Auftreten  von 
hervorragenden  Zinkkrystallen  oder  von  Wasserstoffblasen  ffihrt  sehr 
bald  zur  Bildung  capillarer  Raume,  in  denen  eine  shirk  verdttnnte  Zink- 
sulfatlGsung  stagnirt.  Selbst  bei  Anwendung  eines  Ruhrwerks  ist  es 
nicht  moghch,  die  LOsung  wieder  mit  dem  nothigenSalz  und  dernOthigen 
SAure  zu  versehen.  Die  weitere  Elektrolyse  bewirkt  an  diesen  Stellen 
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dieBildung  eines  grauschwarzen  porosen  Niederschlages,  wie  ernorraaler 
Weise  in  stark  verdiinnten  basischen  Lfisungen  auftritt.  Hier  entstehen 
also  die  ersten  Anfftnge  des  so  iibel  beleuradeten  „Zinkschwamms“, 
welcher,  an  Umfang  zunehmend,  bald  die  ganze  Kathode  ftberwuchert. 
Die  immer  zunehmende  Rauhheit  des  Niederschlages  und  die  entstehen- 
den  Nester  von  Zinkschwamra  machen  ein  hSufiges  Auswechseln  der 
Kathoden  nfithig ; es  bedarf  schon  einer  guten  Ueberwachung  des  Be- 
triebes,  wenn  man  compacte  Zinkschichten  von  einigen  Millimetern 
Dicke  erzielen  will.  — Es  wurden  in  kleinen  mit  Seidendiaphragmen 
versehenen  Glastrogen  mehrere  Kilogramm  Zink  auf  diese  Weise  ge- 
reinigt.  Die  festen  Zinkschichten  liessen  sich  leicht  von  den  Kathoden- 
zinkblechen  ablfisen.  Hinsichtlich  der  Reinheit  entsprach  das  Product 
nicht  ganz,  da  es  stets  nachweisbare  Mengen  der  Yerunreinigungen  ent- 
hielt.  In  50  g des  Niederschlages  wurden  z.  B.  noch  etwa  1 mg  Blei 
und  Cadmium  gefunden,  wfihrend  das  Metall  vor  der  Reinigung  gegen 
50  mg  enthielt.  Man  ist  zwar  itn  Stande,  das  Zink  bei  der  angedeuteten 
Form  der  Raffination  im  compacten  Zustande  zu  gewinnen,  dabei  sind 
aber  Bedingungen  einzuhalten,  welche  als  Fehlerquellen  fftr  den  Rei- 
nigungsprocess  wirken.  — Es  hat  sich  ergeben,  dass  die  Raffination  des 
Zinks  mit  Hilfe  von  Zinksulfatlfisung  fur  den  Fall  mQglichst  vollstandig 
ist,  dass  man  auf  die  Gewinnung  von  compactem  Metall  verzichtet  und 
die  schwammige  Beschaffenheit  des  Niederschlages  mit  in  den  Kauf 
nimmt.  Obwohl  das  schwammffirmige  Zink  fitters  Gegenstand 
der  Untersuchung  gewesen  ist,  ist  seine  chemische  Natur  noch  nicht 
vOllig  aufgeklSrt.  Es  wurde  gefunden,  dass  das  Product  unter  Auf- 
nahme  von  Sauerstoff  entsteht.  Dies  geht  aus  folgenden  Thatsachen 
hervor:  1.  Das  schwammffirmige  Zink  kann  nicht  in  Quecksilber  gelfist 
werden,  ohne  dass  ein  kleiner  Rilckstand  von  Oxyd  oder  basischem  Salz 
hinterbleibt;  die  Menge  desselben  betragt  meist  erheblich  weniger  als 
1 Proc.  2.  Die  Bildung  des  Zinkschwammes  wird  durch  Oxydations- 
raittel  hervorgerufen.  lOprocentige  neutrale  Zinksulfatlfisung,  welche 
0,01  Proc.  Wasserstoffsuperoxyd  enthalt,  zeigt  bei  einer  Stroradichte 
von  1 Amp.  auf  1 qdm  die  Schwammbildung  schon  nach  2 Minuten. 
Enthalt  die  Lfisung  an  Stelle  von  Wasserstoffsuperoxyd  0,1  Proc.  Zink- 
nitrat,  so  erhfilt  man  schon  in  1 Minute  einen  grauschwarzen  Beschlag 
von  oxydhaltigem  Zink.  Eine  Kathode  aus  Zinkblech,  an  einzelnen 
Stellen  mit  sauerstoflfhaltigem  Terpentinfil  betupft,  lasst  bei  der  Elektro- 
lyse  an  diesen  Stellen  sogleich  grauschwarzeFlecke  auftreten,  die  ersten 
Anfange  von  Zinkschwamm.  Die  bei  diesen  Versuchen  benutzte  Zink- 
sulfatlfisung liefert  ohne  Oxydationsmittel  Stunden  lang  Niederschl&ge 
von  glattem,  weissem  Zink.  3.  Das  schwammige  Zink  entsteht  nur 
dann,  wenn  die  Bedingungen  zur  Ablagerung  von  Zinkoxyd  vorhanden 
sind.  Andernfalls  bildet  sich  das  Product  nicht.  lOproc.  Zinksulfat- 
losung,  welche  absichtlich  durch  aufgeschlemmtes  Oxyd  ein  wenig  trfibe 
gemacht  war,  ergab  an  einer  Kathode  aus  Zinkblech  bei  einer  Strom- 
dichte  von  1 Amp.  auf  1 qdm  nach  5 Minuten  graues  schwammiges 


Digitized  by  Google 


318 


III.  Gruppe.  Elektrochemie. 


Zink,  jedoch  nur  in  einem  Streifen  langs  der  Oberflache  der  Plussigkeit. 
4.  Die  Bildung  des  schwammfSrmigen  Zinks  wird  vermittelt  durch  die 
Gegenwart  fremder  Metalle,  welche  elektromotorisch  die  Oxydation  des 
Zinks  befQrdern.  Nahnsen  hat  bereits  mehrfach  darauf  hingewiesen, 
dass  das  Zink  die  schwammige  Form  am  leichtesten  annimmt,  wenn  die 
Ldsung  Verunreinigungen  enthalt,  wie  Kupfer,  Arsen,  Antimon  u.  dgl. 
lOproc.  ZinksulfatlOsung , welche  0,004  Proc.  Arsen  (als  Ammonium- 
arsenit)  enthielt,  liess  schon  nach  1 Minute  die  Bildung  des  porQsen 
grauen  Zinks  erkennen,  alsbald  zeigte  sich  auch  deutlich  Wasserstoff- 
entwickelung ; liier  geschieht  also  die  Oxydation  des  Zinks  auf  Kosten 
des  LOsungswassers.  — In  dem  grauen  Zinkschwamm  liegt  Zink  vor, 
dessen  Krystallisation  durch  Aufnahme  von  Sauerstoff  gestort  wurde; 
die  Moglichkeit,  dass  dabei  der  Wasserstoff  raitwirkt,  braueht  darum 
nicht  ganz  ausgeschlossen  zu  werden.  Es  ist  aber  durchaus  keine  Stutze 
zu  finden  ftir  die  Ansicht,  nach  welcher  das  sich  abscheidende  Zink 
durch  das  Auftreten  eines  hypothetischen  Zinkwasserstoffes  (ZnH#)  eine 
moleculare  Veranderung  erfahren  sollte.  Das  schwammige  Zink  ist 
leicht  oxydirbar ; man  darf  es  dalier  nicht  unnCthig  der  Luft  aussetzen. 
Es  wird  mit  sehr  verdiinnter  Saure  gewasc.hen  und  l&sst  sich  dann  unter 
warmera  Wasser  wie  Blei  zusammendrftcken.  Die  mit  Alkohol  ab- 
gespiilten  Brocken  kSnnen  im  Wasserstoffstrome  getrocknet  und  zu- 
sammengeschmolzen  werden.  Das  Umschmelzen  geschieht  in  Porzellan- 
tiegeln  unter  Anwendung  von  etwas  Salmiak.  Wenn  man  die  elektro- 
lytische  Uebertragung  mit  basischer  SulfatlSsung  und  geringer  Strorn- 
dichte  (0,2  bis  0,5  Amp.  fiir  1 qdm)  ausgefiihrt  hat,  so  ist  das  zur 
Kathode  gefiihrte  schwammige  Zink  von  fremden  Metallen  so  gut  wie 
J'rei;  iu  55  g desselben  wurde  noch  etwa  0,1  g Cadmium  gefunden;  man 
kann  aber  auch  diese  geringe  Spur  noch  beseitigen,  indera  man  das  ge- 
wonnene  Zink  zu  Anoden  formt  und  den  Raffinationsprocess  in  derselben 
Weise  mehrfach  wiederholt.  Die  dazu  erforderliche  Sulfatlosung  wird 
durch  Behandlung  des  schwammigen  Zinks  mit  einor  zur  Losung  un- 
zureichenden  Menge  verdiinnter  SchwefelsAure  gewonnen.  — Auch  das 
so  gewonnene  Metall  stellt  noch  kein  reines  Zink  dar ; es  kQnnten 
noch  nichtmetallische  Elemente  darin  suspendirt  oder  gelOst  sein.  Durch 
don  Destillationsprocess  erscheint  hier  noch  eine  wirksame  Reinigung 
moglich.  Wenn  man  dieselbe  im  Vacuum  ausfiihrt,  gewinnt  man  den 
Vortheil,  ausser  Metallen,  Oxyden,  Sulfiden,  Silicaten  u.  s.  w.  zugleich 
die  gelSsten  Gase  zu  beseitigen.  Es  bewakrt  sich  gut,  die  Destination  in 
evacuirten  Glaskolben  auszufiihren , deren  unterer  Theil  bis  zum 
Schmelzen  des  Zinks  erhitzt  wird;  an  dem  oberen  Theil  entsteht  ein 
Sublimat  aus  dicken  Krystallaggregaten,  welche  nach  dem  Zerschlagen 
des  Kolbens  leicht  zu  isoliren  sind.  Die  sechsseitigen  Tafeln  und  Saulen, 
welche  man  auf  diese  Weise  erh&lt,  bewahren  an  der  Luft  jahrelang 
einen  hohen  Metallglanz.  In  dem  so  gewonnenen  Zink  sind  bei  An- 
wendung von  etwa  40  g auf  chemischem  Wege  weder  qualitativ  noch 
quantitativ  fremde  Metalle  bestimmbar. 


Digitized  b y Google 


Metailgewinnung. 


319 


Elektroly tische  Gewinnung  des  Zinks.  Die  Gewerk- 
schaften  Sicilia  und  Siegena  haben,  wie  P.  Speyer  mittkeilt,  in  Duis- 
burg eine  Hutte  errichtet  und  soli  daselbst  die  Gewinnung  des  Metalls 
mittels  elektrischen  Schmelzverfahrens  direct  aus  den  Erzen  ohne  Auf- 
bereitung  im  Grossen  erfolgen.  * Die  schlesische  Actien-Gesellschaft  far 
Bergbau  und  Zinkhflttenbetrieb  fflhrte  die  elektrolytische  Zinkgewinnung 
nach  Nahnsen  bereits  i.  J.  1893  ein,  doch  bandelte  es  sich  dabei  nur 
um  dieErzeugung  kleiner  Mengen,  da  die  Herstellungskosten  sich  w^esent- 
lich  theurer  als  bei  dem  gewGhnlichen  Process  stellen.  Allerdings  wird 
bei  der  erreichten  Reinheit  des  Metalls  (99,98  Zink  und  nur  0,01  bis 
0,03  Blei)  ein  erhbhterer  Preis  erzielt,  doch  ist  der  Bedarf  far  jene  In- 
dustrie^ welche  die  erhShtere  Notiz  bewilligen  konnen,  zu  gering,  um 
daraufhin  die  Darstellung  im  Grossen  zu  begrOnden.  (Oesterr.  Bergh.. 
1895,  123.) 

Gewinnung  von  Zink  und  Blei  auf  elektrischem  Wege 
nach  R.  0.  Lorenz  (D.  R.  P.  Nr.  82  125).  Das  Verfahren  soil  eine 
Aufarbeitung  von  zink-  und  bleihaltigen  Erzen,  besonders  von  sog.  ge- 
mischten  Erzen,  von  zink-  und  bleihaltigen  Ruckstanden,  von  zink-  und 
bleihaltigen  Legirungen  u.  dgl.  ermOglichen.  Dies  soil  dadurch  erreicht 
werden,  dass  die  zink-  und  bleihaltigen  Yerbindungen  in  Chloride  aber- 
gefilhrt  und  die  letzteren  unter  Erhitzung  auf  eine  geeignete  Temperatur 
einer  elektrolytischen  Zerlegung  unterworfen  werden.  Das  bei  diesem 
Process  ausgeschiedene  Chlor  wird  in  Salzs&ure  tibergefuhrt,  welche  als- 
dann  wieder  zur  Darstellung  von  Chloriden  verwendet  werden  kann. 
Die  Darstellung  der  Chloride  erfolgt  nach  allgemein  ublichen  Methoden, 
welche  von  der  Natur  des  angewendeten  Rohmaterials  abh&ngen.  Bei 
Verwendung  von  Zinkerzen,  Bleierzen  und  gemischten  zink-  und  blei- 
haltigen Erzen  werden  dieselben  in  ablicher  Weise  auf  Oxyd  ger6stet. 
Sind  die  Erze  im  Wesentlichen  Zinkerze,  enthalten  sie  also  neben  Zink 
nur  wenig  Blei,  sowie  etwaige  geringe  Mengen  von  Silber,  Cadmium  u.  dgl., 
so  werden  sie  direct  mitSalzsaure  von  mittlerer  Concentration  ausgelaugt. 
Die  Laugen  enthalten  dann  im  Wesentlichen  Chlorzink,  sowie  in  geringerer 
Menge  Chlorblei,  Chlorsilber,  Chlorcadmium  u.  s.  w.  neben  etwa  vor- 
handenem  Chlorcalcium  und  Chlormagnesium.  Hat  man  SalzsSure  im 
Ueberschuss  benutzt,  so  enthalt  die  Lauge  naturgem&ss  noch  Eisen-  und 
Aluminiumchlorid.  Da  diese  letzteren  den  Gang  der  Elektrolyse  storend 
beeinflussen  wurden,  so  werden  sie  durch  Zusatz  vonRCstgut  oder  Zink- 
abbranden  niedergesclilagen.  Die  so  gereinigten  Laugen  werden  nach 
dem  Klaren  abgedampft  und  der  Rdckstand  geschmolzen.  Sind  die  Erze 
hingegen  wesentlich  Bleierze  (reine  oder  zinkhaltige  Bleierze),  enthalten 
sie  also  so  viel  Blei,  dass  bei  der  Auslaugung  derselben  durch  Salzsaure 
Chlorblei  unl5slich  ausfallen  wurde,  so  wird  das  Rdstgut  mit  verdunnter 
Essigsaure  ausgelaugt  und  in  die  essigsaureLosungsolangeSalzs&uregas 
hindurchgeleitet  bez.  concentrirte  Salzsaure  so  lange  hinzugesetzt,  bis 
siimmtliches  Blei  und  Silber  als  Chloride  gefailt  sind.  Die  geklarten 
Laugen  werden  alsdann  abgelassen,  zur  Abscheidung  von  Eisen  und 
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Thonerde  erhitzt,  nockmals  gekl&rt  und  alsdann  abgezogen.  Die  abge- 
zogenen  Laugen,  welehe  wieder  freie  Essigsaure  enthalten,  werden  zur 
Auslaugung  neuer  Mengen  von  ROstgut  benutzt  und  dieser  Process  so 
lange  wiederholt,  bis  s&mmtliche  Essigsaure  durch  Zink  gesattigt  ist. 
Zur  Regenerirung  der  Essigsaure  wird  nunmehr  das  Zink  durch  Einlei ten 
von  Chlorwasserstoffgas  an  dieses  gebunden  und  die  Lauge  zur  Trockne 
destillirt.  Das  in  Qblicher  Weise  condensirte  Destillat  enthalt  dann 
sammtliche  Essigsaure,  welehe  von  Neuem  zur  Auslaugung  von  Rdstgut 
verwendet  werden  kann.  Bei  Verwendung  von  zink-  und  bleihaltigen 
Legirungen  oder  Abfkllen  (Zinkstaub,  Zinkabbranden,  MuffelrQekstanden, 
GlEtte  u.  s.  w.)  wird  das  Rohmaterial  je  nach  seiner  Zusammensetzung 
nach  dem  einen  oder  dem  anderen  der  oben  beschriebenen  Auslauge- 
verfahren  bebandelt.  Wird  als  Rohmaterial  Chlorzink  benutzt,  wie  solehes 
vielfach  als  Nebenproduct  bei  technischen  Processen,  beispielsweise  in 
den  Farbenfabriken  erhalten  wird,  so  kann  dasselbe  ohne  Weiteres  ge- 
schmolzen  und  der  Elektrolyse  unterworfen  werden. 

Zur  AusfOhrung  der  Elektrolyse  bedient  man  sich  zweckmSssig  des 
scheraatisch  dargestellten  Ofens  (Fig.  60  bis  62).  In  dem  schief  liegenden, 
gemauerten  Feuerraura  A befindet  sich  das  zur  Aufnahme  des  geschmol- 
zenen  Elektrolyten  dienende  Gef&ss  B.  Dasselbe  ist  bei  AusfQhrung  des 


Fig.  61. 


Fig.  62. 


Ofens  in  kleineren  Dimensionen  aus  Por- 
zellan  oder  aus  feuerfestem , stark  kaolin- 
haltigem,  mdglichst  eisenfreiera  Thon  her- 
gestellt.  Bei  AusfQhnmg  in  grOsseren 
Dimensionen  wird  dasselbe  aus  eraaillirten 
Ziegeln  aufgemauert,  die  durch  ein  ge- 
eignetes  Bindeniittel  (wesentlich  aus  Kaolin  bestehend)  zusammen- 
gehalten  werden.  Das  GefQss  B ist  mit  einem  eisemen  Mantel  b 
umgeben , um  das  Eindringen  der  Feuergase  in  den  Elektrolyten  zu 
verhindern.  Zu  seinem  eigenen  Schutze  gegen  die  Feuergase  wird 
der  Mantel  b von  aussen  zweckmassig  mit  Lehm  oder  dergl.  be- 
strichen.  Das  Gefass  B ist  oben  durch  einen  aus  Thon  hergesteilten 
Deckel  C verschlossen.  Zur  AbfQhrung  der  in  Folge  der  Elektrolyse 
sich  bildenden  Gase  dient  ein  seitlicher  rohrformiger  Ansatz  />,  mittels 
desscn  die  Gase  in  das  Thonrohr  E und  von  diesem  in  beliebiger  Weise 
weitergeleiet  werden.  An  seinem  unteren  Ende  ist  das  GefQss  B verjungt 
und  bildet  einen  Sumpf  (?,  welch  letzterer  in  das  Rohr  FauslQuft,  an 
dessen  Ende  eine  geeignete  Abstichvorricktung  H angebracht  wird.  Die 
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Elektroden  werden  in  den  Deckel  C luftdicht  eingepasst.  — Werden  zur 
Elektrolyse  die  Metallchloride  nicht  in  yollkommen  reinem  Zustande 
benutzt,  sind  dieselben  nicht  vollst&ndig  entwSssert  oder  enthalten  sie 
organische  Beimengungen,  so  scheiden  sich  an  den  Elektroden  ausser 
dem  durch  die  Zersetzung  der  Metallchloride  sich  bildenden  Chlor  noch 
andere  Gase  ab,  beispielsweise  Wasserstoff  und  Sauerstoff,  welche  aus 
der  Zersetzung  der  in  den  Metallchloriden  enthaltenen  Yerunreinigungen 
stammen.  Diese  Gase  gehen  sehr  leicht  eine  Wiedervereinigung  ein. 
Die  Wiedervereinigung  erfolgt  alsdann  haufig  unter  explosionsartigen 
Erscheinungen  und  verursacht  dadurch  ein  starkes,  sehr  lastiges  Schaumen 
der  Masse.  Ueberdies  werden  die  durch  die  Wiedervereinigung  der  Gase 
gebildeten  Stoffe,  vorzugsweise  Salzsaure  und  Wasser,  bei  der  Bertthrung 
mit  den  Elektroden  stets  von  Neuem  zerlegt.  Es  wurde  also  neben  der 
Zersetzung  der  Metallchloride  noch  ein  secund&rer  Zersetzungsprocess 
durch  die  Wiedervereinigung  der  an  den  Elektroden  sich  abscheidenden 
Gase  verursacht  werden.  Diese  Uebelstande  sollen  durch  die  schrage 
Lage  der  Zersetzungsretorte  in  Verbindung  mit  einer  besonderen  Elek- 
trodenconstruction  vermieden  werden.  — Die  schrage  Lage  der  Retorte 
bedingt  zunachst,  dass  die  Anoden  oberhalb  der  Mittellinie  der  Retorte, 
die  Kathoden  unterhalb  derselben  angeordnet  werden.  Die  Elektroden 
mfissen  ferner  eine  derartige  Gestaltung  erhalten,  dass  die  an  der  Unter- 
seite  der  Anoden  abgeschiedenen  Gasblaschen  sich  an  derselben  nicht 
ansammeln,  sondern  leicht  an  dieOberseite  der  Anoden  gelangen  kOnnen, 
von  wo  sie  alsdann  ungehindert  emporsteigen.  Die  an  den  Kathoden 
abgeschiedenen  Metalle  haben  das  Bestreben,  herabzufallen.  Dieselben 
massen  daher  leicht  von  der  inneren,  also  oberen  Seite  der  Kathoden, 
an  welcher  sie  ausgeschieden  werden,  nach  der  unteren  Seite  gelangen 
konnen.  Der  Zweck  wird  durch  eine  gitter-  oder  rostartige  Gestaltung 
der  Elektroden  erreicht.  — Bei  der  in  der  Zeichnung  dargestellten  Aus- 
filhrungsform  besteht  beispielsweise  jede  Elektrode  aus  drei  Kohlenstaben 
von  krei8f5rmigem  Querschnitt.  Die  Kohlenstabe  A",  A'1  und  A2  dienen 
als  Anode,  A,  A 1 und  A2  als  Kathode.  Durch  das  Rohr  D kann  ferner 
ein  Porzellanrohr  M eingefuhrt  werden,  welches  zum  Beschicken  des 
Ofens  mit  dem  geschmolzenen  Elektrolyten  dient.  Die  an  der  Anode 
sich  entwickelnden  Gase  (Chlor)  steigen  in  Folge  der  schiefen  Lage  der 
Anode  an  dieser  empor  in  den  von  der  Ofenwand  und  den  Anoden  ein- 
geschlossenen  Raum  R (Fig.  60)  und  gelangen  alsdann  durch  den  Ansatz  D 
in  das  Rohr  E,  von  wo  sie  in  beliebiger  Weise  weitergeleitet  werden. 
An  den  Kathoden  A,  A1  und  A2  scheidet  sich  das  Metall  in  geschmolzenem 
Zustande  ab,  tropft  in  geschmolzenen  Kugeln  in  den  Sumpf  (?,  wo  es 
sich  ansammelt  und  von  Zeit  zuZeit  abgestochen  wird.  — Die  zur  Elek- 
trolyse kommende  gesckmolzene  Masse  besteht  aus  einem  Gemenge  von 
Chlorblei  und  Chlorzink  unter  eventueller  Beimischung  von  anderen  be- 
reits  erw&hnten  Chloriden,  von  denen  besonders  das  Chlorsilber  wesent- 
lich  ist.  Je  nach  ihrer  Herkunft  kann  in  der  Masse  von  vomherein  das 
Zink  oder  Blei  uberwiegen.  — Durch  Auslaugung  mit  Essigsaure  und 
Jahrosbor.  d.  chem.  Technologic.  XLI.  21 
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nachheriges  Einleiten  von  Salzsaure  ist  es  moglich,  die  Chloride  von  Zink 
undBlei  voneinander  zu  trennen,  so  dass  auch  die  Chloride  dieser  Metalle 
jedes  fflr  sich  elektrolysirt  werden  konnen.  Es  hat  sich  jedoch  zweck- 
mSssig  erwiesen,  eine  Mischung  der  Chloride  zu  elektrolysiren  und,  falls 
dieselben  einzeln  erhalten  worden  sind,  die  Chloride  vor  der  Elektrolyse 
miteinander  zu  vermischen.  Die  Masse  aus  den  Schmelztiegeln  wird 
entweder  fliissig  in  den  Zersetzungsofen  eingefiihrt  oder  nach  dem  Er- 
kalten  stilckweise  in  den  Ofen  eingeworfen  und  in  demselben  bei  massiger 
Temperatur  niedergeschmolzen.  Es  erscheint  zweckmassig,  den  Ofen 
bis  etwa  zu  */8  seines  Yolumens  zu  beschicken.  — Bei  Ausffihrung  der 
Elektrolyse  wird  ein  Strom  von  0,4  bis  1,0  Volt  Spannung  verwendet. 
Eine  besondere  Aufmerksamkeit  ist  wahrend  des  Processes  der  Regulirung 
der  Temperatur  zuzuwenden.  Dieselbe  muss  fiber  dem  Schmelzpunkt 
des  Gemenges  von  Chlorzink  und  Chlorblei  und  des  Zinks  (bez.  des  Bleis), 
jedoch  unter  dem  Siedepunkt  des  Chlorzinks  liegen,  d.  h.  sich  in  den 
Grenzen  von  450  bis  680°  halten.  Sobald  die  ganze  Masse  geschmolzen 
ist,  wird  der  Strom  geschlossen.  Das  an  der  Anode  sich  entwickelnde 
Chlor  steigt  zwischen  der  Ofen  wand  und  den  Anoden  auf  und  wird  durch 
das  Rohr  E abgeleitet.  Dasselbe  wird  zweckmassig  in  Gasometern  auf- 
gefangen  und  kann  alsdann  in  beliebiger  Weise  verwendet  werden. 
Wahrend  der  Elektrolyse  der  Masse  scheiden  sich  die  in  derselben  ent- 
haltenen  Metalle  nicht  gleichzeitig  ab,  sondern  nacheinander,  und  zwar 
ist  die  Ausscheidung  der  einzelnen  Metalle  abh&ngig  von  der  jeweiligen 
Stromspannung,  sowie  von  dem  Verhaitniss  der  einzelnen  Bestandtheile. 
Diese  Thatsache  ermOglicht  eine  fractionirte  Ausscheidung  und  dadiirch 
eine  Trennung  der  einzelnen  Metalle  (vgl.  Z.  angew.  1895,  479). 

Zink-  und  Bleigew innun g.  Nach  weiteren  Ausfflhrungen 
von  R.  Lorenz  (Z.  anorg.  10,  78)  wird  chlorsilberhaltiges  Chlorzink  in 
der  Weise  vom  Strome  zerlegt,  dass  sich  zunaehst  das  Silber  abscheidet 
In  derselben  Weise  wird  aus  chlorsilberhaltigem  Chlorblei  zuerst  Silber 
ausgeschieden.  Aus  chlorblei haltigem  Chlorzink  scheidet  der  Strom 
zunaehst  Blei  ab.  Aus  chlorkupferhaltigem  Chlorzink  zunaehst  Kupfer. 
Chlorzink,  welches  Chlorsilber  und  Chlorblei  enthalt,  wird  in  der  Weise 
zerlegt,  dass  zuerst  das  Silber  abgeschieden  wird,  dann  das  Blei,  dann 
das  Zink.  Die  Abscheidung  der  Metalle  ist  schliesslich  eine  quantitative. 
Ein  Elektrolyt  von  Chlorzink,  der  nicht  allzuviel  Silber  und  Blei  enthalt, 
wird  nach  kurzer  Zeit  v5llig  von  diesen  Metallen  befreit  und  enthalt 
schliesslich  keine  Spur  derselben.  Man  kann  auf  solche  Weise  in  g°" 
mischten  Elektroly ten  mittels  des  Stromes  eine  fractionirte  F a 1 1 n n g 
der  einzelnen  Metalle  vornehmen,  wenn  man  die  Reguli  nach  gewissen 
Zeiten  entfernt.  Die  Fiillung  der  einzelnen  Metalle  erweist  sich  m 
grossen  Grenzen  ziemlich  unabhangig  von  der  Klemmenspannungj 
vorausgesetzt,  dass  die  Metalle  in  der  elektrischen  Spannungsreihe  wett 
auseinanderliegen.  — Es  wird  dies  durch  die  Betrachtung  der  an  der 
Kathode  vor  sich  gehenden  Secundarprocesse  erklarlich.  Es  fallt  z.  3. 
geschmolzenes  metallisches  Zink  aus  einer  geschmolzenen  LOsung  vo11 
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Chlorsilber  in  Chlorzink  das  Silber  ohne  Anwendung  des  Stromes  gerade 
so  aus,  als  wenn  festes  Chlorsilber  durch  Zink  bei  Gegenwart  von 
Sehwefelsaure  reducirt  wGrde.  Wenn  nun  an  der  Kathode  gleichzeitig 
durch  den  Strom  in  geschmolzenem  chlorhaltigen  Chlorzink  mit  dem 
Silber  Zink  ausgebracht  wird,  so  macht  letzteres  sofort  Silber  aus  dem 
Chlorsilber  frei  und  geht  selbst  wieder  in  LSsung.  Aus  diesem  Grunde 
ist  die  Klemmenspannung  bei  diesen  Versuchen  nicht von jener  Bedeutung, 
wie  dies  von  Freud en berg  fQr  die  Fractionirung  von  wSsserigen 
Losungen  durch  den  Strom  nachgewiesen  worden  ist  In  einem  V-  fSrmigen 
Rohrchen  wurde  Chlorzink  eingeschmolzen,  hierauf  Bleichlorid  zugefQgt. 
Nachdem  die  Entwasserung  ilber  der  Gasflamme  beendet  war,  wurde  der 
Strom  geschlossen.  Nach  40  Minuten,  wahrend  welcher  die  Stromstarke 
0,5  Ampbre  betragen  hatte,  wurde  die  Elektrolyse  abgebrochen,  der  Elek- 
trolyt ubergossen  und  der  Regulus  gewonnen. 

Fraction  1.  Dor  Regulus  wurde  mit  Wasser  gewasehen;  er  enthielt 
07,35  Proc.  Blei,  1,30  Proc.  Zink  und  ausserdom  1,35  Proc.  Cadmium,  welche  offcn- 
bar  durch  eine  Verunreinigung  der  Materialien  hineingeraten  waren. 

Fraction  2.  Das  TJcbergegossene  wurde  abermals  elebtrolysirt.  Die 
Stromstarke  betrug  wahrend  10  Minuten  2 Ampere,  wahrend  weiterer  25  Minuten 
3 Ampere.  Der  Elektrolyt  wurde  jetzt  abermals  ubergegossen.  Der  Regulus 
enthielt  84.54  Proc.  Zink,  14,71  Proc.  Blei,  0,62  Proc.  Cadmium. 

Fraction  3.  Das  Uebergegossone  wurde  weiter  elebtrolysirt.  Dauer  des 
Stromschlusses  20  Minuten.  Stromstarke  3 Ampere.  Der  Regulus  enthielt 
1,30  Proc.  Blei,  96,15  Proc.  Zink  und  2,55  Proc.  Cadmium.  Das  Cadmium  hat 
wieder  zugenommen,  os  scheint  also  unregelmassig  auszufallen.  Hingegen 
ist  die  Zunahme  des  Zinks  bereits  betrachtlich , das  Blei  ist  abor  fast  voilig 
ausgefiillt. 

Fraction  4.  Der  uborgegosseno  Elektrolyt  enthiilt,  wie  aus  der  vor- 
stehenden  Analyse  ersichtlieh,  jedenfalls  nicht  mehr  viol  Blei  und  besteht  viel- 
leicht  jetzt  schon  aus  reinem  Chlorzink.  Dauer  des  Stromschlusses  20  Minuten. 
Stromstarke  2 Ampere.  Der  Regulus  enthielt  1,23  Proc.  Blei,  97,30  Proc.  Zink 
und  1,37  Proc.  Cadmium.  Der  Elektrolyt  war  also  immer  noch  bloi-  und  cadmium- 
haltig  gewesen. 

Fraction  5.  Dauer  des  Stromschlusses  40 Minuten.  Stromstarke  3 Amp. 
Der  erhaltene  Regulus  ist  reines  Zink.  Es  gelang,  in  demsclben  nicht  die  Spur 
von  fremden  Metallen  bei  wiederholten  Analysen  nachzuweisen.  Bemerkenswerth 
ist,  dass  mit  dem  Blei  gleichzeitig  auch  das  Cadmium  verschwundon  war.  Der 
Elektrolyt  ist  jetzt  reines  Chlorzink,  die  folgonde 

Fraction  6 ergab  daher  ebenfalls  bei  der  Eloktrolyse  einen  Regulus  von 
reinem  Zink.  Dauer  der  Elektrolyse  30  Minuten.  Stromstarke  4 Ampere.  In 
folgender  Tabelle  sind  die  erhaltenen  Resultate  zusammengestellt. 


Ampftreminuten 
vora  Beginn  der  Elektrolyse 
an  gerechnet 

Pb 

Regulus 
| Cd 

Zn 

Fraction  1 

20 

97,34 

1,35 

1,30 

* 2 

115 

14,71 

0,62 

84,54 

3 

175 

1,30 

2,56 

96,15 

„ 4 

215 

1,23 

1,37 

97,30 

„ 5 

336 

0,00 

0,00 

100,0 

» 6 

455 

0,00 

0,00 

100,0 

21* 
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Es  gelingt  somit  auf  diese  Weise,  reines  Chlorzink  darzustellen, 
welches  bei  der  Elektrolyse  reines  Zink  liefern  muss.  Das  so  erhaltene 
Zink  erstarrt  zu  einer  silberweissen  Kugel  von  lebliaftem  Glanze,  die 
Oberfl&che  derselben  zu  wohlgeordneten  sechsseitigen  Tafeln.  — In  deni 
V-Rohre  wurde  Chlorzink  eingeschmolzen.  Nachdem  es  hierin  entwassert 
war,  wurde  Chlorblei  hinzugefflgt,  das  bei  seiner  AuflOsung  eine  abermalige 
weitere  Entwasserung  des  Chlorzinks  hervorruft.  Nachdem  dieselbe  vor- 
flber  ist,  wurde  Chlorsilber  hinzugefflgt,  dasselbe  lflst  sich  leichtund  glatt 
in  dem  Schmelztlusse  auf. 

Fraction  1.  Es  wurde  jotzt  der  Strom  goscklossen.  Unter  gleichzeitigem 
Sehaumcn  an  beiden  Elektroden  scheidet  sich  an  der  Kathode  cm  schwamm- 
formiges  krystallisirtes  Metall  ab.  Bauer  des  Stromschlusses  lOMinuten.  Strom- 
starke 0,25  Ampere. 

Das  Metall  stellte  uach  dem  Waschen  mit  W'asser  eine  ungesckmolzene. 
weisslick  metal  Igliinzende  Masse  vor.  Die  Menge  dorselben  war  sehr  goring  und 
die  Analyse  daher  schwierig  durehzufiihren.  Das  Product  enthielt  merkwiirdiger- 
weise  Chlorsilber  und  zwar  19.4  Proc.,  feruer  enthielt  es  60.6  Proc.  metall isches 
Silber,  7,5  Proc.  Zink  und  etwas  Bloi.  Zioht  mau  hieraus  die  Summe  =<=  87,5  Proc.. 
so  wiirde  einRest  12,5  Proc.  verbleiben,  von  dem  einTheil  auf  dasBlei  zu  rechnen 
ist,  ein  anderer  auf  Veninreinigungen,  die  von  dem  Abstreifeu  der  Elektrode  lier- 
riihren.  und  ein  dritter  endlich  wahrscheinlich  einem  Verluste  bei  dor  Bestimmung 
des  vorhandenen  Cklorsilbers  entspricht. 

Fraction  2.  Nachdem  die  Elektrode  wiedor  eingesenkt  worden  war, 
wurde  die  Elektrolyse  fortgesctzt.  Dauer  derselben  10  Minuten;  Stromstarke 
0,25  Ampere.  Dio  Entwiisserung  des  Elektrolvten  ist  nocli  nicht  beendet,  gleich- 
zeitig  scheidet  sich  abermals  sckwammfdrmiges  Metall  an  der  Kathode  ab.  Es 
ergab  sich  80,5  Proc.  metallischcs  Silber,  7,0  Proc.  Zink,  2,35  Proc.  Chlorsilber, 
8, 12  Proc.  Blei. 

Fraction  3.  Die  Kathode  wurde  abermals  eingesenkt.  Bei  Stromschluss 
zeigto  sich  der  Elektrolyt  immer  noch  nicht  ganz  entwfissert,  die  Gaseutwickelung 
erreicht  jedoeh  wahrend  dieser  Fraction  ihr  Endo.  I)auor  des  Stromschlusses 
10  Minuten;  Stromstarke  0,25  Ampere.  Das  ausgoschiedeno  Metall  nimmt 
an  der  Kathode  jetzt  die  Form  krystalliniseher  baumformiger  Aggregate  an 
und  haftet  gut  an  derselben.  Es  wurde  gefundeu  80  Proc.  Silber,  14  Proc. 
Zink , ferner  Bloi  und  noch  etwas  Chlorsilber , dessen  Menge  fast  endgiiltig  ver- 
schwunden  ist. 

Fraction  4.  Bauer  des  Stromschlusses  lOMinuten.  Bas  sich  bei  Strom- 
schluss abscheidende  Metall  ist  jetzt  halbflussig-halbkrystallinisch  und  fiihlt  sich. 
mit  der  Elektrode  umgeruhrt,  wie  eiu  ziihes  Amalgam  an.  Erwfirmt  man  den 
Elektrolytou  starker,  so  wird  es  vollig  tlussiges  und  erstarrt  jedoeh  winder  ha!  b- 
flussig  bei  geringer  Abkiililimg.  Der  Regulus  enthielt  0,56  Proc.  Chlorsilber. 
0,97  Proc.  Silber,  97,63  Proc.  Blei  und  0,60  Proc.  Zink. 

Fraction  5.  Bauer  der  Stromschlusses  20  Minuten;  Stromstarke  0,75  Amp. 
Es  scheidet  sich  abermals  eiu  halbflussiges  Amalgam  ab;  bei  Wegnahme  der 
Flamme  erstarrt  es  unter  dem  noch  fliissigcn  Elektrolyton.  Der  Metallregulus 
enthielt  96,96  Proc.  Blei,  0,49  Proc.  Silber  und  2,5  Proc.  Zink. 

Fraction  6.  Die  Elektrolyse  wurde  nunmehr  wahrend  20  Minuten  mit 
1 Ampere  und  wahrend  weiterer  20  Minuten  mit  2,5  Ampere  fortgesotzt.  Das 
Metall  scheidet  sich  jetzt  als  wohlgeschmolzener  Regulus  ab.  Er  enthielt 
49,00  Proc.  Zink,  50,75  Proc.  Blei  und  0,40  Proc.  Silber. 

Fraction  7.  Bauer  des  Stromschlusses  25  Minuten ; Stromstarke  3 Amp. 
Der  Regulus  enthielt  2,51  Proc.  Blei  und  98,01  Proc.  Zink.  Silber  konnte  nicht 
nachgewiesen  werden. 

Fraction  8.  Bauer  des  Stromschlusses  40  Minuten ; Stromstarke  3 Amp. 
Der  Regulus  hatte  bereits  ausserliek  das  ekarakteristiseke  und  uuverkennbare 
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Aussehen  des  rcinen  Zinks.  In  der  That  konnten  fremde  Metalle  in  demselben 
nicht  nacbgewiesen  werdon. 

Fraction  9.  Nachdem  der  Elektrolyt  schon  wiihrend  der  vorigen  Fraction 
aus  reinem  Chlorzink  bestanden  hatte,  musste  er  naturlich  auch  diesmal  reines 
Zink  ergeben. 

Die  Resultate  zeigt  folgende  Tabelle : 


Ampereminuten 
vom  Beginn  ab 

Ag 

Regulus 
Pb  | Zn 

(AgCl) 

Fraction 

i 

2,5 

60,6 

8,0 

7,5 

19,4 

n 

2 

5,0 

80,5 

8,16 

7,0 

2,35 

3 

7,5 

80,0 

5,0 

14.0 

Spur 

n 

4 

12,5 

0.97 

97,63 

0,60 

0,56 

rt 

5 

27,5 

0,49 

96,96 

2,5 

— 

V 

6 

97,6 

0,40 

50,57 

49,00 

— 

r> 

7 

172,5 

0,00 

2,51 

98,01 

— 

rj 

8 

290,5 

0,00 

0,00 

100,0 

— 

r> 

9 

390,6 

0,00 

0,00 

100,0 

— 

DasResultat  dieses  Yersuches  ist  zunachst,  dass  sich  geschmolzenes 
Chlorzink,  das  sowohl  Chlorblei  als  auch  Chlorsilber  enthalt,  elektrolytisch 
sowohl  entbleien  als  auch  entsilbern  lasst,  und  zwar  so  vollstanig,  dass 
es  nachher  reines  Zink  liefert.  Bei  den  eingehaltenen  Bedingungen  ist 
allerdings  die  Entsilberung  von  derEntbleiung  nicht  zu  trennen  gewesen, 
beide  Metalle  fallen  mehr  oder  minder  gleichzeitig  aus,  wenn  auch  die 
ersten  Fractionen  silberreicher  und  bleiarmer  sind.  Merkwurdig  ist,  dass 
in  den  ersten  Fractionen  zunachst  das  Zink  mit  dem  Silber  vor  oder  gleich- 
zeitig mit  dem  Blei  ausfallt,  dass  dies  Metall  dann  wahrend  der  eigent- 
lichen  Bleifllllung  wieder  verschwindet,  um  dann,  wenn  die  Bleifallung 
abnimmt,  wieder  aufzutauchen,  bis  schliesslich  der  ganze  Vorgang  in  die 
Zinkfallung  allraahlich  Gbergeht.  Vom  praktischen  Stand punkt  aus  ist 
zu  bemerken,  dass  man  zweckmassig  die  Entsilberung  nicht  in  der  Weise 
vornehmen  wird,  wie  es  hier  geschehen  ist,  vielmehr  wird  man  dem  Bade 
von  vornherein  eine  geschmolzene  Kathode  von  Blei  oder  Zink  zusetzen, 
dann  wird  die  Entsilberung  jedenfalls  noch  regelmSssiger  vor  sich  gehen, 
als  es  hier  der  Fall  ist,  weil  sich  das  entstandene  Silber  in  der  Kathode 
auflSst.  Um  dies  zu  erharten , wurde  der  folgende  Versuch  unter- 
nommen. 

In  dem  V-R5hrchen  wurde  Chlorzink  bis  zur  Entwasserung  ein- 
geschmolzen,  hierauf  Chlorsilber  zugefQgt,  das  sich  leicht  darin  auflost, 
und  schliesslich  ein  Stuck  metallisches  Blei.  Das  Blei  schmolz  und 
sammelte  sich  im  Sumpfe  des  ROhrchens  an.  Es  ist  eine  Reaction 
zwischen  dem  geschmolzenen  Metalle  und  dem  Elektrolyten  (Abscheidung 
von  metallischem  Silber,  das  sich  in  dem  Bleiregulus  auflbst)  deutlich 
wahrnehmbar. 

Fraction  1.  Eine  Probe  des  urspriinglick  zugeftigten  Bleies  war  zu- 
riickbehalten  worden  und  wurde  der  Analyse  unterworfen.  Es  ergab  sich 
99,50  Proc.  Blei. 


326 


III.  Gruppe.  Elektrochemio. 


Fraction  2.  Der  Strom  wurde  geschlossen,  seine  Starke  betrug  wMhrend 
15  Minuten  0,5  Amp.  und  wiihrend  weiterer  30  Minuten  2,5  Amp.  Die  Elektro- 
lyse  wurde  jctzt  abgebrochen  und  der  fliissige  Inbalt  in  ein  anderes  Rbhrchen 
iibergcgossen.  Der  so  gowonnene  Regulus  entbiolt  5,90  Proc.  Silber,  5,50  Proc. 
Zink,  88,42  Proc.  Blei. 

Fraction  3.  Dauer  des Stromschlusses  60 Minuten ; Stromstarke 2,5 Amp. 
Der  Regulus  enthielt  98,84  Proc.  Zink,  0,99  Proc.  Blei. 

Der  Elektrolyt  war  somit  in  der  vorigen  Periode  vollst&ndig  ent- 
silbert  worden  und  ware  auch  von  Blei  befreit  gewesen,  wenn  sie  von 
etwas  langerer  Dauer  gewesen  ware.  Als  Gegenstiick  zu  diesem  Ver- 
sucbe  dient  der  folgende,  bei  welchem  als  geschmolzene  Kathode  Zink 
angewendet  wurde. 

Herstellung  eines  Alkali-  oderErdalkali-Metalles 
von  Cl.  Th.  J.  "Vau tin  (D.  R.  P.  Nr.  81  710).  Im  unteren  Theile  des 
Kessels  B (Fig.  63)  befindet  sich  ein  Bad  von  Blei  oderZinn  als  Kathode 
und  uber  diesem  das  geschmolzene  Salz  (am  zweckmassigsten  ein  Chlorid) 

eines  Alkalimetalles  oder  eines  Metalles 
der  alkalischenErden  als  Elektrolyt.  Der 
als  Anode  dienende  Kohlenstab  11  ist 
umgeben  von  einem  feuerfesten  Rohr  K , 
das  die  gasfOrraigen  Zersetzungsproducte 
der  Elektrolyse  abfiihrt.  Das  in  den 
Boden  des  Kessels  B eingefilhrte , oben 
syphonartig  umgebogene  Ablassrohr  L ist 
ausserhalb  des  Kessels  von  spiralfiirmigen 
Windungen  eines  Rohres  M umgeben, 
welches  von  einer  Kfihlflilssigkeit  durch- 
stromt  wird,  deren  Zufluss  durch  einen 
Hahn  N geregelt  werden  kann.  Ist  der  Stromkreis  geschlossen,  so  scheidet 
sich  aus  dem  Elektrolyten  das  Metall  aus  und  legirt  sich  mit  dem  als 
Kathode  dienenden  Blei  oderZinn.  Ist  nun  durch  Schliessungdes Hahnes 
N der  Eintritt  der  KGhlfliissigkeit  in  das  Schlangenrohr  M abgesperrt,  so 
wird  die  Legirung  aus  dem  Kessel  B ungehindert  abfliessen,  bis  auf  den 
Rest,  der  sich  unterhalb  der  Mundung  des  Ablassrohres  befindet.  Wird 
jedoch  der  Hahn  mehr  und  mehr  geoffnet,  so  lasst  die  Abkfihlung,  die 
dadurch  das  RohrL  erleidet,  die  Metallfliissigkeit  in  ihm  mehr  und  mehr 
erstarren,  so  dass  der  Abfluss  aus  dem  Kessel  B sich  verz5gert  und 
schliesslich  ganz  aufhOrt,  sobald  die  Metallfliissigkeit  im  ausseren  Theile 
des  Rohres  L vollst&ndig  erstarrt  ist.  Die  aus  dem  Kessel  B ausfliessende 
Legirung  kann  von  einer  Form  P aufgefangen  werden.  Als  Mittel  gegen 
Oxydation  kann  der  Strahl  eines  neutralen  oder  reducirenden  Gases 
dienen,  der  zwischen  der  unteren  Oeffming  des  Ablassrohres  L und  der 
Mundung  der  Flasche  P hindurchgeleitet  wird.  (Z.  angew.  1895,  452.) 

Herstellung  von  Legir ungen  der  Alkali-  oderErd- 
alkali-Metalle  mit  Schwermetallen  von  L.  P.  Hulin  (D.  R.  P. 
Nr.  79  435)  beruht  in  der  Benutzung  zweier  unabhangiger,  in  demselben 
Bade  arbeitender  Anoden,  welches  aus  einem  Halogensalz  eines  Alkali- 
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metalles  besteht.  Die  eine  Anode  besteht  aus  Kohle,  die  andere  aus 
dem  Schwermetall,  welches  in  die  Legirung  eingefiihrt  werden  soli. 
Jedo  dieser  Anoden  empf&ngt  fflr  sich  eine  bestimmte  und  der  herzu- 
stellenden  Legirung  entsprechend  geregelte  Menge  Stromes.  Wahrend  der 
Elektrolyse  tritt  das  Halogen  (z.  B.  Chlor)  theilweise  an  die  Kohlenanode, 
von  wo  es  entweicht,  und  theilweise  an  die  Metallanode,  von  welcher  es 
unter  Bildung  von  Chlorid  aufgenommen  wird,  das  sich  sofort  in  dem 
schmelzflussigen  Alkalibade  vertheilt.  Durch  die  gleichzeitig  auf  letztere 
Mischung  einwirkende  Elektrolyse  wird  zu  derselben  Zoit  am  negativen 
Pol  Alkali-  und  Schwermetall  frei ; das  letztere  kommt  mit  dem  ersteren 
in  statu  nascendi  zusamraen  und  vereinigt  sich  dabei  mitdiesem  trotz  der 
geringen  gegenseitigen  Affinitat  vollst&ndig.  (Z.  angew.  1895,  *137.) 

Zur  Herstellung  von  Natrium  undKalium  aus  den  ge- 
schmolzenen  Hydraten  wollen  Hetherington,  Hurter  und  Mus- 
pratt  (Engl.  Pat.  1894  Nr.  5831) 
ein  gusseisernes  Schmelzgef&ss  ver- 
wenden,  mit  fliissigem  Blei  als  Ka- 
thode ira  unteren  Theile  A (Fig.  64). 

Getrennt  durch  eine  Isolation  F 
(Asbest,  Kalk  u.  dgl.)  ist  der  Blei- 
behalter  mit  dem  cylindrisehen  Theile 
G verbunden.  Auch  der  Deckel  K, 
durch  den  die  Anode  M eingefiihrt 
wird,  ist  isolirt  (I)  auf  denFlansch  g 
aufgelegt.  Fftr  den  Ablauf  der  Legi- 
rung und  die  Regelung  der  Blei- 
schicht  sind  die  Rohre  B,  D und  d 
vorgesehen.  B kann  bei  C durch 
ein  Ventil  geschlossen  werden.  Zur 
Aufnahme  der  fertigen  Legirung  und 
des  Deberlaufes  dient  der  Beh&lter  E. 

Die  Anode  ist  durch  den  Deckel,  die 
Kathode  durch  den  Ansatz  a mit  der 
Leitung  verbunden. 

Herstellung  von  Salpe- 
ters&ure  und  Alkalimetall 
durch  Elektrolvse  nach  J.  D. 

i/ 

Darling  und  H.  C.  Forrest 
(D.  R.  P.  Nr.  83  097).  Gerard  in  hat  bereits  angegeben  (C.  r.  53,  728), 
dass  die  Kali-  und  Natronsalze  in  schmelzfliissigem  Zustande  durch  den 
elektrisehen  Strom  zersetzbar  seien.  Hierbei  wird  eine  ganze  Reihe 
solcher  Salze  (Borate,  Silicate,  Stannate,  Chromate,  Manganate,  Titanate, 
Molybdate,  Uranate,  Aluminate,  Arseniate,  Arsenite,  Antimoniate,  Phos- 
phate, Sulfate,  Carbonate,  Nitrate)  als  von  Gerardin  zersetzt angefuhrt 
und  angegeben,  dass  bei  der  elektrolytischen  Zersetzung  von  schmelz- 
flussigen Kali-  und  Natronsalzen  der  Sauerstoff  allein  an  den  positiven 
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Pol,  wahrend  die  beiden  Radicale  der  Saure  und  der  Base  an  den  nega- 
tiven  Pol  gingen.  Versuehe,  welehe  mit  der  elektrolytischen  Zerlegung 
von  Alkalinitrat  angestellt  wurden,  zeigten,  dass  letzteres  Salz  die  von 
Gerard  in  angegebenen  Resultate  nicht  zeitigt,  anscheinend  gar  nicht 
fflr  die  betreffenden  Versuehe  verwendet  worden  ist,  sondem  dass  bei 
der  elektrolytischen  Zerlegung  von  schmelzfltissigem  Alkalinitrat  atn 
positiven  Pol  nicht  nur  Sauerstoff,  sondem  auch  das  Radical  der  Saure 
und  am  negativen  Pol  das  Metall  auftritt,  wahrend  nach  Gerard  in  am 
negativen  Pol  neben  dem  Metall  das  S&ureradical  und  am  positiven  Pol 
nur  Sauerstoff  auftreten  soil.  Dem  entsprechend  wird  folgendes  Ver- 
fahren  vorgeschlagen : Der  Behalter  A (Fig.  65)  aus  einem  durch  ge- 
schmolzenes  Alkalinitrat  nicht  angreifbaren  Metall,  z.  B.  aus  Aluminium 

bestehend,  wird  mit  Alkalinitrat  (Natron- 
salpeter  mag  als  Beispiel  gelten)  dureh  Trichter 
oder  Rohr  J beschickt  und  alsdann  bis  zur 
Sehmelznng  des  Salpeters  erwarmt.  Nach- 
dem  vQllige  Schmelzung  eingetreten  ist,  ver- 
schliesst  man  den  Behalter  mit  dem  dicht 
passenden  Deckel  B,  gewftnschtenfalls  unter 
Anwendung  von  Schrauben  oderBolzen.  Dieser 
Deckel  ist  von  dem  Behalter  A durch  eine 
Isolirschicht  a isolirt.  Auf  der  Zeichnung  ist 
der  Apparat,  welcher  einzellig  oder  auch  mehr- 
bezw.  vielzellig  sein  kann,  in  Form  einer 
Doppelzelle  ausgebildet,  zu  welehe m Zweck 
der  Behalter  A durch  eine  mittlere  Zwischen- 
wand  D mit  unterer  Oeffnung  b getheilt  ist 
In  jeder  Einzelzelle  befindet  sich  eine  Guss- 
eisenelektrode  F,  welehe  von  einer  Fassung  Fx 
ist  an  dem  Deckel  B angeordnet  und  besitzt 
in  ihrem  oberen  Theil  eine  aus  dem  Innenraum  nach  aussen  fiihrende 
Bohrung  d.  Jede  dieser  Elektroden  ist  von  einer  seitliche , nach  dem 
Glockeninnern  zu  aufw&rts  gerichtete  Oeffnungen  g besitzenden  Glocke 
G umgeben,  welehe  zweckmSssig  aus  Aluminium  besteht  und  zwischen 
Deckel  und  Elektrodenhalter  Ft,  von  beiden  durch  eine  Isolirschicht  f 
getrennt,  eingeklemmt  ist.  Nachdera  die  Beschickung  geschmolzen 
und  Behalter  A mittels  Deckels  B versehlossen  ist,  verbindet  man 
den  positiven  Pol  einer  Elektricit&tsquelle  mit  dem  Deckel  J?,  d.  h. 
also  mit  don  inneren  Elektroden  F,  den  Behalter  A dagegen  mit  dem 
negativen  Pol.  Da  der  elektrische  Strom  zur  Erhitzung  der  Be- 
schickung beitrSgt,  kann  man  die  besondere  Erwfirmung  derselben 
nunmohr  mfesigen,  urn  nur  so  viel  Warme  zuzuffihren,  dass  der 
Inhalt  schmelzflflssig  bleibt.  Der  Salpeter  wird  durch  den  elektrischen 
Strom  zerlegt , Natrium  scheidot  sich  an  dem  negativen  Pol , d.  h.  an 
der  Innenflache  der  Behalterwand  A ab,  w&hrend  NOs  -f*  0 an  dem 
positiven  Pol  auftreten  und  durch  die  Bohrung  d durch  die  Fassung  F, 
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hindurch  entweichen.  Von  hier  wird  diese  Gasmasse  durch  Wasser  in 
W o u 1 f f * sche  Flaschen  geleitet , wobei  Salpetersaure  entsteht  und 
Sauerstoff  entweicht.  Das  an  dem  negativen  Pol  (Beh&lterwand)  frei 
werdende  Natrium  wird  in  seinen  ersten  Mengen  das  Natriumnitrat 
zu  Natriumnitrit  reduciren  und  sich  selbst  in  Natriumoxyd  umsetzen, 
das  sich  in  dem  Natriumnitrit  l8st.  Hierdurch  wird  sowohl  das  Natrium- 
nitrit als  auch  das  Natriumoxyd  zersetzt  und  das  nunmehr  frei  werdende 
Natrium  an  die  OberflSche  der  Salzschmelze  steigen,  von  wo  es  von 
Zeit  zu  Zeit  auf  beliebige  Weise  entfernt  werden  kann,  z.  B.  kann  das 
Natrium  durch  eine  an  geeigneter  Stelle  der  Seitenwand  des  Behalters  A 
angebrachte  Oeffnung  s abgelassen  werden,  welche  mittels  Schraub- 
stSpsels  8t  verschliessbar  ist.  Gewiinschtenfalls  kann  man  auch  den 
Salpeter  zunSchst  so  hoch  erhitzen,  dass  moglichst  viel  Sauerstoff  aus- 
getrieben  wird,  worauf  erst  die  positiven  Elektroden  eingeffihrt  warden 
und  die  Elektrolyse  in  Gang  gesetzt  wird.  Die  Glocken  G sollen  die 
Vertheilung  der  entwickelten  Gase  in  der  Fliissigkeit  nach  MOglichkeit 
verhindern  und  eine  mSglichst  schnelle  und  ungest8rte  Ableitung  der- 
selben  vermitteln.  Da  die  Oberfl&che  des  geschmolzenen  Salzes  nach 
dem  Grad  seiner  Zersetzung  sinken  wird,  so  wird  frisches  Salz  z durch 
die  Beschickungsvorrichtungen  J nachgegeben,  welche  zweckmassig  in 
die  Schmelze  hineinreicht,  und  so  durch  letztere  einen  Abschluss  er- 
fahrt,  welcher  den  Eintritt  von  Luft  in  den  Apparat  verhindert.  (Engl. 
Pat  1894  Nr.  5808.) 

Zur  Herstellung  von  Magnesium  aus  Carnallit  (vgL 
J.  1882,  S.  120)  empfiehlt  F.  Oettel  (Z.Elektr.  1895,  394)  den  Zusatz 
von  Flussspath,  damit  die  gebildeten  Magnesiumkugelehen  sich  rasch 
vereinigen. 

Werthigkeit  von  Quecksilber  und  Kupfer  in  Elektro- 
lyten  verschiedener Concentration  nach  W.  Bolton  (Z.Elektr.  1895, *73). 
Die  Werthigkeit  des  Metallradicals  des  angewandten  Salzes  behalten 
durch  alle  Concentrationsstufen  hindurch  Quecksilber  in  Cyankalium  und 
Rhodankalium,  Kupfer  in  Schwefelsaure,  in  Kupfersulfat,  in  schwefliger 
SSure,  in  Natriumthiosulfat,  in  Salzsaure,  in  Cyankalium,  Jodkalium  und 
Bromkalium.  Dem  entsprechend  ist  von  den  Quecksilbercyansalzen  das 
Cyaniir  nicht  existenzfahig,  von  den  Rhodansalzen  entsteht  das  Oxydul- 
salz  nur  schwierig  und  geht  leicht  in  das  zweiwerthige  Salz  ilber.  Das 
Kupfer  zeigt  Mono-  und  Divalenz  in  den  Salzen,  die  in  den  beiden  Oxy- 
dationsstufen  sich  leicht  bilden  und  bestandig  sind,  in  den  andern  Salz- 
und  S&urelOsungen  wird  ausschliesslich  das  sich  leichter  bildende  und 
best&ndigere  Salz  gebildet. 

Kupfergewinnung  durch  Elektrolyse  von  Kupfer- 
chlorur  ohne  Diaphragms  gelingt  nach  A.  Coehn  und  0.  Lenz 
(Z.  Elektr.  1895, 25)  mit  Hilfe  des  Apparatus  Fig.  06  (S.  330).  Die  Losung 
von  Kupferchloriir  in  Chlornatrium  haltiger  Salzsaure  fliesst  oben  un- 
unterbrochen  zu,  die  KupferchloridlGsung  vom  tiefsten  Punkte  ab.  Urn 
die  gunstigste  Concentration  zu  finden,  wurde  eine  Reihe  von  Losungen 
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hergestellt.  Jede  enthielt  im  Liter  50  cc  einer  eoncentrirten  Kochsalz- 
lOsung  (30: 100)  und  wechselnde  Mengen  einer  KupferchloridlOsung  mit 
0,1  g Cu  in  1 cc.  Hierzu  wurden  w&hrend  der  Reduction  einige  Tropfen 

Salzs&ure  gesetzt.  Die  nach  der 
Reduction  auf  Zimmertemperatur 
abgekuhlten  LOsungen  (auf  je  1 / 
verdfinnt)  wurden  bei  gleich  blei- 
bender  Elektrodenfl&che  mit  sorg- 
faltiger  Innehaltung  der  gleichen 
Strom starke  unter  gleichzeitiger 
Einschaltung  eines  Kupfer  volta- 
meters zersetzt.  Die  erste  Spalte 
gibt  das  bei  der  Herstellung  des 
Chloriirs  verwendete  Chlorid  in 
Cubikcentimer ; die  zweite  Reiiie 
gibt  die  abgeschiedene  Kupfer- 
menge,  diejenige  des  Voltameters 
= 1 gesetzt: 

150  1,842 
100  1.882 
50  1,022 
40  1.980 

20  1,038  qualitativ  schlecht.  Gas- 
blasen. 

10  1,758  no<;h  schlecbtor.  Starke 
Gasentwickelung. 

Nachdom  so  die  gflnstigste 
Concentration  festgestellt  war, 
wurde  fUr  dioselbe  der  Einfluss  verschiedener  Stromdichten  untersucht. 
Eine  Reihe  von  W&gungen  ergab  fur  verschiedene  Stromdichten  iiberein- 
stimmende  Resultate;  dieselben  anderten  sich  erst,  sobald  das  Kupfer 
aucli  qualitativ  schlecht  ausfiel.  Das  Niiherrficken  dieses  Punktes  zeigte 
sich  in  beginnender  dunklerer  F&rbung  des  bis  dahin  hell  wie  ausCuS04 
ausfallenden  Kupfers.  Dies  begann  bei  einer  Dichte  von  20  Amp./qm. 
Darunter  war  das  Kupfer  gut,  darubertratSchwammbildungundschliess- 
lich  starke  Gasentwickelung  ein  (vgl.  S.  213). 

Silberraffinirung  nach  dem  Verfahren  von  Mobius  be- 
spricht  G.  Faunce  (J.  Frank 1.  140,  287).  Als  Elektrolyt  dient  eine 
Losung  von  Silbernitrat  und  von  Kupfernitrat  in  verdilnnter  Salpeter- 
siiure  (vgl.  S.  221).  Audi  liber  Kupfer  (vgl.  J.  1894,  3G3)  und  Alumi- 
nium (vgl.  J.  1894,  358)  werden  Bemerkungen  gemacht. 

Elektrolytische  Scheidung  von  Gold  und  Silber  nach 
dem  MObius’  Verfahren  !)  wird  in  sehr  schOner  Weise  in  der  Gold- 
und  Silberscheideanstalt  vorm.  Rossler  in  Frankfurt  atis- 


1)  Vgl.  J.  1882,  1171;  1S84,  181;  1885,  1339;  1887,  428;  1888.  347; 
1801,  252. 
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gefuhrt.  Jeder  der  aus  getheertem  Holz  hergestellten  Zersetzungsbottiche 
ist  durch  Querwande  in  sieben  Abtheilungen  getheilt;  jede  Abtheilung 
enthalt  3 Anodenreihen  und  4 Kathoden.  Die  aus  kleinen  Platten  des 
Scheidegutes  bestehenden  Anoden  sind,  vermittels  Haken  auf  einem  mit 
der  Stromleitung  in  Yerbindung  stehenden  Metallrahmen  Mngend,  von 
Lein  wand  sacken  umgeben;  als  Kathoden  hangen  Feinsilberbleehe  frei 
in  den  Badern.  Als  Elektrolyt  dient  eine  schwache  L6sung  von  an- 
gesauertem  Silbernitrat,  welcher  von  Zeit  zu  Zeit  Salpetersaure  nach- 
gesetzt  werden  muss,  urn  das  im  Bade  sich  anreickemde  Kupfernitrat  in 
LOsung  zu  behalten.  An  einem  auf  den  Badrandern  fahrbaren  Rahmen 
sind  hOlzerne  Abstreicher  so  angeordnet,  dass  sie  die  auf  den  Kathoden 
anwaehsenden  Silberkrystalle  abbrechen,  um  wahrend  des  Betriebes  die 
Bildung  von  KurzschlUssen  zu  verhtiten.  Unter  den  Elektroden,  fast 
den  ganzen  Bodenraum  des  Zersetzungsabtheiles  bedeckend,  steht  ein 
mit  Leinwandboden  versehener  Kasten.  Hier  sararaelt  sich  die  Haupt- 
menge  der  durch  die  Abstreicher  zu  Boden  geworfenen  Silberkrystalle 
an.  Alle  diese  in  die  ZersetzungstrSge  einhangenden  Vorrichtungen 
lassen  sich  durch  einen  auf  den  Badrandern  aufliegenden  Rahmen  heben, 
was  alle  24  Stdn.  geschieht.  Die  Samraelkasten  fflr  den  Silberschlamm 
■werden,  nachdem  fiber  den  Badern  die  Lauge  abgetropft  ist,  von  den 
Elektrodenrahmen  abgehoben,  um  in  die  Waschvorrichtung  fur  den 
Silberschlamm  entleert  zu  werden.  Das  gewasehene  Silber  wird  hydrau- 
lisch  gepresst,  getrocknet  und  eingeschmolzen.  Je  nach  dem  Goldgehalte 
des  verarbeiteten  Silbers  werden  wOchentlich  ein-  oder  zweimal  auch  die 
Anodensacke  entleert. 

Zur  Gold  - und  Silberscheidung  empfiehlt  M 5 b i u s ( Amer. 
Pat.  Nr.  532  209)  folgende  Abanderung  seines  Verfahrens  (vgl.  Z.  Elektr. 
1895,  13).  Deber  die  durch  Riemenscheibe  P getriebenen  Rollen  B und  b 
(Fig.  G7  bis  70)  lauft  ein  Silberblechband  C als  Kathode.  In  den  Rahmen  E 
liegen  die  Anoden  0 , gQldisches  Silber,  auf  pordsen  Unterlagen  aus 


Fig.  67. 


dichtem  Filtertuch,  porOsem  Thon  u.  dgl.  In  Fig.  70  ist  ein  derartiges 
Thondiaphragma  als  flaches  Gefiiss  G1  dargestellt.  Ein  Band/),  das  Ober 
die  Rollen  rf,  d 1 lauft,  ist  dazu  bestimmt,  die  Silberkrystalle  von  C auf- 
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zunehmen  und  in  das  GefEss  i?  zu  werfen.  Etwa  haften  bleibendes 
Metall  wird  von  D durch  den  Abstreicher  S entfernt.  Die  Rolle  d erhalt 
durch  das  Kettengetriebe  iV,  n,  0 ihren  Antrieb.  Von  der  Leitnng  K a us 


Fig.  68.  Fig.  69. 


wird  durch  die  DrEhte  M Verbindung  mit  den  Anoden  hergestellt.  Diese 
DrEhte  (Fig.  69)  bestehen  ausKupfer,  sind  unten  mit  einerPlatinkappe  g 
versehen  und  des  Wciteren,  soweit  sie  in  die  LOsung  eintauchen,  durch 
einen  Gummischlauch  r gescMtzt.  Von  der  Leitung  L aus  wird  durch 
die  Bflrste  Fmit  der  Kathode  C Verbindung  hergestellt  Als  Elektrolyt 
wird  eine  mit  SalpetersSure  Oder  Schwefelsaure  angesauerte  wasserige 
Salpeterldsung  verwendet. 

Goldgewinnung  nach  Siemens  & Halske  (Z.  Elektr.  1 895, 
532).  Hiernach  eignen  sich  ftir  die  Anwendung  des  Verfahrens  am  besten 
quarzige  und  pyritische  unzersetzto  Erze  und  AmalgamationsrOckst&nde 
(Tailings)  von  mittlerem  und  geringem  Goldgehalt  in  metallischer  Form 
und  in  feiner  Vertheilung.  Die  Extractionsgefasse  sind  grosse  eiserne 
BehElter  von  etwa  100  cbm  Inhalt  Der  Goldsand  oder  die  Tailings 
werden  in  dieselben  eingefQllt,  mit  der  Cyankaliumlauge  in  eigenthilm- 
licher  Weise  ilbergossen  und  durch  RQhrwerke  in  Bewegung  gesetzt ; in 
besonderen  Fallen  ist  das  RfUiren  unnCthig.  Nachdem  die  LOsung  des 
Goldes  in  geniigendem  Maasse  erfolgt  ist,  wird  die  Lauge  abgelassen  und 
in  die  Fallungsanlage  gebracht,  wahrend  der  ausgelaugte  Sand  entfernt 
wird.  Die  Fallungsbottiche  sind  ebenfalls  aus  Eisen  angefertigt,  ausser 
bei  kleinen  Anlagen ; sie  sind  jedoch  bedeutend  kleiner  als  die  Extrac- 
tionsbekalter  von  etwa  20  cbm  Inhalt;  ihre  Construction  ist  derart  ge- 
wfthlt,  dass  das  Gold  mSglichst  vollstandig  aus  der  Lauge  gewonnen  wird. 
Das  Gold  wird  mit  Ililfe  einer  Dynamomaschine  auf  dflnnen  Bleiplatten 
in  Form  eines  festhaftenden  Pulvers  ausgeschieden.  Nach  der  Fallung 
wird  die  entarmte  Lauge  in  die  ExtractionsbehElter  zurQckgefQhrt,  nachdem 
so  vie!  Cyankalium  zugesetzt  ist  als  zum  Ersatz  der  bei  der  Extraction 
und  der  Fallung  entstandenen  Verluste  nSthig  ist.  Das  auf  den  Blei- 
platten niedergeschlagene  Gold  wird  durch  Abtreiben  des  Bleis  gewonnen 
(vgl.  S.  257). 

Elektrolytisch  dargestellte  Metalle  eignen  sich  nach 
A.  Bock  (Bergh. Zg.  1895,  137)  w'enig  zu  MQnzzwecken.  Solche  Gold- 
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barren  sind  in  der  Regel  999,8  fein  und,  wie  vorauszusetzen,  Susserst 
weich  und  geschmeidig.  Nichtsdestoweniger  aber  ist  dieses  hoehfeine 
Gold  bislang  fur  MGnzen  noch  ein  minder  begehrliches  Pragematerial 
gewesen.  Es  stellt  sich  namlich  dabei  die  eigenthftmliche  Erscheinung 
ein,  dass,  wenn  es  durch  den  Kupferzusatz  h&rterwird,  seine  Streckfahig- 
keit  gleich  Null  ist,  so  dass  Zaine,  selbst  bei  dem  zul&ssig  raassigsten 
Druck,  zwischen  dem  Walzenpaar  zerbrechen  und  stfickweise  umherfliegen. 
Das  Silber  kr&nkelt  in  ahnlicher  Weise,  nur  unter  entgegengesetzter 
Erscheinung,  indem  es  oft  im  feinen  Zustande  sprOde  ist,  aber  durch 
Kupferzusatz  etwas  an  Geschmeidigkeit  gewinnt.  Ganz  unbrauchbar  ist 
Silber  mit  0,02  Proc.  Wismuth.  Fiir  die  Verwendbarkeit  des  elektro- 
lytischen  Kupfers  scheiterten  Yersuche  durchweg,  so  dass  das  Gold 
wie  bisher  mit  dem  ublichen  starken  Kabeldraht,  das  Silber  mit  garantirt 
geschmeidigem  Barrenkupfer  weiter  legirt  wird.  Bock  vermuthet,  dass 
auch  das  elektrische  Kupfer  Wismuth  enth&lt. 

Aufschliessung  von  Antimon,  Arsen  oderZinn  h a 1 - 
tigen  Erzen  geschieht  nach  M.  G.  B a c h i m o n t (D.  R.  P.  Nr.  80  225) 
durch  Erhitzen  mit  Chlormetall,  insbesondere  Eisenchlorftr,  Condensation 
der  gebildeten  Dampfe  und  AusfUllung  der  gelSsten  Erzmetalle  mittels 
des  Aufschliessungsmetalls.  Um  hierbei  eine  Bildung  von  basischen 
Chloriden  der  Erzmetalle  zu  vermeiden,  welche  nicht  mehr  direct  durch 
das  Aufschliessungsmetall  auszufallen  wftren,  wird  die  Aufschliessung 
der  Erze  auf  trockenem  Wege  und  unter  Luftabschluss  ausgefdhrt  und 
die  Condensation  der  luftfreien  Dampfe  von  Antimon-,  Arsen-  und  Zinn- 
chlorid  in  einer  L5sung  des  zur  Aufschliessung  verwendeten  Metallchlorids 
bewirkt.  Da  Zinn  nicht  ganz  durch  das  Aufschliessungsmetall  ausgef&llt 
wird,  so  empfiehlt  sich,  nach  AusfSllung  des  Antimons  und  Arsens, 
sowie  der  im  Erz  enthaltenen  Metalle  durch  Eisen  das  in  LCsung  ver- 
bliebene  Zinn  durch  Elektrolyse  zu  gewinnen.  Werden  zur  Aus- 
fSllung  der  Erzmetalle  Weissblechabfalle  verwendet,  so  gewinnt  man 
zugleich  das  in  ihnen  enthaltene  Zinn  als  Nebenproduct.  (Z.  angew. 
1895,  196.) 

ZumVerdichten  undFormen  elektroly tischerMetall- 
n iederschlage  werden  nach  J.  Klein  (D.  R.  P.  Nr.  79  764)  walzen- 
formige  Kathoden  von  beliebiger  Anzahl  und  beliobigem  Liingsprofil  in 
einem  elektrolytischen  Bade  auf  entsprechend  profilirten  unloslichen 
ITnterlagen  wahrend  der  Dauer  des  elektrolytischen  Processes  hin-  und 
hergewalzt,  wobei  durcli  die  eigene  Schwere  eine  Verdichtung  des  auf 
den  Walzkathoden  niedergeschlagenen  Metalls  stattfindet. 

Zur  elektrolytischen  Niederschlagung  undgleich- 
zeitigen  Verdichtung  von  Kupfer  und  anderen  Metallen  wird  nach 
Soci6t6  des  Cuivres  de  France  (D.  R.  P.  Nr.  81  648)  die  Ver- 
dichtung des  elektrolytisch  auf  sich  drehenden  Walzenkathoden  nieder- 
geschlagenen Kupfers  durch  die  Kathoden  selbst  bewirkt,  indem  diese  in 
dem  elektrolytischen  Bade,  die  obere  auf  der  unteren  ruhend,  angeordnet 
sind.  Der  Zunahme  des  Querschnittes  der  Kathoden  wShrend  des  Pro- 
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cesses  wird  dadurch  Rechnung  getragen,  dass  die  obere  Kathode  in  nach 
oben  offenen  Lagern  ruht. 

Galvanoplattirverfahren.  Nach  Sh.  0.  Cowper-Coles 
und  B.  W.  Walker  (D.  R.  P.  Nr.  79  447)  wird  fein  zertheiltes  Metall 
bez.  Legirung  in  dem  Elektrolyten  durch  Riihren  o.  dgl.  schwebend  er- 
halten  und  durch  Anwendung  starker  Str5me  zugleich  mit  dem  Metall 
der  Ldsung  auf  der  Kathode  bez.  den  Kathoden  niedergeschlagen.  Um 
diesen  Niederschlagen  Glanz  zu  verleihen,  wird  die  normale  Stromdichte 
von  Zeit  zu  Zeit  erheblich  gesteigert. 

Zur  Erzielung  verschieden  starker  galvanischer 
Metallniederschl&ge  werden nach C. Haege  1 e (D. R. P. Nr.  76  975) 
zwischen  den  Anoden  und  den  zu  galvanisirenden  GegenstAnden  dort,  wo 
der  Metallniederschlag  weniger  stark  sein  soli,  Platten  aus  Glas,  Ebonit 
o.  dgl.  aufgehangt. 

Metallspiegel  auf  elektrischem  Wege.  Nach  H.  Boas 
(D.  R.  P.  Nr.  82  247)  werden  verschiedene  Metalle,  namentlich  die  Edel- 
metallo,  wenn  sie  als  negative  Elektrode  in  einer  G e i s s 1 e r ’ schen  Rohre 
eingeschlossen  sind,  beim  Durchgang  eines  elektrischen  Stromes  von 
hoher  Spannung  verfluchtigt  und  als  Spiegel  von  hokem  Glanze  auf  die 
Innenwand  der  Glasrdhre  niedergeschlagen.  Diese  Metallzerstaubung 
findet  nach  alien  Seiten  hin  gleichm&ssig  statt.  Dieses  Verhalten  der 
Edelmetalle  ist  dadurch  zur  Herstellung  von  Metallspiegeln  geeignet  ge- 
macht,  dass  zwischen  beiden  Elektroden  die  zu  metallisirende  Platte  aus 
Glas  o.  dgl.  angeordnet  wird,  und  die  dieser  parallel  gerichtete  Kathoden- 
platte  auf  der  Rtlckseite  durch  einen  Isolator  derart  geschutzt  wird,  dass 
nach  dieser  Seite  hin  kein  Metall  zerst&uben  kann,  sondern  dass  alle 
Metalltheilchen  in  der  Richtung  nach  dem  zu  belegenden  Korper  sich 
hinbewegen  und  auf  deraselben  ablagern  mQssen. 

Zur  elektrolytischen  Herstellung  vonMetallpapier. 
Nach  C.  Endruweit  (D.  R.  P.  Nr.  82  664)  werden  die  als  Kathoden 
dienenden  Metallplatten,  auf  welchen,  behufs  der  Fabrikation  von  Metall- 
papieren  eine  ablSsbare  Metallhaut  niedergeschlagen  werden  soli,  zunachst 
mit  einer  LQsung  von  Schwefelalkali  in  Wasser  und  sodann  mit  einer 
LOsung  von  Aetzalkali  u.  U.  unter  kurzem  Durchleiten  eines  elektrischen 
Stromes  behandelt.  Die  Platten  werden  in  letzterem  Falle  als  Kathoden 
angeordnet. 

Elektrolytisches  Verfahron  zur  Herstellung  von 
Metallpul ver.  Nach  J.  Sachs  (D.  R.  P.  Nr.  78896)  wird  ein  den 
elektrischen  Strom  leitendes  Pulver,  z.  B.  Zinkstaub,  Kohlenstaub  oder 
Graphit,  dadurch  mit  Metall  (Kupfer,  Silber,  Gold  u.  dgl.)  ftberzogen,  dass 
es  in  einera  elektrolytischen  Bade  durch  geeignete  Riihrvorrichtungen 
mit  der  Kathode  in  mehrfache  Berilhrung  gebracht  wird,  wahrend  eino 
Beruhrung  desselbon  mit  der  Anode  durch  ein  Diaphragma  o.  dgl.  ver- 
hindert  wird. 

Zum  Schutzen  von  Eisen  oder  Stahl  gegen  Rost  durch 
Ueberziehen  mit  einer  Cadmiumlegirung  empfiehlt  0.  S c h in  i d t (D.  R.  P. 
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ISTr.  80  740)  die  Herstellung  von  elektrolytischen  Bfidern,  welche  entweder 
Cadmium  und  Kupfer  oder  Cadmium  und  Zink  als  Cyandoppelsalze  ent- 
halten.  Ein  lfisliches  Salz  der  drei  Metalle  wird  jedes  ffir  sich  in  kochen- 
dem  Wasser  gelfist  und  unter  fortwahrendem  Kochen  soviel  Cyankalium 
zugesetzt,  bis  die  milchweisse  Flussigkeit  wieder  klar  geworden  ist.  Die 
so  gebildeten  Doppelsalze  (Cyankaliumcadmium  u.  8.  w.)  lasst  man  aus- 
krystallisiren  und  stellt  aus  diesen  Doppelsalzen  die  elektrolytischen 
Bader  her. 

Galvanoplastik  und  Galvanostegie  in  milchsaurer 
LOsung  empfiehlt  E.  Jordis  (Z. Elektr.  1895,  137).  Unter  geeigneten 
Bedingungen  gelingt  es,  Kupfer  direct  festhaftend  und  in  beliebiger 
Menge  dicht  aufEisen  oder  Zink  abzuscheiden.  Auf  verquiektem  Messing 
erzielt  man  ebenfalls  festhaftend  und  dicht  in  beliebiger  Dicke  eine  Ver- 
siiberung,  die  sich  durch  rein  weisse  Farbe,  frei  von  jedem  Stich  ins 
Gelbe  und  hfichste  Politurfahigkeit  auszeichnet.  Auch  Legirungen,  z.  B. 
Messing,  erhalt  man ; letzteres  je  nach  den  angewandten  Bedingungen  in 
verschiedener  Zusararaensetzung  und  anderer  Farbe  auf  Eisen,  Zink, 
Kupfer  u.  s.  w.  Ferner  lfisst  sich  ohne  Schwierigkeit  eine  ganz  vorzGg- 
liehe  und  sehr  festhaftende  Verzinkung  von  Eisen,  Kupfer  u.  s.  w.  her- 
stellen,  welche  sich  vor  anderen  in  letzter  Zeit  vorgeschlagenen  Methoden 
noch  dadurch  auszeichnet,  dass  sie  keine  besonderen  Apparate  erfordert. 
Ebenso  kann  man  natfirlich  alle  anderen  Metalle,  Nickel,  Eisen  u.  s.  w. 
abscheiden. 

Galvanische  Aetzung.  Das  nach  C h.  L.  B u r d e 1 1 (D.  R.  P. 
Nr.  83  615)  insbesondere  zum  Eintragen  von  Fabrikzeichen  u.  dgl.  in 
Messerschmiedwaaren  dienende  Verfahren  besteht  darin,  dass  die  vorher 
auf  der  ganzen  Flfiche  mit  einem  aus  Harz  bestehenden  Deckgrunde 
versehenen  Gegenstande  auf  die  positive  Leitung  einer  Stromquelle 
gelegt,  dann  durch  den  mit  PotaschelOsung  getr&nkten  Stempel  be- 
druckt,  hierauf  mit  Wasser  abgespfiit  und  nach  dem  Befeuchten  mit 
SalmiaklOsung  durch  NiederdrGcken  der  mit  der  negativen  Strom- 
zuleitung  verbundenen  Metallplatte  in  bekannter  Weise  galvanisch 
geStzt  werden. 

Silberlegirungen  auf  galvanischem  Wege  niederzuschlagen 
bespricht  kurz  G.  J.  Fowler  (J.  Chemical  1895,  243). 

Elektrolytische  Bestimmung  von  Metallen  be- 
sprechen  B.  Neumann  (Z.  Elektr.  1895,  231),  E.  F.  Smith 
und  D.  L.  Wallace  (das.  S.  312)  und  M.  GrOger  (Z.  angew. 
1895,  *625). 

Bleibestimmung  durch  Elektrolyse.  Versuclie  von 
A.  Kreichgauer  (Z.  anorg.  9,  89)  ergaben,  dass  bei  0,1  Amp. 
und  9 bis  13  Vol.-Proc.  Salpeters&ure  Gberall  festhaftende  Nieder- 
schl&ge  erhalten  werden,  wenn  man  die  Schale  fiber  einem  Mikro- 
brenner  auf  50  bis  60°  erhitzt  und  ein  einfach  gefaltetes  Asbest- 
papier  zwischen  Flamme  und  Schale  schiebt.  (Vgl.  Z.  angew. 
1895,  599.) 
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Darstellung  von  Chlor  bei  der  Elektrolyse  von 
Salzsaure  nach  G. v.  K n o r r e und  M. P Q c k e r t (D. R. P. Nr. 83 565). 
Bei  der  elektrolytischen  Zersetzung  von  reiner  Salzsaure  erhalt  man  an 
der  Anode  nur  dann  ein  reines  Chlorgas,  wenn  die  Saure  mehr  als 
23  Proc.  HCl  entkait.  Bei  Anwendung  von  schwacherer  Saure  entsteht 
immer  ein  Gemenge  von  Chlor  und  Sauerstoff  (vgL  Bunsen,  Pogg. 
Ann.  100,  64).  Nach  ausgefQhrten  Versuchen  sinkt  die  Ausbeute  an 
Chlor  bei  abnehmender  Concentration  immer  mehr,  so  dass  bei  einem 
Gehalte  der  Salzsaure  von  etwa  7 Proc.  HCl  die  Ausbeute  nur  nocli 
einige  70  Proc.  der  der  Stromstarke  entsprechenden  Chlormenge  betragt. 
Bei  einem  Gehalte  von  3 Proc.  HCl  betragt  diese  Stromausbeute  nur 
noch  etwa  50  Proc.  Die  elektrolytische  Zersetzung  einer  solchen 
schwachen  Salzsaure  wird  also  nicht  mehr  lohnend  sein.  Ein  Verfahren 
ware  in  Folge  dessen  von  Werth,  welches  gestattet,  auch  schwache  Salz- 
saure init  hoher  Stromausbeute  zu  zersetzen.  Elektrolvsirt  man  eine 
ChlornatriumlSsung  ohne  Anwendung  eines  Diaphragmas,  so  wird  in  der 
Anodenflussigkeit  stets  unterchlorigsaures  Natrium  gebildet  und  es  ent- 
weicht  nur  ein  Theil  des  primar  gebildeten  Chlors ; befinden  sich  die 
Elektroden  sehr  nahe  an  einander,  so  wird  fast  alles  Chlor  zur  Bildung 
von  unterchlorigsaurem  Salze  verbraucht.  Bei  der  Elektrolyse  einer 
16proc.  Chlornatriumlosung  wurden  z.  B.  zu  Anfang  nur  58  Proc.  und 
nach  20  Minuten  nur  noch  43  Proc.  der  der  Stromstarke  entsprechenden 
Chlormenge  frei.  Eine  Chlorgewinnung  durch  Elektrolyse  von  Koch- 
salzlOsung  ohne  Diaphragma  erscheint  also  ebensowenig  lohnend  wie  die 
Elektrolyse  schwacher  Salzsaure.  Da  nun  selbst  die  schwachste  Salz- 
saure unterchlorigsaure  Salze  unter  Chlorentwickelung  zersetzt,  so  lag  es 
nahe,  das  Verhalten  einer  mit  Chlornatriumlosung  versetzten  Salzsaure 
bei  der  Elektrolyse  zu  prflfen.  — Lost  man  z.  B.  in  1 / 7proc.  Salzsaure 
160  g Chlornatrium  und  elektrolysirt  diese  FlQssigkeit,  so  werden  zu- 
nachst  98  Proc.  der  theoretischen  Chlormenge  frei.  Diese  Ausbeute  sank 
mit  der  Zeit  auf  85  Proc.  Als  nun  die  Operation  unterbrochen  wurde, 
enthielt  die  FlQssigkeit  nur  noch  Spuren  freier  Salzsaure.  Wird  der 
Process  derart  geleitet,  dass  die  Flussigkeit  nach  der  Elektrolyse  noch 
etwas  freie  Saure  enthalt,  so  bleibt  die  ursprunglich  angewendete  Menge 
Chlornatrium  stets  erhalten.  Die  Ausbeute  an  freiem  Chlor  ist  eine 
ebenso  hohe  als  bei  der  Elektrolyse  concentrirter  Salzsaure.  Die  ubrig- 
bleibende  schwachsaure  Chlornatriumlosung  wQrde  itn  Grossbetriebe  in 
die  Salzsaurecondonsation  wieder  zurQckgefQhrt  und  nach  Aufnahme 
neuer  Salzsaure  wieder  elektrolysirt  werden.  An  Stelle  des  Chlor- 
natriuras  kOnnen  zu  demselben  Zwecke  andere  Metallchloride  verwendet 
werden , deren  Metalle  unterchlorigsaure  Salze  bilden.  Die  Versuche 
wurden  in  der  Art  ausgefQhrt,  dass  eine  U-f5rmige  ROlire  mit  der  zu 
elektrolysirenden  FlQssigkeit  beschickt  wurde  und  zwei  in  die  Schenkel 
der  ROhre  eingefuhrte  Kohlenstabe  als  Elektroden  dienten.  Ein  Dia- 
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phragma  wurde  nicht  angewendet.  — Das  vorliegende  Yerfahren  beruht 
deranach  anf  der  interned iaren  Bildung  von  Hypochlorit  und  der  Ein- 
wirkung  von  Salzsaure  auf  letzteres.  Ein  ideal  wirkendes  Diaphragma 
■wilrde  die  Bildung  von  Hypochlorit  und  die  damit  verbundene  hQhere 
Ausbeute  an  Chlor  verhindern,  indessen  wflrde  der  Process  bei  An- 
■wendung  eines  unvollkommenen,  durchlSssigen  Diaphragmas  ebenfalls 
durchfuhrbar  sein.  — In  der  engl.  Patentschrift  Nr.  2265  (1862)  ist  die 
Elektrolyse  von  Salzsaure  unter  Zusatz  von  Eisenchlorid  oder  Kupfer- 
chlorid  erwahnt.  Indessen  wird  hierdurch  vorliegendes  Yerfahren  in 
keiner  Weise  bertthrt,  denn  1.  sollen  diese  Stoffe  nur  in  dem  Kathoden- 
raum  zugefiigt  werden , wahrend  bei  vorliegendem  Verfahren  die  ge- 
eigneten  Chloride  in  der  Gesainmtmonge  der  zu  elektrolysirenden  Salz- 
saure gelSst  sind,  und  2.  bilden  die  in  der  englischen  Patentschrift 
erwShnten  Zusatze  keine  Hypochlorite,  so  dass  dieselben  sicher  nicht  in 
obigem  Sinne  zur  ErhOhung  der  Chlorausbeute  beitragen,  wie  sich  aus 
dem  folgenden  Versuche  ergibt:  Eine  schwache  Salzs&ure  lieferte  ohne 
irgend  welchen  Zusatz  bei  der  Elektrolyse  ohne  Anwendung  eines  Dia- 
phragmas  eine  Chlorausbeute  von  57  Proc. ; nachdem  dieselbe  Salzsaure 
mit  Kupferchlorid  versetzt  war,  lieferte  sie  nur  noch  43  Proc.  Ausbeute. 

Elektrolyse  von  Salzsaure  ohne  Membran.  Nach 
F.  Oettel  (Z.  Elektr.  1895,  57)  erhalt  man  je  nach  der  Stromdichte 
(Kathoden)  eine  Ausbeute  von  41  bis  66  Proc.  Unter  Benutzung  zweier 
Platinbleche  wurden  mit  12proc.  Salzsaure  folgende  Werthe  erhalten: 


Stromdichte  Strom- 

fiir  1 qm  ausbeute 
240  Amp.  41  Proc. 

600  „ 55  „ 

1200  „ 66  „ 


Spannung 

1,4  Volt 
1,6  „ 
1,7  „ 


Durch  Yerminderung  der  ChlorlCslichkeit  wirkt  der  Zusatz  von 
KaCl,  MgCl2,  MgS04  giinstig,  die  besten  Resultate  aber  erhalt  man,  wenn 
man  concentrirte  KochsalzlSsung  mit  Schwefelsaure  versetzt.  Eine 
solche  Lbsung,  als  deren  Bestandtheil  man  zunachst  HC1,  NaCl  und 
KaHS04  anzunehmen  hat,  I8st  so  wenig  Chlor,  dass  sie  bei  der  Elektro- 
lyse nur  ganz  wenig  gefarbt  wird  und  sich  an  der  Anode  das  Chlor 
ebenso  lebhaft  entwickelt,  wie  sonst  der  Sauerstoff.  Eine  FlQssigkeit, 
■welche  im  Liter  160  g NaCl  -f-  140  g HaS04  enthielt  (entsprechend 
100  g HC1),  hatte  nach  mehrstundiger  Elektrolyse  0,64  g freies  Chlor  im 
Liter  neben  30,5  g HC1.  Selbst  bei  der  niedrigen  Stromdichte  von 
240  Amp.  entsteht  noch  eine  Stromausbeute  von  70  Proc.,  steigert  man 
jedoch  die  Stromdichte  auf  600  bis  700  Amp.,  so  erhalt  man  eine  Strom- 
ausbeute von  92  bis  98  Proc.,  welche  erst  nachlasst,  wenn  ziemlich  alle 
freie  Saure  in  der  Lauge  zersetzt  ist. 

Elektrolytisches  Diaphragma.  Die  Anciennes  sa- 
lines d o m a n i a 1 e s d e 1 ’ E s t (D.  R.  P.  Nr.  82  352)  empfiehlt  hierfur 
die  Carbonate  der  Erdalkalien,  besonders  Platten  u.  dgl.  aus  Kalkstein- 
blocken.  Versuche,  die  Diaphragmen  aus  einem  angefeuchteten  Gemisch 
Jahresher.  d.  chem.  Tochnologie.  XLI.  22 


Digitized  by  Google 


338 


III.  Gruppe.  Elektrochemie. 


von  gepulvertem  Kalkstein  und  gebrannter  Magnesia  unter  Druck  her- 
zustellen,  ergaben  gleichfalls  branch  bare  Resultate  und  ein  genugend 
widerstandsfiihiges  Diaphragma.  Diaphragmen  aus  Kalkstein  haben  sich 
namentlich  zur  Elektrolyse  derChloralkalienals  geeignet  ge- 
zeigt.  Versuche  haben  ergeben,  dass  Diaphragmen  aus  den  Carbonaten 
der  Erdalkalien  den  Zweck  der  Trennung  der  Ionen  sehr  gut  erfullen, 
dabei  dem  Strom  einen  geringenLeitungswiderstand  entgegensetzen  und 
sich  gegen  die  Producte  der  Elektrolyse  so  gut  wie  indifferent  verhalten, 
so  zwar,  dass  diese  Diaphragmen  den  anderen  bekannten  weit  ftberlegen 
sind  und  ihre  Benutzungsdauer  eine  praktisch  unbegrenzte  ist,  wenigstens 
hat  eine  sechsmonatliche  Benutzung  in  continuirlichem  Betriebe  und  in 
dem  Grossbetriebe  entsprechenden  Dimensionen  keinenGrund  zurUnzu- 
friedenheit  gegeben. 

Vorrichtung  zur  Elektrolyse.  Nach  A.  S indin g- 
Larsen  (D.  R.  P.  Nr.  78  906)  wird  der  oberflachlich  amalgamirte 
Blechcylinder  A (Fig.  71)  von  der  rait  Riemscheibe  versehenen  Welle  B 
getragen,  indem  derselbe  mittels  einer  Scheibe  C und  einer  als  Flantsch 

ausgebildeten  Nabe  D mit  der  Welle  verbunden 
ist.  Die  Welle  B ist  in  der  Hinterwand  eines 
mit  Fuss  F versehenen  Geh&uses  E gelagert. 
Die  Yorderwand  des  Geh&uses  tragt  ein  als 
BehSlter  fflr  die  betreffende  Salzlflsung  (z.  B. 
K o c h s a 1 z)  dienendes  Gef&ss  (7,  welches  aus 
isolirendem  Material  hergestellt  ist  und  aus 
einem  cylindrischen , in  den  rotirenden  Blech- 
cylinder  hineinragenden , denselben  ungefShr 
ausfiillenden  Theil  Ql  und  einem  Aufsatz  G“ 
besteht,  der  ausserhalb  des  Flantsches  II  her- 
vorragt  und  mit  Einfulldffnung  L und  Gasablass- 
dffnung  M,  sowie  mit  Salzbehalter  0 verselien 
ist.  An  der  unteron  Seite  dieses  inneren  Ge- 
fasses  befindet  sich  eine  Oeffnung  /,  welche 
von  einem  nach  unten  gerichteten  Rand  J umgeben  ist.  Das  Sussere 
Gef^ss  oder  Gehause  E hat  einen  etwas  erhohten  Boden , wodurch  ein 
Becken  K fur  das  Quecksilber  Q gebildet  wird.  Die  Anoden  P sind 
in  der  Vorderwand  des  Gefasses  G oberhalb  der  Oeffnung  / gelagert, 
w&hrend  der  negative  Pol  durch  eine  in  das  Quecksilber  von  hinten 
hineinragende  Metallstange  N gebildet  wird.  — Bei  Elektrolyse 
von  Kochsalz  zur  Gewinnung  von  C h 1 o r und  Aetznatron  wird 
Quecksilber  in  das  Bccken  A',  sowie  Kochsalz  in  die  Wanne  0 ein- 
gefClllt , wonach  das  Geh&use  E mit  Wasser  und  das  innere  GefSss  G 
mit  Kochsalzldsung  angefOllt  wird , so  dass  der  Blechcylinder  A von 
Wasser  bedeckt  wird.  Der  letztere  wird  nun  in  Umdrehung  gesetzt 
und  der  Strom  geschlossen.  Durch  den  Strom  soil  das  Quecksilber 
Natrium  aus  der  Kochsalzldsung  aufnehmen , das  Natriumamalgam  soil 
an  der  rotirenden  Blechtrommel  haften  und  durch  deren  Umdrehung 


Fig.  71. 
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mit  clem  Wasser  im  GebAuse  E in  Berfihrung  gebracht  werden, 
welches  allmiihlich  das  Natrium  oxydiren  und  Aetznatron  bilden  wird, 
w ah  rend  das  Quecksilber  wieder  nach  dem  Becken  zurfickgeffihrt  bez. 
zurfickfliessen  wird. 

Elektrolyse  mit  Quecksilberkathode.  Nach  A.  Sindig- 
Larsen  (D.  R.  P.  Nr.  83  539)  dient  bei  vorliegender  Ausffihrungsform 
des  Pat.  78  906  das  innere  Gefass  Qx  (Fig.  72)  als  Behalter  fUr  die 
Reactionsflfissigkeit ; die  amalgamirte  BlechtrommeU  befindet  sich  des- 
halb  innerhalb  dieses  Geffisses. 

Die  Anode  P besteht  aus  Kohle 
oder  anderem  zweckmfissigen 
Material  und  hat  die  Form, 
welche  fur  die  Aufnahme  der 
oben  darauf  befindlichen  Queck- 
silberkathode Q geeignet  ist. 

0 ist  ein  Rohr  aus  nicht  leiten- 
dem  Material  mit  seitlichen 
Schlitzfiffnungen  oberhalb  der  Anode.  E ist  das  aussere  Gef&ss,  welches 
als  Behalter  fflr  dio  Salzlosung  dient,  die  in  diesem  Falle  durch  das  Rohr  0 
eingepresst  wird ; die  Schlitze  des  Rohres  sind  so  schmal  und  der  Druck 
ist  so  hoch,  dass  die  Fliissigkeit  das  Quecksilber  ausser  Berilhmng  mit 
der  Kohlenanode  halt.  Ein  StQck  diinnes  Gewebe  kann  fiber  die  Anode 
und  das  Rohr  oder  gar  durch  die  Schlitze  des  Rohres  gelegt  werden,  um 
eine  Beruhnmg  des  Quecksilbers  mit  der  Kohle  vfillig  zu  verhindern. 
Es  soil  bei  dieser  Einrichtnng  das  Alkaliamalgam  an  der  Unterseite  des 
Quecksilbers  gebildet  werden  und  durch  das  Quecksilber  bis  ah  die 
Trommel  hinaufsteigen. 

Apparat  zur  Elektrolyse  mittels  ruhender  Queck- 
silberkathode von  C.  Kellner  (D.  R.  P.  Nr.  80  212)  besteht  aus 
einem  Behalter  A (Fig.  73  bis  77)  zur  Aufnahme  des  zu  zerlegenden 
Elektrolyts  und  aus  einem  in  diesen  Behalter  eingesetzten  oder  einge- 


Fig.  72. 


hfingten  Trog  R,  welcher  im  Boden  Oeffnungen  b besitzt,  die  von  fiber- 
hfihten  Randern  b‘  umgeben  sind,  wodurch  die  den  Boden  des  Troges 
bedeckende,  als  Kathode  dienende  Quecksilberschicht  C am  Ausfliessen 
durch  die  Oeffnungen  b verhindert  wird.  Ira  Elektrolytraum  des  Be- 
halters  A sind  die  Anoden  D wagiecht  oder  lotlirecht  angeordnet,  welche 
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im  letzteren  Palle  auch  durch  die  Oeffnungen  b in  den  Trog  B hinein- 
reichen  kSnnen.  Jede  der  TrogQffnungen  ist  durch  eine  Glocke  E aus 
nicht  leitendem  Material,  z.  B.  Glas,  Steinzeug,  Porzellan,  Ebonit  fiber- 
deckt,  welehe  mit  ihrem  freien  Rande  in  das  Quecksilber  taucht  und  eine 

Fig.  75.  Fig.  76.  Fig.  77. 


A 


grCssere  Breite  als  die  Oeffnung  b hat,  so  dass  sie  um  ein  gewisses  Maass 
fiber  diese  Oeffnung  kin-  und  kerbewegt  werden  kann,  wobei  der  nach 
aufwUrts  vorstehende  Rand  b1  diese  Bewegung  begrenzt.  Die  Glocke 
umschliesst  demnach  den  mit  dein  Beh&lter  A verbundenen  Zersetzungs- 
raum  und  bildet  eine  den  Strom  nicht  leitende  Scheidewand  zwischen 
diesem  und  dem  Bildungsraum  des  Troges  B , welcher  oberhalb  der  den 
Verschluss  bildenden  Quecksilberkathode  C mit  Wasser,  Shure  oder 
einem  anderen  KSrper,  an  welchen  das  Kathion  gebunden  werden  soli, 
gefftllt  wird.  Um  bei  der  Verschiebung  der  Glocke  durch  den  auf  dem 
Boden  des  Troges  B gleitenden  Rand  das  Quecksilber  nicht  zu  ver- 
drSngen,  sind  im  Glockenrand  (Fig.  76)  oder  im  Boden  des  Troges 
(Fig.  77)  Schlitze  oder  Ausschnitte  e bez.  6*  vorgesehen.  Aus  dem  Zer- 
setzungsraume  fflhrt  ein  Gasableitungsrohr  F nach  ausserhalb  des  Be- 
halters  A.  Die  Anode  D und  die  Quecksilberkathode  C sind  mit  den 
Poldrahten  einer  geeigneten  Elektrieit&tsquelle  verbunden.  Bei  grosseren 
Appaiaten,  wie  sie  fflr  die  Praxis  bestimmt  sind,  werden  sammtliche 
Glocken  vortheilhaft  zu  einem  mit  Zwischenw&nden  versehenen,  im  Trog 
B hin-  und  herschiebbaren  Deckel  vereinigt,  wobei  die  Raume  zwischen 
je  zwei  Glocken  durch  seitliche  Oeffnungen  mit  dem  Trog  communiciren. 
Die  Gasableitungsrohre  F werden  dann  derart  angeordnet,  dass  das  ge~ 
bildete  Gas  durch  die  Glocken  der  Reihe  nach  hindurchgeffihrt  und  aus 
der  letzten  Glocke  abgeleitet  wird.  — Der  den  Behalter  A und  die  Zer- 
setzungsraume  fullende  Elektrolyt,  z.  B.  eine  KochsalzlSsung,  wird  durch 
die  unter  den  Glocken  E vor  sich  gehende  Elektrolyse  zerlegt,  das  ent- 
wickelte  Chlorgas  wird  durch  das  Rohr  F abgeleitet,  walirend  das 
metallische  Natrium  mit  dem  innerhalb  der  Glocken  E auf  einer  Seite 
der  Anoden  D (in  Fig.  73  auf  der  rechten  Seite)  befindlichen  Quecksilber 
Amalgam  bildet.  Werden  nun  die  Glocken  nach  links  in  die  punktirt 
gezeichnete  Stellung  verschoben,  so  gelangt  dadurch  die  ruhende  Queck- 
silberkathode sammt  dem  Amalgam  in  den  Bildungsraum  des  Troges, 
welcher  bcispielsweise  mit  Wasser  geffillt  ist;  das  Natrium  scheidet 
sich  aus  dem  Amalgam  ab  und  verbindet  sich  mit  dem  Wasser  zu 
Natriumhydrat.  Gleichzeitig  gelangt  durch  die  Verschiebung  der  Glocken 


Digitized  by 


Herstellung  unorganisoher  Stoffe. 


341 


der  vorher  ausserhalb  ihrer  linksseitigen  Scheidewfinde,  also  im  Bildungs- 
raum  befindliche  Theil  der  Quecksilberkathode  in  den  Zersetzungsraum 
und  bewirkt  die  Amalgamation  des  in  letzterem  bestandig  abgespaltenen 
Natriums.  Werden  dieGlocken  wieder  in  die  vollgezeichnete  Lage  (nach 
rechts)  zurfickgeschoben,  so  gelangt  das  links  von  den  Anoden  befind- 
liche Quecksilber  sammt  dem  daran  gebildeten  Amalgam  zwecks  Auf- 
16sung  in  den  Bildungsraum  des  Troges  und  damit  in  den  Wirkungs- 
bereich  des  Wassers,  andererseits  das  rechts  von  den  Anoden  befindliche 
Quecksilber,  dessen  Amalgam  mittlerweile  zerlegt  worden  ist,  wieder  in 
den  Zersetzungsraum  behufs  neuerlicher  Amalgambildung.  Demnach 
findet  durch  die  Hin-  und  Herbewegung  der  Glocken  die  Ueberfflhrung 
des  in  den  Zersetzungsraumen  gebildeten  Amalgams  in  die  Bildungs- 
raume  und  die  Bildung  von  Aetznatron  in  letzteren  in  ununterbrochener 
Weise  abwechselnd  auf  der  einen  und  anderen  Seite  der  Anoden  statt, 
wahrend  die  Quecksilberkathode  selbst  in  Huhe  bleibt. 

Elektrolytische  Gewinnung  von  Chlor,  Natrium- 
hydrat  und  Ammoniak  nach  C.  Kellner  (D.  R.  P.  Nr.  80  300). 
Aus  der  schwoizerischen  Patentschrift  Nr.  6045  ist  es  bekannt,  das 
durch  Elektrolyse  von  Kochsalzlosung  erhaltene  Natriumamalgam  event, 
unter  Gewinnung  elektrischer  Kraft  durch  eine  NatriumnitratlOsung  be- 
hufs gleichzeitiger  Darstellung  von  Natronlauge  und  Ammoniak  zu  zer- 
legen.  Der  hierffir  von  Kellner  vorgeschlagene  Apparat  besteht  aus 
©inem  Gehfiuse  a (Fig.  78  u. 

79)  aus  Steingut,  Cement  Fig.  78. 

oder  dgl.,  dessen  schrfiger 
Boden  mit  einem  gewellten 
Eisenblech  b belegt  ist.  In 
geringer  Entfernung  von  und 
parallel  zu  demselben  ist  an 
Driihten  l ein  vergoldetes, 
versilbertes  oder  platinirtes 
Metallgitter  d eingehangt, 
welches  als  Elektrode  eines 
Elementes  dient,  dessen 
andere  Elektrode  von  der 
bei  c eintretenden  rieselnden 
Amalgaraschicht  gebildet 
wird.  Der  Behalter  a ist 
durch  Deckel  k , deren  Rander 
in  mitWasser  geffillte  Rinnen 
eingreifen,  luftdieht  verschlossen  und  erhalt  aus  dem  Behalter  f durch 
das  Rohr  g die  NatriumnitratlOsung,  welche  event,  mittels  durch  das 
Bohr  h eingeleiteten  Dampfes  erhitzt  wird.  Das  durch  Rohr  c in  den 
Apparat  eingefuhrte  Natriumamalgam,  welches  unter  Benutzung  des  von 
der  Zerlegung  des  Natriumamalgams  im  Apparat  lierrQhrenden  Queck- 
silbers  erzeugt  werden  kann,  wird  beim  Herabfiiessen  fiber  den  geneigten 
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Boden  b von  der  heissen  wSsserigen  NatriumnitratlSsung  in  Natrium- 
hydrat  und  Queeksilber  zeriegt.  Der  liierbei  entstehende  Wasserstoff 
wirkt  zersetzend  auf  das  in  LOsung  befindliche  Natriumnitrat,  so  dass 
Natriumhydrat  und  Amraoniak  entstehen.  Letzteres  entweicht  durch 
das  Rohr  i und  wird  der  Condensation  zugefflhrt,  welche  eine  Aminoniak- 
losung  liefert  Das  geloste  Aetznatron  wird  bei  m abgezogen,  wahrend 
das  Queeksilber  an  tiefster  Stelle  bei  e abfliesst.  Das  abfliessende  Queek- 
silber wird  vortheilhaft  in  der  Kilhlschlange  n abgekfthlt  und  fliesst  so- 
dann  in  das  Geftiss  ©,  aus  welehem  es  mittels  derPumpe  p in  eineRohr- 
leitung  q gedrttekt  wird,  urn  in  den  die  KochsaizlSsung  enthaltenden 
Zersetzungsapparat  zurfickgefuhrt  und,  wie  frdher  angegeben,  wiedor 
zur  Bildung  von  Natriumamalgain  verwendet  zu  werden. 

Zur  Hersteliung  von  Aetzalkalien  wird  nach  C.  T.  J. 
Yautin  (D.  R.  P.  Nr.  78  001)  auf  den  muldenfdrmigen  Herd  A (Fig.  80 
u.  81)  eines  Ofens  (7,  der  nach  Art  eines  GeblSseofens  gestaltet  ist,  Blei 
oder  Zinn  eingebracht,  welche  sich  mit  Natrium  bez.  Kaliurn  leieht  legiren 


und  im  geschmolzenen  Zustande  nicht  durch  ein  Aetzalkali  angegriffen 
werden.  Das  im  geschmolzenen  Zustande  als  Bad  auf  dem  Herd  des 
Ofens  befindliche  Blei  oder  Zinn  bildet  die  Kathode  in  dem  elektrischen 
Stromlauf.  Ueber  das  Metallbad  wird  hierauf  in  den  Ofen  C mittels  der 
in  seine  Decke  eingesetzten  Rumpfe  6’  ein  Natron-  bez.  Kalisalz,  besonders 
Chlorid,  eingebracht.  Ein  oder  mehrere  Kohlenstabe  F als  Anode  wer- 
den in  die  Salzschicht  eingefiihrt.  Diese  Kohlenstabe  sind  von  Be- 
haltern  G aus  feuerfestem  Thon  umgeben,  um  sie  vor  der  Einwirkung 
der  oberhalb  der  Salzschicht  durch  den  Ofen  C ziehenden  Flamme  zu 
schiltzen.  Diese  Behalter  haben  ausserdem  noch  den  Zweck,  das  Chlor- 
gas  aufzufangen,  welches  sich  an  den  Anoden  entwickelt,  wenn  die  Salz- 
schicht aus  Kalium-  bez.  Natriumchlorid  besteht.  Das  Chlor  wird  dann 
durch  eine  Rohrleitung  II  nach  einer  Kammer  X gefuhrt,  welche  Kalk- 
hydrat  enthalt,  um  so  fttr  Bleichzwecke  verwendbaren  Chiorkalk  zu 
produciren.  Ist  das  Verfahren  im  Gange,  so  wrird  der  Ofen  C durch  den 
in  Fig.  80  links  angegebenen  Ro3t  bis  zur  Erzeugung  einer  Temperatur 
gefeuert,  bei  welcher  nicht  nur  das  auf  den  Herd  aufgegebene  Blei  oder 
Zinn  in  fliissigem  Zustande  erhalten,  sondern  auch  die  Salzschicht  ge- 
schmolzen  wird.  Ist  der  Stromkreis  geschlossen,  so  wird  das  auf  der 
Oberfl&che  des  Metallbades  freiwerdende  Natrium  bez.  Kalium  sofort  von 
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dem  Blei  Oder  Zinn  legirt.  Ein  Kessel  N,  welcher  durch  einen  Rost  M 
gefeuert  werden  kann,  dessen  Flamme  mittels  der  FeuerzGge  L den 
Mantel  des  Kessels  umspGlt,  steht  mit  dera  Herd  A des  Ofens  durch  ein 
Rohr  P in  Verbindung  und  fGlit  sich  dadurch  gleichfalls  mit  geschmol- 
zenem  Blei  oder  Zinn.  Legirt  sich  nun  das  Blei-  oder  Zinnbad  in  dera 
Ofen  C mit  dem  elektrolytisch  gewonnenen  Natrium  bez.  Kalium,  so  er- 
streckt  sich  diese  Legirung  auch  auf  das  im  Kessel  N enthaltene  Blei 
oder  Zinn.  Scheidet  man  nun  hier  aus  der  Legirung  das  Natrium  bez. 
Kalium  aus,  so  wird  dasselbe  auf  dem  Herd  des  Ofens  C durch  frisches 
Natrium  bez.  Kalium  aus  dem  auf  dem  Blei-  oder  Zinnbad  schwimmen- 
den  Salzelektrolyten  ersetzt.  Die  Ausscheidung  des  Natriums  bez. 
Kaliums  erfolgt  durch Umsetzen  derselben  in  Natrium-  bez.  Kalium- 
hydrat  durch  einen  Dampfstrahl,  der  mittels  des  Rohres  K auf  die 
Ladung  im  Kessel  N gefGhrt  wird.  Das  so  hergestellte  Aetzalkali 
kann  im  flussigen  Zustande  durch  einen  Ablasshahn  entfernt  werden, 
man  kann  aber  auch  die  Temperatur  des  HQlfofens  so  hoch  halten,  dass 
das  Alkali  sich  verflflchtigt,  um  als  Dampf  durch  ein  Rohr  Q fortgeffthrt 
zu  werden.  (Z.  angew.  1895,  21.) 

Nach  ferneren  Angaben  desselben  (J.  Chemical  1895,  448)  bildet 
sich  bei  2 Volt  Spannung  eine  Bleinatriumlegirung,  deren  Natriumgehalt 
auf  10  bis  20  Proc.  gesteigert  werden  kann.  Aus  derselben  kann  man 
einen  Theil  des  Natriums  abdestilliren.  Behandelt  man  die  geschmolzene 
Legirung  mit  Wasserdampf,  so  erhalt  man  geschmolzenes  Natrium hydrat, 
welches  vora  Blei  abgesehopft  werden  kann.  Schmilzt  man  die  Legi- 
rung unter  Natrium  hydrat,  so  wird  Natriumoxyd  gewonnen.  Der 
Leitungswiderstand  des  geschmolzenen  Salzes  soli  nur  >/5  des  gel5sten 
betragen. 

Elektrolytisches  Verfahren.  F.  M.  Lyte  (D.  R.  P. 
Nr.  77  907)  will  das  J.  1894,  403  besprochene  Verfahren  tlahin  ver- 
bessern,  dass  die  Luft  ausgetrieben  wird. 

Der  Schmelzkessel  A (Fig.  82)  wird  durch 
Feuerung  M N erhitzt.  B bezeichnet  die 
glockenfSrmige  Zelle  aus  Thon  oder  Graph  it, 
deren  unterer  Rand  in  das  geschmolzene 
Blei  L eintaucht  und  die  Chlorentwickelung 
abschliesst.  In  Anoden  E aus  hohlen  Kohlen- 
staben  mit  Metallschmelzkern  sind  die 
Stromzufflhrungen  eingebettct.  Die  Einfflh- 
rungsrShre  F ist  in  dem  abnehmbaren 
Deckel  Bi  der  Glocke  B befestigt.  (Vgl. 

Z.  angew.  1895,  *22.)  O ist  ein  Gaseinlass 
und  GrieinGasauslass,  Hd'ie  Kathode,  welche 
in  das  geschmolzene  Blei  eintaucht;  letzteres  fliesst  bei  D ab.  Die 
Zusammensetzung  der  Zelle  geschieht  dadurch,  dass  zun&chst  die 
Glocke  B mit  ihrem  unteren  Riinde  in  das  schmelzende  Blei  eingeiassen 
wird,  welches  hierauf  erstarren  kann ; hierauf  wird  durch  den  Deckel  Rl 


Fig.  82. 
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krystallisirtes  Bleiehlorid  in  die  Zelle  B eingefuhrt  und  der  Deckel  ge- 
schlossen.  (Vgl.  J.  1882,  120.) 

Das  elektrolytische  Diaphragma  von  A.  Riekmann 
(D.  R P.  Nr.  80  454)  soli  besonders  filr  elektrolytische  Zellen  zur  Zer- 
setzung  der  Chloralkalien  dienen.  Bekanntlich  unterliegen  bei  der 
elektrolytischen  Gewinnung  von  C h 1 o r aus  Chloralkalien  die  Diapkrag- 
men  durch  die  Einwirkung  des  Chlores  rascher  Beschadigung  und  Zer- 
stGrung.  Nicht  nur,  dass  aus  diesem  Grunde  die  Diaphragmen  h&ufiger 
ersetzt  werderi  mtissen,  sondern  bei  mangelnder  Beobachtung  des  Dia- 
phragmenzustandes  ereignen  sich  auch  leicht  gef&hrliche  Explosionen 
dadurch,  dass  das  an  der  negativen  Elektrode  entwickelte  Wasserst offgas 
Gelegenheit  findet,  sich  durch  das  Diaphragma  zu  dr&ngen  und  mit  dem 
Chlorgas  zu  vermischen.  Es  soli  nun  ein  sehr  widerstandsfahiges  Dia- 
phragma dadurch  erzielt  werden,  dass  man  die  negative  Elektrode  mit 
einer  dilnnen  Asbestlage  bedeckt  und  auf  dieser  eine  Starke  Schicht  von 
feinem  Sand  bez.  fein  zerkleinertem  Stein,  von  feinkCrnigem  Salz  und 
ahnlichem  Material  anbringt.  (Z.  angew.  1895,  *205.) 

Zur  elektrolytischen  Zersetzung  vonAlkalisalzen 
empfiehlt  C.  Kellner  (D.  R.  P.  Nr.  79  258)  Diaphragmen  aus  Seife, 
allein  oder  in  Verbindung  mit  einem  unterstutzenden  GerOste  aus  von 
den  auftretenden  Zersetzungsproducten  nicht  angreifbarem  Materiale, 
wie  Glaswolle  oder  Asbest.  (Z.  angew.  1895,  84.) 

Das  engl.  Pat.  von  Parker  und  Robinson  (Engl.  Pat.  1893 
Nr.  4920)  ist  sehr  ahnlich. 

Diaphragmenkasten  fflr  elektrolytische  Zwecke1). 
Nach  C.  Pieper  (D.  R,  P.  Nr.  78732)  ist  das  aus  einer  durchl&ssigen 
Membran  (Pergament,  Glasgewebe,  Asbestpappe  u.  dgl.)  bestehende  Dia- 
phragma d zwischen  zwei  gitterartigen  Systemen  paralleler  St&be  oder 
Streifen  gg1  aus  sSurefestem  Material,  wie  Glas,  Porzellan,  eingepresst, 
und  zwar  kSnnen  die  Gitter  so  einander  gegenflber  angeordnet  sein,  dass 
sie  sich  decken  (Fig.  83)  oder  gegon  einander  um  ein  bestimmtes  Stuck, 
z.  B.  halben  Sprossenabstand,  versehoben  sind  (Fig.  85) ; auch  konnen 
diesclben  passend  in  gleicher  Ebene  sich  befinden,  wobei  sich  das  Dia- 
phragma gleichsain  zwischen  denselben  hindurchwindet  (Fig.  87),  oder 
gedreht  sein  (Fig.  89  u.  90).  Durch  Yereinigung  mehrerer  derart  von 
Gittern  eingeschlossenen  Diaphragmen  wird  ein  Hasten  gebildet,  dessen 
besondere  Gestaltung  im  einzelnen  Falle  von  den  ortlichen  Bedingungen 
und  der  Wahl  der  Materialien  abkiingig  ist.  Ersichtlich  hangt  bei  der 
geringen  WidcrstandsfUhigkeit  des  Diaphragmas  die  Sicherheit  des  Be- 
triehes  hierbei  fast  ganz  von  der  sichercn  Aufstellung  der  Gitter  ab  und 
von  ilirer  Ffthigkeit,  in  der  einmal  bestimmten  Stellung  und  Lage  un- 
veiTflckbar  zu  verharrcn.  Um  dieses  zu  erreichcn,  werden  die  Stiibe  der 
Gitter  insgesaramt  an  zwei  wagrechten  Rahmen  rrl  l>efestigt  (Fig.  91), 


1)  Das  engl.  Pat.  1894  Nr.  15 270  lautet  auf  Kiliani,  Suter  und 
Elcktrochomischo  W o r k c. 
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deren  einer  den  oberen  Rand  des  Diaphragmengef&sses  bildet,  wahrend 
tier  andere  den  Boden  desselben  umschliesst  oder  selbst  als  Bodenplatte 
ausgebildet  ist.  Entsprechend  kann  der  obere  Rand  als  Deckel  aus- 
gebildet  werden.  Die  Rahraen  rr1  werden  zur  zweckm&ssigen  Be- 
festigung  der  Gitter  an  ihren  R&ndern  rait  einer  Reihe  von  Zahn- 
schnitten  r*  versehen  (Fig.  84,  86,  88).  In  letztere  werden  die  inneren 


Fig.  83. 


Fig.  87. 


Fig.  89. 


Fig.  84. 


Fig.  86. 


Fig.  88. 


Fig.  90. 


Stabe  gl  gelegt,  so  dass  dieses  System  eine  Art  Kafig  bildet  Um  das- 
selbe  wird  die  durchlassige  Mem  bran  d fest  herumgelegt  und  hierauf 
mit  einem  zweiten  (ausseren)  Gitter  von  parallelen  St&ben  g umgeben; 
welches  durch  Gummiringe  g*  oder  Drahtwickelungen  und  dgl.  fest- 
gehalten  und  an  das  Diaphragms  angepresst  wird  (Fig.  91).  Um  die 
Stabilitat  des  Systems  noch  zu  erhShen,  kann  der  untere  Rahmen  r* 
oder  die  Bodenplatte durch 

eine  Anzahl  von  TrSgem  ^8*  9-* 

mit  dem  oberen  Rahmen 
verbunden  werden.  Fflr 
die  Zwecke  des  Gross- 
betriebes  werden  hau- 
tig  Diaphragmenkllsten 
von  solcher  H5he  erfor- 
derlich  sein,  dass  die 
Breite  einer  einzelnen 
Mem  bran  nicht  ausreicht 
oder  durch  die  tiber- 
massige  L&nge  derGitter- 
stabe  die  Sicherheit  des  Systems  beeintrSchtigt  wird.  In  diesen 
Fallen  bietet  diese  Anordnung  des  Rahmenaufbaues  den  Vortheil, 
dass  mehrere  Rahmensysteme  durch  Einfflgung  von  Zwischenrahmen  ra 
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gleicher  Beschaffenheit  mit  einander  combinirt  werden  kfmnen 
(Fig.  92  S.  345). 

Verfahren  zur  Herstellung  von  Alkali  aus  Alkali- 
metalllegirungen,  welche  elektrolytisch  hergestellt  sind,  besteht 
nach  L.  P.  Hulin  (D.  H.  P.  Nr.  80  398)  im  Wesentlichen  darin,  eine 
Alkalimetalllegirung  in  einen  geschlossenen,  rait  Wasserstoffgas  ange- 
fflllten  bez.  anzufiillenden  BehSlter  einzufuhren,  wobei  man  in  demselben 
fur  das  Gas  und  das  zu  bildende  Alkali  reichlich  freien  Raum  l&sst.  In 
dem  oberen  Theile  dieses  Beh&lters  ordnet  man  eine  offene  Schale  mit 
Wasser  und  eine  mit  Hahn  verschliessbare  und  anfangs  verschlossene 
Oeffnung  an.  Nun  erwftrmt  man  den  Behalter  allmahlich,  um  die  Legi- 
rung  zura  Schmelzen  zu  bringen,  so  dass  auch  die  Temperatur  imlnnern 
ebenfalls  allmahlich  steigt  und  das  Wasser  in  der  Schale  zun&chst 
schwache  Dampfe  entwickelt,  die  den  Wasserstoff  durchdringen  und  in 
dem  iiusserst  verdflnnten  Zustande  sich  in  ruhiger  Weise  in  BerQhrung 
mit  der  geschmolzenen  Legirung  zersetzen.  Es  bildet  sich  sofort  auf 
derselben  eine  geringe  Schicht  von  wasserfreiem  Aetzalkali.  Der  fort- 
gesetzt  sich  ausbreitende  Wasserdampf  wird  an  der  Oberflache  dieser 
Alkalischicht  absorbirt  und  es  bildet  sich  Alkalihydrat.  Dieses  so  ge- 
bildete  Alkalihydrat  wirkt  auf  die  darunter  befindliche  Legirung  derart, 
dass  das  darin  enthaltene  Alkalimetall  das  nunmehrige  Hydratwasser 
zersetzt  und  sich  auf  Kosten  des  Sauerstoffes  oxydirt,  wobei  sich  also 
die  Alkalischicht  vergrSssert.  Der  6ich  entwickelnde  Wasserstoff  ent- 
weicht  durch  die  geschmolzene  Alkalischicht  hindurch  und  erzeugt  da- 
durch  eine  filr  den  Fortgang  der  Reaction  vortheilhafte  Bewegung  in 
dieser  Schicht,  so  dass  die  inzwischen  durch  Wasserdampf  hvdratisirten 
obersten  Alkalitheile  nach  unten  und  in  Beruhrung  mit  der  Legirung 
gelangen.  Die  Reaction  vollzieht  sich  also  regelmilssig  ohne  Heftigkeit, 
weil  weder  Wasser  noch  Wasserdampf  direct  auf  die  Legirung  ein- 
wirken,  sondern  nur  durch  Vermittelung  des  zwischengebildeten  Alkali- 
hvdrats.  (Z.  angew.  1895,  *267.) 

Apparat  zurelektrolytischenZersetzungvon  Salz- 
ldsungen.  Th.  Craney  (D.  R.  P.  Nr.  78 539)  hat  seinen  Apparat 
(J.  1894,  388)  verbessert,  wieFig.  93  chematisch  denselben  imGrundriss 
zeigt;  Fig.  94  ist  senkrechter  Langsschnitt,  Fig.  95  ein  Querschnitt  nach 
x-x  in  Fig.  94.  Ein  Gefiiss  A aus  Steingut,  Glas,  Cement  oder  am  besten 
aber  ausHolz,  welches  an  den  erforderlichen  Stellen  miteiner  Bekleidung 
versehen  ist,  wird  mit  einera  Deckel  B luftdicht  verschlossen,  um  die  sich 
entwickelnden  Gase  amEntweichen  zu  hindern,  und  mit  einem  geeigneten 
Einlassrohr  C zur  Einfiihrung  der  Salzsoole,  sowie  mit  einem  Auslass  I) 
zur  Entfernung  der  flussigen  Zersetzungsproducte  ausgeriistet.  Der  ganze 
Bodcn  des  Gefiisses  ist  bedeckt  mit  einer  nicht  angreifbaren  porig^en 
Masse  A 8,  wie  Thon,  Glas,  Sand,  Asbest  o.  dgl.  Hierdurch  ist  eine  sog. 
elektrolytische  Scheidewand  hergestellt,  welche  den  Vorgang  der  Elek- 
trolvse  nicht  hemmt,  aber  doch  die  Vermisckung  und  Wiedervereinigung 
der  Zersetzungsproducte  verhindert.  DieTronnungswandeE'E’,  zerlegen 
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das  Gef&ss  A in  raehrere  Kammern  oder  Zellen,  so  dass  diese  allmahhch 
den  freien  FlQssigkeitszufluss  erhalten  und  ihn  zwingen,  abwechselnd 
fiber  den  oberen  Rand  der  einen  Trennungswand  und  unter  den  unteren 
der  nSchsten  in  seiner  StrOmung  von  einem  zum  anderen  Ende  des  Ge- 
fasses  zu  fliessen.  Die  Trennungswiinde  kOnnen  aus  gleiehem  Material 
•wie  das  tibrige  Gef&ss  herge- 

stellt  oder  auch  zum  Theil  oder  ^*8-  ^ UU(* 

gSnzlich  aus  Metall  (Fig.  94), 
wobei  sie  zugleieh  dieKathoden 
fGr  die  einzelnen  Zellen  bilden; 
andernfalls  mtlssen  besondere 
Kathoden  fiir  jede  Zelle  angeord- 
net  werden,  wie  a.  a.  0.,  an 
welchem  U solche  besonderen 
Kathoden  aus  zusammengefalte- 
tem  oder  gerolltem  Metallblech 
vorstellen.  In  jeder  Zelle  findet 
sich  eine  Anode  in  einer  Glocke 
F eingeschlossen,  aus  Steingut 
o.  dgl.  Die  Glocken  sind  unten 
offen  und  reicken  in  das  am 
Boden  des  GefUsses  liegende 
pordse  Material  hinein ; sie 
stiitzen  sich  mit  den  Aus- 
zackungen  ihrer  Unterkanten 
auf  den  Boden.  Jede  Glocke  hat  ffir  das  entweichende  Chlor  ein  Ablass- 
rohr  (?,  welches  in  H5he  des  Flflssigkeitsspiegels  angebracht  ist,  um 
gleichzeitig  als  Ueberfall  fQr  geringe  Flussigkeitsmengen  zu  dienen,  die 
Schmutzbeimengungen  zu  entfernen  und  auch  das  Entweichen  des  Chlor- 
gases  zu  erleichtern.  Die  Ablassrohre  sammtlicher  Glocken  filhren 
seitlich  aus  dem  Beh&lter  und  inQnden  in  ein  gemeinsames  Rohr  H, 
durch  welches  das  Chlorgas  in  einen  geeigneten  Sammelraum  gefQhrt 
wird.  Die  in  den  Glocken  eingeschlossenen  Anoden  kOnnen  beliebig 
beschaffen  sein;  hier  sind  solche  aus  Kohle  (A$  die  zum  Theil  von 
einem  Susseren  Schutzmantel  K umgeben  ist,  um  ihre  Zerst6rung  durch 
die  doppelte  Wirkung  des  FlQssigkeitsstromes  und  Chlorgases  zu  ver- 
hindern.  Die  Salzsoole  fliesst  in  die  erste  Zelle  in  einem  best&ndigen 
Strom , dessen  Starke  von  der  Wirksamkeit  des  Apparates  abhangt ; es 
konnen  mehrere  Gef&sse  miteinander  vereinigt  werden , um  schliesslich 
eine  gesattigte  AetznatronlQsung  zu  erhalten.  Die  in  der  ersten  Zelle 
zum  Theil  zersetzte  FlQssigkeit  wird  durch  Ueberfluthen  der  ersten 
Trennungswand  in  die  zweite  Zelle  geleitet,  dann  durch  UnterfQhrung 
unter  der  zweiten  Trennungswand  in  die  nachstfolgende  Zelle  und  so 
fort  bis  zur  letzten.  (Z.  angew.  1895,  *56.) 

Elektroly tischer  Zersetzungsapparat.  Th.  Craney 
(D.  R-  P*  Nr.  79  658)  beschreibt  einen  solchen  mit  einer  aus  einem 
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Drahtgeflecht  o.  dgl.  bestehenden,  in  Form  eines  fiachen  Beh&lters  aus- 
gefilhrten  Kathode.  (Z.  angew.  1895,  *160.) 

Elektrolyse  von  Salzen  unterAnwendung  von  Filter- 
elektroden  empfiehlt  P.  L.  Hulin  (D.  R.  P.  Nr.  81893).  Er  will 
die  Ionen  unmittelbar  und  genau  in  dem  Augenbliek  ihres  Entstehens 
entfernen  durch  Anwendung  por5ser  einheitlicher  Elektroden , welche 
gleichzeitig  die  Elektricit&t  leiten  und  filtrirend  wirken  und  nurauf  einer 
Seite  mit  dem  Elektrolyt  in  BerQhrung  stehen.  Die  auf  dieser  Seite  ent- 
stehenden  Ionen  treten  alsdann  unmittelbar  durch  den  ElektrodenkCrper 
selbst  hindurch  auf  die  dem  Elektrolyt  entgegengesetzte  Seite,  wo  sie  in 
einer  Kammer  gesammelt  und  einfach  abgelassen  werden  k8nnen.  Die 
Filterelektroden  kOnnen  aus  verschiedenen  Stoffen  gebildet  werden,  vor- 
ausgesetzt,  dass  dieselben  entspreehend  ihrer  Bestimmung  zu  wirken  im 
Stande  sind.  Am  h&ufigsten  wird  porSse  Kohle  angewendet,  ferner 
schwammahnliches  Metall  oder  auch  die  versehiedensten  agglomerirten 
Massen.  Diese  Agglomerate  und  schwammigen  Metalle  kSnnen  in  einem 
Gitterwerk  oder  sonst  geeigneten  Trager  (z.  B.  nach  Art  eines  TrUg^rs 
ffir  eine  negative  Accumulatorenelektrode)  gehalten  werden.  Man  kann 
nach  dem  jeweiligen  Erfordemiss  entweder  zwei  Filterelektroden  oder 
eine  Filterelektrode  und  eine  gewdhnliche  Elektrode  benutzen.  Es  kSnnen 
hierbei  Scheidew&nde  oder  Diaphragmen  oder  sonstige  Anordnungen  zur 
Benutzung  gelangen  oder  nicht  Je  nach  der  Beschaffenheit  des  Elektro- 
lyten  und  den  physikalischen  Bedingungen  der  Operationen  kGnnen  auch 
Einrichtungen  zum  Heizen  oder  Kflhlen,  Speise-  und  Entleerungsrohre, 
Glocken,  Deckel  oderKamraern  u.  dgl.  zum  Aufsammeln  der  gasfSrmigen 
Ionen  oder  zur  Beseitigung  der  festen  Ionen,  welche  beide  gleichzeitig 

mit  den  Mssigen  Ionen  entstehen, 
angewendet  werden.  — Fig.  97  u.  98 
zeigen  im  Schnitt  und  in  oberer 
Ansicht  ein  Beispiel  eines  derartigen 
Apparates.  Ein  rechteckiges  Gefdss  a 
aus  isolirender  Masse  ist  durch  zwei 
einander  zugekehrte  und  paraUele 
Platten  b c aus  leitender , porOser 
Kohle  mit  Hilfe  von  Diehtungen  d an  Seitenwanden 
undBoden  in  dreiKaramern  yx%  getheilt.  Die  beiden 
ausseren  (Ableitungs-)  Kammern  y % sind  an  dem 
Boden  mit  Auslassen  e ausgestattet , welche  die  Ionen  nach  Auffang- 
behaltern  g h fiikren.  Die  mittlere  (Elektrolysirungs-)  Kammer  x wird 
aus  einem  Niveaubeh alter  f gespeist , durch  welchen  der  Flussigkeits- 
stand  in  dieser  Kammer  gleich  hoch  gehalten  wird.  Wahrend  der  Elek- 
trolyse treten  an  der  activen  Seite  der  Filterelektrode  die  Ionen  auf  und 
bilden  bei  der  unmittelbaren  Beruhrung  eine  flflssige  Schicht,  welche 
unter  derWirkung  des  hydrostatischen  Druckes  in  den  ElektrodenkSrper 
eintritt.  Dies  geschieht  ununterbrochen,  wie  die  Elektrolyse;  es  bilden 
sich  immer  weiter  parallel  vordringende,  durch  die  Berilhrung  mit  der 


Fig.  97. 


Fig.  98. 
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Elektrode  in  Ionen  umgewandelte  Sehichten,  welche  Umwandlung  durch 
das  Ein-  und  Durchdringen  in  und  durch  die  Filterelektroden  in  Folge 
der  dadurch  bewirkten  innigen  BerCihnmg  der  einzelnen  Elektrolyt- 
theilchen  mit  dem  Elektrodenk5rper  vervollstandigt  wird,  und  es  gelangen 
schliesslieh  elektrolytfreie  Ionen  in  die  auf  der  anderen  Seite  der  Filter- 
elektrode  befindliche  Entleerungskammer.  (Z.  angew.  1895,  450.) 

Elektrolyse  von  SalzlGsungen.  J.  Hargreaves  und 
Tb.  Bird  (D.RP.  Nr. 83527)  wollen  die  im  Pat  76047  beschriebenen 
Apparate  verbilligen  (vgl.  J.  1894,  391).  Der  neue  elektrolytische 
Apparat  ist  senkrecht  angeordnet  und  enthalt  eine  Anzahl  in  den  Elek- 
trolyten  eingetauchter  Elektroden  A (Fig.  99  u.  100)  und  eine  andere 
Anzahl  freiliegender  Elektroden  B.  Das  Geh&use  des  Appa rates  wird 
zweckmassig  aus  Endw&nden  (71  (7*,  Zwischenrahmen  C und  Zellen- 

Fig.  99.  Fig.  100. 


wandrahmen  e,  e1,  es,  e 3 gebildet,  welche  zweckmSssig  mittels  Bolzen 
zusamraengehalten  werden.  Wenn  die  Elektroden  parallel  geschaltet 
sind,  so  kSnnen  die  Endwande  und  Zwischenrahmen  aus  Gusseisen  oder 
einem  anderen  Metall  bez.  leitenden  Material  gefertigt  sein  und  die 
Zellenwandrahmen  ey  e1,  e9,  «3  aus  Schiefer,  Glas  oder  einem  anderen 
Nichtleiter ; die  freiliegenden  Elektroden  B und  die  damit  vereinigten 
Diaphragraen  Bi  werden  zwischen  den  verschiedenen  Gehausetheilen  fest- 
gehalten.  Die  Elektroden  k5nnen  jedoek  auch  hintereinander  geschaltet 
werden,  so  dass  die  Anode  (ausgenommen  diejenige,  welche  an  die  elek- 
trische  Leitung  angeschlossen  ist)  mit  der  zu  der  n&chst  vorhergehenden 
Anode  gehdrigen  Kathode  verbunden  ist ; in  diesem  Fall  ist  es  nothwendig, 
die  Zwischenrahmen  und  Endwande  aus  nicht  leitendem  Material  her- 
zustellen.  Die  Endwand  C1  begrenzt  eine  Sammelkammer  D fur  das  er- 
zeugte  Product,  welche  nach  der  anderen  Seite  hin  durch  eine  lothrechte 
Elektrode  B abgeschlossen  ist.  Letztere  ist  nach  der  entgegengesetzten 
Elektrode  zu  mit  einem  durckl&ssigen  Diaphragma  verbunden.  Die 
n&chste  elektrol^ische  Zelle  E,  welche  wie  alle  Abtheilungen  rechteckig 
gestaltet  ist,  wird  durch  einen  Zellenrahmen  e,  ei,  e3  umschlossen  und 
enthalt  den  Elektrolyten  F.  Die  eingetauchte  Elektrode  A ist  durch  eine 
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in  der  Rahmendecke  e angeordnete  entsprecliende  Oeffnung  hindurch- 
gefrthrt.  Zur  Einfulirung  des  Elektrolyten  und  Ableitung  entstehender 
Gase  sind  in  diesen  Zellen  geeignete  Oeffnungen  vorgesehen,  von  welchen 
in  Fig.  99  je  eine  als  punktirter  Kreis  angedeutet  ist.  Die  andere  Seite 
der  Kammer  E ist  durck  ein  anderes  durchl&ssiges  Diaphragma  Bl  mit 
daran  angeschlossener  Elektrode  B gegen  eine  weitere  Sammelkammer  D 
abgegrenzt,  welche  von  einem  Zwischenrahmen  C umscklossen  und  gegen 
die  nachfolgende,  mit  dem  Eloktrolyten  F gefullte  Zelle  E durch  Elek- 
trode B und  Diapkragma  7?1  abgegrenzt  ist  u.  s.  w.,  bis  der  Apparat 
ahnlick  wie  durch  Endwand  Cx  durch  eine  svmmetrische  End  wand  C1 
nack  der  entgegengesetzten  Seite  hin  geschlossen  ist.  Ein  solcher  Apparat 
umfasst  eine  Anzahl  von  Zellen  2?,  welche  mit  dem  Elektrolyten  F gefullt 
sind  und  in  diesen  eingetauchte  Elektroden  A enthalten,  und  eine  um 
eins  vermehrte  Anzahl  von  Sammelkammern  I)  filr  das  an  den  parallelen 
Elektroden  B erhaltene  Product.  Die  Zellen  und  die  Sammelkammern 
sind  abwechselnd  angeordnet.  Ijeitungen  HHl  vermitteln  die  Verbindung 
der  Elektroden  mit  der  Stromquelle.  Sobald  das  Product  in  Form  einer 
Losung  erhalten  wird,  sammelt  sich  dasselbe  nicht  in  den  Sammel- 
karamern  D an,  sondern  verlasst  dieselben  sofort  durch  die  Auslassrohre  d 
und  gelangt  in  die  Hauptabtheilung  Dl.  In  die  Sammelkammern  D 
werden  zweckmSssig  FKissigkeitsstrahlen  oder  Spruhregen  G eingefuhrt, 
um  die  freiliegenden  Elektroden  abzuwaschen  bez.  von  denselben  die 
ausgeschiedenen  Stoffe  zu  entfernen ; zu  gleichem  Zweck  kann  man  auch 
Dampf,  Luft  oder  irgend  ein  Gas  anwenden.  Der  Apparat  kann  auch  mit 
nur  einer  einzigen  Elektrolytzelle  E und  zwei  Sammelkammern  D zu 
jeder  Seite  derselben  ausgestattet  sein,  in  welchem  Fall  der  Apparat  zwei 
Endwande  6’*  C1,  einen  Zwischenrahraen  e,  c1,  e*,  e3,  zwei  freiliegende 
Elektroden  B mit  daran  anliegenden  bez.  damit  verbundenen  Diaphragmen 
Bi  und  eine  in  den  Elektrolyten  eingetauchte  Elektrode  A besitzt.  Die 
innere  Elektrode  A kann  als  Anode,  die  freiliegenden  Elektroden  Bkonnen 
als  Kathoden  dienen.  Man  kann  auch  die  Stromrichtung  umkehren,  so 
dass  die  innere  Elektrode  A die  Kathode  bildet,  w&hrend  die  freiliegenden 
Elektroden  B alsdann  als  Anoden  dienen.  In  einem  solchen  Fall  kann 
man  den  Apparat  zur  Elektrolyse  von  Ammoniurasulfat  ver- 
wenden.  Ammoniak  wird  alsdann  an  der  inneren  Elektrode  (A  in  diesem 
Fall  Kathode)  in  Gasform  ausgeschieden,  wahrend  an  den  freiliegenden 
Elektroden  (B  in  diesem  Fall  Anoden)  Schwefelsaure  in  Freiheit  gesetzt 
wird.  Die  Anoden  kOnnen  alsdann  aus  Platindrahtgewebe  oder  aus 
perforirten  Kohlenplatten  bestehen.  Sobald  Hitze  fiir  die  Zellen  zur  An- 
wendung  gelangt,  vermehrt  sich  die  Menge  des  entweichenden  Ammoniak- 
gases  ganz  erheblich,  welches  man  ableitet  und  in  gewohnlicher  Weise 
condensirt. 

Elektrolytische  Erzeugung  von  Chlor  nach  C.  H 0 p f n e r 
(D.  R.  P.  Nr.  80  735).  Nach  Pat.  30  222  werden  zur  Beseitigung  der 
Polarisation  an  der  Kathode  u.  a.  durch  Wasserstoff  reducirbare  Metall- 
salzlosungen  angewendet.  Es  soli  nun  hierzu  Kupferchloridlosung  benutzt 
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werden.  Es  entsteht  dann  durch  die  reducirende  Wirkung  des  Stromes 
Kupferchlortir,  das  durch  die  Gegenwart  von  Chloriden,  wie  Kochsala 
oder  SalzsAure  entsprechend  ihrer  LSsungsfahigkeit  in  LSsung  gehaiten 
wird  und  nach  in  saurer  L6sung  durch  Einwirkung  von  Luft  oderSauer- 
stoff  erfolgter  Oxydation  zu  Chlorid  in  dem  elektrolytischen  Process 
wieder  Verwendung  findet,  so  dass  ein  Kreisprocess  erzielt  wird.  Die 
Anwendung  des  Kupferchlorids  an  der  Kathode  soli  es  ermdglichen,  mit 
einer  elektrischen  Pferdekraft  eine  weit  grossere  Chlorproduction  zu  er- 
zielen,  als  ohne  dasselbe.  Selbstverst&ndlich  kann  dieses  Verfahren  in 
analoger  Weise  auch  filr  Erzeugung  von  Brom  und  Jod  dienen. 

ElektrolytischerApparat  Ura  nach  H.  T h o f e h r n (D.  R.  P. 
Nr.  81  702)  in  elektrolytischen  Zersetzungsapparaten,  bei  denen  durch 
Anordnung  der  einen  Elektrode  (z.  B.  Kathode)  im  unteren  Theile  und 
der  anderen  Elektrode  (z.  B.  Anode)  im  oberen  Theile  des  Apparates  ein 
Emporsteigen  der  an  der  unteren  Elektrode  (z.  B.  Kathode)  sich  ent- 
wickelnden  Gase  und  ein  Vermischen  bez.  Verbinden  der  letzteren  mit 
den  an  der  oberen  Elektrode  (z.  B.  Anode)  sich  entwickelnden  Gasen 
stattfindet,  dieses  Vermischen  bez.  Verbinden  in  einem  vorherbestimmten 
Mischungs-  oderZusammensetzungsverhaltnisse  sich  vollziehen  zu  lassen, 
•wird  in  den  Apparat  ein  Schirm  eingesetzt,  der  einen  Theil  der  an  der 
unteren  Elektrode  entwickelten  Gase  zur  directen  Ableitung  der  letzteren 
nach  aussen  abf&ngt.  Der  Zersetzungsapparat  besteht  aus  dem  durch 
Deckel  2 (Fig.  101  u.  102)  abgeschlossenen  Gefasse  1,  auf  dessen  Boden 
die  aus  Ringen  gebildete  Kathode  3 liegt.  Durch  Oeffnungen  5 im 


Deckel  2 gehen  die  Anoden  4 hindurch.  Durch  Rohr  6 wird  die  zu 
zersetzende  LOsung  in  das  Gef&ss  eingebracht,  wahrend  die  entwickelten 
Gase  bez.  deren  Gemisch  Oder  Verbindung  durch  Stutzen  7 abgeleitet 
werden,  welche  Ableitung  durch  den  Druck  der  im  Gefksse  stehenden 
FlQssigkeitss&ule  oder  durch  eine  besondere  Absatigevorrichtung  bewirkt 
werden  kann.  Ein  Schirm  8 f&ngt  einen  der  Breite  desselben  ent- 
sprechenden  Theil  der  an  der  Kathode  3 entwickelten  Gase  ab  und  leitet 
sie  durch  Rohr  9 ab.  Die  vom  Schirme  8 nicht  abgefangenen  Gase 
strSmen  an  den  Anoden  4 vorbei,  in  deren  Nkhe  die  Vermischung  bez. 
Verbindung  mit  den  oben  entwickelten  Gasen  beginnt  und  sich  bis  zum 
oberen  Theil  10  des  Apparates  fortsetzt.  11  ist  ein  Rohranschluss  zur 
Entdeerung  des  Apparates.  Mit  dem  Apparat  wird  z.  B.  aus  angesauertem 
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Wasser  ein  Gemisch  von  Sauerstoff  und  Wasserstoff,  aus  SeesalzlSsung 
ein  Gemisch  von  Chlor  und  Wasserstoff  gewonnen.  In  letzterem  Falle 
schlfigt  sich  durch  den  elektrischen  Strom  an  der  Kathode  3 das  Natrium 
nieder,  welches  als  Natrium  hydroxyd  in LOsung  geht ; hierbei  wird 
eine  Squivalente  Menge  Wasserstoff  frei  und  vereinigt  sich  bei  seinem 
Aufsteigen  mit  dem  an  der  Anode  4 entwickelten  Chlor.  Dieses  Ge- 
misch  von  Chlor  und  Wasserstoff  kann  dann  durch  Rohr  7 abgesaugt 
werden. 

HerstellungunterchlorigsaurerSalze.  Nachdem  von 
E.  Solvay  (D.  R.  P.  Nr.  80  663)  festgestellt  werden  konnte,  dass  die 
Gegenwart  von  Wasserstoff  die  Absorption  des  Chlors  nicht  beeintr&chtigt, 
auch  der  Wasserstoff  reducirende  Wirkung  bei  der  Erzeugung  von  Chlor- 
kalk  nicht  ausiibt,  hat  er  versucht,  Chlorkalk  in  praktischer  Weise 
unter  Benutzung  des  aus  der  Elektrolyse  der  Chloride  her- 
rfihrenden  Clilor-  und  Wasserstoffgemisches  zu  fabriciren,  und  hat  ge- 
funden,  dass  sich  dies  erreichen  lSsst,  wenn  man  nicht  einen  mit  grossen 
Material mengen  arbeitenden,  sondern  einen  continuirlichen  Chlorirungs- 
apparat  anwendet,  indem  hierbei  die  Explosionsgefahr  auf  ein  Geringstes 
beschr&nkt  wird.  Es  gibt  bereits  mehrere  Ausfiihrungsformen  derartiger 
Apparate,  bei  welchen  der  Kalk  und  das  Chlorgas  einander  in  RHumen 
von  geringem  Fassungsvermogen  method isch  entgegengefiihrt  werden. 
Solvay  zieht  von  diesen  die  auf  der  Innenwand  mit  schraubeniinig 
verlaufenden  Rippen  versehenen,  etwas  geneigt  gelagerten,  rotirenden 
Trommeln  vor.  Derselbe  hat  ferner  festgestellt,  dass  jegliche  Gefahr 
einer  Explosion  auch  dadurch  beseitigt  wird,  dass  man  das  nicht  absor- 
birte,  aus  reinem  Wasserstoff  bestehende  Gas  beim  Austritt  aus  den 
Chlorirungskammern  auff&ngt  und  in  solcher  Menge  dem  in  diese 
Kammern  einzufflhrenden  Gasgemische  zusetzt,  als  erforderlich  ist,  um 
demselben  die  Fahigkeit  zu  explodiren  zu  benehmen.  Das  im  Ueber- 
schuss  zugeffigte  Wasserstoffgas  verhSlt  sich  vollsttodig  wie  ein  inertes 
Gas  und  das  Gemisch  wird  inexplosiv.  Die  Continuitat  des  Chlorirungs- 
apparates  wird  in  diesem  Falle  ilberflussig  und  kann  man  sich  der  ge- 
wohnlichen  Kammern  bedienen.  — FGr  die  Fabrikation  der  ubrigen 
unterchlorigsauren  Salze  auf  nassem  Wege  und  ohne  Gasmasse  kann  das 
Gemisch  aus  Chlorgas  und  Wasserstoffgas  unmittelbar  verwendet  werden. 
Die  Erfahrung,  dass  sich  das  Gemisch  aus  Chlorgas  und  Wasserstoffgas 
unter  den  dargelegten  Arbeitsbedingungen  gefahrlos  ausnutzen  lasst,  hat 
fur  die  Construction  des  elektrolytischen  Apparates  die  werthvolle  Folge, 
dass  die  Gasdichtigkeit  ausserhalb  der  Flussigkeit  vernachliissigt 
warden  kann. 

Apparat  zur  Elektrolyse  von  Losungen  mittels 
doppelpoliger  Elektroden  von  0.  K n o f 1 e r und  F.  Gebauer 
(D.  R.  P.  Nr.  80  617)  ist  fUr  die  technische  Elektrolyse  aller  Art,  ins- 
besondere  wasseriger  L6sungen  von  Chlormetallen  behufs  G e w i n n u n g 
von  Bleichlosung  bestimmt  und  so  eingerichtet,  dass  derselbe  bei 
geringstem  Raumbedarf  und  unter  geringem  Auf  wand  von  elektrischer 
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Energie  selbst  bei  kieineren  Anlagen  die  Anwendung  hochgespannter 
Strome  gestatten  und  z.  B.  ohne  Weiteres  an  jede  elektrische  Beleuch- 
tungsanlage  mit  beliebig  hoher  Betriebsspannnng  anschliessbar  sein  soil. 
Es  ist  so  ermSglicht,  eine  Dynamomaschine,  die  wahrend  des  Abends  und 
der  Nachtzeit  zur  Beleuchtung  dient,  Tags  ilber  zur  Elektrolyse,  z.  B.  in 
Bleichereien  und  Papierfabriken  zur  Herstellung  der  benothigten  Bleich- 
I5sung,  zu  verwenden.  — Im  Wesentlichen  besteht  derselbe  aus  platten- 
forraigen  Elektroden  e (Fig.  103  bis  106),  durch  die  isolirt  dazwischen 
liegende  Rahmen  a von  einander  getrennt  sind.  Die  Elektroden  kSnnen 
aus  beliebigem  Metallblech  oder  auch  aus  Platten  von  Kohle,  Braunstein, 
Bleisuperoxyd  oder  Shnlichem  be- 
stehen ; die  Rahmen  werden  sehr 
vortheilhaft  aus  mit  Hartgummi 
iiberzogenem  Eisen  hergestellt, 
kOnnen  aber  auch  aus  keramischem 
Material,  wie  Thon,  Glas,  auch 
Celluloid , wasserdicht  gemachtem 
Holz  u.  s.  w.,  gefertigt  werden. 

Die  Elektroden  und  Rahmen  sind 
von  runder  oder  eckiger  Form  und 
bidden  zusammen  einzelne  abge- 
schlossene  Abtheilungen , welche 
die  zu  elektrolysirende  LOsung  auf- 
nehmen.  Die  Platten  und  Rahmen 
sind  nun  in  einem  Gestell  nach  Art 
der  gebr&uchlichen  Filterpressen 
angeordnet.  Die  Rahmen  und 
Elektroden  haben  seitlich  nasen- 
formige  AnsStze  i,  mittels  welcher 
sie  auf  den  seitlichen,  durch  Ueber- 
zug  mit  Hartgummi  oder  der- 
gleichen  isolirten  FQhrungsstangen  Fig.  104.  Fig.  105  u.  106. 

b aufruhen,  und  werden  durch  zwei 

Stirn platten  mitSpindel,  Shnlich  wie  bei  der  Filterpresse  hblich,  zusammen- 
gepresst,  wobei  die  vollkommene  Abdichtung  der  Rahmen  mit  den  Elek- 
trodenplatten  vortheilhaft  durch  Gummi,  Asbest  u.  s.  w.  bewirkt  wird. 
Die  Rahmen  haben  je  ein  Zufiihrungsrohr,  durch  das  die  zu  elektroly- 
sirende  Fliissigkeit  zufliesst,  und  einen  Abfluss,  durch  den  die  elektroly- 
sirte  Flflssigkeit  in  gleichem  Maasse  abfliesst.  Ein  Vertheilungsrohr 
fiibrt  alien  neben  einander  liegenden  Abtheilungen  gleichzeitig  die  frische 
Losung  zu,  wahrend  die  abfliessende,  fertig  elektrolysirte  voneinerRinne 
aufgenommen  und  fortgefflhrt  wird.  Anstatt  getrennte  Platten  und 
Rahmen  zu  verwenden,  kann  man  jede  Platte  mit  dem  zugehSrigen 
Rahmen  auch  zu  einem  Ganzen  verbinden  und  zu  dem  Zweck  die  Elek- 
troden beiderseitig  mit  einem  vorstehenden  Rande  versehen,  so  dass 
durch  Aneinandersetzen  der  so  gestalteten  Elektroden  ebensolche  Ab- 
Jahresber.  d.  chem.  Tochnologie.  XLI.  23 
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theilungen  entstehen,  wie  beschrieben.  Oder  man  kann  auch  die  Elek- 
trodenplatte  einseitig  mit  dem  Rahmen  fest  verbinden  und  erhalt  so 
Rahmen,  die  nur  einseitig  often  und  auf  der  anderen  Seite  dnrch  die 
Elektrodenplatte  verschlossen  sind.  Jedenfalls  sollen  die  Ektrodenplatten 
als  doppelpolige  wirken,  d.  h.  ein  und  dieselbe  Platte  soil  auf  der  einen 
Seite  als  Anode  und  auf  der  anderen  Seite  als  Kathode  wirken.  Es  ist 
dadurch  ermGglicht,  dass  die  einzelnen  Elektroden  nicht,  wie  bisher  bei 
technischen  elektrolytischen  Zersetzungsapparaten  Gblich,  zu  einander 
parallel,  sondern  auf  Spannung  geschaltet  werden,  indem  nur  die  erste 
und  letzte  Elektrodenplatte  eines  jeden  Systems,  d.  h.  einer  Reihe  von 
nebeneinander  liegenden  Elektroden,  mit  je  einem  Pole  der  Stromquelle 
verbunden  ist  Die  Stromleitung  wird  so  nur  durch  die  Flussigkeit 
zwischen  den  Elektroden  und  durch  die  ganze  FlSche  der  letzteren  be- 
wirkt,  und  stets  sind  die  der  positiven  Endelektrode  zugekehrten  Seiten 
Kathoden,  die  der  negativen  Endelektrode  zugekehrten  Seiten  Anoden. 
Es  stellt  also  jede  der  durch  die  Elektroden  und  Rahmen  gemeinschaft- 
lich  gebildeten,  mit  der  zu  elektrolysirenden  FIGssigkeit  gefGllten  Ab- 
theilungen  eine  elektroly  tische  Zersetzungszelle  dar,  und  in  alien  einzelnen 
Zellen  geht  die  Elektrolyse  im  Sinne  des  Faraday ’schen  Gesetzes  vor 
sich.  Die  elektrochemische  Production  ist  in  alien  Fallen  die  gleiche 
und  wachst,  abgesehen  von  der  fGr  alle  Zellen  gleichen  Strom  stArke, 
genau  proportional  in  dem  Maasse,  wie  man  mehr  Zellen  hintereinander 
schaltet,  also  mit  der  Betriebsspannung.  Ganz  besonders  soil  sich  die 
Anordnung  in  demFalle  der  Verwendung  von  Platinelektroden  bewahren. 
Bekanntlich  scheiterte  die  allgemeine  EinfGhrung  des  Platins  als  Elek- 
trodenmaterial  bislang  an  dem  hohen  Gestehungspreis.  Bei  der  bisher 
Gblichen  Schaltungsweise  musste  das  Elektrodenmaterial  im  VerhAltniss 
zu  seiner  Oberflache  einen  sehr  grossen  Querschnitt  haben,  damit  der 
Strom  ohne  zu  grosse  Spannungsverluste  in  den  Elektrolyten  eingeleitet 
werden  konnte.  Platinplattirtes  anderes  Material  hat  sich  auch  nie  be- 
wahrt.  Anders  hier.  Bei  dem  vorliegenden  Apparat  bildet  die  ganze 
Flache  den  Leitungsquerschnitt;  es  gestatten  Platinbleche  von  nur 
0,01  mmDicke,  durch  die  man  bei  anderer  Schaltung  nur  einige  Amperes 
durchschicken  kOnnte,  die  Anwendung  vonHunderten  von  Amperes,  und 
es  ist  nun  ermOglicht,  bei  lOOqcm  Oberfl&ehe  10  und  mehr  Amperes 
Oconomisch  zur  Wirkung  zu  bringen. 

Darstellung  von  chlorsaurenAlkalien  durch  Elek- 
trolyse der  Elektricitats-Actiengesellschaft  vorm. 
Schuckert  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  83  536).  Bei  der  Herstellung  von 
Chlor  und  Alkali  durch  elektrolytische  Zersetzung  der  Chloride  und 
weitere  Verarbeitung  der  erhaltenen  Producte  zu  chlorsauren  Alkalien 
auf  chemischem  Wege  treten  in  alien  Theilen  des  Betriebes  mehr  oder 
weniger  grosse  Schwierigkeiten  auf  und  es  entstehen  Verluste.  Die 
Ausbeute  an  Aetzkali  und  Chlor  ist  bei  weitem  nicht  so  gross,  als  der 
angewendeten  Stromstarke  entspricht.  Das  Auffangen  des  Chlorgases 
ist  mit  vielen  Unzutraglichkeiten  verbunden  und  erfordert  grosse  um- 
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fangreiche  Anlagen.  Man  hat  daher  versucht,  unter  Boibehaltung  des 
Diaphragmas  die  alkalische  KathodenflGssigkeit,  welche  also  Aetzalkali 
und  Alkalichlorid  enthalt,  zur  Anode  zu  leiten  und  hierin  das  Chlor  zu 
entwickeln,  welches  dann  sofort  chlorsaure  Alkalien  bilden  wfirde.  Hier- 
bei  ergibt  sich  aber  eine  ausserordentlich  schlechte  Ausbeute  an  Chlor 
an  der  Anode,  und  ausserdem  erweisen  sich  in  der  stark  alkalischen 
LOsung  nur  Platinelektroden  als  dauernd  widerstandsf&hig.  Auch  ist 
bereits  die  Herstellung  von  Chlorat  aus  dem  Chlorid  in  Badern  ohne 
Diaphragmen  und  bei  erhQhter  Temperatur  versucht  worden,  doch  hat 
sich  daraus  bis  jetzt  keine  technisch  verwendbare  Methode  herleiten 
lassen.  Nach  vorliegendem  Verfahren  wird  nun  ebenfalls  in  Badern 
ohne  Diaphragraa  und  bei  erhShter  Temperatur  (zweckmassig  von  40  bis 
100°  unter  Anwendung  von  StrSmen  von  500  bis  1000  Amp.  Strom- 
diehte  auf  1 qm)  gearbeitet , doch  wird  als  Elektrolyt  eine  massig  con- 
centrirte  Chloralkalil5sung  verwendet,  welche  durch  Zusatz  von  1 bis 
5 Proc.  doppelkohlensaurer  Alkalien  derart  alkalisch  gehalten  wird,  dass 
die  Alkalitat  an  der  Anode  stets  wesentlich  von  kohlensauren  Alkalien 
herrilhrt.  Durch  letzteren  Umstand  wird  nicht  nur  das  Auftreten  der 
fflr  die  Anodenkohlen  schadlichen  freien  Aetzalkalien  vermieden,  sondern 
es  wird  auch  eine  h5here  Chlorausbeute  erzielt.  Denn  wegen  ihrer 
grossen  Leistungsfahigkeit  betheiligen  sich  freie  Aetzalkalien  bedeutend 
starker  an  der  Stromleitung  als  Chloride  und  kohlensaure  oder  doppel- 
kohlensaure  Alkalien.  Die  Alkalicarbonate  werden  allerdings  auch 
durch  den  Strom  zersetzt.  Es  bildet  sich  an  der  Kathode  Aetzalkali,  an 
der  Anode  Sauerstoff  und  Kohlensaure.  Diese  Kohlensaure  vereinigt 
sich  mit  dem  von  der  Kathode  kommenden  Aetzalkali  zu  Carbonat,  in 
geringerer  Menge  auch  mit  dem  vorhandenen  Carbonat  zu  Bicarbonat. 
Um  bei  einer  gegebenen  Stromdichte  moglichst  viel  Chlorid  durch  den 
Strom  zu  zersetzen,  muss  man  den  Gehalt  der  LOsung  an  Alkalicarbonaten 
so  gering  wahlen,  als  die  secundare  chemische  Reaction  der  Chlorat- 
bildung  aus  Alkalicarbonat  und  dem  priraar  abgeschiedenen  Chlor  eben 
zulSsst.  Wie  bekannt,  bildet  sich  bei  der  Einwirkung  von  Chlor  auf 
viel  Alkali  vorzugsweise  Chlorsaure,  wahrend  bei  wenig  Alkali  unter- 
ehlorige  Saure  gebildet  wird.  Diese  letztere  gelit  zwar  durch  die  Warme 
des  Bades  von  selbst  in  Chlorsaure  Ober,  doch  wird  sie  auch  zum  Theil 
zur  Kathode  gelangen,  wo  sie  dann  zu  einfachem  Chlorid  reducirt  wird. 
Schon  einige  Zehntelprocent  unterchlorige  Saure  im  Bade  Qben  einen 
sehr  merkbar  schadlichen  Einfluss  auf  die  Ausbeute  an  Chlorsaure  aus. 
Es  sind  nun  bei  dem  vorliegenden  Verfahren  die  Verhaltnisse  so  ge- 
wShlt , dass  die  geringe  angewendete  Menge  Carbonat  ausreichend  ist, 
um  bei  den  gegebenen  Stromdichten  und  Temperaturen  die  so- 
fortige  Bildung  von  Chlorsaure  zu  veranlassen  und  das  Auftreten 
von  unterchloriger  Saure  in  der  Lbsung  auf  Spuren  zu  beschranken, 
wahrend  andererseits  wegen  der  geringen  Mengen  des  Carbonats  auch 
nur  eine  geringe  Betheiligung  derselben  an  der  Elektrolyse  statt- 
finden  kann. 
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Die  erw&hnte,  (lurch  Carbonate  bedingte  Alkalitat  kann  durch  be- 
standige  oder  durch  zeitweise  Zufuhr  von  kohlensauren  Salzcn  oder 
reiner  Kohlensaure  unterhalten,  eine  zu  grosse  Alkalitat  durch  Salzs&ure 
abgestumpft  werden.  Statt  der  kohlensauren  Salze  konnen  auch  orga- 
nische  Yerbindungen  dem  Bade  zugefilhrt  werden,  welche  durch  Oxy- 
dation  an  der  Anode  Kohlens&ure  liefern.  Hierzu  verwendet  man  die 
Fett-  oder  Oxyfettsauren,  insbesondere  Essigsaure  und  Oxalsaure,  oder 
Kohlenhydrate,  wie  Saccharose,  Dextrose  oder  Dextrin,  welche  selbst 
nicht  leitend  sind,  aber  schnell  in  Producte  gespalten  werden,  die  dann 
bei  weiterer  Oxydation  Kohlensaure  ergeben.  Geeignet  fur  den  Process 
sind  ilberhaupt  alle  loslichen  organischen  KQrper,  so  lange  dieselben  nur 
in  ganz  geringer  Menge  dem  Elektrolyton  zugeftigt  werden.  — Zur  Aus- 
fflhrung  des  Verfahrens  wird  nun  eine  mit  2 bis  3 Proc.  Kaliumbicarbonat 
versetzte,  bei  gewOhnlicher  Temperatur  gesattigte  Losung  von  Kalium- 
chlorid  in  einem  Thon-  oder  Eisengef&ss  mit  Platin-  oder  Kohlenelek- 
troden  unter  zeitweisem  Einleiten  von  Kohlensaure  der  Elektrolyse 
unterworfen,  wobei  man  sich  in  Bezug  auf  Stromstarke  und  Temperatur 
innerhalb  der  angegebenen  Grenzen  zu  halten  hat.  Anfanglich  ist  die 
Ausbeute  an  Chlorat  am  grSssten  und  sinkt  mit  zunehmendem  Gehalt  an 
Chlorat.  Man  unterbricht  daher  den  Process,  sobald  der  Stromverbrauch 
fQr  das  weiter  zu  bildende  Chlorat  eine  durch  die  Kosten  der  Betriebs- 
kraft  bestimmte  Grenze  Qberschreitet.  Die  LSsung  wird  dann  abgezogen 
und  es  krystallisirt  der  gross te  Theil  des  gebildeten  Kaliumchlorats  aus. 
Die  Mutterlauge  geht  von  neuem  in  den  Betrieb  zurQck.  — Bei  der  Dar- 
stellung  von  ehlorsaurem  Natron  wird  die  das  Natriumchlorat  ent- 
haltende  KochsalzlOsung  eingedampft  und  das  sich  in  der  Warme  aus- 
scheidende  Kochsalz  ausgeschOpft.  Dasselbe  enthalt  stets  et was  Natrium- 
chlorat und  wird  nachlier  zur  Herstellung  einer  neuen  Natriumchlorid- 
lCsung  fdr  die  Bader  verwendet  Das  Natriumchlorat  wird  ails  der 
zurflckbleibenden  Mutterlauge  gewonnen. 

Zur  elektrolytischen  Gewinnung  von  Chloraten 
und  Bromaten  bringt  man  nach  H.  Blumenberg  (D.  R.  P. 
Nr.  80  395)  eine  wasserige  Losung  eines  Bromids  oder  Chlorids  in  ein 

Fig.  107.  Fig.  108. 


Gefiiss  A (Fig.  107  u.  108),  welches  durch  eine  porose  Seheidewand  B 
in  die  positive  und  negative  Kammer  E und  F,  welche  die  Anode  D und 
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Kathode  C enthalten,  getheilt  ist.  Die  positive  Kamraer  E ist  mittels 
eines  Deckels  G luftdicht  geschlossen.  Aus  dem  oberen  Theil  dieser 
Kammer  fflhrt  eine  mit  Verschlussorgan  I ausgestattete  Leitung  H nach 
dem  unteren  Theil  der  negativen  Elektrodenkammer  F \ aus  welcher  eine 
ebenfalls  rait  Verschlussorgan  0 versehene  Ableitung  N nach  dem  zur 
Aufnahme  der  abgesetzten  Bromate  oder  Chlorate  bestimmten  Behalter 
P fiihrt.  Dieser  wiederum  ist  durch  die  verschliessbare  Leitung  Sli  mit 
einem  zur  Aufnahme  der  aus  dem  Verfahren  verbleibenden  Fliissigkeit 
dienenden  Behalter  Q verbunden,  welcher  durch  Leitung  U und  Purape 
V mit  dem  Regenerirbehalter  T in  Verbindung  steht.  Dieser  ist  durch 
eine  abschliessbare  Leitung  X W bez.  9,  8 mit  der  positiven  bez.  nega- 
tiven Elektrodenkammer  E bez.  F verbunden.  — Bei  der  Elektrolysirung 
des  betreffenden  wasserigen  Elektrolyten,  z.  B.  einer  wasserigen  Chlor- 
kaliumlSsung,  bildet  sich  in  der  positiven  Elektrodenkammer  Chlor  und 
in  der  negativen  Elektrodenkammer  Aetzkali.  Das  in  der  geschlossenen 
Kammer  E frei  werdende  Chlor  gelangt  durch  Rohr  H in  die  Flussigkeit 
der  Kammer  F und  setzt  daselbst  das  Aetzkali  in  Kaliumchlorat  und 
Kaliumchlorid  um.  Der  so  umgesetzte  Elektrolvt  gelangt  in  das  Absetz- 
gefAss  P,  in  welchem  sich  das  Chlorat  absetzt,  wAhrend  der  ausgenutzte 
Elektrolyt  in  den  Behalter  0 abgelassen  wird,  von  wo  derselbe  mittels 
Pumpe  V nach  dem  Kaliumchlorid  enthaltenden  Regenerirbehalter  T ge- 
fiihrt  wird,  um  sich  wiederum  mit  dem  zu  elektrolysirenden  Salz  anzu- 
reichern  und  alsdann  den  Elektrolysirungskammern  wieder  zugefuhrt 
zu  werden,  so  dass  der  Process  wiederholt  bez.  ununterbrochen  weiter- 
gefiihrt  werden  kann.  — Der  frei  werdende  Wasserstoff  bewirkt  leicht 
eine  Polarisation  der  negativen  Elektrode.  Um  dieses  zu  verhindern, 
kann  man  dieselbe  in  Bewegung  versetzen  bez.  rutteln.  Anderenfalls 
wurde  ein  Theil  des  zum  Elektrolysiren  bestimmten  elektrischen  Stromes 
diese  Polarisation  zu  fiberwinden  suchen  und  dabei  eine  ErhShung  der 
Temperatur  des  Bades  auf  etwa  50°  veranlassen.  Ausserdem  muss  auch 
der  Wasserstoff  nach  MOglichkeit  beseitigt  werden,  um  seine  Vereinigung 
mit  dem  Chlor  zu  Chlorwasserstoffsaure  zu  verhindern,  welche  das  Aetz- 
kali wieder  in  Chlorkalium  umwandeln  wfirde.  Der  elektrische  Strom 
bedarf  nur  einer  gendgend  hohen  Spannung,  um  die  Affinitat  des 
Halogens  zu  der  Base  zu  fiberwinden.  Um  etwa  gebildetes  Hypochlorit 
in  Kaliumchlorat  umzusetzen,  empfiehlt  es  sich,  das  Bad  mit  einer  Tem- 
peratur von  etwa  50°  anzuwenden. 

Betriebskosten  einer  elektroly ti schen  Anlage  fiir 
Alkali  und  Chlor  berechnet  C.  H a e u s s e r m a n n (Z.  Elektr.  1 895, 
21),  fur  tagliche  Herstellung  von  50  hk  Aetznatron  in  96proc.  Waare 
neben  der  entsprechenden  Menge  Chlorkalk.  Aetzkali  stellt  sich  im 
Verhaltniss  von  40:56  gunstiger. 

1.  Energiebcdarf.  1 Ampere  liefert  bei  80 Proc.  Nutzeffect  in  1 Stunde 
1,19 g NaOH  und  1,05 g Cl,  in  24  Stunden  somit  28,56g  NaOH  und  25,2 g Cl. 
Dcmgemass  muss  der  Strom,  welcher  innerhalb  24  Stunden  1 k NaOFI  produeiren 
soil,  eine  Stiirko  von  35  Amp.  besitzen. 
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Zur  Ueberwiudung  des  Widerstandes  an  den  Badern  ist  eine  Spannung  von 
3,5 Volt  erforderlich,  so  dass  sich  der  dauernde  Arbeitsaufwand  auf  3,5.35  =» 
1 22  5 V stcllfc 

Fiir  die  Herstellung  von  5000  k NaOH  sind  somit  5000. 122,5  *=*  612.5  Kilo- 

watttage  — - — *=»  832  elektr.  Pf.  von  je  24  Stundon  nothwendig.  Gleich- 
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zeitig  werden,  wenn  man  die  unbedoutendee  Chloratbildung  vcrnaehlassigt. 
0,0252.35.5000  *=»  4410  k Cl  erhalten,  welche  unter  Beriieksichtigung  der  un- 
vermeidlichen  Verluste  in  den  I^eitungen  und  in  den  Absorptionsapparaten  etwa 
12500  k 35proc.  Chlorkalk  liefern. 

Kechnet  man  1 elektr.  Pf.  — 1,1  Maschinenpferdokrafte,  so  beziffert  sich 
der  zum  Betrieb  der  Dynamomasehiuen  erforderlicho  Kraftbodarf  zu  915  eff.  Pf. 
Ausser  diosen  915  Pf.  diirften  weiterhin  noch  85  Pf.  zum  Betrieb  von  Motoren  fur 
die  iibrige  maschinelle  Einrichtung,  wie  Wasser-,  Vacuum-  und  I.»augepunipen, 
Hebevorrichtungen,  Centnfugen,  so  wie  fiir  die  Lichtanlage  erforderlich  sein. 

Demgemass  stollt  sich  dor  Kraftbedarf  fiir  die  ganze  Anlage  bei  24stiindigem 
Botriebe  auf  1000  Pf.  (24  Pferdekraftstunden  liefern  5 k NaOlI). 

Wenn  man  davon  ausgeht,  dass  grosse  Dainpfmaschiuen  moderner  Con- 
struction fiir  1 Pf.  und  Stundc  nicht  mehr  als  0,8  k Stoinkohlen  verbrauchen, 
so  sind  fiir  den  24stiindigen  Betrieb  der  Motoren  0,8 . 24 . 1000  — 19  200  k 
Kohlon  nothwendig,  welche  bei  einem  Preise  von  1,20  Mk.  fiir  100  k 230,4  Mk. 
kosten. 

Ausserdem  miissen  noch  dio  Lohoo  fiir  das  Heizer-  und  Maschinenpersonal, 
die  auf  Grund  oines  Jahresdurchschnitts  zu  ermittelnden  Ausgaben  fiir  Repara- 
turen,  Schmiermaterial  u.  dgl.,  sowie  der  Betrag  der  Amortisation,  doren  Hohe 
u.  a.  von  dom  jeweiligon  Buclnverthe  der  Einrichtung  abhiiugt,  in  Rechnung  ge- 
stellt  werden.  Eiuo  eiuigermaassen  zuverliissige  Vorausberechnung  dieser  Poston 
im  Einzelnen  ist  der  Natur  der  Saehe  nach  nicht  moglich.  Es  wurde  deshaib  von 
der  Aufstellung  oines  detaillirten  Voranschlags  ganz  abgesehen  und  anStelle  eiuer 
auf  rationeller  Basis  beruhenden  ZifTer  ein  willkiirlich  bestimmter  Betrag  in  Ansatz 
gobracht.  Bei  derartigen  Calculationen  erschemt  n&mlioh  die  Annahme  zul&ssig, 
dass  die  Unkoston,  welche  dureh  die  Umwandiung  der  chemischen  Energic  der 
Kohlen  in  elektrische  verursaeht  werden,  ungefahr  eben  so  gross  sind,  wie  die 
Kosten  der  in  der  gleichon  Zoit  verfeuerten  Kohle,  wenn  man  von  mittleren 
Kohlon preisen  ausgoht. 

Liisst  man  auch  im  vorliegenden  Falle  diese  rohe  Berechuuugsweise  gelten, 
so  wiirden  fiir  je  100  k verfouerter  Kohle  noch  1,20  Mk.,  fiir  19200  k somit 
230,4  Mk.  in  Rechnung  zu  stellen  sein.  Dabei  ist  daun  die  Frage,  ob  die  zum  Be- 
triebe  dor  Pumpen  u.  s.  w.  erforderlichen  85  Pf.  direct  Oder  indirect  abgenommen 
werden,  offenbar  ziemlich  belanglos. 

Die  Gesanuntkosten  des  24stiindigen  Betriebs  der  lOOOpferdigen  Anlage 
wiirden  sich  somit  auf  230,4  -|-  230,4  = 460.8  Mk.  belaufeu.  Um  welchen  Betrag 
diese  Zahl  bei  Benutzung  von  Wassorkraft  zu  reduciren  ist,  muss  dahingestellt 
bleiben. 

2.  Sal  zbedarf.  100k  NaOH  erfordern  theoretisch  146,2k  und  bei  An- 
nahme eines  Verlustos  von  10  Proc.  fiir  in  der  fertigen  kaustischon  Soda  ent- 
haltenes  NaCI,  Unloslichos  u.  s.  w.  160  k Steiusalz.  Fiir  5000  k NaOH  sind  somit 
8(HX)k  Steinsalz  nothwondig.  welche  a 1,50  Mk..  fiir  100  k 120  Mk.  kosten.  Steht 
gesattigte  Soole  zur  Verfiigung,  so  kann  dieselbe  eventuoll  direct  als  Kathoden- 
lliissigkeit  dienen,  wodurch,  abgesehen  von  den  sonstigeu  Vorthoilen,  die  Kosten 
fiir  das  Losen  des  Stcinsalzes  erspart  werden. 

3.  Bedarf  an  Kohlon  zum  Eindampfon  derLaugeu  und  zum 
Selim  el  zen  der  kaustischen  Soda.  Die  Laugen  enthalten  in  dem  Zu- 
stando,  in  wolchem  sie  von  den  Biidorn  kommon,  im  Liter  etwa  80  g NaOH  nebon 
einer  fiir  die  Rechnung  nicht  in  Betracht  kommendou  Menge  von  Chlornatrium. 
Hieraus  orgibt  sich  das  Volumeu  der  innerhalb  24  Stunden  aufzuarbeiteuden 
Laugen  zu  etwa  63  cbm. 
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Um  eine  an  NaCl  moglichst  arme  kaustische  Soda  zu  erhalten,  muss  die 
Fliissigkeit  zunachst  auf  etwa  1,45  spec.  Gew.  oingedampft  werden,  wobei  das 
auch  in  heisser  concentrirter  Lauge  schwer  losliche  Kochsalz  ziemlich  vollstandig 
ausfallt.  Nach  der  Entfornung  des  Salzes,  welches  durch  Abschleudern  odor 
Nutschen  von  der  anhiingenden  Lauge  befroit  und  dann  wieder  den  Biidern  zu- 
gefuhrt  wird,  erfolgt  das  Entwassern  odor  Schmelzen  der  kaustischen  Soda. 

Zum  Einengen  schwacher  Natronlaugen  bis  zum  spec.  Gewicht  von  1,45 
•wird  man  heute  ausschliesslich  Vacuum verdampfapparate  bonutzen  (Lunge: 
Sodaiudnstr.  S.  057),  unter  welchen  diojenigen  mit  continuirlicher  Satzabfiihrung 
(Neumann  und  Esser,  D.  R.  P.  Nr.  75421)  fur  den  vorliegenden  Zweck  be- 
sonders  geeignet  erscheinen.  In  diesen  Apparaten  konnen  nach  den  Angaben  von 
Kaufman  (Z.  Ingen.  1892,  805)  mit  lk  Kohle  20  k Wasser  aus  diinnen  Laugen 
verdampft  werden.  Da  aus  den  Laugen  zunachst  etwa  50  cbm  Wasser  zu  ent- 
feruen  sind,  so  berechnet  sich  (einschl.  Vacuumpumpen)  ein  Bodarf  von  2500k 
Kohlen,  welche  30  Mk.  kosten. 

Das  schliessliche  Concentriren  der  Laugen  und  das  Schmelzen  der  kausti- 
schen Soda  wird  in  offonen  gusseisernen  Kesseln  vorgenommen.  Hierfiir  ist  nach 
M orrison  (Lunge  a.  a.  O.  S.  698)  fur  1 1 kaustische  Soda  1 1 Kohlen  erforder- 
lich.  Fur  5000  k kaustische  Soda  bedarf  man  somit  5000  k Kohlen  zum  Preise 
von  60  Mk. 

4.  Bedarf  an  gebranntem  Kalk.  Zur  Herstellung  von  100  k Chlor- 
kalk sind  60k,  von  12500  k somit  7500k  gebrannter  Kalk  erforderlich.  Stellt 
man  die  100k  gebrannten  Kalk  mit  1,50  Mk.  in  Rechnung,  so  beziffert  sich  die 
taglieho  Ausgabe  fur  Kalk  auf  112,50  Mk. 

5.  Emballage.  Der  Preis  der  zum  Verpacken  von  1000k  kaustischer 
Soda  nothwendigen  eiserneu  Trommeln  betrug  nach  Lunge  (a.  a.  O.  S.  699) 
1G  Mk.  Diese  Zahl  kaun  heute  (namentlich  wenn  man  die  Trommeln  im  eigenen 
Betriebe  horstellt)  unbedenklich  auf  12  Mk.  reducirt  werden,  so  dass  fiir 
die  Emballage  der  tiiglichen  Production  an  kaustischer  Soda  60  Mk.  oinzu- 
setzeu  sind. 

Dio  Fasstage  fiir  1000k  Chlorkalk  stellt  sich  nach  Lunge  (Sodaindustr., 
X.  Aufl.,  Bd. II,  S.  831)  auf  17  Mk;  fiir  12500  k somit  auf  212,50  Mb. 

6.  Arbeitslohne.  Die  Arbeitslohne  fiir  die  Herstellung  von  100 k kausti- 
scher Soda  aus  Ammoniaksoda  betragen  nach  Lunge  (II.  Aufl.,  Bd. II,  S.  700) 
0,00  Mk.  Legt  man  diese  Zahl  auch  der  vorliegenden  Calculation  zu  Grunde,  so 
stelleu  sich  die  Lohno  fiir  das  Eindampfen,  Schmelzen  und  Verpacken  dor  Tages- 
production  auf  45  Mk. 

In  Bezug  auf  die  Arboitslohne  fiir  Chlorkalk  findet  sich  eine  Angabe  in 
Lunge  (I.  Aufl.,  Bd.II,  S.831),  nach  welcher  sich  die  Ldhne  fiir  100k  Chlorkalk 
beini  Weldon verfahren  einschliesslich  Kessol-  und  Masehinenbetrieb  auf  1 Mk. 
belaufen.  Da  aber  im  vorliegenden  Fall  die  Lohne  fiir  den  Kessol-  und  Maschinen- 
botrieb  ausgeschieden  sind  und  an  dieser  Stelle  nur  die  Lohne  fiir  das  Lbschen 
und  Sieben  des  Kalkes,  fiir  das  Beschicken  und  Entleeren  der  Chlorkalkkammem 
oder  event,  fiir  das  Bedienen  des  mechanischen  Chlorkalkapparates  von  Hasen- 
c lever,  sowie  fiir  das  Verpacken  des  fertigen  Productes  in  Betracht  konunen, 
so  wird  man  mit  einem  wesentlich  geringeren  Betrag  ausreichen.  Nimmt  man 
die  Hiilfto  dor  oben  genannten  Summe,  0,50  Mk.  fiir  100  k Chlorkalk  an,  so  sind 
insge8ammt  62,50  Mk.  auszuwerfen. 

Was  die  iibrigen  Arbeiten,  wic  das  Losen  des  Salzes,  das  Fiillen  und  Ab- 
ziehen  der  Bader,  den  Betrieb  der  Montejus,  sowie  die  Handlaugerdienste  fiir 
Transport  innerhalb  der  Fabrik  u.  s.  w.  betrifft,  so  ist  man  lediglich  auf  Schiitzungcn 
angewiesen.  Man  wird  aber  eher  zu  hoch  als  zu  niedrig  greifen,  wenn  man  hier- 
fiir  ein  Personal  von  25  Mann  einschliesslich  Aufseher  in  Anschlag  bringt,  welche 
bei  einem  durchschnittlichen  Tagelohn  von  3 Mk.  75  Mk.  kosten. 

7.  Reparatur.  Die  Kosten  der  Reparatur  fiir  den  nicht  dern  Kraftbetrieb 
dienenden  Theil  der  Anlage  werden  in  Ermangelung  von  Anhaltspunkten  ein- 
schliesslich der  Lohne  fiir  die  Handwerker  sowie  der  Ausgaben  fiir  den  Ersatz  der 
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Anoden  und  Diaphragmen  u.  s.  w.  willkiirlich  zu  1 Mk.  fiir  100  k Fabrikat  ange- 
nommen,  was  bei  17  500  k die  Summe  von  175  Mk.  den  Tag  ergibt. 

8.  Amortisation.  Die  Iinmobilien  der  Gesammtanlage  bestehen  (wenn 
man  Wohnhauser  ausser  Hetracht  liisst)  aus:  Verwaltungsgebiiude,  Kessel-  und 
Maschinenhaus  mit  Schornstein,  Losoraum,  Gebiiude  fiir  die  elektrolytischen 
Bader,  Concentrations-  und Sehmelzhalle.  ChlorkalkhausmitSchuppcn,  Magazinen, 
Werkstatten,  Arboiter-Badeanstalt,  Brunuenschacht  u.  s.  w.  Unter  der  Voraus- 
setzung,  dass  die  Gobaude  einen  Fltichenraum  von  12000<im  bedecken  und  dass 
das  tTeberbauen  von  1 qin  durchschuittlich  30  Mk.  kostet,  wiirde  die  Bausumme 
300000  Mk.  betragen,  wozu  noch  40000  Mk.  fiir  die  librigen  Erfordernisse 
(Brunnenschacht,  Schornstein,  Umgrenzung  u.  s.  w.)  treten. 

Die  5proc.  Amortisation  von  400000  Mk.  betriigt  fiir  das  Jahr  20000  Mk., 
fiir  den  Tag  57,15  Mk.  Die  (lOproc.)  Amortisation  der  Kraftanlage  ist  in  den 
tiiglichen  Betriebskosten  dieser  Anlage  inbegriffen,  so  dass  hier  nur  der  fiir  die 
Amortisation  der  iibrigen  Einrichtung  erforderliche  Betrag  zu  ermitteln  bleibt 
Infolgo  des  Mangels  an  Angaben  iiber  die  Construction  und  Anordnung  der  ein- 
zelnen  Teile  der  Einrichtung,  insbesondero  dor  elektrolytischen  Biider,  lassen  sich 
auch  die  Kosten  der  AnschafFung,  Fundaineutirung  und  Montage  nicht  bercchnen. 
Man  ist  deshalb,  um  iiberhaupt  zu  einem  Resultat  zu  gelangen,  genothigt,  hierfxir 
eiue  Summe  in  Ansatz  zu  bringen,  fiir  welehe  die  Apparatur  einschliosslich  allem 
Zubehbr  zweifellos  beschafft  werden  kanu.  Yergegenwfirtigt  man  sich,  dassneben 
elektrolytischen  Bfidern,  deren  Anoden  aus  Retortengraphit  bestehen  sollen,  Vor- 
riehtungen  zum  Losen  des  Salzes,  zum  Eindampfen  der  Laugen,  zur  Herstellung 
des  Chlorkalks,  zum  Betrieb  der  Werkstfitten  u.  s.  w.  vorhanden  sein  nnissen,  so 
wird  unter  Beriicksiehtigung  derGrossenverhaltnisso  der  Anlage  die  runde  Summe 
von  000  000  Mk.  als  reichlicn,  aber  nicht  alsiibermiissighoch  bemessen  orscheinen. 
Amortisirt  man,  wie  bei  derartigen  Anlagcn  iiblich,  mit  lOProc.,  so  ergibt  diese 
fiir  das  .lalir  00000  Mk.  und  fiir  den  Tag  171,42  Mk.  Die  Amortisation  erfordert 
somit  insgesammt  228,57  Mk. 

Nachdem  im  Vorstehenden  dio  Gestohungskoston  von  5000  k kaustischer 
Soda  und  12500  k Chlorkalk  im  einzelneu  mit  einem  mehr  oder  woniger  hohon 


Grad  von  'Wahrscheinlichkeit  nachgewieson 
gestellt  und  addirt  werden. 

sind,  sollen  dieselben  zusammen 

1.  Euergiebedarf  . . . 

460,80  Mk. 

2.  Salzbedarf  . . . . 

120,- 

3.  Kohlenbedarf  . . . 

90.— 

4.  Kalkbedarf  . . . . 

112,50 

5.  Emballage  . . . . 

212,50 

6.  Arbeitslbhne  . . . 

182,50 

7.  Roparatur  . . . . 

175,— 

8.  Amortisation  . . . 

228,57 

Summa  1581,87  Mk. 


Zu  diesen  Gestehungskosten  kommen  noch  die  Generaliuikostcn,  zu  welch 
letzteren  dio  Gehiilter  fiir  Vorstand,  Betriebs-  und  Bureaubeamte,  die  Ausgaben 
fiir  Vorgiitungen,  Bureaukosten,  Provisionen,  Frachten,  Versicherung,  Krankeu- 
kasse,  Wohlfahrtseinriohtungoo,  Steueni  u.  s.  w.  zu  zahlen  siud. 

Dio  Generalunkosten  lassen  sich  nicht  zum  Yoraus  bercchnen;  immerhin 
wird  man  dicselben  bei  einem  Un tern ehmen  der  besprocheneu  Artauf  otwa25Proc. 
(oder  mehr)  der  Gestehungskosten  zu  veranschlagcn  haben. 

Elektroly se  von  Chlorcalciumlosungen.  Nach  Vorsuchen 
von  P.  Schoop  (Z.  Elektr.  1895,  227)  ist  die  Ausbeute  an  wirksameui 
Chlor  um  so  geringcr,  je  grosser  die  Stromdichte  gewalilt  wird.  Eiuer 
Stromdichte  von  etwa  42  Amp.  fur  1 qm  Anodenflache  entsprechen  etwa 
82  Proc.  Ausbeute.  Einer  Stromdichte  von  etwa  70  Amp.  auf  1 qiu 
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Anodenflache  entsprechen  etwa  72  Proc.  Ausbeute.  Einer  Stromdichte 
von  etwa  150  Amp.  auf  1 qm  Anodenflache  entsprechen  etwa  48  Proc. 
Ausbeute.  Dabei  war  die  Kathodenflache  stets  gleich  gross  wie  die 
Anodenflache  und  die  Concentration  und  Temperatur  der  Chlorcalcium- 
lOsung  ilberall  annahernd  gleich  gross.  So  wie  es  sich  aber  um  die 
Herstellung  concentrirter  Bleichflilssigkeiten  handelt,  wird  die  Nutz- 
wirkung  geringer.  Auch  bei  Elektrolyse  einer  3proc.  KochsalzlCsung 
nimmt  mit  zunehmender  Stromdichte  die  Ausbeute  an  Bleichchlor  ab. 

Zur  Herstellung  von  Kaliumchlorat  empfiehlt  F.  Oettel 
(Z.  Elektr.  1895,  474)  eine  20proe.  ChlorkaliumlOsung  mit  2 bis  4 Proc. 
Kaliumhydrat  versetzt.  Als  Kathode  kann  Nickelblech,  als  Anode  muss 
aber  Platinblech  verwendet  werden.  Bei  einer  Stromdichte  von  700  Amp. 
und  bei  3,3  Volt,  ohne  Verwendung  einer  Membran,  werden  dann  52  Proc. 
desStromes  ausgenutzt,  so  dass  1 Pf.  von  736  Volt-Amp.  88,14  g Kalium- 
chlorat  liefert  (vgl.  J.  1894,  406).  Bez.  der  einzelnen  Versuche  muss 
auf  die  Quelle  verwiesen  werden.  Die  Abhangigkeit  der  Ausbeute  sowie 
der  Vertheilung  des  wirksamen  Chlors  von  den  verschiedenen  Versuchs- 
bedingungen,  geht  aus  der  folgenden  Tabelle  hervor.  Die  Zahlen  vor  den 
Klammern  bedeuten  die  mittlere  Stromausbeute  bei  der  benutzten  Strom- 
menge  von  etwa  2 Amperestunden.  Die  neben  der  Klammer  stehenden 
Zahlen  geben  die  Vertheilung  des  wirksamen  Chlors  an,  wobei  die  obere 
Zahl  das  als  Hypochlorit,  die  untere  Zahl  das  als  Chlorat  vorhandene 
bezeichnet.  Die  erste  Spalte  z.  B.  bedeutet  also:  Wie  der  Versuch  er- 
gibt,  erhalt  man  bei  der  Elektrolyse  einer  neutralen  kalten  20proc.  Chlor- 
kaliumlosung  mit  einem  Stromverbrauch  von  2 Amperestunden,  einer 
Anodenstromdichte  von  1460  Amp.  und  einer  Kathodenstromdichte  von 
1460  Amp.  auf  1 qm  eine  mittlere  Stromausbeute  von  51,4  Proc.,  und 
zwar  ist  das  erhaltene  wirksame  Chlor  so  vertheilt,  dass  82,9  Proc.  des- 
selben  als  Hypochlorit,  17,1  Proc.  desselben  als  Chlorat  in  der  erhaltenen 
Endlauge  vorhanden  sind. 


20procontige  KCl-L6sung 

neutral 

+ 1 Proc.  KOH 

+ 4 Proc.  KOII 

D»  = 1460  Amp. 

kalt 

61,4 

| 82,9 
1 17,1 

65,5 

1 48,6 
1 51,4 

61,6  j 

4,9 

95,1 

Dk  = 1460  Amp. 

heiss 

46,6 

\ 58,0 
) 42,0 

59,6 

2,9 

97,1 

54,4  j 

1,8 

98,2 

Da  = 146  Amp. 

kalt 

52,8 

1 43,6 
! 56,4 

64,1 

2,9 
1 97,1 

58,9  j 

1,2 

98,8 

Dk  = 1460  Amp. 

heiss 

53,7 

27.6 

72.6 

43,0 

7,6 

92,4 

32,7  J 

13,2 

86,8 

Da  =»  1460  Amp. 

kalt 

17,4 

76,9 
1 23,1 

35,4 

17,2 

82,8 

54,8  J 

0,5 

99,5 

Dk  «=■  146  Amp. 

heiss 

23,1 

| 44,1 
I 55,9 

64,2 

0,6 
1 99,4 

52,5  J 

0,2 

99,8 
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Wahrend  sich  bei  der  Elektrolvse  neutraler  Losungen  stets  viel 
Hypochlorit  bildet,  welches  sich  theilweise  in  der  Endlauge  vor- 
findet,  theilweise  aber  auch  ununterbrochen  vom  Strom  reducirt  wird, 
verlauft  in  alkalischer  Fliissigkeit  die  Reaction  vorwiegend  so , dass 
Chlorat  entsteht.  Das  Hypochlorit  verschwindet  zwar  nicht  voll- 
standig,  wie  die  Prfifung  der  Endlaugen  sowie  auch  die  Reductions- 
verluste  ergeben,  aber  seine  Menge  tritt  so  zurdck,  dass  es  neben 
dem  gleichzeitig  entstandenen  Chlorat  fast  vbllig  verschwindet  Ferner 
zeigt  es  sich,  dass  mit  dieser  Chloratbildung  in  alkalischer  LSsung 
eine  sehr  lebhafte  Wasserzersetzung,  also  Sauerstoffentwickelung , ein- 
hergeht , bedeutend  grosser , als  sie  je  in  neutraler  LOsung  unter  sonst 
gleichen  Umst&nden  beobachtet  wurde.  Diese  gleichzeitige  Wasser- 
zersetzung scheint  eine  mit  der  Chloratbildung  innig  zusammen- 
hangende  Erscheinung  zu  sein:  mit  abnehmender  Wasserzersetzung 
steigt  die  Menge  des  Hypochlorits , mit  zunehmender  Wasserzer- 
setzung steigt  die  Menge  des  Chlorats.  Obgleich  aller  Wahrschein- 
lichkeit  nach  bei  den  Yersuchen  die  hochste  uberhaupt  zu  erzie- 
lende  Ausbeute  noch  nicht  erreicht  wurde,  so  scheint  es  doch  fur 
eine  einigermaassen  glatte  Bildung  von  KC103  nothig  zu  sein,  dass 
mindestens  30  Proc.  des  angewandten  Stromes  Wasserzersetzung 
bewirken  muss;  die  kSehste  Ausbeute  wflrde  somit  70  Proc.  be- 
tragen. 

Yon  maassgebendem  Einfluss  auf  die  Vertheilung  des  Stromes 
und  damit  auf  den  Verlauf  der  Reactionen  sind  die  drei  Factoren: 
Alkalit&t,  Temperatur  und  Stromdichte.  — Ueberall  die  Stromdichte 
Da  = Dk  = 1460  Amp.  angenommen,  betrGgt  die  Wasserzersetzung 
20  Minuten  nach  Beginn:  2,  20,  31,  35  Proc.,  je  nachdem  die 
Lauge  neutral  ist  oder  1,  2 bez.  4 Proc.  KOH  enthalt.  Der  Zusatz  von 
Alkali  begQnstigt  also  die  Wasserzersetzung,  und  zwar  wirkt  der  erste 
Zusatz  am  starksten.  Wenn  auch  bei  der  Elektrolyse  in  neutraler 
Losung  eine  sich  allmShlich  steigernde  Wasserzersetzung  auftritt , als 
deren  Basis  das  gebildete  Hypochlorit  und  Chlorat  zu  betrachten  ist,  so 
erreicht  sie  doch  nicht  den  Betrag,  wie  bei  Gegenwart  von  freiem  Alkali. 
Zu  Ende  des  ersten  Versuchs,  wo  in  den  Strom wirkungen  Gleichgewicht 
eingetreten  ist,  bleibt  sie  bei  14  Proc.  stehen,  in  der  Lauge  mit  1 Proc. 
KOH  setzt  sie  bereits  mit  19  Proc.  ein  und  erhebt  sich  bis  27  Proc. 
Wie  erwahnt,  nirnmt  in  dem  Maasse,  als  die  Wasserzersetzung  steigt, 
die  Bildung  von  Hypochlorit  ab,  und  damit  fallen  auch  die  Reductions- 
verluste.  Dio  letzte  Messung  des  Reductionsbetrages,  sowie  das  in  der 
Endlauge  vorhandene  bleichende  Chlor  geben  einigen  Anhalt  fur  die 
Bildung  von  Hypochlorit. 

Eine  ErhOhung  der  Temperatur  wirkt  im  Allgemeinen  ebenso, 
wie  eine  Vermehrung  des  freien  Alkalis:  bei  zunehmender  Wasser- 
zersetzung wird  mehr  Chlorat , weniger  Hypochlorit  gebildet  Als  be- 
sonders  charakteristisch  rnSgen  die  ersten  Yersuche  mit  1 Proc.  KOH 
lierangezogen  werden.  Da  = Dt  = 1460  Amp. 
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Wasser- 

zersetzung 


Reduction 


Bleichendes  Cfelor  Chlor- 
in  der  Endlauge  verhaltniss 


kalt  20  bis  27  Proc.  7 bis  15  Proc. 

heiss  36  „ 86  „ 5 „ 6 „ 


0,945  g 
0,048  „ 


48,6:51,4 

2,9:97,1 


In  den  raeisten  Fallen  nimmt  die  gesammte  Stromausbeute  dureh 
das  Erwarraen  etwas  ab,  weil  ein  grOsserer  Theil  des  Stroraes  Wasser- 
zersetzung  bewirkt.  — Bei  der  Stromdichte  mflssen  wir  zwischen 
den  beiden  Polen  unterscheiden.  Da  bei  geringer  Kathodenstroin- 
dichte  die  Reductionswirkung  des  Stromes  begfinstigt  wird,  die  Basis 
fiir  eine  Reductionswirkung  des  Stromes  aber  so  gut  wie  ausschliesslich 
das  Hypochlorit  ist,  so  muss  eine  geringe  Dt  beiden  Versuchsbedingungen 
sehr  schadlich  sein,  welche  die  Hypoehloritbildung  begilnstigen,  also  bei 
neutraler  oder  schwach  alkalischer  LOsung  in  der  KSlte.  Da  in  der 
Warrae  dieBedingungen  fiir  die  Chloratbildung  gflnstiger  sind,  das  Hypo- 
chlorit also  etwas  zuriicktritt,  so  ist  bei  dem  in  der  Wftrme  ausgefilhrten 
Versuch  der  Verlust  etwas  geringer,  als  bei  dem  entsprechenden  Ver- 
such.  Sind  die  Yersuchsbedingungen  so  gewahlt,  dass  nur  geringe 
Mengen  Hypochlorit  auftreten,  also  stark  alkalische  LQsung  und  niedere 
Temperatur  oder  schwaeher  alkalische  Lbsung  und  h8here  Temperatur, 
so  ist  eine  niedrige  Kathodenstromdichte  weniger  schadlich.  — Die 
VergrSsserung  der  Anodenoberflache,  also  Yerringerung  der 
Anode u stromdichte,  bewirkt  im  Allgemeinen  eine  Steigerung  der 
Wasserzersetzung,  hat  also  den  gleichen  Erfolg  wie  eine  Vermehrung 
von  Alkali  oder  wie  eine  Temperatursteigerung.  Dieses  Yerhalten  ist 
nicht  befremdend,  wenn  man  bedenkt,  dass  die  Wasserzersetzung  eine 
elektromotorische  Kraft  von  1,7  Volt,  die  Zersetzung  des  Chlorkaliums 
eine  elektromotorische  Kraft  von  2,3  Volt  erfordert.  Je  niedriger  die 
Anodenstromdichte  ist,  um  so  elier  ist  dem  Strom  die  MOglichkeit  ge- 
boten , die  mit  geringerem  Energieaufwand  durchffthrbare  Wasser- 
zersetzung zu  bevorzugen.  Durch  Verbindung  der  beiden  fiir  die  Wasser- 
zersetzung giinstigen  Factoren,  hohe  Temperatur  und  niedrige  Da,  kann 
man  bereits  bei  neutraler  LSsung  schon  beraerkenswerthe  Resultate  er- 
zielen,  indem  dann  das  allmahiich  gebildete  unterchlorigsaure  und  chlor- 
saure  Salz  die  Basis  fiir  die  Sauerstoflentwickelung  abgeben.  Gesellt 
sich  zu  hoher  Temperatur  und  niedriger  Anodenstromdichte  auch  noch 
hohe  Alkalitat,  so  kann  die  Wasserzersetzung  einen  derartigen  Betrag 
erreichen  (66  Proc.),  dass  sie  eigentlich  zur  Hauptreaction  wird.  Wie 
man  sieht,  herrscht  zwischen  Alkalitat,  Temperatur  und  Stromdichte  ein 
derartiger  Zusammenhang,  dass,  wenn  zwei  derselben  festgelegt  sind, 
durch  zweckmassige  Wahl  des  dritten  stets  annahernd  eine  gleich 
gunstige  Chloratbildung  erzielt  werden  kann.  Soli  z.  B.  in  Kalte  mit 
hoher  Stromdichte  gearbeitet  werden,  so  muss  man  die  Lauge  stark 
alkalisch  machen;  soli  andrerseits  eine  heisse,  schwach  alkalische  Lauge 
benutzt  werden,  so  wird  man  dieDa  wesentiich  niedriger  bemessen  u.  s.  f. 
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Wenn  man  es  auch  durch  besonders  gewShlte  V ersuclisanord nun g er- 
zwingen  kann,  dass  sich  zunSchst  Hypochlorit  bildet  und  dieses  durch 
ttberschussiges  Chlor  zu  Chlorat  oxydirt  wird,  so  ist  es  doch  viel  ein- 
faeher,  eine  directe  Chloratbildung  durch  Zusatz  von  Aetzalkali  herbei- 
zuffthren.  Da  die  elektrolytischen  Reductionsverluste  so  gut  wie  aus- 
schliesslich  durch  die  Gegenwart  von  Hypochlorit  bedingt  sind,  in  alka- 
lischer  Ldsung  aber  die  Bildung  dieser  Verbindung  auf  ein  Minimum 
heruntergedrflckt  werden  kann,  so  kann  man  bei  diesem  Process  auf  die 
Verwendung  einer  Membran  verzichten.  Um  uber  die  thatsacliliche  Ge- 
winnung  von  KC103  nach  diesem  Yerfahren  ein  Urtheil  zu  gewinnen, 
wurden  etliche  Dauerversuche  angestellt.  Die  Lauge  enthielt  20  Proc. 
KC1  -)-  2 Proc.  KOH.  Als  Kathoden  dienten  zwei  Nickelbleche , als 
Anode  ein  Platinblech.  Da  = Dt  = 700  Amp.  Durch  Einstellen  des 
Gef&sses  in  kaltes  Wasser  wurde  die  Temperatur  auf  15  bis  22°  er- 
halten.  Nach  einigen  Stunden  war  die  Ltfsung  mit  KC103  gesattigt, 
worauf  sich  dieses  Salz  in  dichter  krystallinischer  Form  ausschied.  Ein 
ganz  kleiner  Theil  desselben  setzte  sich  an  die  Elektroden  fest,  die  iiber- 
wiegende  Menge  fiel  auf  den  Boden  des  Zersetzungsgefesses,  von  wo  es 
ab  und  zu  ausgesoggt  wurde  unter  Nachsetzen  von  KC1.  Es  konnte  so 
ohne  alle  Schwierigkeiten  eine  grSssere  Menge  KC103  erhalten  werden. 
Das  ausgesoggte  Salz  wies  nach  dem  Absaugen  und  mehrmaligem 
Waschen  mit  kaltgesattigter  KC108-LOsung  schon  eine  sehr  hohe  Rein- 
heit  auf.  Der  einzige  Nachtheil  des  Verfabrens  beruht  in  der  Verwen- 
dung von  Platinanoden.  Um  moglichst  am  Platin  zu  sparen,  wird  man 
mit  sehr  hoher  Da  arbeiten  mussen.  Nimmt  man  die  Badspannung  zu 
3,3  Volt,  die  Stroinausbeute  zu  52  Proc.  an,  so  ergibt  sich  fur  1 Stunde 
und  eff.  Pferdekraft  von  736  Volt-Amp.  eine  Production  von  88,14  g 
KC103,  oder  1 k KC103  erfordert  einen  Kraftaufwand  von  1 1*/8  eff. 
Pferdekraftstunden.  — Die  Bildung  des  chlorsauren  Natriums 
erfolgt  im  Grossen  und  Ganzen  genau  so  wie  die  des  Kaliumsalzes.  Ab- 
weichungen  zeigen  sich  in  zwei  Punkten : einmal  wirkt  die  Gegenwart 
des  NaOII  in  hOhercm  Grade  chloratbildend,  als  die  Squivalente  Menge 
KOH;  dann  aber  auch  steigt  fortwahrend  der  Wasserzersetzung  be- 
wirkende  Antheil  des  Stromes,  weil  das  gebildete  Chlorat  sich  nicht  aus- 
scheidet,  sondern,  seiner  Anhftufung  entsprechend,  in  steigendem  Maasse 
an  der  Stromleitung  mit  theilnimrat.  Ein  wesentlieh  anderes  Bild  zeigt 
sich  bei  der  Darstellung  des  chlorsauren  Calciums,  wo  Strom- 
ausbeuten  bis  zu  87  Proc.  beobachtet  wurden. 

Elektrolyse  von  SalzlSsungen  mit  Quecksilber- 
kathoden.  Nach  Kellner  (Engl.  Pat.  1895  Nr.  7458)  sind  die 
Zellen  a (Fig.  109),  in  denen  das  zu  zerlegende  Salz  elektrolysirt  wird, 
getrennt  von  denjenigen  Zellen  6,  61,  in  denen  das  wahrend  der  Elektro- 
lyse erhaltene  Amalgam  wjeder  zerlegt  wird.  Um  jede  elektrische  Ver- 
bindung zwischen  beiden  Systemen  abzuschneiden,  darf  der  Amalgam- 
strom  von  dem  einen  zum  andern  kein  zusammenhangender  sein.  Es 
sind  deswegen  Sckaukeltroge  d vorgesehen,  denen  die  flilssige  Legirung 
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durch  das  Rohr  c zugeffihrt  wird.  Sobald  eine  Abtheilung  d geffillt  ist, 
kippt  sie  z«r  Seite,  indern  sie  die  n&chste  Abtheilung  unter  dieMflndung 
von  c bringt  und  sich  selbst  entleert.  Auch  zwischen  Reihen  b und  b‘ 
der  Amalgamzersetzer  sind  gleiehe  Vorriehtungen  angebracht.  Das 
schliesslieh  erhaltene  Quecksilber  wird  mit  Hiife  einer  Pumpe  p,  der 
Rohrleitungen  f und  g und  der  Kipptroge  d‘  nach  den  Zellen  a zurfick- 

Fig.  109. 


befOrdert.  (Z.  Elektr.  1895,  287.)  Die  Zellen  a kdnnen  parallel  oder 
hintereinander  geschaltet  sein ; die  Zellen  5,  6*  werden  aber  stets  hinter- 
einander  geschaltet.  In  ersteren  bezeichnetn  dieAnoden,  &die  Kathoden, 
in  letzteren  h die  Kathoden.  Zur  Einleitung  oder  Beschleunigung  der 
Elektrolyse  kSnnen  die  Zellen  6,  bl  mit  einer  Stromquelle  verbunden 
werden,  wahrend  sie  sonst  als  Stromerzeuger  dienen. 

Elektrolyse  von  ChlornatriumlSsung  bespricht  Cassel 
(Tekn.  Tide.;  Bergh.  Zg.  1895,  134).  Die  Aluminiumfabrik  zu  Oldbury 
hat  kQrzlieh  eine  Versuchsanstalt  errichtet,  wo  das  Bad  in  3 Zellen  ein- 
getheilt  ist,  die  nach  unten  zu  durch  schmale,  dem  Boden  entlang  gehende 
Oeffnungen  in  den  Zwischen wanden  mit  einander  in  Verbindung  stehen. 
Den  Boden  bedeckt  Quecksilber,  welches  also  zwischen  den  verschiedenen 
Zellen  einen  vollkommen  hydraulisehen  Abschluss  bildet.  Der  Strom 
tritt  durch  die  liegenden  Kohleanoden  in  die  Uusseren  Zellen,  durch  Chlor- 
natriumlOsung  zum  Quecksilber  und  durch  dieses  in  die  innereZelle,  wo 
sich  die  Alkalilauge  befindet.  Durch  diese  geht  der  Strom  weiter  zu  der 
gleichfalls  liegenden  Eisenanode.  Durch  eine  oscillirende  Bewegung  des 
Bades  bringt  man  das  sich  bildende  Amalgam  in  die  Kathodenzelle : 

im  Anodenraum XaCi  «** 

Na  + Cl- 

aus der  Hg-Kathode  aus  der  C* Anode 
und  im  Kathodenraum  . . . NaHO  *= 

Na  + 0 H 

aus  der  Fe-Kathode  aus  der  Hg- Anode 

und  aus  der  Hg-Anode  . . OH  4-  Amalgam  — NaOH 
„ „ * Fe-Kathode  . Na  + HjO  -»  NaOH  -f  H. 
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Behandelt  man  das  Amalgam  nack  dieser  Methode,  so  verwendet 
man  weniger  elektrische  Arbeit,  als  wenn  dasselbe  mittels  Wassers 
ausserhalb  der  Elektrolyse  geschahe,  und  den  Unterschied  reprAsentirt 
fast  genau  die  WArmeentwickelung  bei  derZerlegung  des  Natriums  durch 
Wasser.  In  einem  2 m langen,  lm  breiten  und  15  era  hohen  Bade  er- 
kalt  man  angeblich : 


Zerlegtes  Salz 1058  g stiindlich 

Alkali 724  „ „ 

Chlor 642  „ ,, 

Zerlegtes  Salz  fur  1 Amperestunde  . . . 1,92  g 

• » . 1 watt 0,48  „ 


Die  Anlage  besteht  aus  30  solchen  Zellen  und  man  fabricirt  da  tAg- 
lich  600  k reines  Natronhydrat  und  500  k Cklor  unter  Anwendung  einer 
Maschine  von  110  Pferdekr. 

Bei  Elektrolyse  von  ChlornatriumlSsungen  will 
Gautier  (Engl.  Pat  1894,  10  032)  die  Elektroden  kflhlen. 

Bei  Elektrolyse  von  Alkalichloriden  werden  nach  Sol- 
vay  <fe  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  14  987)  meist  nur  10  Proc.  des  Salzes  in  Aetz- 
alkali  verwandelt.  Um  das  Qberschfissige  Chlornatrium  ohne  abzu- 
dampfen  abzuscheiden  wird  nun  empfohlen,  der  Fliissigkeit  concentrirte 
Natronlauge  (40°  B6.)  zuzusetzen. 

Natriumpersulfat  durch  Elektrolyse.  Nach  R.  LC- 
wenherz  (D.  R.  P.  Nr.  81  404)  wird  schwefelsaures  Natron  als  Losung 
in  eine  porCse  Zelle,  z.  B.  Thonzelle,  eingebracht,  welche  in  einem  mit 
SchwefelsAure  gefiillten  BehAlter  steht  Der  negative  Pol  der  Leitung 
befindet  sich  in  der  SchwefelsAure,  der  positive  Pol  in  der  Losung  des 
schwefelsauren  Salzes.  Wird  nun  ein  geeigneter  elektrischer  Strom  hin- 
durchgefuhrt,  so  bildet  sich  das  tiberschwefelsaure  Salz.  Es  kann  das 
schwefelsaure  bez.  saure  schwefelsaure  Salz  noch  mit  SchwefelsAure  ver- 
setzt  werden,  doch  ist  dies  deshalb  nicht  nothwendig,  weil  die  Sehwefel- 
sAure  aus  dem  die  Thonzelle  umgebenden  BehAlter  durch  die  Wandung 
des  letzteren  diffundirt  Von  Zeit  zu  Zeit  wird  zur  Neutralisirung  der 
in  der  Thonzelle  nach  Bildung  des  iiberschwefelsauren  Salzes  befind- 
lichen  LOsung  kohlensaures  Natron,  und  zwar  in  festem  Zustande  zu- 
gesetzt.  Es  sollen  bei  15  Volt  3 Amp.  auf  1 qc  der  positiven  Elek- 
trodenflAche  angewendet  werden.  Es  wurden  aber  auch  mit  6 Amp.  auf 
1 qc  angeblich  noch  gute  Resultate  erzielt.  Ein  porOser  Thoncylinder 
wird  in  ein  GefAss  von  gleicher  HOhe  und  etwa  dreifachem  Inhalt  ge- 
stellt.  Der  Aussere  Raum  wird  mit  einer  Schwefelsaure  angeffillt,  die 
ungefahr  1 Vol.  SchwefelsAure  auf  1 Vol.  Wasser  enthAlt;  zu  derselben 
wird  zweekinassig  von  Zeit  zu  Zeit  neue  SAure  gegossen  bez.  die  ganze 
SAure  erneuert.  Die  negative  Elektrode  wird  durch  das  Aussere  GefAss 
selbst  gebildet,  welches  von  aussen  her  gektthlt  wird.  In  der  Thonzelle 
befindet  sich  die  positive  Elektrode,  die  zweckmAssig  aus  einem  Platin- 
draht  oder  einem  kleinen  Platinblech  besteht.  Der  Inhalt  der  Thonzelle 
wird  ebenfalls  durch  Rohre  gekfihlt,  die  von  kaltem  Wasser  durchstromt 
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sind.  In  die  Thonzelle  wird  eine  gesattigte  LOsung  von  saurem  schwefel- 
saurem  Natron  bez.  schwefelsaurem  Natron  und  etwas  Schwefelsaure 
gegossen  und  dann  der  Strom  geschlossen.  Von  Zeit  zu  Zeit  wird  mit 
festem  kohlensauren  Natron  neutralisirt.  Man  kann  so  die  Elektrolyse 
12  Stunden  und  lSnger  ohneUnterbrechung  gehen  lassen.  1st  der  untere 
Theil  der  Thonzelle  von  abgeschiedenem  Natriumpersulfat  angefflllt,  so 
filtrirt  man  es  ab  bez.  giesst  die  tiberstehende  Flfissigkeit  in  eine  andere 
Zelle.  Das  Natriumpersulfat  hat  die  Eigenschaft,  bei  oxydationsfShigen 
KQrpern  dieOxydation  einzuleiten  und  ist  insbesondere  deshalb  ftlrdiese 
Oxydationsprocesse  von  grossem  Vortheil,  weil  das  dabei  entstehende 
Natriumsulfat  keine  schadlichen  EinflGsse  auf  die  zu  oxydirende  Masse 
ausubt  und  weil  man  durch  entsprechenden  Zusatz  von  Substanzen,  wie 
Natriumcarbonat  und  Natriumacetat,  die  bei  der  Oxydation  freiwerdende 
Schwefelsaure  binden  kann.  Wegen  der  erwahnten  Eigenschaften  kann 
das  Natriumpersulfat  fflr  B 1 e i c h e r e i jeder  Art,  z.  B.  auch  Z u c k e r - 
bleichung,  fhr  Titrirzwecke  und  speciell  fflr  medicinische 
Zwecke  sowie  als  Antisepticum  verwendet  werden.  Zur  Erlaute- 
rung  dieser  Wirkung  sei  die  Formel  angefflhrt,  nach  der  die  Umsetzung 
und  Zersetzung  erfolgt : 

NaaSa08  -f  HaO  =»  NaaS04  -f  HaS04  + 

Bildung  von  Ueberschwefelsaure.  K.  E 1 b 8 (Z.  Elektr. 
1895,  162)  zeigt  einen  schSnen  Laboratoriumapparat  zur  Bildung  von 
Ueberschwefelsaure.  Derselbe  und  0.  SchSnherr  (das.  S. 245  u.  468) 
zeigen,  dass  Zusatz  von  Salzen,  besonders  von  Ammonsulfat  die  Aus- 
beute  wesentlich  steigern.  Zum  Vergleiche  sind  die  Resultate  zusammen- 
gestellt,  wenn  einmal  reine  Schwefelsaure,  ein  andermal  neutrale  Ammon- 
sulfatl58ung  von  entsprechendem  Gehalt  elektrolysirt  wurde : 


2*/j  Amp.  D*  = 60. 


h,so4 

g im  Liter 

nentrale8  Ammonsulfat 

freie  Schwefelsaure 

Tempe- 

ratur 

0 

Spannung 

Volt 

Strom- 

ausbeute 

Tempe- 

ratur 

0 

Sp&nnung 

Volt 

Strom- 

ausbeute 

80 

8 

6,50 

11,1  Proc. 

8 

4,80 

0,0  Proc. 

160 

8 

5,05 

37,2  „ 

6 

4,25 

0,6  „ 

240 

7 

5,00 

59,1  „ 

6 

4,20 

1,0  n 

320 

7'/* 

4,90 

73,8  „ 

6 

4,15 

4,4  „ 

400 

7 

4,95 

82,2  n 

6 

4,15 

15,3  „ 

Die  Ausbeute  an  Ueberschwefelsaure  steigt  bei  alien  Stromdichten 
regelmassig  mit  wachsendem  Ammoniumsulfatgehalt.  Eine  neutrale 
Losung  von  Ammoniumsulfat  ergibt  stets  eine  betrachtlich  hohere  Aus- 
beute als  eine  Schwefelsaure  von  gleichem  Gehalt. 

Elektroly ti sche  Hersteilung  von  gefarbtem  Blei- 
weiss.  Lasst  man  nach  J.  B.  Tibbits  (D.  R.  P.  Nr.  80  779)  nach 
Pat.  54  542  (J.  1890,  562)  zwischen  in  ein  Bad  aus  wasseriger  Alkali- 
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salzlSsung  getauchten  Elektroden  aus  Blei  einen  elektrischen  Strom  kin- 
durchgehen,  wahrend  in  das  Bad  gasformige  Kohlens&ure  eingeleitet 
wird,  so  entsteht  basisches  Bleicarbonat,  das  als  Anstrichfarbe  benutzt 
werden  kann.  Um  dieses  weisse  Bleicarbonat  zu  filrben,  setzt  man  dem 
Bade  eine  Losung  eines  geeigneten  Farbstoffes  zu.  Dieser  Farbstoff 
wird  von  dem  niederfallenden  basischen  Bleicarbonat  aufgenommen  und 
ertheilt  dem  letzteren  die  gewiinschte  Farbung,  indem  eine  Art  Lack  ge- 
bildet  wird.  Man  kann  eine  Fiirbung  des  basischen  Bleicarbonats  auch 
dadurch  erzielen,  dass  man  das  Blei  der  Elektroden  mit  einem  anderen 
Metall  legirt,  z.  B.  mit  Zinn,  oder  die  Elektroden  aus  Staben  eines 
Metalles  oder  einer  Legirung,  z.  B.  Kupfer,  herstellt,  auf  welche  Blei  in 
der  Weise  gegossen  ist,  dass  ein  Theil  der  Oberflache  dieser  Stabe  frei 
bleibt.  Endlich  kann  man  beide  Verfalirungsweisen  verbinden,  d.  h. 
dem  Bad  bei  dem  letzterwahnten  Verfahren  Farbstoffldsungen  zusetzen. 
Fur  eine  blaue  Farbe  nimmt  man  eine  Losung  von  gleichen  Theilen  von 
salpetersaurem  Natron  und  salpetersaurem  Ammonium  von  etwa  10°  B. 
und  lost  darin  eine  entsprechende  Menge  Anilinblau  auf.  In  manchen 
Fallen  kann  man  dadurch,  dass  man  dem  Elektrolyten  SchwefelsSure, 
Alkohol,  Aether,  Benzin  hinzufflgt,  an  der  Kathode  ein  sehwSrzliches 
Sulfat  erzeugen,  welches  sich  mit  dem  an  der  Anode  enstehenden  Car- 
bonat  niederschlagt  und  eine  dunklere  Fiirbung  des  Products  hervorruft. 
Zur  Erzeugung  eines  hellblauen  Products  kann  man  eine  aus  90  Proc. 
Blei  und  10  Proc.  Kupfer  zusammengesetzte  Anode  verwenden,  wahrend 
man  durch  die  Verwendung  einer  Legirung  von  Blei  mit  etwas  Zinn  und 
durch  Hinzufugung  von  Pikrinsaure  zu  der  Losung  eine  braune  Farbung 
des  Products  erzielen  kann.  Die  Anwendung  einer  aus  Blei  und  Eisen 
zusammengesetzten  Anode  unter  Beimisehung  von  Cochenille  zu  einem 
alkalisehen  Elektrolyten  ergibt  eine  violette  Farbung  des  Products  u.  s.  w. 

Zur  Herstellung  von  Blei weiss  will  A.  B.  Brown  das 
Blei  als  positive  Elektrode  in  eine  LOsung  von  Natriumnitrat  hangen ; 
die  durch  eine  porose  Wand  getrennt  gehaltenen  Producte : Natronhydrat 
und  Bleinitrat  werden  gemischt 

Pb(N03)2  + 2NaOH  = Pb(OH),  + 2NaN03. 

Das  abfiltrirte  Bleihydrat  wird  mit  einer  LOsung  von  Natriumcarbonat 
oder  Bicarbonat  umgesetzt: 

Pb(OH)2  -f  IINaCOg  = PbC03  + NaOH  + H20. 

Nach  R.  P.  Williams  (J.  Amer.  17,  835)  soli  das  Verfahren  mit 
Erfolg  angewendet  werden. 

Apparat  zur  gleichzeitigon  Erzeugung  von  Ozon 
und  Licht  von  E.  Andreoli  (D.  R.  P.  Nr.  77  925)  besteht  aus  einer 
mit  zahlreichen  Spitzen  besetzten  Elektrode  in  luftleerem  GlasgefUss 
und  einer  zweiten  ahnlichen,  die  an  der  Aussenseite  des  Gef&sses  so  an- 
geordnet  ist,  dass  ihre  Spitzen  dicht  an  die  Glaswand  treten.  Als  Strom- 
quelle  dient  ein  Ruhmkorlf  scher  Inductor. 

Ozon.  A.  Schneller  und  W.  J.  W i s s e (D.  R.  P.  Nr.  80 946) 
haben  gefunden,  dass  man  eine  regelmiissige  Ozonisirung  der  Luft  bei 
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Verwendung  hochgespannter  StrOme  (fiber  4000  Volt)  nur  dann  unter 
Vermeidung  jeder  Flarambogenbildung  erreichen  kann,  wenn  man 
zwischen  Stroraquelle,  z.  B.  Transformator  fflr  hochgespannte  StrOme, 
und  den  Eutladerflachen  einen  Widerstand  einschaltet  und  dann  zwischen 
den  leitenden  Entladerflftchen  die  dunklen  Entladungen  herbeiffihrt.  Die 
Einschaltung  des  Widerstandes  zwischen  Stromquelle,  z.  B.  Transformator, 
und  entladenden  Flachen  wirkt  als  Regulator  und  sichert  das  Erfolgen 
dunkler  Entladungen  zwischen  den  Entladern  dadurch,  dass  der  Widerstand 
die  hindurchgehende  Strommenge  beschr&nkt,  sodassbei  der  vorhandenen 
Entfernung  zwischen  den  beiden  EntladerflSchen  durch  die  dazwischen 
befindliche  Luft  hindurch  eine  Flammbogenbildung  nicht  eintreten  kann. 
(Z.  angew.  1895,  *097.)  Von  der  Stromquelle,  z.  B.  vom  geschlossenen 
Transformator,  fflhrt  die  Leitung  zu  einem  Widerstand  von  1,5  Megohm, 
der  also  bei  15  000  Volt Spannung fur sichallein  flberhaupt  nur 0,01  Amp., 
also  in  Verbindung  mit  dem  Widerstande  des  gewissen  Entladungsflachen- 
abstandes  nur  einesogeringeStromstArkedurchlasst,  dass  an  den  Entlade- 
flachen  ein  continnirlicher  Flammbogen  nicht  mehr  auftreten  kann. 

Ozonerzeugungsapparat.  H.  Tindal  (D.  R. P.  Nr.  83299) 
schliigt  vor,  fflr  Ozonisirungsapparate  nacli  Pat.  80  94G , welche  mit 
dunklen  Entladungen  arbeiten,  hohe  Flflssigkeitssaulen  anzuwenden  und 
dieselben  zwischen  dem  einen  Pol  des  Ozonisirapparates  und  dem  Trans- 
formator fur  die  hochgespannten  StrOme  einzuschalten.  Die  Wahl  der 
Hohe  der  Flflssigkeitssaule  wird  abhiingig  sein  von  dem  specifischen 
"Widerstande  der  FlQssigkeit  selbst  und  von  dem  zwischen  Transformator 
und  Pole  anzuordnenden  Widerstande,  der  seinerseits  z weeks  Vermei- 
dung der  Funkenbildung  oder  Erzeugung  eines  Durchladungsfeldes 
wiederum  abhangig  ist  von  der  Entfernung  der  Pole  und  der  anzuwen- 
denden  hohen  Spannung.  Neben  der  HOhe  der  Flflssigkeitssaule  kann 
man  auch  den  Querschnitt  alien  diesen  Beeinflussungsfactoren  und  auch 
der  den  Widerstand  und  das  zugehOrige  Entladungsfeld  durchfliessenden 
Stromstiirke  anpassen.  Urn  den  Querschnitt  zu  regeln,  kann  man  auch 
mehr  als  eine  dieser  dann  parallel  geschalteten  Flflssigkeitssaulen  an- 
ordnen  oder,  urn  die  HOhe  der  Flflssigkeitssaule  zu  regeln,  mehr  als  eine 
dieser  dann  hinter  einander  folgenden  Flflssigkeitssaulen  in  einerzweiten 
oder  weiteren  GlasrOhre  anwenden. 

Ozonerzeugung.  Nacli  H.  Tindal  (D.  R.  P.  Nr.  83  298) 
Averden  die  im  ersten  Apparat  den  Durchladungen  ausgesetzten  und  hier- 
bei  erwarmten  Gase,  wobei  eine  gewisse  Concentration  erreicht  wird, 
Avieder  abgekflhlt,  bevor  sie  in  den  zweiten  Apparat  gelangen.  Indiesem 
erhOht  sich  die  Concentration,  vorausgesetzt,  class  die  Eigenschaften  des 
zweiten  Apparates  zweckentsprechend  sind.  (Z.  angew.  1895,  *697.) 

Bleichen  mit  Ozon.  Nach  Siemens  & Halske  und 
O.  Refer  stein  (D.  R.  P.  Nr.  78  839)  wird  das  zu  bleichende  Faser- 
material  beim  Ozonisiren  angesauert,  am  besten  mit  Salzsaure,  von 
Avelcher  etwa  75  k von  25  Proc.  HC1  auf  5 hk  Waare  erforderlich  sind, 
und  vor  der  weiteren  Behandlung  mit  Chlorkalk  wieder  gut  ausgewaschen. 

Jahrosbor.  d.  cliem.  Tocbnologie.  XLI.  24 


Digitized  by  Google 


370 


171.  Gruppe.  Elektroehemie. 


Das  Yerfahren  beniht  auf  Beobachtungen,  welche  bei  einer  grosseren 
Bleichanlage  gemacht  wurden,  in  welcher  die  Rasenbleiche  durch  eine 
Bleichung  mit  kflnstlich  erzeugtem  Ozon  ersetzt  war.  (Vgl.  J.  1 894, 417.) 

Elektrolytische  Darstellung  von  Wasserstoff  und 
Sauers  toff.  Nach  F.  Bell  (D.  R.  P.  Nr.  78  146)  stehen  auf  einer 
Unterlage  p (Fig.  110)  zwei  schmiedeiserne  HohlkSrper  c und  cx.  Der 
Sussere  HohlkSrper  ist  vom  inneren  durch  die  nichtleitende  Fassung  f 

isolirt  und  oben  durch  den  Deckel  d ab- 
gedeckt,  durch  dessen  Mitte  von  oben  ein 
trichterfSrmiges  GefAss  g mundet,  in  das 
von  unten  ein  Rohr  r aufsteigt , dessen 
obererRand  nach  aussen  gebordet  ist  und 
nahezu  die  H6he  des  oberen  Randes  des 
Ausseren  Gefasses  erreicht.  In  der  Mitte 
zwischen  den  beiden  HohlkSrpern  hangt 
in  mantelartiges  Asbestgewebe  s,  welches 
ein  seiner  Langsrichtung  von  oben  nach 
unten  mit  Leinen,  Baumwolle  u.  dgl. 
durchzogen  ist.  Das  untere  Ende  dieses 
Mantels  wird  an  die  isolirende,  den 
inneren  HohlkSrper  umschliessende  Hart- 
gummifassung  angebunden,  indessen  das 
obere  Ende  liber  die  Bordelung  des 
Rohres  r gestfllpt  wird.  Das  Gefass  g ist 
oben  mit  einer  dicht  schliessenden  Platte 
bedeckt,  in  deren  Mitte  ein  durch  eine 
Stopfbfichseabgedichtetes,  nach  unten  sich  erweiterndes  Rohr  t eingesetzt 
ist,  das  bis  nahe  zum  oberen  Rand  des  HohlkSrpers  c hinabreicht  Der 
Sussere  HohlkSrper  ct  ist  oben  mit  einer  Dflse  D versehen , fiber  deren 
Ende  ein  Kautschukrohr  gestfilpt  werden  kann  wie  fiber  das  obere  Ende 
des  Rohres  t ; des  Weiteren  umfasst  ihn  auf  der  Susseren  Flfiche  oben 
ein  kupfernes  Band  6,  dessen  YerlSngerung  mit  dem  einen  Theil  der 
Stromleitung  verbunden  wird , wahrend  der  andere  Zwreig  derselben  an 
den  Kupferstreifen  a anschliesst  und  durch  diesen,  so  wie  durch  die 
Platte  p mit  dem  inneren  HohlkSrper  c in  leitende  Verbindung  gebraeht 
wird.  Die  beiden  Hohlraume  h und  hx  werden  mit  zerstfiekeltem  Fluss- 
eisen  oder  dgl.  etwa  bis  auf  die  HShe  n ausgeffillt , welches  die  Eigen- 
schaft  besitzt,  durch  den  Elektrolyten  nicht  angegriffen  zu  werden. 
Durch  diese  Aufffillung  werden  die  beiden  HohlkSrper  c und  c,  mit  dem 
dazwischen  hangenden  Mantel  s leitend  verbunden.  Die  beiden  Hohl- 
kSrper sind  Anode  und  Kathode.  (Z.  angew.  1895,  23.) 


Fig.  1 10. 


Organische  Verbindungen. 

Amidophenolderivate  durch  elektrolytische  Re- 
duction von  aromatischen  Aminen  der  Farbenfabriken 
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vorm.  Fr.  Bayer  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  78  829).  Das  Yerfahren  des 
Hauptpatentes  Nr.  75  260  (J.  1894,  421)  zur  elektrolytischen  Reduction 
von  Nitroverbindungen  lasst  sich  auch  auf  aromatische  Nitroamine  aus- 
dehnen.  Auch  hier  entstehen  intermediSr  Hydroxylaminderivate , die 
sich  aber  sofort  in  Amidophenolderivate  umlagern.  10  k m-Nitroanilin 
•werden  in  100  k concentrirter  Schwefelsaure  gelost  und  in  der  beschrie- 
benen  Weise  der  Elektrolyse  unterworfen.  1st  kein  Nitroanilin  mehr 
nachzuweisen,  so  lasst  man  die  Zelle  an  einem  kGhlen  Orte  stehen,  bis 
sich  das  schwefelsaure  o-p-Diamidophenol  in  Krystallen  abgeschieden 
hat,  welche  fiber  Asbest  abfiltrirt  werden.  In  der  gleichen  Weise  erhalt 
man  sowohl  aus  o-Nitro-p-Toluidin,  wie  aus  p-Nitro-o-Toluidin  ein  und 
dasselbe  Diamidokresol,  welches  bereits  nach  dem  Verfahren  des  Haupt- 
patentes aus  m-Dinitrotoluol  erhalten  und  dort  naher  charakterisirt  wurde. 
— In  manchen  Fallen  findet  keine  Abscheidung  eines  festen  Sulfates 
statt;  15  k m-Nitrodimethylanilin  werden  dann  in  150  k concentrirter 
Schwefelsaure  gelfist  und  so  lange  der  elektolytischen  Reduction  unter- 
worfen, bis  eine  mit  Wasser  versetzte  Probe  auf  Zusatz  von  Alkali  nicht 
mehr  die  rothen  Krystalle  des  Nitroamins  ausscheidet.  Man  giesst  dann 
in  200/  Wasser  und  neutralisirt  die  Schwefelsaure  mitKalk  oder  kohlen- 
saurem  Kalk,  Baryum  oder  Blei.  Das  Filtrat  wird  mit  Salzsaure  ange- 
sauert  und  liefert  beim  Eindampfen  das  Chlorhydrat  eines  Dimethyl* 
diamidophenols : 

OH 

! 

/\ — N(CHS), 

\/ 

I 

NHS 

Dasselbe  krystallisirt  aus  Salzsaure  in  schwach  rfithlich  geffirbten 
Krystallen,  welche  mit  Eisenchlorid  eine  intensiv  rothe  F&rbung  liefern. 
DerKorper  kann  daran  erkannt  werden,  dass  er  ein  bei  175°  schmelzen- 
des  Diacetyl-  und  ein  bei  214°  schmelzendes  Dibenzovlderivat  liefert. 
Analog  verlfiuft  die  Reaction  bei  anderen  Nitroaminen. 

Elektroly tische  Darstellung  von  Amidophenolen  der 
Chinolinreihe.  Die  Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  & Cp. 
(D.  R.  P-  Nr.  80  978)  haben  gefunden,  dass,  wenn  man  an  Stelle  der  im 
Hauptpatent  75  260  angegebenen  Nitrokohlenwasserstoffe  der  Benzol- 
reihe  Nitroderivate  der  Chinolinbasen  der  elektrolytischen  Reduction 
unterwirft,  hierbei  in  glatter  Reaction  Amidooxyderivate  jener  Basen 
entstehen,  welche  sich  in  Form  ihrer  Sulfate  entweder  direct  aus  der 
concentrirten  Schwefelsaure  abscheiden  oder  erst  auf  Zusatz  von  Wasser 
abgeschieden  werden.  Zur  elektrolytischen  Reduction  des  ana-Nitro- 
chinolins  werden  15  k ana- Nitrochinolin  in  100  k concentrirter 
Schwefelsaure  aufgelost  und  so  lange  der  elektrolytischen  Reduction 

24* 
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unterworfen,  bis  kein  unver&nderter  Nitrokorper  mehr  nachzuweisen  ist. 
Lasst  man  die  Reactionsmischung  an  einem  kfihlen  Orte  stehen,  so 
scheidet  sich  das  Sulfat  des  ana-Amidooxychinolins  in  krystallisirtem 
Zustande  aus.  MitSoda  fallt  aus  dem  Sulfat  das  bereits  bekannte,  jedoch 
auf  ganz  anderera  Wege  erhaltene  Amidooxychinolin  vom  Sehmelzpunkt 
143°  aus  (Ber.  deutsch.  17,  1642,  und  24,  150).  Zur  naheren  Cha- 
rakterisirung  des  K5rpers  sei  noch  hinzugefflgt,  dass  dessen  Diacetat 
gelbe  Niidelchen  vom  Sehmelzpunkt  200  bis  207°  und  dessen  Dibenzoat 
farblose  Nadeln  vom  Sehmelzpunkt  204°  bildet.  — Elektrolytische  Re- 
duction des  o-Nitrochinolins.  15k  o-Nitrochinolin,  in  100k  con- 
centrirter  Schwefelsaure  gelSst,  werden  der  elektrolytischen  Reduction 
unterworfen.  Das  Sulfat  scheidet  sich  in  diesem  Falle  niclit  direct  ab. 
Giesst  man  jedoch  die  schwefelsaure  LSsung  in  ihr  vierfaches  Volumen 
Wasser,  so  scheidet  sich  beim  Stehen  an  einem  kuhlen  Orte  das  Sulfat 
des  noch  unbekannten  o-Amido-ana-oxychinolins  in  langen  hellgelben 
Nadeln  ab.  Soda  scheidet  aus  dem  Sulfat  das  freie  Amidooxychinolin 
ab,  welches  sich  beim  Erhitzen,  ohne  zu  schmelzen,  zersetzt.  Eine  Ana- 
lyse ergab  ftir  Amidooxychinolin  stimmende  Werthe.  — Lasst 
man  die  freie  Base  bei  Gegenwart  von  Soda  oder  Natron  an  der  Luft 
stehen,  so  verwandelt  sie  sich  in  einen  blaugrttnen  Farbstoff.  Mit  Essig- 
saureanhydrid  erhalt  man  ein  Diacetat,  welches  aus  verdilnntem  Alkohol 
in  farblosen  Krystallen  vom  Sehmelzpunkt  153  bis  154°  krystallisirt. 
Nach  Schotte n - Baumann  erhalt  man  mit  Benzoylchlorid  ein  Di- 
benzoat, welches  aus  Eisessig  in  derben  Saulen  vom  Sehmelzpunkt  180° 
krystallisirt.  — Elektrolytische  Reduction  des  ana-Nitro- 
o-toluchinolins.  Das  Reductionsproduct  scheidet  sich  direct  aus 
der  sehwefelsauren  L8sung  als  gelber  Krvstallbrei  ab.  Das  so  erhaltene 
Sulfat  lost  sich  in  Wasser  mit  tiefrother  Farbe.  Man  kann  es  reinigen 
durch  Umkrystallisiren  aus  70proc.  Alkohol.  Durch  Soda  erhalt  man 
daraus  die  Base  in  gelblichen  Krystallen,  die  sich  bei  230°  zersetzen. 
Die  Base  ist  in  Alkali  lftslich,  enthalt  mithin  eine  Ilydroxylgruppe.  Die 
alkalische  LOsung  fSrbt  sich  schon  bei  kurzem  Stehen  dunkelgrfln.  Dass 
ein  Amidooxykorper  vorliegt,  folgt  aus  der  Analyse.  — Elektrolytische 
Reduction  des  ana-Nitro-p-toluchinolins.  Das  Reductions- 
product verhalt  sich  genau  wie  ira  vorigen  Falle.  Die  freie  Base  lasst 
sich  aus  Wasser  umkrystallisiren  und  bildet  dann  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkt  123°.  — Die  Amidophenole  der  Chinolinreihe  soilen  zur  Dar- 
8tellung  von  Farbstoffen  und  pharmaceutischen  Producten 
Verwendung  finden. 

Ferner  Zusatzpat.  82  445.  In  der  Patentschrift  Nr.  77  806  ist  ge- 
zeigt,  dass  bei  der  elektrolytischen  Reduction  von  Nitroearbonsauren 
Amidophenolcarbonsauren  gebildet  werden.  Im  Patent  79  865  ist  diese 
Reaction  auf  die  Nitrocarbonsaureester  ubertragen.  Beim  weiteren  Ver- 
folge  dieser  Arbeiten  wurden  nun  solche  Nitroearbonsauren  und  deren 
Ester  gepruft,  wclche  wie  dieNitrozimmtsauren  eine  ungesattigte  Seiten- 
kette  enthalten.  Hierbei  hatten  aus  den  Nitrozimmtsauren  sowohl  Amido- 
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oxyzimrats&uren  als  auch  unter  Anlagerung  von  Wasserstoff  und  Auf- 
hebung  der  doppelten  Bindung  in  der  Seitenkette  Derivate  von  Hydro- 
zimmtsauren  entstehen  kGnnen.  Der  Versuch  zeigte  nun,  dass  die  elek- 
trolytische  Reduction  in  normaler  Weise  zu  den  Araidooxyzimmtsauren 
bez.  zu  inneren  Anhydriden  derselben  fiihrt.  In  analoger  Weise  ver- 
halten  sich  die  Nitrozimmtsaureester.  — 1.  o-Nitrozimmtsaure. 
Die  elektrolytische  Reduction  der  o-Nitrozimmtsaure  selbst  wird  in  der 
im  Hauptpatente  und  dessen  Zusatzen  beschriebenen  Art  und  Weise  aus- 
gefuhrt.  Das  Sulfat  der  hierbei  entstehenden  Amidooxyzimmtsaure  fallt 
auf  Zusatz  von  Eis  zu  der  schwefelsauren  LQsung  nach  langerem  Stehen 
in  der  Kalte  in  dunklen  Krystallen  aus.  Kocht  man  dieselben  mit  einer 
concentrirten  wSsserigen  Losung  von  neutralem  schwefligsauren  Natron 
auf,  so  erhalt  man  die  freie  Saure,  welche  aus  viel  heissem  Wasser  beira 
Erkalten  in  Form  gelblich  gefarbter  breiter  Nadeln  auskrystallisirt.  Die 
Krystaile  enthalten  1 Mol.  Krystallwasser,  welches  beim  Erwarraen  auf 
110°  entweicht,  wobei  die  Substanz  eine  orangegelbe  Farbe  annimmt. 
In  Natron  und  Soda  lost  sich  die  Saure  mit  gelber  Farbe  auf.  Aus 
ammoniakalischer  SilberlCsung  scheidet  sie  Silber  ab.  Beim  Erhitzen 
tritt  Zersetzung  ein.  Erhitzt  man  die  Substanz  mehrere  Stunden  mit 
coneentrirter  Salzsaure  im  zugeschmolzenen  Rohr  auf  160°,  so  verliert 
sie  ausser  dem  Krystallwasser  intramolecular  1 Mol.  Wasser,  indem  sie 
in  Oxycarbostyril  Qbergeht.  — 2.  o-Nitrozimmtsaure- 
raethylester.  YerdQnnt  man  die  schwefelsanre  Reductionslosung 
mit  Wasser,  so  scheidet  sich  ein  brauner  Niederschlag  ab,  welcher  ab- 
filtrirt  wird.  Das  Filtrat  wird  mit  Soda  neutralisirt,  wobei  ein  gelber 
Niederschlag  ausfallt,  dessen  Menge  durch  Ausathern  noch  vergrossert 
werden  kann.  Derselbe  krystallisirt  aus  Alkohol  in  Form  pr&chtiger 
goldgelber  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  178  bis  179°  und  erwies  sich  bei 
der  Analyse  als  Amidooxyzimmts&ureester.  In  Natron  I5st 
sich  der  Aether  in  der  Kalte  ausserst  leicht  mit  orangegelber  Farbe  auf; 
er  ist  unlbslich  in  Sauren.  Amraoniakalische  Silberlosung  reducirt  er 
in  der  Kalte.  — 3.  m-Nitrozimmtsaure.  Bei  der  elektrolytischen 
Reduction  der  m-Nitrozimmtsaure  scheidet  sich  weder  direct  noch  beim 
Zusatz  von  Eis  ein  festes  Reductionsproduct  ab.  Neutralisirt  man  jedoch 
die  stark  mit  Wasser  verdHnnte  schwefelsanre  Lbsung  mit  fester  Soda, 
so  scheiden  sich  gelbe  Krystaile  ab,  deren  Menge  durch  mehrmaliges  Aus- 
athern der  alkalischen  Flflssigkeit  noch  vermehrt  warden  kann.  Die  so 
erhaltene  Substanz  envies  sich  als  identisch  mit  dem  bereits  bekannten 
Amidocumarin.  Bei  der  Reduction  hat  sich  sonach  in  normaler 
Weise  zunachst  Amidooxyzimmtsaure  gebildet,  die  dann  unter 
Wasserabspaltung  in  ihr  inneres  Anhvdrid,  das  Amidocumarin,  hber- 
gegangen  ist.  — 4.  m-Nitrozimmtsaureathylester.  Die  elek- 
trolytische Reduction  des  Aethylesters  der  m-Nitrozimmtsaure  liefert  in 
guter  Ausbeute  das  gleiche  Amidocumarin,  wie  die  freie  Saure,  indem 
entweder  vor  der  Reduction  der  Nitroester  verseift  wird  oder  der  inter- 
mediar  entstandene  Amidooxyzimmtsaureester  Alkohol  abspaltet.  Die 
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Ausbeute  ist  besser  als  bei  Anwendung  der  freien  Saure.  (Vgl.  Z.  angew. 
1895,  608.) 

Alkylirte  Amidophenolabk8mralinge  durch  elek- 
trolytische  Reduction.  Wendet  man  nach  Angabe  der  Farben- 
fabri  ken  vorm.  Friedr.  Bayer  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  81  625)  statt 
der  im  Pat.  75  260  benutzten  Nitroaniiine  die  p-Nitro-  oder  auch  die 
p-Nitrosoalkylaniline  bez.  Toiuidine  an,  so  gelangt  man  zu  p-Amidoderi- 
vaten  der  alkylirten  m-Oxyaniline  bez.  deren  Homologen.  20  Th.  Nitroso- 
diathylanilin  werden  unter  Kfthlung  in  der  5 bis  lOfachen  Menge  con- 
centrirter  Schwefels&ure  von  66°  B.  gel5st  undder  reducirenden  Wirkung 
des  elektrischen  Stroraes  ausgesetzt  unter  Anwendung  einer  Stromdichte 
von  5 Amp.  auf  1 qdc.  An  der  durch  ein  Diaphragma  getrennten  Anode 
befindet  sich  concentrirte  Schwefelsaure.  Den  Endpunkt  der  Reaction 
erkennt  man  daran,  dass  eine  Probe  des  Elektrolyten  beim  Yerdunnen 
mit  Wasser  nicht  mehr  die  gelbe  Farbe  der  NitrosodiathylanilinlSsung 
zeigt.  — Wegen  der  Leichtldslichkeit  und  Zersetzlichkeit  des  ent- 
standenen  p-Amido-m-oxydiathylanilins  l&sst  sich  dasselbe aus  der  sauren 
LOsung  nur  schwer  isoliren.  Die  mit  Wasser  verdfmnte  Reactionsflussig- 
keit  ist  indess  direct  fflr  Farbstofifzwecko  verwendbar.  Fiigt  man  z.  B. 
dieser  L5sung  a-Naphtylainin  und  hierauf  ein  Oxydationsmittel  zu,  so 
bildet  sich  (nach  Pat.  43  375)  Nilblau.  Ersetzt  man  unter  Bei- 
behaltung  sarmntlicher  Arbeitsbedingungen  im  obigen  Beispiel  das  Nitroso- 
diathylanilin  durch  die  gleiche  Menge  desNitroderivates  und  reducirt  so 
lange,  bis  eine  mit  Wasser  verdiinnte  Probe  beim  Uebersattigen  mit 
Ammoniak  und  kurzem  Stehen  an  der  Luft  eine  rein  blaue  Farbe  an- 
nimmt,  so  erh&lt  man  dasselbe  Resultat  wie  bei  Anwendung  der  Nitroso- 
verbindung.  Naturgem&ss  nimmt  die  Reduction  hier  etwas  langere  Zeit 
in  Anspruch.  — Beim  Ersatz  des  p-Nitroso-  bez.  p-Nitrodi&thylanilins 
durch  die  Nitroso-  bez.  Nitroderivate  anderer  alkylirter  Aniline  oder  der 
alkylirten  o-Toluidine  oder  deren  SulfosSuren  erhalt  man  in  genau  der 
gleichen  Weise  die  entsprechenden  p-Araido-m-oxv-alkylaniline  oder 
-o-toluidine  bez.  deren  Sulfosauren.  Dieselben  lassen  sich  ebenso  wie 
das  p-Amido-m-oxy-diathylanilin  nur  schwer  aus  derLSsung  isoliren. — 
Charakteristisch  fiir  die  Reductionsproducte  ist  ihr  Yerhalten  gegen 
Alkali,  besonders  Ammoniak.  Wenn  man  z.  B.  die  mit  Wasser  ver- 
dttnnte  ReductionslSsung  des  p-Nitrosodi methyl-  bez.  -diSthylanilins  mit 
tiberschiissigem  Ammoniak  versetzt,  so  farbt  sich  die  L6sung  an  der  Luft 
intensiv  blau  und  nach  kurzer  Zeit  scheiden  sich  metallisch  glilnzende 
Krystalle  des  asym.  Dimethyl-  bez.  Diathyldiamidochinoxazons  aus. 
(Mfihlau,  Ber.  deutsch.  25,  1061.)  Der  aus  dem  p-Amido-m-oxy- 
monomethyl-o-toluidin , z.  B.  gewonnen  durch  elektrolytische  Re- 
duction des  Nitrosomonomethyl-o-toluidins  erhaltliche  Oxazonfarbstoff 
ist  rSther  und  scheidet  sich  wesentlich  schneller  ab.  p-Amido-m-oxy- 
athylbenzylanilinsulfosaure,  z.  B.  aus  NitrosoEthylbenzylanilinsulfosAure, 
gibt  mit  Ammoniak  sehr  schnell  eine  intensiv  blauviolette  Losung. 
aus  der  sich  mit  Kochsalz  der  entsprechend  leicht  lQsliche  und 
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Wo  lie  aus  saurem  Bade  blauviolett  farbende  Oxazonfarbstoff 
isoliren  lasst. 

Unterwirft  man  nach  dem  ferneren  Zusatz-Pat.  81  G21  an  Stelle 
der  Nitrokohlenwasserstoffe  deren  Sulfosauren  der  elektrolytischen 
Reduction  in  schwefelsaurer  Losung,  so  entstehen  Amidophenolsulfosauren. 
Dieselben  seheiden  sich  zum  Theil  direct  aus  der  concentrirten  Schwefel- 
saure  in  krystallinischer  Form  ab,  haufig  kSnnen  sie  durch  Zusatz 
von  Eis  gefallt  werden.  — 1.  15  k m-nitrobenzolsuifosaures 
Natrium  werden  in  150  k concentrirter  Schwefelsaure  gelCst  und  in 
der  in  dem  Haupt- Patent  angegebenen  Weise  elektrolytisch  reducirt. 
Nach  12-  bis  24stflndiger  Einwirkung  des  Stromes  ist  der  Zelleninhalt 
zu  einem  festen  Brei  von  AmidophenolsulfosSure  erstarrt,  welche  durch 
Abfiltriren  rein  erhalten  werden  kann.  Dieselbe  ist  selbst  in  heissem 
Wasser  schwer  lbslich  und  kristallisirt  am  besten  aus  einer  LSsung  von 
Natriumacetat,  woraus  sie  in  derben  farblosen  Krystallen  sich  abscheidet. 
Die  ammoniakalische  LOsung  reducirt  in  der  Kalte  SilborlOsung.  Die 
freie  Saure  gibt  mit  Eisenchlorid  eine  violette  Filrbung.  Beim  Erhitzen 
mit  verdflnnter  Salzsaure  unter  Druck  wird  die  Sulfogruppe  abgespalten 
und  man  erhalt  salzsaures  p-Amidophenol.  — 2.  Zur  Reduction  der 
o-Nitrotoluolsulfosaure  (CH3  : NOa  : S03H  = 1:2:4)  werden 
15  k des  Natriumsalzes  dieser  Saure,  in  150  k concentrirter  Schwefel- 
saure gelost,  der  Reduction  unterworfen.  Es  findet  hierbei  nur  eine 
geringe  Abscheidung  von  Amidokresolsulfosaure  statt.  Man  versetzt 
deshalb  die  schwefelsaure  Losung  mit  etwa  50  k Eis  und  lasst  sie  langere 
Zeit  stehen.  Es  scheidet  sich  dann  die  neue  Saure  in  farblosen  Krystallen 
ab,  welche  in  Wasser  schwer  lOslich  sind  und  am  besten  aus  Natrium- 
acetatlSsung  umkrystallisirt  werden.  Die  freie  Saure  gibt  mit  Eisen- 
chlorid keine  violette  Farbung.  Die  ammoniakalische  Ldsung  reducirt 
Silbemitrat  in  der  Kalte.  Beim  Erhitzen  mit  Salzsaure  unter  Druck  er- 
halt man  das  bekannte  o-A  mido-m-kresol  (CH3  : NH9 : OH  =1:2:5), 
welches  durch  sein  Dibenzoat  erkannt  werden  kann.  — 3.  10  k a,a3- 
nitronaphtalinsulfosaures  Natrium  werden  in  100  k concen- 
trirter Schwefelsaure  gelOst  und  in  der  bekannten  Weise  etwa  1 2 Stunden 
lang  der  elektrolytischen  Reduction  unterworfen.  Nach  dieser  Zeit  ist 
der  Zelleninhalt  erstarrt  und  man  kann  die  Amidonaphtolsulfosaure  durch 
Filtriren  liber  Asbest  gewinnen.  Sie  ist  in  Wasser  I5slich,  unlCslich  in 
concentrirter  Salzsaure  und  lasst  sich  aus  verdtinnter  Salzsaure  in  Form 
farbloser  Nadeln  krystallisirt  erhalten.  In  kaltem  Alkohol  ist  sie  unlSs- 
lich.  In  Ammoniak  lost  sie  sich  mit  gelber  Farbe;  beim  Stehen  an 
der  Luft  fUrbt  sich  diese  L6sung  immer  dunkler.  Sie  ist  dadurch  als 
Amidonaphtosulfosaure  charakterisirt,  dass  sie  ammoniakalische 
Silberlosung  schon  in  der  Kalte  reducirt,  was  bekanntlich  die  Naphtyl- 
aminsulfosauren  nicht  zu  thun  vermOgen.  Das  Bleisalz  und  das  Baryum- 
salz  sind  in  kaltem  Wasser  schwer  loslich.  — 4.  Die  Reduction  der 
a,-Nitronaphtalin-/?s -sulfosaure  erfolgt  wie  im  vorhergehen- 
den  Falle : die  Saure  scheidet  sich  nicht  direct  ab,  sondern  wird  durch 
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Zusatz  von  Eis  nach  langerem  Stehen  gefailt.  In  concentrirter  Salzsaure 
ist  die  neue  Saure  unlOslich,  sie  krystallisirt  aus  verdimnter  Salzsaure  in 
Form  farbloser  Nadeln,  die  in  kaltem  Alkohol  lOslich  sind.  In  Amnioniak 
lOsen  sie  sich  mit  gelber  Farbe.  Die  Saure  reducirt  ammoniakalische 
SilberlGsung  in  der  Kalte.  Mit  Chlorbaryum-  und  Bleiacetatlosung  gibt 
sie  keine  Niederschlage.  — 5.  Die  Reduction  der  at-Nitronaphtalin- 
/?4-sulfos&ure  erfolgt  wie  bei  3 und  4.  Die  neue  Saure  wird  durch 
Eis  abgeschieden.  Aus  Salzsaure  krystallisirt  sie  in  farblosen  Nadeln. 
In  Ammoniak  ist  sie  mit  gelber  Farbe  lSslich ; sie  reducirt  ammoniaka- 
lische SilberlGsung  schon  in  der  Kalte.  Mit  Chlorbaryum-  oder  Blei- 
acetatlosung gibt  sie  keino  Niederschlage.  In  Alkohol  ist  sie  in  der 
Kalte  loslich,  aber  etwas  schwerer  als  die  vorhergehende  Saure.  Die  aus 
diesen  drei  Nitronaphtalinmonosulfosauren  erhaltenen  Sulfosauren 
des  Amidonaphtols  geben  sammtlich  mit  essigsaurem  Anilin  keine 
Niederschlage;  mit  essigsaurem  Benzidin  bez.  o-Tolidin  schwer  lOsliche, 
aus  heissem  Wasser  unkrystallisirbare  Niederschlage.  — 6.  Bei  Reduction 
der  Gf|-Nitro-/?a  /S4 -nap htalindisulfosa uro  scheidet  sich  das 
Reductionsproduct  aus  der  schwefelsauren  Lfisung  beira  VerdQnnen  mit 
Wasser  nach  einiger  Zeit  krystallinisch  ab.  Man  reinigt  die  Saure  durch 
Uinkrystallisiren  aus  einer  Mischung  von  gleichen  Theilen  Wasser  und 
Salzsaure.  Dass  thatsachlich  eine  Amidonaphtolsulfosaure  vorliegt  und 
nicht  das  gewohnliche  Reductionsproduct  entstanden  ist,  folgt  aus  dem 
Verhalten  gegen  ammoniakalische  SilberlGsung,  die  momentan  reducirt 
wird,  was  die  Amidosulfosauren  nicht  vermogen.  Die  Farl>e  des  Ammo- 
niaksalzes  ist  gelb.  Eisenchlorid  erzeugt  in  den  LOsungen  der  Amido- 
naphtolsulfosaure eine  rosarothe  Farbung,  Kaliumbichromat  f&rbt  die 
wasserige  Losung  braunroth,  iiberschwefelsaures  Ammon  gibt  eine  dunkel- 
rothe  Farbung,  die  beim  Kochen  verschwindet.  Wird  die  salpetersaure 
LGsung  mit  Silbernitrat  versetzt,  so  scheidet  sich  nach  einigem  Stehen 
Silber  krystallinisch  ab.  Das  Baryum-  und  Bleisalz  sind  schwer  loslich. 
Auch  mit  Benzidin  entsteht  ein  krystallinischer  Niederschlag.  — 7.  Die 
Reduction  der  a1-Nitronaphtalin-/?a/^3-disulfosaure  sowie 
die  Abscheidung  und  Reinigung  der  gebildeten  Amidonaphtolsulfosaure 
erfolgen  wie  im  vorhergehenden  Beispiele.  Eisenchlorid  gibt  in  der 
Losung  derselben  eine  dunkelrothe  Farbung,  ebenso  Chlorkalk  und  ilber- 
schwefolsaures  Ammon.  Die  Farbung  entsteht  schon  in  der  Kalte  und 
wird  durch  Kochen  nicht  verandert.  — Nicht  nur  die  ammoniakalische, 
sondern  auch  die  salpetersaure  Lfisung  der  Saure  reducirt  SilberlGsung 
momentan.  In  letzterem  Falle  farbt  sich  die  Flfissigkeit  tiefroth.  (Vgl. 
Z.  angew.  1895,  352.) 

Amidophenolcarbonsaureester  der  Farbenfabriken 
vor  in.  F r.  Bay  er  <fc  C p.  (D.  R.  P.  Nr.  79  865).  Werden  an  Stelle  der 
im  Pat.  77  806  (J.  1894,  423)  genannten  Nitrocarbonsauren  deren  Ester 
der  elektrolytischen  Reduction  unterworfen,  so  entstehen  hierbei  in  glatter 
Reaction  die  Ester  der  dort  beschriebenen  Amidophenolcarbonsauren.  Die 
Sulfate  derselben  scheiden  sich  zum  Theil  direct  bei  der  Elektrolyse  im 
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krvstallinisehen  Zustande  ab  und  k5nnen  in  diesem  Falle  durch  direct© 
Filtration  uber  Asbest  gewonnen  werden.  In  anderen  Fallen  findet  dio 
Abscheidung  erst  auf  Zusatz  von  Wasser  statt,  und  es  ist  auch  unter 
diesen  Umstanden  die  Reingewinnung  der  Sulfate  durch  Filtration  zu 
erreichen.  In  manchen  Fallen  scheidet  sich  auch  auf  Zusatz  von  Wasser 
keinSulfat  ab,  und  es  ist  dann  erforderlich,  diemitviel  Wasser  verdtinnte 
schwefelsaure  Losung  zum  grdssten  Theile  mit  Kalk,  Calciumearbonat, 
Bleicarbonat  u.  s.  w.  abzusattigen  und  dann  nach  der  Filtration  von  den 
unlSslichen  Sulfaten  das  noch  schwach  saure  Filtrat  mit  Soda,  Natrium- 
bicarbonat  oder  Natriumsulfit  zu  neutralisiren,  wobei  sich  die  freien,  in 
kaltem  Wasser  schwer  lOslichen  Ester  abscheiden.  — 1.  20  k m-Nitro- 
p-toluyls&uremethylester  werden  in  100  k concentrirter  Schwefelsaure 
gelOst  und  in  der  im  Pat.  77  806  angegebenen  Weise  der  elektrolytischen 
Reduction  unterworfen.  Yersetzt  man  nach  Beendigung  der  Reduction 
die  schwefelsaure  Ldsung  mit  J/4  bis  J/a  ihres  Voluraens  Wasser,  so 
scheiden  sich  nach  langerem  Stehen  farbloso  Krystalle  ab,  welche  aus 
dem  schwefelsauren  Salze  des  Amidokresotins&uremethylesters  bestehen 
und  durch  Filtration  iiber  Asbest  gewonnen  werden  k5nnen.  — 2.  20  k 
Nitrobenzogsauremethylester  werden  in  100  k concentrirter  Schwefelsaure 
gelost  und  darauf  der  elektrolytischen  Reduction  unterworfen.  Sobald 
kein  unveranderter  Nitroester  mehr  nachzuweisen  ist,  giesst  man  in  das 
zehnfacho  Volumen  Wasser,  neutralisirt  den  grdssten  Theil  der  Schwefel- 
saure mit  Calciumearbonat  ab  und  filtrirt  die  noch  schwach  saure  Losung 
vom  Gyps  ab.  Neutralisirt  man  dieselbe  nun  vollends  mit  Soda,  so 
scheidet  sich  der  entstandene  Amidosalicylsauremethylester  in  krystalli- 
sirtem  Zustande  ab.  — In  ganz  analoger  Weise  werden  durch  Reduction 
anderer  Ester  der  obigen  beiden  Sauren  oder  von  Estern  anderer  Nitro- 
carbonsauren  die  entsprechenden  Ester  von  Amidophenolcarbonsauren 
erhalten,  die  zur  Darstellung  von  Farbstoffen  und  pharmaceutischen  Pra- 
paraten  Verwendung  finden.  Zur  Charakteristik  der  so  erhaltenen  KSrper 
dienen  die  folgenden  Angaben.  — Sfimmtliche  der  bislang  dargestellten 
Amidophenolcarbonsaureester  reduciren  ammoniakalische  Silberlosung 
und  geben  mit  Eisenchlorid  violettrothe  Farbungen.  Die  meisten  Ester 
lassen  sich  aus  Wasser  umkrystallisiren,  woraus  sie  zum  Theil  wasser- 
frei,  zum  Theil  wasserhaltig  krystallisiren.  Sie  sind  im  Gegensatz  zu 
den  freien  Sauren  durch  scharfe  Schraelzpunkte  charakterisirt,  wofern 
sie  nicht  flttssig  sind.  — 1.  Reductionsproduct  des  m-Nitrobenzoesaure- 
methylesters.  Scheidet  sich  nicht  auf  Zusatz  von  Wasser  ab  und  wird 
deshalb  durch  Neutralisation  gewonnen.  Aus  Wasser  krystallisirt  es 
in  wasserhaltigen,  verwitternden  Nadeln;  aus  Ligroin  wasserfrei  vom 
Schmelzpunkte  96°.  — 2.  Reductionsproduct  des  m-Nitrobenzoesaure- 
athylesters.  Scheidet  sich  bei  der  Neutralisation  flussig  ab  und  wird 
daher  mit  Aether  aufgenommen.  Bildet  mit  verdiinnter  Schwefelsaure 
ein  in  farblosen  Nadeln  krystallisirendes  Sulfat.  — 3.  Reductionsproduct 
des  Nitrotoluylsauremethylesters.  Dasselbe  scheidet  sich  beim  Verdilnnen 
mit  Wasser  in  Form  des  Sulfats  in  farblosen  Krystallen  ab.  Der  freie 
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Ester  krystallisirt  aus  Wasser  in  wasserhaltigen,  verwitternden  Nadeln. 
Wasserfrei  schmilzt  er  bei  92°.  — 4.  Reductionsproduct  desNitrotoluyl- 
saureathy  testers.  Verhalten  wie  bei  3.  Schmilzt  wasserfrei  bei  70°.  — 
5.  Reductionsproduct  des  o-Nitrobenzoesaureathy  testers.  Scheidet  sich 
nicht  auf  Zusatz  von  Wasser  ab,  wird  durch  Neutralisation  gewonnen. 
Der  freie  Ester  (Oxyanthranilsaureathylester)  krystallisirt  aus  Wasser  in 
wasserfreien,  glanzenden  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  146°. 

Naphta zarin  erhalt die Badische Anilin  - undSodafabrik 
(D.  R.  P.  Nr.  79  406)  durch  Elektrolyse.  1 Th.  a, a4-Dinitro naph- 
ta lin  wird  in  20  Th.  Schwefelsaure  von  z.  B.  66°  B6.  gelGst  und  bei 
etwa  130°  der  Einwirkung  des  elektrischen  Stromes  ausgesetzt.  Die 
Schwefelsaurelosung  des  Dinitronaphtalins,  in  welcher  sich  die  Kathode 
befindet,  ist  von  der  Schwefelsaure,  welche  die  Anode  aufnimmt,  durch 
ein  geeignetes  Diaphragma  getrennt.  Gute  Resultate  erhalt  man  z.  B. 
bei  Anwendung  eines  Stromes  von  15  Ampere  auf  je  100  qdElektroden- 
flache.  Die  Einwirkung  des  Stromes  wird  unterbrochen,  wenn  sich  kein 
unverandertes  Dinitronaphtaiin  mehr  vorfindet.  — Man  kQhlt  ab,  giesst 
die  Schmelze  in  Eiswasser  und  filtrirt  von  ungel5sten  Bestandtheilen  ab. 
Das  Filtrat  enthalt  das  sogen.  Zwischen product,  welches  identisch  ist 
mit  deni  nach  dem  Pat.  76  922  aus  ax a4- Dinitronaphtaiin  erhaltlichen 
Zwi8chenproduct.  Die  Losung  des  Zwischenproductes  wird  etwa  1 Stunde 
zuin  Kochen  erhitzt ; beim  Erkalten  scheidet  sich  Naphtazarin  in  ausserst 
reinem  Zustande  aus,  welches  filtrirt  und  gewaschen  wird  und  am  besten 
in  Teigform  zum  FUrben  und  Drucken  nach  dem  Verfahren  des 
des  Pat.  41518  entweder  als  solches  oder  in  Form  seiner  lGslichen  Ver- 
bindung  mit  Sulfiten  verwendet  wird.  — Iiisst  man  den  elektrischen 
Strom  auf  ein  Gemisch  von  aja4-  und  a4a|- Dinitronaphtaiin  unter 
obigen  Bedingungen  einwirken,  so  vollzieht  sich  die  Naphtazarinbildung 
ebenfalls  in  sehr  glatter  Weise:  man  erhalt  dann  intermediar  ein 
Gemisch  von  Zwischenproducten,  welche  sich  leicht  in  Naphtazarin 
umwandeln  lassen.  Es  ist  demnach  in  dem  vorliegenden  Verfahren 
nicht  erforderlich , die  beiden  isomeren  Nitrokorper  von  einander  zu 
trennen. 

Die  ele ktroly tische  Reduction  der  p-Nitrobenzoe- 
saure  in  SchwefelsaurelSsung  von  A.  A.  Noyes  und  A.  A. 
Clement  (Techn.  Q.  7,  211).  Schon  fruher  (Techn.  Q.  6,  62)  haben  die 
Verfasser  gezeigt,  dass,  wenn  man  Nitrobenzol  in  Schwefelsaurelosung 
auf  elektrolytischem  Wege  reducirt,  nicht  Anilin,  sondern  die  Sulfosaure 
des  p-Amidophenols  gebildet  wird.  Gatterraann(J.  1894,  425)  hat 
dann  nachgewiesen,  dass  ganz  allgemein  die  elektrolytische  Reduction 
einer  Nitrogruppe  von  einer  Wanderung  eines  Sauerstoffatoms  derselben 
in  die  p-Stellung  begleitet  ist.  Eine  Ausnahme  von  dieser  Regel  bilden 
nur  diejenigen  Verbindungen , deren  p-Stellung  bereits  durch  andere 
Elemente  oderGruppen  besetzt  ist;  so  liefert  z.  B.  das  p-Nitro-o-Toluidin 
bei  der  Reduction  Diamidokresol 

(CH„  : NHS  : NHa  : OH  = 1 : 2 : 4 : 5), 


Digitized  by  Google 


Sonstige  gewerbliche  Verwendungen  der  Eiektrolysc. 


379 


die  OH-Gruppe  steht  also  zu  der  reducirten  Nitrogruppe  in  o-Stellung. 
Durch  Reduction  des  p-Nitrotoluols  wurde  ein  Condensationsproduct  er- 
halten,  dessen  Entstehung  auf  primAre  Bildung  von  Amidobenzylalkohol 
zuriickzufuhren  ist.  (Z.  angew.  1895,  268.) 

Elektrolyse  und  Elektrosynthese  organischerVer- 
bindungen  stellt  W.  L6b  (Z.  Elektr.  1895,  293)  zusammen.  — 
Elektrolytische  Reduction  des  Benzaldehyds  versuchte 
H.  Kauffmann  (das.  S.  366). 

Zur  Herstellung  von  Calciumcyanat  will  F a u r e (C.  r. 
121,  463)  Kalk  mit  Kohle  im  elektrischen  Hochofen  auf  1500°,  dann 
auf  2500°  erhitzen  und  Luft  zufiihren.  Das  gebildote  Cyanat  soli  zu 
DQngezwecken  verwendet  werden. 

Zur  Herstellung  von  Cyaniden  und  Ferrocyaniden  will 
Headman  (Engl.  Pat.  1894  Nr.  6621)  Oxyde  oder  Carbonate  der  Alkalien 
oder  Erdalkalien  mit  Kohle  (und  Eisen  fflr  Ferrocyan)  im  elektrischen 
Ofen  erhitzen  und  Generatorgas  einftlhren  (?). 

Zur  Herstellung  von  Berlinerblau  will  G5bel  (Engl. 
Pat.  1893  Nr.  14  089)  den  Niederschlag  von  Blutlaugensalz  mit  Ferro- 
salzen  in  den  Anodenraum  eines  mit  verdQnnter  SAure  gefiillten  elektrischen 
Zersetzungsgefasses  bringen. 

Sonstige  gewerbliche  Verwendungen  der  Elektrolyse. 

Elektrische  Bleiche.  Nach  einer  Abhandlung  im  Centralbl. 
f.  Oesterr.  Papierind.  glaubt  K.  Kellner  die  bisherigen  Schwierigkeiten 
bei  Herstellung  von  BleichlOsungen  durch  Spitzenelektroden  zu 
beseitigen.  Diese  Elektroden  sind  Platten  aus  Hartgummi  oder  anderm 
widerstandsfahigen  Stoff,  welche  in  Form  einer  Burste  mit  Platinstiftchen 
versehen  und  in  einem  Ebonitkasten  in  beliebiger  Anzahl  auf  Spannung 
geschaltet  werden.  Mit  dieser  Vorrichtung  soli  es  moglich  sein,  Losungen 
mit  bis  1 Proc.  wirksamen  Chlor  herzustellen.  Die  Zusammensetzung 
der  erzeugten  Iproc.  BleichflQssigkeit  ist  bei  gleichen  Stromverhaltnissen 
hauptsachlich  von  der  Concentration  der  angewandten  KochsalzlOsung 
und  von  der  bei  der  Elektrolyse  eingehaltenen  Temperatur  abhAngig. 
Die  unter  normalen  Yerhaltnissen  aus  lOproc.  KochsalzlQsung  erzeugte 
Bleichflussigkeit  mit  1 Proc.  wirksamen  Chlor  enthalt : 

2,09  Proc.  unterchlorigsaures  Natron, 

0,60  * chlorsauros  Natron, 

7,90  v unzersotztes  Chlomatrium. 

Die  in  einer  lOproc.  KochsalzlOsung  enthaltenen  6 Proc.  Chlor  ver- 
theilen  sich  also  in  folgender  Weise: 

1,0  Proc.  Cl  als  NaCIO 
0/2  B , * NaCIO, 

4,8  , , „ NaCl 

Die  ablaufende  BleichflQssigkeit  halt  sich  an  der  Luft  zieralich  lange 
unverAndert.  Nach  tagelangem  Stehen  nimmt  die  Bleichkraft  wie  bei 


380 


III.  Gruppe.  Elektrochemie. 


Chlorkalklosungen  ab;  die  Abnahme  ist  verschieden,  je  nachdem  die 
Flussigkeit  im  Dunkeln  odor  im  Lichte  aufbewahrt  wird.  Ein  Dauer- 
versuch  ergab : 


Tage 

Im  Lichte 

Im  Dunkeln 

Chlorkalk- 

losung 

elektr. 

Bleichfl. 

Chlorkalk- 

losnng 

elektr. 

Bleichfl. 

0 

0,536 

0,536 

0,536 

0,636 

1 

0,438 

0,455 

0,536 

0,532 

2 

0,351 

0,409 

0,535 

0,520 

3 

0,264 

0,364 

0,531 

0,508 

4 

0,216 

0,322 

0,530 

0,483 

5 

0,186 

0,302 

0,601 

0,479 

6 

0,158 

0,293 

0,499 

0,475 

10 

0,063 

0,211 

0,495 

0,442 

15 

0,037 

0,160 

0,382 

0,418 

20 

0,012 

0,142 

0,219 

0,398 

25 

0,011 

0,138 

0,166 

0,386 

Daraus  geht  hervor,  dass  die  elektrolytisch  erzeugte  Bleichflftssig- 
keit  sich  im  Lichte  nicht  so  rasch  zersetzt  wie  Chlorkalklbsung.  Im 
Dunkeln  verhalten  sich  beide  LSsungen  anfangs  ziemlich  gleich,  erst 
nach  14t&gigem  Stehen  zeigt  sich  leichtere  Zersetzbarkeit  der  Chlorkalk- 
I6sung.  — Bei  Verwendung  elektrolytisch  erzeugter  Bleichfliissigkeiten 
soli  sich  der  gebleichte  Stoff  leichter  auswaschen,  auch  lassen  sich  stets 
gleich  starke  Losungen  von  unterchlorigsaurem  Natron  erhalten.  Ueber 
die  Gestehungskosten  elektrolytisch  erzeugter  BleichflQssigkeit  fftr  eine 
Fabrik,  welche  in  24  Std.  900  k Chlorkalk  verbraucht,  werden  folgende 
Angaben  gemacht : 


Die  Anlago  erfordert: 

Eloktrolytische  Einrichtungen  . 

Reservoire 

Dynamomaschinen 

Pumpen,  Bleirohre,  Hiihne  . . . 

Mess-In strumente,  Kabel,  Zubehor 


. . . . 18000  Mk. 

. . . . 4000  ,, 

. . . . 11000  „ 

. . . . 5000  „ 

' • • • 2000  w 

zusammen  40000  Mk. 


Die  Betriebskosten  schwanken  je  nach  den  Kosten  der  Kraft,  den 
Kochsalzpreisen,  Lbhnen  u.  s.  w.  Mehrere  elektrolytische  Bleichanlagen 
mit  Kellner’s  Spitzenelektroden  sind  in  Papier-  und  Zellstofffabriken, 
sowie  auch  in  Anlagen  der  Textilindustrie  theils  im  Betrieb,  theils  im 
Bau  begriffen  l). 


1)  Nach  Kell  u er’s  Chlo r-Yerf  ah  ren  arbeiten  mehrere  Anlagen  der 
Kellner  Partington  Co.  Dio  in  Hallein  soli  jetzt  20000  k Faserstoff  an  einem  Tag 
bowaltigen ; cine  andere  Fabrik  fur  Aetznatron  und  Ohlor  wird  dort  gobaut,  eine 
ahnliohe Fabrik  existirt  in  Clifton,  England,  in  Verbindung  mit  Mather  & Platt. 
Das  „Consortium  fiir  elektrochemische  Industrie14  plant  daher  Verweithung  einer 
Wasserk raft  von  2500  Pf.  in  Golling  bei  Hallein,  und  einer  Wasserkraft  von 
5000  Pf.  in  Borregaard,  Norwegen.  (Vgl.  S.  339.) 
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Elektrische  Bleiclie.  Nach  R.  E.  (M.  Textil.  1895,  477)  ist 
als  besonderer  Yortheil  bei  der  Anwendung  elektrolytisch  erzeugter 
Bleichflussigkeiten  hervorzuheben,  dass  das  Auswaschen  der  gebleichten 
Stoffe  ein  leichteres  ist  und  vora  Sauem  nach  der  Bleiche  Umgang  ge- 
nommen  werden  kann.  — Versuche,  welche  das  Verhaiten  der  elektro- 
lytischen  Bleichfliissigkeit  speciell  beim  Bleichen  von  Unter- 
t (i  c h e r n klarstellen  sollten,  wurden  von  N.  W.  A g 1 o b 1 i n im  elektro- 
chemischen  Laboratorium  von  Siemens  & Halske  in  Wien  durch- 
gefuhrt.  Die  L5sung  von  unterchlorigsaurem  Natron,  welche  in  einem 
nach  C.  Kellner  von  obiger  Firma  gebauten  Apparate  erzeugt  wurde, 
war  aus  einer  8proc.  KochsalzlOsung  dargestellt  worden  und  enthielt, 
als  sie  fflr  die  Versuche  ilbergeben  wurde,  0,34  Proc.  actives  Chlor,  war 
daher  in  Bezug  auf  ihren  Chlorgehalt  einer  ChlorkalklOsung  von  etwa 
1°  B.  Equivalent.  Fur  die  Bleichversuche  verwendete  man  zwei  ver- 
scliieden  starke  Laugen,  namlich: 

a)  Bleichfliissigkeit  mit  0,034  Proc.  Cl  — 0,1°  B. 

b)  „ „ 0,068  „ „ - 0,2«  w 

Aus  den  Versuchen  kann  man  schliessen,  dass  mit  den  verwendeten 
elektrolytisch  dargestellten  Losungen  von  unterchlorigsaurem  Natron 
Pflanzenfarbstoffe  und  Farben  der  Rosanilingruppe  im  Allgemeinen  sehr 
leicht,  Anilinschwarz  und  Indigo  etwasschwierigerzuentfernensind.  Das 
werthvollste  Resultat  der  Versuche  ist  die  Thatsache,  dass  bei  sEmmt- 
lichen  durchgefuhrten  Bleichversuchen  die  StErke  der  Baumwollfaser 
nicht  im  geringsten  vermindert  wurde,  wShrend  stets  bei  der  Bleiche 
gedruckter  und  gefUrbter  Kattune  mittels  Chlorkalklosungen  ein  bedeu- 
tender  Festigkeitsverlust  eintritt. 

Da  f'Er  die  Versuche  keine  eigentlichen  Untertucher  zur  Verfflgung 
standen,  nahm  Agloblin  fertig  gedruckte  Kattune,  so  dass  behauptet 
werden  kann,  dass  an  die  elektrolytisch  erzengte  BleichflGssigkeit  starkere 
Anforderungen  gestellt  wurden,  als  in  der  Praxis  je  vorkommen,  indem 
beim  Bleichen  von  Untertiichern  nur  nicht  fixirte,  mit  der  Verdickung 
aufgetragene  Farbtheile  zu  entfernen  sind.  Die  zu  den  Versuchen  ge- 
nommenen  Kattune  wurden  in  gewohnter  Weise  mit  SalzsEure  gesEuert, 
mit  Natronlauge  gebSucht  und  dieses  sowie  das  Waschen  wieder- 
holt.  Das  Bauchen  wurde  in  einem  offenen  Gefasse  vorgenommen 
und  darauf  gesehen,  dass  die  Kattunproben  wEhrend  des  Kochens 
stets  unter  der  Fldssigkeit  blieben  und  daher  eine  Bildung  von 
Oxycellulose  vermieden  wurde.  Die  Proben  wurden  nun  mit  den 
zwei  erwEhnten  Lfisungen  behandelt  und  hierbei  folgende  Resultate 
erzielt : 

1.  Victoriablau  mit  Tanoin  und  Brechweinstcin : Nach  15  Minuten  in 
Losuug  a)  bleibt  eine  kaum  sichtbare  blauliche  Farbe.  Nach  15  Minuten  in 
Lbsung  b)  vollstiindig  entfiirbt. 

2.  Alizarin  mit  Thonerde  und  Zinnboizen:  In  Losung  b)  nach  18Stunden 
fast  vollstiindig  entfiirbt.  Es  bleibt  eine  ganz  leichte.  gelbliche  Farbung,  welche 
ohcr  von  Uoberresten  der  B(dze  als  von  Alizarin  herriihren  diirfto. 

3.  Anilinschwarz  auf  Turkischroth  gedruckt:  In  Lbsung  b)  nach 
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18  Stunden  bis  auf  eine  kaum  merfeliche  auf  Eisensalz  zuruckzufiihrende,  gelb- 
liche  Farbe  gebleicht. 

4.  Briilantgriin  mit  Gerbsiiure  uud  Brechweinstein  gobeizt:  Iu  Lnsung 
a)  in  30  Minuten  vollstliodig  gebleicht. 

5.  Catechu  mit  dichromsaurem  Kali  gebeizt:  In  Lbsung  a)  und  b)  nach 
halbstiindiger  Einwirkung  keine  Bleiche. 

6.  Coe  rule  in  mit  Chrombeize:  In  Lbsung  a)  und  b)  nach  40  Minuten 
Spuren  von  ieichter  Rosafarbung. 

7.  Alizarin  mit  Thonerde  und  Zinnbeizen,  gediunpft:  In  Losiing  a)  und  b) 
nach  40  Minuten  Spuren  von  Ieichter  Rosafarbung. 

8.  Alizarin  mit  Eisenbeize:  In  Lbsung  b)  nach  18  Stunden  Spuren  von 
gelblicher  Farbung,  die  auf  die  Eisenbeize  zuruekzufiihren  ist. 

9.  Indigo:  In  Lbsung  a)  und  b)  nach  18  Stunden  Spuren  von  blfiulicher 
F&rbung. 

10.  Chryseolin:  In  Losung  a)  nach  15  Minuten  fast  vollstandig 
entfftrbt 

11.  Blauholz  mit  Eisenbeize:  Nach  2 Stunden  in  Lbsung  a)  und  b)  voll- 
standig entfiirbt. 

12.  Kreuzbeore.  — Dampfgriin  mit  Thonerdebeize : In  Lbsung  a)  und  b) 
nach  2 Stunden  vollstiindig  entfiirbt. 

Beim  elektrischen  Bleichapparat  von  Hargreaves 
und  Bird  (Engl.  Pat.  1894  Nr.  835)  sind  die  Kathoden  mit  den  Dia- 
phragmen  vereinigt  und  bilden  die  Wandungen  der  Elektrolvsirgefasse. 
Die  Fldssigkeiten  werden  zickzackfSrmig  gefilhrt,  wie  Fig.  Ill  und  112 
zeigen.  Die  Elektrolytbehalter  A sind  mit  dem  gemeinschaftlichen 


Fig.  111. 


Fig.  112. 


Deckel  B versehen.  Die  aus  porQsem 
Material  mit  ausserem  Drahtgazemantel 
bestehenden  Wande  a dienen  als  Dia- 
phragmen  und  Kathoden.  Als  Anoden 
sind  Kohlenpiatten  b so  eingeh&ngt,  dass 
die  FlQssigkeit  in  der  durch  Pfeile  ange- 
zeigten  Richtung  fliessen  muss.  Fig.  112 
enthfilt  ausserdem  eine  VTorrichtung  g zum  Hindurchziehen  von  Garn, 
Geweben  u.  dgl.  durch  den  Apparat,  wahrend  der  Elektrolvse. 

Die  Anwendung  derEiektricitat  zumBleiehen  der 
Gespinnstfaser  bespricht  L.  J.  Matos  (J.  Frankl.  139,  177);  nach 
seiner  Ansicht  reduciren  sich  die  Kosten  des  Bleichprocesses  nach  dem 
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Fig.  113. 


Verfahren  von  Her  mite  auf  die  H&lfte  desjenigen  mit  Chlorkalk,  ohn© 
bestimmte  Beispiele  anzuftihren. 

ElektrolysirteDesinfectionsflfissigkeitffir  den  Haus- 
gebrauch  soli  nach  E.  Hermite,  E.  J.  Paterson  und  Ch.  F.  Cooper 
(D.  R.  P.  Nr.  83  069)  durch  Elektrolyse  von  Chlornatrium-  oder  Chlor- 
magnesiumlOsung  geschehen.  (Kfinnte  doch  hOchstens  in  Hausern  Ver- 
■wendung  finden,  welche  elektrischen  Stromanschluss  haben.) 

Anode  f fi  r elektrolytisehe  Wasserreinigung  von 
E.  Hermite,  E.J.  Paterson  und  Ch.F.  Cooper  (D.R. P.  Nr.  78766) 
soli  sich  besonders  zur  Ausfflhrung  der  im  Pat.  46197  be- 
schriebenen  Desinfection  von  Flfissigkeiten  eignen , denen 
Chlormagnesium , Chlorcalcium  u.  s.  w.  zugesetzt  ist.  Sie 
besteht  aus  einem  rohrenfSrmigen  Gewebe  aus  Platingaze  A 
(Fig.  113),  das  fiber  einen  Glasstab  B geschoben  ist.  Die  Ver- 
bindung  mit  der  Stromleitung  stellt  das  fiber  Glasstab  und  Platin- 
gaze geschobene  Kupferrohr  C her,  das  gegen  den  Angriff  seitens 
der  FlQssigkeit  durch  das  Glasrohr  D geschutzt  wird. 

Die  elektrische  Abwasserreinigung  nach 
Hermite  untersuchten  Roscoe  und  Lund  (J.  Chemical 
1895,  224).  In  einer  Versuchsanlage  (vgl.  Z.  angew.  1895, 

698)  wurde  Seewasser  elektrolysirt.  Bei  Anwendung  eines 
Stromes  von  250  Amp.  und  6,1  Volt  ergaben  750  l Meerwasser 
folgende  Chlorgehalte : 


Dauer  der 

Wirksames 

Zunahme 

Elektrolyse 

Chlor 

in 

Minuten 

g im  Liter 

15  Minuten 

5 

0,024 

15 

0,085 

0,085 

30 

0,168 

0,083 

45 

0,246 

0,078 

60 

— 

0,077 

75 

0,400 

0,076 

90 

0,470 

0,070 

105 

0,534 

0,064 

Die  StArkezunahme  der  Lflsung  wird  demnach  ffir  jede  gleiche  neu 
hinzukommende  Strommenge  allmfihlich  kleiner.  Dies  tritt  bei  der 
Production  grosserer  Starken  noch  deutlicher  hervor,  wie  folgender  Ver- 
such  mit  1 cbm  Wasser  zeigt. 


Dauer 

Wirksames  Chlor 

der  Elektrolyse 

g im  Liter 

1 Std.  0 Min. 

0,253 

2 „ 0 

0,446 

2 „ 30 

0,520 

3 „ 30 

0,637 

4 „ 30 

0,754 

5 „ 30 

0,888 

6 „ 0 

0,966 

6 „ 30 

1,047 

7 .,  0 

1,136 
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Wenn  die  Elektrolyse  nicht  weiter  wie  bis  zurErzeugung  von  0,75  g 
Chlor  im  Liter  fortgesetzt  wird,  ist  sie  zweckios,  weil  eine  solche  LOsung 
sehr  unbestandig  ist;  sie  fallt  innerhalb  24Std.  auf  0,5  g,  dann  kann  sie 
aber  nicht  raehr  desinficirend  wirken.  Bacteriologische  Untersuchungen 
zeigten,  dass  eine  1 g starke  LCsung  schon  innerhalb  30  Min.  Bacillus 
coli  communis  sicher  tOdtet,  w&hrend  Bacillus  subtilissclbstdieser  Starke 
bei  einer  lOfachen  Menge  Chlorwasser  noch  widersteht  Die  von  Her- 
mite  vorgeschriebene  Starke  von  0,5  g reicht  auf  keinenFall  aus,  da  sie 
erstens  flberhaupt  nicht  kraftig  genug  desinficirend  wirkt  und  zweitens 
sehr  wenig  haltbar  ist.  Eine  LQsung  von  0,5  g verliert  in  den  ei*sten 
24  Std.  90  Proc.,  eine  solche  von  0,75  g 34  Proc.  und  eine  von  1 g nur 
10  Proc.  Eine  Losung  von  1 g desinficirt  innerhalb  !/s  Std.,  in  gleicher 
Menge  der  zu  reinigenden  Abwasser  angewandt,  selbst  nach  24stundigem 
Stehen  noch.  Bacillus  subtilis  tSdtet  sie  allerdings  nicht.  Das  elektro- 
lvsirte  Seewasser  lost  auch  die  Faces  nicht  auf  und  desinficirt  sie  nur 
ausserlich.  Dagegen  nimmt  schon  LOsung  von  0,25  g den  Geruch. 

Zur  elektrolytischen  Reinigung  von  Wasser  will  es 
G.  Oppermann  (D.  R.  P.  Nr.  79  572)  ozonisiren,  dann  unter  Ver wen- 
dung  von  Aluminiumelektroden  das  Ozon  und  Wasserstoffsuperoxyd 
wieder  entfernen.  Die  ganze  Einrichtung  ist  auf  einem  Wagen  befestigt. 

Ozon-Bleichanlage  in  Greiffenberg  in  Schl.  wird  beschrieben 
(Elektr.  Anz.),  welche  nach  Pat.  78839  u.  77  117  von  Siemens 
i Halske  und  Keferstein  arbeitet  (vgl.  T.  1894,  416  u.  410).  Das 
Ozon  muss  mOglichst  rein  und  die  in  dem  za  ozonisirendcn  Garn  ent- 
haltene  Wassermenge  eine  bestimmte  sein;  die  hierfOr  im  Betrieb  zu 
beobachtenden  Vorsiehtsmaassregeln  sind  indessen  leicht  zu  handhaben. 
Fiir  Erzielung  von  3/4- Bleiche  genQgt,  statt  der  Rasenbieiche,  eine  ein- 
malige  Ozonisirung  von  etwa  7 Stunden.  Um  Vollbleiche  zu  erreichen, 
sind  2 bis  3 solche  Ozonisirungen,  unterbrochen  durch  gewisse  Zwiselien- 
handlungen,  erforderlich.  Eine  Einwirkung  des  Sonnenlichts  wahrend 
der  Ozonisirung  ist  viel  geringer  als  bei  der  Rasenbieiche,  so  dass  es 
mittels  Ozons  auch  mOglich  ist,  Nachts  zu  bleichen  und  der  Einfluss  des 
Wetters,  welcher  bei  der  Rasenbieiche  so  wichtig  ist,  bei  derOzonbleiohe 
fortfallt.  Die  Behandlung  des  Games  nach  der  Ozonisirung  bestelit,  wie 
bisher  nach  der  Rasenbieiche,  im  Wesentlichen  in  dor  Anwendung  von 
Chlorkalk;  derselbe  wird  indessen  viel  schw&cher  genommen  als  nach 
der  Rasenbieiche.  — Das  Ozon  wird  nicht  aus  Sauerstoff,  sondern  aus 
Luft  hergestellt.  Die  Einrichtung  der  GreifFenberger  Ozon-Bleichanlage 
unter.scheidet  sich  von  den  gewdhnlichen  Bleichereien  nur  durch  die 
Hinzufdgung  der  Ozon-Anlage,  d.  h.  einer  Anlage,  in  welcher  Ozon 
erzeugt,  und  einer  Ozonkaramer,  in  welcher  das  Garn  ozonisirt  wird. 
Die  Ozon-Erzeugungsanlage  bestelit  aus  einer  Luftpumpe  oder  einem 
Ventilator,  welcher  Luft  durch  die  Ozon-Erzeugungsanlage  in  die 
Ozonkammer  treibt,  einem  Apparat  zum  Trocknen  der  Luft,  dem 
Ozon-Erzeugungsapparat,  bestehend  aus  60  sog.  OzonglimmerrOhren,  von 
donen  je  10  zu  einem  „Rohrgitter“  vereinigt  sind,  den  elektrisclien 
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Maschinen,  d.h.  einer  besonders  Mr  Ozonerzeugung  konstruirten  Wechsel- 
strommaschine,  einer  zur  Magnetisirung  der  letzteren  dienenden  Dynamo- 
maschine,  einem  Transformator  und  den  nothigen  Messinstrumenten,  und 
endlich  der  Dampfmaschine.  Diese  Anlage  verbraucht  etwa  3 Pf.,  wenn 
nnr  Ozon  erzeugt  wird.  Jede  Trockenkammer  ldsst  sich  zu  einer  Ozon- 
kammer  benutzen;  die  W&nde  werden  weiss  tapezirt,  die  gewQhnlichen 
A ufhange vorrichtungen  Mr  das  Garn  werden  aufgestellt  und  am  Boden 
wird  ein  kammfbrmiges  System  von  mit  LOchern  versehenen  eisemen 
Gasrohren  ausgelegt,  durch  welche  das  Ozon  eintritt.  Auch  die  Rohr- 
leitung,  welche  das  Ozon  von  deinMasehinenraum  nach  der  Ozonkauimer 
bringt,  besteht  aus  gew5hnliehem  eisernen  Gasrohr,  alle  Rohre  sind  in- 
wendig  mit  einer  Sehutzmasse,  welche  vom  Ozon  nicht  angegriffen  wird, 
bekleidet.  Zum  Ozonisiren  wird  das  feuchte  Garn  in  der  Ozonkammer 
aufgehangt,  die  Kammer  geschlossen  und  Ozon  eingeleitet;  nach  voll- 
zogener  Ozonisirung  wird  die  Kammer  geoffnet  und  das  Gam  entfernt. 
Wird  das  Ozon  in  die  leere  Kammer  eingeleitet,  so  ist  der  Geruch  so 
heftig,  dass  man  es  nicht  lange  darin  aush&lt ; ist  dagegen  das  Garn  in 
der  Kammer  aufgehangt,  so  absorbirt  dasselbe  das  Ozon  so  stark,  dass 
man  ohne  Beschwerde  in  der  Kammer  sich  aufhalten  kann ; man  kann 
daher  auch  wahrend  der  Ozonisirung  die  Kammer  betreten  und  den  Fort- 
schritt  des  Bleichens  am  Gam  beobachten.  Urn  die  Maschinenanlage 
m5glichst  auszunutzen,  empfiehlt  es  sich,  zweiOzonkammemeinzurichten 
und  diesel  ben  abwechselnd,  z.  B.  in  halbstftndigem  Wechsel,  zu  ozonisiren ; 
wahrend  die  eine  Kammer  frisches  Ozon  erhalt,  wird  alsdann  in  der 
anderen  Kammer  das  vorhandene  Ozon  vollstandig  absorbirt.  In  Greiffen- 
berg  ist  nur  eine  Ozonkammer  eingerichtet,  weil  dieselbe  Mr  die  zu  ver- 
arbeitende  Gammenge,  etwa  550  k oder  eine  Post  taglich,  genugt.  Durch 
Einrichtung  von  zwei  Ozonkammern  und  Ausdehnung  der  Arbeitszeit 
auf  10  bis  12  Stunden  Ihsst  sich  die  t&glich  zu  ozonisirende  Garnmenge, 
mit  derselben  Maschinenanlage,  auf  2 Posten  steigern. 

Elektrische  Gerbung.  Nach  FQlsing  (Z.  Elektr.  1895, 
167)  ist  erste  Bedingung  bei  der  Schnellgerbung  das  Gerben  mit 
Extract.  Von  vielen  Fabriken  wird  zur  Schnellgerbung  vollstandig 
untaugliches  Extract  auf  den  Markt  gebracht,  deshalb  untauglich,  weil 
nicht  gereinigt,  geklSrt  und  entfarbt.  Das  gilt  nun  vom  Eichen-,  Fichten- 
und  Quebrachoextracte.  Stellt  man  sich  beispielsweise  eine  Ldsung  von 
Quebrachoextract  dar,  d.  h.  man  I5st  flflssiges  oder  festes  Quebracho- 
extract  in  kochendem  Wasser  und  verdunnt  bis  zu  der  zum  Gerben  ge- 
w'finschten  Starke,  dann  wird  man  bald  bemerken,  dass  sich  schon  nach 
kurzer  Zeit  Harzkorperchen,  Pflanzenschleim  und  Farbstoffantheile  aus- 
scheiden.  Diese  Ausscheidung  ist  bei  manchen  Extracten  so  stark,  dass 
sich  beim  Gerben  auf  der  Haut  eine  fOrmliche  Schmiere  festsetzt.  Die 
Hautporen  verstopfen  sich  und  mit  dem  Weitergerben  istesvorbei,  wenn 
nicht  Abhilfe  geschaffen  wird.  Diese  Missstande  werden  vermieden, 
wenn  die  Gerbstoffextractfabrikanten  geklarte,  entfarbte,  von  Harzen, 
Pflanzenschleim  und  FarbstofTen  befreite Extracte  liefern  (.1.  1893,  567). 

Jnhrosbor.  d.  chom.  Tochnologio.  XU.  25 
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Die  bereits  seit  einigen  Jahren  in  bedeutenden  Gerbstofifextractfabriken, 
z.  B.  in  den  Fabriken  der  Millers  Tanning  Co.  Lt.  London,  in  der  Mitro- 
witzer  Eichenholzextractfabrik  in  Mitrowitz  in  Slavonien  u.  s.  w.  einge- 
fdhrte  KlArungsmethode  hat  F 6 1 s i n g neuerdings  durch  eine  wirksamere 
ersetzt.  Die  Anwendung  der  geklArten  und  entfarbten  Extract©  ist  zur 
Schnellgerbung  unbedingt  nothwendig;  die  Poren  der  Haut  stohen  un- 
gehindert  dem  schwellenden  und  gerbenden  Mittei  offen  und  die  Gerbung 
muss  eine  raschere  sein,  was  angeblich  durch  Versuche  nachgewiesen 
wurde.  Ferner  sind  zur  Schnellgerbung  noch  mehrere  mechanische  und 
andere  Hilfsmittel  nothwendig,  z.  B.  Bewegung  der  Haute  und  Briihen 
(Waikfass),  ZusAtze  (TerpentinOl  u.  s.  w.),  um  die  PorenSffnung  noch  zu 
erh5hen,  Temperaturregulirung  der  Gerbstoffbrflhen  u.  a.  m.  Durch  all© 
diese  Hilfsmittel  ist  man  im  Stande,  filr  einige  Lederarten  eine  betracht- 
liche  Gerbebeschleunigung  hervorzubringen,  welche  jedoch  vollstAndig 
durch  die  Beschleunigung  der  elektrischen  Gerbeverfahren  iiberholt 
wurde,  besonders  durch  die  Yerfahren  von  Worms  & Bal6,  sowie 
dessen  Ableger  das  Groth’sche  Yerfahren,  schliesslich  durch  das 
deutsche  elektrische  Gerbeverfahren  von  Folsing  (J.  1893,  1136). 
Die  Beschleunigung  der  Gerbedauer  ist  also  der  wesentliche  Z week 
jedes  elektrischen  Gerbeverfahrens,  selbstredend  ohnedadurch  die  Qualitat 
des  erzeugten  Leders  zu  beeintrUchtigen.  Dieses  Ziel  ist  weder  vom 
Worms  & Bal6’schen,  noch  vom  Groth’schen Yerfahren  vollstAndig 
erreicht  worden,  auch  liessen  beide  Yerfahren  nur  die  Herstellung  von 
leichteren  Ledersorten  zu,  jedoch  ergab  das  Groth’sche  Yerfahren  in 
dieser  Hinsicht  gegen  das  Worms  & BalS’sche  eine  merkliche  Ver- 
besserung,  freilich  auf  Kosten  der  Gerbebeschleunigung.  Der  Worms 
& B a 1 6 ’ sche  Apparat , welcher  die  Verbindung  von  Bewegung  und 
Strom  ermOglicht,  hat  die  Form  einer  Trommel  von  3,5  m Durchmesser 
und  2,5  m Lange;  er  fasst  etwa  12  cbm  und  ist  im  Innem  des  Cylinder- 
mantels  in  regelmAssigen  AbstAnden  mit  kurzen  geglatteten  Zapfen  ge- 
spickt.  Am  Cylindermantel  befinden  sich  in  gleichmAssiger  Entfernung 
voneinander  vier  quadratische  MannlScher,  welche  durch  Klappen  mit 
Bajonettverschluss  dicht  verschlossen  wrerden  konnen,  ferner  sind  noch 
in  der  Mitte  des  Mantels  in  gleichen  AbstAnden  vier  Hahne  angebracht, 
welche  zum  Ablassen  der  Bruhen  dienen.  Die  Trommel  dreht  sich  um 
ihreAchse  (nicht  durch  die  Trommel  hindurchgehend),  wrelche  i hr e Lager 
in  gusseisernen  Tragern  hat,  die  Trommel  ist  aber  so  aufgestellt,  dass 
ungefAhr  a/3  davon  iiber  dem  Fussboden  sich  befinden,  der  andere  Theil 
ragt  in  eine  cementirto,  geneigte  LAngsrinne  hinein,  welche  den  Zweek 
hat,  die  abgelassenen  Bruhen  aufzunehmen  und  einem  Sammelbassin  zu- 
fliessen  zu  lassen.  Der  elektrische  Gleichstrom  wird  von  einer  kleinen 
Grammecompoundmaschine  geliefert,  lftuft  in  Gbersponnenen  DrAhten 
auf  zwei  isolirte  Kleramen,  von  da  durch  je  eine  Feder;  diese  Federa 
schleifen  auf  zwei  Kupferstreifen,  welche  beide  rund  um  die  Trommel 
gelegt  sind  und  welche  ihrerseits  je  mit  ihren  Elektroden  wieder  in  Yer- 
bindung  6tehen.  Die  Elektroden  sind  aus  Kupferdraht  und  am  inneren 
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Cylindermantel  befestigt.  Will  man  nun  eine  Gerbung  vornehmen,  so 
werden  die  BlSssen,  welche  nach  alter  Weise  erhalten  wurden,  durch  ein 
Mannloeh  der  Trommel  in  dieselbe  geschafft  (700  k),  dann  5 cbm  Eichen- 
extractlOsung  von  3°  B6.  hinzufliessen  lassen,  dann  werden  noch  fur  jede 
Trommel  zwei  Handfasschen  Terpentin5l  hinzugefflgt  und  die  Mann- 
lOcher  alsdann  dicht  verschlossen.  Hierauf  wird  die  Trommel  in  Be- 
wegung  gesetzt  und  zugleich  lSsst  man  einen  Strom  von  11,5  Amp.  und 
74  Volts  durch  den  Apparat  hindurchgehen.  Die  Umdrehung  und  die 
Elektrolyse  dauern  je  nach  der  Natur  der  Haut  48  bis  144  Stunden. 
Wahrend  des  Gerbeprocesses  entsteht  eine  betrUchthche  Temperatur- 
erhShung  auf  30°,  ebenso  eine  Druckbildung,  hervorgerufen  durch  ein 
elektrolytisch  erzeugtes  Gasgemenge.  Ein  weiterer  Fehler  des  Verfahrens 
ist  ohne  Frage  die  Trommel walke ; denn  hierdurch  wird  das  Leder  er- 
fahrungsgemass  weich,  locker  und  lappig.  Das  Verfahren  von  Groth 
sueht  diesen  Fehler  zu  verbessern,  indem  die  Haute  in  Rahmen  gespannt 
werden  und  sich  hierin  bewegen.  Das  Leder,  welches  nach  diesem  Ver- 
fahren  gegerbt  wurde,  ist  besser  als  das  nach  Worms  & Bale  herge- 
stellte,  die  Gerbedauer  ist  aber  auch  eine  langere.  Schwerere  Leder- 
sorten,  wie  schweres,  mittleres  und  gewShnliches  Vache  lassen  sich  nicht 
in  der  kurzen  Zeit  herstellen,  wie  beide  Patentinhaber  angeben.  Hier 
reichen  3 Monate  nicht  aus,  gegendber  der  Angabe  von  6 Tagen,  dies 
gilt  besonders  vom  Groth’schen  Verfahren  filr  schwere  OchsenhSute; 
denn  das  von  Worms  & Balt*  kann  fur  schwerere  Ledersorten  gar 
nicht,  hdchstens  fOr  ganz  leichtes  Vache  noch  in  Betracht  kommen  und 
dieses  Leder  ist  trotz  aller  Bearbeitungen  noch  locker  genug.  Das  elek- 
trische  Gerbeverfahren  von  FSlsing  gestattet  angeblich,  leichte  und 
schwere  Ledersorten  marktiahig  in  3 bis  6 Tagen  herzustellen.  In  einer 
Grube  hangen  die  Haute,  aus  einer  benachbarten  Grube  wird  die  Gerb- 
stoffbrtihe  durch  eine  starbwirkende  Pumpe  (6  bis  10  hi  die  Minute)  in 
das  Gerbebassin,  worin  die  Haute  h&ngen  und  welches  einen  doppelten 
Siebboden  besitzt,  hineingepumpt  und  durch  das  Sieb  gleichmassig  der 
Druck  vertheilt.  Das  Gerbebassin  ist  mit  einem  Ueberlaufrohre  nach  dem 
benachbarten  Bassin  versehen  und  beginnt  von  hier  aus  der  Kreislauf  durch 
die  Pumpe  continuirlich  von  neuem.  Das  Gerbebassin  ist  3 m lang,  2,5  m 
tief,  2 m breit,  die  vernickelten  Kupferelektrodenplatten  sind  sich  gegen- 
ilber  an  den  beiden  L&ngswandungen  des  Bassins  aufgestellt,  so  dass  der 
Strom  quer  durch  die  Haute  passiren  muss.  Ueber  dem  Bril  hen  bassin 
ist  noch  ein  kleines  Extractreservoir  angebracht,  um  die  GerbstofflQsung 
nach  Bedarf  zu  verstarken.  In  der  Stromleitung  von  Pol  zu  Pol  der 
Siemens’  schen  Gleichstroramaschine  (sogen.  Schiffsmaschine)  befand 
sich  ein  Widerstand,  Amperemeter  und  das  Voltmeter  parallel  geschaltet. 
— Nach  FOlsing  war  nach  72  Stunden  leichtes  Vache  tadellos  gar, 
schweres  Vache  nach  5,  schwere  Ochsen  nach  6 Tagen.  Die  Farbe  war 
bei  Anwendung  von  nichtgeklartem  Extracte  mangelhaft,  wurde  aber 
ausgezeichnet  hell  und  sehr  gut  bei  Verwendung  von  Mitrowitzer  Eichen- 
holzextract  mit  einem  geringen  Zusatze  von  Hemlokextract.  Gearbeitet 
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wurde  bei  12  Amperes  und  60  Volts.  Die  Analysen  ergaben,  dass  sich 
das  elektrisch  gegerbte  Leder  hinsichtlich  seiner  Zusammensetzung  nach 
nicht  von  dem  auf  alte  Weise  gegerbten  Leder  unterscheidet. 


Art  des  Leders 

Gerbedauer 

Wasser 

Nicht 

gebundener 

Gerbstoff 

Gebundener 

Gerbstoff 

Tkierisclie 

Faser 

Schweres  Rind 

altes  Verfahren 
1 Jahr 

12,0 

3,8 

36,0 

42,1 

Schweres  Rind 

72  Stundeu 

13,9 

2,7 

38,9 

39,5 

Es  ist  auf  alle  Falle  schwierig  anzugeben,  worin  die  Wirkung  bei 
der  elektrischen  Gerbung  eigentlich  besteht,  doch  deutet  alles  darauf  hin, 
da  sowohl  Gleiehstrora  als  auch  Wecbselstrom  (elektrisches  Gerbe- 
verfahren  von  A b o m und  L a n d i n gerbt  in  3 Monaten  Leder  mit  Zu- 
hilfenahme  des  Wechselstromes,  was  sonst  GbislOMonate  beanspruche), 
dass  der  endosmotische  Process  dureh  den  Strom  beschleunigt  wird. 
(Diese  Angaben  bedftrfen  weiterer  Bestatigung.) 

Reinigung  von  Zuckersaften.  Nach  Javaux  und 
Gallois  (Amer.  P.  543  249)  wird  der  mit  Kalk  versetzte  Saft  der  Ein- 
•wirkuug  eines  elektrischen  Stromes  unter  Verwendung  von  Bleiplatten 
als  Anoden  ausgesetzt.  (Vgl.  J.  1894,  427.) 

Elektrolytische  Reinigung  von  Zuckersaften  be- 
spricht  D a i x (Suer.  ind.  1894,  743).  Clement  versuchte  schon  im 
J.  1848,  Melasse  elektrolytisch  zu  reinigen;  dann  folgten  Despeisis 
u.  A.  (vgl.  Z.  BOhmen  19,  346).  Das  Verfahren  von  Schollmever 
(J.  1894,  427)  soli  praktisch  sein.  (Vgl.  J.  1893,  801.) 

Herstellung  von  Hefe.  Nach  F.  J.  Mo ller  (D.  R.  P. 
Nr.  81  228)  soli  der  elektrische  Strom  bei  einer  bestimmten  Starke  die 
Entwickelung  gewisser  Mikroben  kindern,  wahrend  andere  bei  derselben 
Stromstarke  noch  lebensfahig  bleiben.  So  hat  Saecharomyces  cerevisiae 
eine  grOssere  Widerstandskraft  gegen  den  elektrischen  Strom  als  s&mmt- 
licho  Spaltpilze,  und  von  diesen  hat  der  Milehsaurebacillus  wieder  die 
gr5sste  Widerstandskraft.  Ebenso  besitzen  die  Hefearten  ein  verschie- 
denes  WiderstandsvermSgen.  In  Folge  dessen  hat  man  es  (angeblich) 
in  der  Hand,  sich  nicht  nur  diejenige  Hefeart  zu  zuchten,  welche  am  ge- 
eignetsten  ist  und  die  grossten  Ausbeuten  erzielen  lasst,  sondern  auch 
diese  erzielte  Hefe  vor  Verunreinigung  durch  andere  Mikroben  rein  zu 
erhalten.  — Die  Maische  wird  nach  dem  Verzuckerungsprocess  direct 
auf  die  Anstelltemperatur  von  15  bis  18°  abgekuhlt,  wobei  man  zurVer- 
hinderung  der  Entwickelung  der  Spaltpilze  bezw.  zur  AbtOdtung  von 
Formenten,  welche  aus  der  Luft  oder  von  den  verwendeten  Materialien 
und  GegenstUnden  herruhren,  wahrend  der  ganzen  Dauer  der  Abkiihlung 
einen  elektrischen  Strom  bis  zur  Starke  von  5 Amp.  einleitet.  Dies  kann 
je  nach  den  verwendeten  Maisch-  und  Ktihlapparaten  in  verschiedener 
Weise  geschehen,  z.  B.  durch  Einhaugen  von  Zinkblech-  oder  Aluminium- 
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elektroden,  wobei  immer  die  Anode  an  den  Boden  des  Gefasses  zu  liegen 
komrnt,  wfthrend  die  Kathode  auf  der  Oberflache  der  Maische  aufliegt. 
Es  kSnnen  auch  durch  Verbindung  mit  der  Leitung  die  KQhlschlangen 
oder  Kuhltasehen  direct  als  Anode  benwtzt  werden.  Die  Mutterhefe,  die 
vom  letzten  Gahrungsprocess  aufbewahrt  worden  ist,  wird  ebenfalls  durch 
directe  Einschaltung  des  metallenen  Aufbewahrungsgefasses  in  den  posi- 
tiven  Stromkreis  mit  einem  Strom  in  der  Starke  von  etwa  5 Amp.  elek- 
trisirt,  bis  die  in  die  Hefe  hineingelangten  Spaltpilze  grosstentheils  ab- 
getddtet  erscheinen.  Die  Stromstarke  zu  diesem  Process  schwankt  in 
den  Grenzen  von  3 bis  7 Amp.,  je  nach  der  gewttnschten  Hefeart.  In- 
sofern  fortwahrend  ein  Strom  von  derselben  Starke  benutzt  wird,  erhalt 
man  auch  eine  Hefe,  welche  zum  grdssten  Theil  die  gewGnschten  Zell- 
formen  enthait.  Diese  Hefe  wird  nun  mit  der  gekQhlten  und  elektri- 
sirten  Maische  vorgestellt  und  noch  w ah  rend  der  nun  raseh  eintretenden 
Galirung  und  Hefevermehrung  mit  einem  positiven  Strom  von  der  fur 
die  Hefegattung  gewunschten  Starke  behandelt,  d.  h.  das  GefSss  zum 
Vorstellen  der  Maische  mit  Hefe  wird  in  den  positiven  Stromkreis  ein- 
geschaltet,  dessen  Starke  schon  frflher  ermittelt  wurde.  Auf  diese  Weise 
erhalt  man  (angeblich)  eine  grosse  Menge  reiner  und  kraftiger  Hefe, 
welche  nunmehr  direct  der  gekflhlten  Maische  zugesetzt  wird.  — Bei 
Versuchen  wurden  die  Str5me  mittels  eines  Siemens’schen  Torsions- 
Galvanometers  gemessen,  welches  in  den  Stromkreis  zwischen  Batterie 
und  Hefegef&ss  mit  einem  Normalwiderstand  eingeschaltet  wurde,  derart, 
dass  auch  der  Widerstand  im  Gefass  selbst,  also  die  Stromstarke,  die  auf 
die  Hefezellen  thatsachlich  einwirkte,  bestimmt  werden  konnte.  Diese 
betrug  0,3  bis  0,5  Amp.,  bei  einer  elektromotorischen  Kraft  von  5 bis 
6 Volts.  — Dieses  Verfahren  soil  auch  zur  Zilch tung  einer  bestimmten 
Art  von  Mikroorganismen  Anwendung  finden,  so  dass  in  Kulturen,  welche 
verschiedene  Mikroorganismen  enthalten,  durch  Einleiten  eines  Stromes 
von  einer  Starke,  welche  sich  filrdieschliesslichzuzilchtendeMikrobenart 
am  besten  eignet,  alle  anderen  Mikroben  abget5dtet  werden.  Enthait 
z.  B.  eine  Kultur  neben  Zellen  von  Sacch.  cerevisiae  Buttersaure-  und 
Milchsaurebacillen,  und  wird  nun  diese  Kultur  mit  einem  Strom  von 

2 Amp.  behandelt,  so  werden,  wie  durch  vielfache  Versuche  erwiesen  ist, 
die  Buttersaurebacillen  abgetGdtet.  Bei  einem  starkeren  Strom  bis  zu 

3 Amp.  werden  alsdann  die  Milchsaurebacterien  vernichtet,  und  nunmehr 
erscheinen  nur  noch  die  Zellen  von  Saccharomyces  lebensfahig,  und  zwar 
sind  alle  diese  Zellen  von  einer  einheitlichen  Form.  Werden  Kulturen 
von  Saccharomyces  cerevisiae  verschiedener  Abstammung  zusammen  an- 
gesetzt  und  mit  einem  einheitlichen  Strom  elektrisirt,  so  verschwinden 
die  verschiedenen  Formen  der  Hefezellen  und  wird  alsdann  eine  Rein- 
zucht  nach  Hansen’s  System  angelegt,  so  erhalt  man  immer  nur  Hefe- 
zellen von  demselben  Aussehen  und  derselben  Gahrkraft.  Bei  Versuchen 
schwankten  die  Stromstarken  filr  Hefen  verschiedenster  Art  bei  Unter- 
hefen  von  3 bis  7 Amp.  So  wurde  z.  B.  Saccharomyces  pastorianus 
casecuse  rein  erhalten  durch  Elektrisiren  von  unreinen  Kulturen  mit 
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einem  Strom  von  6 Amp.,  und  es  erschienen  erst  alle  Zellen  bei  einem 
Strom  von  10  Amp.  abgetddtet.  Regensburger  Brauerei-Unterhefe  erhielt 
sich  in  Form  und  GShrkraft  bei  einem  Strom  von  32  Amp.,  Brauerei- 
Kernhefe  bei  4 Amp.  u.  s.  w. 


Neue  Bucher. 

Elektrische  Krafttibertragung  und  Kraftvertheilung. 
Nach  Ausfflhrungen  durch  die  Allgemeine  Elektricitats- 
gesellschaft  Berlin.  (Berlin,  J.  Springer.) 

Unter  diesem  Titel  hat  die  Allgemeine  Elektrieitatsgesellschaft  der  35.  Haupt- 
versammlung  des  Vereins  deutscher  Ingenieure  ein  elegant  ausgestattetes  Biich- 
lein  als  Festgeschenk  dargebraeht.  Dieses  Bueh  hat  einen  dreifachen  Zweck.  Zu- 
nfichst  gibt  cs  cine  sohr  popularo  Darstellung  der  elcktrischen  Krafttibertragung, 
sodann  enth&lt  es  einen  sehr  reichen  Schatz  praktischerBetriebsdaten  und  endlich 
enthfilt  es  in  einem  Anhango  ausfuhrliche  Besehrcibungon  und  Preislisten  iiber 
dio  Fabrikate  der  Gesellschaft. 

M.  L.  Blanc:  Lehrbucli  der  Elektrochemie.  (Leipzig, 

0.  Leiner.)  Pr.  4,50  Mk. 

Dieses  Lehrbucli  ist  in  erster  Linie  fur  Studirende  der  Naturwissensehaft 
und  solche  bestimmt,  welche  nach  vollendetem  Studium  bereits  in  der  Praxis 
stehon.  Um  aber  von  dem  Bucho  rochten  Nutzen  zu  baben,  fordert  dor  Verf.  ein 
emstes  Studium.  An  verschiedenen  Stelleu  wild  auch  hohore  Mathematik  ver- 
langt.  Die  gauze  Darstellung  erscheint  durchaus  zweckeutsprechend,  so  dass  das 
Lehrbuch  besonders  Studirenden  empfohlen  werden  kanu. 

W.Borchers:  El ek  tro- Metallurgie.  (Braunschweig,  H.  Bruhn.'l 
2.  Aufl. 

Die  vorliegonde  Abthoilung  dieses  Buches  bobandelt  die  Lciehtmetalle.  Dies 
Bucli  ist  durch  alio  neuen  Angaben  wesentlich  vermehrt  und  verbessert;  hin  und 
wioder  hiitton  auch  Kiirzungen  stattfinden  konnen,  so  auf  S.  19.  Ref.  hat  z uorst 
dio  Horstellung  von  Magnesium  aus  Carnallit  durch  Dynamo-Elektricitat  vorge- 
schlagen  und  in  klcincm  Maassstabo  ausgefiihrt  (J.  1882,  120).  Die  damais  vor- 
geschlagenen  Apparate  fiir  den  Grossbetrieb  habon  jetzt  nur  nocli  geschicht- 
lichon  Worth,  dou  sio  wohl  auch  behalten  werden.  In  ein  teelinisehes  Buch 
gehbrt  aber  die  ausfuhrliche  Besohreibung  nicht  mehr.  ImUebrigen  verdient  das 
Buch  die  weiteste  Vorbreitung.  F. 

0.  Frohlich:  Ueber  Isolations-  und  Fehlerbestimmungen 
an  elektrischen  Anlagen.  (Halle,  W.  Knap p.)  Pr.  8 Mk. 

Verf.  gibt  eine  reeht  gute  Anleitung,  Isolations-  und  Fehlerbestimmungen 
auch  wiihrend  dos  Betriebes  auszufiihren.  Dieselbe  kann  besonders  alien  Elektro- 
chomikern  bestens  empfohlen  werden. 

Hilussermann:  Die  Elektricitat  im  Dienste  der  chemischen 
Industrie.  (Rede,  als  Manuscript  gedruckt.) 

H.  Jahn:  G rundriss  der  Elektrochemie.  (Wien,  A.  H5 Id er.) 
Pr.  8 Mk. 

Fine  recht  gute  Darstellung  der  theoretischen  Elektrochemie,  welche  alien 
Chemikern,  dio  sich  fiir  dieses  neue  Wissensgebiet  interessiren,  empfohlen  werden 
kann.  Auch  den  Chemikern,  welche  sich  praktisch  mit  Elektrolyso  beschiiftigen. 
wild  diese  Einfiihruug  in  die  wissenschaftliche  Elektrochemie  von  Nutzen  sein. 
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G.  Kapp:  Elektrische  Kraft  (ibertragung.  Deutsch  von 

L.  Holborn  und  K.  K a h 1 e.  (Berlin,  J.  S p r i n g e r.)  Pr.  8 Mk. 

G.  Langbein:  Vollstandiges  Handbuch  der  galvanischen 

Metall-Niederschlage.  (Leipzig,  J.  Klinkhardt) 

Die  vorliegende  dritte  Auflage  dieses  vortrefflichen  Buches  iiber  Galvano- 
stegio  und  Galvanoplastik  ist  aufs  Neue  wesentlich  vcrbessert  und  vermehrt. 
Wenn  auch  der  theoretische  Theil  des  Buches  wohl  etwas  vollkommener  sein 
konnte,  so  beeintriichtigt  dieses  doch  die  hervorrageud  praktische  Brauchbarkeit 
des  Buches  in  keiner  Weise.  Es  ist  daher  Allen,  welche  sich  mit  Galvanoplastik 
u.  dgl.  beschaftigen  wollen,  als  zuverlfissiger  Fiihrer  zu  empfehlen. 

R.  Lftpke:  Grundzilge  der  wissenschaftlichen  Elektro- 
chemie  auf  experimenteller  Basis.  (Berlin,  Jul.  Springer.) 
Pr.  3 Mk. 

Das  kleine  Buch  ist  in  erster  Linie  fiir  den  Unterricht  bestimmt  und  fiir 
diesen  auch  empfehlenswerth;  es  eignet  sich  aber  auch  fiir  den  Selbstunterricht 
und  wird  daher  manchom  Chemiker  willkommen  sein. 

H.  Ostwald:  Elektrochemie,  ihre  Geschichte  und  Lehre. 

(Leipzig,  Veit  & Cp.) 

Sehr  beachtenswerth ! 

R.  Rfihlmann:  Grundzuge  der  Elektrotechnik.  (Leipzig, 
0.  Leiner.) 

Der  Titel  dieses  Werkes  lasst  vermuthon,  dass  es  das  gesaminte  Gobiot  der 
Elektrotechnik  umfasst.  Das  ist  jedoch  nicht  der  Fall,  deun  der  Verfasser  be- 
sohninkt  sich  auf  die  Behandlung  der  Gleichstromnuischinen,  Accumulatoren  und 
der  Messapparate  fiir  Gleichstrom  und  Licht.  Apparate  und  Maschinen  fiir 
"Wechselstrom,  sowie  die  praktischen  Anwendungen  der  Elektricitiit  sind  nicht 
behandelt  worden. 

P.  Schoop:  Die  Secundar  - Elemente.  1.  und  2.  Theil. 

(Halle  a.  S.,  W.  Knap  p.)  Pr.  je  8 Mk. 

Der  1.  Theil  behandelt  sehr  eingehend  die  Theorio  der  Blei-Sammler  und 
Construction  von  Planto-Battorien.  Im  2.  Theil  wird  eingehend  dio  Fabrikation 
der  Blei-Sammler,  die  Nutzwirkuug  und  Untersuchung  derselben,  sowie  ihre  Ver- 
wendung  fiir  Beleuchtungsanlagen  beschrieben.  D;is  Buch  kann  auch  Chemikern 
bestons  empfohlen  werden. 

E.  F.  Smith:  Elektrochemisehe  Analyse.  Deutsch  von 

M.  E b e 1 i n g.  (Berlin,  Weidmann.)  Pr.  2,50  Mk. 

F.  Vogel:  Theorie  elektroly tischer  Vorgange.  (Halle, 

W.  Knapp.)  Pr.  5 Mk. 

Naeh  Besprechung  der  Maasseinheiten  u.  dgl.  folgt  die  der  elektrolytischen 
Leitung,  der  Arbeit  elektrolytischer  Processe,  Elektrolyse  durch  Wechselstrome 
u.  dgl.  Vcrf.  setzt  Differential-  und  Integralrechnung  voraus,  so  dass  das  Buch 
besonders  jiingoron  Chemikera  empfohlen  werden  kann. 

B.  Wiesengrund:  DieElektricitat.  (Frankfurt,  H.  Be  ch  ho  Id.) 
Pr.  1 Mk. 

Verf.  sucht  auf  58  Seiten  die  gesammte  Elektrieitat  zu  behandeln. 
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Schwefel,  Schwefelsaure. 

Zur  Gewinnung  von  Schwefel  aus  Schwefelkies  wird 
dieser  nach  A.  Bui  sine  (D.  R.  P.  Nr.  79  706)  bei  etwa  700°  abdestillirt, 
derRiickstand  in  der  (J.  1894, 431)  angegebenen  Weise  weiter  verarbeitet. 

Zur  Gewinnung  von  Schwefel  aus  gebrauchter  Gasreinigungs- 
masse  will  A.E.Broadberry  (Gasw.  23, *643)  mit  70  bis  80°  heissem 
Benzol  ausziehen  (was  schwerlich  vortheilhaft  ist). 

Bestimmung  desSchwefels  in  Schwefelkies.  G. Lunge 
(Z.  angew.  1895,  69)  widerlegt  die  Angaben  von  Gladding  (J.  1894, 
461)  und  vertheidigt  sein  Yerfahren  (J.  1889,  362). 

Plattenthurm  nach  Lunge-Rohrmann  in  der  Schwefel- 
saurefabri kati on  halt  P.  \V.  Hofmann  (Z.  angew.  1895,  407) 
nicht  fOr  vortheilhaft.  Dagegen  zeigt  G.  Lunge  (das.  S.  409)  dass  der 
Plattenthurm  auch  hierfilr  gut  geeignet  ist. 

Gloverthurm-Steine.  J.  A.  Bachmann  (J.  Amer.  1895, 
360)  untersuchte  Steine  von  folgender  Beschaffenheit : 


Spec.  Gewicht  . . . 

Harte 

. . 1,93 

. . 7,5 

. . braunblau 

Farbe 

Bruch  

Si02 

A1j03  

. . 20,58  „ 

Fe*Oa 

• • 5,48  „ 

0 09 

VdU 

MgO 

. . 0,54  „ 

Ein  Stein  im  Gloverthurm  nahm  an  Gewicht  von  2934,22  g bis 
2920,05  ab  in  10  Wochen.  Ein  ganzer  Stein  verlor,  5 Stunden  in  66° 
Schwefelsaure  gekocht,  0,08  Proc.  Ein  Stflck  aus  dem  Innern  eines 
Steines  verlor  unter  denselben  Bedingungen  0,15  Proc. 

Theorie  des  Bleikammerprocesses  von  G.  Lunge  und 
G.  P o r s c h n e w (Z.  anorg.  7, 209).  StickstofTtrioxyd  ist  von  G.  P o r s c h- 
new  einer  sorgHiltigen  Untersuchung  unterzogen  worden,  deren  Ergeb- 
nisse  er  in  folgenden  Siitzen  zusammenfasst : 
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1.  NO,  und  NO  vorbinden  sich  gar  nicht  oder  nur  in  sehr  geringem  Maasse 
zwisehen  den  Temperaturen  -}-  27,3°  und  100°. 

2.  NO  und  Peroxyd  (Nt04)  verbindeu  sich  bei  — 21°  so  gut  wie  quantitativ 
(98,3  Proc.)  zu  einem  chemisehen  Individuuin,  dem  Salpetrigsaureanhydrid. 
Dasselbe  ist  bcstiindig  unter  der  erwiihntcn  Temporatur  bei  gewohnlichein  Drucke, 
dio  Zersetzung  fHngt  dagegen  schon  in  fliissigem  Zustande  iiber  der  Temperatur 
von  — 21®  an. 

3.  Producte  der  Einwirkung  von  Sauerstoff  auf  iiberschiissiges  NO-Gas 
(wobei  sich  gasformiges  N#Os  bilden  sollte)  verhalten  sich  gegen  Schwefelsiiure 
idcntisch  mit  einem  Gemisch  von  NO  und  Peroxyd. 

4.  Diimpfe  des  tliissigen  NaOs  sind  der  Einwirkung  von  iiberschiissigem 
Sauerstoff  gegeniiber  nicht  stabil,  sie  verwandeln  sich  vielmehr  vollsttindig  zu 
Peroxyd. 

5.  Der  Dampf  vom  flussigen  Na03  nimmt  dasselbe  Yolumen  ein  wie  das 
Gemisch  von  NO  und  Peroxyd,  aus  dem  es  entstanden. 

Das  unter  — 21°  bei  gew6hnlichem  Drucke  fliissige  Salpetrigsaure- 
anhydrid bildet  eine  rein  indigoblaue  Flfissigkeit.  Das  bei  ErhShung  der 
Temperatur  entstehende  Gemisch  reagirt  jedoch  vCllig  analog  einem  Gase 
von  der  Zusammensetzung  Na03. 

G.  Lunge  weist  darauf  hin,  dass  durchdieseUntersuchungen seine 
Theorie  des  Bleikamraerprocesses  keine  wesentliche  Aenderung  erffihrt. 
Der  Vorgang  in  der  Bleikammer  kann  durch  folgende  Formeln  wieder- 
gegeben  werden: 

Die  frfiher  *)  aufgestellte  Gleichung 

2SOa  + 2NO  -f  30  + HaO  = 2S05NH 
bleibt  bestehen.  Dagegen  treten  an  Stelle  der  Gleichung 
2SOa  + NaOs  + 20  -f  Ha0  = 2S05NH 
die  wahrscheinlich  nebeneinander  verlaufenden  Gleichungen 
2SOa  + NO  + NOa  + 20  + IIaO  «=  2SOaNH 

und 

SOa  + NOaH  + 0 = S05NH. 

Das  nach  der  Gleichung 

2S03Nn  -f  Ha0  = 2S04Ha  + Na03 
primar  entstehendo  StickstofTtrioxyd  zersetzt  sich  sofort  nach  den 
Gleichungen 

Na03  = NO  -f  NOa 

und 

Na03  + Ha0  = 2NOaH. 

Die  gebildeten  Producte  wirken  dann  nach  den  gegebenen  Gleichungen 
neben  Sauerstoff  (und  Wasser)  auf  Qberschussige  Schwefligs5ure  unter 
Bildung  von  Nitrosylschwefelsaure  ein. 

Schwefels&urefabrikation  empfiehlt  A.  M.  B e n k e r (Mon. 
sc.  1895,  321)  dadurch  zu  verbessern,  dass  in  die  letzte  Kammer  noch 
schweflige  SSure  mit  Dampf  eingeblasen  wird.  Es  soil  so  vermieden 
werden,  dass  Stickstoffetroxyd  in  die  Gay-Lussac-Thiirme  gelangt,  von 


1)  Vgl.  Ferd.  Fischer:  ITandbuch  der  chemischeu  Tcchnologie,  14.  Aufl., 
S.  392. 
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wo  es  sonst  als  Dioxyd  entweicht  Die  in  St  Denis  und  Avignon  fest- 
gestellten  Erspamisse  an  Salpeter  sollen  ganz  bedeutend  sein. 

ConcentrationsapparatfOrSchwefelsaure  von  J.  Le- 
vi n s t e i n (D.  R.  P.  Nr.  80  623)  bezweckt  eine  getrennte  AbfOhrung  der 
aus  den  Concentrationsgef&ssen  entweichenden,  vorwiegend  aus  Wasser 
bestehenden  Dampfe  und  der  schweren  SchwefelsSuredarapfe.  Dies  wird 
dadurch  erreicht,  dass  ansser  aus  der  terrassen fdr m i gen  Concentrations- 
colonne  bis  zu  gleichem  Niveau  sich  erhebenden  und  fOrdieaufsteigenden 
Wasserdampfe  bestimmten  Yerticalrohren  noeh  eine  Saugvorriehtung 
angeordnet  ist,  durch  welche  die  tiefer  gelagerten  Sauredarapfe  in  die 
Vorlage  gesaugt  und  in  coneentrirter  kalter  Schwefeisaure  (am  beaten  der 
aus  der  Colonne  continuirlich  abfliessenden  und  in  der  Vorlage  stark  ge- 
kQhlten  Saure)  condensirt  werden.  Da  die  S&uredarapfe  nicht  wieder, 
wie  bei  den  bekannten  Concentrationsapparaten,  durch  Misehung  mit  den 
Wasserdampfen  verdOnnt  werden,  so  wird  die  zurEindampfung  der  bisher 
erhaltenen  verdQnnten  Saure  erforderliche  Warraemenge  bei  vorliegendem 
Apparat  gespart.  Durch  die  Condensation  der  (praktisch  genommen, 
wasserfreien)  SSured&mpfe  in  coneentrirter  Saure  wird  der  Concentrations- 
grad  der  letzteren,  trotz  Anwendung  gleicher  Temperaturen,  bedeutend 
erhSht.  (Z.  angew.  1895,  *324.) 

Concentrationsapparat  fdr  Schwefeisaure.  Nach 
G.  Krell  (D.  R.  P.  Nr.  83  540)  dient  als  Destillirgef&ss  ein  Rohr  A 
(Fig.  114  u.  115)  von  Gusseisen,  Platin  oder  Gold.  Falls  die  beiden 
letzteren  Metalie  Anwendung  finden,  werden  sie  durch  eine  schmiedeiserne 


des  Rohres  sind  mit  einer  Vorrichtung  zum  Condensiren,  Abkuhlen  und 
Abfuhren  der  Sehwefels&uredampfe  versehen.  Das  Rohr  A liegt  voilstandig 
untergetaucht  in  geschmolzenem  Blei,  welches  in  dem  Beh&lter  E enthalten 
und  durch  direete  Beheizung  des  Behalters  entsprechend  hoch  erhitzt  ist. 
L&sst  man  durch  den  Einlauftrichter  C vorgewarmte  Schwefelsdure  ein- 
fliessen,  so  fflllt  sich  das  Rohr  A bis  zurHalfte  (bis  zurHShe  der  Damme  B)} 
und  durch  die  Uebertragung  der  War  me  des  feuerflftssigen  Bleies  wird 
die  Schwefeisaure  in  Dampf  verwandelt.  Durch  den  an  das  Einlaufende 
des  Rohres  angeschlossenen  Kuhler  liefert  das  Rohr  eine  schwache 
Destillatsaure , waiirend  der  am  entgegengesetzten  Ende  angebraehte 
Kohler  die  verstarkte  Destillatsaure  gibt.  Je  nachRegelung  desZuflusses 


Fig.  114. 


Fig.  115. 


Hfllle  vor  dem  Angriff  des 
feuerflussigen  Bleies  ge- 
schOtzt.  Das  Rohr  A 
liegt  wagrecht  und  wird 
an  beiden  Enden  zur 
Halfte  durch  Damme  D 
aus  gleiehartigem  Metall 
geschlossen,  so  dass  das 
Rohr  beim  Betriebe  zur 
HElfte  mit  Schwefeisaure 
gefullt  bleibt.  Beide  Enden 
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bei  C und  entsprechender  Ftthrung  des  Feuers  soil  das  Rohr  D zur  Ab- 
fuhrung  hOchstconcentrirter  undestillirter  Satire  benutzt  werden.  Durch 
Verwendung  des  fliissigen  Bleies  wird  angeblich  erreiclit,  dass  die  Yer- 
wandlung  der  Schwefelsaure  in  Dampf  mit  einer  ganz  geringen  Tempe- 
raturdifferenz  tiber  deren  Siedepunkt  stattfindet.  Die  Zersetzung  der 
Schwefelsaure  in  Anhydrid  und  Wasser  soli  dadurch  auf  ein  Minimum 
beschrankt  werden.  Die  verhaltnissmassig  niedrige  Temperatur  des 
Bleibades  und  das  vollstandige  Eintauchen  des  Destillirgef&sses  A in  das 
Bleibad  schliesst  jede  Ueberhitzung  aus  und  bedingt  eine  ganz  gleich- 
massige  Beheizung  und  Ausdehnung  samratlicher  Fiachen  des  Destillir- 
gefasses und  damit  gr0sstm5gliche  Schonung  desselben. 

PattinsonirtesBlei  oderZinkentsiiberungsblei.  Nach 
A.Junge1)  wird  beim Bezug  von Bleiblechen  und BleirOhren  neuerdings 
bisweilen  verlangt,  dass  die  betretfenden  Fabrikate  aus  pattinsonirtem  Blei 
angefertigt  seien.  Namentiich  gilt  dies  bezflglich  der  Bleibleche,  welche 
im  Betriebe  der  chemischen  Industrie  zurHerstellung  von  SchwefelsUure- 
kammern,  Concentrationspfannen  und  anderen  Apparaten  verwendet 
werden  sollen.  Die  Bestellung  lautet  dann  in  der  Regel  auf  Bleibleche : 
hergestellt  aus  „nicht  mit  Zink  behandelten“  oder  aus  „zinkfreiem“  Blei, 
und  hat  es  demnach  den  Anschein,  als  liege  die  Annahme  vor,  das  aus 
der  Zinkentsilberung  hervorgehende  Weiehblei  besitze  einen  hQheren 
Gehalt  an  Zink  und  sei  in  Folge  davon  gegen  dieEinwirkung  chemischer 
Stoffe  weniger  widerstandsfUhig  als  pattinsonirtes  Blei.  Da  auf  alien 
grosseren  Hflttenwerken  die  ausgebrachten  Verkaufsbleie  regelmassig 
untersucht  werden,  so  lasst  sich  durch  eine  grosse  Anzahl  vorliegender 
Analysen  das  Irrige  dieser  Ansicht  leicht  nachweisen.  Der Zinkgehalt der 
Verkaufsbleie  und  zwar  sowohl  derjenigen,  welche  der  Zinkentsilberung 
entstammen,  als  auch  der,  welche  beim  Pattinsoniren  gewonnen  werden, 
ist  nSmlich  ein  ganz  geringer  und  schwankt  zwischen  0,0002  und 
0,0005  Proc.  Dabei  ist  er  bei  der  letzteren  Bleisorte  im  Durchschnitt 
eher  etwas  hflher  als  beim  Zinkentsilberungsarmblei. 

Auch  im  Auslande  ist  man  vielfach  der  Meinung,  dass  dem  pattin- 
8onirten  Blei  der  Vorzug  zu  geben  sei,  und  haben  daher  unter  anderen 
in  England  Hilttenwerke,  welche  fruher  ausschliesslich  mit  Zink  ent- 
silberten,  neuerdings  nebenbei  Rozan-Apparate  aufgestellt,  um  einer 
etwaigen  Nachfrage  nach  Kammerblechen  aus  pattinsonirtem  Blei  sofort 
genilgen  zu  kOnnen.  Es  ist  sogar  vorgekommen,  dass  Besteller  dem 
Giessen  undAuswalzen  persOnlich  beiwohnten,  um  sich  durch  den  Augen- 
schein  davon  zu  Gberzeugen,  dass  zur  Herstellung  der  von  ihnen  auf- 
gegebenen  Bleche  ausschliesslich  pattinsonirtes  Blei  benutzt  werde.  In 
Nordamerika  verwendet  man  ebenfalls  das  mit  Zink  entsilberte  Blei  nicht 
gern  zu  Kammerblechen,  tmd  in  manchen  Gegenden  sind  Bleche  aus  der- 
artigem  Material  Qberhaupt  nicht  verkauflich.  Beispielsweise  stellt  man 


1)  .Tahrbueh  f.  d.  Berg-  u.  Hiittenwesen  im  Konigr.  Sachsen  f.  d.  Jakr  1895; 
gef.  einges.  Sonderabdruck. 
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Blei  ffir  Kammerbleche  (chemical  lead)  aus  den  im  Staate  Missouri 
vorkommenden,  silberfreien  Bleierzen  her  und  behauptet,  dass  das  nicht 
zu  scharf  raffinirte  Blei  aus  solchen  Erzen  noch  gewisse  Bestandtheile 
enthalte,  welcho  den  daraus  hergestellten  Blechen  eine  grfissere  Wider- 
standsfUhigkeit,  namentlich  gegen  chemische  Einflfisse,  zu  verleihen  im 
Stande  w&ren,  wfihrend  demgegenfiber  bekanntlich  von  vielen  Seiten  die 
Behauptung  aufgestellt  wird,  dass  das  reinste  Blei  auch  das  haltbarste 
sei.  — Es  muss  bemerkt  werden,  dass  am  Rhein  und  in  Sfiddeutschland 
pattinsonirtes  Blei  kaum  dem  Namen  nach  bekannt  ist  und  wohl  auch 
schwerlich  in  grfisseren  Mengen  zu  erlangen  sein  dfirfte,  da  bekanntlich 
in  ganz  Deutschland  nur  noch  ein  einziger  Pattinson-Apparat  existirt, 
n&mlich  derjenige  auf  der  Halsbrfickner  Schmelzhfitte.  Die  aus  den 
iibrigen  Hfittenwerken  Deutschlands  hervorgehenden,  mit  Zink  entsilberten 
Verkaufsbleie  werden  zu  alien  mOglichen  Fabrikaten  und  Apparaten  ver- 
arbeitet,  welche  die  verschiedenste  Verwendung,  namentlich  auch  in  der 
chemischen  Industrie,  erfahren,  aber  noch  niemals  hat  man  hinsichtlich 
der  Widerstandsf&higkeit  dieses  Materials  begrfindete  Klagen  gehort. 
Vielfach  wird  Zinkentsilberungsblei  auch  zu  Kammerblechen  verwalzt ; 
direct  bei  grosseren  Schwefelsaurefabriken  eingezogene  Erkun- 
digungen  haben  aber  ergeben,  dass  von  einer  geringeren  Haltbarkeit  der- 
artiger  Bleie  nichts  bekannt  war.  Eine  genfigende  Erklfirung  dieser  sich 
widersprechenden  Ansichten  fiber  die  Brauehbarkeit  des  Zinkentsilberungs- 
bleies  anzugeben,  erscheint  schwierig,  um  so  mehr,  als  die  im  Handel 
auftretenden  Marken  eine  sehr  grosse  Reinheit  besitzen,  wie  aus  den 
nachsteheiiden  Analysen  hervorgeht. 


Verkaufsblei 

Sb 

Cu 

Fe 

Zn 

Ag 

Bi 

Enplnml  . . 

0,0042 

0,0009 

0,0014 

0,0002 

0,0005 

0,0052! 

Italien 

0,0010 

0,0028 

0,0006 

0,0005 

0,0009; 

4 

Harz 

0,0063  0,0007 

0,0005 

0,0007 

0,0005 

0,0024 

> Mit  Zink 
1 entsilbert 

Rhein 

Desgl 

0,0077  0,0005 
0,0045  0,0002 

0,0017 

0,0003 

0,0005 

0,0002 

0,0004 

0,0005 

0,0013; 

0,0172 

Desgl 

0,0037 

0,0007 

0,0002 

0,0002 

0,0005 

0,0040! 

| 

Mnlduer  Hutte  . 

0,0005  0,0009 

0,0003 

0,0003 

0,0007 

0,0630 

/ 

Halsbriickner  Htitte 

0,0007  0,0795 

0,0003 

0,0004 

0,0017 

0,0318  Pattinaonblei 

Das  Silber  wird  bei  der  Zinkentsilberung  weit  vollkommener  aus- 
gebracht  als  durch  den  Pattinsonprocess.  Die  pattinsonirten  Verkaufs- 
bleie halten  in  der  Regel  dreimal  soviel  Silber,  als  die  mit  Zink  ent- 
silberten.  Ebenso  wird  das  Kupfer  bei  der  Zinkentsilberung  fast  voll- 
standig  gewonnen,  wfihrend  das  Pattinsonarmblei  stets  einen  ziemlich 
hohen  Gehalt  dieses  Metalles  aufweist.  Durch  die  dem  Entsilberungs- 
process  vorangehende  Raffination  der  Werkbleie,  bez.  durch  die  Ent- 
zinkung  des  Armbleies  werden  Arsen,  Antimon,  Zinn,  Eisen,  Zink  sowde 
auch  Kobalt,  Nickel  und  Cadmium  bei  richtiger  Arbeitsffihrung  in  ge- 
nugender  Weise  entfernt.  Dagegen  gelit  das  Wismuth  bei  der  Zink- 
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entsilberung  aus  dem  vorgelaufenen  Werkblei  vollstandig  in  das  Yer- 
kaufsblei  liber,  wahrend  es  durch  das  Pattinsoniren  nur  theilweise  ab- 
geschieden  werden  kann.  So  stieg  beispielsweise  bei  einem  auslandiscken 
Huttenwerke  der  Wismuthgehalt  im  Verkaufsblei  von  0,0008  Proc.  auf 
0,0233  Proc.,  als  wismuthhaltige,  sudamerikanische  Erze  zur  Verschmel- 
zung  gelangten. 

Ein  Wismuthgehalt  des  zu  verarbeitenden  Werkbleies  ist  bei  der 
Zink  entsilberung  weit  storender,  als  beim  Pattinsoniren,  weil  bei  letzterem 
die  zu  entsilbernden  Werke  durch  den  Krystallisationsprocess  mehrfach 
g-emengt  werden  und  demnach  ein  etwaiger  Wismuthgehalt  einzelner 
Werkbleiposten  eher  Gelegenheit  hat,  sich  zu  vertheilen.  Soil  also  der 
Wismuthgehalt  im  ausgebrachten  Verkaufsblei  gewisse  Grenzen  nicht 
•Qberschreiten,  so  bleibt  fur  HQttenwerke,  wrelche  mit  Zinkentsilberung 
arbeiten,  nichts  iibrig,  als  das  Yerschmelzen  von  Erzen  mit  zu  hohem 
Wismuthgehalt  Qberhaupt  zu  vermeiden,  oder  vor  der  Entsilberung  mit 
Zink  das  Werkblei  bis  auf  ein  Armblei  mit  entsprechendem  Silber-  bez. 
Wismuthgehalt  zu  pattinsoniren,  um  den  grSsseren  Theil  des  Wismuthes 
in  das  beim  Pattinsoniren  erzielte  Reichblei  OberzufQhren,  wie  dies  bei- 
spielsweise seit  einer  Reihe  von  Jahren  auf  der  Muldner  Schmelzhiitte 
gesehieht.  — Beim  Pattinsoniren  wird  dasWismuth  um  so  leichter 
in  das  Reichblei  ubergefuhrt,  je  silberreicher  das  vorgelaufene  Werkblei 
ist.  Hat  man  beispielsweise  solches  von  0,5  Proc.  Silber-  und  0,06  Proc. 
Wismuthgehalt  zu  pattinsoniren , so  erh&lt  man  hieraus  Reichblei  mit 

2 Proc.  Silber  und  0,18  Proc.  Wismuth,  wahrend  das  ausgebrachte  Ver- 
kaufsblei neben  einem  Silbergehalt  von  0,0015  Proc.  noch  einen  Wis- 
muthgehalt  von  0,02  Proc.  aufweist.  Ist  dagegen  der  Wismuthgehalt  im 
■vorgelaufenen  Werkblei  hoher,  als  oben  angegeben,  so  erhalt  man  zwar 
Reichblei  mit  0,29  Proc.  Wismuth,  dagegen  ist  aber  auch  im  Verkaufsblei 
der  Wismuthgehalt  bedeutend  hoher,  n&mlich  0,054  Proc.  Dasselbe  tritt 
ein,  wenn  bei  gleichbleibendein  Wismuthgehalt  das  zuentsilbernde  Werk- 
blei silberarmer  wird  (siehe  Tabelle  S.  398). 

Uebrigens  verandert  auch  ein  ziemlich  hoher  Wismuthgehalt  die 
Eigenschaften  des  Bleies  wenig.  So  liess  sich  beispielsweise  Blei,  dem 
man  2 Proc.  Wismuth  zugesetzt  hatte,  ohne  Schwierigkeit  zu  Tafeln  von 

3 m LSnge,  1,5  m Breite  und  0,5  mm  Starke  auswalzen.  Femer  be- 
merkte  man  an  Bleiblechstreifen  mit  0,2  Proc.  Wismuthgehalt,  welche 
nahezu  ein  Jahr  lang  der  Einwirkung  von  60°  B.  starker  Schwefelsaure 
bei  einer  Temperatur,  wie  solche  in  den  Bleikammern  herrscht,  aus- 
gesetzt  gewesen  waren,  keine  auffalligen  Erscheinungen,  insbesondere 
war  keine  wesentliche  Gewichtsabnahrae  zu  bemerken,  welche  auf  eine 
theilweise  LOsung  des  Bleis  durch  die  Schwefelsaure  hingedeutet  hatte. 
Allem  Anschoin  nacli  beeintrachtigt  also  auch  ein  sehr  holier  Wismuth- 
gehalt, wie  er  in  Wirklichkeit  im  Verkaufsblei  kaum  vorkommen  durfte, 
die  Widerstandsfaliigkeit  desselben  gegen  heisse,  concentrirte  Schwefel- 
saure nicht.  Daraus  geht  hervor,  dass  in  den  im  Handel  erscheinenden 
Verkaufsbleien,  mit  Rficksicht  sowohl  auf  die  Beschaffenheit  der  Erze, 
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Ntimmur 

Wismuthgekalte  einer  Pattinsoubatterie  nach  dem  Zwei-Drittelsystem 

des 

Kessels 

des  zum  Krystallisiren 
kommenden  vollen 
Kessels 

der  ausgeschopften 
Krystalle 

der  Lange 

1 

0,242 

0,235 

0,290  Reichblei 

2 

0,205 

0,207 

0,247 

3 

0,200 

0,204 

0,243 

4 

0,203 

0,208 

0,242 

5 

0,183 

0,176 

0,181 

6 

0,173 

0,158 

0,217 

7 

0,162 

0,157 

0,212 

8 

0,137 

0,128 

0.183 

9 

0,132 

0,115 

0,174 

10 

0,110 

0,112 

0,140 

11 

0,105 

0,085 

0,130 

12 

0,088 

0,074 

0,101 

13 

0,064 

0,070 

0,092 

14 

0,063 

0,054  Verkaufsblei 

0,065 

aus  denen  sie  gewonnen  wurden,  als  auch  auf  das  bei  der  Werkbleient- 
silberung  angewandte  Verfahren,  noch  Nebenbestandtheile  (wonn  auch 
in  geringer  Menge)  vorhanden  sein  kSnnen,  und  es  wire  immerhin  denk- 
bar,  dass  durch  derartige  Nebenbestandtheile  die  Widerstandsfahigkeit 
des  Bleies  namentlich  gegen  die  Einwirkung  von  S&uren  (in  der  Haupt- 
sache  kommt  hier  Schwefelsaure  von  verschiedenen  ConcentrationsgTaden 
in  Betracht)  beeintrachtigt  wurde.  — Um  dies  zu  ermitteln  sind  bereits 
vielfach  Yersuche  angestellt  worden,  und  zwar  zumeist  in  der  Weise, 
dass  man  kleine  genau  gewogene  PlSttchen  des  betreffenden  Materials 
bei  verschiedenen  Temperaturen,  bei  Luftzutritt  oder  -abschluss  u.  s.  w. 
der  Einwirkung  von  Sauren  aussetzte,  um  aus  der  grOsseren  oder  ge- 
ringeren  Gewichtsabnahme  nach  Beendigung  desYersuches  einenSchluss 
auf  die  Gftte  des  verwendeten  Bleies  zu  ziehen.  Dieses  Verfahren  hat 
folgende  M&ngel : die  geriuge  Menge  des  verwendeten  Probematerials, 
die  meist  kurze  Dauer  des  Yersuches  und  die  Nichtberilcksichtigung  der 
physikalischen  Beschaffenheit  der  Oberfl&che  der  betreffenden  Probe- 
stiicke.  Cm  daher  fiber  diese  Frage  Gewissheit  zu  erhalten  und  nament- 
lich  zu  ermitteln,  obZinkentsilberungsbleioderPattinsonbleieinegrSssere 
Haltbarkeit  besitze,  sind  bei  den  Muldener  Schwefels&urefabriken  seit 
einer  l&ngeren  Reihe  von  Jahren  beide  Bleisorten  als  Kammerbleche 
nebeneinander  verwendet  worden.  Da  diese  Bleikammersysteme  von 
je  her  nicht  von  so  langer  Dauer  gewesen  sind,  wie  diejenigen  anderer 
Fabriken,  was  mit  dem  durch  besondere  Umst&nde  veranlassten  etwas 
hOheren  Salpetersaureaufwand,  mit  welchem  man  hier  arbeitet,  ini  Zu- 
sammenhange  steht,  so  war  zu  vermuthen,  dass  bei  dieser  starken  In- 
anspruchnahme  der  Kammerbleche  ein  etwas  weniger  widerstandsfahiges 
Material  um  so  oher  durch  die  Einwirkung  der  Kammergase  zerstort 
werden  wiirde.  Hiervon  ist  jedoch  nichts  zu  bemerken  gewesen,  viel- 
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mehr  zeigten  die  Bleche,  als  die  Bleikammern  nach  vieljahrigem,  un- 
unterbrochenem  Betriebe  kalt  gelegt  worden  waren,  eine  ganz  normale 
Abnutzung,  gleichgiltig,  ob  zu  ihrer  Herstellung  Zinkentsilberungsblei 
oder  Pattinsonblei  verwendet  worden  war.  — Dass  Qbrigens  die  erw&hnte 
physikalische  Beschaffenheit  der  Oberflaehe  der  Bleiplatten  in  vielen 
Fallen  von  grosser  Wichtigkeit  ist,  wird  durch  die  Beobacktungen  be- 
statigt,  welche  man  an  den  W&nden  der  Schwefelsauresysteme  machen 
kann,  welche  jahrelang  den  Einwirkungen  der  Kammergase  ausgesetzt 
waren.  Dieselben  besitzen  an  einzelnen  Stellen  beinahe  noch  ihre 
ursprilngliche  Starke,  wahrend  oft  dicht  daneben  das  Material  mit  einer 
Menge  halbkugelformiger  Vertiefungen  besetzt  und  stark  angegriffen 
erscheint.  Dies  lasst  sich  kaum  anders  erklaren,  als  dass  die  Ober- 
flaehenbeschaffenheit  des  Bleehes  eine  verschiedene  gewesen  sein  muss. 
An  den  glatten  Stellen  finden  die  sich  condensirenden  Wassertrbpfchen 
keinen  Halt,  sondem  fliessen  herab,  an  den  rauheren  Partien  der  Ober- 
fliiche  dagegen  bleiben  sie  hiingen,  sattigen  sich  mit  den  in  der  Kammer- 
atmosphiire  vorhandenen  nitrosen  Verbindungen  und  wirken  lOsend  auf 
das  Blei  ein,  so  dass  allmahlich  eine  rundliche,  der  Form  des  Tropfens 
entspreehende  Yertiefung  entsteht.  Dieser  Umstand  ist  tlbrigens  vielen 
Kaufern  wohl  bekannt  und  wird  von  Seiten  derselben  bei  Bleiblech- 
bestellungen  h&ufig  eine  glatte  Beschaffenheit  der  Oberflaehe  zur  Be- 
dingung  gemacht.  Dieselbe  wird  erzielt  durch  eine  mftglichst  gleich- 
massige  und  glatte  Beschaffenheit  der  Walzenballen,  weswegen  in  vielen 
Bleiwalzwerken  die  Oberflachen  der  Walzen  von  Zeit  zu  Zeit  sorgfaltig 
abgeschlilfen  werden,  so  dass  dann  die  fertigen  Bleche  wie  polirt  er- 
scheinen.  — Es  ist  vorgekommen,  dass  durch  unrichtige  Arbeitsfflhrung 
bei  der  Zinkentsilberung  das  Verkaufsblei  nicht  gentlgend  entzinkt  wurde. 
Die  daraus  hergestellten  Kammerbleche  erwiesen  sich  wegen  des  zu 
hohen  Zinkgehaltes  als  wenig  haltbar  und  mussten  vom  Lieferanten  zu- 
rtlckgenommen  und  durch  neue  ersetzt  werden.  Derartige  Vorkomm- 
nisse,  welche  sich  tlbrigens  leicht  vermeiden  lassen,  kflnnen  dazu  bei- 
getragen  haben,  das  mit  Zink  entsilberte  Verkaufsblei  in  den  Augen  der 
Abnehmer  zu  discreditiren. 

Yon  ganz  besonders  guter  Beschaffenheit  mtissen  auch  diejenigen 
Bleie  sein,  welche  zu  B 1 e i w e i s s verarbeitet  werden  sollen.  Ein  Gehalt 
von  0,003  bis  0,005  Proc.  Wismuth  wirkt  schon  st5rend,  obgleich  die 
Oxyd hydrate  und  Carbonate  dieses  Metalls  eine  weisse  Farbe  haben. 
Auch  der  Kupfergehalt  darf  nicht  ilber  0,003  Proc.  betragen  und  ebenso 
soli  der  Silbergehalt  nicht  hOher  als  0,0006  Proc.  sein,  weil  sonst  das 
Bleiweiss  leicht  eine  rSthliche  Farbe  bekommt.  Dagegen  beeintrSchtigt 
ein  Antimongehalt  von  0,5  Proc.  die  Qualitat  des  Bleiweisses  nicht ; nur 
die  Corrosion  geht  etwas  langsamer  von  statten.  Letzteres  macht  sich 
ubrigens  bereits  bei  einem  Antimongehalt  von  0,1  Proc.  bemerklich. 

Obgleich  nun  die  Bleie,  welche  aus  der  Zinkentsilberung  hervorgehen, 
zumeist  viel  reiner  sind,  als  die  pattinsonirten  Bleie,  und  namentlich  nur 
noch  einen  ganz  geringen  Kupfer-  und  Silbergehalt  haben,  so  begegnet 
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man  doch  nocli  vielfach  der  Ansicht,  dass  Zinkentsilbenmgsblei  durch 
Pattinsoniren  noch  verbessert  werden  kfinnte,  namentlich  fttrdieZwecke 
der  Bleiweissfabrikation.  Thatsachlich  gibt  es  beispielsweise  in  England 
Werke,  welche  regelmSssig  Blei  aus  Alechernich  und  Tarnowitz  pattin- 
soniren, urn  dasselbe  ffir  die  Bleiweissfabrikation  geeigneter  zu  machen. 
Manche  glauben,  dass  das  so  behandelte  Blei  nicht  bios  chemisch,  sondern 
auch  „physikalisch“  verandert  werde  und  alsdann  besseres  Bleiweiss 
liefere.  Ira  grossen  Maassstabe  augestellte  Versuche  liaben  die  Unhalt- 
barkeit  der  Ansicht  ergeben.  So  wurden  auf  einera  englischen  Hfitten- 
werke  durch  Pattinsoniren  von  Zinkentsilbenmgsblei  in  einem  Rozan- 
Apparat  400 1 Blei  hergestellt  und  sodann  auf  Bleiweiss  verarbeitet.  Das 
ursprfingliche,  zum  Versuche  verwandte  Zinkentsilberungsarrablei  hielt 
0,00055  Proc.  Kupfer  und  0,022  Proc.  Antiraon.  Nach  dem  Pattinsoniren 
betrug  der  Kupfergehalt  0,00027  Proc.  und  der  Antiraongehalt  0,0005 
Proc.  Das  Bleiweiss,  welches  man  aus  diesen  400 1 pattinsonirten  Bleies 
herstellte,  war  nicht  eine  Spur  besser  als  dasjenige,  zu  welchem  man 
gew5hniiches  Zinkentsilbenmgsblei  verwendet  hatte,  auch  verlief  der 
Process  in  durehaus  normaler  Weise.  Es  soheint  also  auch  in  diesetn 
Falle  das  Misstrauen,  welches  von  raancher  Seite  dem  Zinkentsiiberungs- 
blei  hinsichtlich  seiner  Verwendbarkeit  zur  Bleiweissfabrikation  entgegen- 
gebracht  wird,  auf  einem  Vorurtheil  zu  beruhen. 

Die  Verwendung  von  bleiemen  Pfannen  zur  Concentration 
von  Schwefelsaure,  entweder  ffir  den  Verkauf  Oder  zur  Berieselung 
der  Gay-Lussac-'thfirme,  findet  jetzt  nicht  mehr  in  dem  Umfang 
statt  wie  fruher,  weil  die  meisten  Schwefels&urefabriken  mit  Glover- 
Thfirmen  arbeiten.  Trotzdem  vernimmt  man  immer  noch  h&ufig  genug 
Klagen  fiber  die  geringe  Haltbarkeit  dieser  Pfannen,  welche  bisweilen 
nur  wenige  Tage  in  Betrieb  sind  und  in  einzelnen  Fallen  schon  nach 
einigen  Stunden  fast  momentan  zersetzt  wurden.  Bei  normalem  Betriebe 
steigt  die  Temperatur  in  der  direct  fiber  dem  Feuer  befmdlichen  Pfanne, 
welche  hier  zunSchst  in  Frage  kommt,  ungef&hr  bis  auf  200°.  Die  Be- 
anspruchung  des  Pfannenmaterials  ist  demnach  eine  ausserordentlich 
hohe,  da  das  Blei  bis  nahe  an  seinen  Schmelzpunkt  und  fast  bis  zu  der 
Temperatur  erhitzt  wird,  bei  welcher  eine  plStzliche  Zersetzung  durch 
concentrirte  SchwefelsSure  eintritt.  Steigt  daher  in  Folge  irgend  welcher 
zufalliger  Ursachen,  etwa  durch  zu  starke  Befeuerung  oder  Nachlassen 
des  S&urezuflusses,  die  Temperatur  in  der  ersten  Pfanne  fiber  das  zul&ssige 
Maass,  so  wird  leicht  durch  die  gleichzeitig  sich  hfiher  concentrirende 
Saure  eine  Zersetzung  des  Pfannenbleies  eingeleitet,  welche  durch  die 
hierbei  entstehende  Reactionswarme  so  beschleunigt  werden  kann,  dass 
eine  sehr  rasche  ZerstOrung  desselben  die  Folge  ist.  Dies  geschieht  um 
so  leichter,  da  ja  bekanntlich  beihfiherenTemperaturgradendieFestigkeit 
der  Metalle  und  ihre  Widerstandsf&higkeit  gegen  Sauren  rasch  abnimmt.  — 
Bezfiglich  der  Beschaffenheit  des  zu  den  Concentrationspfannen 
verwendeten  Bleies  begegnet  man  den  verschiedensten  Ansichten.  Viel- 
fach wird  behauptet,  dass  reines,  von  Nebenbestandtheilen  moglichst 
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freies  Blei  das  geeignetste  sei.  Namentlich  ware  ein  Antimongehalt 
schadlich  und  ebenso  ein  Wismuthgehalt.  Ferner  soil  dichteres  Blei  und 
solches  mit  glatter  Oberflache  widerstandsfahiger  sein  und  ein  geringer 
KupfergehaltSchutz  gegen  Zersetzung  gewahren,  namentlich  dann,  wenn 
gleichzeitig  Wismuth  vorhanden  ist.  Endlich  ziehen  auch  hier  Viele  das 
patti n son irte  Blei  dem  Zinkentsilberungsblei  vor.  Auf  den  Muldener 
Sehwefelsaurefabriken  hat  man  allerdings  beobachtet,  dass  die  aus  Zink- 
entsilberungsblei hergestellten  Concentrationspfannen  in  der  Regel  nicht 
ganz  so  lange  halten,  als  diejenigen,  zu  denen  man  patti nsonirtes  Blei 
verwendete.  Moglicherweise  steht  dies  initdemUmstandeimZusammen- 
hang,  dass  das  pattinsonirte  Blei  vermoge  seines  hohen  Kupfergehaltes 
einen  etwas  hoheren  Schmelzpunkt  hat,  als  das  Zinkentsilberungsblei, 
und  sich  in  Folge  dessen  auch  widerstandsfahiger  gegen  die  Einwirkung 
der  heissen  Schwefelsaureerweist,  indera  gleichzeitig  der  Temperaturgrad, 
bei  welchem  eine  momentane  Zersetzung  eintritt,  holier  gerQckt  wird. 
Bei  der  starken  Inanspruchnahme,  welcher  die  Concentrationspfannen 
ausgesetzt  sind,  kann  hier  ein  Unterschied  von  wenigen  Graden  schon 
eine  wesentliche  Rolle  spielen.  — Dass  die  raehr  oder  minder  rasche 
ZerstOrung  der  Pfannenbleehe  in  der  Hauptsache  von  der  Temperatur 
abh&ngig  ist,  welcher  dieselben  ausgesetzt  sind,  beweist  der  Umstand, 
dass  der  Boden  der  Pfanne,  also  der  heisseste  Theil,  oft  schon  stark  ab- 
genutzt  ist,  wahrend  die  Seitenwande  noch  ihre  voile  Starke  besitzen, 
und  dass  Bleiblechstreifen,  welche  man  in  die  heisse  Saure  der  ersten 
Pfanne  einhangte,  auch  nach  Monaten  kaum  eine  Spur  der  Einwirkung 
der  Schwefelsaure  erkonnen  liessen.  Ferner  werden  die  Pfannen  sehr 
geschont,  w-enn  man  sie  durch  Eisen-  oder  Scharmotteplatten  vor  einer 
direkten  Einwirkung  der  Flamme  schiitzt,  so  dass  auch  bei  momentan 
starker  Befeuerung  keine  Deberhitzung  des  Pfannenbodens  eintreten  kann. 

Man  hat  haufig  beobachtet,  wrie  entwader  ganz  aus  Blei  hergestellte 
oder  mit  einera  schutzenden  Ueberzug  aus  diesem  Metall  versehene 
Apparate  nach  verhaltnissmassig  kurzer  Zeitganzlich  unbrauchbar  wurden 
oder  wenigstens  an  einzelnen  Theilen  starke  Beschlldigungen  aufwiesen, 
ohne  dass  man  im  Stande  ware,  die  directen  Ursachen  dieser  Erscheinungen 
anzugeben.  So  ist  es  vorgekommen,  dass  bei  ausgebleiten  Holzkasten, 
wrelche  lediglich  alsBehalter  zur  Aufnahme  von  GO0  Be.  starker  Schwefel- 
saure dienten,  der  Bleiuberzug  an  einzelnen  nur  wenige  Quadratcentimeter 
grossen  Stellen  ganzlich  zerstOrt  wurde,  wahrend  dicht  daneben  das  Blei- 
blech  noch  in  seiner  vollen,  ursprunglichen  Starke  vorhanden  war.  Da 
eine  mechanische  Einwirkung  vollstandig  ausgeschlossen  erschien  und 
auch  nach  dem  Ansehen  der  beschadigten  Stellen  kaum  angenomraen 
werden  konnte,  so  war  dieser  Yorgang  um  so  schwerer  zu  erklaren,  als 
bei  der  vollkommen  gleichraassigen  Beschaffenheit  des  verwendeten  Blei- 
bleches  kein  Grund  dafur  anzugeben  war,  warum  es  gegen  die  Einwirkung 
von  nur  40°  warmer  GOgradiger  Schwefelsaure  eine  so  verschiedene 
AViderstandsfahigkeit  zeigte.  Auch  die  Abnutzung  der  Bleibleche  der 
Schwrefel8aurekammern  erfolgt  nicht  immer  in  normaler  Weise.  — In  der 
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Regel  nimmt  man  an,  dass  die  Bleibleche  urn  so  rascber  der  ZerstSrung 

unterliegen,  je  weiter  sie  von  dem  Eintrittspunkt  der  RSstgase  in  die 

erste  Kammer  entfernt  sind.  Dies  ist  zwar  in  Hinblick  auf  das  Vor- 

herrschen  von  nitrosen  Verbindungen  in  dem  hinteren  Theil  des  Kammer- 

raumes  im  Allgemeinen  der  Fall,  indessen  hat  man  aueh  beobachtet,  dass 

nach  Ablauf  einer  gewissen  Betriebszeit  die  zweite  Kammer  eines  Systems 

weit  starker  angegriflen  erschien,  als  die  dritte.  Die  verschiedenen  und 

zum  Theil  sich  widersprechenden  Wahrnehmungen,  welche  man  bezflglich 

der  Haltbarkeit  des  Bleies  imLaufe  derZeit  gemacht  hat,  m5gen  fibrigens  - 

dazu  beigetragen  haben,  dass  die  Ansichten  fiber  die  Qualitat  der  ffir  ge- 

wisse  Zwecke  geeignetsten  Bleisorten  haufig  weit  auseinander  gehen. 

Es  mag  indessen  auch  vorkommen,  dass  an  die  Widerstandsf&higkeit  des 
in  Rede  stehenden  Materials,  sowohl  in  ehemischer  als  auch  mechanischer 
Hinsicht,  in  einzelnen  Fallen  zu  grosse  Anforderungen  gestellt  werden, 
wodurch  dann  eine  vorzeitige  ZerstOrung  desselben  herbeigefflhrt  wird. 

Man  berilcksicktigt  eben  nicht,  dass  der  hohen  Widerstandsfahigkeit  des 
Bleies  namentlich  gegen  Schwefelsaure,  welche  es  zuden  verschiedensten 
technischen  Zwecken  als  ganz  besonders  geeignet  erscheinen  lasst,  in- 
folge  seiner  Weichheit  und  leichten  Schraelzbarkeit  gewisse  Grenzen 
gezogen  sind. 

Geschichte  der  Entwickelung  der  Schwefelsaure- 
fabrik  in  Unter-Heiligenstadt  W. M 5 1 1 e r (Mitth.  tochn. Gew. 

1895,  140)  beschreibt  die  Einrichtung  von  1801  bis  heute.  — Die  , 

Schwefelsaurefabrik  zu  Neu-Moldawa  in  Ungarn  wird  kurz  be- 
schrieben  (Bergh.  Zg.  1895,  277). 

Schwefelsaureindustrie  Italiens bespricht E. C a n d i a n i ( 

(Chem.  Ind.  1895,  151).  Dieselbo  bietet  nichts  Neues.  Viele  der  ita- 
lienischenSchwefels&urefabriken  stehen  in  Verbindung  mitDflngerfabriken 
und  arbeiten  nur  ffir  eigenen  Bedarf.  In  der  nachfolgenden  Liste,  in 
welcher  sammtliche  italienischo  Schwefelsaurefabriken  mit  dem  ihnen 
zurVerffigung  stehenden  Bleikammerraum  (in  cbm)  aufgeffihrt  sind,  sind 
die  nur  ffir  eigenen  Bedarf  arbeitenden  Fabriken  durch  Beiffigung  des 
Buchstabens  D keuntlich  gemacht: 


Candiani  Giuseppe-Milano 10000 

„ „ -Barletta 4000 

Antonio  Biffi  e C.-Milano 10  700 

Ing.  L.  Vogel  e C.-Milano 9000  D 

A.  Eredi  Curletti-Milauo  o Trcoigho 10000  I) 

„ .,  -Loreo 4000  D 

Carlo  Erba-Milauo 3000 

Socicta  di  Romano-Komauo 2500  D 

Polenghi  e Cirio-Sccugnago 2000  D 

Vertua  A.-Quinzano 2000  D 

Alverguo  o Gramignola-Creniona 2000  1) 

Banco  di  Genova- Vercelli 2 0001) 

Selopis  e Co.-Torino 9000 

Dinamite  Nobel-Avigliana 10  (M)0 

Socicta  Colic  e Concimi-Torino 2 000  1) 

Stearineria  Italiana-Genova 20001) 
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Marchi  o Co.-Pesira 3000  D 

Ducco  e Alettis-Rifredi 5300 

Society  per  I' Alhime  Romano-Civitavecchia  . . 2000 

Walter  o Co.-Napoli 1 500 

Naseio  Aveline- Messina 2000 

Magni  e Co.-Vineenza 5000 

Conte  Carnerini-Palazzolo 3 000 

Lanza-Torino 1 200  D 

Bertelli,  M.  E.  Co.-Milano 1 200  D 


GehaltsbestimmungderrauchendenSchwefelsaure. 
Nach  G.  Lunge  (Z.  angew.  1895,221)  ist  zu  beriicksichtigen,  dasswegen 
des  Gehaltes  an  Schwefligsaure  nur  Methylorange  als  Indicator  zul&ssig 
ist.  Man  wird  aber  dann  bedenken  mussen , dass  1 cc  Normalnatron 
(0,040  g NaOH),  das  t/g  Mol.  S03  (0,040  g S03)  anzeigt,  ein  ganzesMol. 
S02  (0,064  g S02)  neutralisirt.  Man  darf  also  fiir  jedes  verbrauchte  cc 
dor  ‘/to  Jodlosung  nicht,  dem  AequivalentverMltnisse  nach,  je  0,1  cc 
Normalnatron,  sondern  nur  0,05  cc  Normalnatron  oder  0,1  cc  l/2  Normal- 
natron  u.  s.  w.  von  dem  Gesammt-Titer  in  Abzug  bringen.  Wird  dies 
vernachl&ssigt,  so  begeht  man  bei  rauchender  Schwefelsaure  einen  sehr 
grossen  Fehler.  Da  namlich  bei  der  Analyse  alles,  was  nicht  als  S03 
oder  S02  vorhanden  ist,  als  Wasser  gerechnet  wird,  so  wird  man  bei  der 
unrichtigen  Yerrechnung  der  S02  nicht  nur  zu  wenig  SOs,  sondern  auch 
gerade  ebenso  viel  zu  viel  Wasser  finden,  wird  dieses  natfirlich  mit  der 
entsprechenden  Menge  S03  (=  4,444mal  der  Menge  des  Wassers)  ver- 
bunden  denken  mussen,  und  dann  viel  zu  'wenig  freies  S03  zu  haben 
glauben. 

Einwirkung  von  Hitze  auf  Schwefelkohlenstoff. 

H.  Arctowski  (Z.  anorg.  8,  315)  findet,  dass  keine  sehr  hohe  Tem- 
peratur  nothwendig  ist,  um  einen  Theil  des  Schwefelkohlenstoffes  zu 
polymerisiren. 

Schwefelkohlenstoff  und  Chlorschwefel  und  deren 
Einfluss  auf  den  Organismus  untersuchte  K.  B.  Lehmann  (Arch.  Hygiene 
20,  26).  DieVersuche  anMenschen  ergaben  bei  0,5  bis  0,7  mg  Schwefel- 
kohlenstoflf  im  Liter  Luft  keine  nennenswerthen  Erscheinungen.  1 bis 

I, 2  mg  im  Liter  Luft  wird  einige  Stunden  lang  nur  mit  etwas  vorflber- 
gehendem  Kopfweh  und  Benommenheit  gut  ertragen,  bei  Sstflndiger 
Einwirkung  schon  unangenehme,  24  Stunden  dauernde  Nachwirkungen. 

1.5  bis  1,6  mg  kOnnen  schon  nach  */2  Stunde  Kopfweh,  spater  vasomoto- 
risclie  Storungen , Reizerscheinungen  u.  dgl.  verursachen.  4stundiger 
Aufenthalt  genugt  zu  langer  dauernden  unangenehmen  Nachsymptomen. 

2.5  mg  im  Liter  erzeugen  heftiges  Kopfw'eh,  welches  bei  Aufenthalt  von 
l*/2  bis  3 Stunden  viele  Stunden  lang  anhalt.  3,5  mg  im  Liter  erzeugen 
rascher  und  etwas  schwerere  Symptome,  schon  30  Min.  kdnnen  zu  einem 
Sch  wind  elan  fall  ausreichen.  ll/2  bis  2 Stunden  genflgen  zu  beginnenden 
Sensibilitatsstorungen.  6,4  bis  7 bis  10  rag  im  Liter  maehen  ahnliche 
Symptome,  nur  genugt  t/j  bis  1 Stunde,  um  ernstere  Symptome  aus- 
zulosen,  auch  die  Nachwirkung  ist  schwerer  und  langer  dauernd.  — Die 
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boobachteten  Symptome  stimmen  mit  denen  Gberein,  welche  Delpech 
bei  den  Kautschukarbeitern  ira  ersten  Stadium  der  ckronischen 
Affection  beschrieben  hat.  Es  scheint,  als  ob  bei  linger  wiederholter 
Einwirkung  des  Schwefelkohlenstoffs  allmlhlich  die  wlhrend  der  Ver- 
sucke  beobachteten  nervosen  StSrungen  immer  constanter  und  heftiger 
auch  in  der  Zeit  zwischen  den  einzelnen  Einwirkungen  auftreten.  Es 
ist  aber  zu  bemerken,  dass  durch  die  besprochenen  Experimente  irgend 
welche  bleibende  Nachtheile  nicht  entstanden. 


Ammoniak. 

Ammoniakwasser.  Nach  W.  T.  Tew  (J.  Gaslight  06,  875) 
storte  die  Bildung  von  Calciumcarbonat  aus  Ammoniakwasser  und  dem 
aus  den  Reinigern  zufliessenden  Sehwefelcalcium. 

Zur  Herstellung  von  Salmiakgeist  aus  Gaswasser 
ist  nach  H.  F.  Muller  (J.  Gasbel.  1895,  677)  erforderlich,  den  Theer 
vOllig  abzuscheiden  und  reines  destillirtes  Wasser  in  der  Vorlage  zu  ver- 
wenden.  Das  Gaswasser  wird  mit  6 Proc.  gebranntem  Kalk  versetzt, 
bei  mlssigem  Feuer  gekocht  und  das  in  dem  Kessel  enthaltene  Ruhrwerk 
alle  lOMinuten  einigemal  heruragedreht,  damit  der  Kalk  nicht  festbrennt. 
Sobald  die  Fltissigkeit  ins  Kochen  gerath,  tritt  starkes  Schaumen  und 
Spritzen  derselben  unter  gleichzeitiger  Entwickelung  von  Oeldampfen 
ein.  Der  Eintritt  der  letzteren  in  die  Rein igungsgef&sse  muss  verhindert 
werden.  Es  warden  zu  diesem  Zwecke  in  die  Rohrleitung  zwei  Hahne 
eingebaut,  von  denen  der  eine  so  lange  geschlossen  bleibt,  bis  die  er- 
w&hnten  Oeldlmpfe  durch  den  schon  bei  Beginn  der  Kochung  geOffneten 
Hahn  in  einen  untergestellten,  mit  kaltem  Wasser  gefiillten  Eimer  ent- 
wichen  sind.  Sobald  sich  reiner  Salmiakgeruch  einstellt,  wird  der  Hahn 
zu  den  Waschapparaten  gefiffhet.  Die  Ammoniakdampfe  ziehen  nun, 
nachdem  sie  in  dem  fiber  dem  Kochkessel  befindlichen  Kilhler  die  erste 
Abkuhlung  erhalten  haben,  in  die  Kalkwascher.  In  diese  wird  Kalkmilch 
eingeffillt  Man  gibt  in  den  ersten  Wascher  30 1 und  in  die  zwei  anderen 
Wlscher  je  20 1 starke  Kalkmilch.  Die  Kalkmenge  muss  reichlich  genug 
sein,  um  alien  Schwefelwasserstoff  in  den  Waschern  zuruckzuhalten, 
damit  die  beiden  Kohlenfilter  lediglich  das  Empyreuma  zurQckhalten. 
Die  Niederschlags-Producte  des  dritten  Wlschers  mfissen  daher  Sfters 
auf  Sohwefel  mittels  Bleipapier  untersucht  werden.  Zeigt  sich  bei  diesem 
Wlscher  noch  Schwefel,  so  muss  der  Kalkzusatz  aller  drei  Wascher 
verstlrkt  werden.  Hilft  auch  dieses  nicht,  so  mfissen  dieselben  einen 
Eisenzusatz  erhalten,  der  am  einfachsten  aus  einer  Reinigungsmasse 
(Raseneisenstein)  hergestellt  wird.  Sollte  auch  dies  nicht  den  erwfinschten 
Eri'olg  haben,  so  muss  der  Kalkzusatz  im  Kochkessel  verstarkt  werden. 
Aus  dem  dritten  Wascher  gelangen  die  Ammoniakdiimpfe  in  die  Kfihl- 
schlange.  In  dieser  sollen  alle  Wasserdampfe  niedergeschlagen  \verden, 
so  dass  nur  trockenes  Ammoniakgas  in  die  dann  folgenden  Filter  eintritt. 
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Die  KiihlschlaEge  wird  mit  kaltem  Wasser  gekiihlt.  Auf  die  Temporatur 
des  Kuhlwassers  der  Schlange  ist  ganz  besondere  Aufmerksamkeit  zu 
richten.  Kiihlt  man  zu  stark,  so  werden  die  Ammoniakdampfe  von  den 
niedergesehlagenen  Wasserdampfen  absorbirt  und  fliessen  als  Salmiak- 
geist  in  den  dritten  Waseher;  lasst  man  dagegen  das  Kiihlwasser  zuheiss 
werden,  so  strOmen  Wasserdampfe  durch  die  Schlange  in  die  Filter, 
werden  schliesslich  in  dem  Absorptionsgefiiss  niedergeschlagen  und 
ausserdem  findet  eine  nachtheilige  Einwirkung  auf  die  Reinheit  des 
Fabrikates  dadurch  statt,  dass  Stoffe,  die  in  den  Filtern  zuriickgehalten 
werden  sollen,  durch  dieselben  hindurchgehen.  — Im  Anfangder  Kochung 
ist  nach  den  Erfahrungen  in  Apolda  eine  Warrne  von  30°,  die  nach  und 
nach  auf  40°  erhfiht  wird,  als  angemessen  zu  bezeichnen.  — Aus  der 
Schlange  treten  die  Ammoniakdampfe  in  die  beiden  Filter.  Diese,  unten 
hohl,  haben  in  einiger  Entfernung  fiber  dem  Boden  einen  durchlochten 
Boden,  auf  welchem  gut  ausgeglfihte  Holzkohlen  in  Stricken  von  Wallnuss- 
grdsse  gepackt  werden.  In  diesen  Filtern  wird  die  letzte  Feuchtigkeit 
und  das  Empyreuma  zuriickgehalten.  Zur  Erzielung  einer  reinen  Waare 
empfiehlt  es  sich,  beide  Filter  mit  Holzkohlen  zu  beschicken  und  die 
Fullung  des  ersten  Filters  langstens  nach  der  zehnten  Kochung  zu  er- 
neuern.  Das  zweite  Filter  halt  zwanzig  Kochungen  aus.  Die  gesattigte 
Kohle  wird  in  einer  Retorte  ausgeglilht  und  kann  dann  wieder  benutzt 
werden.  In  einigen  Anstalten  ffillt  man  das  erste  Filter  mit  ausgegliihtem 
und  mitKalkmilch  abgeloschtem  Koks,  hier  und  daauchmitKieselsteinen 
u.  dgl.  Aus  den  Filtern  gelangen  die  Ammoniakdampfe  in  den  bis  zur 
Ualfte  mit  destillirtem  Wasser  gefiillten  Absorptionsapparat  und  werden 
hier  zu  Salmiakgeist  niedergeschlagen.  Das  Kilhlgefass  dieses  Apparates 
muss  mit  raoglichst  kaltem  Wasser  fortwfihrend  gespeist  werden.  In 
Apolda  ist  die  Einrichtung  getroffen,  dass  das  aus  diesem  Gefasse  ab- 
laufende  Wasser  in  das  Kiihlschlangengefass  lauft.  Je  kiilter  das  Kiihl- 
wasser des  Absorptionsgefasses  gehalten  wird,  desto  vollstandiger  findet 
die  Niederschlagung  der  Ammoniakdampfe  statt.  Bei  dem  Betriebe  ist 
darauf  zu  achten,  dass,  wenn  der  Kochkessel  mit  directer  Feuerung  ver- 
sehen  ist,  wie  es  in  Apolda  der  Fall  ist,  dasFeuer  moglichst  gleichmassig 
und  nicht  zu  stark  gehalten  wird.  Abgesehen  davon,  dass  bei  zu  starkem 
Feuer  das  Gaswasser  aus  dem  Kochkessel  durch  das  Sicherheitsrohr 
hinausgetrieben  werden  kann,  konnen  auch  Stoffe  mit  fibergehen,  welche 
auf  die  Qualitfit  des  Salmiakgeistes  schadlich  einwirken.  — An  die  drei 
Kalkwascher  und  an  den  Condenstopf  der  beiden  Filter  wurde  eine  durch 
Absperrhahne  von  jedem  Gefasse  abzuschliessende  gemeinschaftliche 
Rohrleitung  angebracht,  mittels  welcher  die  Condensproducte  aus  jedem 
GefAsse  durch  eine  Druckpumpe  nach  dem  Kochkessel  gedruekt  werden 
kSnnen.  Die  Kalkwascher  sind  am  besten  mit  Wasserstandsglasern  zu 
versehen,  um  jeder  Zeit  die  Hohe  des  Fliissigkeitsstandes  in  denselben 
beobachten  zu  kdnnen.  Namentlich  der  dritte  Waseher  ist  einer  standigen 
Beobachtung  zu  unterwerfen,  da  es  bei  zu  starker  Kuhlung  leicht  vor- 
kommen  kann,  dass  sich  derselbe  Gberfullt.  Die  Dampfe  konnen  dann 
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nicht  raehr  hindurch,  in  der  Schlange  entsteht  ein  Vacuum  und  in  Folge 
dessen  heftige  Schlage.  Es  kann  hierbei  aueh  vorkommen,  dass  der 
Salmiakgeist  durch  das  Vacuum  der  Sclilange  aus  dem  Absorption sgefass 
abgesaugt  wird ; um  dies  thunlichst  zu  verhindern,  kann  man  ein  sich 
nach  innen  Offnendes  Ventil  fiber  der  Schlange  anbringen.  — Ferner 
empfiehlt  es  sich,  an  demApparat  noch  einen  Condenstopf  fflrdieNieder- 
schl&ge  in  den  beiden  Filtern  anzubringen,  aus  welchem  dieselben  in  den 
Kochkessel  gepumpt  werden.  Es  werden  hierdurch  die  Filter  entlastet 
und  brauchen  dieselben  nur  das  Empyreuma  zuriickzuhalten.  — Es  wurden 
in  Apolda  aus  13  111  2proc.  Gaswasser  durchschnittlich  73  k reiner  Sal- 
miakgeist von  0,017  spec.  G.  oder  24,07  B6.  bei  12,5°  erhalten.  Im 
Absorptionsgefiiss  findet  durch  das  Niederschlagen  dor  Ammoniakdampfe 
eine  Zunahme  der  Flftssigkeit  statt.  1 k Salmiakgeist  von  0,910  spec.  G. 
enth&lt  an  verflfissigtem  Ammoniak  244,9  g.  Man  fiillt  das  Absorptions- 
gefiiss  mit  60  k Wasser,  diese  nehmen  19,46  k Ammoniak  auf,  es  wurden 
sich  mithin  theoretisch  60  -f-  19,46  — 79,46  k fertige  Waare  ergeben. 
Es  werden,  wie  schon  bemerkt,  durchschnittlich  73  k abgezogen.  Ergibt 
sich  ein  Mehr  als  79,46  k,  so  haben  sich  Wasserdampfe  mit  nieder- 
geschlagen,  die  Kfihlung  der  Schlange  ist  mithin  nicht  genfigend  gewesen. 
Der  gewonnene  Salmiakgeist  soil  blank  und  ohne  Fiirbung  sein.  Fiir 
technische  Zwecke  genfigt  es,  wonn  derselbe  theerSl-  und  schwefelfrei 
ist.  Droguisten  verlangen  denselben  auch  empvreumafrei.  Zur  Unter- 
suclmng  auf  Schwefel-  und  Theerfile  empfiehlt  die  Berlin -Anhaltische 
Maschinen-Bau-Actien-Gesellschaft  Salpetersaure.  Als  viel  empfind- 
licheres  Reagens  auf  Schwefel  ist  aber  Bleiwasser  oder  Natrium  nitro- 
prussicum-Losung  zu  empfehlen.  Ersteres  erzeugt  bei  Anwesenheit  von 
Schwefel  eine  schwarze,  letzteres  eine  violette  Fiirbung.  — An  Salmiak- 
geist ffir  medicinische  Zwecke  werden  viel  weiter  gehende  Ansprfiche 
gestellt.  Fiir  solche  muss  er  frei  sein  von  Kohlensaure,  Metallen,  Kalk- 
salzen,  Schwefelsiiure,  Chlor,  Anilin,  Phenol,  Toluidin,  Pyridin-Basen. 
Der  fertige  Salmiakgeist  wird  in  gut  gereinigte  Glasballons  gefiillt.  Die- 
selben werden  mit  Pergamentpapier  und  einem  mit  Paraffin  gctrankten 
Kork  verschlossen  und  mit  Asphalt  verkittet.  Ueber  den  Asphalt  wird 
wiederum  angefeuchtetes  Pergamentpapier  gebunden.  Nach  jeder 
Kochung  wird  der  Kochkessel  entleert.  Das  Abwasser  muss  geklart 
werden,  bevor  es  in  die  Wasserlfiufe  eingeffihrt  werden  kann.  In  Apolda 
dient  zu  diesem  Zwecke  ein  Kliirbassin,  welches,  in  2 Kammern  getrennt, 
in  jeder  derselben  einen  Einfall-Schlot  besitzt,  welcher  unten  Oeffnungen 
hat.  Das  Abwasser  fiillt  in  den  ersten  Schlot  und  steigt  in  der  ersten 
Kammer  in  die  Hohe,  fiillt  dann  in  den  zweiten  Schlot  und  steigt  in  der 
ersten  Kammer  in  diellbhe.  In  dieser  bleibt  es  stehen,  bis  die  Fliissigkeit 
klar  ist.  Dann  wird  dieselbe  in  schwachem  Strahl  in  die  Kanalisation 
abgelassen  und  der  gefiillte  Kalk  ausgetragen.  Man  kann  denselben  ganz 
gut  zum  Vermauern  gebrauchen,  wonn  derselbe  mit  etwas  frischem  Kalk 
und  dem  nSthigen  Sand  versetzt  wird.  Die  dunkelgrune  Farbe  verliert 
sich  durch  die  Einwirkung  der  Luft  nach  kurzer  Zeit.  — Es  wurde 
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im  Betriebsjahre  1893/94  verkauft  bez.  am  Schluss  des  Betriebsjahres 
Yorrath  fur 

2262,61  Mk. 

Hiervon  gehen  ab : 

fur  108  Tage  Arbeitslohn  & 3 Mk 324, — Mk. 

„ 432  Centner  Koks  a 0,65  Mk 280,80  „ 

„ Ballons,  Kalk,  Holzkohlo,  Asphalt,  Korko,  Perga- 
mentpapier,  Signaturen,  Chemikalien , Repara- 

turen  u.  s.  w 374,02  „ 978,82  „ 

1283,79  Mk.' 

die  Anlagekoston  fur  die  Apparate 3000, — Mk. 

„ „ „ das  Gebiiude  1 500, — „ 

und  von  ersterem  Betrage  lOProc.  und  von  letzterem 

2 Proc.  Amortisation,  das  ergibt 330, — 

so  dass  netto  953,79  Mk. 

verblciben. 

Ammonium sulfatfabrikation.  \V.  Stevenson  (Gasw. 
1895,  705)  empfiehlt  den  bei  Herstellung  von  Ammonsulfat  entweichen- 
den  Schwefel  wasserstoff  in  die  Kiesbrenner  einer  SchwefelsSurefabrik  zu 
leiten.  — C.  St.  Ellery  (das.  S. *783)  gibt  deni  Boden  des  Sattigungs- 
kastens  eine  trichterf5rmige  Gestalt  und  entfernt  das  auskrystallisirte 
Ammoniumsulfat  durch  eine  Klappe  im  Boden. 

Die  Erzeugung  von  Ammoniak  aus  atmospharischem 
Stickstoff  will  F.  Hlavati  (Oesterr.  Pat.  vom  24. Aug.  1895)  da- 
durch  erreichen,  1.  dass  man  einen  Theil  des  zustrOmenden  Wasserstoffs 
mit  dem  gleichzeitig  einstrehnenden  Sauerstoff  der  atmospharischen  Luft 
im  verschlossenen  Raume  zu  Wasserdampf  verbrennt  und  das  so  ent- 
standene  Gasgemisch,  bestehend  aus  Wasserdampf,  Stickstoff  und  Wasser- 
stoff,  Kohlenoxyd  durch  gluhende  Kohle  oder  Koks  und  darauf  durch 
Schichten  von  Titan,  Rutil  oder  Titaneisen,  oder  titanhaltige  Schichten 
uberhaupt  und  Platinschwamm  oder  Platinmoor  oder  Oberhaupt  fiber  in- 
differente  porOse  KOrper,  auf  welchen  in  feinst  vertheiltem  Zustande 
niedergeschlagenes  Platin  und  Titan  sich  befinden,  leitet;  2.  dass  man 
die  Verbrennungsgase  gemischt  mit  Wassergas  oder  Wasserstoff,  mit  oder 
ohne  Wasserdampf,  zuerst  durch  glrthende  Kohlen  oder  Koks  leitet,  und 
darauf  erst  durch  ein  Geraisch,  bestehend  aus  erhitztem  Titan  oder  iiber- 
haupt  durch  titanhaltige  K5rper  und  Platinschwamm,  Platinmoor,  ver- 
platinirte,  indifferente  Korper,  oder  durch  fein  porOse,  indifferente  und 
mit  einem  Niederschlag  von  Platin  und  Titan  versehene  Korper  leitet; 
3.  dass  man  die  Verbrennungsgase  gemischt  mit  dem  Wassergas  oder 
Wasserstoff  mit  oder  ohne  Wasserdampf  der  Einwirkung  des  Inductions- 
stromes  mit  raschem  Polwechsel  oder  Influenzmaschinen  aussetzt  und 
darauf  durch  indifferente  porOse  K5rper,  auf  welchen  Titan  und  Platin- 
schwamm, Platinmoor  oder  Platin  als  feiner  Niederschlag  sich  befindet, 
leitet ; 4.  dass  man  KOrper  organischen  Ursprungs  verbrennt  oder  aus 
den  organischen  Kdrpern  Leuchtgas  oder  Gase  der  Sumpfgasreihe  oder 
der  Aethylreihe  erzeugt,  dieselben  mit  der  atmospharischen  Luft  ver- 
brennt, und  diese  so  entstandenen  Verbrennungsgase  durch  den  Indue- 
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tionsstrom  mit  raschem  Polwechsel  oder  durch  ein  Gemisch,  bestehend 
aus  Titan  oder  Titaneisen  oder  titanhaltigen  KOrpern  und  Platinschwamm, 
Platinmoor  oder  verplatinirten  indifferenten  porGsen  KOrpern , oder 
durch  ein  Gemisch,  bestehend  aus  verplatinirten  und  vertitanirten  in- 
differenten  porOsen  KOrpern  leitet;  5.  dass  man  einen  Theil  des  aus 
einem  Reservoir  entstrOmenden  Wasserstoffes  mit  dem  Sauerstoff  der 
miteinstromenden  atmosph&rischen  Luft  im  geschlossenen  Raume  zu 
Wasserdampf  verbrennt  und  das  so  entstandene  Gasgemisch  mit  oder 
ohne  Zuleitung  von  Wasserdampf  durch  glfihende  Kohlen  oder  Koks  und 
darauf  durch  eino  Schicht,  bestehend  aus  feinstvertheiltem  Titan  und 
Platin  oder  Titanit  und  Platinmoor,  niedergeschlagen  auf  indifferento 
porOse  KOrper,  leitet  und  den  so  erzeugten  Ammoniak  mit  der  betreffen- 
den  Saure,  deren  Ammoniaksalz  erzeugt  werden  soli,  in  Yerbindung 
bringt;  G.  dass  man  die  Verbrennungsgase  mit  Wassergas  oder  Wasser- 
stolf  und  Wasserdampf  bezw.  ohne  Wasserdampf  durch  gliihende  Kohle 
oder  Koks  und  darauf  durch  ein  Gemisch,  bestehend  aus  Titan  oder 
Platin,  niedergeschlagen  auf  indifferente  porose  KOrper,  oder  durch  ein 
Gemisch  aus  Titan,  Titanit  oder  titanhaltigen  KOrpern  und  Platinschwamm, 
oder  verplatinirten  porosen  KOrpern  leitet,  und  den  so  gewonnenen 
Ammoniak  mit  der  betreffenden  Saure,  aus  der  Ammoniaksalz  erzeugt 
werden  soli,  versetzt;  7.  dass  man  das  Leuchtgas  oder  Verbrennungs- 
producte  organischen  Ursprungs  mit  der  atmospharischen  Luft  verbrennt, 
und  diese  so  erzeugten  Verbrennungsproducte  entweder  durch  den  In- 
ductionsstrom  mit  raschem  Polwechsel  oder  durch  eine  Schicht,  bestehend 
aus  Titan  oder  Titaneisen  und  Platinschwamm  oder  verplatinirten  indiffe- 
renten porOsen  KOrpern  oder  durch  ein  Gemisch,  bestehend  aus  verplati- 
nirten und  vertitanirten  und  indifferenten  porOsen  KOrpern,  leitet,  oder 
endlich,  dass  man  diese  Verbrennungsproducte  durch  den  Inductions- 
strom  mit  raschem  Polwechsel  und  darauf  durch  das  Gemisch  aus  Titan, 
Titanit,  Titaneisen  etc.  und  Platinschwamm  oder  vorplatinirte  indiffe- 
rente porose  KOrper  oder  endlich  durch  das  Gemisch  aus  verplatinirten 
und  vertitanirten  indifferenten  porOsen  KOrpern  leitet,  und  den  so  ge- 
wonnenen Ammoniak  mit  einer  Saure  versetzt,  deren  Ammoniaksalz 
erzeugt  werden  soil. 

Dilngewerth  von  Ammonium  sulfa  t.  Versuche , uber 
welche  H.  Grahl  (J.  Gasbel.  1895,  805)  berichtet,  ergaben  ein  Verhalt- 
niss  der  Stickstoffwirkungen  von  Chilisalpeter  und  Ammoniak  von  100 
zu  93  im  KOmerertrag  und  von  100  zu  95  im  Strohertrag.  Durch  den 
Kalk  wurde  die  Wirkung  des  Chilisalpeters  um  8 Proc.,  die  des  Ammo- 
niaks  um  4,5  Proc.  gesteigert. 

A m m o n i a k s a 1 z e.  W.  Smith  (J.  Chemical  1895,  G29)  wider- 
legt  die  Behauptung  von  W.  R.  E.  H o d g k i n s o n und  N.  E.  B o 1 1 a i r s , 
dass  neutrales  Ammoniumsulfat  Metalle  lost;  dieses  zersetzt  sich  viel- 
mehr  schon  vor  dem  Schmelzen  in  Ammoniak  und  satires  Ammoniumsulfat. 

Reindarstellung  von  kohlensaurem  Ammoniak  nach 
C.  Raspe  (D.  R.  P.  Nr.  83  556).  Nach  Pat.  70  977  kann  man  reines 
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kohlensaures  Ammoniak  auf  directem  Wege  aus  w&sserigen  Destillations- 
producten  von  fossilem  Bitumen  oder  Brennstoff  bezw.  von  Knochen  in 
der  Weise  gewinnen , dass  man  zunachst  etwa  vorhandenen  Schwefel 
durch  Behandeln  der  betreffenden  wasserigen  Fliissigkeit  (beispielsweise 
Gaswasser)  mit  Zinkcarbonat  entfernt,  hierauf  einen  Theil  der  empy- 
reumatischen  Stoffe  durch  Sehiltteln  mit  Oel  und  den  Rest  des  Empy- 
reumas  aus  dem  abdestillirenden  kohlensauren  Ammoniak  mittels  er- 
warmter  Holzkohle  beseitigt.  Bei  der  praktischen  Ausfiihrung  des  Ver- 
fahrens  und  bei  Versuchen  mit  demselben  zeigte  es  sich,  dass  man  den 
Schwefel  aus  solchem  unreinen  amraoniumcarbonathaltigen  Wasser 
durch  porbse  Metalloxyde  bezw.  Hydroxyde  oder  Carbonate  entfernen 
kann,  indem  man  die  Dampfe  solcher  Fliissigkeiten  mit  solchen  porGsen 
und  erwarmten  Metalloxyden  u.  s.  w.  (z.  B.  Eisenoxyd)  zusammenbringt. 
Hierbei  zeigte  es  sich  auch,  dass  bei  dieser  Beseitigung  des  Schwefels 
auch  der  Antheil  des  Empyreumas  der  Ammoniumcarbonatd&mpfe, 
welcher  an  das  Oel  geht,  theilweise  oder  vollig  an  das  porose  Metalloxyd- 
material  abgegeben  wird.  Man  kann  so  der  Reinigung  mit  Oel  ganz 
entbehren  oder  es  hat  diese  nur  noeh  in  geringem  Maasse  stattzufinden. 
lmraerhin  leistet  das  Oel  gute  Dienste  zur  Entfernung  eines  grossen 
Theiles  der  empyreumatischen  Verunreinigungen  und  ist  bei  gewissen 
Rohstoffen  (Gaswasser  u.  dgl.)  nicht  zu  entbehren.  Die  durch  das  er- 
warmte  porose  Metalloxyd material  entschwefelten  und  von  einem  Ernpy- 
reumaantheil  befreiten  Ammoniumcarbonatdampfe  kdnnen  dann  behufs 
Entfernung  des  iibrigen  Empyreumas,  wio  bei  dem  Verfahren  des 
Pat.  70  977  durch  passend  erhitzte  Holzkohle  geleitet  werden,  um  dann 
unter  Dephlegmation  zur  Condensation  gebracht  zu  werden.  Das  bei  der 
Reinigung  entfallende,  nunmehr  scliwefelhaltige  Entschwefelungsmaterial 
kann  durch  Erhitzen  an  der  Luft  regenerirt  werden,  wobei  der  Schwefel 
zu  schwefliger  Sfture  verbrennt,  welche  weitere  Verwendung  oder  Ver- 
arbeitung,  so  etwa  zur  SchwefelsSurefabrikation,  finden  kann. 
Die  bei  der  Erhitzung  wiedergewonnene  Metalloxydmasse  kann  in  dem 
Verfahren  zur  Entschwefelung  der  Ammoniakcarbonatdampfe  wieder 
Verwendung  finden. 


Kalisalze. 

Ausdehnung  der  Kalisalzlagerstatten  der  Provinz 
Hannover  bespricht  Kloos  (Z.  Geol.  1895,  115). 

Zur  Reinigung  iibelriechender  Schlempeofengase 
bringt  H.  Rei chard t (D.  R.  P.  Nr.  81  401)  die  unsaturirten,  nicht  mit 
Kohlensaure  behandelten,  alkahschen  Schlempen  in  Berfihrung  mit  den 
Gasen  der  Schlempedfen,  wobei  diese  ubelriechenden  theerhaltigen  Gase 
durch  die  alkalische  Fliissigkeit  gereinigt  werden.  Gleichzeitig  dient  der 
nicht  unbedeutende  Gehalt  der  Schlempeofengase  an  Kohlens&ure  dazu, 
nunmehr  die  Schlempe  zu  saturiren,  d.  h.  die  in  Lfisung  befindlichen 
alkali schen  Erden  als  Carbonate  zu  fallen  und  auszuscheiden.  Diese 


Digitized  by  Google 


410  IV.  Gruppe.  Chemische  Fabrikindustrie ; unorganiseh. 

Ofengase,  welche  ziemlich  heiss  (250  bis  400°)  aus  den  Schlempeofen 
austreten,  erwarmen  noch  bei  der  Mischung  die  Schlempe,  welche  nach 
dem  Ausscheiden  der  obengenannten  Carbonate  und  nach  dem  Ein- 
darapfen  (beides  in  hblicher  bekannter  Weise)  zur  Verbrennung  und  Ver- 
aschung  in  die  SchlerapeSfen  geleitet  wird.  Beim  Durchleiten  der  Ofen- 
gase durch  die  alkalischen  Schlempen  entweichen  die  in  ihnen  enthaltenen 
flflchtigen,  stickstofFhaltigen  Basen  (Amine  und  Ammoniak)  so  gereinigt, 
dass  sie  in  bekannter  Weise  gewonnen  werden  kSnnen. 

Kalilauge  von  50°,  welche  in  grossen  eisernen  Trommeln  in  den 
Handel  kommt,  soil  ungleichmassig  sein  (Seifenf.  1895,  785;  vgl. 
Z.  angew.  1895,  639). 

Elektrolytische  Herstellung  von  Chlor  und  Kali 
bespricht  kurz  thermochemisch  F.  Hurter  (J. Chemical  1895,  429). — 
Vgl.  ferner  S.  338  u.  343. 

Bestimmung  von  Kalium  in  Dungemitteln.  W.  E.  Ga  r - 
rigues  (J.  Amer.  17,  47)  empfiehlt  1.  Glfihen  der  Probe  mit  Schwefel- 
sAure.  2.  F&llung  der  SchwefelsAure  mit  Baryumchlorid.  3.  Fallung 
des  Ueberschu8ses  an  Baryum  und  anderer  Erdalkalimetalle  durch  Soda. 
4.  Eindampfen  des  erhaltenen  Filtrates  mitPlatinchlorid.  (Vgl.  Z.  angew. 
1895,  172.) 

Zur  Bestimmung  von  Kalium  empfiohlt  A.  K r e i d e r 
(Z.  anorg.  9,  342)  das  Verfahren  von  C as  pari  (J.  1893,  390),  stellt 
aber  die  U e b e r c h 1 o r s a u r e in  folgender  einfacherer  Weise  her : Eine 
passende  Menge  Natriumchlorat,  100  bis  300  g,  wird  in  einer  Glasretorte 
oder  in  einem  Rundkolben  geschmolzen  und  allm&hlich  soweit  erhitzt, 
dass  sich  langsam  Sauerstoff  entwickelt.  Diese  Temperatur  wird  bei- 
behalten,  bis  die  geschmolzene  Masse  vollstandig  fest  wird,  wodurch  die 
vollkommene  Cmwandlung  des  Chlorats  in  Chlorid  und  Perchlorat  ange- 
zeigt  wird.  Diese  Reaction  dauert  etwa  1 */2  bis  2 Stunden.  Man  kann 
auch,  um  das  Ende  der  Zersetzung  zu  bestimmen,  die  Retorte  mit  einetn 
Gasometer  verbinden  und  dieErhitzung  so  lange  fortsetzen,  bis  der  nach 
der  Gleichung 

2NaC103  = NaCl  + NaC104  + Oa 
berechnete  Sauerstoff  in  Freiheit  gesetzt  ist.  Das  so  erhaltene  Product 
wird  aus  der  Retorte  in  eine  geraumige  Abdampfschale  gespQlt  und  mit 
einer  hinreichenden  Menge  Chlorwasserstoffsaure  behandelt,  um  das 
Natriumchlorat,  dessen  Menge  bei  vorsichtigem  Erhitzen  nur  gering  ist, 
vollstandig  zu  reduciren.  Die  ganze  Masse  wird  auf  dem  Wasserbado 
oder  schneller  mit  einiger  Vorsicht  auf  offener  Flamme,  zuletzt  unter 
starkem  Riihren  zur  Trockne  gebracht.  U n ter  1 asst  man  das  Riihren,  so 
wird  das  Perchlorat  unter  Zurhckhalten  eines  Tlieils  des  Wassers  ganz 
fest  und  kann  dann  nicht  aus  der  Schale  entfernt  werden,  ohne  nochmals 
aufgelSst  und  wieder  eingeengt  zu  sein.  Der  Ruckstand  wird  im  Por- 
zellanmOrser  zerrieben,  dann  in  einem  Ueberschuss  von  mCglichst  con- 
centrirter  SalzsAure  behandelt,  am  besten  in  einem  hohen  Becherglase, 
da  aus  diesem  wegen  der  geringen  Oberflache  die  SSure  nicht  so  leicht 
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entweicbt  und  die  klare  LSsung  sich  leicht  von  dem  ungel5sten  Natrium- 
chlorid  abgiessen  lasst.  1st  das  Salz  durch  kraftiges  Uinruhren,  wfthrend 
einer  Minute  etwa,  in  ein  feines  Pulver  verwandelt,  so  macht  die  Chlor- 
wasserstoffsSure  die  Ueberchlorsaure  frei,  und  das  gebildete  Natrium- 
chlorid  setzt  sich  innerkalb  einiger  Minuten  ab.  Die  uber  dem  Nieder- 
schlag  stehende  klare  LSsung  enthait  die  Ueberchlorsaure  nebst  dem 
Ueberschuss  von  Chlorwasserstoffsaure.  Die  klare  LOsung  wird  auf 
einera  Goochfilter  abgesaugt,  derRflckstand  mit  starker  Cklorwasserstoff- 
s&ure  behandelt,  schliesslich  auf  das  Filter  gebracht  und  mit  wenig 
Chlorwasserstoffsaure  nachgewaschen.  Dieser  Rftekstand  enthait  nur 
unbetrachtliche  Mengen  von  Perchlorat,  wie  man  durch  Erhitzen,  um  die 
freie  Saure  zu  vertreiben,  Pulvern  und  Uebergiessen  mit  97proc.  Alkohol, 
der  das  Natriumperchlorat  auflSst,  das  Natriumchlorid  jedoch  nur  sehr 
wenig  angreift,  nachweisen  kann.  Das  Filtrat,  welches  die  Ueberehlor- 
s&ure  mit  dem  Ueberschuss  an  Chlorwasserstoffsaure  und  der  geringen 
Menge  Natriumchlorid  enthait,  wird  auf  dem  Wasserbade  eingedampft, 
bis  sammtliche  Chlorwasserstoffsaure  vertrieben  ist  und  die  schweren 
weissen  Dampfe  der  Ueberchlorsaure  auftreten.  Damit  ist  die  Ueber- 
chlorsaure fOr  die  Kalibestimmung  fertig. 

Chlornatrium  und  Salinenwesen. 

Salz  in  der  Provinz  Hannover  nach  Verhandlungen  auf 
dem  deutschen  Bergmannstage  in  Hannover.  Das  Salzwerk  ,,Hercvniau 
•wird  voraussichtlich  bald  in  Salzwerken  bei  Salzdetfurth  und  Beienrode 
(im  Hasenwinkel)  Wettbewerber  innerhalb  der  Provinz  erhalten.  In 
der  weiteren  Umgebung  des  Harzes  sind  im  letzten  Jahrzehnte  so  zahl- 
reiche  und  bedeutende  Salzlager  nachgewiesen  worden,  dass  man  diese 
Gegend  als  die  salzreichste  von  alien  Culturl&ndem  bezeichnen  darf; 
auch  der  auf  die  Provinz  Hannover  fallende  Aussclinitt  dieses  ring- 
f5rmigen  Gebietes , in  dem  bis  zur  Mitte  unseres  Jahrhunderts  nur  die 
mit  dem  Monopol  der  Salz-Gewinnung,  -Verfrachtung  und  des  Salz- 
vorkaufes  fiir  ausgedehnte  Territorien  ausgestattete  Lflneburger  Saline 
als  kostbares  Kleinod  geschiitzt  wurde,  lasst  eine  ungeahnte  und  uber- 
raschende  Ausstattung  mit  Salzen  erkennen;  so  wurden  z.  B.  allein  in 
der  Woche  des  Bergmannstages  zwei  Bohrungen  bei  Hannover  (Ronnen- 
berg  und  Empelde)  steinsalzfilndig.  Es  ist  aber  der  Bewegtrieb  zu  den 
jQngeren  Schiirfungen  der  Wunsch,  nicht  nur  Steinsalz,  sondern  auch 
und  insbesondere  K a 1 i s a 1 z zu  finden ; in  den  beiden  vorhergehenden 
Jahrzehnten  war  dagegen  das  Motiv  der  zufalligen  Salzentdeckungen 
theils  Erdol-  (bei  Steinforde  und  HSnigsen),  theils  Steinkohlen-Bohrung 
(Stado ; Oelsburg  bei  Peine).  FOr  jene  Schflrfarbeiten  dienten  die  Vor- 
kommen  der  Stassfurt-Westeregelner  Mulde  als  Yor-  und  Leitbilder,  und 
hat  man  deren  Sattel-  und  Muldenbildungen  im  nordwestlichen  Streichen 
durch  braunschweigisches  Landesgebiet  hindurch  (wo  Thiederhall,  Hed- 
wigsburg  am  Oesel , Wilhelmshall  am  Huy  entstanden)  bis  ins  kanno- 
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versche  Land  hinein  verfolgt  Hier  war  der  Fund  bei  Vienenburg,  den 
die  Hercynia  abbaut , der  erste ; es  liegt  da  nur  der  Sstliche,  sehr  steil 
gestellte  Schenkel  eines  Sattels  vor,  dessen  Gegenflilgel  man  in  bedeu- 
tende  Tiefe  verworfen  vermuthet  In  4 km  westlicher  Entfernung  davon 
wurden  dann  bei  Weddingen  dem  Steinsalze  vergesellschaftete  Kalisalze 
erbohrt,  ferner  unter  dem  Buntsandsteinsattel  zwischen  Lichtenberg  und 
Grasdorf  bei  Oster-  und  Westerlinde,  weiter  am  Rothenberge  bei  Well- 
mingen  zwischen  Lehrte  und  Hildesheim,  am  Heberge  bei  Gross-Rhflden 
(19  m machtiger  Sylvinit  von  47  Proc.  Chlorkaliumgehalt  bei  nur  20° 
Einfallen)  und  bei  Salzdetfurth , wo  Kalisalze  in  mehreren  Horizonten 
getroffen  wurden,  n&mlich  oberhalb  des  Steinsalzes  reine  Carnallit- 
Schichten,  in  dessen  Mitte  aber  bei  640  m Tiefe  11,6  m machtiger 
Sylvinit  von  55  bis  75  Proc.  Chlorkaliuin-  und  nur  ganz  geringem 
Magnesiuragehalte.  Das  Vorkommen  bei  Beienrode  gehort  dagegen 
einem  nSrdlicheren  Zuge  (langs  des  „Magdeburger  Uferrandes“)  an.  Von 
alien  diesen  Salzlagern  wird  dieZugchdrigkeit  zur  oberen  Zechsteinstufe 
nicht  bestritten ; diese  ist  nun  aber  nicht  einmal  das  einzige  Schichten- 
system,  das  sicli  hier  salzffihrend  erwiesen  hat.  Zwar  ist  im  bedecken- 
den  Buntsandstein  keiu  Salzlager  sicher  erkannt,  denn  von  dem  hierher 
gerechneten  Salz  der  Lfineburger  (natflrlichen)  Soolquellen  ist  es  sehr 
wolil  moglich,  dass  es  aus  alteren  Schichtstufen  stamme,  und  die  Angabe 
der  Festschrift , dass  die  Salinen  bei  Linden  vor  Hannover  „den  Stein- 
salzlagern  des  bunten  Sandsteins  entspringende  Soole“  versieden,  ist 
nicht  naher  begrundet  und  muss  urn  so  raehr  verwundern,  als  v.  Dechen 
das  geologische  Alter  als  dasjenige  des  Keupers  angibt.  Letzteres  ist 
auch  schon  deshalb  wahrscheinlich , weil  die%ira  Zuge  des  Leinethales 
stidlich  davon  belegenen  Salzlager,  wTolche  die  Salinen  von  Salzderhelden 
(wo  anscheinend  eine  Ueberschiebung  von  Muschelkalk  liber  Keuper 
stattgefunden  hat),  von  Siilbeck  und  bei  Gottingen  speisen,  nach  Angabe 
des  Berichterstatters  (Oesterr.  Bergh.  1895)  dem  Keuper  angehoren, 
allerdings  nicht  dem  mittleren  oder  bunten  Keuper,  wie  v.  Dechen  an- 
gibt, sondern  dem  unteren  oder  der  Lettenkohlenstufe.  Diese  ist  also 
hier  der  nachst  jungero  Salzhorizont,  aber  iiber  ihm  folgt  noch  ein 
anderer , in  seiner  Gesteinsausbildung  diesem  uberhaupt  sehr  ahnlicher, 
derjenige  der  „Mdnder  Mergel“  oder  des  „unteren  Purbeck“,  d.  h.  der 
zur  lacustrischen  Walderthonstufe  Gberleitenden  jungsten  jurassischen 
Ablagerungen ; allerdings  sind  die  in  dieser  enthaltenen  Salzmassen  an- 
scheinend nirgends  bedeutende  und  die  aus  ihr  stammenden  Soolen, 
welche  zur  Anlage  von  Salinen  bei  den  am  Stidfusse  des  Deister  ge- 
legenen  StSdten  MOnder  und  Rodenberg  veranlassten , sehr  schwache, 
und  werden  deshalb  vorzugsweise  zu  Badezwecken  benutzt ; eine  hieraus 
stammende  Soole  wurde  auch  innerhalb  der  Stadt  Hannover  erbohrt  und 
speist  die  stadtische  Badehalle.  In  Anbetracht  des  Osnabnlck’schen 
Provinztheiles , dessen  sGdlichster  Strich  geologisch  raehr  zu  Westfalen 
als  hierher  gehOrt,  ist  endlich  noch  ein  jGngster  Horizont  als  Heimat 
sehwacher  Salzquellen  zu  erwfihnen , namlich  die  Kreide,  aus  deren 
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oberer  Abtheilung  (Turon)  die  Saline  Rothenfelde  (an  der  Eisenbahnlinie 
Osnabrttck- Bielefeld)  ihre  schwache  Soole  erhlilt , die  sie  ausser  zurn 
Salzsieden  (nach  dem  Gradiren)  nnd  zum  Baden  auch  zur  Herstellung 
von  Ammoniak-Soda  (jahrlich  1700  t)  verwendet.  — Mit  der  steigenden 
Masse  des  nachgewiesenen  Salzes  ist  sein  Werth  andererseits  gesunken. 
Es  wird  Niemandem  jetzt  mehr  einfallen,  auf  Steinsalz  allein  einen  Berg- 
ban  begrunden  zu  wollen,  wenn  das  Lager  tief  liegt  oder  druckhaftes 
und  wasserreiches  Gebirge  mit  den  SchSchten  zu  durchteufen  ist.  Aber 
auch  dem  bedeutend  geringere  Anlagekosten  erfordernden  Bokrloch-Sool- 
betriebe  sind  durch  Sattigung  des  Marktes  Grenzen  gezogen,  obwohl  die 
hannoverschen  Salinen  bedeutenden  Vortheil  aus  der  Salzarmuth  des 
ganzen  Niederrheingebietes  ziehen;  also  haben  auch  Neuanlagen  von 
Salinen  nur  noch  dann  Aussicht  auf  Gedeihen , wenn  sie  sich  in  irgend 
welcher  Weise  gfinstigerer  Verkehrs-  und  Absatz-  oder  Herstellungs- 
mittel  (Gestehungspreise)  erfreuen  als  andere.  FQr  die  erst  1873  ge- 
grlindete  Saline  in  Kampe  bei  Stade  an  der  Unter-Elbe  z.  B.  gereicht 
ausser  ihrerN&he  am  Seeschifffahrtswege  noch  wesentlich  zum  Vortheile, 
class  sie  die  hohen  Salzsteuer-Auslagen  vermeiden  kann , indem  sie  ihr 
fur  den  Export  bestimmtes  Salz  unter  Steuerverschluss  gleich  zu  Schiffe 
bringt.  — Dio  alteste  Saline  derProvinz  ist  die  bereits  in  einer  Urkunde 
Kaiser  Otto’s  I.  vom  13.  August  956  erwShnte  Luneburger.  Aus 
den  beiden  40  bez.  15  m tiefen  Soolquellen  wird  die  sehr  reine,  25proc. 
Soole  herausgepumpt  und  in  8 Siedehausern  mit  26  Pfannen  versotten. 
Mit  160  Arbeitern  werden  jahrlich  etwa  25  000  t Kochsalz  und  2000  t 
krystallisirte  Soda  hergestellt.  An  Grosse  wird  sie  aber  bedeutend  iiber- 
troffen  von  den  beim  Hannoverschen  Vororte  Linden  zu  Badenstedt  und 
Davenstedt  gelegenen , der  Aetien-Gesellschaft  „GeorgEgestorff’s 
Salzworke11  geh5rigen  Anlagen.  Diese  zerfallen  in  eine  grossere,  von 
Egestorff  1831  begrtindete  (Egestorffshall)  und  eine  kleinere,  seit  1852 
bestehende  (Neuhall)  Saline ; erstere  hat  4 Bohrldcher  von  150  bis  225  m 
Tiefe,  30  Siedepfannen  von  2400  qm  Grundflache,  die  andere  2 Bohr- 
locher  und  9 Siedopfannen  von  520  qm  Flache.  Beide  zusaminen  liefern 
jahrlich  bei  250  Arbeitern  etwa  43  000  t Kochsalz  in  9 versehiedenen 
Sorten  und  geben  ausserdem  Salze  an  die  derselben  Gesellschaft  gehSrige 
chemische  Fabrik  in  Linden  ab.  Ausserdem  gibt  es  in  Linden  noch  eine 
kleine,  jflngere  Saline,  die  5300  t Siedesalz  herstellt.  Gleiehe  Mengen 
liefert  auch  ungef&hr  jode  der  in  Siidhannover  gelegenen,  oben  sclion 
genannten  Salinen,  die  sich  alle,  um  nicht  durch  Unfall  eines  Bohrloches 
leere  Pfannen  zu  bekommen , mit  2 BohrlOchern  ausgerustet  haben.  — 
Alle  diese  Salinen  haben  ganz  oder  nahezu  ges&ttigte  Soolen ; des  Gra- 
direns  bedurftige  konnen  fur  Neuanlagen  begreiflicher  Weise  gar  nicht 
mehr  in  Frage  kommen  und  auch  bei  iilteren  Werken  (wie  Salzdetfurth 
und  Rothenfelde)  muss  die  darait  verbundene  Curanstalt  zu  einer  Yer- 
zinsung  helfen.  — Die  Salzgewinnung  in  S o d e n a.  d.  Werra  ist  von  un- 
bekanntem,  aber  zweifellos  sehr  hohem  Alter ; angeblich  soli  sie  schon 
im  Jalire  60  n.  Chr.  Gegenstand  des  Kampfes  zwischen  Chatten  und 
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Hermunduren  gewesen  sein.  Dem  hohen  Alter  entspricht  nur  leider 
nicht  der  Salzreichthum ; ihren  Salzgehalt  erhalten  die  Quellwasser  aus 
der  mittleren  Zechsteinstufe  (nicht  der  oberen , wie  bei  Stassfurt)  und 
wird  derselbe  friiher,  als  noch  an  anderer,  kaum  raehr  zu  ermittelnder 
Stelle  als  wie  jetzt  die  Soole  entnornmen  wurde,  auch  nicht  betr&chtlicher 
gewesen  sein.  Daraals  wurde  namlich  allein  aus  Sch&chten  oder  Brunnen 
Soole  entnornmen,  aber  die  jetzige  Schacht- Soole,  die  (in  einer  Menge 
von  etwa  3500  cbm  j&hrlich)  nur  noch  zu  Badezwecken  gebraucht  wird, 
enthalt  nur  2,6  Proc.  Chlornatrium  (ausserdem  0,27  Proc.  Natriumsulfat, 
0,07  Chlormagnesium , 0,17  Chlorcalcium  und  0,02  Calciumcarbonat) ; 
den  Salinenbetrieb  speisen  jetzt  einzig  2 Bohrlochsoolen  von  10,229  und 
von  9,181  Proc.  (7,01  Chlornatrium,  0,60  Natriumsulfat , 0,39  Chlor- 
magnesium, 0,07  Chlorcalcium,  0,001  Eisencarbonat),  welche  ausTiefen 
von  283,06  und  360,2  m stammen  bei  jahrlich  etwa  34  000  cbm  Ge- 
sammtlieferung.  Die  Salzgewinnung  befand  sich  in  frdheren  Zeiten 
ganz  in  den  Handen  einer  erbrechtlich  streng  abgeschlossenen  Pf&nner- 
schaft,  den  „Geburen  vom  Soodenu,  und  dftrfen  selbst  zur  Zeit  noch 
Pfannenantheile  nur  auf  Kinder  (einschliesslich  Schwiegerkinder)  von 
Pfannern  Qbertragen  werden;  nun  vcrmochte  aber,  nach  Urtheil  ihres 
Landesherrn,  des  Landgrafen  Philipp  von  Hessen,  die  Pfannerschaft 
schon  1530  nicht  inehr  genfigende  Mengen  von  Salz  zu  beschaff'en  und 
erbaute  jener  deshalb  im  Jahre  1538  neue  Pfannen. 

Rothes  jungeres  Steinsalz  aus  dem  Bohrloche  von  Weh- 
mingen  bei  Hannover  beschreibt  B.  Kosmann  (Bergh.  Zg.  1895,  365). 

Gasausstromung  der  Soolquelle  in  Sulldorf  bei  Magdeburg 
besteht  nach  Cabo  let  (Z.  angew.  1895,  400)  aus  StickstofF. 

Spritzverfahren  zum  Losen  des  Steinsalzes  im  Moltke- 
Schacht  in  Sch5nebeck  beschreibt  Men z el  (Z.  angew.  1895,  399).  Der 
Schacht  ist  unter  grosscn  Schwierigkeiten  mit  einem  Kostenaufwande 
von  etwa  10  Millionen  Mark  im  Laufe  von  etwa  13  Jahren  auf  420  m 
Teufe  nicdergebracht.  Er  ist  vollstiindig  aus  eisernen  Tubbings  aufgebaut, 
hinter  denen  noch  eine  starke  gemauerte  Wand  dem  Eindringen  des 
Wassers  vorbeugt.  Scit  1892  ist  die  Anlage  in  ungestOrtem  Betrieb,  sie 
besitzt  3 Fordersohlen ; auf  den  oberen  beiden  Sohlen  wird  das  Steinsalz 
durch  Abbau  gewonncn,  w&hrend  fttr  die  dritte  Sohle  das  Spritzverfahren 
eingerichtet  ist.  Mittels  einem  etwa  2 m langen,  in  der  Richtung  der 
Axe  seitlich  mit  klcincn  Lochern  versehenen  Gasrohre,  welches  in  hori- 
zontalcr  Lage  etwa  2 m fiber  der  Sohle  festliegt,  wird  bestUndig  Wasser 
gegen  das  Salz  gespritzt.  Durch  das  AblOsen  des  Salzes  und  Nachriicken 
des  Spritzrohres  entsteht  die  gewiinschte  Strecke.  Von  dieser  aus  wird 
nun,  zun&chst  durch  eine  Spitze,  dann  durch  Brause  senkrecht  nach  oben 
in  die  First  ein  etwa  9 m holies  Loch  von  etwa  1 m Weite  gespritzt. 
Darauf  wird  an  Stelle  der  Brause  ein  nach  Art  des  Segner ’ schen 
Wasserrades  rotirendes  FlQgelrohr  eingesetzt  und  damit  die  Hohlung, 
unter  jeweiligem  Einsetzen  grosserer  Fliigelrohre,  bis  auf  15  m Dureli- 
mcsser  erweitert.  Die  von  den  Salzwanden  abfliessende  Kochsalzlauge 
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hat  ein  spec.  Gew.  von  etwa  1,2.  Die  sammtlichen  Laugen  werden  in 
gTOSsen  gemauerten,  unter  der  Fordersohle  liegenden  Behaltern  in  der 
Nahe  des  Schachtes  gesammelt,  hier  durch  eingebrachtes  Steinsalz  in 
Stiicken  noch  bis  auf  einen  Gehalt  von  etwa  300  k im  cbm  gebracht  und 
durch  eine  ansgedehnte  Wasserhaltungsanlage  zu  Tage  gefOrdert.  Die 
\ erunreinigungen  des  Steinsalzes  (Anhydrit)  setzen  sich  als  feinerSchlamm 
auf  dem  Boden  derSohle  ab  und  schutzen  diese  dadurch  vor  dem  weiteren 
Auslosen  nach  unten. 

Salzreinigungsapparat  vonTh. Craney  (D. R.  P.Nr.  78446) 
besteht  aus  eineni  Standrohre  A (Fig.  116),  das  am  Boden  mit  einem  ge- 
neigt  angeordneten  und  Gber  das  Ausflussrohr  F im  Standrohre  ffir  die 
WaschflGssigkeit  empor- 

ragenden  UeberfQhrungs-  Fig.  ng. 

rohre  K verbunden  ist. 

Die  WaschflGssigkeit  (z.  B. 
gewShnliehe  Salzsoole) 
strGmt  ununterbrochen 
durch  P oben  in  das  Rohr 
K ein,  whhrend  das  etwas 
unterhalb  des  Austin  ss- 
rohres  F bei  E in  das 
Standrohr  A eingebrachte 
Salz  in  diesem  demStrorae 
der  die  Schmutztheilchen 
mit  sich  nehmenden  Wasch- 
flGssigkeit entgegen  frei 
lierabfallt  und  dann  in  dem 
anderen  Rohre  K von  einem 
F5rderwerk  hochgeschafft  und 
Zur  UnterstGtzung  des  Wasch processes  kann  in  dem  Standrohre  A noch 
ein  RGhrwerk  angeordnet  sein. 

Tief  boh  rung  zu  Zwolka  bei  Wieliczka  ergab  nach  E.  Win- 
da  kiewicz  (Oesterr.  Bergh.  1895,  673)  Salz. 

Russlands  Salzvorkommen  wird  besclirieben  (Bergh.  Zg. 
1895,  36).  Das  Salz  kommt  theils  in  Seen,  theils  alsBergsalz  und  dann 
hauptsGchlich  in  der  Permformation  vor.  Das  Aral-Kaspische  Gebiet  ist 
seit  uralter  Zeit  seiner  zahlreichen  und  grossen  Salzseen  wegen  bekannt. 
Im  Gouvernement  Astrachan  findet  man  nicht  weniger  wie  700  Seen  und 
1200  SGmpfe  mit  ges&ttigtem  Wasser  und  mGchtigen  Salzablagerungen 
auf  dem  Boden.  Von  den  Seen  dGrfte  der  Eltonsee,  der  Ostlich  der 
Wolga  und  ungefahr  300  km  von  Saratow  liegt,  der  reichste  und  be- 
kannteste  sein.  Derselbe  bedeckt  eine  FlGche  von  230  qkm  und  birgt 
am  Boden  ein  Salzlager  von  unbekannter  Mflchtigkeit,  dessen  ausser- 
ordentlicher  Reichthum  aber  beweist,  dass,  ungeachtet  in  150  Jahren 
zusanunen  10  Millionen  Tonnen  gewonnen  wurde,  eine  Salzabnahme 
nicht  erkannt  wmrde.  Ein  anderer  reiclier  Salzsee  desselben  Gebietcs 
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ist  Baskuntschak,  welcher  am  Fusse  des  Bogdo,  50  km  Sstlich  derWolga 
liegt  In  demselben  mit  125  qkm  FlSche  kennt  man  drei  ubereinander 
lagernde  Vorkommen  mit  8,2  nnd  10  m Machtigkeit;  nur  den  Vorrath 
des  obersten  schatzt  man  auf  740  Millionen  Tonnen.  Salzseen  befinden 
sich  ausserdem  in  der  Krim  und  in  den  Gouvernements  Bessarabien, 
Cherson,  Stawropol  und  dem  Gebiete  der  Donischen  Kosaken ; in  den 
Baku-,  Kuban-  und  Daghestangebieten  des  Kaukasus,  auf  den  Kirgisen- 
steppen,  im  Jakutsk-  und  Bajkaldistricte  und  in  Transkaspien.  Salz- 
lager  sind  bei  Orenburg,  im  Gouvernement  Astrachan,  Jekaterinoslaw, 
Perm,  Wologda,  Nischninowgorod,  Warschau,  Erivan  und  Kars,  Jenisejsk, 
Irkutsk  und  in  den  Bajkalprovinzen  Sibiriens.  Seit  1860  hat  sich  die 
Salzproduction  reichlich  verdreifacht  und  hat  1389  950  t im  J.  1890 
erreicht;  davon  wurden  56  Proc.  aus  den  Salzseen,  28  Proc.  durch  Ver- 
dunstung  von  Soole  und  16  Proc.  durch  Grubenbetrieb  gewonnen.  Die 
Krim  und  die  Gouvernements  Perm  und  Astrachan  lieferten  hierbei 
28  Proc.,  21  Proc.  resp.  20  Proc.  der  Gesammtproduction.  Bei  Bachmut 
fdrderten  1890  vier  Gruben  zusammen  ungef&hr  180  000  t. 

Salzwerk  z u Bex  beschreibt  Cramer  (Z.  f.  Naturw.  Bd.  68). 
Das  Verfahren  nach  Piccard  wird  noch  angewandt.  Mit  Hilfe  einer 
Turbine  hat  man  auch  die  Trocknung  des  Salzes  durch  zwei  sogenannte 
Essoreusen  verbessert,  nach  dem  Princip  der  Sehleudermasehinen  con- 
struirte  cvlindrische  Apparate.  Man  hofft  mit  dem  Piccard ’schen 
Apparate  durch  die  Erfahrung  noch  weitere  Vervollkommnungen  zu 
erzielen. 


Soda,  Natron  nnd  Sulfat. 

Natrium bicarbonat  und  Soda.  Nach E. Carthaus  (D.  R.  P. 
Nr.  79  221)  werden  zur  Herstellung  derLosung  von  Magnesiumbicarbonat 
Magnesit  oder  Dolomit  gebrannt  (der  Dolomit  so  lange,  bis  eine  der 
Magnesia  ftquivalente  Menge  Kohlensaure  ausgetrieben  ist);  die  Kohleu- 
saure  wird  bei  der  weiteren  Fabrikation  wieder  verwendet.  Den  ge- 
mahlonen  Riickstand  behandelt  man  mit  Wasser  und  Kohlens&ure  unter 
Druck.  Bei  Verwendung  von  Dolomit  geschieht  dies  so  lange,  bis  nahezu 
die  gesammte  Magnesia  gelost  ist;  der  Kalk  geht  hierbei  nicht  in 
Losung  und  kann  daher  als  Nebenproduct  gewonnen  werden.  In  die 
erhaltene  LSsung  von  Magnesiumbicarbonat  tragt  man  alsdann  ebenfalls 
unter  Druck  eine  ftquivalente  Menge  Chlornatrium  in  der  Form  von  Koch- 
salz,  Steinsalz  oder  als  concentrirte  Salzsoole  (welche  Chlormagnesium 
in  reichlichen  Mengen  enthalten  darf)  allmahlich  ein,  u.  U.  unter  Zusatz 
von  Ammoniuraverbindungen.  Dabei  fUllt  Natriumbicarbonat  aus,  wahrend 
Chlormagnesium  gelost  bleibt.  Es  ist  hierbei  mit  moglichstconcentrirten 
Losungen  zu  arbeiten.  Zur  Ausfuhrung  werden  am  besten  cylindrische 
Behai  ter  aus  Thon  oder  Eisen  mit  innerer  Bleiauskleidung  und  mitRilhr- 
werk  angewendet.  Die  Kohlensaure  muss  bei  dem  Process  stets  unter 
Druck  zugefilhrt  werden.  Zur  Trennung  des  gebildeten  Bicarbonats  von 
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der  ChlormagnesiumlOsung  lasst  man  nach  vollst&ndigem  Absetzen  des 
Niederschlags  die  LSsung  schnell  ab  und  schleudert  sie  aus  oder  treibt 
sie  unter  Kohlensauredruck  durch  Filterpressen. 

Herstellung  vonNatriumbicarbonat.  NachE.Carthaus 
(D.  R.  P.  Nr.  81  103)  wird  in  einera  Beh&lter  I Magnesia  (bez.  Dolomit) 
mittels  Kohlens&ure  undWasser  unter  5 bis  GAtm.Druck  zuMagnesium- 
bicarbonat  gelOst.  Die  LGsung  wird  sodann  durch  Anwendung  eines 
geringen  Ueberdruckes  in  einen  zweiten,  unter  gleichem  Dnick  stehenden 
Behai  ter  II  allmahlich  flbergefilhrt  bis  auf  einen  geringen  trubon  Rest. 
Nach  Verschluss  der  Verbindung  zwischen  beiden  Behaltern  wird  in  den 
Behiilter  II  eine  mogliehst  concentrirte  Chlornatriumlftsung  oder  ein  Brei 
aus  fein  zertheiltem  Chlornatrium  in  solcher  Mengo  eingefiihrt,  dass  nach 
erfolgter  Umsetzung  zu  Chlormagnesium  und  Natriumbiearbonat  immer 
noch  eine,  wenn  auch  noch  so  geringe  Menge  Magnesiumbicarbonat,  da- 
gegen  kein  Chlornatrium  in  L5sung  bleibt.  Hierbei  ist  der  Druck  durch 
Zufdhrung  von  Kohlensaure  stets  auf  5 bis  G Atm.  zu  erhalten.  Dio  fiber 
dem  ausgefallenen  Natriumbiearbonat  stehende  und  abgeklSrte  Fliissig- 
lieit,  welche  Chlormagnesium  und  Natriumbiearbonat  gelCst  enthalt,  wird 
nun  wieder  in  den  Behalter  I zurfickgedrfickt,  in  welchem  von  Neuern 
Kohlensaure  und  Magnesia  unter  Druck  zugefuhrt  und  Magnesiumbicar- 
bonat gebildet  wird.  Die  gewonnene  LGsung  wird  wiedemm  in  den 
Behalter  II  gedriickt  und  zur  Umwandlung  neuer  Mengen  Chlornatrium 
in  Natriumbiearbonat  verwendet.  Das  in  diesem  Behalter  befindliche 
gefallte  Natriumbiearbonat  kann,  nach  jedor  einzelnen  oder  auch  nach 
mehrmaliger  Ausfallung,  in  einen  Behalter  III  (unter  Dnick)  flbergefilhrt 
warden.  Dieses  wird  so  lange  fortgefflhrt,  bis  die  Mutterlauge  sich  nahezu 
vOllig  rait  Chlormagnesium  gesattigt  hat,  was  bei  der  bedeutenden  LGslich- 
keit  desselben  sehr  lange  dauert.  Das  in  dem  Behalter  III  angesammelte 
Natriumbiearbonat  wird  von  der  anhaftenden  Flilssigkeit  getrennt,  ge- 
waschen  und  in  bekannter  Weise  weiter  verarbeitet.  Die  hierbei  erhaltene 
Alutterlauge  (falls  dieselbe  noch  nicht  mit  Chlormagnesium  gesattigt  ist), 
sowie  das  Waschwasser  werden  wieder  in  I zur  LGsung  neuer  Mengen 
von  Magnesiumbicarbonat  verwerthet. 

Fur  Ammoniaksoda  gibt  H.  Schreib  (Chemzg.  1894,  1950; 
1895,  1182)  folgende  Kostenrechnung : 


Salz  190  k fur  100  k 0,40  Mk.  . . 0,7G  Mk. 
Kalkstein  170  B „ , , 0,20  w . . 0,34  „ 

Koks  14  „ „ , , 1,80  . . 0,25  „ 

Kohle  90  „ w , 1,30  , . . 1,17  * 

Ammonium  sulfat  s/4  k fur  100  k 28  Mk.  . 0,21  „ 

Arbeit  und  Aufsicht 0,80  T 

Reparaturen 0,40  „ 

Diverse 0,30  „ 

Amortisation 0,90  „ 

Verwaltungskosteu 0,50  T 

Packung 0.15  ^ 


5,78  ilk. 
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Die  abfliessenden  Laugen  empfiehlt  er  zur  Herstellung  von  C h 1 o r - 
calcium. 

Bei  normalem  Betriobe  enthalten  die  abfliessenden  Laugen  der  Ammoniak- 
soda-Fabrikation  im  Cubikmotcr  rund  60  k Kochsalz  und  60  k Chlorcaleium 
CaClj  = rund  120  k CaCl3  -f-  6H30.  Es  sind  fur  1 cbm  demnach  rund  900  k 
AVasser  zu  verdampfcn.  Bei  gewohnlicher  Ycrdanipfnng  kann  man  rechnen,  dass 
1 k Kohle  7 k AVasser  verdampft;  es  wiirden  also  fiir  1 cbm  rund  130  k Kohle 
erforderlich  sein.  Aus  1 cbm  Ablauge  sind  zu  erhalten  unter  AnrechnuDg  von 
Vorlusten  = 110  k CaCl#  + 6H30  und  55  k NaCl. 

Die  Gesammtkosten  hicrfur  stellen  sich  wie  folgt : 

Kohle  zur  Yerdampfung  130  k a 1,20  Mk.  = 1,56  Mk. 

„ zu  Maschinenkraft  10  k a 1,20  Mk.  = 0,12  ,, 

Arbeit 0.20  „ 

Reparaturcn 0,15  „ 

Yerzinsung  und  Amortisation 0,20  „ 

2,23  Mk. 

DerAVerth  des  Chlornatriums  ist  verschieden;  wird  das  Kochsalz  als  Spoise- 
salz  verwerthet,  so  kann  man  1 bis  1,50  Mk.  annehmen.  In  einem  solchen  Falle 
wurden  aber  die  Herstellungskosten  etwas  hoher  gerochnet  werden  miissen. 
Rechnet  man,  dass  das  8alz  wicder  in  den  Betrieb  der  Ammoniaksoda-Fabrikation 
zuriickgeht,  so  ist  der  AVerth  fiir  einige  AVerke,  wie  in  der  Stassfurtcr  Gcgend, 
ein  sehr  geringer:  10  bis  30  Pf.  fiir  100  k,  fiir  andere  ist  er  jedoch  ziemlich  hoch, 
so  fur  die  rheinischen  Fabriken,  welche  etwa  1,30  Mk.  fiir  100  k zahlen  miissen. 
Enter  Beriicksichtigung  dieser  Daten  wiirde  der  Herstellungspreis  fiir  100  k 
krystallisirtes  Chlorcaleium  1,40  bis  2 Mk.  sein.  Nun  lasst  sich  die  Darstellung 
aber  bestimmt  vcrbilligen , wenn  das  Eindampfen  in  Vaeuumapparaten , die  sich 
beroits  ausgezeichnet  zu  derartigen  Zwecken  bewfihrt  haben,  vorgenommen  wird. 
Man  kann  in  diesem  Falle  mit  weniger  als  dcrlliilfte  der  oben  berechneten  Kohlen 
auskommen,  die  Herstellungskosten  sind  dann  0,80  bis  1,20  Mk.  fiir  100  k.  Es 
erscheint  demnach  gut  moglich,  dass  das  Chlorcaleium  zu  einem  Proise,  der  2 Mk. 
fiir  100  k nicht  weit  iiberstcigt , in  kleinen  Mengcn  verkauft  werden  kann.  Ver- 
gleicht  man  nun  das  Chlorcaleium  mit  Eis  hinsiehtlich  der  AVirkung , so  ergibt 
sich  allerdings,  dass  das  Eis  cine  specifiseh  weit  hohere  AVirkung  ausiibt.  1 k Eis 
absorbirt  schmelzend  80  w,  wiihrend  1 k krystallisirtes  Chlorcaleium  bei  der  Auf- 
losuug  in  AVasser  nur  23  w bindet. 

Zur  Herstellung  von  Alkalisulfiden  und  Soda  soli 
nach  B.  Peitzseh  (D.  R.  P.  Nr.  80  929)  das  Gemisch  von  Alkalisulfat 
und  Kohle  nicht  geschmolzen  werden ; dagegen  kommt  man  im  luftdicht 
versehlossenen  Ofen  und  bei  niedriger  Temperatur  mit  Leichtigkeit  zu 
einem  reinen  Alkalisulfide,  wenn  die  gleichm&ssig  ausgebreitete  Masse 
bis  zur  beondeten  Reduction  ruhig  liegen  bleibt,  wobei  jedoch  ganz  be- 
sonders  zu  beachten  ist,  dass  die  Schichthohe  des  Rohmaterials  eine  ge- 
ivisse  Grosso  nicht  iiberschreitet.  Bei  zu  hoher  Schieht  ist  dio  Reduction 
auch  bei  langerer  Dauer  derErhitzung  stets  eine  unvollkoramene,  da  das 
AViirmeleitungsvermogen  des  Rohmaterials  ein  sehr  geringes  ist.  Es  hat 
sich  ergeben,  dass  die  Operationen  am  vortheilhaftesten,  d.  h.  mit  voll- 
standiger  Reduction  des  Sulfats  und  in  kurzester  Zeit  verlaufen,  wenn 
die  Schiclit  nicht  holier  als  10  cm  genommen  wird.  — Bei  Ausfilhrung 
des  A'crfahrens  kommt  es  ferner  wesentlich  darauf  an,  einen  volligen 
Luftabschluss  zu  bewirken,  der  leicht  herzustellen  ist  bei  Anwendung 
von  Retortenofen,  deren  Retorten  entweder  liegend  oder  stehend  ange- 
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ordnet  werden ; brauckbar  sind  auch  MuffelSfen,  wenn  sie  einen  vSllig 
dichten  Yerschluss  gestatten.  DieseOefen,  Muffeln  sowohl  wie  Retorten, 
haben  auch  noeh  den  Vorzug,  dass  die  bei  der  Reaction  auftretenden 
Gase  vollstandig  gewonnen  und  nutzbar  gemacht  werden  kSnnen.  Da 
bei  diesen  Oefen  ein  Oeffnen  beim  Entleeren  und  Beschicken  nicht  gut 
umgangen  werden  kann,  so  ist  dafftr  zu  sorgen,  dass  das  Sulfid  mit  dem 
Ofenmaterial  nicht  in  directe  Beriikrung  kommt,  weil  die  Entleerung  nie 
so  vollkommen  sein  kann,  dass  nicht  doch,  wenn  auch  nur  geringe 
Alengen  Sulfid  zuriickbleiben  werden,  die  aber  durch  den  Zutritt  der  Luft 
sofort  schmelzen  und  so  ihre  bekannte  zerstfirende  Wirkung  ausuben.  — 
Bei  liegenden  Retorten  und  Muffeln  wird  das  fein  gemahlene  und  gut 
gemischte  Rohmaterial  in  leichte  oiserne  Schiffchen  gefilllt,  die  in  den 
Ofen  geschoben  und  einige  Stunden  erhitzt  werden.  Nachdem  die 
Reaction  beendet  ist,  was  an  dem  Zurfickgehen  der  Temperatur  der  ent- 
weichenden  Gase  erkannt  werden  kann,  wird  geCffnet,  das  SchifFchen  so 
schnell  als  mSglich  herausgezogen  und  das  Sulfid  entweder  in  luftdicht 
verschliessbare  Behalter  oder,  was  noch  besser  ist,  sogleich  in  Wasser 
gebracht,  in  dem  es  sich  fast  augenblicklich  I5st.  In  grosserem,  fabrika- 
torischem  Maassstabe  ausgeftihrte  Yersuche  haben  ergeben,  dass  das 
Sulfid,  auf  diese  Weise  dargestellt,  immer  eine  lockere  Beschaffenheit 
behalt,  deshalb  ohne  Rfickstand  vom  Schiffchen  abfallt  und  dass  dieses 
nur  in  geringem  Maasse  angegriffen  wird.  Auch  verlauft  bei  richtigem 
Ofengange  die  Reaction  so  vollkommen,  dass  die  Umsetzung  stets  eine 
fast  quantitative  und  das  Sulfid  frei  ist  von  Polysulfiden  und  Hypo- 
sulfiten.  Zu  erwahnen  ist  noch,  dass  bei  dem  vorliegenden  Yerfahren 
als  Rohmaterial  nicht  nur  Kalium-  und  Natriumsulfat,  sondern  auch  die 
Doppelsalze,  Kali  - Magnesia-  und  Natron  - Magnesiasulfat , sowie  ein 
Gemisch  dieser  (aus  Stassfurter  Kali  - Rohsalzen  durch  Sulfatisirung 
gewonnen)  verwendet  warden  kSnnen.  Bei  stehenden  Retorten  und 
ahnlichen  Oefen  ist  selbstverst&ndlich  die  Anwendung  von  Schiffchen 
ausgeschlossen.  In  diesem  Falle  werden  Hiilsen  von  diinnem  Blech, 
mit  dem  Rohmaterial  gefilllt,  in  den  Apparat  eingesetzt  und  dann  wird 
im  Uebrigen  genau  so  verfahren,  wie  oben  beschrieben.  Schliesslich 
wird  noch  bemerkt,  dass  die  Alkalisulfidlauge  in  bekannter  Weise 
mit  Kohlens&ure  behandelt  wird,  um  Soda  bez.  Potasche  herzu- 
stellen. 

Unter8uchung  natiirlich  vorkommender  erstarrter 
Natriums ulfatseen  in  Wyoming,  U.  S.  A.  D.  H.  Attfield 
(J.  Chemical.  1895,  3)  beschreibt  die  in  dem  Staate  Wyoming  ge- 
legenen  sogen.  Sodaseen,  welche  er  zum  Zweck  einer  wissenschaftlichen 
Erforschung  besuchte.  Der  in  der  N&he  der  Stadt  Casper  gelegene  See 
macht  auf  den  ersten  Blick  den  Eindruck  einer  grossen  schneebedeckten 
Fl&che,  herriihrend  von  verwittertem  Natriumsulfat.  Zur  Untersuchung 
wurden  Proben  sowohl  der  Oberfliiche  wie  verschiedenen  Tiefen  ent- 
nommen.  Die  oberste  Kruste  erwies  sich  als  sodahaltiges,  wasserfreies 
Natriumsulfat.  Die  Bildung  neuer  Lager  wird  h&ufig  beobachtet,  indem 
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in  etwaige  Vertiefungen  Salzlosung  einstrSmt,  welche  dann  nach 
einiger  Zeit  erstarrt.  Die  so  erhaltenen  Krystalle  sind  wasserlialtig 
und  ira  Gegensatze  zu  den  alten  Lagern  fast  vOIlig  sandfrei.  Die 
folgende  Tabelle  gibt  die  chemische  Zusammensetzung  der  verschiedenen 
Lager  an : 


Oberste 

Schicht 

Neues 

Lager 

Altes 

Lager 

Natriumsulfat  (Na2S04) 

84,86 

43,93 

32,28 

Soda  (NatC03) 

6,23 

1,00 

1,17 

Krystallwasser 

6,93 

53,89 

40,70 

Chlornatrium 

1,55 

0,77 

0,45 

Sand • . 

0,25 

0,17 

24,18 

Kalk,  Magnesia,  Aluminium  und  eine  sehr 
geriuge  Spur  Eisen  (durch  Differenz)  . . 

0,10 

0,08 

0.20 

Zur  SchStzung  der  Masse  an  Salz  wurden  den  verschiedensten 
Stellen  des  Sees  in  wecliselnder  Tiefe  Proben  entnommen.  Die  Zu- 
sammensetzung der  obersten  Sehicht  wechselte  wenig.  In  etwas  grbsserer 
Tiefe  stiess  man  an  den  meisten  Stellen  auf  stark  lehmhaltige  Schichten, 
tiefere  Salzlager  von  etwa  5 m fanden  sich  nur  auf  etwa  2 ha  des  40  ha 
fassenden  Sees,  so  dass  die  thatsachliche  Salzmenge  keineswegs  so  be- 
deutend  ist,  wie  vielfach  angenomraen  wird.  Auck  im  Nordwesten  der 
Stadt  befinden  sich  ausgetrocknete  Seen,  welche  etwas  salzreicher  als 
die  oben  beschriebenen  zu  sein  scheinen.  — Die  Umgebung  der  Stadt 
Laramie  ist  ebenfalls  reich  an  Salzseen.  In  einem  derselben  fand  sich 
unter  einer  wasserigen  Sohicht  ein  starkes  Lager  fast  reinen  Glaubersalzes 
von  rother  Farbung.  Letztere  soli  von  der  Einwirkung  von  Schwefel- 
wasserstoff  auf  Algen  herrfihren,  der  Geruch  des  Schwefelwasserstofl's 
wurde  thats&chlich  bemerkt.  Der  See  ist  durchsetzt  von  lehmigen 
Schichten.  Die  Ausbeutung  des  Salzes  ist  wieder  aufgegeben. 

Alkalithiosulfat.  Wird  nach  E.  Sidler  (D.KP.  Nr. 81347) 
ein  trockenes  Gemenge  von  Alkalisulfit  mit  Schwefel  in  einer  inerten 
Gasatmosphare,  z.  B.  im  Kohlensaurestrome,  auf  etwa  120  bis  130°  er- 
hitzt,  so  tritt  eine  Einwirkung  des  Schwefels  auf  das  trockene  Alkalisulfit 
ein,  derart,  dass  letzteres  in  Alkalithiosulfat  verwandelt  wird.  Angeblich 
eignet  sich  besonders  eine  Ausfuhrungsform,  bei  welcher  das  Alkalisulfit 
nach  Pat.  80  390  (S.  422)  gewonnen  wird,  da  in  diesem  Falle  jede 
sonst  leicht  eintretende  Oxydation  des  Zwischen-  und  Endproductes  ver- 
mieden  wird.  Als  Ausgangsproduct  dient  bei  dieser  besonderen  Aus- 
fflhrungsform  des  vorliegenden  Verfahrens  z.  B.  trockenes  Natriumbicar- 
bonat,  welches  in  einem  Strome  von  schwefliger  Saure  sich  leicht  in 
Natriumbisulfit  verwandelt : 

NaHC03  + SOa  = NaHSOj  + C02. 

Das  auf  diesem  Wege  erhaltene  hochprocentige  Natriumbisulfit  wird 
mit  einer  entsprechenden  Menge  von  Natriumbicarbonat  und  Schwefel- 
blumen  vermengt  und  in  einem  trockenen  Kohlensaurestrome  erhitzt. 
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Die  den  Mengenverhaltnissen  entsprechende  Reaction  erkliirt  die  folgende 
Formel : 

NaHC03  + NaHSOa  + S = NaaSa03  + COa  + HaO. 

Bei  langsam  zunehmender  Temperatur  wirkt  vorerst  das  Natrium- 
bisulfit  auf  das  Natriumbicarbonat  ein  und  bildet  neutrales  Natriumsulfit, 
wahrend  Kohlensaure  und  Wasser  entweichen.  Die  Temperatur  von  100 
bis  105°  genflgt,  um  ein  inniges  trockenes  Gemenge  von  Natriumsulfit 
und  Schwefel  zu  erhalten.  Wird  die  Temperatur  nun  auf  120  bis  130° 
erhdht,  so  tritt  die  Einwirkung  des  Schwefels  auf  das  trockene  Natrium- 
sulfit ein  und  verwandelt  das  letztere  in  Thiosulfat.  Das  im  Kohlen- 
sflurestrom  erkalteto  trockene  Natrium  thiosulfat  stellt  ein  gelbliches 
Pulver  dar,  dessen  w&sserige  LCsung  nach  erfolgter  Filtration  zur 
Krystallisation  bereit  ist.  Aus  dieser  Losung  krystallisirt  das  Natrium- 
thiosulfat  mit  grOsster  Reinheit  bei  reichlichster  Ausbeute. 

Darstellung  von  neutralem  Natrium carbonat,  neu- 
tralem  Natrium  sulfit  und  neutralem  Natriumborat  unmittelbar 
aus  Natriumchlorid  wollen  E.  Dresel  und  J.  Lennhof  (D.  R.  P. 
Nr.  80  185)  durch  die  Umsetzung  des  Natriumchlorids  je  nach  dem  dar- 
zustellenden  Natriumsalz  mit  1 Aeq.  von  neutralem  Ammoniumcarbonat, 
neutralem  Ammoniumsulfit  oder  neutralem  Ammoniumborat  und  Aus- 
fallung  des  gebildeten  Natriumsalzes  aus  der  Lflsung  der  Reactions- 
producte  durch  Einleiten  von  Ammoniak  unter  Abkflhlung  oder  Druck 
erreichen.  Zur  Darstellung  von  neutralem  Natriumcarbonat  bezw.  neu- 
tralem Natriumsulfit  soli  man  in  eine  ammoniakalisch  gemaclite  Koch- 
salzlSsung  1 Aeq.  Kohlensaure  bezw.  Schwefligsauregas  und  danach  unter 
Abkflhlung  auf  5 bis  8°  bei  Carbonat  bezw.  auf  15°  bei  Sulfit  und  unter 
schwachem  Druck  (etwa  1 m Fliissigkeitssflule)  trockenes  Ammoniakgas 
so  lange  einleiten,  als  noch  Fiillung  stattfindet.  Das  neutrale  Natrium- 
sulfit f&llt  wasserfrei , das  Natriummonocarbonat  dagegen  mit  1 Mol. 
Wasser  verbunden  aus,  welches  durch  Erhitzen  auf  100°  leicht  ausge- 
trieben  werden  kann.  Man  kann  auch,  obschon  weniger  vortheilhaft,  die 
Chlornatriumlosung  mit  dem  zur  Ausfallung  nothigen  Ammoniakflber- 
schuss  versehen.  Zur  Darstellung  des  Borats  soli  man  1 Aeq.  Borsaure 
in  fester  Form  oder  als  Lflsung  unter  das  Kochsalz  mischen,  Ammoniak- 
gas einleiten  und  bis  auf  12°  kflhlen. 

Doppelsalz  von  Natriumsulfit  und  Natriumcarbonat 
wird  nach  M.  Pre n t i ce(D.  R.  P.  Nr.  81GG7)  erhalten,  indem  man  7 Th. 
von  krystallisirtem  Natriumsulfit  und  4 Th.  von  krystallisirtem  Natrium- 
carbonat in  12Th.  Wasser  auflost  und  diese  Losung  so  lange  bei  Siedo- 
temperatur  erhitzt,  bis  sich  wflhrend  des  Erhitzens  an  der  Oberflflche  der 
Flflssigkeit  eine  schwache  Haut  bildet.  Die  Flflssigkeit  wird  dann  ab- 
gekflhlt  und  ein  fflr  diesen  Zweck  besonders  hergestellter  Krvstall  des 
Doppelsalzes  in  dieselbe  hineingebracht , worauf  die  neue  Verbindung 
auskrystallisirt.  Die  Lflsung  der  Mischung  von  Natriumsulfit  und 
Natriumcarbonat  kann  erforderlichenfalls  im  Vacuum  flber  Schwefel- 
sflure  abgedampft  werden.  Das  Doppelsalz  kann  als  Ersatz  fflr  Natrium- 


Digitized  by  Google 


422  IY.  Gruppe.  Chemischo  Fabrikindustrie;  unorganisch. 

sulfit  verwendet  werden.  Die  Verwendung  desselben  hat  sich  beispiels- 
weise  beim  "Waschen  von  W o 1 1 e und  bei  der  Behandlung  von  Baum* 
wollwaaren  als  vortheilhaft  erwiesen.  Femer  kann  es  mit  Yortheil 
bei  der  Photographie  verwendet  werden  und  verdient  hier  den  Vor- 
zug  vor  dem  bisher  Gblichen  Natriumsulfit,  da  es  sich  auch  in  L5sung 
durch  die  Einwirkung  des  Lichtes  nicht  ver&ndert. 

Zur  Yerwerthung  von  Natriumbisulfat  wird  nach 
R.  E.  Chat  field  (D.  R.  P.  Nr.  82  443)  die  wSsserige  Losung  mit 
ammoniakhaltigen  Stoffen,  z.  B.  aus  Gaswasser  oder  anderen  Ursprungs, 
behandelt  und  schwefelsaures  Natronaramoniak  erzeugt,  welches  durch 
fractionirte  Krystallisation  in  schwefelsaures  Natron  und  schwefelsaures 
Ammoniak  zerlegt  wird.  Aramoniakhaltige  Dampfe  kOnnen  direct  in  die 
LOsung  des  sauren  schwefelsauren  Natrons  geleitet  werden,  aus  welcher 
sich,  wenn  sie  sehr  stark  ist,  Krvstalle  abscheiden,  und  zwar  oin  Theil 
aus  der  heissen  Fliissigkeit  und  der  andere  Theil  aus  derselben  in  kaltem 
Zustande.  Das  saure  Sulfat,  beispielsweise  normales  Natriumbisulfat, 
wird  mit  den  genannten  Stoffen  behandelt  und  unter  Zugabe  genOgender 
Wassermenge  das  Gauze  in  Losung  erhalten.  Das  in  Lftsung  befindliche 
Salz  enthalt  1 Aeq.  schwefelsaures  Natron  auf  1 Aeq.  schwefelsaures 
Ammoniak  (=  etwa  48  Proc.  Ammoniumsulfat).  Dies  bildet  das  Zu- 
sammensetzungsverhaltniss  des  als  Ammonium-Natriumsulfat  bekannten 
Doppelsalzes,  welches,  obgleich  unter  gewissen  Umst&nden  unbestandig, 
sich  unter  anderen  Bedingungen  stand ig  bildet,  und  es  liegt  hauptsach- 
lich  an  diesen  Umstanden,  dass  die  Trennung  dieser  beiden  Sulfate  in 
der  Praxis  bisher  fftr  unmoglich  gehalten  wurde.  Die  losung  der  ge- 
mischten  Sulfate  bezw.  des  Doppelsalzes  kann,  wenn  sie  neutral  sein 
soli,  mit  etwas  von  Schwefelverbindungen  freiem  Ammoniak  vervoll- 
st&ndigt  und  dio  unloslichen  Stoffe,  wie  Eisen  u.  8.  w.,  durch  Filtration 
oder  in  sonst  geeigneter  Weise  entfernt  werden.  (Z.  angew.  1895,  463.) 

Zur  Darstellung  von  Natriumbisulfit  wird  nach 
R.  Payelle  und  E.  Sidler  (D.  R.  P.  Nr.  80  390)  das  von  Ammoniak- 
sodafabriken  gelieferte  Natriumbicarbonat  in  cylindrisch  geformte  Appa- 
rate  eingetragen,  in  denen  es  in  Berflhrung  mit  einem  trockenen  Strom 
von  schwefliger  S£lure  kommt.  Ein  Ruhrer,  dessen  seitliche  Arme  so 
gestellt  sind,  dass  sie  gleichzeitig  zurVorwErtsbewegung  der  Masse  nach 
dem  Entleerungsraum  der  Apparate  dienen,  vermittelt  die  innige  Be- 
rdhrung  der  Stoffe.  Das  doppeltkohlensaure  Natron  verwandelt  sich 
hierdurch  in  Natriumbisulfit: 

NaHCOj  + SOi  = NaHS03  + COa. 

Die  Reaction  geht  bei  gew5hnlicher  Temperatur  vor  sich.  Das 
doppeltkohlensaure  Natron  verwandelt  sich  durch  die  Einwirkung  der 
schwefligen  Saure  in  cine  krystallinische  Substanz  von  gelblicher  Farbe, 
die  in  alien  ihren  Eigenschaften  dem  wasserfreien  Natriumbisulfit  vollig 
entspricht.  Der  Beginn  der  Reaction  findet  unter  TemperaturerhOhung 
von  35  bis  40°  statt;  letztere  sinkt  langsam  mit  der  zunehmenden 
Sattigung. 
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AlkalithiosulfatauftrockenemWege.  Nach  E.  S i d 1 e r 
(D.  R.  P.  Nr.  84240)  wird  mittels  Dampfes  Schwefel  in  cylinderfbrmigen, 
doppelwandigen  Apparaten  geschmolzen.  In  die  Schmelze  wird  trockenes 
Natriumsulfit  eingetragen  und  mittels  Riihrwerks  die  innige  Mischung 
des  Schwefels  mit  dem  Natriumsulfit  herbeigefuhrt : 

Na^SOg  — |—  S *=  Na2Sg03. 

In  die  Apparate,  welche  das  Gemenge  von  Natriumthiosulfat  und 
Schwefel  enthalten,  wird  darauf  die  ndthige  Menge  Wasser  eingefiihrt 
und  nunmehr  das  Natriumthiosulfat  unter  Druck  von  etwa  2 Atm.  aus- 
gezogen;  der  geschmolzene  Schwefel  sowie  die  LQsung  des  Natrium- 
thiosulfates  werden  alsdann  getrennt  abgelassen.  Der  Schwefel  kann  zu 
einer  weiteren  Operation  dienen,  wahrend  das  Natriumthiosulfat  zur 
Krystallisation  bereit  ist  und  das  in  der  Technik  verwendete  krystalli- 
sirte  Nafriumthiosulfat  in  hOchster  Reinheit  liefert. 

Zur  Herstelluug  von  Aetznatron  ist  es  nach  Craney 
(Engl.  P.  1894,  6426)  vortheilhaft  nur  1 bis  2proc.  NatronlOsungen  zu 
erzeugen.  (?) 

Zum  Caustisiren  von  Alkalicarbonaten  wird  nach  H. 
Neuendorf  (D.  R.  P.  Nr.  81  923)  die  frische  Carbonatlauge  mit  einem 
Ge menge  von  Caleiumcarbonat  und  Aetzkalk  behandelt  und  darauf  die 
so  gewonnene,  nur  theilweise  caustisirte  und  vom  Schlamm  getrennte 
Lange  durch  Zugabe  von  frischem  Kalk  vollstandig  caustisirt.  Beirn 
Beginn  der  Arbeit  wird  in  denKesselRohlaugeeingelassen,  welche  durch 
Waschwasser  vom  Auslaugen  des  Kalkschlammes  von  der  vori gen  Opera- 
tion auf  ungefahr  17°  B.  verdiinnt  ist.  Nun  wird  Dampf  in  den  Kessel 
geblasen,  bis  die  Teraperatur  der  FlQssigkeit  auf  ungefahr  70  bis  80° 
gestiegen  ist,  wobei  zugleich  das  specifische  Gewicht  auf  14°  B.  sinkt. 
Darauf  werden  etwa  900  k Kalk  zugegeben,  der  sehr  schnell  unter  Zurftek- 
lassung  der  Steine  aus  dem  Korb  in  die  Fliissigkeit  ubergeht.  Schliesslich 
wird  auch  der  Dampf  abgestellt  und  die  Fliissigkeit,  welche  jetzt  zusammen 
mit  dem  Kalk  etwa  einenRaura  von  18  000  l einnimmt,  sich  selbst  Qber- 
lassen.  Nachdem  sich  derNiederschlag  gesetzthat,  zieht  man  die  darflber 
stehende  Fliissigkeit  aus  dem  Kessel  und  verarbeitet  die  Lauge  im  Schmelz- 
kessel  auf  festes  caustisches  Natron  weiter.  Nach  dem  Ablassen  der 
Aetzlauge  wird  wieder  frische  Lauge  in  derselben  Menge,  wie  beim  ersten 
Mai,  zugefiihrt  und  mit  dem  zuriickgebliebenen  Schlamm  der  ersten 
Operation,  Caleiumcarbonat  und  Kalk,  gekocht.  Der  Riickstand  geht 
hierbei  vollstandig  in  Caleiumcarbonat  tiber,  wahrend  die  Lauge  noch 
Natriumcarbonat  enthalt,  also  un vollstandig  caustisirt  ist.  Die  Lauge 
wird  aus  dem  Behalter  zuerst  entfernt  und  dann  auch  der  RUckstand. 
Die  unvollst&ndig  caustisirte  Lauge  wird  mit  frischem  Kalk  behandelt, 
wobei  das  Natriumcarbonat  in  Aetznatron  iibergefuhrt  wird  und  eine 
Fliissigkeit  entsteht,  die  auf  festes  Aetznatron  verarbeitet  werden  kann. 
Der  hierbei  entstehende  Schlamm  enthalt  wieder  Caleiumcarbonat  und 
Kalk  gemengt  und  wird  wieder,  wie  oben  beschrieben,  in  Caleiumcarbonat 
iibergefiihrt. 
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Herstellung  von  Aetznatron  und  Salpetersauro. 
Nach  W.  G arrow  ay  (D.  R.  P.  Nr.  70  699)  wird  Natriuranitrat  mit 
gepulvertem  gebrannten  Kalk  in  einer  zweckmiissig  aus  Gusseisen  her- 
gestellten  Retorte  bis  auf  Rothglut  erhitzt  und  dann  ein  Strom  iiberhitzten 
Wasserdampfes  durch  die  gluhende  Masse  getrieben ; hierdurch  erfolgt 
Zersetzung  des  Natriumnitrats  in  der  Art,  dass  sich  unter  Entwickelung 
von  Salpeters&ure  Natriumhydrat  bildet.  Die  salpetersauren  D&mpfe 
werden  abgeleitet.  Der  aus  einem  Gemisch  von  Natriumhydrat  und 
Calciumhj'drat  bestehendo  RQckstand  wird  aus  der  Retorte  gezogen  und 
mit  Wasser,  im  Bedarfsfalle  unter  Zuhilfenahme  von  Dampf  ausgelaugt, 
wodurch  man  einerseits  eine  starke,  mit  nur  wenig  Calciumhydrat  ver- 
unreinigte  Aetznatronlaugo  und  andorerseits  einen  aus  Calciumhydrat 
bestehenden  RQckstand  erhalt.  Letzterer  wird  getrocknet  und  durch 
Erhitzen  auf  Rothglut  wieder  in  Calciumoxyd  zum  Gebrauch  fur  eine 
folgende  Operation  ubergefuhrt,  erstere  entweder  unmittelbar  weiter 
verarbeitet  oder  zur  Gewinnung  von  festem  Aetznatron  eingedampft. 
Ein  zweckmassiges  Mengenverhaltniss  ist  150  Til.  gebrannten  Kalk  auf 
100  Th.  Natriunmitrat ; jedoch  lasst  das  Mischungsverhciltniss  Freiheit 
innerhalb  weiterer  Grenzen.  Ein  geringer  Feuchtigkeitsgehalt  des  Nitrates 
bleibt  ohne  Einfluss,  doch  zieht  der  Erfinder  wegen  des  wechselnden 
Wassergehaltes  der  Handelsnitrate  vor,  dieselben  erst  zu  trocknen.  An 
Stelle  von  Kalk  konnen  auch  Magnesia,  Baryt  und  Strontian  benutzt 
werden ; dieselben  sind  zwar  anfangs  theurer  als  Kalk,  doch  ist  dies  wegen 
der  best&ndigen  ZurQckfQhrung  in  den  Betrieb  kaum  in  Betracht  zu 
ziehen.  — Um  Aetzkali  darzustellen,  ist  in  dem  beschriebenen  Ver- 
fahren  nur  das  Natriunmitrat  durch  Kaliumnitrat  zu  ersetzen. 

Herstellung  von  Aetzalkalien  und  Chlor  aus  Chlor- 
al k a li  en.  Nach  N.  B asset  und  W.  v.  Ba  ran  of  f (D.  R.  P.  Nr.  82  651) 
erzeugt  man  die  fflr  die  spiiteren  Operationen  erforderliche  schweflige 
Siiure.  In  einer  Retorte  fuhrt  man  eine  geeignete  Mischung  von  Gyps 
bez.  aus  einer  frQheren  Operation  herrflhrenden  Kalksulfat  (auch  Kalk- 
sulfit)  mit  gepulverter  Kohle  ein.  Es  tritt  die  durch  die  Reduction  des 
Kalksulfats  gem&ss  der  Gleichung : 

CaS04  + 2C  = CaS  + 2CO* 

erzeugte  Kohlensaure  in  einem  Gasometer  ein.  Unter  Anwendung  eines 
Saugapparates  lasst  man  eine  hinreichende  Menge  der  durch  Verbrennung 
erzeugten  Kohlensaure  aus  dem  Feuerraum  in  den  Gasometer  eintreten. 
Man  schliesst  dann  den  Hahn  des  Verbindungsrohres  ab  und  lasst  das 
Schwefelcalcium  in  einen  gemauerten  KQhlraum  fallen,  worauf  man  die 
Beschickung  erneuert.  Das  erkaltete  Scliwefelcalcium  wird  mit  1 Aeq. 
Wasser  durchknetet  und  auf  Etagen  eines  Apparates  ausgebreitet, 
welcher  jenem  entspricht , welchen  man  zur  Absorption  des  Chlors 
durch  Kalk  in  der  Chlorkalkfabrikation  verwendet.  Durch  das  untere 
Verbindungsrohr  l&sst  man  aus  dem  Gasometer  1 Aeq.  Kohlensiiure 
eintreten : 

CaS  CO,  + H,0  — CaCOs  + H,S. 
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Der  gebildete  Schwefelwasserstoff  wird  in  eine  geschlossene  Ver- 
brennungskammer  geleitet,  wo  er  unter  dem  Einfluss  eines  3 Aeq.  Sauer- 
stoff  liefernden  Luftstromes  in  Wasser  und  schweflige  Saure  umgesetzt 
wird : 

H2S  + 03  = SOa  + HaO. 

Der  Luftstrom  wird  durcli  eine  geeignete  Maschine  angesaugt  und 
das  SchwefligsEuregas  in  einem  besonderen  Gasometer  aufgefangen.  Die 
so  gewonnene  schweflige  Satire  dient  nun  einerseits  zur  Darstellung  von 
Natriumsulfat  nach  Hargreaves  und  andererseits  zur  Darstellung  von 
Monocalcium phosphat  (aus  Tricalciumphosphat).  Kochsalz  wird  zunachst 
in  trockene,  porose  und  leicht  durchdringliche  Massen  verwandelt.  Zu 
diesem  Zwecke  raischt  man  dasselbe  in  feuchtem  Zustande  mit  einem 
geeigneten,  chemisch  unwirksamen  Stoff  und  presst  das  Gemisch  in  irgend 
eine  Form,  Ziegel  u.  s.  w.,  l£sst  zunachst  bei  Luftzug  und  dann  unter 
Abwarme  vollstandig  trocknen.  Als  unwirksamen  Korper  kann  man 
weissen  Sand,  gepulverten  Sandstein,  mit  einem  Worte  solche  Kiesel- 
saure,  welche  unter  den  Bedingungen  des  Verfahrens  keine  Silicate  bildet, 
anwenden,  da  diese  Reaction  die  Mitwirkung  von  Wasserdampf  bei  Roth- 
glut  erfordert.  Die  so  getrockneten  Ziegel  werden  in  einen  Apparat 
eingebracht,  welcher  die  Form  einer  Gasretorte  besitzen  kann  und  durch 
abnehmbare  ThQren  verschliessbar  ist.  Der  Apparat  wird  bis  zur  be- 
ginnenden  Rothglut  oder  auch  etwas  hSher  erhitzt.  Er  nimmt  das  vora 
Gasometer  kommende  Schwefligsauregas  an  seinem  vorderen  Theile  unter 
einem  durchlochten  Doppelboden  auf,  fiber  welchem  die  getrockneten 
Ziegel  gelagert  sind.  Am  hinteren  Theile  des  Apparates  fflhrt  ein  Ver- 
bindungsrohr  die  entweichenden  Producte  in  die  Bonbons,  in  denen  sie 
gelost  werden,  oder  in  besondere  Apparate,  in  denen  Chlor  oder  Chlor- 
wasserstoffverbind ungen  gebildet  werden : 

2NaCl  + SOa  + Oa  = NaaSO|  + Cl2, 

2NaCi  + S02  + 0 + HaO  = Na2S04  + 2HC1. 

Der  erforderliche  Sauerstoff  (Luft)  wird  unter  Anwendung  eines 
Aspirators  geliefert,  dessen  Wirkung  gleichzeitig  die  Einfflhrung  des 
Schwefligsauregases  unter  den  durchlochten  Boden  verraittelt.  Sobald 
die  Chlor-  bez.  Salzs&ureentwickelung  aufhGrt,  schliesst  man  das  Ab- 
leitungsrohr  und  geht  zur  Entfernung  der  gefritteten,  aus  Natriumsulfat 
und  KieselsSure  bestehenden  Massen  fiber,  welche  man  in  einen  Kilhlraum 
fallen  lasst.  Hierauf  beginnt  man  mit  der  neuen  Beschickung.  Die  zur 
Ausfuhrung  der  ersten  Reaction  erforderliche  Luft  trocknet  man , indem 
man  sie  fiber  den  fur  die  unten  beschriebene  Reaction  zu  hvdratisirenden 

V 

Kalk  leitet.  Fur  die  zweite  Reaction  ist  diese  Trocknung  nicht  erforderlich, 
da  man  bei  derselben  die  Luft  und  die  Sell  well  igsHure  mit  einem  Dam  pf- 
strom  gemeinschaftlich  unter  dem  durchlochten  Boden  eintreten  liisst. 
Das  erhaltene  Natriumsulfat  lost  man  in  Wasser  auf.  — In  einer 
Reihe  von  mit  mechanischen  Ruhrwerken  versehenen  Bottichen  tragt 
man,  unter  Hinzufilgung  der  zur  Erleichterung  der  Reaction  erforderlichen 
Wassermenge,  dreibasisch  phosphorsauren  Kalk  in  Pulverform  ein.  Die 
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mit  einander  verbundenen  Rfihrwerke  werden  in  Th&tigkeit  gesetzt,  und 
dann  lasst  man  Schwefligsiiuregas  in  die  Masse  eintreten,  bis  die  schweflige 
S&ure  nicht  mehr  absorbirt  wird,  wodurcheineUmsetzungnachfolgender 
Oleichung  eingetreten  ist: 

Ca8(P04)9  -f-  2S09  + 2H90  «=  CaH4(P04)9  + 2CaSOa. 

Hierauf  liisst  man  vermittels  eines  Atisflusshahnes  die  Flflssigkeit 
in  oinen  Behalter  abfliessen,  in  welchem  sich  das  gebildete  Kalksulfit 
niedersetzt.  Die  fiberstehende  klare  Losung  von  lQslichera  Phosphat 
wird  in  einen  Zersetzungsbehalter  abgezogen.  Das  Kalksulfit  dient, 
naehdem  es  ausgewaschen,  abtropfen  gelassen  und  an  der  Luft  getrocknet 
ist,  neben  dem  wie  angegeben  erhaltenen  Kalksulfat  in  unbegrenztem 
Maasse  zu  dem  oben  besckriebenen  Verfaliren  zur  Darstellung  der 
sehwefligen  S&ure.  Die  erhaltene  PhosphatlCsung  wird  mit  der 
Losung  von  Natriumsulfat  in  Squivalenten  Mengen  gemischt  und  die 
Temperatur  entweder  durch  Hindurehleiten  von  Wasserdampf  oder  in 
anderer  Weise  bis  auf  ungefiihr  60  bis  75°  unter  Umrflhren  der  Mischung 
erhSht.  Es  bilden  sich  nach  der  Gleichung: 

CaH4(P04)9  + Na9S04  = 2NaH9P04  + CaS04 
lSsliches  Natriumphosphat  und  Kalksulfat,  welches  letztere  nach  dem 
Auswaschen,  Abtropfen  und  Trocknen  zurOckbleibt  und  verwendet  wird. 
Die  klar  abgezogene  PhosphatlSsung  wird  mit  3 Aeq.  Kalkmilch  versetzt, 
wodurch  neben  unlflslichem,  dreibasisch  phosphorsaurem  Kalk  eine  LOsung 
von  Aetznatron  entsteht,  welche  vom  Niederschlag  klar  abgezogen  wird. 
Das  Phosphat  dient,  naehdem  es  ausgewaschen  und  getrocknet  ist,  wieder 
wie  angegeben.  — Die  Natronlbsung  gibt  schliesslich,  mit  Kohlen- 
sliure  im Ueberschuss  behandelt,  Natriumbicarbonat,  aus welchem 
man  auf  die  Qbliche  Weise  alle  ubrigen  Natriumverbindungen  erhalten 
kann.  — Die Behandlung  des  Chlorkaliums  ist  der des Chlornatriums 
vollstandig  gleich. 

ElektrolytischeHerstellung  von  Natron,  Soda  und 
C h lor  s.  S.  338,  341,  343,  352,  357. 

Zur  Darstellung  von  Alkalis uperoxyd  sind  nach  E.  d e 
Haen  (D.  R.  P.  Nr.  82  982)  bis  jetzt  salpetersaure  Alkalien  nicht  benutzt 
worden,  weii  es  noch  nicht  gelang,  Schmelzgefiisse  herzustellen,  welche 
der  Einwirkung  der  Hitze  und  des  gebildeten  Alkalioxyds  widerstehen. 
Zwar  kann  man  die  Zersetzung  durch  Zumischung  von  Kupferblech, 
Braunstein  und  anderen  Metalloxyden  fQrdorn,  jedoch  ist  das  entstandene 
Alkalioxyd  in  Folge  seiner  Mischung  mit  Metalloxyden  (Ozonide)  nicht 
zu  dem  technisch  wichtigen  Superoxyd  oxydirbar.  Angestellte  Versuche 
zeigten  noch,  dass  die  Oxyde  der  Erdalkalien  und  des  Magnesiums  den 
Zweck  erreichen  lassen,  indern  sie  die  Zersetzung  der  Alkalinitrate  be- 
fordern  und  die  Ox\rdation  zu  Superoxyd  nicht  hindern.  Sie  bilden  ein 
Aufnahmemittel  fdr  den  geschmolzenen  Salpeter  und  das  daraus  ent- 
stehende  feuerflussige  Alkalioxyd,  geben  der  zersetzten  Masse  eineporSse, 
zur  Oxydation  geeignete  Beschaffenheit  und  erlauben  die  Superoxyd bildung 
durch  Behandlung  mit  gereinigter  Luft.  Die  Alkalinitrate  werden  mit 
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den  hier  technisch  in  Betracht  kommenden  Oxyden,  Kalk  oder  Magnesia, 
gemischt,  indem  man  auf  100  Th.  Salpeter  etwa  70  bis  90  Th.  Magnesia 
bez.  Kalk  nimmt.  In  feuerfesten  GefSssen  steigender  Hitze  ausgesetzt, 
beginnt  die  Masse  bei  Dunkelrothglut  nitrose  Gase  zu  entwickeln,  die 
schliesslich  bei  Rotkglut  allmahlicli  durch  Sauerstoff  und  Stickstoff  ver- 
drangt  werden.  Bei  heller  Rothglut  ist  die  Zersetzung  vollendet.  Die 
erhaltene  graue  porose  Masse  wird  bei  einer  zwischen  300  und  500° 
liegenden  Temperatur  mit  trockener  und  kohlens&urefreier  Luft  behandelt, 
wobei  das  Alkalioxyd  in  Superoxyd  ilbergeht.  Tragt  man  nun  die  ge- 
pulverte  Masse  unter  Riihren  in  kaltes  Wasser  ein,  so  erh&lt  man  nach 
Entfernung  des  unloslichen  Kalks  oder  der  Magnesia  eine  Superoxyd- 
lSsung,  die  direct  zum  B 1 e i c h e n verwendet  werden  kann.  Lasst  man 
die  SuperoxydlGsung  mit  dem  Kalk-  oder  Magnesiumniederschlag  unter 
bestandigem  Riihren  zusammen,  so  setzt  sie  sich  mit  dem  Kalk  vollst&ndig 
und  mit  der  Magnesia  unvollst&ndig  zu  Alkalihydrat  und  Calcium-  bez. 
Magnesiumsuperoxyd  urn.  Es  kann  jedoch  auch  die  klare  Superoxyd- 
l5sung  mit  loslichen  Calcium-,  Strontium-  oder  Baryumsalzen  oder  deren 
Hydraten  versetzt  werden,  wodurch  die  Erdalkalisuperoxydhydrate  un- 
lSslich  ausfallen. 

Ammon  in  hatte  nach  B.  Fischer  folgende  proc.  Zusammen- 
setzung : 


Fcuchtigkoit 3,92 

Kieselsiiure 25,95 

Calciumoxyd 23,22 

Natriumcarbonat 18,75 

Thouerde  und  Eisenoxyd  . . 8,70 

Magnesiumoxyd 4,24 

Schwefelsliure 1,17 

Chlor 5,99 

Calciumsullid 2,20 

Nicht  bestimmt 5,8(j 


Ammoniakverbindungen  waren  nicht  nachweisbar.  (Ueber  den 
Ammoninsehwindel  vgl.  J,  1890,  489;  1891,  368.) 

Polvsulfin  derselben  Firma  v.  Kalkstein,  richtiger  Gebr. 
v.  Schenk,  bespricht  Kissling  (Dingl.  1895,  Heft  7).  J.  Brand  gibt 
folgende  Zusammensetzung  desselben  an:  24,3 Proc.  Wasser,  72,46 Proc. 
Natriumcarbonat,  0,84  Proc.  freien  Schwefel,  1,29  Proc.  Gesammtschwefel 
und  verschiedene  Verunreinigungcn,  und  bezeichnct  es  alsunreine,  etwas 
freien  Schwefel  enthaltende  Soda,  die  mit  Hilfe  einer  wenig  reellen  Reclame 
um  den  dreifachen  Preis  feilgeboten  wird.  H.  Kreis  fand  ebenfalls 
26,9  Proc.  Wasser,  70,5  Proc.  Natriumcarbonat,  0,55  Proc.  Natriumchlorid, 
0,59  Proc.  gebundenen  und  0,85  Proc.  freien  Schwefel. 

Demgegeniiber  behaupten  Dr.  A.  Dankelmann  (Chernzg.  1894,  332)  und 
Dr.  Ferd.  v.  Freilitsch  (Wick’s Gewerbez.  59.  88)  unter Anfiilirung  von  aller- 
hand  chemischen  Notizen,  die  augenscheinlich  den  Eindruek  der  Wissenschaft- 
lichkeit  machen  sollen,  aber  denjenigen  der  Unwisseuschaftlichkeit  hinterlassen, 
das  Polvsulfin  sei  ein  mit  Natriumcarbonat  „vorbundenes“  Gemisch  von  Poly- 
sulfiden  derAlkahen,  wahrend  laut  spaterer  Angabe  der  Firma  M.  v.  Kalkstein 
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(Chemzg.  1894,  2066)  die  Oxydationsproducte  der  Polysulfide  des  Calciums  im 
Polysulfiu  vorhandeD  sind.  Es  wird  auch  ergotzlicher  Weise  gesagt,  die  aus- 
gezeichneten  Eigeuschafteu  des  keines  wissenschaftlichen  Deckmautels  bediirfen- 
den  Polysulfins  hktten  Veranlassung  zu  seiner  Darstellung  gegeben,  ganz  abge- 
sehen  von  den  Bedenken,  die  „sich  vom  tbeoretisehen  Standpunkte  moglicber 
Weise  ergebenu  konnten.  Trotzdem  wird  von  den  begutachtenden  Cbemikern 
eine  Tbeorie  fiber  die  Wirkung  des  Polysulfins  aufgestellt;  es  wird  namlich  ge- 
sagt, ,,dasselbe  verseife  dio  der  Stofffaser  anhaftenden  Fettstoffe  nicbt  direct  auf 
der  Faser  und  erzeugo  so  eine  auf  derselben  haftende , scbwer  zu  entfcrnende 
Schmioro,  sondorn  es  lose  die  Fette  von  der  Faser  und  suspendire  dieselhen 
emulsionsartig.u  Dr.  v.  Freilitsch  sagt:  Das  Polysulfiu  hat  „die  Eigenschaft, 
die  Alkalitilt  des  Kaliums  und  Natriums  bemnter  zu  ziehen  und  dadurch  eine 
directo  Verseifung  der  an  der  Stofffaser  anhaftenden  Fette  und  Schmutztheile  so 
zu  verhindcro , dass  sich  die  sonst  halb  verseifte  Schmiere  nicht  mehr  an  der 
Stofffaser  festsetzen  kann  und  unloslicbe  Seifen  bildet.u  Von  irgend  welchen  be- 
stimmten  analytischen  Daten  findet  man  in  den  Auslassungen  der  Firma 
M.  v.  Kal  k stein  und  ibrer  Gewabrsmanner  natfirlioh  keine  Spur. 

Alkalimetrie.  Bemerkungen  von  F.  S c h e i d i n g (Z.  angew. 
1895,  79)  und  P.  Dobriner  (Z.  angew.  1895,  259). 

Chemische  Fabriken  Englands  behandelt  der  30.  Jahres- 
bericht  des  Oberinspectors  A.  E.  Fletcher.  Auf  einige  statistische 
Angaben  nach  Uebersetzung  von  K.  Jurisch  (Chem.  Ind.  1895,  95) 
sei  verwiesen. 

DerGehalt  der  Schornstoingaso  und  anderer  Gase,  welche  in  die  Atmospharo 
entweichen,  an  freien  Siiuren  oder  Cblor  vermindert  sich  bestiindig.  In  folgonder 
Tabelle  sind  dio  Beobachtungsresultate  zusammongestellt,  und  zwar  sind  dabei 
die  Angaben  aus  Grains  im  Cubikfuss  auf  Gramm  in  Cubikmeter  umgerechnet 
wordou  (1  grain  im  Cubikfuss  «=»  2,2885 g im  cbm): 


In  England,  Wales 

In  Schott- 

Gramm  in  cbm: 

und  Irland 

land 

1891 

1892 

1893 

1893 

HC1  in  Kamingasen 

Hiernach  entgehen  der  Conden- 

0,185 

0,213 

0,206 

0,247 

sation  Proceut  der  erzeugten 
Menge  HC1 

2,182 

1,937 

1,716 

3,32 

Freie  Saure  in  den  Austrittsgasen 

der  Schwefelsiiuresysteme,  ge- 
rechnet  als  S03 

3,021 

2,938 

3,021 

4,005 

Freie  Saure  in  Kamingasen  iiber- 
haupt,  gerechnet  als  S03  . . 

Freie  Sliure  in  den  Gasen  aus 

1,602 

1,758 

1,671 

1,510 

Diingerfabriken,  gerechnet  als- 

so3 

0,746 

0,622 

0,682 

0,499 

DasGesetz  von  1881  schreibt  vor,  dass  nicht  mehr  als  hbchstens  5Proc.  der 
erzeugtcu  Salzsaure  entweichen  dfirfen,  und  dass  die  entweichenden  Gase  soweit 
verdfinnt  sein  miissen,  dass  sie  nicht  mehr  als  hochstens  0,4577  g DC1  im  cbm 
(0,2  grains  im  Cubikfuss)  enthalten. 

Das  Gesetz  von  1881  schreibt  ferner  vor,  dass  die  Gase,  welche  aus 
Sehwefelsauresystemeu  in  die  Luft  entweichen,  nicht  mehr  freie  Saure  enthalten 
dfirfen,  als  9,154  gS03  im  cbm  (4  grains  im  Cubikfuss)  entspricht.  Der  durch- 
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schuittliche  Betrag  in  1893  war  nur  3,021  g S03  im  cbm,  Oder  ungefiihr  */j  der 
erlaubten  Menge. 

In  Dungerfabriben  entstchen  lftstige  Gase  durch  die  Einwirkung  von 
Schwefelsaure  auf  gemahlenes  mineralisches  Phosphat.  Diese  Gase  enthalten 
Fluorwasserstoff  und  gingen  friiher  frei  in  die  Luft.  Jetzt  werden  sie  con- 
densirt.  Der  1893  im  Durcbschnitt  gefuudene  Gehalt  der  abzioheuden  Gase  an 
freier  Saure  entsprechend  0,082  g S03  im  cbm  entspricht  ungefiihr  5,5  Proc.  der 
Gesammtmengo,  so  dass  94,5  Proc.  der  letzteren  condensirt  wird. 

An  Codensationsthiirmen  fur  Salzsaure  wird  ein  Vertheilungs- 
apparat  vorgescbhigen,  um  den  Zufluss  des  Wassers  moglichst  gleichmassig  zu 
maohen  oder  nach  Wunsch  regeln  zu  konnen.  Das  Empfangsgefiiss  fiir  Wasser 
liber  deinTkurm  hat  eineReihe  verschieden  hoch  angebrachter  Ausflussoffnungen, 
so  dass  man  den  Zufluss  so  einstellen  kann,  dass  eben  nur  aus  einer  bestimmten 
Auzalil  Oeffnungen  von  unten  an  gerechnet  Wasser  ausfliesst.  Diese  Einrichtung 
wurde  in  der  Muspratt’schenFabrik  in  Widuos  bereits  1880  uud  1881  benutzt. 

An  Sulfatofen  kann  man  das  Entweichen  saurer  Diimpfo  an  derArbeits- 
stelle  immor  noch  nicht  ganz  vermeiden.  Durch  Einfiihrung  der  Kiihlkaminem 
unter  dem  Bett  des  Sulfatofens,  in  welchen  das  calcinirte  Sulfat  etwa  30  bis 
60  Minuten  verbleibt,  um  die  Diimpfo  abziehen  zu  lassen,  und  durch  besondere 
Abziige,  hat  man  zwar  die  Beliistiguug  derArbeiter  bedeutend  genmssigt,  indessen 
stosst  das  Sulfat  beim  Herausschaufoln  aus  der  Kiihlkammer  doch  iminer  noch 
Diimpfe  aus.  Um  auch  diosen  Uebelstand  zu  beseitigen,  wird  vorgeschlagen, 
oiscrno  Wagen  in  die  Kuhlkammern  zu  schieben,  welche  das  Sulfat  aufnohmon. 
Das  Sulfat  erkaltet  dann  in  den  Wagen  und  kann,  ohuo  dass  ein  Aufriihren  noting 
ist,  hervorgezogen  und  nach  dem  Stapelplatz  geschafft  werden. 

In  den  Chlorkalk  kammern  benutzt  man  Kalkzerstauber,  um  das  iiber- 
schiissige  Chlorgas  zu  beseitigen,  eho  man  die  Kammern  offnet.  Die  Kammer- 
gase,  welche  dann  in  die  Atmosphiire  treten,  entbalten  gewohnlich  weniger  als 
6,8655  g Cl  im  cbm  (3  grains  im  Cubikfuss),  oder  konnen  wenigstens  leicht  unter 
dieser  Grenzo  gehalten  werden. 

Das  Tagewasser  von  alten  Sodariickstanden  fahrt  fort,  die  benach- 
barten  Wasserliiufe  zu  verunreinigen. 

Der  Chance-Claus- Pro cess  findet  immer  weitore  Verbroitung  uud 
ist  durch  Dichtstellen  aller  Hiihne,  Rohren  und  Apparate  so  weit  vervollkommnet 
worden,  dass  durch  Schwefolwasserstoffgas  koine  Beliistigungen  mehr  vorkommen. 
Man  gewinnt  etwa  85  Proc.  des  in  den  Sodaruckstiindcn  enthaltenen  Schwefels. 
Die  iibrigen  15  Proc.  finden  sich  in  denEndgasen  in  Form  von HaS  undSOa.  Diese 
Endgase  gehen  durch  heisse  Feuerziigo,  so  d;iss  nur  SO*  entweicht.  Den  Riick- 
stand  von  Calciumcarbonat  hat  man  jetzt  in  Oldbury  erfolgreich  auf  Cement  zu 
verarbeiten  begonneu. 

Das  venetianische  Roth  stellte  man  friiher  durch  Calciniren  von 
Eisensulfat  dar,  indem  man  die  dabei  entstehenden  Gase  (Schwefelsaure  und 
schweflige  Saure)  in  die  Luft  entweichen  liess.  A.  E.  Fletscher  hat  vorge- 
schlagen, diese  Gase  in  oinem  mit  Eiscnabfiillen  gefullten  Thurm  zu  absorbiren, 
um  dadurch  Eisensulfat  zu  gewinnen,  welches  winder  zur  Fabrikation  dient  An 
die  Fabrikation  von  Schwefelsaureanhydrid  hat  man  viclloicht  noch  nicht 
gedacht. 

Der  Sc  hi  am  m aus  alten  S ch  wef  els  iiure  kammern,  welcher 
vvesentlich  aus  Bleisulfat  bestoht,  wurde  bisher  auf  Blei  verkiittet,  indem  mau  die 
dabei  entweichenden  Gase  in  die  Atmosphiire  treten  liess.  Jetzt  werden  die  Gase 
in  Koksthurmen  gewaschen,  bis  sie  nur  noch  1. 14425  gS03  im  cbm  entbalten, 
d.  h.  so  viel,  wie  Verbrennungsgaso  von  gewbhnlichor  Steiukohle.  Ob  Glas- 
fabriken.  welche  Sulfat  verarbeiten,  ebenso  verfahren,  ist  nicht  erwahnt. 

Die  Arsenikhiitten  in  Cornwall  und  Devonshire,  d.  h.  diejenigen,  welche 
arsenige  Saure  durch  Rosten  von  Arsenikkies  (FeAs  -f-  FeSt)  darstellen,  hatten 
bisher  nur  unvollkommene  Giftfiinge.  In  einem  Falle  fand  man  iu  den  Kamin- 
gaseu  16,935  g Asj03  im  cbm,  welche  in  der  Nachbarschaft  derHutte  in  Form  von 
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weissen  Flocken  bestfindig  zu  Boden  sank.  lliiufig  wurde  Vieh  dadurch  gotodtct, 
dass  os  Gras  unter  dem  Winde  von  einer  Arsenhiitte  frass. 

Jetzt  hatmanTrockenfiltereingefiihrt,  bestehend  aus  dichtem  Reisig,  welches 
auf  Roststiiben  iiber  einer  Grube  ruht.  Indem  man  das  Reisig  lockert  oder  die 
Roststabe  schiittelt,  fallt  das  angosotzto  Arsenik  in  die  Grube.  Indesson  werden 
die  Reisigzwcigo  rasch  zerstort,  und  man  sucht  nach  einem  geeigneteren  Material. 
Durch  ein  solehes  Filter  kann  man  den  Arsengebalt  der  abziehendon  Gase  auf 
0,23 g Af^Os  im  cbm  herabdriicken. 

In  anderen  Arsenfabriken,  in  welchen  man  arsenige  Siiure  durch  Salpeter- 
siiure  zu  Arsensauro  oxydirt,  fangt  man  dio  entweichenden  nitrosen  Darnpfe  niittels 
Schwefelsjiure  auf.  Dio  nitrose  Saurc  wird  in  Sckwefel  saure  fabri  ken  verarbeitet 

Von  den  Zinkhiitten  geht  die  schweflige  iSaure  noch  in  die  Luft.  Die 
weissen  Zinkoxyddampfe  werden  jetzt  durch  weite  Flugstaubkaniile  zum  grossten 
Theil  aufgofangen.  Aueh  hierzu  werden  Trockenfiltcr  vorgescklagen. 

Den  grossten  Raum  dos  Beriehtes  niinmt  die  Beschreibung  der  Theer- 
destillation  ein.  Hauptsiichlich  handelte  es  sich  um  dio  Beseitigung  des  Gas- 
riickstandes  aus  dem  Condonsator.  Dieses  Gas  enth&lt  nebon  atmosphfirischer 
Luft  Schwefelwasserstoff  und  riechende  Kohlenwasserstoffe,  welch e sich  bei  der 
Temperatur  in  den  Kiihlschlangen  nieht  verdichten.  Man  leitet  diese  Gase  jetzt 
in  irgend  eine  Feuerung  und  hat  dabei,  um  ein  Zuriickschlagen  der  Fiamxne  und 
Explosion  zu  verhiiten,  folgende  Einrichtung  getroffen.  Dio  Zuleitungsrdhre  ver- 
engt  sich  von  etwa  ocm  auf  2cm  Durchmesser  und  geht  dureh  eine  Oeffnnng  im 
Mauerwerk  frei  in  die  Flammo  des  Uerdes.  Hierdurch  wird  die  Geschwindigkeit 
des  ausstromenden  Gases  bedeutend  vergrossert  und  zugleich  wird  die  Rohre  ge- 
kiihlt  durch  die  rings  herum  gleichzeitig  einstromende  Luft 

Die  allgem  eine  Lage  der  chemischon  Industrie  Englands 
wird  wesentlich  beeinflusst  durch  das  Aufbliihen  der  Ammon  iaksodafabri- 
kation  und  das  Verhalten  der  United  Alkali -Company.  Die  Ge- 
sammtmenge  Soda,  welche  fabricirt  wird,  ist  in  stetiger  Abnahme  begrifFen, 
dagegen  wachst  die  MengeSoda,  welche  nach  dem  Ammoniakverfahron  dargestellt 
wird.  Folgende  Tabelle.  aus  friiheren  Bcrichton  ergiinzt,  zeigt  dio  Mengen  Koch- 
salz,  welche  zu  Soda  verarbeitet  wurden,  in  onglischen  Tonnen : 

Im  Ganzen 
T 

668633 
713128 
721  543 
736017 
802493 
803482 
855029 
846391 
824490 
817171 

Ilierbei  ist  zu  bemerken,  dass  im  Leblaucproccss  das  zur  Vorarbeitung  ge- 
nommene  Salz  fast  vollstiindig  in  Soda  iibergefuhrt  wird,  im  Ammoniak])n%ess 
dagegen  kaum  zu  zwei  Dritteln.  Wenn  man  die  Ucberschrift  im  Bericht:  Salt 

decomposed*  wortlich  nahme,  so  wiiren  dio  Zahleu  fiir  beide  Process©  nahezu 
gleichbedeutcnd.  Die  Ammoniaksodafabrikanten  batten  in  diesem  Falle  die  wirk- 
lich  in  Soda  umgewandelten  Salzmongen  aus  der  erzeugten  Soda  berechnet,  und 
zwar  wahrscheinlich  als  wasserfreies  Chlornatrium.  Um  die  S o d a p r o d u c t i o n 
aus  der  Tabelle  zu  berochnen,  hatfco  man  von  den  Salzmengen,  dio  im  I ,eh Lane- 
Process  verarbeitet  worden  sind,  da  man  nur  Sudsalz  verwendot,  otwa  9 Proe.  fur 
"Wasser  und  etwa  4 Proc.  fur  Verluste  in  Abzug  zu  bringen.  von  denim  Ammoniak- 
Process  verarbeiteten  aber  direct  das  Aequi valent  in  NasC03  zu  nehmen  und 
beide  Zahlenrcihen  zu  addiren. 


Jahr 

Im  Leblanc- 

Im  Ammoniak- 

Process 

Process 

T 

T 

1884 

57S874 

89  759 

1885 

598096 

115032 

1886 

584  323 

137  220 

1887 

577  381 

158636 

1888 

590312 

212181 

1889 

584  203 

219279 

1890 

602769 

252260 

1891 

567  863 

278528 

1892 

519593 

304  897 

1893 

467  562 

349609 

Soda,  Natron  und  Sulfat. 
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Da  die  Versuche,  in  Verbindung  mit  der  Ammoniaksodafabrikation  aueh 
Oh  lor  darzustellen,  noch  keinen  Erfolg  aufweisen,  so  hat  die  Leblanc-Industrio 
noch  Entwieklungsraum  vor  sich.  Thats&chlich  sind  wiihrend  des  Jahres  1803 
noch  5 neue  Leblanc-Sodafabriken  in  Betrieb  gesetzt  worden.  Dafiir  hat  die 
United  Alkali  Company  ihre  grosse  Fabrik  in  Flint,  Nordwales  (friiher 
MusprattBrothers&IIuntley),  jetzt  still  gestellt. 

Ueber  den  neuen  Sodaprocess  von  F.  (» os  sage  in  Widnes  sind  noch 
keine  Betriebsresultate  bekannt  geworden. 

Der  Chance- Claus -Process  findet  so  gute  Anwendung,  dass  man 
hofft,  bald  die  Gesammtmenge  aller  Sodariickstiindo  danach  zu  verarbeiten.  Im 
Jahre  1893  gewann  man  durch  diesen  Process  35000t  Schwefel  gegon  31  350 1 
im  Jahre  1892. 

Im  Jahre  1891  fabricirte  man  mehrals  150  000 1 Chlorkalk,  iiberwiegend 
nach  dem  Weldon’  schen  Verfahren.  nur  eine  kleine  Menge  nach  dem  Hurter- 
Deacon’schen.  Die  Versuche,  Chlor  mit  Hilfe  von  Salpetersiiure  darzustellenr 
sind  sammtlich  fehlgeschlagen. 

Der  Bedarf  an  rauchschwachem  Schiesspulver  hat  die  Nachfrage  nach 
starker  Salpetersiiure  sehr  gesteigert,  so  dass  jetzt  bedeutende  Mengon  derselben 
dargcstellt  werden.  Das  Verfahren  von  Guttmann  scheint  noch  iiberfiiigelt  zu 
werden  durch  die  continuirliche  Destination  von  Manning  Prentico.  Der- 
selbe  stellt  aus  einer  Retorto  mit  Abtheilungen  Salpetersiiure  von  1,500  spec.  Ge- 
wicht,  blass  strohgelber  Farbo  und  mit  weniger  als  1 Proc.  Nf04  continuirlich  dar. 
Sein  Kohlenverbrauch  stellt  sich  auf  18  Proc.  der  erzeugten  Salpetersiiure. 

An  Ammoniurasulfat  wurden  wiihrend  der  drei  letzten  Jahre  folgeudo 
Mengen  gowonnen : 


Englische  ToDnen  aus: 

1891 

1892 

1893 

I^euchtgasanstalten 

107  950 

110748 

112179 

Hochofen 

6290 

11000 

8833 

Bituminosem  Schiefer 

26  600 

23 105 

28485 

Kokereien  und  Verkohlungsanstalten 

2 766 

4973 

3265 

Im  Ganzen 

143606 

149826 

152  762 

Nach  dem  amtlichen  Bericht  des  Generalinspectors  der  Alkalifabriken 
fur  1894  wurde  die  Sod  a fabrik  ation  durch  theuro  Kohlen  und  vorminderte 
Nachfrage  ungunstig  beeinflusst.  Das  Ammoniak verfahren  hat  sich  weiter  aus- 
gedehnt,  wiihrend  die  Erzeugung  von  Leblane-Soda  gegeniiber  dem  Vorjahr  zu- 
ruckgegangen  ist.  Folgendo  Mengen  (Tounen)  Kochsalz  wurden  verarbeitet: 

1894  1893  1892 

Nach  dem  Leblanc- Verfahren  434  298  407  562  519593 

„ Ammoniak-  „ 361603  349609  304  897 

zusammen  795901  817171  824490 

Den  Ammoniaksodafabriken  ist  es  noch  imtner  nicht  gelungen,  das  sich  aus  dem 
Kochsalz  entwickelnde  Chlor  in  grbsserem  Maassstabe  nutzbar  zu  machen,  wes- 
halb  dio  Leblanc-Sodafabriken  den  Wettbewerb  noch  immer  ertragen  konnen. 

Ueber  die  elektrolytischen  Verfahren  zur  Zersetzung  von  Kochsalz 
sagt  der  Bericht,  dass  bei  siimmtlichen  bis  jetzt  bekannten  Verfahren  nur  ein  ge- 
ringer  Bruchtheil  der  verwendeten  Kraft  nutzbar  wird , da  die  verschiedeuen 
Uebergangsstufen  die  Quelle  grosser  Verluste  sind.  Soweit  Wasserkriifte  nicht 
zu  Gobote  stehen  und  die  Elektricitiit  mit  Dampf  erzeugt  werden  muss,  seien  die 
bisherigen  chemischen  Verfahren  nicht  ernstlich  bodroht.  Drei  verschiedene 
elektrische  Verfahren  werden  im  Grossbetrieb  versuchswciso  angowendet,  die  von 
Castner,  Vautin  und  Holland-Rich  a rdson.  Castner  verwendet  kein 
Diaphragma  zur  Trennung  des  Natriums  von  der  Salzlauge,  sondcrn  benutzt  als 
Kathode  eino  diinne  Schicht  Quecksilber.  welcho  das  sich  bildende  Natrium  auf- 
nimmt  und  in  eine  andero  Abtheilung  fliesst.  Ilier  kommt  das  Quecksilber  in 
Benihrung  mit  Wasser  und  gibt  an  dasselbo  das  aufgenommene  Natrium  als 
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Natronhydrat  ab.  Das  Quecksilber  kann  daher  immer  wieder  verwendet  werden, 
da  jedoch  ira  Yergleich  zu  der  gewonnenen  ileuge  Natron  sehr  viel  davon  ange- 
wendot  werden  muss,  befiirchtot  der  Generalinspector,  dass  sich  ein  empfindlicher 
Quecksilberverlust  nieht  vermeiden  liisst  (vergl.  S.  339). 

Das  Verfahren  von  Vautin  wurde  in  dor  Sodafabrik  von  Harrison 
B 1 a i r & C o.  in  Kearsley  versucht.  Vautin  benutzt  gesch  molzenes  Salz,  welches 
auf  als  Kathode  verwendetem  tliissigeu  Blei  liegt,  als  Anode  dient  ein  im  Salz 
liegender  Kohlenstab.  Das  Blei  bildet  mit  dem  entsteheuden  Natrium  ein 
Amalgam,  das  von  Zcit  zu  Zeit  entfernt  und  weiter  verarbeitet  wird.  Das 
sich  entwickelnde  Chlor  wird  in  dio  Kammern  fiir  Herstellung  von  Chlor- 
kalk  geleitet.  Gegenwartig  sind  die  Versuche  mit  diesem  Verfahren  eingostellt. 
(Vgl.  S.  342.) 

Bei  dem  Verfahron  von  Holland-Richardson  befindet  sich  eine  Ka- 
thode aus  Eisen  am  Boden  eines  Troges  mit  Kochsalzlosung.  Die  sich  bildende 
Natronlaugo  fliesst  ab  und  wird  durch  Kochen  eingedickt  und  gleichzeitig  von  uu- 
zersetztem  Kochsalz  befreit.  Die  E 1 e c t r o 0 h e m i c a 1 C o m p a n y errichtet  in 
St.  Helen's,  Lancashire,  eine  Aulage  zur  Umsetzung  von  wochentlich  50  bis  GOt 
Kochsalz  in  kaustische  Soda  und  Chlorkalk  nach  diesem  Verfahren. 

Brunner  Mon d k Op.,  die  grossen  englischen  Sodafabrikanten  nach  dem 
Ammoniakverfahren,  beabsichtigen  zu  Tees-side  eine  grossartige  chemische  Fabrik 
zuerrichten,  inwelcher  jahrlich  Salzsoole  mit  200  000 1 Kochsalzgehalt  verarbeitet 
werden  soli.  (Papierzg.  1895,  1509.) 


Chlor. 


Fig.  117. 


Elektrolytische  Herstellung  von  Chlor  undChior- 
wasserstoff  siehe  S.  320,  336,  337,  338,  341,  344,  350, 
357,  365. 

Salzsaurecondensation.  DerLunge-Rohrmann’sche 
Plattenthurm  (vgl.  J.  1894,  484)  bew&hrt  sich  auch  nach  weiteren 
Mittheilungen  von  G.  Lasche  (Z.  angew.  1895,  *375). 

Wassermesser  fiir  Salzs&urecondensationsthurme. 
Nach  G.  Schuler  (Z.  angew.  1895,  *373)  ist  der  innere  Schenkel  des 
Heberrohrs  gegabelt;  w£hrend  der  eine  Zweig  frei  aus  dem  Topf  saugt, 
ist  unter  den  andern  ein  Napfchen  gestcllt,  das  fiir  ihn  ein  besonderes 
Niveau  bildet,  sowie  der  Wasserspiegel  beim  Ablaufen 
bis  zur  Linie  cd  (Fig.  117)  gefallen  ist.  Das  Niveau 
im  Topf  fallt  dann,  veil  in  ihn  das  Wasser  aus  dem  Zu- 
flusshahn  zustromt,  langsamer  als  im  Napfchen,  obschon 
der  Heber  aus  beiden  gleich  stark  saugt.  Sowie  der 
Wasserspiegel  im  Napfchen  bis  zur  Linie  a b gefallen 
ist,  lauft  der  Heber  siclier  ab,  ein  Emulsioniren  von 
Luft  und  Wasser  ist  ausgeschlossen.  Die  Einrichtung  soil  sich  sehr  gut 
bewahren. 

Zur  Herstellung  von  SalzsSure  will  Lorenz  (Engl.  Pat. 
1894,  Nr.  25  073)  einGemisch  von  Chlor  und  Wasserdampf  Qber  schwach 
gluhenden  Koks,  Holzkohle  oder  Anthracit  leiten : 

C + HaO  4-  Cl2  = 2HC1  + CO 
C + 2HaO  -f  2Cla  = 4UC1  + C02, 
wie  bereits  S.  320  erwahnt  wurde  (Z.  anorg.  10,  74). 
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Zur  Gewinnung  von  Chloraus  Gasgemischen,  wie  sie 
z.  B.  durch  das  Deacon ’sclio  Verfahren  gewonnen  werden,  empfiehlt 
H.  Loesner  (D.  R.  P.  Nr.  82  437)  besonders  o-Nitrotoluol.  Dasselbe 
absorbirt  schon  bei  gewOhnlichem  Druck  Chlor  bis  zu  1 1 Proc.  und  mehr 
und  gibt  es  bei  hbherer  Temperatur  oder  Druckverminderung  wieder  ab. 
Die  Absorptionsfahigkeit  kann  durch  ErhOhung  des  Druckes  sowohl,  als 
durch  Erniedrigung  der  Temperatur  bedeutend  erhbht  werden.  Es  ist 
gleichgiltig,  ob  man  chemisch  reines  Nitrotoluol  oder  ein  Gemenge  mit 
seinen  Isomeren  anwendet.  Ebenso  wie  Nitrotoluol  verhalten  sichNitro- 
benzol,  die  Nitroxylole,  die  Nitrocumole,  Chlorbenzol,  Brombenzol,  die 
Chlortoluole , Bromtoluole,  ferner  Chloroform,  Tetrachlorkohlenstoff, 
Monochloressigsaureathylester,  fliissige  Paraffine,  kurz,  fast  alle  flilssigen 
organischen  Kdrper,  welche  bei  gewohnlichem  Druck  und  gewOhnlicher 
Temperatur,  sowie  bei  schwachem  ErwSrmen  von  Chlor  nicht  angegriffen 
werden.  Feste  KSrper,  wie  p-Nitrotoluol,  Dichlor-,  Dibrom-,  Trichlor-, 
Tribrom- Benzole  bez.  Toluole  und  andere  feste  KSrper  nehmen  bei  ge- 
w<5hnlicher  Temperatur  kein  Chlor  auf.  Um  Chlor  aus  seinen  Gemengen 
mit  Gasen  zu  isoliren,  wird  das  Gasgemenge  durch  irgend  eins  der  er- 
wiihnten  Absorptionsmittel  zweckmassig  unter  Kilhlung  geleitet.  Aus 
den  so  hergestellten  Chlorldsungen  gewinnt  man  durch  Erwiirmen  oder 
durch  Druckverminderung  reines  Chlorgas,  welches  comprimirt  oder  zu 
sonstigen  Zwecken  verwendet  werden  kann. 

ZurHerstellung  vonChlor  versvendet  der Yerein  chemi- 
scher  Fab ri ken  (D.  R.  P.  Nr.  78  348)  Salzs&ure  und  Salpetersaure 
unter  Zuhilfenahme  von  Schwefelsaure,  entsprechend  den  Gleichungen : 

1.  2HNOs  + 6HC1  = 2NOC1  + 4C1  + 4H20; 

2.  2HNOs  + 4HC1  — N2Og  + 4C1  + 3H20 ; 

3.  HN03  -f  HC1  — N02C1  + HaO : 

4.  NOC1  + HN03  = N204  + HC1. 

Welche  von  diesen  Reactionen  eintritt,  ist  abhangig  von  der  Con- 
centration der  angewendetten  Salpetersaure  bez.  des  Sauregemisches  und 
von  dem  FlQssigkeitsdruck,  der  bei  derEinwirkung  von  dem  Salzsauregas 
flberwunden  werden  muss.  Ist  dieser  Druck  gleich  Null,  so  tritt  quanti- 
tativ  Einwirkung  ein  nach  Gleichung  1.  Ist  dagegen  ein  Druck  zu  flber- 
winden,  so  kommen  je  nach  der  Concentration  der  Salpetersaure  bez.  des 
Sauregemisches  und  je  nach  der  GrOsse  des  Druckes  sammtliche  vier 
Reactionen  in  wechselndem  Verhaltniss  zuStande.  — Fflr  die  Absorption 
der  Salpetrigsaure  durch  concentrirte  Schwefelsaure  kommen  folgende 
Reactionen  in  Betracht: 

5.  NOC1  + HtS04  = HS03N02  + HC1; 

G.  N208  4-  2HaS04  = 2HS0sN02  + II20. 

Kam  die  Umsetzung  zwischen  Salpetersaure  und  Salzsaure  nach 
Gleichung  1 zu  Stande,  so  bildet  sicli  die  Nitrose  nach  Gleichung  5. 
Kam  die  Umsetzung  nach  Gleichung  2 zu  Stande,  so  tritt  Nitrosebildung 
ein  nach  Gleichung  6.  N204  und  N02C1  gehen  unabsorbirt  bez.  unzer- 

legt  durch  concentrirte  Schwefelsaure,  zum  Theil  durch  Wasser  durch. 

Jahresher.  d.  chotn.  Technologic.  XLI.  28 
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Tritt  also  Umsetzung  nach  Gleichung  3 und  4 ein,  so  bedingt  dies  Ver- 
luste  an  Salpetersaure  und  eine  Verunreinigung  des  erhaltenen  Chlor- 
gases  mit  Stickstoffverbindungen.  Leitet  man  die  Umsetzung  zwischen 
Salzsaure  und  Salpetersaure  nach  Gleichung  1 und  5,  so  kann  in  einem 
Paar  von  Umsatzgefassen  nur  eine  Umsetzung  in  Chlor  von  66,6  Proc. 
der  in  Reaction  getretenen  Salzsaure  erhalten  werden.  Will  man  eine 
Umsetzung  von  98  Proc.  erreichen , so  sind  hierfiir  vier  Paar  von 
Reactionsgefassen  erforderlich , in  denen  sich  die  Umsetzung  der  Salz- 
saure vertheilen  muss : 

i.  n.  m.  iv. 

66  Proc.  22  Proc.  8 Proc.  2 Proc. 

Wird  dagegen  die  Umsetzung  in  Apparaten  ausgefQhrt , in  denen 
das  Salzsauregas  einen  Druck  zu  fiberwinden  hat,  so  tritt  eine  reine 
Reaction  nach  einer  der  Gleichungen  1 bis  4 nicht  mehr  ein,  sondern  es 
kommen  alle  vier  Reactionen  je  nach  den  Umst&nden  in  wechselndem 
Verhaltniss  zu  Stande.  — Je  mehr  Salzsaure  sich  in  einem  derartigen 
Apparat  nach  Gleichung  2 umsetzt,  desto  mehr  kommt  eine  Umsetzung 
von  fiber  66  Proc.  in  einem  Paar  von  Reactionsgefassen  zu  Stande.  Soil 
also  die  schadliche  Bildung  von  NOaCl  und  Na04  vermieden  werden,  so 
ist  es  nOthig,  bestimmte  Bedingungen  bei  der  Construction  der  Apparate 
und  bestimmte  Concentrationsverhaltnisseeinzuhalten.  FQhrt  man  einem 
Apparat , in  dem  die  Umsetzung  nach  Gleichung  1 verlauft , Salzs&ure 
und  Salpetersaure  in  entsprechendem  Verhaltniss  zu,  so  milsste  die  aus- 
genutzte  Saure  frei  von  Stickstoffverbindungen  ablaufen.  Dies  ist  nicht 
der  Fall.  Die  ablaufende  Saure  halt  erhebliche  Mengen  StickstofiVerbin- 
dungen  in  der  Oxydationsstufe  der  salpetrigen  Saure  in  Losung.  — Bei 
der  bei  dem  Verfahren  sich  ergebenden  Zusammensetzung  des  Gemisches 
von  Schwefelsaure  und  Salpetersaure  ist  die  ablaufendo  ausgenutzte 
Saure  im  Stande,  bei  weiterer  Einwirkung  von  Salzsauregas  auf  dieselbe 
bis  zu  5 Proc.  ihres  Gewichtes  an  Salzsauregas  aufzunehmen.  Erwiirmt 
man  ein  derartiges  Sauregemisch , so  entweicht  stQrmisch  Salzsauregas 
und  ist  ersteres  nach  sehr  kurzer  Zeit  frei  von  Stickstoffverbindungen ; 
es  bleibt  beim  Erwarmen  auf  etwa  130°  nur  eine  geringe  Menge  Salz- 
saure in  derselben  gelOst.  Um  deshalb  in  Umsetzungsapparaten , in 
denen  das  Salzsauregas  einen  Druck  nicht  zu  fiberwinden  hat,  die  aus- 
genutzte ablaufende  Saure  frei  von  Stickstoffverbindungen  zu  erhalten, 
ist  es  noting,  die  ablaufende  Saure  mit  Salzsauregas  zu  sattigen  und  die- 
selbe dann  zu  erhitzen.  Hat  concentrirte  Schwefelsaure  eine  bestimmte 
Menge  NOC1  zerlogt,  d.  h.  enthalt  dieselbe  eine  bestimmte  Menge 
HSOjNOj,  so  wirkt  Salzsauregas  auf  derartige  Saure  ein  nach  der 
Gleichung: 

7.  HSOjNOj  + HC1  = H2S04  + NOC1 ; 
es  findet  also  Umkehr  der  Reaction  nach  Gleichung  5 statt.  Diese  Ein- 
wirkung ist  um  so  energischer,  je  unverdiinnter  das  Salzsauregas  ist. 
Soil  also  eine  moglichst  vollkommene  Zerlegung  des  gebildeten  NOC1 
neben  moglichst  holier  Concentration  anHSOsNOa  in  den  Schwefelsaure- 
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Reactionsgefassen  erreicht  werden , so  ist  es  nfithig , die  SalpetersSure- 
ReactionsgefSsse  mit  den  Schwefelsaure- Reactionsgef&ssen  so  zu  schalten, 
dass  die  an  Salzsiiure  reichsten  Reactionsgase  mit  der  an  HS08N02 
armsten  Schwefelsaure  zusammentreffen  und  uragekehrt.  — Auf  Grund 
dieser  Beobachtungen  wurde  nun  folgendes  Yerfahren  durchgeffihrt.  Die 
Umsetzung  zwischen  Salzsiiure  und  Salpetersaure  wird  in  Apparaten 
ausgeffihrt,  in  denen  ein  Flfissigkeitsdruck  nicht  zu  Qberwinden  ist,  weil 
nur  in  dieser  Form  eine  reine  Reaction , und  zwar  nach  Gleichung  1, 
ohne  schadliche  Bildung  von  N02C1  und  N204  erhalten  wird,  wie  oben 
beschrieben.  Die  Salpetersaure  kommt  in  Form  eines  Gemisches  von 
Schwefelsaure  und  Salpetersaure  zur  Anwendung,  dessen  Zusammen- 
setzung  bedingt  wird  durch  die  Zusammensetzung  der  Nitrose,  aus  der 
die  salpetrige  Saure  zu  Salpetersaure  regenerirt  wurde.  In  Fig.  118 
sind  Ay  bis  A5  in  Thon-  oder  Steinconstruction  ausgefuhrte  Thurm- 
apparate , die  fibereinander  angeordnet  und  mit  Brocken  eines  porfisen, 
saurebestandigen  Materials 

geffillt  sind.  Die  Apparaten-  Fig.  118. 

reihe  dient  zur  Umsetzung 
zwischen  Salzsaure  und  Sal- 
petersaure. Bei  A5  oben 
tritt  Mischsaure  in  geregel- 
tem  Strahl  ein,  der  fiber  die 
Querschnitte  der  einzelnen 
Apparate  vertheilt  wird  und 
die  Apparatenreihe  in  der 
Richtung  der  Pfeile  durch- 
strorat.  By  bis  R5  ist  eine  in 
Blei  ausgeffihrte  Apparaten- 
reihe von  gleicher  Con- 
struction und  gleicher  An- 
ordnung  wie  die  vorige.  Die- 
selbe  wird  durchstrfimt  von 
einem  geregelten  Strahl  con- 
centrator Schwefelsaure  und 
dient  zur  Zerlegung  der  in 
den  entsprechenden  A-Ab- 
theilungen  gebildeten  NOC1. 

Die  Apparatenreihe  C\  bis  Cs  (Regenerationsapparat) , von  gleicher 
Constmction  und  Anordnung  wie  die  vorigen  und  in  Thon  ausgefflhrt, 
dient  zur  Oxydation  der  bei  der  Umsetzung  gebildeten  salpetrigen 
Saure  zu  Salpetersaure.  Dieselbe  wird  von  Wasser  in  geregeltem 
Strahl  durchstromt.  Bei  At  unten  tritt  Salzsauregas  vom  Sulfatofen 
ein,  durchstromt  die  Apparatenreihe  A und  B in  der  Richtung  der 
Pfeile,  sich  hierbei  mit  der  Salpetersaure  der  A-Apparate  und  mit 
der  Schwefelsaure  der  B- Apparate  nach  den  Gleichungen  1 und  5 um- 
setzend.  Durch  die  Schaltung  der  A-Apparate  mit  den  R-Apparaten 
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wird  erreicht,  dass  die  an  SalzsSure  reichsten  Reaetionsgase  mit  der  an 
HS08N02  armsten  Schwefelsaure  zusammentreffen , und  umgekehrt. 
Ax  ist  mit  direct  verbunden.  Es  wird  hierdurch  erreicht , dass  die 
aus  At  nach  Ax  fliessende  ausgenutzte  Mischsaure  sich  in  Ax  mit  Salz- 
sauregas sattigt.  Bx  ist  mit  i?5  direct  verbunden,  so  dass  das  in  Bx  nicht 
zerlegte  NOC1  in  B6  mit  frischer  concentrirter  Schwefelsaure  zusammen- 
trifft  und  sich  mit  dieser  umsetzt.  Aus  B5  tritt  das  erhaltene  Chlorgas 
in  Apparat  D,  der  mit  Wasser  gespeist  ist,  von  dem  der  unzerlegte  Rest 
des  Salzsauregases  zurfickgehalten  wird.  Aus  Ax  lauft  die  ausgenutzte 
Mischsaure  gesattigt  mit  Salzsauregas  und  verunreinigt  mit  Stick  stoff- 
verbindungen  ab.  Dieselbe  tritt  in  das  geschlossene  Gefass  F,  in  dem 
sie  erwarmt  wird.  Es  entweichen  hierbei  Salzsauregas  und  die  sammt- 
lichen  Stickstoffverbindungen.  Das  Gasgemenge  wird  in  das  Zuleitungs- 
rohr  fttr  Salzsauregas  geffihrt  und  gelangt  so  in  die  Apparatenreihe  A 
und  B wieder  zurQck.  Aus  Apparat  F lauft  nahezu  reine  verdflnnte 
Schwefelsaure  frei  von  Salpetersaure  ab.  Aus  Bx  gelangt  die  mit 
HS03NOa  gesattigte  Schwefelsaure  in  das  gesclilossene  Gel&ss  E und 
triflft  hier  mit  der  in  den  C -(Regenerations-) Appara ten  regenerirten  ver- 
dunnten  Salpetersaure  zusammen.  Mit  dem  Wasser  der  letzteren  zer- 
legt  sich  die  HS08N02  in  H2S04  und  Na08.  Letztere  wird  nach  dem 
Apparat  C\  geleitet,  in  welchen  aucli  von  unten  atmospharische  Luft 
eintritt.  Untor  Einwirkung  des  SauerstofTs  der  Luft  und  des  bei  C5  zu- 
gefflhrten  Wassers  wird  die  salpetrige  Saure  zu  Salpetersaure  regenerirt. 
Der  Zufluss  des  Wassers  bei  C5  muss  so  geregelt  werden,  dass  auf  rund 
G3  Th.  H2S04,  die  in  Apparat  E gelangen,  27  Th.  Wasser  in  denselben 
kommen.  Zum  Mischen  der  FlQssigkeit  in  E dient  ein  Luftstrom.  Zum 
Austreiben  der  letzten  Reste  N203  ist  Erwarmen  erforderlich.  Durch 
diese  Anordnung  der  Apparate  wird  erreicht:  1.  dass  die  drei  Flussig- 
keitsstrahlen , Mischsaure,  Schwefelsaure  und  Wasser,  nur  einmal  zu 
regeln  sind;  2.  dass  die  FlQssigkoiten  nur  einmal  zu  heben  sind,  und 
zwar  die  Mischsaure  in  der  bequemsten  Form.  Hat  dieselbe  einen 
A- Apparat  passirt , so  entsteht  aus  ihr  eine  dem  KGnigswasser  ahnlich 
wirkende  Fliissigkeit,  deren  Heben  grosse  Schwierigkeiten  und  Verluste 
an  Salpetersaure  bedingen  wlirde;  3.  sammtliche  Flilssigkeiten  dimch- 
stromen  den  Apparat  geschlossen,  in  Folge  dessen  Saljietersaureverluste 
nicht  eintreten  konnen ; 4.  es  wird  selbstthatig  in  dem  Apparat  E eine 
Mischsaure  erhalten , die  in  ihrer  Zusammensetzung  genau  der  Nitrose 
entsprechen  muss,  aus  der  sie  entstanden  ist ; 5.  dadurch,  dass  die  Nitrose 
mit  verdiinnter  Salpetersaure  zerlegt  wird , wird  erreicht , dass  fUr  die 
Zerlegung  der  Nitrose  und  die  Herstellung  der  Mischsaure  aus  derselben 
das  Minimum  von  Wasser  erforderlich  ist.  — Das  gleiche  Resultat  wie 
durch  Apparat  F lasst  sich  erreichen,  wenn  dem  Apparat  Ax  Warme 
zugefuhrt  wird , indem  man  z.  B.  das  Salzsauregas  erhitzt.  Apparat  Ax 
kann  mit  , ebenso  die  (7-Apparate  zu  einem  Apparate  zusaminon- 
gezogeu  werden.  Sulfatofengas  ergibt  mit  Luft  verdunntes  Chlor.  Aus 
unverdunntem  Salzsauregas  wird  unverddnntes  Chlorgas  erhalten.  Das 
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SalzsSuregas  kann  z.  B.  erzeugt  werden  aus  flOssiger  Salzsaure  unter 
Vermittelung  von  concentrirter  Schwefelsaure.  Zur  Entwickelung  eines 
derartigen  Gasstromes  kann  ein  dem  Apparat  F ahnlich  construirter 
Apparat  dienen.  In  denselben  wfirden  Salzsaure  und  Schwefelsaure  in 
geregeltem  Strom  einfliessen , wobei  Salzsauregas  in  geregeltem  Strom 
entweicht  Aus  demselben  wGrde,  wenn  die  Temperatur  der  Flussigkeit 
auf  etwa  130°  erhalten  wird,  verdtinnte  Schwefelsaure  nahezu  salzsaure- 
frei  abfliessen. 

Chlordarstellung  aus  Salzsaure,  Salpetersaure  und 
Schwefelsaure  von  Wallis  Chlorine  Syndicate  (D.  R.  P. 
Nr.  84  238).  Beim  Arbeiten  nach  Patent  71  095  (vgl.  J.  1893,415) 
hat  es  sich  herausgestellt,  dass  die  aus  dem  Zersetzer  abgehenden  Gase 
solche  Mengen  der  Rohstoffe  enthalten,  dass  die  Abscheidung  derselben 
durch  Condensation  in  einem  KQhlsystem  vor  dem  Eintritt  in  den 
Schwefelsaurethurm  grossen  Vortheil  fur  die  Entlastung  des  Thurmes 
bietet;  ein  weiterer  Vortheil  wird  durch  die  Condensation  erreicht,  wenn 
die  gebildete  Flfissigkeit  unmittelbar  in  das  Zersetzungsgefess  zuriick- 
fliesst.  Die  Speisung  des  Zersetzers  mit  den  drei  Sauren  erfolgt  durch 
automatisch  wirkende  Schfipfgefasse,  ebenso  wie  die  des  SchwefelsSure- 
thurmes  und  des  Waschthurmes,  und  hierdurch  wird  eine  constante 
Waschwassermenge  von  so  gleichmassigem  Salzs&uregehalt  erzielt,  dass 
sie  ohne  Weiteres  in  den  Zersetzer  zurftckgeleitet  und  bei  der  autoraa- 
tischen  Speisung  desselben  mit  Sicherheit  in  Rechnung  gezogen  werden 
kann.  Unter  Umstanden  kann  eine  Vorwarmung  der  zur  Verwendung 
kommenden  kalten  Sauren,  d.  h.  der  Salz-  und  Salpetersaure,  durch  ihre 
Leitung  durch  den  KQhlthurm  und  Warmeaustausch  mit  den  entgegen- 
ziehenden  Gasen  erreicht  werden.  Es  wird  demgemass  bei  der  Aus- 
fiihrung  des  Verfahrens  in  einen  Zersetzer  die  Schwefelsaure,  Salzsaure 
und  Salpetersaure  in  den  bestimmten  Verhaltnissen  eingefiihrt.  Ober- 
halb  des  Zersetzers  wird  ein  KQhlsystem  angebracht,  zweckmassig  in 
Form  eines  Thurmes  mit  anschliessenden,  senkrecht  gestellten  Schlangen- 
r6hren , an  deren  unteren  Scheidepunkten  Auslasse  in  das  gemeinsame 
Riicklaufrohr  zu  dem  Zersetzer  angebracht  sind.  Aus  diesem  Khhl- 
system  kommt  das  von  den  Hauptmengen  der  mitgerissenen,  unzersetzten 
Sauren  befreite  Gasgemisch  in  den  Schwefelsaurethurm  und  von  diesem 
in  den  Waschthurm.  Auch  an  dem  letzteren  wird  zweckmassig  eine 
Ruckleitung  zu  dem  Zersetzer  angebracht,  da  auf  diese  Weise  die  sammt- 
lichen  nicht  zur  Bildung  von  Chlor  verwendeten  Rohproducte  in  den 
Zersetzer  zurfickgefiihrt  werden  und  dadurch  eine  automatische  Speisung 
desselben  ermOglicht  wird. 

ZurHerstellung  von  Chlor  aus  Salzsaure  und  Sal- 
petersaure empfiehlt  J.  B.  Hilliard  (D. R. P.  Nr.  83  288)  folgendes 
Verfahren.  Durch  den  zur  Aufnahme  der  Flttssigkeit  dienenden  Be- 
halter  laufen  schrag  angeordnete  Rinnen  aal  (Fig.  119  u.  120  S.  438), 
deren  untere  Enden  mit  der  Gaszufuhrleitung  bb\  die  oberen  dagegen 
mit  der  Gasabfuhrleitung  ccx  verbunden  sind.  Beispielsweise  wird  das 
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von  der  Leitung  b kommende  Gas  mittels  dor  Rinne  a durch  die  Fldssig- 
keit  hindurchgefuhrt , ohne  sich  jedoch  mit  dem  in  dem  anderen  Satz 
Kanalen  bez.  Rinnen  a1  befindlichen  verschiedenartigen  Gas  vermischen 


Fig.  119.  Fig.  120. 


zu  kdnnen ; jedes  Gas  wird  dann  von  der  eigenen  Leitung  c bez.  c1  ab- 
gefiihrt.  — Bei  Ausfiihrung  in  der  Praxis  wird  das  Cklorwasserstoffgas 
durch  den  einen  Satz  Kanale  und  gleichzeitig  Luft  bez.  Sauerstoff  durch 
den  anderen  Satz  hindurchgefflhrt  und  so  die  zur  Ueberfftkrung  der 
salpetrigen  Saure  in  Salpetersaure  nothige  Menge  Sauerstoff  der  Saure 
zugefiihrt.  Da  sich  Cklorwasserstoffgas  und  Luft  bez.  Sauerstoff  in  dem 
Behalter  nicht  berflhren,  so  kann  das  hergestellte  Chlor  unmittelbar  zum 
Weiterverbrauch  von  dem  Apparat  abgefuhrt  werden,  ohne  dass  dasselbe 
in  einer  Weise  durch  die  Luft  verdQnnt  worden  ware,  w&hrend  letztere 
nach  Abgabe  eines  Theiis  ihres  Sauerstoffs  durch  die  eigene  Leitung 
abgeffthrt  wird. 

Darstellung  von  Chlor  aus  Salzsaure  mittels  Sal- 
petersaure untersuchten G.  Lunge  und  H. Pelet(Z. angew.  1895,3). 
DieVerfahren  sind  sammtlich  auf  Reactionen  gestQtzt,  welche  im  KOnigs- 
wasser  auftreten.  Bei  folgenden  Versuchen  wurden  concentrirte  reine 
Salzsaure  und  concentrirte  reine  Salpetei*saure  in  solchem  Verhaltnisse 
angewendet,  dass  genau  3 Mol.  HC1  auf  1 Mol.  HNOs  kamen.  Nach  der 
seit  Goldschmidt’s  Arbeit  fur  richtig  anzunehmenden  Gleichung 
3HC1  + HNOa  = HaO  + NO  Cl  + Cla 
hhtte  man  in  den  Vorlagen  gerade  2/3  des  Chlors  frei  und  xJt  des  Chlors 
als  SalzsSure  finden  sollen  (herrhhrend  von  der  Reaction  S04H2-|-N0C1 
e=  SOa(OH)(ONO)  — HC1),  und  ferner  gerade  1 Mol.  Nitrosjdschwefel- 
sSure  auf  1 Mol.  HC1.  (Der  Uebersichtlichkeit  wegen  wird  die  in  den 
Vorlagen  gefundene  Nitrosylschwefelsaure  auf  HN03  berechnet,  um  sie 
mit  der  als  Ausgangsmaterial  dienenden  Salpetersaure  direct  in  Beziehung 
bringen  zu  kOnnen.)  In  Wirklichkeit  enthielten  die  Gase,  berechnet  auf 
das  freie  Chlor: 


Erwartet  nach 
obigcr  Gleichung 
Freies  Chlor  . . 1,490  g 

HOI 0.745 

HNOs 1,286 


Gefunden 

1,490  g 

0.824 

1,213 


Man  erhielt  also  mehr  Salzsaure  und  weniger  Salpetersaure,  als  der 
Gleichung  entspricht;  eine  Menge  unzersetzter  Substanz  war  in  der 
Retorte  zurUckgebliebcn.  Bei  Versuch  2 wurde  zu  einem  ahnlicken  Ge- 
mische  von  Salpetersaure  und  Salzsaure  auch  etwas  Schwefelsaure  vom 
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spec.  Gew.  1,71  gesetzt  und  schliesslich  bis  96°  erhitzt. 
nun  in  den  Vorlagen: 

Gefunden 
1,707  g 
1,110 
1,481 


Es  fand  sich 


Erwartet 

Freies  Chlor  . . 1,707  g 

HCl 0,8535 

HN03 1,514 


Also  wie  vorher,  sodass  man  annehraen  musste,  dass  ein  Theil  der  Salz- 
saure  sich  einfach  als  solche  verfliichtigt  hatte  und  der  Reaction  ent- 
gangen  war.  Bei  Yersuch  3 liess  man  deshalb  das  Gemisch  von  Sal- 
petersaure  und  Salzsaure  tropfenweise  in  auf  100°  erhitzte  Schwefelsaure 
von  1,71  einfliessen,  unter  welchen  Umstanden  eine  Bindung  von  Nitro- 
sy  lschwefelsaure  nicht  eintreten  konnte: 

Erwartet  Gofunden 

Freies  Chlor  . . 2,485  g 2,485  g 

HCl 1,2425  1,280 

HNOj 2,215  2,161 

Hier  stimmt  nun  die  auf  eine  bestiramte  Menge  Chlor  gefundene  Menge 
von  HCl  so  nahe  mit  der  erwarteten  dberein,  dass  wir  in  der  That  die 
oben  angefQhrte  Reaction,  bei  derNOCl-}-Cla  entstehen,  als  die  richtige 
ansehen  konnen.  — Bei  weiteren  Yersuchen  mit  Mischungen  von  Salz- 
sauro  und  SalpetersSure  in  anderen  Verhaltnissen  zeigte  es  sich,  dass 
eine  Yermehrung  der  SalpetersSure  die  Menge  des  als  NOC1  tlbergehen- 
den  Chlors  gegenfiber  der  des  freien  Chlors  herabdrfickt.  — Es  wurden 
auch  Versuche  angestellt,  um  zu  entscheiden,  ob,  wie  manche  meinen, 
primSr  Nitrylchlorid  entsteht: 

HCl  -f-  HNOs  = NO*Cl  + HsO, 

das  sich  erst  secundar  mit  mehr  Salzsaure  in  Nitrosylchlorid  und  Chlor 
umsetzt : 

NOaCl  + 2HC1  = NOC1  + H*0  -f  Cla. 

Die  Nachweisung  von  Nitrylchlorid  geschah  durch  die  Bildung  von 
Diazobenzols&ure , C6H5.NH.N02,  beim  Einleiten  der  Gase  in  eine 
Losung  von  Anilin  in  absolutem  Aether;  hierbei  entsteht  auch  Diazo- 
benzol und  Anilinchlorhydrat,  die  aber  durch  ihre  Unl5slichkeit  in  Aether 
leicht  von  der  darin  loslichen  Diazobenzolsaure  zu  trennen  sind.  Es  ge- 
lang  aber  nie,  diese  Saure  nachzuweisen  oder  irgend  eine  ihrer  Reactionen 
zu  erhalten ; es  ist  daraus  zu  schliessen,  dass  die  aus  dem  KSnigswasser 
entweichenden  Gase  kein  Nitrylchlorid  enthalten.  — Ein  weiterer  Ver- 
such  zeigte,  warum  Baudrimont,  Gay-Lussac  und  spater  Gold- 
schmidt in  den  zuerst  aus  KOnigswasser  entweichenden  Gasen  mehr 
Chlor  als  im  spateren  Verlaufo  der  Versuche  erhielten.  Dies  kommt 
daher,  dass  das  Nitrosylchlorid  in  einem  Gemisch  von  Salzsaure  und  Sal- 
petersaure  viel  leichter  lSslich  als  Chlor  ist ; letzteres  geht  also,  in  jo 
nach  der  Concentration  und  Temperatur  wechselnden  Mengen,  schneller 
als  das  Nitrosylchlorid  fort.  Wenn  die  beiden  Sauren  im  concentrirten 
Zustande  angewrendet  werden,  namlich  Salzsaure  von  1,185  und  Sal- 
petersaure  von  1,402,  so  farbt  sich  ein  im  Molecularverhaltniss 
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3HC1  1HN03  angestelltes  Gemisch  schon  bei  14°  gelb  und  bei  35° 
fangt  deutliche  Gasentwickelung  an ; beim  weiteren  Erbitzen  steigt  die 
Temperatur  bis  108,9°  und  bleibt  dann  stehen.  Nimmt  man  verdQnntere 
Sauren,  so  beginnt  die  Gasentwickelung  erst  bei  hoheren  Temperaturen ; 
der  Endpunkt  ist  aber  iramer  108,9°,  wobei  die  (inzwischen  durch 
Wasserbildung  verdunnten)  Sauren  unverandert  iiberdestilliren , wie 
schon  Baudrimont  gefunden  hat.  Anfangs  entweicht  hauptsachlich, 
wegen  seiner  geringeren  LCslichkeit,  freies  Chlor,  dann  koinmt  iramer 
mehr  Nitrosylchlorid,  stots  mit  ein  wenig  unverandertem  Chlorwasser- 
stoff;  bei  90  bis  100°  ist  die  Gasentwickelung  beendigt,  die  LOsung  ist 
mm  farblos  und  von  jetzt  an  destilliren  wasserige  Salzsaure  und 
Salpetersaure  unverandert  uber,  bis  der  constante  Siedepunkt  108,9° 
erreieht  ist. 

Dunlop’s  Verfahren.  Nach  diesem  1847  patentirten  Ver- 
fahren  (Dingl.  151,  48)  wird  ein  Gemenge  von  Chlornatrium  und 
Natriumnitrat  mitSchwefelsaure  erhitzt,  wobei  freies  Chlor  und  salpetrige 
Gase  entweichen,  wahrend  Natriumbisulfat  im  Riickstande  bleibt.  Das 
Gemenge  von  Chlor  und  salpetrigen  Gasen  wird  durch  massig  concen- 
trirte  Schwefelsaure  geleitet,  wobei  das  erstere  unverandert  durchgeht 
und  auf  Chlorkalk  verarbeitet  wird,  wahrend  die  letzteren  mit  der 
Schwefelsaure  eine  „Nitroseu  geben,  deren  Werth  fur  die  Schwefelsaure- 
fabrikation  in  Bleikammern  ebenso  gross  wie  derjenige  der  entsprechen- 
den  Menge  von  Salpetersaure  ist.  Die  Reaction  dieses  Verfahrens  ist  in 
verschiedener  Weise  hingestellt  worden,  namlich: 


- 4HaS04  = 4NaHS04  + Na04  + Cl*  + 2HaO 

- 6HaS04  = 6NaHS04  -f  NaOs  -f  2Cla  + 3HaO. 
le  braucht  man  doppelt  so  viel  Salpeter  und  */8 


2NaCl  + 2NaN08 
4NaCl  -f  2NaN05 
Im  ersteren  Fa 

mehr  Schwefelsaure,  um  dieselbe  Menge  Chlor  wie  im  zweiten  Falle  zu 
erzielen.  Bei  den  Versuchen  nach  der  zweiten  Reaction  hatte  das  ent- 
weichende  Gas  zuerst  grfin-rOthliche  Farbe ; beim  Nachlassen  der  Gas- 
entwickelung wurde  starker  erhitzt  und  nun  rothbraunes  Gas  erhalten. 
Es  gelang,  das  Chlornatrium  vollstandig  zu  zersetzen,  bis  auf  ganz  unbe- 
deutende,  durch  Spritzen  an  die  Oberseite  der  inneren  Retortenwand  ge- 
langende  Mengen.  Vom  Natriumnitrat  dagegen  blieben  in  3 Fallen  4,71 
bis  10,87  Proc.  zuruck,  iiur  in  einem  Falle  war  alles  zersetzt.  Die  Tem- 
peratur, mit  100°  anfangend,  stieg  bis  300°.  Die  Ergebnisse  waren  im 
Uebrigen  folgende:  Freies  Chlor  06,09  bis  72,11  Proc.;  Chlor  als  Salz- 
saure wiedergefunden  27,53  bis  32,07  Proc. ; als  unzersetztes  Kochsalz 
0,06  bis  1,5  Proc.;  Verlust  0 bis  1,4  Proc.;  Salpetersaure  als  solche 
wiedergefunden  15,34  bis  24,23  Proc.;  als  Nitrosylschwefelsaure  69,63 
bis  75,79  Proc.;  in  den  Retorten  als  Nitrat  zuriickgeblieben  0 bis 
10,87  Proc.;  Verlust  0,02  bis  4,04  Proc.  Es  ist  anzunehmen,  dass  die 
in  den  mit  Wasser  beschickten  Vorlagen  gefundene  Salzsaure  von  Nitro- 
sylchlorilr,  NOC1,  herstammt,  das  sich  mit  dem  Wasser  zerlegt  hat,  und 
dass  die  Zersetzung  im  Wesentlichen  folgende  Gestalt  hatte: 


(1)  3NaCl  + NaNOa  -f  4IIaS04  = NOC1  + Cla  + 2IIaO -f  4NaHS0*. 


Digitized  by  Google 


Chlor. 


441 


Hatte  die  Reaction  den  durch  folgende  Gleichung  versinnlichten  Verlauf 
genommen: 

(2)  4NaCl  + 2NaNOs  + 6H2S04  — 6NaHS04  + 3H*0  -f  2Cla  + NfO„ 
so  hatte  man  sammtliches  Chlor  als  solches  und  sammtliche  Salpeter- 
saure als  N903  wiederfinden  mflssen.  Da  dies  nicht  der  Fall  war,  viel- 
mehr  so  viel  HC1  auftrat,  so  wird  die  Reaction  nach  der  Gleichung  (1) 
eingetreten  sein,  aber  nur  insofern,  als  die  Verhaltnissederangewendeten 
Substanzen  darauf  stimmen.  Da  man  auf  1 Mol.  NaNOs  nicht  3 Mol., 
sondern  nur  2 Mol.  NaCl  anwendete,  so  musste  man  bei  Gleichung  (1) 
erwarten,  */3  der  Salpetersaure  in  Form  von  N903,  xjt  als  solche  wieder- 
zu  fin  den.  Die  angegebenen  Zahlen  (G7  bis  76  Proc.)  stimmen  hiermit 
ziemlich  gut  iiberein.  Sie  zeigen  allerdings  etwasmehrNitrosylschwefel- 
saure  und  weniger  Salpetersaure,  als  man  erwarten  sollte  (wenn  man  auf 
das  unzersetzte  Nitrat  Rucksicht  nimmt),  aber  dies  erklart  sich  leicht 
daraus,  dass  durch  die  Wirkung  der  aus  dem  N0C1  entstehenden  HC1 
auf  die  unverandert  iiberdestillirende  Salpetersaure  ein  Theil  der  letzteren 
nach  der  Kfinigswasser-Reaction  zersetzt  wurde,  wodurch  man  weniger 
als  die  nach  derTheorie  zu  erwartenden  33,3  Proc.  HNOs  als  solche  und 
mehr  Ns08  als  66,7  Proc.  wiederfinden  musste.  Hiermit  steht  in  Ueber- 
einstimmung,  dass  man  auch  mehr  als  die  von  der  Theorie  geforderten 
66  Proc.  freies  Chlor  bekam.  Wfihrend  der  ersten  durch  die  Entwicke- 
lung  von  grfinen  neben  rothen  Dampfen  charakterisirten  Periode  geht 
also  vermuthlich  im  Wesentlichen  die  Reaction  (1)  vor,  das  heisst  die 
Entwickelung  von  NOC1  und  Cl9.  Das  NOC1  zersetzt  sich  im  Grossen, 
wo  man  nur  Schwefelsaure  vorschlagt,  mit  dieser  in  den  Vorlagen  zu 
SOsNH  und  HC1.  In  der  spateren  Periode,  wo  die  Dampfe  rothbraun 
gefiirbt  heruberkommen,  wirkt  die  Schwefelsaure  auf  das  fiberschfissige 
Natriumnitrat,  und  die  nun  entweichende  Salpetersaure  gibt  mit  der 
Salzsaure  in  Berilhrung  mit  der  Schwefelsaure  mehr  S05NH  und 
freies  Chlor. 

Das  Verfahren  von  Wallis  (D.R.P.  Nr.  71095,  J.  1893,  415) 
besteht  darin,  dass  man  in  eine  mit  Schwefelsaure  beschickte  „Zer- 
setzungszelle11  ein  Gemisch  von  flfissiger  Salzsaure  und  Salpetersaure 
eintreten  lasst,  am  besten  von  unten,  urn  gute  Durchmischung  zu  er- 
halten.  Versuche  ergaben,  dass  man  auch  hier  durchaus  nicht  alle  Salz- 
saure in  Chlor  umwandeln  kann,  trotzdem  die  wasseranziehende  Kraft 
der  Schwefelsaure  die  Reaction  befSrdert,  auch  nicht  bei  Ueberschuss 
von  Salpetersaure.  Es  geht  hier  wie  bei  Dunlop’s  Verfahren ; anfangs 
entsteht  NOC1  und  Cl9;  aus  ersterem  bildet  sich  in  der  vorgelegten 
Schwefelsaure  SOsNH  und  HC1.  Spater  destillirt  dann  freie  Salpeter- 
saure fiber,  die  auf  die  Salzsaure  in  den  Vorlagen  wirkt  und  etwas  mehr 
Chlor  bildet.  Wenn  man  aber  der  Schwefelsaure  in  den  Vorlagen  gleich 
freie  Salpetersaure  beimengt,  so  trifft  die  bei  der  Spaltung  des  Nitrosyl- 
chlorids  gebildete  Salzsaure  schon  im  Entstehungsmomente  die  n8thige 
Salpetersaure  an  und  wird  sofort  zu  Chlor  oxydirt.  Drei  zu  diesem 
Zwecke  angestellte  Versuche,  bei  denen  man  etwa  !/8  soviel  Salpetersaure, 
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als  in  die  Retorte  kam,  schon  in  den  Schwefels&urevorlagen  zusetzte,  be- 
statigten  dies ; denn  jetzt  konnte  man  90  bis  95,  und  unter  Anreehnung 
der  in  der  Retorte  zurtickbleibenden  Salzsaure  sogar  97  Proc.  des  HCI 
in  Chlor  urawandeln.  Man  wvirde  also  im  Grossen  eine  so  gut  wie  voil- 
standige  Zerlegung  der  Salzsaure  erreichen  kSnnen,  wenn  man  die  Sal- 
petersaure, welche  sich  in  der  vorgelegten  Satire  condensirt,  sich  dort 
anhaufen  lasst  und  die  Sauren  aus  den  Vorlagen  nur  nach  langeren 
Perioden  entfernt.  Dies  sollte  ganz  gut  angehen,  wenn  man  eine  ganze 
Batterie  von  Schwefelsaure-Vorlagen  anweudet,  deren  erste  sich  mit 
Salpetersaure  beladen  kOnnen,  wahrend  die  letzten  immer  noch  N,03  ab- 
sorbiren  k5nnen.  Die  ersten  Vorlagen  verwandeln  also  das  Nitrosvl- 
chlorid  durch  die  freie  Salpetersaure  in  freies  Chlor  und  SOsNH. 

Bei  dera  Ve  r f a h r e n von  G.  u.  E.  Davis  (Engl.  Pat.  6416,  6698 
u.  6831,  1890)  soli  die  Salpetersaure  gleich  immer  regenerirt  werden, 
und  wird  auch  die  Condensation  von  flUssiger  Salzsaure  ganz  umgangen. 
Man  zersetzt  Kochsalz  mit  Schwefelsaure,  am  besten  in  einem  mechani- 
schen  Ofen,  in  dem  aber  die  Verbrennungsgase  vom  Chlorwasserstoff  ge- 
trennt  bleiben.  Auf  diesen  Ofen  folgen  mehrere  mit  Salpetersiiure  ge- 
speiste,  mit  Bimstein  u.  dgl.  gefiillto  Thtlrme,  dann  mit  Schwefelsaure 
gespeiste  Thfirme,  darauf  ein  Waschthurm  mit  Wasserspeisung  und  zu- 
letzt  ein  Saugapparat,  der  die  Gase  durch  den  ganzen  Apparat  hindurch- 
zieht.  Das  Salzsauregas  bildet  beim  ZusaminentreiTen  mit  der  Salpeter- 
saure in  dem  ersten  Thurme  Chlor  und  Nitrosvlchiordr,  das  in  einem 
zweiten  und  nCthigenfalls  noch  in  einem  dritten  Salpetersaurethurme 
zersetzt  wird ; die  hierbei  entstehenden  nitrosen  Gase  werden  durch 
gleichzeitig  beigemengtc  Luft  wiedcr  zu  Salpetersaure  oxydirt,  so  dass 
diese  schliesslich  nur  als  SauerstoffQbertrager  auf  das  H der  HCI  dient. 
Beim  weiteren  Fortgchen  streichen  die  Gase  durch  Schwefelsaure,  welche 
die  salpctrigen  Gase  zuriickhalt  und  das  Chlor  durchgehen  lasst,  das 
nothigenfalls  in  dem  letzten  Thurme  noch  mit  Wasser  gewaschen  wird. 

Die  Salpetersaure  soli  nicht  uber  1,40  spec.  Gew.  stark  sein,  um 
das  nOthige  Reactionswasser  zu  liefern.  Die  aus  den  AbsorptionsthQrmen 
kommende  Schwefelsaure  soli  zur  Zersetzung  des  Kochsalzes  gebraucht 
werden.  Die  Reactionen,  welche  hier  vorgehen,  kOnnen  folgendermaassen 
formulirt  werden: 

(1)  3HC1  -f  HNOs  = 2HaO  + NOC1  + Cl2 

(2)  NOC1  + HN03  = N204  -f  HCI 

(3)  NOC1  4 H8S04  = S05NH  + HCI 

(4)  2 HCI  4~  N204  — NsO,  + HsO  + Cl, 

(5)  N2Os  + 0 + B,0  = 2UN08. 

Bei  dem  ersten  Versuche  wurde  nur  eine  Salpeters&urevorlage  an- 
gewendet  (mit  Saure  von  1,4  spec.  Gew.)  und  auf  0°  erhalten;  vor, 
wahrend  und  nach  der  Reaction  wurde  ein  Kohlensaurestrom  durchge- 
leitet,  um  absichtlich  die  Wirkung  des  Luftsauerstoffs  auszuschliessen. 
Die  Salpetersaure  war  immer  in  grossem  Ueberschuss  im  Verhaltniss  zur 
Salzsaure;  zuletzt  blieben  noch  89  Proc.  derselben  unverandert.  Bei  0° 
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blieb  trotz  des  KohlensAurestroms  noch  vie!  HC1  in  der  Salpetersaure 
zuriick,  und  eine  grosse  Menge  des  HCi  entwich  unzersetzt,  da  es  nur 
eine  Vorlage  mit  Salpetersaure  durchstreichen  musste.  Daher  das  un- 
gfinstige  Resultat,  dass  nur  41,74  Proc.  in  Chlor  umgewandelt  wurde, 
wfihrend  30,07  Proc.  HCI  in  der  Salpetersaure  blieb  und  22,89  Proc. 
unver&ndert  durchging  (der  Rest  war  als  unzersetztes  NaCl  in  der  Re- 
torte  geblieben).  Bei  Versuchen,  wo  3 Saipeters&urevorlagen  angewendet 
wurden,  war  nach  beendigter  Salzsfiureentwickelung  die  erste  Vorlage 
stets  rothbraun,  die  anderen  kaum  gef&rbt  Wenn  nun,  unter  fortdauern- 
dem  KohlensHure-  oder  Luftstrome,  erhitzt  wurde,  so  entf&rbte  sichNr.  1 
allmahlieh  und  Nr.  2 wurde  immer  starker  rothbraun ; weiterhin  ent- 
ffirbte  sich  Nr.  2 und  die  Farbung  ging  auf  Nr.  3 fiber;  zuletzt  waren 
alle  3 Vorlagen  nur  schwach  gelblich  geffirbt.  — Die  Ausbeute  an 
freiem  Chlor  ist  somit  am  hfichsten  bei  hOherer  Temperatur  (80  bis  95°) 
der  Salpetersfiurevorlagen,  bei  Anwendung  von  concentrirterer  Salpeter- 
saure (1,4  spec.  Gew.)  und  eines  Luftstromes.  Die  Reaction  verl&uft 
wesentlich  nach  der  Gleichung: 

3 HCI  + HN03  — NOC1  + H*0  + Cl*. 

Das  Nitrosylchlorfir,  das  sich  besonders  in  der  1.  Vorlage  bildet, 
wird  durch  die  Wfirme  und  den  Gasstrom  weiter  fortgetrieben,  wirkt  aber 
nicht  auf  die  Salpetersaure,  oder  aber  regenerirt  sich  immer  wieder  in 
der  Hitze.  In  Folge  der  hSheren  Temperatur  wird  auch  etwas  Salpeter- 
saure als  solche  in  die  Sehwefelsaure  fortgerissen  und  reagirt  in  dieser 
auf  die  dort  vorhandene  bezw.  aus  dem  NOC1  sich  bildende  Salzsaure,  so 
dass  man  statt  der  nach  obiger  Gleichung  zu  erwartenden  66,7  bis  auf 
82,25  Proc.  freies  Chlor  erhalten  kann,  dies  jedoch  nur  in  Gegenwart 
eines  Luftstromes,  der  die  aus  dem  Nitrosylchlorfir  entstehendesalpetrige 
Saure  weiter  oxydirt. 

Taylor’s  englisches  Patent  Nr.  13  025,  1884,  schreibt  Folgendes 
vor.  Das  Salzsfiuregas  aus  einem  Sulfatofen  wird  in  einen  Thurm  ge- 
leitet,  in  dem  kalte,  starke  Salpetersaure  herabfliesst.  Dort  bilden  sich 
Cl,  NOC1  und  ein  wenig  N*03  und  N*04.  Das  Gasgemenge  wird  in  con- 
centrate Sehwefelsaure  goleitet,  wo  die  Stickstoffoxyde  absorbirt  werden, 
das  NOC1  unter  Bildung  von  Nitrosylschwefelsfiure  und  Salzsaure.  Das 
hier  entweichende  Gemenge  von  HCI  und  Cl  wird  wiederum  durch  Sal- 
petersaure geleitet  und  die  Producte  wieder  durch  Sehwefelsaure  absor- 
birt, und  man  wiederholt  dies  so  lange,  bis  fast  reines  Chlor  entstanden 
ist.  Die  aus  der  Sehwefelsaure  entstandene  Nitrose  wird  durch  Wasser 
unter  Durchleitung  eines  starken  Luftstromes  denitrirt,  die  entweichen- 
den  Gase  werden  in  Wasser  geleitet  und  regeneriren  dort  die  Salpeter- 
saure. Die  in  der  Schwefelsfiure  zurilckbleibende  Salpetersaure  kann 
durch  Destination  gewonnen  werden.  Nach  den  Versuchen  wird  zu- 
nachst  nach  der  Gleichung : 

3HC1  + HNOs  = 2HtO  + NOC1  + Cl* 

8/s  des  Chlors  = 66,67  Proc.  sofort  frei.  Das  NOC1  gibt  mit  der 
Sehwefelsaure  das  letzte  Drittel  wieder  als  HCI  ab,  die  bei  dem  zweiten 
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Durchgange  durch  Salpetersaure  wieder  a/3,  also  22,22  Proc.  als  freies 
Chlor  abgibt.  11,11  Proc.  kommen  wieder  in  Form  von  NOC1  in  den 
dritten  Salpetersaureapparat  und  geben  liier  wieder  2/3,  also  7,41  Proc., 
als  freies  Chlor  ab.  Man  kommt  also  zusammen  bei  drei  Passagen  auf 
96,30  Proc.,  was  mit  der  obigen  Rechnung  fast  genau  stimmt.  Wie  man 
sieht,  ist  das  Verfahren  von  Taylor  nur  unter  der  Bedingung  richtig, 
dass  die  Salpetersaure  erhitzt  wird.  Es  ist  vor  einigen  Jahren  im 
Grossen  versucht,  aber  wdeder  eingestellt  worden.  M6glicherweise  kann 
der  Misserfolg  gerade  daran  liegen,  dass  man  die  Salpetersaure  nicht  er- 
hitzte;  vielleicht  auch  daran,  dass  bei  dem  Sulfatofengaso  zu  viel 
Feuchtigkeit  war  und  daher  die  Salpetersaure  sich  zu  sehr  ver- 
dunnte. 

Verfahren  von  Vogt  und  Scott.  In  ihren  englischem  Pat. 
Nr.  12  074,  1893,  beschrieben  V o g t und  Scott  folgendes  Verfahren. 
Die  von  einer  frilheren  Operation  herriihrende  verdflnnte  Schwefelsaure 
wird  in  einem  Schalenapparate  concentrirt  und  aus  der  letzten  Schale  in 
einen  Beh&lter  fliessen  gelassen.  Aus  diesem  ergiesst  sie  sich  in  eine 
horizontale  oder  schwach  geneigte  R6hre,  der  entlang  sie  im  Zickzack 
fliesst.  Auf  der  Oberflache  der  concentrirten  Schwefelsaure  fliesst  ein 
Strom  Salpetersaure  in  der  Art,  dass  die  beiden  Sauren  sich  nicht 
mischen.  Ebenfalls  von  oben  her  kommt  ein  Strom  von  Salzsauregas, 
so  dass  alle  drei  Sauren  in  derselben  Richtung  gehen.  Der  Apparat  wird 
auf  125°  erhitzt,  wrobei  die  Reaction  vor  sich  geht,  dessen  gasfiirmige 
Producte  in  einen  Schwefelsaurethurm  gefflhrt  werden,  wo  die  Stickstoff- 
oxvde  zuruckgehalten  werden ; in  einem  zweiten  Thurme  wird  die  Salz- 
saure  durch  Wasser  zuruckgehalten,  so  dass  nur  noch  Chlor  iibrig  bleibt. 
Das  unten  aus  dem  Rohre  ausfliessende  Gemenge  von  Schwefelsaure  und 
Salpetersaure  kann  noch  hinreichend  concentrirt  fftr  eine  zweite  Operation 
sein ; wrenn  aber  die  Schwefelsaure  zu  verdOnnt  ist,  so  wird  sie,  wie  er- 
wahnt,  in  einem  Schalenapparate  wieder  auf  die  nSthige  Concentration 
gebracht.  Die  Ausbeute  an  freiem  Chlor  ist  bei  diesem  Verfahren  sehr 
gunstig  zu  nennen,  und  derZersetzungsapparat  ist  einfach;  sehr  gftnstig 
ist  auch  die  continuirliche  Arbeit.  Aber  der  vermuthlich  durch  die  hohe 
Temperatur  hervorgerufene  schliessliche  Verlust  von  Salpetersaure  ist 
bedenklich  (falls  nicht  durch  den  Kautschuk  verursacht),  und  die  Wieder- 
gewinnung  der  mit  der  abfliessenden,  jetzt  verdunnten  Schwefelsaure 
gemischten  grossen  Mengen  von  Salpetersaure  auch  nicht  eine  ganz 
leichte  Sache. 

Beim  Verfahren  von  Donald  (D.  R.  P.  Nr.  45  104)  wird  das  aus 
dein  Sulfatofen  kommende  Salzsauregas  getrocknet,  indem  man  es  ver- 
mittels  eines  Geblases  durch  Schwefelsaure  streichen  lasst;  dannstreicht 
es  durch  ein  auf  0°  gehaltenes  GefUss,  das  eine  Mischung  von  starker 
Schwefelsaure  und  Salpetersaure  enthalt,  wo  die  Reaction: 

2HC1  + 2HNOs  = 2HaO  + Na04  + Cl2 
vor  sicli  gehen  soli,  wahrend  die  Schwefelsaure  das  bei  der  Reaction  ge- 
bildete  Wasser  zurQckhalt.  Die  entweichenden  Gase  sollen  nicht  uber 
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30°  warm  sein;  sie  werden  wieder  vermittels  eines  Geblases  durch  ver- 
dlinnte  Salpetersaure  geleitet,  welche  die  Stickstoffoxyde  zuriickhalt  und 
zu  Salpetersaure  oxydirt,  und  werden  schliesslich  durch  einen  Schwefel- 
s&urewascher  geffihrt.  In  die  Yorlagen  mit  verdiinnter  Salpetersaure 
wird  zur  Oxydation  der  niederen  Stickstoffoxyde  ein  Luftstrom  geleitet ; 
die  erste  dieser  Yorlagen  wird  erhitzt,  die  zweiteauf  0°abgekflhlt.  Beide 
sind  durch  ein  holies,  mit  vielen  Kugeln  versehenes  Bogenrohr  mit 
\Vasserspei8iing  verbunden.  Die  hier  nicht  in  HN08  umgewandelten 
Stickstoffoxyde  werden  zuletzt  in  der  Schwefelsaure  zurlickgehalten. 
Das  Verfahren  hat  gute  Resultate  ergeben;  es  ist  ganz  unnOthig,  bei  0° 
zu  arbeiten,  und  die  Yorlagen  sollten  sogar  erhitzt  werden,  um  das  Chlor 
auszutreiben.  Aber  die  Regeneration  der  Salpetersaure  zu  starker  Saure 
aus  den  verschiedenen  Theilen  des  Apparates  wird  Umstande  machen 
und  die  Menge  der  anzuwendenden  und  wieder  zu  concentrirenden 
Schwefelsaure  ist  ebenfalls  eine  bedeutende. 

Regeneration  der  Salpetersaure  aus  der  Nitrose.  Es 
muss  bei  alien  Verfahren  zur  Darstellung  von  Chlor  durch  Salpetersaure 
eine  erhebliche  Menge  von  Schwefelsaure  angewendet  werden,  welche 
einen  grossen  Theil  der  Salpetersaure  umgewandelt  in  Nitrosylschwefel- 
saure,  S05NH,  zuriickhait,  also  eine  sogenannte  „Nitrose“  bildet.  Diese 
Verfahren  sind  mithin  technisch  nur  denkbar,  wenn  die  Nitrose  wieder 
verwerthet  wird.  Bei  dem  Verfahren  von  Dunlop  geschah  dies  aus- 
schliesslich  zur  Speisung  vonSchwefelsaurekammern,  was  aber  selbst  in 
jener  damals  grossten  Schwefelsaurefabrik  der  Welt  (Tennants  in 
Glasgow)  dem  Verfahren  eine  verhaltnissmassig  sehr  geringe  Ausdelinung 
zuwies.  Industriell  kann  ein  solches  Clilorverfahren  nur  werden,  wenn 
die  dabei  gebildete  Nitrose  so  „denitrirt“  wird,  dass  sie  wieder  in  Sal- 
petersaure und  Schwefelsaure  zerlegt  wird  und  zwar  ohne  irgend 
grosseren  Yerlust  an  ersterer;  von  der  Schwefelsaure  wird  ja  hierbei 
kaum  etwas  verloren  gehen,  aber  sie  muss  immer  wieder  concentrirt 
werden,  namentlich  da  sie  bei  der  Denitrirung  mehr  oder  weniger  stark 
verdiinnt  wird.  Die  Yerf.  wendeten  zu  jedem  Versuche  20  cc  einer  Ni- 
trose, die  3,010  g HNOs  als  Na08  enthielten,  und  denitrirten  sie  durch 
Eintropfenlassen  von  30  cc  Wasser,  unter  Erhitzung  des  (mit  einge- 
schliffenem  Hahntrichter  versehenen)  Kolbcns  von  aussen ; wiihrend  der 
Versuche  wurde  stets  ein  Luftstrom  durch  den  ganzen  Apparat  gezogen. 
Die  Denitrirung  war  dabei  ziemlich  ungleich  und  nie  ganz  vollstandig, 
da  immer  Salpetersaure  zuruckblieb.  Im  Grossen  kommt  man  ubrigens 
sogar  mit  einer  erheblich  geringeren  als  der  von  uns  angewendeten 
Menge  von  Wasser  aus,  falls  diese  als  Dampf  eingeblasen  wird.  Man 
kann  dabei  eine  Nitrose  so  gut  wie  vollstandig  in  Bezug  auf  ihren  Gehalt 
an  SO5NH  denitriren,  ohne  sie  auf  mehr  als  66  Proc.  H2S04  zu  ver- 
dfinnen,  doch  bleibt  auch  hier  die  wirkliche  Salpetersaure  zum  Theil 
zurtick.  Durch  Luft  allein  wurde  ein  grosser  Theil  der  nitrosen  Gase 
nicht  oxydirt,  das  eine  Mai  (bereehnet  auf  die  wirklich  ausgetriebene 
Menge)  32  Proc.,  das  andere  Mai  sogar  56  Proc.;  auch  dies  zeigt,  dass 
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jedenfalls  auf  die  mehr  oder  weniger  vollkoramene  Mischung  mit  Luft 
viel  ankommt.  GrOsseres  Interesso  haben  aber  folgende  Versuehe,  bei 
denen  die  Regeneration  der  SalpetersSure  aus  den  nitrosen  Gasen  durch 
Luft  und  Wasser  geschah : 

A B C 


N jOj 

hno3 

NjOj 

HNOs 

NaOa 

HNO, 

Geblieben  im  Kolben  . 

. 

1,55 

26,20 

6,57 

In  den  leeren  Vorlagen 

. 0,55 

51,15 

0 

13,43 

0 

29,09 

In  der  1.  Wasservorlage 

. 2,77 

30,38 

0,02 

43,91 

0,69 

46,96 

0 

it  ii  “•  ii 

. 0.41 

6,69 

0,69 

7,99 

0,20 

7,20 

Q 

11  ?i  ii 

. 0,41 

1,44 

0,28 

0,67 

0 

2,55 

„ „ 4.  bis  6.  „ 

. 0 

0,69 

0 

0,63 

0 

1,16 

Im  Chamiileon  . . . 

# 

2,73 

— 

4,20 

— 

3.88 

Insgesammt  .... 

98,15 

— 

98,29 

— 

98,30 

Der  Gesammtverlust  an  SalpetersSure  betrug  somit  stets  unter 
2 Proc.  und  wird  grossentheils  auf  Experiments-  und  Analysenfehler 
kommen,  sowie  auf  solches  NO,  welches  im  ChamSleon  nicht  vollstandig 
zurdckgehalten  wurde.  In  diesem  fanden  sich  3 bis  4 Proc.  der  Salpeter- 
shure  vor,  welche  dahin  als  unoxydirte  Gase,  vermuthlich  grOsstentheils 
als  NO  gelangt  war.  Beides  zusammengenommen  betrug  der  Verlust  an 
nicht  regenerirter  Saure  4,58  — 5,91  — 5,58  Proc.  ohne  Beruck- 
sichtigung  der  nicht  ausgetriebenen  SalpetersSure,  welche  diese  Betrage 
etwas  vergrSssern  wurde.  MerkwQrdigerweise  stehen  (ibrigens  auch  so 
die  Verluste  in  Form  von  nicht  regenerirten  Sauren  im  Verhaltnisse  zu 
der  docli  mit  gleichen  Mengen  vorgenommenen  Vollkommenheit  der  De- 
nitrirung.  Bei  A ist  am  wenigsten  SalpetersSure  im  Kolben  zurfick- 
geblieben  und  am  wenigsten  bei  der  Regeneration  verloren,  bei  B haben 
wir  fur  beides  das  Maximum,  C steht  in  der  Mitte.  Vielleicht  hangt 
dies  mit  der  verschiedenen  Schnelligkeit  des  Wasserzusatzes  oder  der 
Art  derErhitzung  zusammen,  was  jetzt  nicht  mehr  zu  erraitteln  ist.  Von 
den  in  den  Vorlagen  condensirten  Sauren  ist  der  weitaus  grosste  Theil 
zu  Salpetersaure  regenerirt.  LTm  ein  richtiges  Bild  zu  erhalten,  werden 
die  hier  erhaltenen  Zahlen  sofort  auf  die  wirklich  ausgetriebene  Saure 
umgerechnet: 


als  NjOj 

als  HNO, 

zusammen 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

bei  A 

4,20 

91,77 

95,97 

,i  B 

1,35 

90,29 

91,64 

„ c 

0.95 

93,15 

94,10 

Herstellung  von  Chlorkalk  besprichtkurzR. Hasenc lever 
(Z.  Ingen.  1895,  352).  Bisher  wurde  der  Chlorkalk  in  Kammern  von 
1,5  m Hohe  und  rd.  30  bis  50  qm  Grundflache  hergestellt.  Auf  der 
Bodenflache  war  der  Kalk  8 bis  10  cm  hoch  ausgebreitet ; das  Chlorgas 
wurde  in  die  Mitte  der  Kamraer  von  oben  eingeleitet  und  durch  den  Kalk 
absorbirt.  Sowohl  das  Fallen  der  Kammern  mit  Kalk  als  auch  das  Ent- 
leeren  des  fertigen  Productes  hatte  manche  Uebelstande  fflr  die  Arbeiter 
im  Gefolge,  welche  besonders  durch  den  Staub  litten.  Dieser  Uebelstand 
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wird  beseitigt,  wenn  man  den  Kalk  in  Trichter  einfflllt  und  den  Chlorkalk 
im  mechanischen  Apparate  fabricirt,  welcher  aus  4 ilbereinandergelegteii 
gusseisernen  Rdhren  von  50  cm  Durchmesser  und  4 m L&ng6  besteht. 
Die  ROhren  sind  inwendig  mit  Forderschnecken  versehen,  so  dass  der 
Kalk  bez.  der  Chlorkalk  von  oben  nach  unten  in  die  RShren  geschafft 
wird.  Das  Chlorgas  stromt  in  steigender  Richtung  durch  die  Rflhren, 
und  es  tritt  unten  ein  fertiger  Chlorkalk  aus,  wahrend  das  fast  absorbirte 
Chlorgas  in  den  oberen  R6hren  vom  frisehen  Kalk  aufgenomraen  werden 
kann.  Ein  System  von  4 Rohren  fabricirt  in  24  Stunden  etwa  1000  k 
Chlorkalk. 

Zur  Gewinnung  von  Kaliumchlorat  empfiehlt  R.  J.  Bayer 
(D.  R.  P.  Nr.  81  804)  Zinkoxyd  anstatt  des  Kalkes  bez.  der  Magnesia, 
um  auf  diese  Weise  zu  einem  werthvolleren  Nebenproducte,  dem  Chlor- 
zink,  zu  gelangen.  Dieses  Zinkoxyd  muss  jedoch  so  frei  als  mOglich 
von  Eisen,  Mangan,  Arsen  und  Antimon  sein,  um  Verluste  zu  vermeiden. 
Man  verfahrt  dabei  am  vortheilhaftesten  so,  dass  man  bei  der  Sattigung 
des  mit  Wasser  aufgeschlammten  Zinkoxyds  sogleich  die  aquivalente 
Menge  Chlorkalium,  also  auf  3 Aeq.  ZnO  1 Aeq.  KC1,  beiffigt.  Dabei 
muss  man  jedoch  vor  dem  Einleiten  cfes  flhlorgases  die  Temperatur  der 
MischauflOsung  auf  95  bis  98°  bringen,  da  nur  in  dieser  Weise  die 
Ausscheidung  eines  basischen  Chlorzinks  (Oxychlorid)  vermieden  wird, 
andererseits  aber  durch  derartige  Anordnung  der  AusfuhrungdieMSglich- 
keit  gegeben  wird,  moglichst  viel  Zinkoxyd  in  basische  (alkalische)  LOsung 
zu  bringen.  Auch  darf  die  Zugabe  von  Wasser  weder  zu  gering  noch  zu 
reichlich  bemessen  sein,  da  im  ersteren  Falle  sich  zu  wenig  Zinkoxyd 
auflOsen,  im  anderen  sich  trotzdem  schwer  lOsliches  Oxychlorid  bilden 
wiirde.  Es  scheint,  dass  bei  der  Darstellnng  in  dieser  Weise  direct  chlor- 
saures  Zink  bez.  Kalium,  ohne  intermediiire  Bildung  unterchlorigsauren 
Salzes,  entsteht.  Die  erhaltenen  klaren  Flussigkeiten  werden  vorcrst 
geprilft,  ob  durch  Zusatz  von  Wasser  Fallung  entsteht  bez.  ob  dieselben 
basisch  (zinkoxydhaltig)  sind ; falls  nicht,  so  wird  noch  etwas  Zinkoxyd 
hinzugefOgt  und  dann  auf  40°  B6.  eingedarapft.  Nach  dem  Erkalten  und 
Auskrystallisiren  des  chlorsauren  Kaliums,  welches  leicht  zu  reinigen  ist 
und  umkrystallisirt  wird,  werden  die  Laugen  nochmals  auf  etwa  60°  Be. 
eingedampft,  abgekilhlt,  und  zwar  bis  auf  0°,  um  noch  einen  Theil  des 
chlorsauren  Kaliums  auszubringen.  Die  Lauge  wird  nun  entweder  direct 
bis  zum  Erstarrungspunkte  70  bis  75°  B6.  eingedampft  oder,  wenn  der 
kleine  Gehalt  an  chlorsaurem  Kalium  im  Chlorzink  schSdlich  sein  sollte, 
mit  einer  dem  ersteren  &quivalenten  Menge  Salzsaure  (6  Aeq.  HC1  auf 
1 Aeq.  KC103)  versetzt,  langsam  erhitzt,  gekocht  und  schliesslich  auf 
den  Erstarrungspunkt  gebracht.  Das  zuletzt  erhaltene  Chlor  wird 
verwendet. 

Nachweis  von  Qberchlorsauren  Alkalien  bei  Gegen- 
wart  von  Chloriden,  Chloraten  und  Nitrate n.  F. A. Gooch 
und  A.  Kr eider  (Z.  anorg.  7,  13)  schmelzen  zum  Nachweise  von  Per- 
chlorat  das  Kalisalz  desselben  mit  wasserfreiem  Zinkchlorid. 
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N a c h w e i s und  quantitative  Bestimmung  deschlor- 
sauren  Kalksin  Chlorkalk  beruht  nach  R.  F r e s e n i u s (Z.  angew. 
1895,  501)  auf  der  Thatsache,  dass  unterchlorigsaure  Salze  durch  essig- 
saures  Bleioxyd  unter  Bildung  von  Bleihyperoxyd  zersetzt  werden. 
wShrend  chlorsaure  Salze  unverandert  bleiben. 

Bestimmung  der  Perchlorate.  Nach  D.  A.  Kreider 
(Z.  anorg.  10,  277)  wird  der  beim  Erhitzen  des  Perchlorats  entwickelte 
Sauerstoff  mit  Stickoxyd  in  Gegenwart  concentrirter  Jodwasserstoffsaure 
vermischt  und  das  freigewordene  Jod  mit  ArsenigsAurelOsung  titrirt. 

Brom  und  Jod. 

Brom  krystallisirt  nach  H.  Arc  tow  ski  (Z.  anorg.  10,  25)  in 
carminrothen  Nadeln. 

Jodhaltige  Spongien.  Nach  F.  Hundoshagen  (Z.  angew. 
1895,  473)  enthalten  verschiedene  Spongiden  bis  zu  14  Proc.  Jod. 

Bestimmung  von  Brom  i%eben  Chlor  nach  W.  Wense 
(Z.  angew.  1895,  13)  beruht  darauf,  dass  ein  Gemenge  von  Chlor  und 
Brom  beim  Durchleiten  durch  eineLQsung  von  Jodkalium  eine  aquivalente 
Menge  von  Jod  frei  maclit,  die  durch  Titration  leicht  ermittelt  werden 
kann,  und  dass  ferner  in  Folge  der  Ersetzung  des  Jods  durch  Brom  und 
Chlor  eine  Gewichtsverminderung  der  angewandten  Salzmenge  eintritt. 
welche  ebenfalls,  und  zwar  durch  Verdampfung  eines  Theils  der  Ldsung, 
leicht  zu  bestimmen  ist.  Aus  den  beiden  so  zu  ermittelnden  Werthen 
lassen  sich  die  Mengen  von  Brom  sowohl  wie  von  Chlor,  welche  aus  der 
untersuchten  Substanz  abgetrieben  sind,  berechnen. 

Jod  sollte  nach  Strindberg  eine  organische  Verbindung  sein. 
welches  durch  Mischen  von  Salzsaure,  Salpetersaure,  Kaliumpermanganat 
und  Yaselin  gebildet  wtlrde.  Nach  J.  Knobloch  (Ph.  Zg.  1895,  421) 
rOhrt  aber  der  Geruch  nicht  von  Jod,  sondern  von  Ozon,  vermischt  mit 
einem  flilchtigen  Superchlorid  des  Mangans,  her. 

Zur  Feststellung  des  Titers  von  JodlSsungenempfehlen 
R.  T.  Plimpton  und  J.  C.  Chorley  (Chem.  N.  71,  145)  Baryiim- 
thiosulfat,  welches  man  durch  Zusammengiessen  der  warmen  wasserigen 
Losung  von  50  g Natriumthiosulfat  und  40  g Baryumchlorid  darstellt. 
(Z.  ang.  1895,  236.) 

Salpetersaure  und  Nitrite. 

NitrathaltigeThoneinOberagypten.  Nach  Bericht  der 
technischen  Commission  im  egvptischen  Ministerrath  sind  in  einer  Ent- 
fernung  von  760  km  sildlich  von  Cairo  am  Ostufer  des  Nils  niedrige 
Hiigelreihen  aus  salpeterfiihrendem  Thon,  der  bald  seitlich,  bald  oben 
eine  diinne  Decke  von  Kalkstein  tr&gt.  Die  nitratfilhrenden  Thonlager 
liegen  ctwa  zwisclien  dem  24°  bis  27°  nQrdlicher  Breite  und  dem  28° 
bis  34°  ostlicher  Lange.  Ohne  das  Vorkommen  des  „Marog“  ware 
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zwischen  Assuan  und  Armant  jeder  Ackerbau  unmoglich.  Folgende 
Analyse  des  Thones  stamrat  aus  dem  Tewfikia  College  of  Agriculture : 


I 

n 

III 

IV 

Feuchtigkeit  (bei 

100°)  . 

2,44 

1,83 

3,42 

2,68 

Kieselsaure  . . 

19,34 

10,37 

22,56 

22,81 

Kohlensiiuro  . . 

14,77 

8,43 

7,02 

5,92 

Phosphorsiiuro  . 

0,57 

1,72 

0,29 

0,27 

Schwefelsaure  . 

3,82 

9,87 

7.13 

6,87 

Salpetershure 

9,40 

9,94 

8,82 

11,77 

Chlor  . . . . 

4,90 

12,62 

6,31 

6,31 

Eisenoxyd  . . 

4,37 

4,37 

5,65 

5,27 

Thonerde  . . . 

11.03 

6.88 

12.94 

12,99 

Kalk  . . . . 

18,90 

16,31 

13,36 

11,51 

Magnesia  . . . 

0,67 

1,13 

1,12 

0,90 

Kali  . . . . 

0.10 

3,45 

0,18 

0,21 

Natron  und  geb. 

Wasser  . 

10,74 

15,77 

12,55 

13,84 

SiidafrikanischeNitratlager  (Chera.  Ind.  1895,  339). 

Darstellung  concentrirter  Salpetersaure.  Nach 
H.  A.  Frasch  (D.  R.  P.  Nr.  82  573)  besteht  die  Colonne  A (Fig.  121  u. 
122)  aus  einer  Anzahl  Theilen  a,  die  je  mit  einer  zur  Aufnahme  des 
Bodens  des  nachst  hoheren  Theiles  dienenden  Muffe  b versehen  sind  und 
in  derMitte  eine  Oeffnung  c haben, 
die  von  einem  nach  unten  gerich- 
teten  Flantsch  umgeben  ist.  Unter- 
halb  jeder  Flantschoffnung  jedes 
Colonnentheils  ist  eine  Platte  d 
vorgesehen , an  welche  sich  ein 
nach  beiden  Seiten  der  Platte  vor- 
tretender  Flantsch  e anschliesst. 

Diese  Flatten  werden  auf  den  nachst 
unteren  Colonnentheilen  durch 
Bldcke  oder  Halter  getragen  und 
Bind  zur  Aufnahme  des  trocknen- 
den  Mittels  bestimmt.  Die  Colonne 
ist  mit  einem  Behalter  B durch  ein  Rohr  f verbunden,  welches  in  ein 
Rohr  g mQndet,  das  mit  dem  Boden  der  Colonne  einerseits  und  mit  einer 
Heissgasschlange  h andererseits  verbunden  ist.  Die  Colonne  A ist  mit 
dem  Behalter  B ausserdem  durch  ein  Rohr  i verbunden.  Das  die  Salpeter- 
siiuredampfe  abfiihrende  Rohr  j ist  an  den  obersten  Colonnentheil  an- 
geschlossen.  Der  Behalter  C enthalt  eine  Rohrschlange  A',  der  Schwefel- 
saure  zugefiihrt  wird,  und  dient  zum  Erhitzen  der  letzteren.  Die  Schlange  K 
gibt  ihren  Inhalt  an  einen  Syphon  l ab,  der  nach  dem  obersten  Colonnen- 
theil offen  ist.  Der  Schlange  K kann  die  Schwefelsaure  aus  einem  Be- 
halter m oder  in  anderer  geeigneter  Weise  zugefiihrt  werden.  Der 
Behalter  B wird  mit  Natriumnitrat  und  der  erforderlichen  Menge 
Schwefelsaure  z.  B.  durch  das  Rohr  n beschickt.  Die  SalpetersSure- 
dampfe,  welche  durch  die  erste  Reaction  entwickelt  werden,  ziehen  durch 
das  Rohr  f ab  und  steigen  in  die  Colonne  A zusammen  mit  heissem  Gas, 
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welches  kein  freies  Sauerstoffgas  zu  erhalten  braucht  bez.  gegen  Salpeter- 
sauregase  cheraisch  indifferent  sein  kann  und  aus  der  Schlange  h in  die 
Colonne  gelangt,  um  letztere  durch  das  Rohr  j nach  dem  Condensator  zu 
verlassen.  Wenn  sich  schwache  Dfimpfe  zu  zeigen  anfangen,  so  wird  die 
Schwefelsaureschlange  K erhitzt  und  Schwefelsfiure  durch  diese  der 
Colonne  zugeffihrt.  Die  Menge  der  zugeffihrten  Sclnvefelsfiure  wird 
nach  Maassgabe  der  Stfirkedes  die  Colonne  verlassenden  Dampfes  geregelt. 
Die  Schwefelsfiure  vertheilt  sich  fiber  die  Flatten  d,  indem  sie  von  den 
oberen  Platten  nach  den  unteren  fibertritt  und  in  die8er  Weise  auf  eine 
grosse  Flfiehe  ausgebreitet  wird,  so  dass  sie  in  Folgo  dessen  der  Ein- 
wirkung  der  Salpetersfiuredampfe  sehr  kraftig  untersteht  Das  heisse 
Gas  wird  eingeleitet,  um  die  Colonne  zu  erhitzen  und  unnOthige  Conden- 
sation zu  verhindern.  Sie  trfigt  auf  diese  Weise  zur  Beschleunigung  der 
Destination  und  zur  Abffihrung  der  Dampfe  bei.  Die  Circulation  wird 
mittels  eines  Dampfstrahles  an  dem  Auslassende  der  Anlage  geregelt. 

Zur  ununterbrochenen  Darstellung  von  Salpeter- 
s&ure  ist  es  nach  P.  Prentice  (D.  R.  P.  Nr.  79  645)  besonders  noth- 
wendig,  das  Natriumnitrat  mit  der  Schwefelsfiure  ausserhalb  des  Destina- 
tion sapparates  grfindlich  zu  vermischen.  Er  verwendet  hierzu  ein  Misch- 
werk,  am  zweckmassigsten  nach  Art  einer  liegenden  MOrtelmflhle,  in 
welchem  beide  Stoffe,  ununterbrochen  in  geregelter  Menge  zugeffihrt,  zu 
einem  feinen  Schlamm  zusammengemischt  werden.  Ehe  letzterer  in  den 
Destillationsapparat  tritt,  welcher  zur  ErmOglichung  der  Herstellung 
verschiedener  Sauregrade  aus  einzelnen,  am  Boden  mit  einander  ver- 
bundenen  Kammern  zusammengesetzt  werden  kann,  tritt  er  zunachst  in 
eine  Vorkammer,  deren  Temperatur  etwa  die  Mitte  zwischen  derjenigen 
der  ersten  Destination skammer  und  der  Mfihle  halt  und  so  bemessen 
wird,  dass  sie  wohl  Losung  des  Nitrats  in  der  Saure  veranlasst,  nicht 
aber  schon  zur  Abspaltung  von  Salpetersiiure  ffihrt.  In  dieser  Vorkammer 
werden  nun  der  Chlor-  und  Untersalpersauregehalt  des  Nitrats  frei  und 
entweichen  durch  eine  hierzu  vorgesehene  Oeffnung  nach  einer  Ver- 
dichtungsvorrichtung.  Mit  dieser  Vorbehandlung  des  Gemisches  ist  eine 
ganz  erhebliche  Verbesserung  dadurch  erzielt,  dass  dasselbe  rein  von 
flfichtigen  Verunreinigungen  zur  Destination  gelangt  und  alsoentsprechende 
Reinheit  der  Saure  von  vornherein  gewahrleistet.  Aus  der  Vorkammer 
fliesst  das  Gemisch  unmittelbar  in  die  erste  Kammer  des  DestiUations- 
apparates,  wo  es  in’s  Kochen  gerath  und  sogleich  grosse  Mengen  von 
Salpetersaure  entwickelt,  die  rnehr  oder  weniger  Untersalpeters&ure  ent- 
halt  und  nach  einem  Verdiehter  abgeleitet  wird.  Das  nunmehr  aus 
Schwefelsfiure , Natriumnitrat  und  Natriumsulfat  bestehende  Gemisch 
fliesst,  ohne  aus  dem  Kochen  zu  gerathen,  von  Kammer  zu  Kammer  unter 
Abgabe  von  reiner  Salpetersiiure.  Das  Gemisch  wird  von  Kammer  zu 
Kammer  immer  firmer  anNitrat,  dagegen  entsprechend  reicher  anSulfat, 
und  ergibt  also  dementsprechend  immer  schwficher  werdende  Saure,  so 
dass  die  erste  Kammer  starkste,  die  letzte  schwfichste  Sfiure  liefert.  Da 
in  der  letzteu  Kammer  die  Temperatur  bedeutend  holier  ist,  gerath  auch 
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das  Gemisch  in  ein  sehr  lebhaftes  Koehen,  wodurch  die  letzten  Theile 
Salpeters&ure  mit  viel  Wasser  und  etwas  Schwefels&ure  abgetrieben 
werden  und  das  Bisulfat  frei  von  Salpetersaureabgezogen  wird.  Dadurch 
ist  es  gelungen,  mehr  als  a/3  an  BrennstofF,  sowie  4/5  der  Verdichtungs- 
anlage  zu  ersparen.  Ein  auf  eine  Wochenerzeugung  von  ungef&hr  40  hk 
Salpetersaure  eingerichteter  Destillationsapparat  wiegtweniger  als  20  hk. 
Eine  zur  Ausffihrung  des  Verfahrens  erprobte  Einriehtung  zeigtFig.  123 
im  Langssehnitt,  Fig.  124  im  Querschnitt.  Die  mitEinlass  b fflr  das  zu 
destillirende  Gemisch  und  Ablass  e filr  die  RftckstSnde  versehene  Retorte  A 
ist  aus  einer  Anzahl  Einzelkammern  a so  gebildet,  dass  Querwande  c 


nicht  ganz  bis  zutn  gemeinsamen  Boden  herabsteigen,  sondern  ein  freier 
Raum  c*  verbleibt.  Jede  Kamraer  a ist  mit  einem  Abzuge  d fdr  die 
DGmpfe  versehen.  Die  Retorte  ist  von  einem  Mantel  A1  umschlossen, 
und  treten  in  diesen  die  auf  der  Feuerung  erzeugten  Bren ngase,  welche 
so  die  Retorte  umspfllen.  Will  man  verschiedenen  Temperaturen  ent- 
sprechende  verschiedene  Producte  gewinnen,  so  sieht  man  entweder  fflr 
jede  Kammer  a eine  besondere  Feuerung  vor,  oder  man  ordnet  dieFener- 
zftge  einer  gemeinschaftlichen  Feuerung  so  an,  dass  jeder  Kammer  die 
fur  das  gewftnschte  Product  erforderliche  W&rme  zugefilhrt  wird.  Die 
zu  destillirende  Flflssigkeit  wird  auf  so  hohem  Stande  gehalten,  dass  sic 
die  einzelnen  Kammern  gegen  einander  abdichtet.  Das  Nitrat  wird  in 
den  Trichter  h*  eingeschtittet,  aus  welchem  es  unter  Vermittelung  der 
Speisewalze  h 3 durch  die  Rinne  h 4 und  den  trichterfSrmigen  Aufsatz  h 
in  dasGefSss  f gelangt,  welchem  auch  die  Schwefelsaure  zugefilhrt  wird. 
Im  Gef&ss  /*,  welches  mittels  Deckel  g luftdicht  verschlossen  ist,  ist  eine 
mit  Fdrder-  und  Brechleisten  schraubenlinienfOrmig  besetzte  Walze  j 
gelagert,  welche  die  beiden  StofFe  zu  einem  feinen  Schlamm  zusammen- 
mischt  und  den  Schlamm  nach  dera  Einlass  b hin  fOrdert,  in  welchen 
er  durch  die  Oeffnung  l eintritt.  Das  Gef&ss  f ist  mit  einem  Abzug  i 
fiir  die  aus  dem  Gemisch  frei  werdenden  flttchtigen  Verunreinigungen 
versehen. 

Herstellung  von  Salpeters&ure  nach  Valentiner 
(J.  1892,  357)  empfiehlt  P.  E.  Hall  well  (Chemzg.  1895,  118).  Beim 
FGllen  der  Retorte  mit  Salpeter  wird  sofort  dieLuftpumpeinGanggesetzt, 
damit  die  Arbeiter  durch  die  schon  jetzt  entstehenden  DGmpfe  nicht  be- 
l&stigt  werden.  DieSchwefels&ure  wird  erst  eingelassen,  wennder  Full- 


Fig.  123. 


Fig.  124. 
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stutzen  fur  dasNitrat,  sowie  aile  anderen  Verbindungen  mit  der&usseren 
Luft  geschlossen  sind.  Der  ztim  Fflllen  der  Schwefels&ure  auf  der  Retorte 
befindliche  kleine  Hahnstutzen  ist  in  geeigneter  Weise  mit  dem  Behalter 
verbunden,  welcher  die  abgemessene  Menge  S&ure  enthalt,  und  letztere 
vird  beim  Oeffnen  dieses  Hahnes  durch  die  schon  jetzt  im  Innern  ent- 
standene  Luftverdunnung  mit  grosser  Schnelligkeit  eingesaugt.  Durch 
Zugabe  der  Schwefelsaure  beginnt  bereits  eine  recht  reichliche  Gas- 
entwickelung ; es  dostillirt  namentlich  Nitrosylchlorid  liber,  welches, 
wegen  seiner  grossen  Fllichtigkeit,  zum  grSssten  Theile  in  die  hinter  der 
zweiten  Klihlschlange  angeordneten  Vorlagen  geht.  Nachdem  das  Vacuum 
bei  fortwahrend  laufender  Pumpe  auf  etwa  500  mm  Quecksilbersaule 
gekommen  ist,  wird  angefeuert,  und  die  Destination  kommt  alsbald  in 
flottesten  Gang;  das  Thermometer  steigt  auf  etwa  80°  und  wird  auf 
ungefahr  dieser  Temperatur  gehalten.  Die  LuftverdGnnung  treibt  und 
man  halt  nun  wahrend  der  ganzen  Zeitdauer  der  Destination  auf  650 
bis  670  mm.  Erst  gegen  Ende  der  Operation  muss  man  behufs  voll- 
kommener  Zersetzung  des  Nitrates  die  Hitze  auf  etwa  120°  bis  hOchstens 
130°  steigern.  Wenn  nichts  mehr  libergeht,  wird  die  Luftpumpe  still- 
gestellt  und  noch  etwas  nachgeheizt,  bis  das  Thermometer  170  bis  175° 
zeigt,  um  das  Bisulfat  fGr  das  naehherige  Ablassen  in  einen  dunnUGssigen 
Zustand  zu  bringen. 

Reinigungdes  Kalisalpeters  von  Kaliumperchlorat. 
Nach  Ruer  (D.  R.  P.  Nr.  81  102)  wird  in  den  Conversions-Salpeter- 
fabriken  in  der  Lauge  der  vorhergehenden  Operation,  der  sogen.  Mutter- 
lauge, Chilisalpeter  gelOst  und  hierauf  die  aquivalente  Menge  Chlorkalium 
zugegeben.  Es  ist  also  wegen  der  geringen  LSslichkeit  des  uberchlor- 
sauren  Kaliutns  in  der  Kalte  bei  Verarbeitung  perchlorathaltigen  Chili- 
salpeters  die  Mutterlauge  stets  mit  Kaliumperchlorat  in  der  Kalte  gesattigt, 
und  es  enthalt  daher  der  auskrystaUisirende  sog.  Rohsalpeter  die  ganze 
Menge  des  mit  dem  Chilisalpeter  jeweilig  neu  eingefflhrton  Kaliumper- 
chlorats.  Dieser  Rohsalpeter  wird  nach  dem  Decken  aus  Wasser  um- 
krvstallisirt,  der  auskrystaUisirende  Salpeter  bildet  nach  dem  Trocknen 
die  fertige  Handelswaare ; die  entstehende  Lauge,  die  so g.  Feinlauge, 
geht  in  den  Betrieb  zurGck,  indem  sio  hauptsachlich  zum  Decken  des 
Rohsalpeters  benutzt  wird.  Bei  einem  Gehalte  des  Rohsalpeters  an  Per- 
chlorat  von  0,5  bis  0,8  Proc.  ist  der  raffinirte  Salpeter  frei  von  Kalium- 
perchlorat, welcher  sich  vollstandig  in  der  Lauge  vorfindet.  Da  nun 
diese  Feinlauge,  nachdem  sie  zum  Decken  des  Rohsalpeters  gedient  hat, 
stets  wieder  zur  Mutterlauge  zurlickgebracht  wird  und  diese  vor  dem 
L5sen  neuer  Mengen  von  Chilisalpeter  und  Chlorkalium  auf  das  ur- 
sprungliche  Volumen  eingedampft  werden  muss,  so  enthalt  der  hieraus 
krystallisirende  Rohsalpeter  ausser  der  mit  dera  Chilisalpeter  neu  ein- 
gefQhrten  auch  noch  die  in  der  Feinlauge  enthaltene  Menge  Kaliumper- 
chlorat. Es  tritt  daher  sehr  bald  der  Zeitpunkt  ein,  in  dem  die  Menge 
des  Perchlorats  in  dera  Rohsalpeter  derartig  gestiegen  ist,  dass  derselbe 
durch  das  Umkrystallisiren  nicht  mehr  vollstandig  davon  befreit  werden 
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kann,  und  schliesslich  gelangt  die  ganze  Menge  desmitdem  Chilisalpeter 
eingefiihrten  Kaliumperchlorats  in  den  raffinirten  Salpeter.  Durch  ein 
nochmaliges  Umkrystallisiren  wird  hierdurch,  falls  die  Mutterlauge,  was 
bei  der  Salpeterkrystallisation  im  Interesse  der  Ausbeute  nicht  zu  um- 
gehen  ist,  wieder  in  den  Betrieb  zunlckgefflhrt  wird,  niehts  ge&ndert, 
sondern  nur  der  Zeitpunkt,  in  dem  die  ganze  Menge  des  neu  eingefOhrten 
Chilisalpeters  in  das  Endproduct  gelangt,  etwas  kinausgeschoben.  Es 
ist  aber  m6glich,  falls  der  Gehalt  des  verwendeten  Chilisalpeters  an 
Kaliumperchlorat  0,5  bis  0,8  Proc.  nicht  iibersteigt,  was  aueh  fast  stets 
der  Fall  ist  und  sich  durch  Mischen  verschiedener  Sorten  erreichen  l&sst, 
durch  einmaliges  Umkrystallisiren  des  Rohsalpeters  ein  perchloratfreies 
Product  zu  erhalten,  -wenn  die  Feinlauge  nicht  eher  wieder  in  den  Betrieb 
zuruckgelangt,  als  bis  sie  von  dem  Gehalte  an  Perchlorat  befreit  ist.  Es 
kann  dies  geschehen,  indem  der  durch  Eindampfen  oder  durch  Eindampfen 
und  Krystallisiren  daraus  gewonnene  Salpeter  nach  Haeussermann’s 
Vorschlag  in  einem  gusseisernen  Kessel  geschmolzen  wrird.  Ist  die  er- 
haltene  Schmelze  geniigend  frei  von  Chloriden,  so  wird  daraus  durch 
Umkrystallisiren  direct  raffinirter  Salpeter  gewonnen,  andernfalls  kann 
die  durch  AuflOsen  der  Schmelze  in  Wasser  hergestellte  Feinlauge  zu 
den  gewohnten  Zwecken  Verwendung  fmden. 

Nitrite  will  M.  Goldschmidt  (D.  R.  P.  Nr.  83546)  durch  Er- 
hitzen  bez.  Schmelzen  von  Nitraten  mit  Formiaten  erzeugen.  Hierbei 
wird,  namentlieh  in  Gegenwart  einer  freien  Base,  schon  bei  niederer 
Temperatur  unter  Aufschaumen  das  Nitrat  glatt  in  das  Nitrit  umgewandelt, 
was  sich  durch  folgende  Reactionsgleichung  filrNatriumnitrit  als  Beispiel 
veranschaulichen  lasst : 

NaNOs  + NaCOOH  + NaHO  = NaNOt  + Na2C08  + HtO. 

Die  Reaction  verlauft  ganz  glatt  und  gestattet  eine  hohe  praktische, 
der  theoretisch  mfiglichen  gleiche  Ausbeute,  wahrend  die  bisherigen  Ver- 
siiche  mit  kohlenstoffhaltigen  Reductionsmitteln  (z.  B.  Graphit,  Starke) 
nur  ausserst  geringo  Mengen  Nitrit  bei  meist  explosionsartig  verlaufender 
Reaction  lieferten.  Die  bei  dem  Zusammenschmelzen  der  Nitrate  mit 
den  Formiaten  entstehende  Reactionsmasse  besteht  aus  kohlensaurem 
Natron  und  Nitrit.  Die  Trennung  lasst  sich  einfach  durch  Caustificiren 
der  LSsung  oder  durch  Aussaugen  der  gebildeten  Soda  und  Eindampfen 
herbeifuhren.  Aus  der  eingeengten  Losung  scheidet  sich  das  Nitrat  fest 
ab.  Man  erhiilt  also  als  Nebenproduct  der  Nitritfabrikation  entweder 
Soda  oder  caustisehe  Lauge ; beide  kSnnen  in  der  weiteren  Fabrikation 
entsprechende  Verwendung  linden. 

Darstellung  von  Nitrite n.  M.  Goldschmidt  (D.  R.  P. 
Nr.  83  909)  hat  gefunden,  dass  man  statt  Formiat  die  zur  Herstellung 
dieses  zu  verwendenden  Reactionstotfe,  Kohlenoxj'd  und  Base,  mit  dem 
auf  Nitrit  zu  verarbeitenden  Nitrat  in  derWSrme  zusammenwirken  lassen 
kann  und  alsdann  Nitrit  in  glatt  verlaufender  Reaction  mit  grOsster  Aus- 
beute, etwa  folgender  Gleichung  entsprechend,  erhalt : 

NaNOg  + 2NaOH  + CO  = NaN02  + Na2C03  + HaO. 
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Man  bereitet  zun&chst  ein  inniges  Geraenge  gleicher  Theile  ge- 
pulverten  Natronhydrates  und  gepulverten  Salpeters,  am  zweckm&ssigsten 
so,  dass  man  gleiche  Mengen  Natronhydrat  und  Salpeter  zusammenschmilzt 
und  die  Schmelze  nach  dem  Erkalten  fein  pulvert.  Erwarmt  man  nun- 
mehr  dieses  Gemenge  in  einer  Atmosph&re  von  Kohlenoxyd  nur  sehr 
mSssig,  jedenfalis  nicht  bis  zum  Schmelzpunkt  des  Gemenges,  so  nimmt 
dieses  sehr  schnell  so  viel  Kohlenoxyd  auf,  dass  die  Halfte  des  vorhandenen 
Natronhydrates  in  ameisensaures  Natron  umgewandelt  wird.  Entfernt 
man,  wenn  die  Absorption  aufgehort  hat,  das  gesattigte  Gemenge  aus  dem 
Kohlenoxyd  und  erwarmt  es  etwas  weiter,  bis  eben  Schmelzung  eintritt, 
so  wird  das  vorhandene  Nitrat  durch  das  eben  gebildete  Formiat  in  Nitrit 
hbergefQhrt.  — Man  kann  auch  die  Darstellung  der  Nitrite  so  bewirken, 
dass  man  dem  Gemenge  von  Natronhydrat  und  Salpeter  eine  nicht  weiter 
in  Wirksamkeit  tretende  Masse,  etwa  Aetzkalk,  zusetzt,  welche  aber  das 
Zusaminonschmelzen  der  Masse  bei  erhShter  Temperatur  hindert,  in  diesem 
Falle  gewisserraassen  nur  ein  Zusammensintern  gestattet.  Man  kann 
danu  bei  dem  Erwarmen  in  der  Kohlenoxydatmosphare  die  Temperatur 
allm&hlich  etwas  hSher,  und  zwar  bis  zum  beginnenden  Zusammensintern 
steigern ; das  Kohlenoxyd  wird  dann  noch  schneller  absorbirt  und  man 
erhalt  direct  in  einem  Process  das  Nitrit,  so  dass  scheinbar  Kohlenoxyd, 
Base  und  Nitrat  unter  directer  Bildung  von  Nitrit  und  Carbonat  in  der 
Warme  auf  einander  eingewirkt  haben.  Es  mag  noch  bemerkt  werden, 
dass  die  Einwirkung  des  Kohlenoxydes  durch  Anwendung  von  Druck 
unterstiltzt  werden  kann.  — Die  erhaltenen  Schmelzen  enthalten  nur 
Nitrit  und  Soda  bez.  Aetzkalk,  der  durch  Ausziehen  mit  Wasser  leicht 
beseitigt  wird.  DieTrennung  der  Soda  von  dem  Nitrit  ist  durch  Krystalli- 
sation  oder  durch  Aussoggen  der  Soda  beim  Eindampfen  der  Lauge  oder 
endlich  durch  Eindampfen  der  in  bekannter  Weise  caustisch  gemachten 
Lauge  leicht  zu  erreichen,  da  sich  das  Nitrit  aus  der  letzteren  beim  Er- 
kalten derselben  in  fester  Form  abscheidet.  Die  gegebenen falls  nach 
letzter  Methods  als  Nebenproduct  gewonnene  caustische  Natronlauge 
kann  alsdann  wieder  zur  Herstellung  von  Nitrit  nach  dem  beschriebenen 
"Verfahren  Verwendung  finden. 

Wirkung  saurer  Gase  auf  Pflanzen.  J.  K 5 n i g und 
E.  Haselhoff  (Landw.  Jahrb.  1894,  1031)  prGften  die  Wirkung  von 
Dampfen  der  Salpetrigs&ure  auf  junge  Baume  verschiedener  Art  im 
Freien;  als  Vergleich  diente  eine  Gruppe  von  Baumchen  derselben  Art, 
welche  durch  ein  ausgespanntes  Segeltuch  vor  den  Dampfen  geschhtzt 
war.  Ferner  wurden  durch  eine  grosse  Glasglocke  in  TOpfen  gepflanzte 
Bhumchen  luftdicht  abgeschlossen  und  durch  die  Glasglocke  Luft  ge- 
leitet,  welche  Salpetrigsaure  enthielt.  Sobald  die  Baumchen  Krank- 
heitserscheinungen  zeigten,  wurden  aus  der  Glasglocke  20  bis  30  l Luft 
gesogen  und  durch  titrirte  Natronlauge  geleitet;  durch  ZurOcktitriren 
mit  titrirter  Schwefelsaure  wurdo  die  Menge  der  aufgenommenen  Saure 
bestimmt.  Darnach  sind  die  durch  die  Stickstoffsauren  hervorgerufenen 
Krankheitserscheinungen  dieselben,  wie  bei  den  Rauchgasbeschadigungen 
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durch  Schwefligs&ure  und  Salzsiiure;  es  zeigen  sich  braune,  bez.  gelbe 
Flecken  und  Render,  bez.  gelbe  Nadelspitzen,  wie  in  der  Tabelle  n&her 
angegeben. 


BAumart 

Dauer 

der 

Einwir- 

kung 

Minuten 

Gehalt  der 
Luft  nach 
dem  Versuch 
Ns04  in  1 / 
Luft 
mg 

Erscheinungen 

Pflaumen 

10 

0,873 

Nach  6 Min.  treten  Flecken,  nach  10  Min. 
braune  Render  auf. 

Pflaumen 

108 

0,396 

Braunung  der  Blattrknder,  hoher  sitzeude 
Blatter  werden  schwarz. 

PflAumen 

420 

0,0791 

0,0525 

Keine  Verflnderung. 

Pflaumen 

420 

• 

Desgl. ; nach  dem  Absaugen  der  Luft  treten 
bei  einigen  Blattern  braune  Flecken  auf. 

Apfel 

15 

0,2131 

Brhunung  der  Bliitter  und  schwarzbraune 
Fleckung  der  Blatter. 

Apfel 

101 

0,1320 

Scliwache  Braunung  der  Blattrander;  etwa 
1 8tunde  nach  demOeffnen  der  Glasglocke 
Braunung  alter  Blotter. 

Apfel 

360 

0,0658 

Bliitter  hellgriin  ; einzelne  Blotter  schwach 
braungefleckt ; sonst  nach  weiteren  18 
Stunden  keine  Ver&nderung. 

Apfel 

80 

0,0625 

Blatter  grtin ; 1 Stunde  nach  dem  Oeffnen 
der  Glasglocke  werden  die  Blatter  stark 
gebraunt. 

Eiche 

11 

1,112 

Nach  8 Minuten  beginnt  die  Einwirkung, 
nach  11  Minuten  die  gauze  Pflanze  braun. 

Eiche 

43 

0,826 

Schwache  Gelbfiirbung  einzelner  Blatter,  die 
beim  OefFuen  der  Glasglocke  nach  59  Min. 
in  vollstandige  SchwarzfarbuDg  tiberge- 
gangen  ist. 

Eiche 

360 

0,0525 

Keine  Einwirkung. 

Eiche 

1200 

0,0526 

Desgl. ; sobald  aber  Luft  durchgeleitet 
wurde,  wurden  einzelne  Blatter  schwach 
braun  gefarbt. 

Kiefer 

960 

0,0791 

Keine  Einwirkung;  beim  Durchsaugen  der 
Luft  wurden  die  Nadelspitzen  gelb. 

Die  Blatter  von  Pflanzen,  die  unter  der  Einwirkung  von  Saure- 
d&mpfen  stehen,  zeigen  ferner  einen  hSheren  Aschengehalt  als  normale 
Blatter.  Die  Versuche  haben  somit  ergeben,  dass  0,05  g N204  in  1 cbm 
Luft  bereits  eine  schadigende  Wirkung  austiben. 


Blatter  von 

Proc.  S 
vor  der 
Rauch 

tickstoff 
nach  der 
erung 

Proc.  Asche 
vor  der  nach  der 
Raucherung 

Kirsche 

Wilde  Kastanie 

Eiche 

Fichten 

2,69 

2,26 

2,77 

1,31 

2,47  ' 8,86 

3,03  7,07 

3,25  7,16 

1,92  1 4,12 

10,58 

7,75 

7,36 

8,93 
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IV.  Gruppe.  Chemische  Fabrikindustrie ; unorganisch. 


Sprengstoffe. 

Bei  Herstellung  von  S prengstof fen  aus  Salpeter 
und  Harzen  soli  man  nach  M.  Wagner  (D.  R.  P.  Nr.  82542)  das 
gepulverte  Ammonnitrat  nicht  mit  Losungen  von  Harzen  u.  dgl.  mischen. 
Er  empfiehlt,  dass  man  Ammonsalpeter  und  Harz  entweder  getrennt  fur 
sich  pulverisirt  und  misclit  oder  aber,  dass  man  beide  Bestandtheile  ge- 
meinsam  pulverisirt  und  dadurch  Mischung  und  Zerkleinerung  Hand  in 
Hand  gelien  lasst.  Das  auf  diese  Weise  erhaltene  innige  Gemenge  von 
Ammonsalpeter  und  Harzen  wird  alsdann  in  geeigneten  Heizvorrich- 
tungen  bis  zum  beginnenden  Schmelzen  des  Harzes  erhitzt.  Die  Harz- 
theilchen  haften  hierbei  an  den  sie  umgebenden  Theilen  des  Ammon- 
salpeters  fest,  kSnnen  dieselben  jedocb,  da  die  Masse  nicht  vollstandig 
in  Fluss  geriith,  nicht  allseitig  umhhllen,  sondern  lassen,  wie  oben  er- 
wahnt,  einen  Theil  der  Oberflache  der  Salpeterthoilchen  frei.  Die  Ent- 
zhndung  kann  sich  daher,  wenn  siedurchgeeigneteMittel(Stichflammen) 
eingeleitet  wird,  schnell  durch  die  ganze  Masse  fortpflanzen,  und  da  in 
Folge  des  stellenweisen  Haftens  der  organischen  Stoffe  an  den  Nitrat- 
theilchen  fUr  eine  schnelle  und  wirksame  Verbrennung  der  ersteren 
Sorge  getragen  wird,  so  wird  durch  das  durch  letzteren  Uinstand  pldtz- 
lich  entwickelte  grosse  Gasvolumen  eine  so  hohe  Wirksamkeit  erreicht, 
wie  sie  bis  jetzt  fast  ausschliesslich  bei  nitrirten  SprengstofFen  beobachtet 
wurde.  Das  Zusammenfritten  der  organischen  Substanz  mit  dem 
Ammonsalpeter  hat  noch  den  Vortheil,  dass  eine  Trennung  beider  Be- 
standtheile vermieden  wird , welche  dann  leicht  eintreten  kOnnte, 
wenn  man  zum  Ffillen  der  Patronen  mechanische  Schuttelvorrichtungen 
anwendet. 

Herstellung  von  Sprengstoffe n.  Die  Chemische 
Fabrik  Griesheim  (D.  R.  P.  Nr.  79  314)  hat  gefunden,  dass  sich 
auch  die  Trinitrobenzoesaure,  welche  bei  h5herer  Teraperatur  in 
Trinitrobenzol  und  Kohlendioxyd  zerfallt,  zur  Herstellung  von  Spreng- 
stoffen  eignet.  Da  das  Molecfll  der  Trinitrobenzoesaure  bei  der  gleichen 
potentiellen  Energie  grosser  ist  als  das  des  Trinitrobenzols , so  ist  ihre 
Sprengwirkung  etwas  geringer.  Auch  die  Salze  der  Trinitrobenzoesaure, 
z.  B.  des  Ammoniums,  des  Natriums,  des  Baryums,  des  Bleis,  lassen 
sich  zu  Sprengzwecken  verwenden.  Man  wendet  die  Trinitrobenzoe- 
saure in  derselben  Weise  wie  andere  brisante  Sprengstoffe,  z.  B.  die 
PikrinsAure  oder  das  Trinitrobenzol , an , am  besten  im  comprimirten 
Zustande,  und  bedient  sich  zur  Detonation  des  Knallquecksilbers.  Das- 
selbe  gilt  von  ihren  Salzen.  Jedoch  liisst  sich  die  Trinitrobenzoesaure, 
sowie  die  Salze  derselben  auch  nach  Art  des  Roburits  in  Verbindung 
mit  Sauorstofftragern,  wie  Ammoniumnitrat  oder  dergl.,  verwenden. 

Sprengstoff  nach  Chemische  Fabrik  Griesheim 
(D.  R.  P.  Nr.  79  477).  Das  Trinitrobenzol  ist  bereits  zur  Herstellung 
von  Sprengstoffen  in  Vorschlag  gebracht  worden.  Unter  dem  Namen 
Bellit  oder  Securit  ist  namlich  ein  Sprengstoff  bekannt  geworden  (vgl. 
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C undill,  Dictionary  of  Explosives,  1889,  71),  welcher  aus  Di-  oder 
Trinitrobenzol  bestehen  soli,  gemischt  mit  derjenigen  Menge  Ammonium- 
nitrat,  welche  zur  vollkoramenen  Verbrennung  der  genannten  Nitro- 
kOrper  gerade  ausreicht.  Es  wurde  nun  gefunden , dass , wahrend  es 
beim  Dinitrobenzol  nothwendig  ist,  einen  Sauerstofftr&ger  hinzuzufUgen, 
um  fiberhaupt  zu  einem  Sprengstoff  zu  gelangen,  dies  beim  Trinitro- 
benzol nicht  nur  nicht  nothwendig  ist,  sondern  dass  im  Gegentheil  durch 
diese  Zuthat  die  Sprengkraft  desselben  sehr  erheblich  vermindert  wird. 
In  der  Verwendung  des  reinen  Trinitrobenzols  liegt  aber  gegenQber  der 
Anwendung  ahnlicher  Sprengstoffe,  z.  B.  der  Pikrinsaure,  zur  Herstellung 
brisanter  SprengkOrper  ein  erheblicher  Vortheil.  Obwohl  die  Pikrin- 
saure  dem  Trinitrobenzol  an  Sprengkraft  aus  dem  Grunde  fiberlegen  zu 
sein  scheint,  weil  ihr  Sauerstoffgehalt  ein  grosserer  ist,  so  haben  die 
folgenden  theoretischen  Ueberlegungen  doch  zu  der  Ueberzeugung  ge- 
bracht,  dass  das  Umgekehrte  der  Fall  sein  muss.  Die  stark  saure  Natur 
der  Pikrinsaure,  sowie  ihr  starker  Farbstoffcharakter  haben  es  nicht 
zweifelhaft  erscheinen  lassen , dass  das  Molecill  derselben  eine  chinoide 
Constitution  besitzt: 


NO, 


0 

/\ 


NO, 


\/ 

NOOH. 


Nach  dieser  Formel  sind  bei  der  Pikrinsaure  1 1 Sauerstoffvalenzen 
an  Stickstoff  gebunden.  Das  Trinitrobenzol  besitzt  nun  neben  dem 
grossen  sprengtechnischen  Yorzug,  weder  eine  SSure  noch  ein  Farbstoff 
zu  sein,  eine  grossere  potentielle  Energie,  weil  bei  ihm,  wie  aus  seiner 
Formel : 


NOa 

hervorgeht,  nicht  nur  11,  sondern  12  Sauerstoffvalenzen  an  Stickstoff 
gebunden  sind.  Die  bei  der  Explosion  zur  Wirkung  kommende  innere 
Verbrennungsw&rme  muss  also  beim  Trinitrobenzol  grosser  sein , weil 
die  drei  nicht  durch  Stickstoffvalenzen  gebundenen  Sauerstoffvalenzen 
bereits  mit  Kohlenstoff-  bez.  Wasserstoffvalenzen  ausgegliclien  sind  und 
daher  keine  potentielle  Energie  melir  enthalten.  Da  ferner  das  Mole- 
eulargewicht  des  Trinitrobenzols  kleiner  ist  als  das  der  Pikrinsfiure,  so 
wird  auch  dadurch  die  potentielle  Energie  vermehrt,  weil  von  dem 
ersteren  in  einer  gegebenen  Gewichtsmenge  mehr  Molectlle  enthalten 
sind  wie  von  der  letzteren.  Der  Versuch  hat  diese  Voraussetzungen 
bestatigt.  — Man  wendet  das  Trinitrobenzol  in  ganz  derselben  Weise 
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zu  SprengkOrpern  an  wie  die  Pikrinsaure,  am  besten  in  zusammen- 
geprosstem  oder  auch  in  geschmolzenem  Zustande  und  bedient  sich  zur 
Deton irung  de9selben  des  Knallquecksilbers.  Als  vortheilhaft  hat  es 
sich  fttr  die  Herstellung  von  gepressten  Sprengk5rpern  erwiesen , das 
Trinitrobenzol  nicht  in  krystallinischem,  sondern  in  amorphem  Zustande 
zu  verwenden.  In  diesen  Zustand  kann  man  das  Trinitrobenzol  leicht 
•flberftlhren , wenn  man  seine  Verbindung  mit  Benzol  an  der  Luft  ver- 
wittem  lasst.  Es  hinterbleibt  hierbei  in  Form  eines  feinpulverigen 
weissen  Mehles. 

Pentanitrophenylather  als  Sprengstoff  derselben 
Fabrik  (D. R.  P.  Nr.  81  970)  lassen  sich  Tri-  und  TotranitrophenylSther 
durch  Einwirkung  von  Trinitrochlorbenzol  auf  Phenolalkali  bez.  Nitro- 
phenolalkali  gewinnen.  Dieser  Weg  lSsst  sich  jedoch  zur  Darstellung 
des  Pentanitrophenyl&thers  nicht  benutzen.  Man  kann  diesen  bisher 
unbekannten  Aether  aber  dadurch  erhalten,  dass  man  die  erwahnten  Tri- 
oder  Tetraderivate  einer  weiteren  Nitrirung  unterwirft.  Man  I5st  einen 
Theil  dieser  Derivate  in  concentrirter  Schwefels&ure  und  lftsst  unter 
Kuhlung  ein  Gemisch  von  5 Th.  Salpetersaure  und  ebenso  viel  Schwefel- 
s&ure  allmahlich  hinzufliessen,  zuletzt  wird  bis  auf  Wasserbadtemperatur 
erliitzt.  Der  Pentanitrophenyl&ther  scheidet  sich  nach  dem  Erkalten  und 
Verdttnnen  mitWasser  als  weisses  Pul  ver  aus,  welches  durch  Umkrystalli- 
siren  ausEisessig  in  glSnzenden  Nadeln  vom  Schmelzpunkt  2 10°  erhalten 
wird.  Der  Aether  ist  in  Wasser  unloslich,  in  Alkohol  schwer,  in  Aceton 
leicht  loslich.  Der  Pen tanitropheny lather  soli  als  Sprengstoff  Ver- 
wendung  finden. 

Trinitranilin  verwendet  die  Chemisehe  Fabrik  Gries- 
heira  (D. R. P.  Nr.  84  628)  als  brisanten  Sprengstoff.  Das  Trinitranilin 
besitzt  vor  dem  Trinitrobenzol  den  Vorzug  eines  grosseren  Stickstoff- 
gehaltes  und  theilt  mit  ihm  den  Vorzug  vor  der  Pikrinsaure,  in  Wasser 
unloslich  und  daher  vOllig  lagerbestandig  zu  sein,  keine  sauren  Eigen- 
schaften  und  keine  Farbstoffnatur  zu  besitzen.  Die  Art  der  Anwendung 
des  Trinitranilins  ist  dieselbe  wie  bei  dem  Trinitrobenzol  und  der  Pikrin- 
saure ; es  wird  zweckmiissig  in  gepresstem  oder  geschmolzenem  Zustande 
verwendet  und  durch  Knallquecksilber  zur  Detonation  gebracht  Das 
Trinitranilin  kann  entweder  fiir  sich  allein  benutzt  werden  oder  in  Ver- 
bindung mit  SauerstofftrSgern. 

Sprengmittel.  Nach  P.  S e i d 1 e r (D. R. P.  Nr. 78  679)  werden 
in  einer  mit  Rilhrwerk  versehenen  doppelwandigen  Abdampfschale,  deren 
Heizung  durch  Darapf  erfolgt,  150  / Wasser  zum  Sieden  erhitzt.  Man 
tragt  nun  zuerst  23  k naphtalin-/?-monosulfosaures  Natron  und,  sobald 
vollige  Auflosung  erfolgt  ist,  77  k salpetersaures  Kali  in  das  siedende 
Wasser  ein,  wobei  die  Flilssigkeit  in  stetem  Sieden  erhalten  und  das 
Rilhrwerk  bewegt  wird.  Die  entstehende  L6sung  der  beiden  Salze  wird 
unter  fortgesetztem  Rilhren  zur  volligen  Trockne  verdampft,  das  zurdek- 
bleibende  Salzgemisch  zerkleinert  und  durch  Sieben  auf  bestimmte  Korn- 
grosse  gebracht.  Hierbei  kann  das  naphtalin-/?-monosulfosaure  Natron 
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durch  Aquivalente  Mengen  anderer,  ebenfalls  wasserlQslicher  Salze  der- 
selben  oder  einer  anderen  Naphtalinsulfosaure,  das  salpetersaure  Kali 
ebenso  durch  andere  wasserlSsliche  Nitrate  ersetzt  werden.  Auch  kann 
das  Mischungsverhaltniss  der  beiden  Bestandtheile  innerhalb  weiter 
Grenzen  gewechselt  werden,  ebenso  k5nnen  mehrere  Salze  von  Naphtalin- 
sulfosAuren  mit  einem  oder  mehreren  Nitraten,  sowie  mehrere  Nitrate  mit 
einem  oder  mehreren  Salzen  von  Naphtalinsulfosauren  zur  Yermischung 
gebracht  werden. 

Nitropentaerythrit  zur  Herstellung  rauchlosen 
Schiesspulvers  der  Rheinisch-Westf&lischen  Spreng- 
stoff-Actiengesellschaft  (D.  R.  P.  Nr.  81  664).  Urn  die  balli- 
stische  Wirkung  der  aus  gelatinirter  Nitrocellulose  oder  Nitrostfirke  be- 
stehenden  Pulver  zu  erhohen,  ist  es  n5thig,  die  Pulverform  (Blattchen, 
Cords  u.  8.  w.)  von  raQglichst  grosser  OberflAche  und  wegen  des  Gasdruckes 
mttglichst  dick  zu  wAhlen.  Beides  ist  bisher,  wenn  man  die  Entzundlich- 
keit  und  die  Verbrennlichkeit  des  Pulvers  nicht  wesentlich  beeintrachtigen 
wollte,  nur  in  engen  Grenzen  moglich  gewesen.  Nach  vorliegendem 
Verfahren  wird  sowohl  die  Entziindlichkeit  als  auch  die  Verbrennlichkeit 
des  Pulvers  durch  einen  Zusatz  von  Nitropentaerythrit  zu  den  angefiihrten 
gelatinirten  Producten  in  hervorragender  Weise  gefSrdert,  so  dass  die 
Gr5sse  und  Dicke  des  PulverblAttchens  (Cord)  je  nach  den  verlangten 
Schussleistungen  beliebig  geAndert  werden  kann.  Das  unter  dem  Namen 
Pentaerythrit  bekannte  Product  der  Condensation  von  Acetylaldehyd  und 
Formaldehyd  bei  Gegenwart  von  Kalk,  von  wechselndem  Schmelzpunkt 
von  190°  bis  260°,  wird  sehr  fein  gepulvert,  in  Salpetersaure  geldst  und 
mit  concentrirter  SchwefelsAure  gefAllt  oder  in  einGemisch  vonSalpeter- 
und  SchwefelsAure  eingetragen.  Der  sich  ausscheidende  Krystallbrei 
wird  von  der  FlQssigkeit  abgehoben,  mit  Wasser  gewaschen  und  mit  ver- 
dilnnter  SodalOsung  von  Spuren  anhaftender  SAure  befreit.  Sodann  wird 
der  Brei  im  nassen  Zustande  pulverisirt  und  das  erhaltene  Pulver  ge- 
trocknet  Der  so  hergestellte  Nitropentaerythrit  hat  die  Eigenschaft,  beim 
Erhitzen  durch  die  Flamme  zu  schmelzen  und  dann  sehr  ruhig  zu  ver- 
brennen.  Dieser  Eigenschaft  ist  es  zuzuschreiben,  dass  der  Nitropentaery- 
thrit, Schiesspulvern  zugesetzt,  eine  sehr  gleichmassige  Yerbrennung 
derselben  herbeifflhrt.  — Zur  Herstellung  eines  rauchlosen  Schiess- 
pulvers aus  Nitrocellulosen  unter  Zusatz  von  Nitropentaerythrit  wird 
letzterer  in  feinster  gepulverter  Form  mit  ersteren  innig  vermischt.  Das 
Gemenge  wird  unter  Zusatz  eines  LSsungsmittels,  wie  Aceton,  Essigather, 
Aetheralkohol,  Nitrokohlenwasserstoffe,  Nitroglycerin,  Camphor  u.  6.  w., 
in  Knetrnaschinen  gelatinirt.  Die  weiche  Knetmasse  wird  entweder  aus- 
gewalzt  oder  durch  enge  Locher  zu  F&den  ausgepresst,  hierauf  geschnitten, 
getrocknet  und,  falls  das  LSsungsraittel  leicht  flQchtigist,  durch  Waschen 
mit  Wasser,  Alkohol  u.  dgl.  von  demselben  befreit.  Das  so  erhaltene 
Product  wird  in  der  tiblichen  Weise  fertiggestellt.  — Soil  der  Nitro- 
pentaerythrit fftr  sich  als  rauchloses  Pulver  verwendet  werden,  so  wird 
derselbe  in  feuchtem  Zustande  zu  vier-  oder  sechseckigen  Prismen  ge- 
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presst  und  dann  vorsichtig  getrocknet  oder  durch  ganz  geringe  Zusiitze 
eines  Klebemittels  in  kornige  Form  gebracht 

Nitroglycerinhaltiges  Schiesspulver  von  M.  E.  Leo- 
nard (D.  R.  P.  Nr.  80  831)  setzt  sich  zusammen  aus  Nitroglycerin, 
Schiessbaumwolle,  Lycopodium  (Bftrlappsamen)  und  zur  Neutralisirung 
der  freien  S&ure  dienenden  Harnstoffkrystallen  mit  oder  ohne  Zusatz  von 
Oel.  Fur  das  in  den  Vereinigten  Staaten  von  Nordamerika  eingefiihrte 
(dreissig  Kaliber-)  Gewehr  haben  sich  folgende  Zusammensetzungen  sehr 
gut  bew&hrt: 

150  Th.  Nitroglycerin, 

50  „ Schiessbaumwolle, 

10  „ Biirlappsameu, 

4 „ feio  zerstossene  Hamstoffkrystalle. 

Bei  Herstellung  des  Pulvers  werden  diese  Bestandtheile  miteinander 
vermischt  und  wird  dem  Gemisch  entweder  nur  Aceton,  oder  Aceton, 
gemischt  mit  Amylacetat  oder  mitEssigsSureester,  zugesetzt.  Die  Menge 
des  verwendeten  L5sungsmittels  bleibt  der  AusfQhrung  iiberlassen,  wobei 
darauf  zu  sehen  ist,  dass  geniigende  Mengen  LGsungsmittel  zugesetzt 
werden,  urn  die  Schiessbaumwolle  grundlich  aufzuldsen.  Man  kann  sich 
immer  daran  halten,  dass  man  fiir  1 Th.  Schiessbaumwolle  1,5  Th.  LOsungs- 
mittel  nimmt.  Die  Form  der  Schiessbaumwolle,  in  welcher  dieselbe  am 
besten  zur  Wirkung  kommt,  ist  Trinitrocellulose.  Nach  dem  Zusatz  des 
Losungsmittels  nimmt  das  Gemisch  die  Form  einer  z&hen  Flussigkeit  oder 
einer  Paste  an  und  nach  dem  Umruhren  derselben  (genau  so,  wie  man 
Mortel  umrflhrt)  wird  die  Flilssigkeit  etwa  12  Stunden  lang  in  ver- 
schlossenen  Gef&ssen  stehen  gelassen.  Das  Gemisch  wird  dann  mit  der 
Hand  oder  mittels  eines  Riihrwerks  geeigneter  Form,  beispielsweise  mit 
einer  einera  Schaumschl&gor  ahnlichen  Vorrichtung  umgeriihrt,  um  das 
Ldsungsmittel  zum  Verdunsten  und  die  in  Wirkung  tretenden  Bestand- 
theile des  Explosivkorpers  in  innige  Beriihrung  miteinander  zu  bringen. 
Die  Masse  wird  dann  durch  Druck  und  in  geeigneten  Formen  zu  einem 
Kuchen  oder  zu  KOrnern  von  gewflnschter  Grosse  geformt.  Die  ver- 
wendete  Form  muss  mit  der  Grosse  des  gewiinschten  Kornes  dberein- 
stimmen.  Zur  Formgebung  der  K5rner  wird  eine  Maschine  zur  Herstellung 
von  Maccaroni  verwendet,  in  welcher  die  Masse  mittels  eines  Stempels 
durch  Durchbrechungen  hindurchgequetscht  wird  und  sich  zu  langen 
biegsamen  St&bchen  umbildet.  Zur  Bildung  kleinen  Kornes  sind  diese 
Stabehen  ausserst  dunn,  z.  B.  von  einem  Durchmesser  von  1,2  mm,  und 
werden  dieselben  zu  kurzen  Stiicken  geschnitten,  indem  mandieStiibchen 
einem  rotirenden  Messer  entgegenfiihi’t.  Wird  das  Schiesspulver 
fiir  GeschQtze  hergestellt,  bei  welchem  grossere  Haltbarkeit  gegen 
Feuchtigkeit  erwiinscht  ist,  empfiehlt  es  sich,  den  oben  genannten  KOrpern 
7 Th.  Baumwollsamen5l  zuzusetzen. 

Rauchschw aches  voluminoses  Jagdpulver.  Nach 
M.  v.  FOrster  (D. R. P.  Nr. 83  095)  besitzen  die  bisher  bekannten  Nitro- 
pulver  in  Folge  moglichst  vollstandig  ausgefuhrter  Gelatinirung  und  der 
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darauf  folgenden  Art  der  Fabrikation  eine  feste,  gleichartige  Structur  und 
haben,  soweit  Blattchen  oder  Wiirfel  in  Betracht  kommen,  eine  gerade, 
glatte  Oberflache.  Werden  die  Blattchen  oder  Wurfel  in  Patronen  ein- 
g-efQllt,  so  lagern  sie  sicli  dicht  auf-  und  nebeneinander,  und  esbleibtnur 
sehr  wenig  leerer  Raum  zwischen  ihnen.  Das  Pulver  nimrat  demgemass 
einen  sehr  kleinen  Raura  ein,  was  fiir  den  Gebraueh  mehrfach  Naehtheile 
und  Gefahren  hervorbringt.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  573.)  Um  dem  Pulver 
das  gewiinschte  grosse  Yolumen  zu  ertheilen,  kann  man  nach  einer  be- 
kannten  Methode  verfahren,  indem  man  die  Nitrocellulose  unvollst&ndig 
gelatinirt,  d.  h.  indem  man  hoch  nitrirte  und  niedrig  nitrirte  Cellulose 
untereinander  mengt  und  ein  LOsungsmittel,  z.  B.  Alkohol  und  Schwefel- 
ather,  in  Anwendung  bringt,  welches  nur  die  niedrig  nitrirte  Cellulose 
(Collodiumwolle)  vollig  auflOst,  die  hoch  nitrirte  Cellulose  (Schiesswolle) 
jedoch  nur  insoweit,  als  sich  niedrig  nitrirte  Cellulose  in  derselben  be- 
findet.  Die  hoch  nitrirte  Cellulose  bleibt  also  zurttck,  und  zwar  grossten- 
theils  in  ihrer  ursprtinglichen  Form,  und  gibt,  unbeeinflusst  von  den 
weiteren  Fabrikationsphasen,  den  Pulverblattchen  die  gewiinschte,  nicht 
homogene  Structur  und  eine  rauhe  Oberflache.  Bei  dem  neuen  Verfahren 
soli  nun  die  unvollstSndige  Gelatinirung  der  Nitrocellulose  nur  zu  dem 
Zweck  vorgenommen  werden,  um  flen  herzustellenden  Pulverblattchen 
eine  lockere  Structur,  eine  rauhe  Oberflache  zu  geben  und  die  schnelle 
und  vollst&ndigere  Entfernung  des  LOsungsmittels  zu  ermdglichen ; zur 
Erzielung  des  grosseren  Volumens  wird  dagegen  eine  vollkommen  neue 
Methode  angewendet.  Es  wird  namlich  den  einzelnen  Pulverblattchen 
eine  gebogene,  wellenfOmige  Gestalt  gegeben,  und  dies  bewirkt  man  im 
Wesentlichen  dadurch,  dass  man  die  Blattchen  verhaltnissmassig  gross 
und  diinn  macht,  so  dass  dieselben  sich  bei  dem  mOglichst  rasch  durch- 
zufGhrenden  Trockenprocess  leicht  werfen  und  biegen  kOnnen.  Man 
fertigt  z.  B.  den  Pulverbrei  aus  20  Proc.  Collodiumwolle  und  80  Proc. 
hoch  nitrirter  Cellulose,  knetet  diese  Masse  mit  einem  LOsungsmittel  der 
Collodiumw'olle,  bestehend  aus  66  Th.  Schwefelather  und  34  Th.  Alkohol, 
walzt  sie  zu  dunnen,  etwa'0,1  mm  starken  Bandera  aus,  schneidet  diese 
in  im  Yerhiiltniss  zu  ihrer  geringen  Dicke  grosse  Blattchen  von  z.  B. 
1,8  X 1,8  mm  GrSsse  und  trocknet  dieselben  raOglichst  rasch.  Durch 
die  unvollstandige  Gelatinirung  entsteht  anStelle  der  bei  fruheren  Pulvern 
vorhandenen  glatten  Oberflache  eine  rauhe ; ferner  verfluchtigt  sich  durch 
dieselbe  und  durch  die  geringe  Dicke  der  Blattchen  bei  scharfer  Trocknung 
rasch  und  vollstandig  das  Losungsmittel,  wodurch  wiederum  in  Zusammen- 
wirkung  mit  der  verhaltnissmassig  grossen  Oberflache  wellenfOrmig  ge- 
bogene Blattchen  entstehen.  Die  so  entstandenen  Blattchen  haben  eine 
neue,  eigenartige  Gestalt,  in  Folge  deren  sie  sich  nicht  dicht  an-  und 
aufeinander  lagern,  sondern  sich  lose  aufschichten  und  einen  Raum  ein- 
nehmen,  der  grosser  oder  wenigstens  ebenso  gross  ist,  wie  eine  Menge 
Schwarzpulver,  die  die  gleich  grosse  Kraft  in  der  Feuerwaffe  ausfibt. 

Verwerthung  der  Abfallsauren  in  Nitroglycerin- 
fa  bri ken  beschreibt  0.  Guttmann  (Z.  angew.  1895,  *456). 
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Einige  praktischeGesichtspunkte,  w e 1 c h e bei  der 
Fabrikation  des  Nitroglycerins  in  Frage  kommen,  bespricht 
J.  E.  Bio  men  (J.  Amer.  17,  263). 

PrGfung  des  zur  Nitroglycerinfabrikation  zu  ver- 
wendenden  Glycerins.  Nach  G.  E.  Barton  (J.  Amer.  17,  277) 
sind  die  gewOhnlich  vorkommenden  Verunreinigimgen  des  Glycerins  un- 
organische  KSrper  und  zumal  Chlornatrium,  Kohlehydrate,  Fettsauren 
und  spec,  leichtere  KSrper,  besonders  Kohlenwasserstoffe.  (Z.  angew. 
1895,  296.) 

Prflfung  von  Dynamitglycerin.  J.  Lewkowitsch 
(Chemzg.  1895,  1423)  empfiehlt  besonders  folgende  Probe.  375  g eines 
Salpetersaure-Schwefelsfiuregemisches  (bereitet  durch  Mischen  1 Th. 
rauchender  Salpetersfiure  vom  spec.  Gew.  1,5  mit  2 Gewichtstheilen  reiner 
concentrirter  Schwefels&ure  vom  spec.  Gew.  1,845  und  zuvor  in  einem 
verschlossenen  Gefasse  erkalten  gelassen)  werden  in  einem  Becherglase 
von  etwa  500  cc  Inhalt  abgewogen,  ein  Thermometer,  welches  wahrend 
der  Nitrirung  als  Ruhrer  dient,  wird  hineingestellt  und  das  Becherglas 
in  ein  ger&umiges,  mit  kaltem  Wasser  geffilltes  Gefass  gebracht.  Ein 
Strom  kalten  Wassers  circulirt  mittels  eines  starken  Gummischlauches, 
der  sorgfAltig  an  die  Wandung  des  Kfihlgeffisses  gelegt  wird,  in  letzterem, 
so  dass  das  Kuhlwasser  fiber  den  Rand  des  Gefiisses  wegl&uft.  Es  ist 
dringend  darauf  zu  aehten,  dass  der  Gummischlauch  sicher  am  Leitungs- 
hahn  befestigt  ist,  wenn  die  Nitrirung  in  der  Nahe  des  letzteren  ausgefflhrt 
wird,  da  es  leicht  vorkommen  kann,  dass  in  Folge  eines  plfitzlichen  Druck- 
wechsels  im  Wasserleitungsrohre  der  Gummischlaucli  abgeschleudert 
wird.  Spritzt  dann  etwas  Wasser  in  das  Nitrirgef&ss,  dann  kann  die 
Temperatur  leicht  bis  zum  Explosionspunkte  steigen.  Es  ist  daher  auch 
am  sichersten,  ein  dfinnwandiges  Becherglas  zu  benutzen,  dass  man  im 
Momente  der  Gefahr  mit  dem  Thermometer  rasch  durchstossen  kann.  — 
Wenn  die  Temperatur  des  Sauregemisches  auf  etwa  12  bis  15°  gefallen  ist, 
lasst  man  50  g des  zu  untersuchenden  Dynamitglycerins,  das  man  zuvor 
in  einem  mit  Ausguss  versehenen  Becherglase  abgewogen  hat,  tropfen- 
weise  in  die  S&ure  fallen,  unter  fortwahrendem  Umruhren  mit  dem 
Thermometer,  dessen  Stand  nach  Zusatz  eines  jeden  einzelnen  Tropfens 
beobachtet  wird.  Da  diese  Operation  nicht  ungef&hrlich  ist,  ist  es  ffir 
den  Ungeubten  am  besten,  sich  die  Einzelheiten  zeigen  zu  lassen.  Ist 
dies  nicht  mCglich,  dann  verf&hrt  man  langsam  genau  so  wie  beschrieben, 
d.  h.  man  ruhre  fortwahrend  um,  damit  auch  nicht  eine  locale  Er- 
warmung  eintrete,  und  setze  nie  einen  weiteren  Tropfen  Glycerin  zu, 
ehe  nicht  die  Temperatur  unter  25°  gefallen  ist.  Die  Temperatur  von 
30°  darf  nie  Qberschritten  werden.  Ist  alles  Glycerin  in  die  Saure  ein- 
getragen,  so  wird  noch  weiter  gerfihrt,  bis  die  Temperatur  auf  15°  ge- 
fallen ist,  und  alsdann  das  Gemisch  von  Nitroglycerin  und  Siiuren  in 
einen  durchaus  trockenen  Scheidetrichter  ubergeffihrt.  Man  ist  am 
sichersten,  wenn  man  den  Scheidetrichter  vorher  mit  cone.  Schwefelsiiure 
ausspult.  Wenn  das  Glycerin  gut  war,  so  scheidet  sich  das  Nitroglycerin 
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rasch  fiber  deni  S&uregemisch  als  eine  filige,  etwas  trfibe  Sehicht  aus. 
Je  schneller  die  Scheidung  in  zwei,  durch  eine  scharfe  Linie  markirte 
Schichten  stattfindet,  um  so  besser  ist  das  Glycerin.  Wenn  Schleier 
oder  Flocken  im  Nitroglycerin  schweben,  oder  wenn  die  Scheidung  nicht 
innerhalb  5 bis  10  Minuten  erfolgt,  oder  gar,  wenn  die  Scheidungslinie 
undeutlich  ist  in  Folge  einer  wolkigen  Zwischenschicht,  dann  ist  das 
Glycerin  ffir  die  Zwecke  der  Dynamitfabrikation  unbrauchbar. 

Fulminathaltige  Zfindmasse.  H.  Maxim  (D.  R.  P. 
Nr.  81  805)  bezwTeckt  die  Herstellung  einer  Zfindmasse  zur  Entzfindung 
grosser  Mengen  von  krfiftigen  Explosivstoffen,  besonders  ffir  Lufttorpedos 
und  Projectile,  bei  denen  zur  Erzielung  der  hOchsten  Zerstfirungswirkung 
eine  grosse  Menge  ZQndstoff  verwendet  werden  muss.  (Z.  angew.  1895, 
387.)  Nitroglycerin  wird  mit  Pyroxylin  bis  zur  Consistenz  des  natfir- 
lichen  Gummis  verdickt.  Man  erzielt  dies  durch  Anwendung  von  75 
bis  85  Th.  Nitroglycerin  auf  15  bis  25  Th.  Pyroxylin,  je  nach  der  ge- 
wunschten  Steifheit  oder  Elasticity  des  Productes.  Um  die  Mischung 
zu  erleichtern,  wird  eine  genfigende  Menge  eines  LOsungsmittels  ffir  das 
Nitroglycerin  zugesetzt,  um  die  Masse  hinreichend  weich  und  teigig  zu 
machen  und  dadurch  ihre  innige  Mischung  mit  der  gewunschten  Menge 
Knallquecksilber  zu  ermSglichen.  Alsdann  wird  (75  bis  85  Proc.  der 
Masse)  ein  Fulminat,  am  besten  Knallquecksilber,  zugesetzt.  Das  an- 
gewendete  Losungsmittel,  als  welches  zweckmassig  eine  leichtflfichtige 
Flussigkeit  zu  wahlen  ist,  besonders  Aceton,  wird  nunmehr  verdampft. 
Die  Consistenz,  die  Elasticity,  sowie  der  Charakter,  die  Empfindlichkeit 
der  hinterbleibenden  Masse  kann  durch  entspreehende  Abfinderung  der 
Mengenverhfiltnisse  der  Bestandtheile  wunschgemiiss  variirt  werden. 
Die  Masse  lasst  sich  auch  porfis  oder  schwammig  herstellen.  Zu  diesem 
Zweck  wird  dieselbe,  vor  der  Yerdampfung  des  flfichtigen  LSsungsmittels 
nnd  sobald  sie  eine  geeignete  Consistenz  erlangt  hat,  bei  Gegenwart  von 
Duft  gut  durchgeruhrt.  Auf  diese  Weise  erhalt  man  eine  naehgiebige, 
elastische  Zfindmasse,  welche,  selbst  wenn  zur  Ausdehnung  oder  zum 
Entweichen  ihrer  Theilchen  kein  freier  Raum  vorhanden  ist,  in  Folg© 
ihrer  zahlreichen  Poren  jedem  Drucke  leicht  nachgibt  und  daher  nicht, 
-vvie  die  nicht  porfisen,  incompressiblen  Zfindmassen,  empfindlich  gegen 
Stoss  und  Schlag  ist.  Die  gewfinschte  Porosity  der  Masse  kann  ferner 
auch  durch  Zusatz  eines  hCher  nitrirten  Pyroxylins  (Trinitrocellulose) 
in  fein  vertheiltem  Zustande  erzielt  werden.  Der  Zusatz  erfolgt  am  besten 
gleichzeitig  mit  demjenigen  des  Fulminats.  In  diesem  Falle  muss  sich 
das  zur  Herstellung  des  gummiartigen  Nitroglycerinkfirpers  benutzte 
Py-roxylin  in  einem  niedrigeren  Grade  der  Nitration  befinden  und  ein 
fliichtiges  Losungsmittel  angewendet  werden,  welches  faserartiges  hoch- 
nitrirtes  Pyroxylin  nicht  auflost.  Fur  diesen  Zweck  eignet  sich  besonders 
Holzgeist,  welcher  die  niedrigen  Nitrirungstufen  des  Pyroxylins  sehr  leicht 
15st,  wfihrend  er  die  hoheren  ungelfist  lfisst.  — Der  Zusatz  von  Nitro- 
glycerin, obwohl  or  sich  aus  den  angeffihrten  Griinden  sehr  empfiehlt,  ist 
nicht  unbedingt  nothwendig.  Es  lassen  sich  vielmehr  auch  ohne dasselb© 
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gute  Resultate  erzielen,  besonders  wenn  die  Ziindmasse  in  der  vorher 
beschriebenen  Weise  por5s  hergestellt  wird.  Wenn  aber  das  Material 
weder  porSs  gemacht,  noch  Nitroglycerin  angewendet  ist,  also  das  Fulminat 
einfach  mit  Collodium  (Collodiumwolle)  oder  gelostem  Pyroxylin  (Schiess- 
baumwolle)  gemischt  und  das  Lbsungsraittel  verdampft  wird,  so  resultirt 
eine  selir  dichte,  harte,  hornartige  Masse,  welche  die  wiinschenswerthen 
Eigenschaften  einer  Ziindmasse  nicht  besitzt.  Die  so  hergestellte  Ziind- 
masse  kann  durch  Rollen,  Pressen,  Formen  oder  Schneiden  in  die  ihrem 
Gebrauche  entsprechende  Gestalt  iibergefilhrt  werden.  — Die  Mischung 
von  Nitroglycerin  und  Pyroxylin  ist  an  sich  sehr  unempfindlich  gegen 
Schlag  und  Stoss  und  kann  durch  die  bekannten  Mittel  nicht  zur  Detonation 
gebracht  werden.  Thatsachlich  darf  man  ein  solches  Gemisch,  wenn  es 
25  Proc.  Pyroxylin  enthalt,  als  unfShig  der  Detonation  bezeichnen.  Wenn 
dasselbe  aber  mit  einem  empfindlicheren  Explosivstoff,  besonders  mit 
Knallquecksilber,  gemengt  ist,  kann  die  Explosionsempfindlichkeit  durch 
Steigerung  der  Quantitat  dieses  Explosivstoffes  allm&hlich  erhSht  werden. 
Sehr  gute  Resultate  ergeben  sich  bei  Anwendung  gleicher  Theile  des  Ful- 
minates und  der  Nitroglycerin-Pyroxylinmisehung ; jedoch  ist  ein  Ueber- 
schuss  des  ersteren  vorzuziehen.  — In  einigen  Fallen  ist  es  wiinschens- 
werth,  Moderirmittel,  besonders  Nitrobenzol,  Nitronaphtalin  oder  einen 
geeigneteu  Gum  mi  zuzufGgen,  was  in  jedem  Stadium  des  Herstellungs- 
verfahrens  geschehen  kann.  Die  Empfindlichkeit  gegen  Stoss  wird  da- 
durch  noch  weiter  herabgesetzt,  ohne  dass  die  Verbrennungsgeschwindig- 
keit  wesentlich  beeinflusst  wird.  — Die  so  hergestellte  Ziindmasse  ist, 
obwohl  sie  durch  Schlag  zur  EntzGndung  gebracht  werden  kann , riel 
weniger  empfindlich  gegen  einen  solchen  als  das  reine  Fulminat  odor  die 
bisher  bekannten  Mischungen  desselben  mit  anorganischen  Stoffen.  Die 
Masse  ist  besonders  vortheilhaft  wegen  der  ausserordentlich  grossen 
Warmemengen,  welche  durch  das  Nitroglycerin  bei  seiner  Verbrennung 
entwickelt  werden,  wahrend  der  gummiartige,  elastische  Charakter  der 
Masse  sie  geniigend  unempfindlich  gegen  Stoss  macht,  so  dass  sie  mit 
Sicherheit  aus  den  Geschiltzen  geschleudert  werden  kann. 

Explosionen  der  Scliiesswollpulver  werden  besprochen 
{ [Z . angew.  1895,  527). 

Dynamitexplosion  bei  Cleve  am  19.  Marz  1895  beschreibt 
A.  Frank  (Verb.  Gewerbfl.,  Sitzb.  1895,  198).  Die  Veranlassung  zu 
derselben  ist  noch  nicht  bekannt. 

PatronenhGlse  fiir  hygroskopische,  auf  der  Yer- 
wendung  von  Ammonsalpeter  beruhende  Sicherheits- 
sprengstoffe  von  J.  Kolonits  (D.  R.  P.  Nr.  83  313)  besteht  aus 
Papier  mit  Metallauflage,  zum  Zweck,  eine  vollstandig  wasserdichte  und 
die  Flaramsicherheit  des  Sprengschusses  nicht  beeintrachtigende  Schutz- 
vorrichtung  zu  erhalten.  Die  bei  Herstellung  der  Hdlse  nach  aussen 
gekehrte  Metallfolie  halt  alle  Feuchtigkeit  von  der  eingehullten  Patrone 
ab  und  das  nach  innen  gekehrte,  entsprechend  stark  gewiihlte  Papier 
gibt  der  Patrone  die  nothige  Festigkeit  Yersuche  haben  ergeben,  dass 
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Papier  allein  die  Sielierheit  des  Sprengstoffes  gegen  Zundung  explosibler 
Gase  in  keiner  Weise  beeintrachtigt.  Da  jedoch  Papier  allein  den 
Sprengstoff  vor  Feuchtigkeitsanziehung , ja  selbst  vor  dem  Zerfliessen 
nicht  schutzen  kann,  wird  die  feste  Papierhfilse  mit  der  die  Feuchtigkeit 
abschliessenden  Metallauflage  verbunden.  Die  Metallauflage  kann  dabei 
verhfiltnissmfissig  dfinn  gewfihlt  werden.  Selbst  bei  Verwendung 
mehrerer  mit  derartigen  Schutzhulsen  versehener  Patronen  bieten  die 
Metallzwischenlagen  an  den  Kopfenden  so  geringen  Widerstand,  dass 
die  Fortpflanzung  der  Zfindung  von  einer  Patrone  zur  anderen  nicht  be- 
eintrachtigt wird. 

Eine  Zfindschnur,  bei  welcher  die  der  angegebenen  Brenn- 
dauer  entsprechende  Schnurlange  durch  fiusserlich  sichtbare  Merkmale 
gekennzeichnet  ist,  empfiehlt  L.  H.  Rentzsch  (D.  R.  P.  Nr.  83  306). 

D3’namitpatronen-Zfinder,  dessen  Hfilse  zwecks  leichteren 
Einsetzens  in  die  Dynamitmasse  zugespitzt  ist,  besehreibt  W.  P.  F er- 
g’ll s on  (D.  R.  P.  Nr.  81  211). 

Sicherheitsz  finder  filr  Zfind  schnuren.  Nach  M.  Lem  eke 
(D.  R.  P.  Nr.  82925)  bildon  die  Diazosulfos&uren  des  Benzols  undNaph- 
talins,  wie  auch  ihre  Substitutionsproducte  und  die  dinitrokresolsauren 
Salze  Korper,  deren  Zersetzungstemperaturen  sehr  niedrig  liegen  (50° 
bis  150°),  eine  Reihe  von  Stoffen,  welche  die  Eigenschaft  haben,  bei 
ihrer  Zersetzung  ohne  sichtbares  Gliihen  zu  verbrennen.  Dieses  Vor- 
halten  lasst  diese  Yerbindungen  zur  wettersicheren  Zundung  von  Knall- 
satzen  und  Pulverzundschnuren  Susserst  geeignet  erscheinen.  Wie  man 
bei  jeder  brennenden  Zfindschnur,  die  gut  gearbeitet  ist,  beobachten 
kann,  ist,  sobald  die  Zersetzung  der  Pulverseele  3 bis  5 cm  weit  statt- 
gefunden  hat,  jede  Gefahr  einer  Zfindung  der  Schlagwetter  ausge- 
schlossen,  da  die  Zersetzung  der  Pulverseele  beim  Weiterbrennen  voll- 
standig  gefahrlos  stattfindet,  indem  namlich  die  anfangs  hervorbreckende 
Stichflamme  durch  die  bei  der  Verbrennung  sich  bildende  Kohlenmasse 
unsch&dlich  gemacht  wird.  Alle  angeffihrten  leicht  entzflndlichen  Yer- 
bindungen haben  nun  die  Eigenschaft,  bei  ihrer  Zersetzung  eine  Starke 
voluminoseKohle  zu  hinterlassen,  und  es  genfigt  schon  eine  geringe,  mit 
der  Pulverzundschnur  verbundene  Vorgabe  dieser  K5rper,  um  ein  Durch- 
schlagen  der  Stichflamme  der  Pulverzfmdschnur  vollstandig  zu  ver- 
meiden.  Die  bei  der  Verbrennung  dieser  Verbindungen  sich  bildende 
Kohlenmasse  wirkt  durch  ihre  Porositat  genau  so  wie  das  Drahtgeflecht 
der  Sicherheitslampe.  Die  oben  angeffihrten,  bei  niederer  Temperatur 
verbrennenden  Kfirper  sind  aber  nur  dann  im  Stande,  eine  gewohnliche 
ZRndschnur  zu  entzfinden,  wennderPulverseelendurchmessermindestens 
dreinial  so  stork  ist  wie  derjenige  der  gebrauchlichen  Schnuren.  Um 
jodoch  eine  genaue  Uebertragung  der  Zfindflamme  auf  die  Pulverseele 
einer  gewohnlichen  Schnur  mit  geringem  Seelendurchmesser  herbeizu- 
ftihren,  bedient  man  sich  zweckmfissig  einer  kleinen  aus  1 Th.  chlor- 
saurem  Kali  und  3 Th.  Zucker  bestehenden  Zfindpille,  welche  zwischen 
^Undschnur  und  der  flammenlos  brennenden  Masse  eingeschaltet  wird. 

Jahresbor.  d.  cliem.  Tcchnolopio.  XLI.  30 
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Ftillvorrichtung  fur  Zundhfltchen  beschreibt  Y.  Adler 
(D.  R.  P.  Nr.  79562).  Zur  Ilerstellung  von  Dauermunition  ist  es  ndthig, 
dass  die  Zftndsatzmaterialien  in  trockenem  Zustande  in  die  Zfindkapseln 
eingepresst  werden.  Dies  setzt  aber  voraus,  dass  der  Zundsatz,  um  ver- 
arbeitbar  zu  sein  und  eine  moglichst  gleichformige  Dosirnng  zu  gestatten, 
ein  gleichfbrmiges  Korn  habe.  Die  Herstellung  des  Zimdsatzes  in  dieser 
Beschaffenheit  bietet  jedoch  ebenso  wie  die  sp&tere  Verarbeitung  des- 
selben  in  trockenem  Zustande  mannigfache  Gefahren,  und  diese  Gefahren 
werden  dureh  die  in  neuererZeit  verlangte  iiusserst  kraftige,  durcli  liohe 
Entzundungsteraperatur  ausgezeichnete  InitiativzQndung  (ffir  schwer 
entzundliche  Pulver)  noch  mehr  gesteigert,  weil  diese  ZOndung  die  Yer- 
wendung  von  ausserst  reactionsfahigen  Stoffen,  wie  amorphen  Phosphor, 
wie  Phosphor-,  Cyan-,  Rhodanverbindungen  u.  s.  w.,  zur  Yoraussetzung 
hat.  Um  diese  Gefahren  moglichst  zu  massigen,  werden  die  Bestand- 
theile  derZiindmasse,  wie  amorpher  Phosphor,  das  Schwefel-,  Phosphor-, 
Cyan-  oder  Rhodanmctall  u.  s.  w.,  sowie  der  jeweilig  verwendete  Sauer- 
stofftriiger,  wie  chlorsaures  odor  Qberchlorsaures  Kali,  Salpeter  u.  s.  w., 
und  endlich  das  etwa  verwendete  Frictionsmittel  (Glas,  Porzellan,  Quarz 
u.  s.  w.)  einzeln  oder  gemengt,  sofern  das  Gemisch  keine  oder  wenigstens 
koine  grSssere  Gefahr  bietet,  in  Qblicher  Weise  auf  die  erforderliche 
Korngrosse  gebracht.  Die  so  getrennten  Bestandtheile  werden  erst  un- 
mittelbar  vor  ihrer  Yerarbeitung  in  den  erforderlichen  Mengen  dureh 
blosses  wiederholtes  Zusammenlaufen  in  einem  Sieb  oder  in  sonst  ge- 
eigneter  Weise  zu  einem  losen  gleichformigen  Gemenge  vereinigt  und 
sodann  in  verhaltnissmassig  geringeren,  keine  grOssere  Gefahr  bietenden 
Mengen  auf  die  Dosirplatten  gebracht,  in  die  Ziindkapsel  vertheilt  und 
hierauf  eingepresst.  Die  Beseitigung  der  Gefahr  liegt  darin,  dass  der 
innige  Contact  zwischen  den  einzelnen  Partikelehen  der  Ziindmasse- 
bestandtheile,  wie  er  dureh  ein  vorhergehendes  inniges  Mischen  der  fein 
gepulverten  Ziindstoff'materialien  und  darauffolgendes  K8rnen  entsteht, 
vermieden  und  derselbe  dureh  ein  loses  Nebeneinanderlagern  der  ge- 
kOrnten  Bestandtheile  ersetzt  wird,  wras  uberdies  den  grossen  Vortheil 
bietet,  dass  man  auch  ausserst  brisante  Stoffe  fur  ZOndmasse  verarbeiten 
kann.  — Soli  nun  aber  auch  bei  noch  mehr  gesteigerter  Empfindliehkeit 
der  Zvindmasse  die  Gefahr  verringert  werden,  so  werden  die  gek5rnten 
Bestandtheile  der  Zundmasse,  und  zwar  jeder  einzelne  filr  sich  oder  jene 
Gemenge  von  mehreren  derselben  ffir  sich,  die  als  solche  keine  oder  nur 
eine  gcringe  Gefahr  bieten,  behufs  Dosirens  in  die  L5cher  der  Dosirplatte 
gebracht.  Der  Inhalt  dieser  Platten  bezw\  die  Fullung  der  LOcher  der- 
selben wird  in  die  entsprechend  grfisseren  Vertiefungen  einer  Mischplatte 
allmShlich  dureh  Umleeren  oder  mittels  Sehieberanordnung  eingetragen 
und  dureh  wiederholtes  Wenden  der  mit  einer  Kautschuk-  oder  Leder- 
auflage  bedeckten  Mischplatte  in  den  Yertiefungen  derselben  das  er- 
wahnte  lose  Mengen  der  Bestandtheile  nur  in  jenen  Mengen  bewdrkt,  die 
der  Fflllung  einer  Ziindkapsel  entsprechen,  so  dass  hier  die  geffihrlichen 
Folgen  einer  Explosion  auf  ein  Minimum  reducirt  erscheinen.  Der  Inhalt 
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der  Mischplatte  wird  dann  in  gebraucklicher  Weise  in  die  Zfindkapsel 
Gbergefiillt  und  eingepresst.  (Z.  angew.  1895,  145.) 

Elektrischer  Ziinder  von  Gaupiliat  & Cp.  (D.  R.  P. 
Nr.  81  582)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die  von  der  Zilndladung 
umhullten  Enden  der  StroraleitungsdrShte  in  rait  einem  entflammbaren 
Satz  liberzogene  oder  aus  einem  leitend  gemachten  entflammbaren  Satz 
hergestellte  Strom schlussstilcke  ausgehen,  von  denen  mindestens  eines 
auf  der  dem  anderen  zugekehrten  Seite  rundlich  oder  verjungt  gestaltet 
ist,  so  dass  die  durch  federnde  Gestaltung  der  Drahtstdcke  erhaltene  Be- 
riihrung  der  beiden  Schlussstiicke  nur  in  einem  zur  Umwandlung  des 
Stromes  in  Warme  fiihrendem  Maasse  stattfindet. 

Detonations ziindung  mit  Riicksicht  auf  ihre  Verwendung  in 
Schlagwetter  fuhrenden  Gruben  bespricht  J.  v.  L a u e r (Oesterr.  Bergh. 
1895,  511).  Darnach  sollten  bei  Sprengungen  in  Schlagwettergruben 
nachstehende  Punkte  besonders  beachtet  werden : 

1.  Dio  Detonation  des  zu  vorwondouden  Sprengmittels  ist  mit  entsprechend 
kriiftigen  Sprengkapseln  einzuleiten,  weshalb  bei  Anwendung  oincs  neuen  Explo- 
sivs  vorcrst  die  betreffende  Sprengkapseluummer  durch  Versuche  iiberpriift  oder 
ermittelt  werden  muss. 

2.  Die  Sprengkapseln  miissen  den  Knallsatz  verdammt  habon,  weil  nur 
solcho  Kapsoln  sichero  Gewiikr  bieten,  dass  ihre  Knalisatzmengen  unvermindert 
bleiben. 

8.  Die  Sprengkapseln  sind  bei  starkem  Yerbraucho  vor  ihrer  Uebernahmo 
zu  priifen,  damit  nur  vollkommen  tadellose  Sprengkapseln  von  gleiehmassiger 
"Wirkung  zur  Verwendung  gelangeu. 

4.  Sprengkapseln  sind  vor  ihrer  unmittelbaren  Verwendung  wo  thunlich 
nacbzutrocknen. 

5.  Sprengkapseln  sind  an  ihrer  Yerbindungsstelle  mit  dem  Ziinder  mit 
wasserdichter  Pasta  abzudichten,  sobald  die  Ziindung  im  feuchten  oder  nassen 
Mittel  erfolgt. 

Weitere  Mittheilungen  desselben  (das.  S.  220)  filhren  zu  folgenden 
Schlflssen : 

1.  Die  Ziindung  der  Bohrlochladungen  mittels  Siohorheitsziindschnure  ware 
in  Schlagwetter  fuhrenden  Gruben  zu  untersagen;  es  wiire  denn,  dass  ein  ver- 
liissliches  und  ungefahrliches  Anfouerungsmittel  fiir  diese  Ziindschnure  gefunden 
wird,  welches  das  Funkenspriihcn  der  Ziindschnure  ungefahrlich  macht. 

2.  Die  Entziindung  der  Bohrschiisse  hatt©  zu  geschehen  und  zwar : 

a)  auf  clektriscbem  Wege,  wenn  hierzu  ein  eigens  geschultes,  techniseh  ge- 
bildetes  Personal  zur  Verfiiguug  stcht,  odor 

b)  mittels  Frictionsziinder,  wenn  fur  die  Schiessarbeit  nur  Sohiessmeister 
vorwendet  werden. 

8.  In  Schlagwetter  fiihreuden  Gruben  sollen  Bohrlocher  bis  zur  otwaigen 
Ermittelung  besonderer  Sicherheitssprengstoffe  nur  mit  Dynamiten  oder  dieson 
ebenbiirtigen  brisanten  Sprengmitteln  geladen  werden. 

4.  Die  Anwendung  von  Schwarzpulver  zum  leaden  solcher  Bohrlocher  ist 
g^fahrlich,  ware  daher  uicht  zu  gestatten. 

5.  Die  Bohrlochladungen  sollen  stets  minimal  sein  und  wftren  dieselben 
mittels  der  fiir  jede  Grube  approbirten  Laduugsscala  festzusetzen. 

Percussionszttndung  mit  RHcksicht  auf  ihre  Verwendung  in 
Schlagwetter  fuhrenden  Gruben  bespricht eingehend  J.  v.  Lauer  (Oesterr. 
JBergh.  1895,  *094);  er  gelangt  zu  folgenden  Schlilssen: 

30* 
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1.  Der  Percussionszunder,  obwohl  cr  wio  der  Frictionsziinder  die  Ladung 
erst  imlnnern  dos  Bohrloches  ziindet,  steht  letzterem  insofern  nach.  als  ergefiihr- 
liche  Versager  liefort,  die  bei  Anweudung  von  Frictionsziindern  gfinzlicli  ausge- 
schlossen  sind. 

2.  Funetionirt  der  Percussionszunder  keinesfalls  so  gut  wie  der  Frictious- 
ziinder,  denn  ersterer  versagt  bisher  noch  ofters  als  letzterer. 

3.  Auch  beziiglich  seiner  llandhabung  kann  nicht  gesagt  werden,  dass  der 
Percussionszunder  den  Frictionsziinder  iibertreffe,  er  kommt  diesem  koehsteus 
gleich.  Unzweifelhaft  aber  ist  das  Princip  der  Frictionsziindung  fiir  Zunduugen 
in  Schlagwetter  fiihrenden  Gruben  jenem  der  Percussionsziindung  — wobei  eiu 
Stift  in  den  Knallsatz  getriebou  wil  d — uberlegen. 

Sprengarbeit  in  Schlagwettergruben.  L.  Jaroljmek 
(Bergh.  J.  1895,  351)  bringt  in  das  Bohrloch  ausser  dem  Sprengmittel 
noch  andere  Stoffe,  z.  B.  gebrannten  Kalk,  welclie  W&rme  entwickeln  und 
den  explodirenden  Sprengstoff  mit  einer  Dampfhulle  umschliessen.  (Vgl. 
Oesterr.  Bergh.  1895,  624.) 

Sprengstoffe  filr  SchlagAvettergruben  bespricht  R.Lam- 
precht  (Oesterr.  Bergh.  1895,  1).  GewOhnliches  Schwarzpulver 
ist  von  den  Schlagwettergruben  so  ziemlich  verbannt,  da  durch  den  Ge- 
brauch  desselben  zahlreielie  Schlagwetter-  und  Kohlenstaubexplosionen 
verursacht  wurden.  Comprimirtes  Schwarz  pul  ver,  welches  im 
Rossitzer  Revier  vielfach  verwendet  Avird,  hat  wohl  den  Yortheil,  dass 
es  handsamer  und  bei  etwas  grosserer  Wirkung  verh&ltnissmassig  billiger 
ist,  als  das  gewOhnliche  Schwarzpulver,  doch  bietet  es  bei  Vorhandensein 
von  Schlagwettern  erhohte  Gefahr.  Von  den  Nitroglycerin-Praparaten 
ist  Dynamit  in  den  osterreichischen  und  ungarischen  Schlagwetter- 
gruben in  grosser  Anw^endung.  Es  wird  durch  den  Gebrauch  von 
Dynamit  die  Gefahr  der  Schlagwetterexplosionen  wolil  erheblich  be- 
schrSnkt,  aber  nicht  beseitigt.  — Die  Verwendung  des  Wasser- 
besatzes  bezw.  der  Wasserpatronen  in  Verbindung  mit  brisanten 
Sprengmitteln  bietet  Avoid  ein  sehr  sicheres  Mittel,  um  SchlagAvetter- 
und  Kohlenstaubexplosionen  hintanzuhalten,  doch  findet  derselbe  A\regen 
der  grossen  Sorgfalt,  Avelche  soavoIiI  die  Verladung  als  der  Besatz  er- 
fordert,  um  die  geAviinschte  Wirkung  zu  erzielen,  in  Oesterreich-Ungarn 
nur  sporadische  Verbreitung;  ebensoAvenig  konnte  sich  der  Moos- 
besatz  einbiirgern.  — Von  Sicherheitssprengstoffen  fand  das  Soda- 
Wetterdy  namit  im  Ostrau - Karwiner  Rc\Tier  grosse  Verbreitung. 
Im  Allgemeinen  jedoch  haben  die  Soda- Wctterdynamite  trotz  der 
Empfehlungen  der  SchlagAvettercommissionen  wenig  Eingang  gefunden. 
Man  klagt  besonders  fiber  die  geringe  Bestandigkeit  dieses  PrAparates. 
Es  darf  nicht  langer  als  4 Wochen  lagern,  da  sonst  die  Sprengkraft  be- 
deutend  abnimrat;  die  Brisanz  selbst  ist  cine  geringe,  da  durch  die  be- 
dingte  grosse  Abkfihlung  der  Gase  auch  die  Kraft  des  Explosivs  ver- 
mindert  wird ; dieselbe  ist  ungefahr  doppelt  so  gross  wrie  die  des 
gewOhnlichen  SchAvarzpul\rers.  Ferner  wird  bei  grosser  Hitze  die 
Sicherheit  eine  illusorische,  da  die  Krvstallsoda  echon  bei  einer  Luft- 
temperatur  von  unter  34°  das  Krj'stallwasser  verliert.  Auch  ist  es  im 
Yerhaltnisse  zu  anderen  Dynamitsorten  kostspielig.  Trotz  all  dieser 
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M&ngel  ist  Wetterdynamit  von  alien  brisanten  Sprengstoffen  fftr  Schlag- 
wettergruben  noch  der  am  meisten  zu  empfeblende,  da  er  der  sicherste 
SprengstofF  und  unter  den  „wettersicheren‘1  Sprengstoffen  auch  der  bri- 
santeste  ist.  — Die  Verwendung  von  Sprengstoffen,  welche  in  ihrer  Zu- 
sammensetzung  Ammoniumnitrat  enthalten,  bietet  in  explosiven  Gas- 
gemengen  grosse  Sicherheit.  Die  meisten  Versuche  werden  derzeit  mit 
F a v i e r gemacht.  Wie  bekannt,  ergaben  die  in  Rossitz  durchgefuhrten 
Versuche  ausserst  gflnstige  Resultate  bezdglich  Brisanz  und  Sicherheit, 
'wiihrend  in  Ostrau  die  im  Beisein  des  Vertreters  der  Favier’schen 
Firma  durchgefQhrten  Versuche  wohl  grosse  Brisanz,  aber  nicht  die  or- 
•wartete  Sicherheit  ergaben.  Frei  liegende  Schfisse  brachten  Schlag- 
wettergemische  von  4 Proc.  CH4  zur  Explosion.  — Es  soli  nun  seitens 
der  Nobel’ schen  Firma  den  in  Rossitz  und  Ostrau  tagenden  Schlag- 
wetter  - Commissionen  ein  neuer  Sprengstoff  zur  Prflfung  vorgelegt 
werden.  Derselbe  wird  eine  ahnliche  Zusammensetzung  wie  Favier, 
aber  eine  geringere  Brisanz,  gleich  der  des  Dynamit  Nr.  II  haben,  da 
diese  Brisanz  ffir  die  Kohlengewinnung  als  genflgend  erachtet  wird.  — 
Sammtliche  brisante  Sprengstoffe  haben  die  unangenehme  Eigenschaft, 
dass  sie  zuweilen  nicht  explodiren,  sondern  mit  einer  heissen  Flamrae 
verbrennen  (deflagriren).  Ferner  steht  bei  alien  Sicherheitssprengstoffen 
die  Sicherheit  im  umgekehrten  Verhaltnisse  zur  Brisanz.  Man  kann 
die  Brisanz  zum  Maassstabe  der  Gefahr  bei  alien  bis  jetzt  bekannten 
Sicherheitssprengstoffen  machen.  Je  schlagwettersicherer  der  Spreng- 
stoff ist,  desto  schwerer  ist  er  in  Folge  der  beigemischten  unexplo- 
dirbaren  Ingredienzien  zur  Explosion  zu  bringen , desto  starkere 
Sprengkapseln  mussen  in  Anwendung  kommen.  Je  st&rker  letztere 
genommen  werden,  desto  mehr  ahneln  sie  selbst  kleinen  Patronen 
von  Sprengstoffen,  die  wieder  alle  Gefahrlichkeiten  der  letzteren  in 
sich  fassen. 

Untersu chung  von  Sicherheitssprengstoffen.  Dem 
englischen  Berichto  *)  entnimmt  F.  Pospisil  (Oesterr.  Bergh.  1895, 
536)  u.  A.  folgende  Angaben.  Geprftft  wurden  in  Luft  und  brennbaren 
Gasen  mit  Ausschluss  von  Kohlenstaub  die  nachfolgenden  Sieherheits- 
sprengstoffe : 

1.  Bell  it,  ein  Gemenge  von  80  Th.  Ammoniumnitrat  und  20  Th.  Meta- 
dinitrobenzol. 

2.  Securit,  ein  Gemenge  von  80Th.  Ammoniumnitrat  und  17Th.  Dinitro- 
benzol,  3Th.  Ammoniumoxalat. 

3..  Ammon  it,  ein  Gemenge  von  87*/*Th.  Ammoniumnitrat  und  12*/aTh. 
Dinitronaphtalin. 

4.  Roburit,  ein  Gemenge  von  87 Th.  Ammoniumnitrat  und  13 Th.  Chlor- 
dinitrobenzol,  Spuren  von  Ammouiumcarbonat  imd  Chlornitronaphtaliu. 

5.  Car  bon  it,  ein  Gemenge  von  25  Th.  Nitroglycerin,  30  Th.  Kalinitrat, 
4Th.  Bariumnitrat,  40  Th.  Holzmehl  und  1 Th.  Natriumnitrat. 


1)  North  of  England  Institute  of  Mining  and  Mechanical  Engineers.  Report 
of  the  Proceedings  of  the  Flamless  Explosives  Committee.  Part  I:  Air  and  com- 
bustible gases. 
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6.  ArdeerPulvor,  ein  Gemengo  von  333/4  Th.  Nitroglycerin,  lIVsTh. 
Kicsolguhr,  55  Th.  Magnesiumsulfat  uud  Kaliumnitrat. 

7.  Westfalit,  ein  Gemengo  von  95  Th.  Ammouiumuitrat  und  5 Th. 
Schollack. 

Die  Brisanzen  wurden  nach  der  Trauzel-Methode  ermittelt  und 
den  relativen  St&rken  entsprechende  Gewichtsmengen  bei  alien  ver- 
gleichenden  Versuehen  beibehalten,  und  zwar:  Bellit  1 Unze  (28,3  g), 
Securit  1 Unze(28,3 g),  Ammonit  lf/8 Dnzen (31,8 g),  Roburit  I1/!  Unzen 
(35,3  g),  Carbonit  21/*  Unzen  (70,8  g),  Ardeer  Pulver  38/4  Unzen  (106,1  g). 
Mit  den  genannten  7 Sprengstotfen  wurden  a)  vergleichende  Versuchs- 
reihen  mit  besetzten  und  unbesetzten  Schflssen  in  Luft,  explosiblen  Ge- 
mengen  mit  Leuchtgas  mit  Luft  und  Grubengas  mit  Luft  bei  versehie- 
denen  Procenten  ausgeffthrt ; b)  den  F&lien  verzSgerter  Entzdndung  der 
Sprengstoffe  ein  besonderes  Augenmerk  gewidmet;  c)  die  Flam  men* 
langen  unbesetzter  Schusse  in  Luft,  in  4-,  6-,  8-  und  lOproc.  Gemengen 
von  Leuchtgas  mit  Luft  als  auch  in  solchen  von  11,6  Proc.  Grubengas 
und  Luft  gemessen.  Sprengkapseln  von  1 g und  2 g wurden  einzeln  und 
mehrere  auf  einraal  in  10  Proc.  Grubengasgemengen  untersucht.  Sammt- 
liche  Falle  unvollkommener  Detonation  der  Sicherheitssprengstoffe  in  der 
Yersuchskanone  wurden  geprflft  und  die  Rttckstllnde  untersucht.  Man 
fand,  dass  1 g und  2 g Kapseln  explosible  Gemenge  zilnden,  und  zwar 
wurden  solche  von  Leuchtgas  und  Luft  in  16  Proc.  der  Falle  und  jene 
von  Schlagwettern  und  Luft  in  7 Proc.  der  Fillle  geztlndet.  Bezilglich 
der  Besatzlangen  wurde  festgestellt,  dass  fiber  7,5  cm  Besatzlange  die 
Sicherheit  nicht  mehr  im  Verhaltniss  der  Besatzlange  wachse;  doeh 
dtirfte  sicli  dieses  VerhfLitniss  bei  Gesteinsbohrlochem  anders  stellen  als 
bei  dem  glatten  Kanonenbohrloch.  Die  7 Sicherheitssprengstoffe  ver- 
hielten  sich  gegen  brennbare  Gase  bei  den  im  Verhaltniss  zu  ihrer 
Brisanz  stehenden  erw&hnten  Ladungsmengen  im  Ganzen  und  Grossen 
folgendermaassen : 
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Yersuche  fiber  das  Yerhalten  der  im  Oberberg- 
amtsbezirk  Dortmund  beim  Grubenbetrieb  verwandten 
Sprengstoffe  gegeniiber  Schlagwetter  und  Kohlenstaub,  ausgefflhrt 
in  der  Versuchsstrecke  der  Westfalischen  Berggewerkschaftskasse  auf 


Digitized  by  Google 


Sprengstoffe. 


471 


der  Zeche  Consolidation,  Schacht  I,  bei  Schalke  in  Westfalen,  bespricht 
Winkhaus  (Gif.  1895,  560).  Die  untersuchten  Sprengstoffe  hatten 
naeh  Brookmann  folgende  Zusammensetzung: 

I.  als  nicht  zu  den  sogen.  Sickorheitssprengstuffen  gehijrig: 

1.  Gelatinc-Dynamit, 

2.  Guhr-Dynamit, 

3.  Gesteins-Carbonit  *)• 

II.  als  Sicherheitssprengstoffe : 

1.  Wetter-Dynamit  aus  der  Scklebuscher  Dynamitfabrik  der  Dynamit- 
Actiengesellsehaft  vorm.  Alfred  Nobel  & Cp.  in  Hamburg,  bestehend  aus 

52,9  Proc.  Trinitroglycerin, 

32.7  „ Bittersalz  (MgS04  -f  7IIaO), 

14.4  ,,  Guhr. 

2.  CarbonitfurKohle  naeh  Angabe  des  Fabrikanten  der  Carbonitfabrik 
in  Sehlobusch,  bestehend  aus 

25  Proc.  Nitroglycerin, 

34  „ Kalisalpeter, 

38.5  „ Roggenmehl, 

1 ,,  Holzmehl. 

1 „ Barytsalpoter, 

0,5  „ Natrium  biearbonicum. 

Hie  chemiscko  Analyse  einer  Probe  dessolbon  ergab  einon  Nitroglycoriu- 
gehalt  von  29,5  Proc. 

3.  Securit  von  den  Coin-Rottweiler  Pulverfabrikou,  bestehend  aus 

29,0 Proc.  Amm.  und  Dinitrobenzol, 

37.0  Ammoniaksalpeter, 

34.0  y,  Kalisalpeter. 

4.  Roburit  von  der  Roburitfabrik  in  Witten  a.  d.  Ruhr,  bestehend  aus 

17.8  Proc.  Dinitrobenzol, 

79.2  Ammoniaksalpeter, 

0,3  „ Salmiak  und  schwefelsaurem  Ammoniak, 

2.7  „ Feuchtigkeit  (in  Folge  laugen  Lagerns  dor  Probe). 

5.  Westfalit  aus  der  Westfalitfabrik  in  Sinsen,  der  Westf.- Anhalt.  Spreng- 
stofT-Actiengesellschaft  in  Coswig  gehbrig,  bestehend  aus 

94.0  Proc.  A mmoniaksalpeter, 

5,4  „ Harz 

0,1  „ Chlorammoniak. 

0.4  „ schwefelsaurem  Ammoniak, 

0,1  „ Schmutz. 

6.  Dab  men  it  der  Castroper  Sicherheitssprongstoff- Actiengesellschaft  in 
Castrop,  bestehend  aus 

93.3  Proc.  Ammoniaksalpeter, 

4.8  Naphtalin, 

1,6  v chlorsaurem  Kali, 

0,1  „ Chlorammoniak, 

0,2  v schwefelsaurem  Ammoniak. 


1)  Naeh  Angabe  des  Fabrikanten  zusammengesetzt  aus 

68.0  Proc.  Nitroglycerin, 

17.0  „ Kieselguhr, 

10,5  * Kalisalpeter. 

3.5  „ Roggenmehl, 

1,0  y,  Russ. 
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7.  Progressit  aus  dor  Roburitfabrik  in  Witten  a.  d.  Ruhr,  bestehend  aus 

89,1  Proc.  Ammoniaksalpeter, 

4,7  „ saJzsaurem  Anilin, 

6,0  schwefelsaurem  Ammoniak, 

0,2  „ Sehniutz. 

Versuche  ergaben,  dass  1.  die  Zilndkapseln  allein  nicht  im  Stande 
sind,  explodirbare  Sehlagwettergemische  zur  Entziindung  zu  bringen, 
2.  der  die  Explosionskammer  bildende  Papierrahraen  durch  die  Schuss- 
flarame  nicht  in  Brand  gesteckt  wird,  3.  bei  den  sogenannten  Sicherheits- 
sprengstoffen  verschiedene  Ergebnisse  erzielt  werden,  je  nachdem  die 
Sprengstoffladung  bis  zum  Mundloch  des  MOrser-Bohrloches  heranreicht 
oder  auf  dem  Grunde  desselben  sich  befindet,  so  dass  vor  der  Patrone  ein 
freier  Raum  bleibt.  Im  ersteren  Falle  erscheinen  die  Bedingungen  weit 
kritischer,  was  sich  dadurch  erklSrt,  dass  bei  einigen  Sprengstoffen  eine 
vor  denselben  befindliche  Bohrlochpfeife  von  150  mm  bis  180mmL&nge 
nicht  im  Stande  ist,  die  Flammenentwickelung  so  stark  zu  dampfen,  dass 
eine  Zilndung  der  Explosionsatmosphare  weniger  leicht  eintritt,  wogegen 
sich  ein  gfinstiger  Einfluss  dieser  Bohrlochpfeife  bei  den  sehr  kurz- 
flammigen  Sicherheitssprengstoffen  bemerkbar  macht.  Von  wesentlichem 
Einfluss  sind  auch  die  mit  Paraffin  getrankten  Patronenhulsen  der  Spreng- 
stoffe  Westfalit  und  Dahmenit , und  zwar  ist  dieser  Einfluss  ungfinstig, 
weil  die  bei  der  Explosion  des  Sprengstoffs  entwickelte  Tempcratur  eine 
derartig  hohe  ist,  dass  die  Paraffinmasse  der  Patronenhulse  zur  Vergasung 
und  zur  Entziindung  gebracht  wird,  in  Folge  dessen  eine  langere  und 
heissere  Schussflamme  entsteht,  welche  auch  bei  verhaltnissmfissig 
kleinen  Ladungen  die  Kohlenstaubatmosphare  zu  entziinden  im  Stande 
ist.  Flammenerscheinungen  waren  bei  sammtlichen  Sprengstoffen  mehr 
oder  weniger  stark  zu  beobachten.  Besonders  intensiv  erwiesen  sich 
diejenigen  des  Gesteins-Carbonits , des  Guhr-  und  Gelatine- Dynam its. 
Kurze  Stichflammen  entwickeln  die  Sicherheitssprengstoffe ; beim  Kohlen- 
Carbonit  wurde  nur  ein  ganz  schwacher  Lichtschimmer  bemerkt.  Das 
Verhalten  der  Sprengstoffe  war:  s.  Tabelle  S.  473. 

Warmeentwickelungbei  derExplosion  von  Spreng- 
stoffen bestimmten  W.  Macnab  und  E.  Ristori  (Mitth.  Geniewes. 
1894,  93);  1 g gibt:  8.  die  1.  Tabelle  S.  474. 

Das  englische  Jagdpulver  SS  besteht  aus  Nitrolignin,  gemengt  mit 
Baryumnitrat  und  Nitrobenzol.  Das  Troisdorfer  Pulver,  sowie  die  fran- 
zosische  Marke  BN  sind  wesentlich  gelatinirte  Nitrocellulose,  bei  ersterem 
mit  Graphit  geschwiirzt.  Das  Rifleite-Pulver  ist  Nitrocellulose  mit  Nitro- 
benzin;  Cordit  besteht  aus  58  Proc.  Nitroglycerin,  37  Proc.  Schiess- 
baumwolle  und  5 Proc.  Vaseline;  Ballistite  sind  aus  Nitrocellulose 
und  Nitroglycerin  zusammengesetzt ; das  deutsche  enth&lt  von  ersterer 
mehr  als  50  Proc.  und  ist  mit  Graphit  geschwiirzt,  das  italienische  ent- 
hait  beide  Bestandtheile  in  gleicher  Menge  und  ist  mit  0,5  Proc.  Anilin 
gefarbt.  Nitroglycerin  ergibt  ausser  den  beiden  in  der  Tabelle  angefiihrten 
permanenten  Gasen  auch  noch  4 Proc.  Sauerstoff.  — Bei  den  verschiedenen 
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1)  In  Original-Patronen  bei  250  g Zundung.  4)  In  Original-Patronen  bei  290  g Ziinduug. 

2)  In  Original- Patronen  bei  174  g '/undung.  i 5)  In  Original- Patrouen  bei  333  g Ziinduug. 

3)  lu  Original  Patronen  bei  250  g Zundung.  j 6)  in  Original-Patronen  bei  302  g Zundung. 
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Ballistiten  nimmt  mit  der  hflheren  Nitrirung  auch  die  entwickelte  W5rme- 
menge  zu,  wogegen  das  Volumen  der  sich  bei  der  Explosion  entwickelnden 
Gase  abnimint.  Ferner  ist  an  der  Zusammensetzung  der  sog.  permanenten 
Gase  Kohlens&ure  mit  einem  um  so  grCsseren  Procentsatz  betheiligt,  je 
grosser  im  bezuglichen  Ballistit  der  Gehalt  an  Nitroglycerin  ist,  in  welchem 
Falle  anderseits  die  proc.  Menge  von  Kohlenoxvd  und  Wasserstoff  eine 
Verrninderung  erf&hrt.  Indessen  kann  ein  Zusatz  von  Vaseline  diese 
Resultate  bedeutend  beeinflussen.  So  entwickelte  bei  der  Verbrennung 
1 g Sprengstoff,  bestehend  aus  60  Proc.  Nitrocellulose  (mit  13,3  Proc.  N) 
und  40  Proc.  Nitroglycerin  1347  cal;  wurden  aber  5 Proc.  Vaseline 
beigesetzt,  so  dass  der  Sprengstoff  aus  55  Proc.  Nitrocellulose,  5 Proc. 
Vaseline  und  40  Proc.  Nitroglycerin  bestand,  so  entwickelte  derselbe  nur 
1134  cal.  Dasselbe  Resultat,  d.  h.  eine  Verrninderung  der  entwickelten 
Warme  um  rund  200  cal,  wurde  durch  Zusatz  von  5 Proc.  Vaseline  auch 
bei  anderen  Mengungsverhaltnissen  der  beiden  Hauptbestandtheile  der 
Sprengpraparate  erzielt. 

Beim  Abbrennen  von  Sprengprllparaten  in  einem  luftgefQllten,  ge- 
schlossenen  Raume  findet  die  \Terbrennung  um  so  vollkommener  statt,  je 
kleiner  dieLadung  ist,  die  entwickelten  relativen  Warmemengen  verhalten 
sich  umgekehrt.  So  z.  B.  wurden  ermittelt  bei  2 g Ladung  1587  cal, 
bei  6 g Ladung'  aber  nur  1380  cal.  Zum  Vergleicli  zwisehen  der  Zu- 
sammensetzung  der  Sprengstoffe  und  ihren  Verbrennungsproducten  dient 
vorstehende  Tabelle  (siehe  S.  474  unten). 

Demnach  iniissen  bedeutende  chemische  Umsetzungen  stattfinden, 
um  aus  der  urspriinglichen  Zusammensetzung  der  Sprengstoffe  die  ver- 
schiedenen  Verbrennungsproducte  entstehen  zu  lassen.  Zum  Beispiel  fflr 
ein  Ballistit,  bestehend  aus  50  Proc.  Nitroglycerin  und  50  Proc.  Nitro- 
cellulose, ware  der  Vorgang  durch  folgende  Gleichung  angedeutet : 
6[C3H3(N03)3]  + 2[C6H7(N03)#04]  + [C3H3(N03)303] 

= 25C02  + 23CO  + 8H  + 30N  + 30HsO. 

Phosphate  nnd  ktinstliche  Dungemittel. 

Phosphoritbergbau  in  Nassau  lieferte  im  J.  1894  2340  t 
Phosphorit,  davon  Edelsberg  bei  Weilburg  926  t,  Allendorf  bei  Merenberg 
570  t,  Niedertiefenbach  450  t,  Ahlbach  bei  Limburg  258  t. 

Algierische  Phosphate  bespricht  H.  Malbot  (C.  r. 
121,  442). 

Die  Phospatminen  von  Tebessa  im  algerischen Departement 
Constantine,  welche  erst  seit  neuerer  Zeit  im  Betriebe  stehen,  befinden 
sich  in  einer  vftllig  unwirthlichen  und  uncultivirten  Gebirgsregion,  in 
welcher  ausser  dem  Phosphatlager  auch  Blei-  und  Zinkerzlagerstatten 
vorkommen.  Das  Phosphatlager  wird  von  den  Minen  Crokston,  Jacobsen 
und  jenen  einer  franzGsischen  Compagnie  ausgebeutet,  von  welchen  die 
erstgenannte  die  am  besten  eingerichtete  ist  und  wo  man  ausserordentliche 
Schwierigkeiten  zu  bewaltigen  hatte.  (Bergh.  Zg.  1895,  428.) 
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Zur  Gewinnung  vonPhosphors&ure  alsAlkaliphos- 
phat  wird  nach  E.  A.  Schneider  (Z.  anorg.  7,  386)  Phosphorit  oder 
Schlacke  mit  Schwefelsaure  aufgeschlossen,  die  in  grOsserem  Ueberschuss 
zugesetzt  wird,  wenn  derEisenoxydgehalt  gering  ist  In  diesera  letzteren 
Falle  wird  die  Qberschftssige  Schwefelsaure  mit  Eisenoxydhydrat  gesSttigt, 
welches  als  Nebenproduct  im  weiteren  Verlaufe  des  Processes  gewonnen 
wird.  Die  LSsungen  mQssen  sehr  concentrirt  gehalten  werden.  Die  auf 
diese  Weise  gewonnene  Losung  von  phosphorsaurem  Eisenoxyd  in  Ferri- 
sulfat  wird  mit  einer  geniigenden  Menge  Wasser  versetzt,  um  eine  be- 
trachtliche  Menge  des  phosphorsauren  Eisenoxyds  auszufallen.  Eine 
vollstandige  Ausf&llung  zu  bewirken  ware  unvortheilhaft  wegen  der  grossen 
anzuwendenden  Wassermengen.  Die  Abfalllaugen  werden  mit  neuen 
Mengen  des  aufzuschliessenden  Materials  unter  Zusatz  von  mehr  Schwefel- 
saure zusammengebracht.  Bei  Anwendung  von  Thomasschlackenmehl 
findet  gleichzeitig  weitergehende  Concentration  der  LSsung  statt  als  bei 
Anwendung  anderen  Ausgangsmaterials  wegen  der  reichlicheren  Bildung 
von  krystallwasserhaltigem  Gyps.  Das  phosphorsaure  Eisenoxyd  wird 
durch  Kalilauge  zersetzt.  Bei  den  Fortschritten  in  der  Darstellung  des 
Kaliumhydrats  auf  elektrolytischem  Wege  erscheint  die  Anwendung 
desselben  nicht  ausgeschlossen.  Sollte  sich  ein  Apparat  zur  Dialyse  im 
Grossen  bewahren,  so  kOnnte  man  die  ammoniakalische  L6sung  des  phos- 
phorsauren Eisenoxyds  dialysiren  bis  zu  dem  Punkte,  wo  die  Diffusion 
des  phosphorsauren  Ammoniums  nachlasst  und  das  unzersetzte  phosphor- 
saure  Eisenoxyd  mit  Kalilauge  behandeln. 

Zur  Herstellung  von  Alkaliphosphaten  erhitzt  R.  H o 1 - 
verscheit  (D.  R.  P.  Nr.  82  460)  Tricalciumphosphat  mit  LOsungen 
von  Schw'efelalkalien,  wobei  sich  das  Kalkphosphat  mit  dem  Alkalisulfid 
so  umsetzt,  dass  phosphorsaures  Alkali  in  L5sung  geht.  Zum  Gelingen 
des  Verfahrens  ist  es  nothwendig,  dass  der  phosphorsaure  Kalk  als  Tri- 
calciumphosphat, nicht  etwa,  wie  in  der  Thomasschlacke,  als  vierbasisch 
phosphorsaurer  Kalk  zur  Anwendimg  kommt;  sodann  muss  die  benutzte 
L5sung  mehr  Schwefelalkali  enthalten,  als  zur  Zersetzung  des  phosphor- 
sauren Kalkes  erfordert  wird.  Die  Ausbeute  erhSht  sich  uberdies  be- 
trachtlich,  wenn  man  dieErhitzung  unter  Druck  bei  etwa  150°  vornimmt. 
Man  kann  dasVerfahren  auch  dahin  ab&ndern,  dass  man  das  Kalkphosphat 
mit  Kohle  und  einem  Ueberschuss  von  Alkalisulfat  zusammenschmilzt, 
um  die  Sehmelze  dann  entweder  in  der  Siedehitze  oder  unter  Druck  bei 
150°  Grad  zu  behandeln.  Hierzu  muss  man  die  Menge  des  zur  Ver- 
wendung  gelangenden  Alkalisulfats  grosser  bemessen,  als  es  die  Ueber- 
fGhrung  des  gesammten  Calciumphosphats  und  des  mdglicher weise  auch 
vorhandenen  Calciumcarbonats  in  Calciumsulfid  erfordern  wflrde.  Es 
bilden  sich  dann  hauptsUcklich  Schwefelalkalien  nebst  wenig  Alkali- 
phosphat  und  -carbonat;  aber  beim  Behandeln  der  Sehmelze  mit  kaltem 
Wasser  tritt  alsbald  eine  ergiebige  Umsetzung  zu  Alkaliphosphat  ein, 
welche  heim  Erhitzen  auf  100  bis  150°  fast  vollstandig  wird.  Aus  den 
erhaltenen  Laugen  kann  man  das  Natriumphosphat  durch  Eindampfen 
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und  Auskrystallisiren  fast  rein  erhalten ; das  ruckstAndige  Schwefelnatrium 
wird  wieder  eingedickt  und  von  Neuem  benutzt  oder  durch  Einblasen 
von  Kohlensaure  in  Natriumcarbonat  fibergefuhrt.  Das  Kaliumphosphat, 
welches  nicht  krystallisirbar  ist,  wird  von  dem  beigemengten  Schwefel- 
kalium  befreit,  indem  man  den  letzteren  entweder  durch  Phosphors&ure- 
lbsung  zersetzt  oder  in  Sulfat  bez.  Carbonat  flberfdhrt  und  diese  Salze 
dann  auskrystallisiren  lasst.  Der  beim  Auslaugen  der  Schmelze  ver- 
bleibendeRftekstand  besteht  wesentlich  aus  Kolile,  Schwefelcalcium  sowie 
aus  geringen  Mengen  unzersetzten  phosphorsauren  Kalkes.  Um  letzteren 
nutzbar  zu  machen,  ftthrt  man  das  Calciumsulfid  durch  Oxydation  an  der 
Luft  in  Calciumhyposulfid  fiber,  laugt  dasselbe  mit  Wasser  aus  und  setzt 
es  dann  mitNatriumsulfat  um.  Das  nach  dem  Auslaugen  zurflckbleibende 
Gemenge  von  Calciumphosphat , Kohle  und  Gyps  dient  entweder  als 
Diingemittel  oder  zur  Darstellung  von  Phosphorsaure. 

Darstellung  von  Alkaliphosphaten.  Th.  Goldschmidt 
(D.  R.  P.  Nr.  84  380)  beabsichtigt  die  directe  Bildung  von  Aikalimono- 
phosphat  aus  Tricalciumphosphat  durch  die  glcichzeitige  Einwirkung 
von  Schwefelsaure  und  Alkalibisulfat  auf  das  Tricalciumphosphat  in 
soldier  VerdGnnung,  dass  eine  wesentliche  Erhitzung  nicht  eintreten 
kann  und  die  Bildung  des  Alkalimonophosphates  bewirkt  wird.  Yer- 
wendet  man  zum  Aufschliessen  des  Tricalciumphosphates  aquivalente 
Theile  Schwefelsaure  und  Bisulfat  und  verfahrt  gemass  der  Gleichung : 
Ca3(P04)2  -f  H2S04  + 2RHS04  = 2RH2P04  -f  3CaS04, 
so  erhalt  man  Monoalkaliphosphate  inLosung  und  bedarf  zur  Herstellung 
von  Dialkaliphosphat  nur  die  Halfte  an  Alkalihydroxvd  oder  -carbonat, 
wie  man  auch  entsprechend  an  Schwefelsaure  gespart  hat.  Je  gering- 
haltiger  das  Kalkphosphat,  um  so  mehr  Wasser  braucht  man,  und  jo 
rcicher  dasselbe,  um  so  weniger.  Auf  jeden  Fall  aber  muss  man  auf 
1 Aeq.  Kalkphosphat  mindestens  15  Aeq.  Wasser  nehmen.  Man  mischt 
z.  B.  1000  Th.  Wasser,  10  Th.  Schwefelsaure,  24  Th.  Bisulfat  und 
31  Th.  Kalkphosphat,  lasst  absetzen  und  zieht  die  hberstehende  klare 
Flussigkeit  ab.  Darauf  wascht  man  denNiederschlag  mehrmals  aus  und 
behandelt  die  Flfissigkeit,  welche  grSsstentheils  aus  Monokaliphosphat 
besteht,  mit  der  nothigen  Menge  Alkalis  und  dampft  zur  Krystallisation 
ein.  Natflrlich  kann  man  auch  eine  geringere  Menge  Bisulfat  anwenden, 
indem  man  den  Process  der  Aufschliessung  imSinne  folgender  Gleichung 
leitet : 

(x  + y)Ca3(P04)a  + (3x  + y)H2S04  + 2yRHS04 
= 2yRH2P04  + 2xH3P04  + 3(x  + y)CaS04, 
nnd  erspart  fur  die  Herstellung  der  Alkaliphosphate  entsprechend  an 
Alkalihydrat  oder  -carbonat  und  an  Schwefelsaure.  Die  Schwefelsaure 
kann  man  auch  ganz  oder  theilweise  durch  Phosphorsaure  alsZusatzzum 
Alkalibisulfat  ersetzen. 

Schachttrockner  ftirSuperphosphat  von  H.  J.  Merck 
& Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  80353).  Die  Heizung  dieses  schachtf5rmigen 
Trockenapparates  erfolgt  durch  Zufflhrung  directer  Feuergase  von  einer 
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Fig.  125. 


Koksfeuerung  aus,  deren  Temperatur  vermittels  Luftkanale  geregelt  wird. 
Die  Heizgase  treten  uuten  in  den  Darrraum  J/  (Fig.  125)  ein  und  werden 
oben  durch  einen  Schornstein  abgefiihrt.  Iin  Innern  der  Darre  M sind, 
in  Zwischenr&umen  ubereinander  geneigt  gelagert,  melirere  von  aussen 

durch  Riemscheiben  und  Excenter  in  Be- 
wegung  zu  setzende  und  von  aussen  wah- 
rend  des  Betriebes  verstellbare  Schiittel- 
kasten  b angebracht.  Dieselben  hSngen 
in  Ketten  c und  d an  den  Wellen  e und  fy 
welcho  jede  fur  sich  durch  Sperrrader 
und  Klinken,  die  sich  an  der  Aussenseite 
der  Darre  befinden , gedreht  werden 
konnen.  Durch  dieso  Anordnung  k5nnen 
die  Ketten  jedes  einzelnen  Schiittel- 
kastens  sowohl  in  der  vorderen  wie  in 
der  hinteren  Aufhangung  verlangert  oder 
verkilrzt  werden,  wodurch  sowohl  die 
Neigung  jedes  einzelnen  Schiittelkastens 
wie  auch  die  FalihShe  zwischen  denselben, 
je  nachdem  das  zu  darrende  Superphos- 
phat  unter  Berucksichtigung  seines  Feuch- 
tigkeitsgehaltes  die  Darre  schnell  oder 
langsam  durchlaufen  soil,  eine  ent- 
sprechende  Aenderung  erfahrt.  Das  ge- 
trocknete  Superphosphat  gelangt  auf  der 
schragen  Abfallflache  / nach  aussen.  Die 
Darre  ist  auf  zwei  sich  gegeniiberstehen- 
den  Seiten  rnit  grossen  Oelfnungen  h ver- 
sehen,  welche  durch  eiserne  ThQren  verschlossen  sind,  wodurch  sowohl 
die  Beobachtung  des  Darrvorgangs  im  Innern  wahrend  des  Betriebes, 
wie  auch  eine  leichte  Reinigung  und  leichter  Ersatz  etwa  schadhaft 
werdender  Theile  ermoglicht  wird.  (Z.  angew.  1895,  *609.) 

Bei  Herstellung  von  Superphosphat  entweichende Fluss- 
sauredampfo  konnen  nach  Dannien  (Z.  angew.  1895,  280)  ganz  be- 
deutende  Flurbeschiidigungen  verursachen,  da  sie  sehr  leicht  loslich  sind 
und  sich  sofort  unter  Nebelbildung  in  der  Niihe  der  betr.  Fabrik  nieder- 
schlagen ; durch  zweckmassige  Condensationseinrichtungen  lasst  sich 
dieser  Uebelstand  jedoch  fast  vollstandig  vermeiden. 

Superphosphate.  J.  Stoklasa  (Landw.  Vers.  45,  161) 
erinnert  an  die  Bedeutung  der  KohlensSure  fur  die  Loslichkeit  der  Phos- 
phors&ure  im  Boden,  sodann  die  Bedeutung  des  Calciumsulfates.  Seiner 
Ansicht  nach  geschieht  die  Aufschliessung  der  Phosphate  nach: 
a)  2Ca3(P04)a  -f  5H9S04  + 11H20  = 

5CaS04 . 2HaO  + CaH4(P04)8  . HaO  + 2H3P04. 
b)  Ca8(P04)2  + 2H9S04  + 5HaO  = 

2CaS04 . 2HaO  + CaH4  . (P04)2  . HaO. 
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c)  CaH4(P04)a  + HaS04  + HaO  =»  CaS04 . 2Ha0  + 2H,P04. 

Bei  (iberschfissiger  Schwefels&ure : 

d)  CaH4(P04)a  + 2HaS04  = CaHa(S04)a  + 2H3P04. 

Feuchte  Qbers&uerte  Superphosphate  enthalten  haufig  auch  freie 
Schwefelsaure.  Saures  Calciumsulfat  zersetzt  sich  in  feuchtem  Zustande 
ungemein  leicht  in  Calciumsulfat  und  freie  Schwefelsaure 

CaH9(SO|)s  + 2HaO  = CaS04 . 2HsO  + HaS04. 

Ein  charakteristisches  Merkmal  der  Superphosphate  besteht  darin, 
dass  dieselben,  je  mehr  Orthophosphors&ure  sie  enthalten,  einen  desto 
feuchteren  Charakter  annehmen.  Calciumsulfat  bildet  sich  femer  in 
Superphosphaten  durchZersetzung  vonCarbonaten,  Silicatenund  Fluoriden, 
auf  welche  Verbindungen  bei  der  Erzeugung  auch  entsprechende  Riick- 
sicht  zu  nehmen  ist.  Insbesondere  hat  ein  grOsserer  Gelialt  an  Calcium- 
carbonat  einen  entschiedenen  Einfluss  auf  don  chemischen  Charakter  der 
Superphosphate.  — Wenn  man  mit  einem  geringeren  Ueberschusse  an 
Schwefelsaure  von  50  bis  60°  B.  arbeitet,  so  dass  keine  vollstiindige 
Zersetzung  von  CaH4(P04)a  . HaO  (in  Orthophosphorsaure  und  Calcium- 
sulfat) erfolgt,  so  schliesst  das  rasch  hart  werdende,  aus  dem  Carbonate 
entstandene  Calciumsulfat  des  Monocalcium phosphats  die  Orthophosphor- 
saure und  den  unaufgeschlossenen  Theil  des  Kalkphosphates  in  KGgelchen 
ein.  ImLaufe  derZeit  verwandelt  in  den  Kugelchen  die  Orthophosphor- 
saure das  Tricalcium phosphat  in  Monoealciumphosphat,  und  man  erhalt 
sodann  Kflgelchen  von  harter  Beschaffenheit,  welche  durch  Cfteres  Ab- 
mahlen  imDesintegratordieletzte,  aus  Calciumsulfat  und  Orthophosphor- 
saure zusammengesetzte  brSckelige  Oberfl&che  verlieren.  Die  Kugelchen 
aus  frisch  zubereitetem  Superphosphate  enthalten  bei  blossem  Durchsieben 
derselben  an  ihrer  Oberflache  immer  einen  gewissen  Theil  von  Super- 
phosphat  mit  reichem  Orthophosphorsauregehalt ; der  innere  Theil  er- 
scheint  durch  eine  Schichte  CaS04 . 2HaO  vertreten,  in  welcher  eine 
schwache  Schichte  von  unaufgeschlossenem  Phosphat  durchsehlagt  und 
die  krystallinische  Mitte  des  Monocalciumphosphats  abschliesst.  — 
Durch  Einwirkung  von  H8P04  zersetzt  sich  Ca3(P04)a  und  es  entsteht 
CaH4P04 . HaO ; durch  Abmahlen  im  Desintegrator  schwindet  sodann  die 
Halle.  Das  Monoealciumphosphat  ist  bios  durch  eine  krystallinische 
Schichte vom Calciumphosphat abgeschlossen.  Knochenschrot  (auch 
das  entleimte)  enthalt  Phosphate  und  Carbonate,  welche  in  einer  Fibrillen 
und  Lamellen  an  einander  bindenden  Kittsubstanz  lagern.  Die  gelatinose 
Membran  verhindert  den  augenblicklichen  Zutritt  von  HaS04  (60°  B.) 
im  Mehle.  Dem  Calciumcarbonatc  ist  es  infolgedessen  nicht  m6glich, 
mit  voller  Energie  Calciumsulfat  und  feste  Bestandtheile  zu  bilden.  Die 
entstandenen  KHgelchen  enthalten  immer  eine  geringere  Monge  in  Wassor 
lOslicher  Phosphors£ure  als  das  ursprUngliche  Superphosphat,  und  haben 
auch  infolge  der  freien  Orthophosphorsaure  immer  einen  feuchteren 
Charakter.  Das  entleimte  Knochenmehl  enthielt  00,28  Proc.  Ca3(P04)9 
und  5,54  Proc.  CaC03.  Das  Superphosphat  enthielt  18,04  Proc.  in 
Wasser  losliche  PhosphorsSure  und  zwar  in  Form  von : 
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P*05  als  CaH4(P04)a  — 16,21  Proc. 

P,05  als  H3PO4  — 2,43  „ 

Die  Kflgelclien  aus  durchgesiebtem  Superphosphat  zeigten  an  der 
Oberfl&che  eine  Schichte  Glutin  und  Chondrin,  der  innere  Theil  enthielt 
Gyps  mit  freier  Orthophosphors&ure,  die  Mitte  Gyps  und  Monocalcium- 
phosphat.  Die  Analyse  ergab : 

Pj08  in  Form  von  CaH4(P04)s  *=  5,01  Proc. 

PsG5  „ „ „ 1IsP04  = 11,59  „ 

Calciumsulfat  erscheint  durch  50  bis  70  Proc.  in  norraaler  Zusammen- 
setzung  von  Superphosphaten  vertreten.  1 Th.  CaS04 . 2HaO  lost  sich 
in  386  Th.  Wasser  bei  20°  auf.  Wenn  wir  daher  bei  der  Bestimmung 
von  Phosphorsaure  10  g Superphosphat  auf  1 l Wasser  verwenden,  so 
befinden  sich  in  der  Losung  1,207  g S03  in  Form  von  CaS04 . 2HaO 
(unter  Abgang  von  freier  Schwefelsaure).  In  derreinen,  filtrirten  L5sung 
von  in  Wasser  aufgelostem  Superphosphat  tritt  selbst  in  einer  luftdicht 
verschlossenen  Flasche  nach  einigen  Tagen  eine  Trubung  ein,  und  wir 
sehen  darin  sternformige  Gruppen  von  krystallinischem  Calciurasulfat ; 
es  flicht  sich  von  der  Mitte  des  Thallus  aus  der  Schwamm  Beggiatoa 
alba  durch. 

Yerhalten  der  wasserloslichen  Phosphorsaure  im 
Bo  den.  Nach  M.  Gerlach  (Landw.  Vers.  45,  201)  halten  besonders 
Eisenoxyd-  und  Thonerdehydrat,  ferner  Calcium-  und  Magnesiumcarbonat 
losliche  Phosphorsaure  zurftck.  Die  durch  Calcium-  und  Magnesium- 
carbonat absorbirte  Phosphorsaure  bleibt  verhaltnissmiissig  leicht  loslich. 
Sie  I5st  sich  selbst  nach  langerer  Zeit  noch  theilweise  in  Wasser,  voll- 
standig  in  kohlensaurehaltigem  Wasser.  Die  durch  Eisenoyxd-  und 
Thonerdehydrat  absorbirte  Phosphorsaure  ist  dagegen  sofort  unloslich 
in  Wasser  und  kohlensaurehaltigem  Wasser  geworden,  theilweise  bis 
vollstandig  dagegen  selbst  nach  langerer  Zeit  noch  lGslich  in  verdflnnten 
Losungen  organischer  Sauren.  Am  schwersten  loslich  sind  die  Ferri- 
phosphate.  Lasst  man  auf  Gemische  der  Sesquioxyde,  deren  Phosphate 
und  Dicalciumphosphat , welche  durch  Einwirkung  von  Monocalcium- 
phosphatlSsung  auf  obige  Absorptionsstoffe  gewonnen  wurden,  kohlen- 
saurehaltiges  Wasser  wirken,  so  gelingt  es,  sammtliehen  Kalk  des  Di- 
calciumphosphates  in  Losung  zu  bringen,  wahrend  die  Phosphorsaure, 
an  die  Sesquioxyde  gebunden,  unloslich  zurdckbleibt.  Unter  der  An- 
nahme,  dass  hierbei  gleichfalls  neutrales  Ferriphosphat,  bez.  Aluminium- 
phosphat  gebildet  wird,  ergibt  sich  folgender  Process : 

1.  2CaHP04  + Fe,(OH)e  -f  ^COa  = 2CaH2(C03)2 

+ 2FeP04  -f  (x— 4)C02  + 2IIaO. 

2.  2CaHP04  + Ala(OH)6  -f  xCOa  = 2CaH2(C03)a 

-1-  2A1P04  + (x— 4)COa  + 2HaO. 

Auch  in  diesem  Falle  kSnnen  basische  Phosphate  der  Sesquioxyde 
gebildet  werden.  Stoklasa  gibt  an,  dass  in  einer  Superphosphat- 
lOsung  freie  Phosphorsaure  und  Monocalciuraphosphat  enthalten  sind. 
Gclangen  diese  beiden  Verbindungen  durch  eine  Superphosphatdilngung 
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in  den  Boden,  so  sind  sie  den  Angriffen  der  absorbirenden  Bodenbestand- 
theile,  wie  Calcium-  und  Magnesiumcarbonat,  sowie  den  Sosquioxyden 
preisgegeben  und  es  ist  auch  anzunehmen,  dass  sich  zunachst  schwerer 
losliche  Phosphate  des  Calciums,  Magnesiums,  Eisens  und  Aluminiums 
bilden  werden,  je  nachdem  die  freiePhosphors&ure  oder  das  Monocalcium- 
phosphat  mit  den  Carbonaten  bez.  Oxyden  des  einen  oder  anderen  dieser 
Elemente  in  Beruhrung  komrat.  Die  gebildeten  Kalk-  und  Magnesia- 
salze  der  Phosphors&ure  sind  jedoch,  wie  die  Versuche  gezeigt  haben, 
verhaltnissmSssig  leicht  lOslich.  Schon  reines  Wasser  bringt  geringe 
Mengen  derselben  in  LOsung,  stiirker  lOsend  wirken  verdfinnte  SalzlOsungen 
und  noch  intensiver  ein  kohlensaure-  oder  humussiiurehaltiges  Wasser. 
Versuche  haben  gezeigt,  dass  durch  kohlensaurehaltiges  Wasser  die  ge- 
bildeten Calcium-  und  Magnesiumphosphate  vollstandig  in  LOsung  gebracht 
werden  konnten,  dagegen  ist  letzteres  LOsungsmittel  auf  die  gebildeten 
Eisen-  und  Aluminiumphosphate  wirkungslos  geblieben,  und  selbst  eine 
lproc.  Essigs&urelosung  loste  das  entstandene  Eisen phosphat  gar  nicht, 
das  Aluminiumphosphat  nur  spurenweise.  Starker  lOsende  Reagentien, 
wie  letzteres  LOsungsmittel,  dftrften  jedoch  kaum  in  unseren  gewOhnlichen 
Bodenarten  zu  finden  sein.  Es  kann  daher  wohl  angenommen  werden, 
dass  die  gebildeten  Phosphate  der  Sesquioxyde  in  der  BodenfUlssigkeit 
entweder  gar  nicht  oder  doch  nur  in  unwesentlichen  Spuren  gelost  werden. 
Von  den  anfangs  gebildeten  Phosphaten  werden  daher  nur  diejenigen 
des  Kalkes  und  der  Magnesia  allm&hlich  durch  die  kohlens&urehaltige 
Bodenflilssigkeit  in  LOsung  gebracht  und  so  aufs  Neue  den  absorbirenden 
Bodenbestandtheilen  preisgegeben.  Eisenoxydhydrat  und  Thonerde- 
hydrat  werden  weitere  Mengen  der  Phosphorsaure  binden,  und  bei  einer 
fortwahrenden  Wiederholung  des  Losungs-  und  Absorptionsprocesses 
wird  endlicli  die  Gesammtmenge  der  durch  eine  Dflngung  zugefuhrten 
wasserlOslichen  Phosphorsaure  als  schwer  lOsliches  Eisen-  und  Aluminium- 
phosphat niedergeschlagen  werden. 

Einfluss  von  Eisen-  und  Aluminiumoxyden  auf  das 
Zuruckgehen  der  Superphosphate.  A.  Smetham  (J.  Che- 
mical 14,  112)  setzte  zu  einem  Superphosphat,  welches  25,97  Proc.  16s- 
liche  Phosphorsaure  enthielt,  Ferrisulfat,  entsprechend  1,3G  Proc.  Fe^Og 
vom  angewandten  Superphosphat.  Die  unmittelbar  darauf  angestellte 
Analyse  ergab  ein  Zuriickgehen  der  loslichen  Phosphorsaure  um  1,86  Proc., 
nach  15  Monaten  betrug  die  Abnahme  2,42  Proc.;  der  bei  weitem 
grosste  Theil  des  Eisens  fand  sich  in  dem  unlOslichen  RQckstande. 
Hiernach  scheint  die  Reaction  allerdings  im  Sinne  der  folgenden 
Gleichung,  aus  welcher  sich  ein  Zurfickgehen  der  lOslichen  Phosphor- 
saure um  2,63  berechnen  wOrde,  zu  verlaufen : 

Ca.  HgPgOg  + Feg(S04),  = 2FeP04  + CaS04  + 2HaS04. 

Das  Zurftckgehen  beim  Zusatz  von  Aluminiumsulfat  ist  keineswegs 
so  bedeutend,  erfolgt  nur  sehr  allm&hlich  und  betr^gt  nur  etwa  den 
dritten  Theil  der  theoretisch  berechneten  Menge ; ausserdem  findet  sich 
nur  ein  verh&ltnissm&ssig  kleiner  Theil  des  Aluminiums  im  unlOslichen 
Jahresbor.  d.  chem.  Tochnologie.  XLI.  31 
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RQckstande.  In  der  Annahme,  dass  bei  nicht  genfigendera  Zusatze  von 
Sehwefels&ure  das  Aluminium  ein  starkeres  ZurGckgehen  veranlassen 
kSnne,  wurde  eine  entsprechende  Probe  mit  einem  hohen  Gehalte  an  un- 
lSslicher  Phosphors&ure  untersueht,  welche  jedoch  nach  einera  Jahre 
eineZunahrae  an  loslicher  Phosphors&ure  urn  fast  ‘2Proc.  zeigte,  w&hrend 
wieder  die  Hauptmenge  des  Aluminiums  in  Ldsung,  die  des  Eisens  im 
RQckstande  sicli  befand.  Dieso  Untersuchungen  erklSren  die  auch  schon 
frfiher  gemachte  Beobachtung,  dass  Superphosphat  aus  Floridaphosphat, 
welches  aluminiumreich,  aber  sehr  eisenarm  ist,  mit  der  Zeit  eine  Zu- 
nalime  an  loslicher  Phosphorsaure  zeigt.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  673.) 

ZurHerstellung  an  citratlSslicher  Phosphorsaure 
reicher  Thomassehlacke  werden  nach  E.  B a r t z (D.  R.  P. 
Nr.  81  752),  so  lange  die  Thomassehlacke  noch  nicht  erstarrt  ist,  hoch- 
procentige  Phosphorite  mit  derselben  gemiseht,  wobei  ohne  Anwendung 
von  Sauren  irgend  welcher  Art  die  Phosphorsaure  citratloslich  wird. 
Nach  dem  Erkalten  wird  die  so  gewonnene  Mischung  gemahlen. 

Herstellung  eines  citratlOsliche  Phosphorsaure 
enthaltenden  Dtingemittels  nach  0.  Pie  per  (D.  R.  P. 
Nr.  79  005).  Fein  gemahlenes  Eisen-  bezw.  Thonerdephosphat  wird 
unter  lebhaftem  Umrflhren  in  einen  heissen  Brei  von  in  Natron-  oder 
Kalilauge  (5-  bis  lOproc.)  geloschtem  Kalk  eingetragen,  von  welch  letz- 
terem  2 Aeq.  fflr  je  1 Aeq.  der  im  Phosphat  vorhandenen  Phosphorsaure 
genflgend  sind.  Das  so  gewonnene  Umsetzungsproduct,  welches  zwei- 
basisch  phosphorsauren  Kalk  in  Verbindung  mit  Natron  bezwr.  Kali  ent- 
halt,  wird  auf  Darren  getrocknet  und  kann  unmittelbar,  eventuell  unter 
Zusatz  von  Salpeter,  als  Diingemittel  benutzt  wrerden. 

Zur  Herstellung  kunstlicher  Thomassehlacke  wird 
nach  A.  Forschepiepe  (D.  R.  P.  Nr.  78  616)  1 Th.  Hochofenschlacke 
von  hohem  Kalk-  und  Mangangehalt  mit  1 Th.  eisenarmem  Phosphorit 
von  etwa  20  Proc.  Eisengehalt  niedergeschmolzen.  Das  erhaltene  Product 
soil  gleich  der  Thomassehlacke  den  grossten  Theil  der  Phosphorsaure  in 
citratlOslichem  Zustande  enthalten. 

Der  beim  Mahlen  von  Thomassehlacke  entstehende 
Staub  wirkt  nach  Attiraont  (Rev.  d’Hygidne  1895,  9)  schadlich  auf 
die  Luftwege  und  Lungen. 

Aufschliessen  der  Thomassehlacke  nach  E.  Meyer 
(D.  R.  P.  Nr.  80  615).  Nach  Pat.  47  984  werden  die  fliissigen  Thomas- 
schlacken  mit  Kaliumsulfat  gemiseht,  um  Auflockerung  und  Auf- 
schliessung  zu  bewirken.  Hauptgrund  ffir  die  Nichtbenutzung  des  Ver- 
fahrens  ist  der  Verlust,  welcher  durch  die  Fldchtigkeit  des  sich  bilden- 
den  Schwefelkaliums  entsteht.  Letzterer  Uebelstand  wrird  durch  An- 
wendung von  Alkaliearbonat  beseitigt,  von  welchem  bereits  ein  geringer 
Zusatz  die  Schlacke  leichter  mahlbar  macht.  Noch  wirksamer  fur  diesen 
Zweck  ist  jedoch  das  Alkalisilicat,  welches  weniger  flOchtig  ist  und 
durch  die  kraftige  chemische  Einwurkung  auf  den  Kalk  die  Auflockerung 
wesentlich  befordert.  Ein  Zusatz  von  5 bis  15  Proc.  Wasserglas,  welches 
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sich,  je  nach  der  geringeren  odor  grOsseren  Alkalitat,  vollstandig  in 
der  flussigen  Schlacke  l5st,  bewirkt  eine  bessere  Aufschlie9sung  der 
letzteren. 

Aufschliessen  der  Thomasschiacke.  Naeh  E.  Meyer 
(D.  R.  P.  Nr.  81  329)  wird  die  Wirkung,  welche  das  Alkalisilicat  auf  die 
fliissige  Thomasschiacke  ausflbt  (vgl.  S.  482),  erhOht,  wenn  demselben 
gleichzeitig  Stoffe  beigemengt  sind,  welche  sich  leicht  mit  Sauerstoff 
vereinigen  und  dadurch  die  in  der  Schlacke  vorhandenen  hoher  oxydirten 
Verbindungen,  namentlich  das  Eisenoxyd,  in  Oxydulverbindungen  flber- 
fiihren.  Als  solche  reducirende  Zusatzmittel  sind  geeignet  Pulver  von 
Koks  oder  Schwefelmetallen , namentlich  Schwefelkies  oder  auch 
Schwefelnatrium,  welches  letzterehaufigeine  Verunreinigung  des  Wasser- 
glases  bildet.  Der  Schwefel  dieser  Zusatze  verbindet  sich  mit  dem  Kalk 
der  flussigen  Schlacke,  wiihrend  der  Kohlenstoff  als  Kohlenoxyd  ent- 
weicht.  Die  hierbei  eintretende  Verbrennungswarme  steigert  die  Wir- 
kung  der  chemischen  Verbindung. 

Krystallisirte  Martinschlacke  untersuehte  A.  H a r p f 
(Oesterr.  Bergh.  1895,  75): 

30,75  Proc.  Kieselsiiure, 

00,23  „ ELsenoxydul, 

2,07  „ Thonerde, 

5.10  „ Manganoxydul, 

1,30  .,  Calciumoxyd, 

1.10  „ Magnesia, 

0,07  „ metallisehes  Eisen. 

Das  Eisen  war  in  der  Schlacke,  soweit  es  nicht  raetallisch  vorhanden 
war,  als  Oxydul  zugegen ; den  gefundenen  60,23  Proc.  Eisenoxydul  ent- 
sprechen  46,84  Proc.  Eisen.  Die  Schlacke  ist  somit  eine  isoraorphe 
Mischung  eines  Eisenoxydul-,  Manganoxydul-,  Calcium-,  Magnesium- 
Silicates  von  der  Formel  Fe9Si04,  welche  mit  einer  geringen  Menge 
Thonerdesilicat  (Al4Si80,9)  zusaminengeschmolzen  ist  oder  in  welcher 
letzteres,  wenn  man  will,  gelfist  enthalten  ist.  Die  krystallographische 
Untersuchung  bestatigt,  dass  die  Schlacke  nicht  nur  krystallographisch, 
sondern  auch  chemisch,  sowie  in  Bezug  auf  ihre  flbrigen  physikalischen 
Eigenschaften  (Harte,  spec.  Gewicht  u.  s.  w.)  fast  ganz  mit  Faya  lit 
fibereinstimmt. 

D u n g e m i t tel  untersuchung.  M.  M a r c k e r (Landw.  Vers. 
45,  360)  berichtet  iiber  Versuche  der  DUngercom mission.  Bezilglich  der 
Angaben  von  Neubauer  (S.  499)  wird  bestiitigt,  dass  bei  starkem  und 
langerem  Glilhen  eine  VerflQchtigung  von  Phosphorsaure,  welche  durch 
den  mit  Magnesia  belegten  Deckel  des  Tiegels  zuruckgeluilten  und  in 
dem  Deckelbeschlag  nachzuweisen  ist,  stattfindet,  sowie  dass  die  von 
Neubauer  angegebene  Correctionszahl  im  Allgemeinen  durchaus  zu- 
tretfend  ist.  Es  wird  hierdurch  bestatigt,  dass  unter  gewissen  Ver- 
haltnissen  Fehlerquellen  der  Molybdanmethode,  bestehend  in  einer  Ver- 
fliichtigung  von  freier  Phosphorsaure  beim  Glfdien,  vorhanden  sind,  deren 
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Nichtberficksichtigung  zu  gewissen  Fehlern  bei  dieser  Method  e Ver- 
anlassung  geben  kann.  Der  Dungerausschuss  halt  es  daher  fur  zweck- 
m&ssig,  die  von  Neubauer  nachgewiesene  Fehlerquelle  der  Molybd&n- 
methode  zu  einer  weiteren  Prfifung  durch  die  Verbandsmitglieder  zu 
empfehlen.  Die  naeh  den  in  den  verschiedenen  Laboratorien  bewahrten 
und  ausgebildeten  Modificationen  der  Molybdanmethode  erhaltenen 
Zahlen  liefern  aber  den  Beweis,  dass  hierbei  die  von  Neubauer  be- 
obachteten  Fehlerquellen  durch  Verfluchtigung  von  freier  Phosphorsaure 
nicht  existiren,  naclidein  sonst  eine  so  ausgezeiehnete  Uebereinstimmung 
mit  dem  thatsfiehlichen  Gehalte  bei  den  vorliegenden  Untersuchungen 
nicht  wdrde  zu  erzielen  gewesen  sein.  Es  wfirde  daher  falsch  sein, 
wollte  man  ohne  weiteres  fur  jede  beliebige  Ausfflhrung  der  Molybdan- 
methode die  Neubauer’ schen  Correctionszahlen  zur  An wendung 
bringen.  Diese  haben  nur  bei  der  genauen  Ausubung  der  Neubauer’- 
schen  Bestimmung,  nSmlich  fiir  das  AusfSllen  aus  einer  2,5  Proc.  Ammo- 
niak  enthaltenden  LOsung,  eine  Berechtigung ; sobald  aber  vor  dem  Aus- 
fallen  mit  Magnesiamischung  genau  oder  ann&hernd  neutralisirt  wird, 
erh&lt  man  ohne  weiteres  die  richtigen  Zahlen,  und  die  EinfGhrung  der 
Neubauer ’schen  Correction  wiirde  in  diesem  Falle  zu  hohe  Resultate 
geben.  Der  Dungeraittelausschuss  ist  sich  daher  sehliissig  geworden, 
bei  Schiedsanalysen  den  Verbandsmitgliedern  vorlaufig  noch  ausschliess- 
lich  die  Ausfflhrung  der  Phosphorsaurebestimmung  nach  einer  altbe- 
wahrten  Modification  der  Molybdanmethode  vorzuschlagen. 

Ffir  die  Worth  schatzung  der  Thom  asm  eh  le  empfiehlt 
M.  Marc k or  (Landw.  Vers.  45,  378)  die  CitratlSslichkeit. 

Verkauf  der  Thomasschlacko  nach  Citratloslich- 
keit.  Der  Dftngerausschuss  des  Verbands  landwirthschaftlicher  Ver- 
8ueh8Stationen  hat  am  9.  April  beschlossen : 

1.  Die  Bestimmung  der  citratloslichen  Phosphorsjiuro  nach  Wagner  gibt 
schon  jotzt  einon  weit  sichereren  Anhalt  fiir  die  Werthbemessung  der  Thomas- 
mehle  als  die  der  Gesaimntphosphorsaure. 

2.  Bei  dem  llaudel  nach  eitratldslicher  PhosphorsSure  kann  die  Feinmehl- 
garantie  in  Wegfall  kommcn , da  die  in  dem  groben  Mehl  outhaltene  Phosphor- 
siiuro  von  dor  Citratlbsung  verhfiltnissmassig  wonig  gcldst  wird,  und  deshalb  die 
Fabrikanteu  schon  im  oigenen  Interesse  fiir  moglichst  feine  Mahlung  sorgen 
werden. 

3.  Der  Ausschuss  fiir  Diingemittel  kann  schon  bei  dem  jetzigen  Stando  der 
Analyse  gcwahrleisten  fiir  eine  Gonauigkeit  von  0,75  Proc.  eitratldslicher  Phos- 
phorsSure,  stellt  aber  bostimmt  in  Aussicht,  dass  bei  weitorer  Vervollkommnung 
der  Methode  binueuKurzem  eine  wesentliche  Eiuschninkung  der  Analysenlatitiide 
eintreten  kann. 

Am  2.  Mai  fand  eine  Versammlung  von  Vertretern  des  Verbandes 
landwirthschaftlicher  Versuchsstationen , des  Vercins  deutscher  Eisen- 
und  Stahlindustrieller , der  Thomasmehlfabrikanten , der  Thomasmehl- 
handler  und  verschiedener  Landwirthschaftsgesellschaften  statt,  welche 
beschlossen : 

Vom  1.  Juli  dieses  Jahres  an  wird  das  Thomasphosphatmehl  auf  Grund 
seines  Gehalts  an  citratldshcher  Phosphorsaure  in  den  Handel  gebracht  werden. 
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Bedinguug  ist , dass  fiir  eine  gewisse  Uebergangszeit  in  denjenigen  Fallen,  in 
welehen  der  Kaufer  nicht  darauf  besteht,  Thomasschlacko  nach  Citratloslichkoit 
zu  kaufeu,  auch  auf  Grund  des  Gebalts  an  Gesammtphosphorsauro  und  Feinmehl 
gehandelt  worden  darf.  — In  diesem  Falle  sollen  von  der  Gesamintphosphorsauro 
mindestens  70  Proc.  eitratloslich  sein.  Die  Latitude  von  0,75  Proc.  wurde  als 
ausreichend  und  dem  augenblicklichen  Stande  der  Wissenschaft  entsprechend  an- 
genommen. 

CitratlOslichkeit  der  Phosphors&ure.  G.  Hoyer- 
mann  wendet  sich  in  einer  Flugschrift  gegen  die  Brauchbarkeit  des 
Wagner’  schen  Verfahrens  zur  Phosphorsaurebestimmung.  Bei  seinen 
■Versuchen  fiber  die  LSslichkeitsverhaltnisse  nach  dem  Wagner ’schen 
"Verfahren  (S.  494)  ergab  sich,  dass  dieselben  keineswegs  selbst  bei 
Sehlacken  desselben  Stahlwerkes  immer  gleich  sind,  sondern  dass 
Schwankungen  von  10  Proc.,  selbst  bei  derselben  Beschickung  der  Con- 
verter, vorkommen;  ja,  dass  in  demselben  Schlackenblocke  solche 
Schwankungen  vorkommen,  je  nachdem  man  die  Probe  nimmt.  Aehn- 
liche  Schwankungen  in  den  Resultaten  wurden  gefunden,  wenn  man  die 
CitratlOsung  etwas  ver&nderte  oder  eine  etwas  grOssere  oder  geringere 
Menge  davon  zur  Anwendung  brachte.  Einige  Proben  ergaben  auch 
ganz  andere  Hesultate,  wenn  man  das  Phosphatmehl  sofort  nach  derHer- 
stellung  oder  nach  10-  bis  14tiigigem  Liegen  an  der  Luft  mit  Citrat  be- 
handelte.  Ganz  abweichend  waren  aber  die  Resultate,  wenn  eine 
Aenderung  in  dem  zum  Thomasprocesse  verwendeten  Roheisen,  selbst 
bei  gleichem  Kalkzuschlage , stattfand.  Die  LOslichkeit  der  Schlacke 
konnte  in  solchen  Fallen  sehwanken  von  50  bis  90  Proc.  — Der  Gehalt 
an  freiem  Kalk  in  den  Sehlacken  schwankt  zwischen  0 und  12  Proc.  Je 
h5her  dieser  Gehalt  an  freiem  Kalk  in  der  Schlacke  steigt,  je  geringer 
ist  das  LdsungsvermOgen  derselben  in  der  CitratlSsung,  und  da  fast  alle 
bochprocentigen  Thomasschlacken  auch  viel  freien  Kalk  enthalten,  so 
sind  diese  geringer  lCslich  in  Citrat,  als  die  an  Phosphors&ure  und  Kalk 
armen  Sehlacken.  Der  Kalk  findet  sich  in  der  Schlacke  an  Kieselsaure 
verbunden  vor,  und  dieser  Gehalt  an  Kieselsiiure  stammt  aus  dem  Sili- 
ciumgehalt  des  Roheisens.  Der  Kieselsauregehalt  der  Schlacke  schwankt, 
je  nachdem  ein  anSilicium  reiches  oder  armes  Roheisen  angewandt  wird, 
zwischen  2 bis  17  Proc.  in  der  Schlacke.  In  Sehlacken  mit  einem  hohen 
Kieselsauregehalt  ist  die  Phosphors&ure  in  dem  Wagner ’schen  Citrat 
vollstandig  lOslich ; die  Citratl5slich keit  failt  mit  dem  Kalkgehalte  und 
steigt  mit  dem  Kieselsiiuregehalte.  Auf  dem  Walzwerke  in  Peine  wurde 
der  Schlacke  in  noch  fhlssigem  Zustande  Sand  zugesetzt.  Dieser  Sand 
schmilzt  in  der  fast  2000°  heissen  Schlacke  leicht.  Vor  dem  Sand- 
zusatze  betrug  in  einer  vorweggenoramenen  Probe  der  Schlacke  einer 
Charge 

der  Kalkgehalt  11  Proc., 

der  Kieselsauregehalt  2 bis  3 Proc., 

die  Citratloslichkeit  der  Phospkorsaure  58  Proc., 

dagegen,  nachdem  der  Schlacke  3 Karren  Sand  zugesetzt  waren 
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Mit  dein  Gehalt  an  Kalk  und  Kieselsaure  (eines  oder  des  andern 
oder  beider)  steigt  und  failt  der  Gehalt  an  citratlOslicher  Phosphorsaure. 
Dann  zeigt  die  Tabelle  eine  Zunahme  von  Kieselsaure  und  Kalk  mit  der 
gesteigerten  Feinheit.  Das  kann  nur  so  erklart  warden,  dass  beim 
Mahlen  die  an  Kieselsaure  und  Kalk  reicheren  Theilchen  leichter  und  in 
grf.sserer  Menge  in  feinen  und  feinsten  Zustand  gelangen,  als  die  an 
beiden  Srraeren.  Dm  dafiir  den  directen  Beweis  zu  liefern,  wurde  das 
Feinkorn  vom  Feinmehl  Nr.  5 wechselnd  zerrieben  und  abgesehlammt ; 
aber  nur  ein  Theil  der  feinsten  Substanz  schliesslich  abgesehlammt,  ein 
anderer  weniger  feiner  abgesondert.  Der  erstere  ergab  nun  22,3  Proc. 
Gesammtphosphorsaure,  72,9  Proc.  = 58,0  Proc.  citratldsliche  und 
7,5  Proc.  Kieselsaure,  statt  der  vorher  gefundenen  22,1  Proc.,  11,4  = 
51,4  Proc.  und  6,4  Proc.  Kieselsaure.  Es  war  also  aus  demselben 
Material,  welches  ja  auch  schon  frilher  dem  Zerkleinerungsprocess  unter- 
lag,  ein  an  Phosphorsaure,  wenn  auch  hier  in  geringem,  doch  deutlichem 
Grade,  und  Kieselsaure,  und  hier  in  erheblichem  Grade,  reicheres  Product 
abgesondert.  Ferner  lasst  die  Tabelle  erkennen,  wie  sehr  der  procen- 
tische  Gehalt  an  Feinmehl  fiberhaupt  in  Betracht  kommt.  Zum  Beispiel 
zeigt  Nr.  2 in  der  unveranderten  Thomasschlacke  einen  etwas  hdheren 
Procentsatz  der  CitratlQslichkeit  als  Nr.  1 ; aber  alle  Trennungsproducte, 
ausser  dem  Grobmehl,  verhalten  sich  umgekehrt.  Hier  also  kann  nur 
der  hohere  Gehalt  an  Grobmehl,  also  die  mangelnde  Zerkleinerung  flber- 
haupt,  den  Mindergehalt  von  1 erklaren,  wahrend  sein  Gehalt  an  Kalk 
und  Kieselsaure  sowohl  eine  leichtere  Zerkleinerungsfahigkeit,  als  auch 
eine  grQssere  LOslichkeit  bei  gleicher  hypothetischer  Feinheit  bedingen, 
und  in  den  Schlammproducten  beide  Wirkungen  der  Feinheit  und  der 
chemischen  Zusammensetzung  sich  zeigen.  Weiter  steigert  sich  die 
CitratlOslichkeit  in  den  an  Kalk  und  Kieselsaure  reicheren  Schlacken  in 
den  feineren  und  feinsten  Theilen  relativ  in  hSherem  Grade,  als  in  den 
daran  armeren,  so  in  2 von  31,1  bis  48,6  Proc.,  arm  an  Kieselsaure  und 
Kalk,  in  Nr.  14  von  47,6  auf  80  Proc.  und  in  Nr.  12,  sehr  reich  an 
Kieselsaure  und  Kalk,  von  47,9  auf  87,7  Proc.  — In  den  feinsten  Theil- 
chen einiger  Schlacken  zeigt  der  Gehalt  an  Gesammtphosphorsaure  sowie 
auch  hier  und  da  an  Kieselsaure  eine  Abnahme;  diese  brausten  beim 
Aufiosen  mehr  oder  weniger  stark  auf,  die  Schlacke  hatte  beim  Lagern 
Kohlensaure  aufgenommen.  Wenigstens  ist  es  aus  den  sonstigen  Eigen- 
schaften  nicht  zu  schliessen,  dass  kohlensaurer  Kalk  erst  spater  hinein- 
gekommen  und  als  Falschung  zu  betrachten  sei.  — Urn  die  Einwirkung 
der  Feinheit  allein  auf  die  Loslichkeit  zu  zeigen,  wurden  je  5g  der 
als  Feinkorn  des  Feinmehls  bezeichneten  Trennungsproducte  mit  der 
fertigen  Citratfliissigkeit  (II  naeh  Wagner)  zerrieben  und  abgesehlammt, 
bis  die  ganze  Menge  in  relativ  feinstem  Zustande  in  den  Kolben  iiber- 
gefiihrt  war,  dann  wie  vorgeschrieben  geschiittelt.  Da  das  Feinkorn 
ausser  dem  Grobmehl  jedenfalls  am  schwersten  von  dem  LOsungsmittel 
beeinflusst  wird,  findet  sich  hier  die  Phosphorsaure  in  relativ  ungiinstiger 
Form.  Hierbei  ergab : 
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Nr. 

Gesammt 

Proc. 

Citratlosliehe 

Phosphorsaure 

Proc.  der 
Pbosphor- 

7 

15,39 

Proc. 

5,10 

saure 

33,52 

8 

21,22 

8,78 

41,37 

5 

21,19 

12,10 

54,79 

3 

21,17 

12,18 

54,94 

2 

21,00 

11,90 

55.09 

1 

21.07 

14,05 

60,08 

4 

18,32 

12,77 

09,70 

6 

15,11 

12,39 

82,00 

12 

12,02 

11,93 

99,35 

Es  ist  hier  wieder  zu  beobaehten : Jo  feiner  die  Substanz,  desto  los- 
licher,  abor  diese  LOslichkeit  in  um  so  hOherem  Grade,  je  grCsser  relativ 
die  vorhandene  Menge  an  Kalk  und  Kieselsiiure.  Hiernach  ist  dieCitrat- 
liislichkeit  der  Phosphors&ure  in  den  Thomasschlacken  abhangig  1.  von 
dem  Gehalt  an  Kalk  und  Kieselsiiure,  2.  von  der  Feinheit  sowohl  als 
Gesammtgekalt  des  Feinmehls,  als  auch  innerhalb  des  Feinmehls  selbst. 
Die  Erreichung  hoher  Feinheitsgrade  auf  mechanischem  Wege  wird  er- 
leichtert  durch  das  Vorhandensein  grSsserer  Mengen  von  Kalk  und 
Kiesels&ure.  — Dass  der  Wirkungs wertli  der  Thomasschlacke 
wesentlieh  bedingt  ist  durch  die  grossere  oder  geringere  MOglichkeit 
der  Bildung  von  vierbasisch  phosphorsaurem  Kalk  in  der  Schmelze 
und  durch  ihre  Feinheit,  sowohl  ini  Gesammtgekalt  des  Feinmehls 
als  auch  im  Feinheitsgrade  innerhalb  des  Feinmehls , ist  nicht  zu  be- 
zweifeln. 

Zur  Bestimmung  der  Gesammtphosphorsaure  in 
Thomasschlacken  wird  nach  C.  Reinhardt  (Stahleisen  1895, 
Sonderabdr.)  ein  Theil  der  Probe  im  AchatmOrser  fein  gerieben,  davon 
werden  1,5  g eingewogen  und  in  einer  Porzellanschale  mit  20  cc  Cha- 
maleonlosung  (25gKMn04  im  Liter)  flbergossen.  Man  schwenkt  den 
Schaleninhalt  um,  bis  die  Schlacke  gleichmiissig  zertheilt  ist,  bedeckt 
mit  einem  Uhrglase,  fflgt  40  cc  Salzs&ure  1,19  hinzu  und  erhitzt  auf  dem 
Asbestbade,  bis  vollige  Zersetzung  eingetreten  und  das  entwickelte  Chlor 
verjagt  ist.  Hierauf  spritzt  man  das  Uhrglas  ab,  darapft  den  Schalen- 
inhalt zur  Trockne,  l&sst  erkalten,  ffigt  30  cc  Salzs&ure  (1:1)  zu,  er- 
w&rmt  bedeckt  einige  Zeit  lang,  spritzt  das  Uhrglas  ab,  setzt  50  ce 
Wasser  zu  und  erhitzt  unter  Umrtihren  noch  einige  Zeit  lang.  Man 
filtrirt  durch  ein  Doppelfilter  aschefrei  von  11  cm  Durchmesser  in  einen 
300  cc  Messkolben  ab,  wascht  12  Mai  mit  kaltem  Wasser  aus,  ohne  HC1 
(1:2)  anzuwenden.  Das  Filtrat  lasst  man  hierauf  erkalten,  filllt  mit 
Wasser  zur  Marke,  mischt  gut  und  pipettirt  iOOcc  «=  !/8g  Substanz  in 
einen  Halblitererlenmeyerkolben  ab,  fdgt  50  cc  Ammon nitratlOsung  (1:1) 
hinzu,  steckt  in  den  Kolbenhals  ein  durch  einen  doppelt  durchbohrten 
Gummistopfen  fiihrendes Thermometer,  welches  indie  zu  f&llende  lyosung 
eintaucht,  erhitzt  den  Kolbeninhalt  auf  dem  Asbestbade  auf  70°  und 
giesst  100  cc  Molybdanl5sung  an  dem  Thermometer  entlang  in  die 
Schlackenlosung.  Man  schwenkt  nun  den  Kolbeninhalt  2 Minuten  lang 
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tuchtig  um,  spritzt  die  Kolbenwandungen  mit  Wasser  ab,  bedeckt  mit 
einem  Uhrglase  und  l&sst  bei  gewOhnlicher  Temperatur  stehen.  In 
kurzer  Zeit  hat  sich  der  Niederschlag  scharf  abgesetzt  und  wird  dann 
durch  ein  Doppelfilter  abfiltrirt.  Man  wascht  den  Niederschlag  12mal 
mit  einem  kalten  Gemisch  von  700  cc  Wasser  -f~  300  cc  Ammonnitrat 
(1 : 1)  und  50  cc Salpetersaure  1,4  aus,  indem  man  denKolben  erst  4mal 
mit  obigem  Gemisch  ausspiilt.  Dann  sorge  man  dafdr,  dass  besonders 
die  Filterr&nder  grundlich  ausgewaschen  werden.  Schliesslich  spiilt  man 
den  Kolben  einige  Mai  mit  Wasser  aus  und  wascht  den  Niederschlag  noch 
etwa  4mal  mit  kaltem  Wasser  nach.  Die  im  Kolben  verbliebene  Spur 
anhaftenden  Niederschlags  wischt  man  mit  einem  angefeuchteten  halben 
Filter  weg  und  gibt  dasselbe  zum  Hauptniederschlage.  Man  hebt  das 
noch  feuchte  Doppelfilter  sammt  Niederschlag  in  ein  mit  Schmelzfarbe 
numerirtes  gewogenes  Porzellanschalchen  und  erhitzt  dieses  sammt  Filter 
etwa  1 Stunde  lang  im  Luftbade  bei  100  bis  110°.  Hierauf  wird  das 
unbedeckte  GlQhschalchen  in  einen  schwach  geheizten  Gasmutfelofen 
geschoben  und  die  Hitzo  allmahlich  bis  zur  dunklen  Rothglut  gesteigert. 
Zweckmassig  legt  man  in  die  Gasmuffeln,  welche  fur  Phosphorbestim- 
mungen  verwendet  werden,  ein  Stilck  1 bis  l1/*  mm  dicke  Asbestpappe, 
auf  welch  letztere  man  die  Gluhsehalchen  stellt  und  diese  vor  zu  honer 
Temperatur  schfitzt.  1st  das  Filter  verascht  und  hat  der  Niederschlag 
eine  dunkelgraublaue  Farbe,  so  l&sst  mandasSch&lchenim  Schwefelsiiure- 
bimsstein-Exsiccator  erkalten  und  w&gt.  Derselbe  enthalt=  1,754  Proc. 
P =,  4,018  Proc.  Pa05. 

U n t e r s u c h u n g 8 v e r f a h r en  der K u n s t d G n g e m i 1 1 e 1 nach 
Beschlflssen  des Vereins  deutscher  DGngerfabrikanten,  aus- 
gearbeitet  von  Dr.  Br u n ner-Wetzlar,  Dr.  von  Grueber-Vienenburg, 
Dr.  Gilssefeld  - Hamburg,  Dr.  K 1 i p p e r t - Glienken-Stettin,  Dr.  L ft  d - 
d e c k e - Nienburg,  Dr.  Schoelo-  Emmerich  a.  Rh.  und  Dr.  Stalmann- 
Oker  a.  H.  (Z.  angew.  1895,  504.) 

1.  Zur  Bestimmung  derFeuchtigkeit  werden  1 0 g Sub- 
stanz  bei  Superphosphaten , Rohphosphaten  aller  Art,  schwefelsaurem 
Ammoniak  wie  Salpeter,  bei  Knochenraehl,  Blut-  und  Hornmehl  u.  dgl. 
abgewogen  und  bei  100°  bis  zum  constanten  Gewicht  bei  gypshaltigen 
Substanzen  3 Stunden  getrocknet.  In  solchen  Materialien,  welche  flflch- 
tige  Stoffe  wie  gewisse  Ammoniaksalze  u.  dgl.  enthalten,  werden  diese 
fiir  sich  bestimmt  und  gegebenen  Falles  vom  erstgefundenen  Yerlnste 
abgezogen. 

2.  Die  Be8timmungde8Unl5slichen,  welche,  wie  die  der 
Feuehtigkeit,  meist  nur  zur  Identificirung  der  Probenbez.  zur  Umrechnung 
auf  Trockensubstanz  bez.  reine  Substanz  dient,  wird  ausgeffihrt,  indem 
10  g abgewogen  werden  und  a)  bei  LSsung  in  Minerals&uren  nach  vor- 
herigem  Abdampfen  zur  Unl5slichmachung  der  SiOa  der  abfiltrirte  und 
ausgewaschene  Ruckstand  geglftht  wird,  b)  bei  wGsserigen  LOsungen  der 
abfiltrirte  und  ausgewaschene  Rflckstand  bei  100°  bis  zu  constantera 
Gewicht  getrocknet  wird. 
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3.  Phosphorsaurebestimmung.  Vorbereitung der  Proben  0- 
a)  Trockene  Proben  von  Phosphaten  oder  sonstigen  kftnstlichen  Diinge- 
mitteln  diirfen  gesiebt  und  dann  geraischt  werden.  b)  Bei  feuchten 
Diingemitteln,  bei  welchen  dieses  nickt  zu  erreichen  ist,  hat  sich  die 
Vorbereitung  auf  eine  sorgf&ltige  Durehniischung  rait  der  Hand  zu  be- 
schranken.  c)  Bei  Rohphosphaten  und  Knochenkohle  soil  zum  Nach- 
weise  der  Identitat  der  Wassergehalt,  wio  vorher  beschrieben,  bestiuimt 
werden.  d)  Bei  Substanzen,  welche  beim  Pulvern  ihren  Wasser- 
gehalt andern,  muss  sowohl  in  der  feinen  wie  in  der  groben  Sub- 
stanz  der  Wassergelialt  bestimrat  und  das  Resultat  der  Analyse  auf 
den  Wassergehalt  der  ursprfinglichen  groben  Substanz  umgerechnet 
werden. 

Die  Extraction  der  Superphosphate  soil  in  der  Weise 
geschehen,  dass  20  g Superphosphat  in  eine  Literflasche  gebracht,  mit 
BOO  cc  Wasser  ubergossen  und  30  Minuten  lang  fortwfihrend  und  kraftig 
geschfittelt  werden.  Sodann  wird  mit  Wasser  bis  zur  Marke  aufgefilllt, 
die  gesammte  Fliissigkeit  kraftig  durchgeschflttelt , filtrirt  und  sofort 
weiter  verarbeitet,  da  bei  langerem  Stehen  bisweilen  Triibung  unter  Ab- 
scheidung  von  Phosphorsaure  eintritt.  Zur  AusfQhrung  des  Schiittelns 
sind  Schiittelmaschinen  empfehlenswerth,  welche  durch  Handbetrieb  oder 
irgend  einen  Motor  bewegt  werden.  AlsNorm  fflr  die  Tourenzahl  werden 
150  Touren  in  der  Minute  empfohlen.  Die  Losungen  von  Doppelsuper- 
phosphaten  mussen  vor  der  Fallung  der  Phosphorsaure  rait  Salpetersaure 
aufgekocht  werden,  um  die  etwa  vorhandene  Pyrophosphorsaure  in  Ortho- 
phosphorsaure  umzuwandeln  ; auf  25  cc  Ldsung  des  Superphosphats  sind 
10  cc  concentrirte  SalpetersAure  (1,4  spec.  Gew.)  zu  verwenden.  Es  kann 
sich  der  C i t r a t m e t h o d e fflr  gewShnlich  bedient  werden,  indessen  bei 
Schiedsanalysen  ist  die  Molybdanmethode  anzuwenden.  7au'  Bestimmung 
der  Phosphorsaure  im  Knochenmehl,  Fischguano,  Fleischdunger,  Roh- 
phosphaten  und  der  Gesammtphosphorsaure  in  Superphosphaten  werden 
5 g in  50  cc  KOnigswasser  gelost , welches  aus  3 Th.  Salzsaure  von 
1,12  spec.  Gew.  und  1 Th.  Salpetersaure  von  1,25  spec.  Gew.  besteht, 
oder  es  wird  die  Substanz  in  einem  Gemisch  von  20  cc  Salpetersaure 
1,42  spec.  Gew.  und  50  cc  Schwefelsaure  1,8  spec.  Gew.  */a  Stundo  ge- 
kocht;  nach  dem  Erkalten  wird  auf  250  cc  aufgefilllt. 

Die  Molybdanmethode.  Zur  Bereitung  der  Moly bdanlOsung 1  2) 
werden  100  g reine  Molybdansauro  in  400  g Ammoniakflflssigkeit  von 
0,9G0  spec.  Gew.  (=  lOproc.)  gelCst  und  diese  Lbsung  in  1500  g Sal- 
petersaure von  1,2  spec.  Gew.  unter  stetem  Umschwenkon  eingegossen. 
Diese  Mischung  wird  sodann  1 Stunde  lang  im  Wasserbade  auf  50°  er- 
warmt  und  zur  Abscheidung  etwa  vorhandener  geringer  Mengen  Phosphor- 


1)  Entspreeheud  deu  Beschliissen  dor  dritten  allgemeiueu  Versanunlung  dos 
Verbandes  landwirthschafdicher  Versuchsstationen  zu  Bremen  1890. 

2)  Nach  deu  Berliner  Verbandsbcschliissen  vom  14.  December  1892, 
Halle  1893. 
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sSure  2 bis  3 Tage  an  einen  rnassig  warmen  Ort  gestellt.  Es  ist  zu 
empfehlen,  nicht  liber  50°  zu  erwarmen,  da  bei  dem  ErwSrmen  auf  90° 
zu  starke  Ausscheidungen  von  Molybd&ns&ure  stattfinden.  MagnesialQsung 
(ammoniakreicliere  nach  Hallenser  Yorschrift).  550  g Chlorinagnesium 
und  1050  g Chlorammonium  werden  in  Wasser  golCst,  mit  3 1/8 1 concen- 
trirter  Ammoniakfliissigkeit  von  0,91  spec.  Gew.  (=  24  Proc.)  versetzt 
und  auf  10  / aufgefullt.  50  cc  der  Losung  des  Superphosphats  oder 
Rohphosphats,  sofern  dasselbe  nicht  fiber  20  Proc.  Phosphorsaure  enthalt 
(=»  1 g Substanz,  bei  lifiher  procentigen  Superphosphaten  oder  hOheren 
Rohphosphaten  25  cc  <==>  0,5  g Substanz),  werden  mit  200  cc  Molybdan- 
lSsung  im  Wasserbade  3 Stunden  lang  bei  50°  digerirt  und  vollstAndig 
abgekiihlt,  ehe  man  den  gelben  Niederschlag  abfiltrirt.  — Nach  dem  Fil- 
triren  durch  ein  kleines  Filter,  wobei  moglichst  wenig  Niederschlag  im 
Becherglase  oderKolben  durch  wiederholte  Decantation  miteiner  Fliissig- 
lceit,  welche  aus  100  Th.  obiger  Molybd&nldsung,  20  Th.  Salpetersaure 
von  1.2  spec.  Gew.  und  80  Th.  Wasser  hergestellt  wird,  so  lange  aus,  bis 
die  Kalkreaction  verschwunden  ist;  5mal  mit  20  cc  scheint  gentigend. 
Die  Priifung  auf  Kalk  erfolgt  durch  Versetzen  von  1 cc  des  Waschwassers 
mit  durch  ein  wenig Schwefelsiiure  anges&uertem  Alkohol,  wodurchkeine 
Trubung  entstehen  darf.  — Der  Trichter  mit  dem  darauf  befindlichen 
geringen  Theil  des  gelben  Niederschlags  wird,  nachdem  das  Filter  mit 
obiger  Flilssigkeit  (halbstarker  Molybd&nlosung)  vollstandig  ausgewaschen 
ist,  sodann  auf  die  Kochflasche  bez.  das  Becherglas,  in  welchera  dasAus- 
fallen  stattfand,  gebracht,  und  das  Filter  mit  mSglichst  wenig  erwarmtem 
lOprocentigen  Ammoniak  so  lange  beliandelt,  bis  sich  der  Niederschlag 
vollkommen  gel5st  hat,  wozu  bei  geschickter  Beliandlung  nicht  mehr  als 
drei-  bis  viermaliges  Aufspritzen  erforderlich  ist;  dann  wird  mit  heissem 
Wasser  geniigend  (7*  bis  8mal)  ausgewaschen.  Sollte  hierdurch  nicht 
gentigend  Ammoniak  in  das  darunter  befindliche  Gefass  zum  Lbsen  des 
gelben  Niederschlags  gekommen  sein,  so  setzt  man  sovielhinzu,  dasssich 
der  Niederschlag  eben  auflfist.  Ist  die  LOsung  nicht  klar,  so  wird  sie 
durch  das  vorhandene  Filter  filtrirt.  Die  noch  warme  LOsting  des  gelben 
Niederschlags  wird  mOglichst  scharf  mit  Salzsaure  neutralisirt  (bis  der 
gegen  Ende  auf  tropfenweisen  Zusatz  wieder  entstehende  gelbe  Nieder- 
schlag sich  nur  noch  langsam  beim  Umriihren  wieder  lGst),  abgekiihlt, 
sofort  tropfenweise  mit  20  cc  MagnesialSsung  ausgefailt  und  mit  25  cc 
5procentiger  Ammoniakfliissigkeit  versetzt.  Nacli  2stiindigera  Stehen 
(oder  t/jstiindigem  Schutteln  in  der  Schiittelmaschine)  filtrirt  man  abund 
wascht  mit  5procentigem  Ammoniak  bis  zum  Verschwinden  der  Chlor- 
reaction  aus.  Nach  dem  Trocknen  des  Magnesiura-Ammon-Phosphat- 
Niederschlags  bei  100°  bringt  man  den  Niederschlag  von  dem  Filter  in 
den  Platintiegel,  verbrennt  das  Filter  besonders  und  glQht  zuerst  iiber 
der  Flamme  eines  kriiftigen  Bunsenbrenners.  Bei  Anwendung  desGooch- 
Tiegels  wird  der  Niederschlag  in  demselben  ebenfalls  erst  bei  100°  ge- 
trocknet,  dann  der  Tiegel  mit  einem  gut  passenden  Platinschuh  versehen 
und  ebenfalls  in  der  Flamme  des  Bunsenbrenners  gegluht.  Endlich  glQht 
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man  den  Platintiegel  im  Glfihofen  oder  GeblSse  5 Minuten  lang,  indem 
man  darauf  achtet,  dass  bei  der  Amvendung  des  Gebliises  Reductions- 
gase  nicht  in  den  Tiegel  gelangen  und  ffihrt  nach  dem  Erkalten  die 
Wfigung  aus.  Das  Gluhen  muss  bis  zur  Gewichtsconstanz  wiederholt 
werden. 

Citratmethode.  Herstellung  der Lfisung.  550 g reine Citronen- 
sSure  werden  mit  2000g  24proc.  Aramoniakflfissigkeit  = 0,91  spec. Gew. 
und  der  entsprechenden  Wassermenge  auf  5 l gebrackt  und  vor  dem 
Gebrauch  filtrirt.  Zur  AusfiUlung  und  Bestimmung  der  Phosphorsiiure  <» 

werden  sodann  50  cc  der  Lfisung  <=  1 g Substanz,  sofern  dieselbe  nieht 
fiber  20  Proc.  PsOa  enthfilt  (bei  hfiher  proc.  Substanzen  25  cc  = 0,5  g 
Substanz)  mit  50  cc  Citratlfisung  und  25ccMagnesiamixtur  versetzt,  wie 
solche  bei  der  Molybdanmethode  benutzt  wird,  und  in  einem  Beeherglase 
w&hrend  einer  halben  Stunde  ausgerfihrt  oder  in  einem  Erlenmeyer’schen 
Kolben  wfihrend  derselben  Zeitdauer  ausgeschfittelt  und  1 Stunde  vor 
dem  Abfiltriren  stehen  gelassen.  Die  25  cc  Magnesialfisung  sind  tropfen- 
weise  in  die  Mitte  der  Flfissigkeit  einzuffihren,  nm  zu  vermeiden,  dass 
der  Niederschlag  sich  an  den  Wandungen  festsetzt,  was  die  Herausbringung 
desselben  aus  dem  Glase  sehr  erschwert.  Der  ausgefallene  Niederschlag 
von  Ammon-Magnesium-Phosphat  wird  genau  wie  oben  bei  der  Molybdan- 
methode auf  einem  Filter  gesammelt  und  mit  5proc.  AmmoniakflOssigkeit 
bis  zum  Verschwinden  der  Kalk-  oder  Chlorreaction  ausgewaschen.  Der 
ausgewaschene  Niederschlag  wird  genau,  wie  bei  der  Molybdanmethode 
beschrieben  ist,  weiter  behandelt,  also  getrocknet,  im  Platintiegel  gegluht 
und  gewogen. 

Uranmethode.  Obgleich  veraltet,  ergibt  sie  bei  sorgfaltiger 
Ausffihrung  namentlich  bei  mfiglichst  eisen-  und  thonarmen  Super- 
phosphaten  schnelle  und  sichere  Resultate  und  kann  daher  ffir  Be- 
triebsanalysen  empfohlen  werden  (siehe  Z.  angew.  1895,  507). 

Bestimmung  der  citratlfislichen  Phosphorsaure.  Nach 
Wagner  werden  5 g Superphospat  oiler  Pr&cipitat  mit  verdfinnter  Citrat- 
lfisung (s.  u.)  unter  Abschlfimmen  fein  gerieben  und  in  eine  Halbliterflasche 
gespiilt.  Die  Mischung  wird  mit  verdfinnter  Citratlfisung  bis  zur  Marke 
aufgefflllt,  etwa  18  Stunden  unter  fifterem  Umschfitteln  bei  Zimmer- 
temperatur  (13  bis  18°)  stehen  gelassen  und  filtrirt.  (30  Minuten  langes 
Schfitteln  im  Rotir-  oder  SchQttelapparat  ergibt  dasselbe  Resultat.)  50  cc 
des  Filtrats  werden  mit  soviel  Molybdanlfisung  versetzt,  dass  auf  je  1 mg 
P205  1 cc  MolybdftnlOsung  kommt,  und  dieser  Mischung  wird  soviel 
cone.  Ammonnitratlfisung  (s.  u.)  zugefflgt,  als  dasVolumen  der  Mischung, 
dividirt  durch  4,  betragt.  Nach  etwa  20  Minuten  langem  Stehen  im 
Wasserbade  bei  50°  und  erfolgter  Abkfihlung  wird  filti’irt,  der  Nieder- 
schlag mit  verdfinnter  Ammonnitratlfisung  (s.  u.)  ausgewaschen  und  mit 
21/aproc.  Ammoniakflussigkeit  vom  durchstoclienen  Filter  zurfick  in  das 
Becherglas  gespfilt.  Das  Filter  wird  gut  nachgewaschen,  und  in  die 
ammoniakalisehe  Lfisung  werden  20  cc  Magnesiamixtur  unter  be- 
standigem  Rfihren  eingetrfipfelt  Nach  etwa  1 Stunde  wird  filtrirt,  der 
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Niederschlag  mit  2proc.  Ammoniak  ausgewaschen , getrocknet  und 
geglflht  *). 

Belgisclie  Methode  nach  Peterman n*).  1 g fQr  Super- 

phosphate, welche  mehr  als  20Proc.  PaOs  enthalten,  und  fur  Precipitate; 
2 g fur  Superphosphate  mit  10  bis  20  Proc.  Pa05;  4 g fur  Superphos- 
phate, welche  weniger  als  10  Proc.  Pa05  enthalten  und  fdr  zusammen- 
gesetzte  Dunger.  Die  abgewogene  Menge  wird  zun&chst  in  eine  Glas- 
reibschale  gebracht  und  trocken  gerieben.  Dann  werden  einige  Tropfen 
"Wasser  hinzugefflgt  und  auf  s Neue  bis  zur  vollst&ndigen  Zertheilung  der 
Substanz  gerieben.  Unter  dreimaliger  Wiederholung  dieser  Operation 
decantirt  man  auf  ein  Filter  und  sammelt  das  Filtrat  in  einem  250  cc- 
KSlbchen.  Man  w&scht  weiter  auf  dem  Filter  aus,  bis  das  Yolumen 
ungefahr  200  cc  betragt,  und  fullt  bis  zur  Marke  mit  Wasser  auf.  Das 
Filter  mit  dem  unloslichen  Ruckstande  wird  in  einen  250cc-Kolben  ge- 
braclit,  welcher  100  cc  alkalisches  Ammoniumcitrat  enth&lt  (Petermann’s 
L5sung,  8.  u.).  Die  Einwirkung  der  Citratldsung  auf  den  unloslichen 
Riickstand  dauert  15  Stunden  unter  zeitweiligem  Schfitteln  bei  gewShn- 
licher  Temperatur,  hierauf  folgt  eine  einstfindige  Digestion  bei  40°  von 
dem  Augenblick  an  gerechnet,  wo  das  Thermometer  im  Wasserbade  diese 
Temperatur  zeigt.  Von  der  erkalteten  und  alsdann  auf  250  cc  gebrachten 
filtrirten  LOsung  nimmt  man  50  cc,  zu  denen  man  50  cc  der  ersten 
'wasserigen  L5sung  hinzufflgt.  (Sollte  diese  sich  getrfibt  haben,  so  ffigt 
man  einige  Tropfen  Salpetersaure  hinzu.)  Die  Summe  der  wasserlSslichen 
und  citratldslichen  Pa05  wird  in  der  Mischung entweder  nach  der  Molybd&n- 
oder  der  Citronensauremethode  bestimmt 1 2  3). 

4.  Bestimraung  der  Phosphorsiiure  und  des  Feinmehls 
im  Thomas phosphatmehl.  A)  Bestimmung  der  Gesammt- 
p hosphorsaure.  a)  Salzsauremethode.  1 0 g des  zerriebenen und 
durch  Sieb  Nr.  60  gesiebten  Thoraasmehls  (bleiben  erhebliche  Mengen  Eisen 
zurfick,  so  sind  dieselben  in  Rechnung  zu  ziehen)  werden  in  einem  Mess- 


1)  Die  Darstellung  der  erforderlichen  Losungen.  1.  Concentrirte  Citrat- 
losung.  150  g Citroneusaure  werden  in  eine  Literflasche  gebracht,  in  Wasser 
gelbst  und  mit  Ammoniak  uoutralisirt.  Dor  neutralisirten  Ixisung  werden  10  g 
Citronensfiure  zugefiigt  und  bis  zur  Marke  wird  mit  Wasser  verdiinnt.  2.  Ver- 
diinnte  Citratldsung.  1 Vol.  concentrirte  Citratldsung  wird  mit  4 Vol.  Wasser 
vermischt.  3.  Concentrirte  Ammonnitratlosung.  750  g Ammonnitrat  werden  in 
■\V'ft8ser  gelost.  Die  Losuug  wird  auf  1 / verdiinnt.  4.  Molybdiinlosung.  150  g 
molybdansaures  Ammoniak  werden  in  "Wasser  gelost.  Die  Losung  wird  auf  1 / 
verdiinnt  und  in  1 l Salpetersiiure  von  1,2  spec.  Gew.  gegossen.  5.  Magnesia- 
mixtur.  110  g krystallisirtcs  reinos  Chlormagnesium  und  140  g Chlorammonium 
•werden  in  700  cc  Ammoniakfliissigkeit  (von  8 Proc.  Ammoniak)  und  1300  cc 
"Wasser  gelost. 

2)  Veroffentlichung  der  Station  agronomique  do  l’Etat  Gembloux. 

3)  Horstelluug  der  Poterm an n ’ schen  Losuug.  500  g Citronensiiure 
werden  in  Ammoniak  (spec.  Gew.  0,02)  bis  zur  neutralen  Reaction  aufgeldst,  wozu 
man  etwa  700  cc  Ammoniak  gebraucht.  Dio  abgekiihlte  FUissigkeit  wird  auf  das 
spoc.  Gew.  1.00  bei  15°  gebracht  und  alsdann  auf  je  1 l 50  cc  Amrtioniak  (spec. 
Gew.  0,92)  hinzugefiigt  und  filtrirt. 
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kolben  von  500  cc  Inhalt  mit  etwa  80  cc  concentrirter  Salzsaure  flbergossen 
und  auf  detn  Sandbade  bis  zur  Syrupconsistenz  eingedampft.  Die  LSsung 
wird  mit  einigen  Tropfen  Salzsaure  versetzt  und  nach  dem  Erkalten  mit 
Wasser  bis  zurMarke  aufgefullt.  50  cc  des  Filtrates  verden  nachZusatz 
von  100  cc  ammoniakalischer  Citronensaurel5sung  nach  Maercker 
(1500  g Citronensaure,  5000  cc  24proc.  NH3  auf  15  /)  mit  25  cc 
Magnesiamixtur  gefallt,  */a  Stunde  im  Ruhrapparate  gerflhrt  und  nach 
2stflndigem  Stehen  filtrirt  und  weiter  behandelt,  wie  oben  bei  der  Be- 
stimmung  der  wasserlOslichen  Phosphors&ure  angegeben  ist 

b)  S c h w e f e 1 s a u r e m e t h o d e.  1 0 g des  Phosphats  werden  mit 
einigen  cc  verdilnnter  (1 : 2)  Schwefels&ure  ubergossen  und  gut  durch- 
einander  geschuttelt;  nach  Hinzufftgen  von  50  cc  concentrirter  Schwefel- 
s&ure  wird  die  Mischung  anfangs  zum  Sieden,  nachher  nur  bis  zu 
beginnendem  Sieden  erhitzt,  bis  die  gauze  Masse  zur  Dickflussigkeit  ein- 
gedampft ist  und  starkes  Stossen  eintritt.  Es  wird  dann  aufgeffillt  und 
kann  die  Analyse  sowohl  nach  der  Citrat-  als  auch  nach  der  Molybd&n- 
methode  ausgefGhrt  warden. 

B)  Bestimmung  der  citratlQslichen  Phosphorsaure 
nach  P.  Wagner  (Chemzg.  1895). 

Darstellung  dor  Losungen.  Concentrirte  Amnioniumcitratlosung.  Die 
concentrirte  Ammoniumcitratlbsung  soli  fur  1 / genau  enthalten  : 150  g k rystalli- 
sirte  reine  Citronensiiure  uud  23  g AmmoniakstickstofT  (27,93  g NIIS).  Die 
Citronensaure  ist  genau  abzuwiegen  und  der  Ammouiakgehalt  dut  ch  Analyse  genau 
zu  orinitteln. 

Ein  Quantum  von  10  l Citratlosuug  dieser  Zusammensetzung  hat  man  l>ei- 
spielsweise  wie  folgt  hergestellt:  1500g  Citronensaure  wurden  in  etwa  2 l Wasser 
und  3500  cc  8proc.  Ammoniak  gelost;  die  abgekiihlte  Losung  wurdc  mit  Wasser 
genau  auf  8 l verdiinnt,  25  cc  dieser  Losung  wurden  auf  250  cc  verdunnt,  25  cc 
dieser  verdiinnten  Losung  mit  etwa  3 g gebrannter  Magnesia  und  200  ec  Wasser 

versetzt  und  unter  Vorlago  von  40  cc  — -Schwefelsaure  abdestillirt.  Der  ge- 


fundene  Ammon iakstickstoff  entsprach  20,0  cc  — -Natronlauge ; mithiu  enthiclteu 


die  8 / concentrirte  Citratlosuug 


20j0><  0,00®  gouo 

2.5 


224,0  g Ammoniak- 


stickstoff.  Um  also  aus  den  8 l Citratlosung,  welcho  outhielton  : 1500  g Citronen- 
siiure und  224,0  g AmmoniakstickstofT,  10  l Citratlosuug  herzustellen,  welche  eut- 
halten  sollten : 1500  g Citronensiiure  und  230  g AmmoniakstickstofT,  waren  den 
8 l hinzuzufiigen : 2 l Wasser,  enthaltend  230  — 224  = 6 g AmmoniakstickstofT 
oder  7,3  g Ammoniak,  odor  91  g 8proc.  Ammoniak  oder  94  cc  Ammoniak  von 
0,967  spec.  Gewicht. 

Verdiinute  Aimnoniumcitratlosuug.  2 Yol.-Th.  concentrirte  Ammonium- 
citratlbsung  wcrdcu  mit  3 Vol.-Til.  destillirtem  Wasser  verdunnt. 

Molybdiinlbsung.  Die  Mulybdiiulbsuug  kann  nach  einer  der  folgenden  Vor- 
schrifteu  bereitet  werden : 

Vorschrift  a).  125  g Molybdiinsiiure  werden  in  eineu  Literkolben  gebracht, 

mit  etwa  100  cc  Wasser  aufgescklemmt  und  unter  Zufiigen  von  etwa  300  cc 
8proc.  Ammoniak  gelost.  Die  losung  wird  mit  400  g Ammoniumnitrat  versetzt, 
bis  zur  Markc  mit  Wasser  aufgefullt  uud  in  1 / Salpetersiiure  von  1,19  spec.  Gew. 
gegossen.  Die  Mischung  wird  24  Stunden  bei  etwa  35°  stehen  gelasseu  und 
filtrirt. 
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Vorschrift  b).  1 50  g molybdansaures  Ammonium  werden  in  eine  Liter- 

flasche  gebracht  und  in  Wasser  gelost.  Die  Losung  wird  mit  400  g Ammonium- 
nitrat  versetzt,  bis  zur  Marke  mit  Wasser  aufgefiillt  und  in  1 / Salpetersaure  vou 
1,19  spec.  Gew.  gegossen.  Die  Mischung  wird  24  Stunden  bei  etwa  35°  stehen 
gelassen  und  filtrirt. 

Magnesiamixtur.  110  g krvst;illisirtes  reines  Magnesiumchlorid  und  140  g 
Ammoniumchlorid  werden  mit  700  cc  Ammoniakfliissigkeit  (von  8 Proc.  NH3) 
und  1300  ec  Wasser  ubergossen.  Nach  mehrtiigigem  Stehen  wird  die  Losung 
filtrirt. 

Die  Bestimmungsmethode.  5 g Thomasphosphatmehl  (ungerieben  und  un- 
gesiebt,  also  im  Zustande  der  Untersuchungsprobe,  bez.  der  Bandelswaare)  bringt 
man  in  eine  Halbliterflasche  und  fiillt  mit  verdiinnter  Ammoniumcitratlbsung, 
deren  Temperatur  17,5°  betriigt,  bis  zur  Marke  auf.  Die  Flasche  wird  mit  einem 
Kautschukstopfen  verschlossen  uud  ohne  Verzug  80  Minuteu  lang  in  einon  Rotir- 
apparat  gebracht,  dor  sich  30-  bis  40mal  in  der  Minute  um  seine  Aehse  dreht. 
Die  Mischung  wird  dann  sofort  filtrirt. 

50  cc  des  Filtrats  werden  in  ein  Becherglas  gebracht  und  mit  100  cc 
Molvbdanldsung  versetzt,  das  Becherglas  wird  in  ein  auf  80  bis  95°  erw&rmtes 
Wasserbad  gestellt,  nach  10  bis  15  Minuten  herausgonommen  und  bei  Zimmer- 
temperatur  erkalten  gelassen.  Alsdann  wird  filtrirt,  der  gelbo  Niederschlag  mit 
lproe.  Salpetersaure  ausgewaschen  und  in  etwa  100  cc  ungewarmtem  2proc. 
Ammoniak  gelost.  Die  ammoniakalische  Losung  wird  untor  Eintropfeln  und  be- 
standigem  Umriihren  mit  15  cc  Magnesiamixtur  vorsetzt,  das  Becherglas  mit 
einer  Glasscheibe  bedeckt  und  etwa  2 Stunden  zur  Seite  gestellt. 

Die  phosphorsaure  Ammoniakmagnesia  wird  dann,  falls  nicht  dor  Gooch- 
tiegol  zur  Anwendung  kommt,  auf  einem  Filter  von  bekanntem  Aschengohalt 
gesammelt,  mit  2proc.  Ammoniak  ausgewaschen,  getrocknet,  im  Bunsonbrenner 
bis  zur  vollstiindigen  Veraschung  derFilterkohle  (30  bis  40  Miuuten)  und  schliess- 
lich  noch  2 Minuteu  im  Rossler’ schen  Ofen  gegliiht,  im  Exsiccator  erkalten 
gelassen  und  gewogen. 

C)  Bestimmung  des  Feinmehlgehaltes.  50  g Thomas- 
mehl  werden  in  einem  Sieb  Nr.  100  von  Am  and  us  Kahl  in  Hamburg 
15  Minuten  lang  mit  der  Hand  oder  in  einem  geeigneten  Schiittelwerk 
geschflttelt. 

5.  Bestimmung  des  Kali  in  denKalisalzen1).  A.  Unter- 
suchung8methoden  f Q r die  concentrirten  Kalisalze. 
1.  Chlorkalium.  a)  Kaliumchloridbestimmung.  7,6405  g 
der  fein  zerriebenen  Probe  warden  zu  500  cc  aufgelSst.  Bei  Salzen,  die 
mehr  als  0,5  Proc.  Schwefelsiiure  (SOs)  enthalten,  ist  eine  vorherige  Ura- 
wandlung  der  Sulfate  in  die  entsprechenden  Chlorverbindungen  durch 
Ausf&llen  mit  salzsaurer  Baryumchloridlosung  erforderlich.  20  ca 
(=  0,3056  g Salz)  der  Ldsung  bez.  des  Filtrats  werden  in  einer  flachen 
Porzellansehale  von  etwa  10  cm  Durchmesser  nach  Zusatz  von  5 co 
Platinchloridlosung  auf  dem  Wasserbade  unter  h&ufigem  Umschwenken 
soweit  eingedampft,  dass  beim  Erkalten  diesyrupdickeFlussigkeit  schnell 
in  feinen  Krystallen  anschiesst.  Der  Abdampfrilckstand  wird  nun  im 
trockenen  Zustande  mit  einem  Glasstempel  ganz  fein  zerrieben,  mit  etwa 
20  cc  Alkohol  nochmals  durchgeriihrt  und  auf  cin  bei  120  bis  130°  bis 


1 ) Die  nachfolgenden  Methoden  der  Kaliuntorsuehung  wurden  von  dem 
Verkaufssyndicat  der  Kaliwerke  als  die  in  der  Stassfurter  Kaliindustrie  gebriiuch- 
lichen  Untersuchungsmethoden  mitgetheilt. 
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zur  Gewichtsconstanz  (wozu  ungefahr  eine  Stunde  nSthig)  getrocknetes, 
•warm  gewogenes  und  vorher  mit  Alkohol  angefeuchtetes  Filter  gespult, 
wobei  man  Sorge  tragt,  dass  die  zuerst  aufgegossene  FlUssigkeit  den 
Rand  des  Filters  nicht  berilhrt.  Das  Filtriren  kann  mit  Hilfe  eines 
massig  stark  wirkenden  Saugapparates  beschleunigt  werden.  Das  voll- 
standige  Auswaschen  des  Kaliumplatinchlorids  kann  mit  Leichtigkeit 
auf  dem  Filter  ausgefQhrt  werden.  Das  Filter  mit  dem  Nieder- 
schlag  wird  nach  moglichst  vollstAndigem  Absaugen  des  Alkohols  und 
Abpressen  zwischen  Filtrirpapier  bei  120  bis  130°  bis  zur  Gewichts- 
constanz getrocknet,  wozu  in  der  Regel  20  Minuten  genQgen,  und 
warm  gewogen.  1 Milligram ra  Kaliumplatinchlorid  entspricht  0,1  Proc. 
Kaliumchlorid. 

b)  Na  t r i u m c h 1 o r i d b e s t i m m u n g.  1 2,5  g Chlorkaliura  werden 
nach  Zusatz  von  etwas  Kaliumcarbonat  (urn  Magnesium-  und  Calcium- 
verbindungen  in  Carbonate  iiberzufuhreri)  in  einem  250  cc-Kolben  mit 
25  cc  Wasser  kochend  geldst,  worauf  der  Kolben  bis  zur  Marke  mit  abso- 
lutem  Alkohol  aufgefilllt  wird.  Von  dem  filtrirten  Inhalte  werden  lOOcc 
(5  g Salz)  nach  Zusatz  von  einigen  Tropfen  concentrirter  Salzs&ure,  um 
etwa  vorhandenes  Kaliumcarbonat  in  Kaliumchlorid  Uberzuffihren , in 
einer  Platin-  oder  Porzellanschale  zur  Trockne  eingedainpft ; der  Rfick- 
stand  wii*d  schwach  geglilht  und  gewogen.  In  diesem  Gemisch  von 
Kaliumchlorid  und  Natriumchlorid  wird  entweder  das  Kaliumchlorid  in 
bekannter  Weise  durch  Platinchlorid  bestimmt  und  aus  der  Differenz  das 
Natriumchlorid  berechnet,  oder  durch  Titration  der  Gesammtalkalien 
mittels  V.o  Normal-Silberlosung  festgestellt. 

c)  Magnesiumchloridbestimmung.  25  g Chlorkalium 
werden  in  einem  500  cc-Kolben  aufgeldst  und  mit  10  cc  Normal- Kali- 
lauge  versetzt.  Nachdem  der  Kolben  bis  zur  Marke  aufgefilllt  und  die 
Flussigkeit  filtrirt  ist,  titrirt  man  50  cc  des  Filtrats  mit  Yio^Normal- 
Sehwefelsiiure.  Die  in  Losung  bleibenden  Calciumverbindungen  beein- 
flus8en  das  Resultat  nicht. 

2.  Kaliumsulfatbestimmung  in  schwefelsaurem  Kali  bez. 
schwefelsaurer  Kali-Magnesia.  8,9235  g der  fein  zerriebenen  Probe 
werden  in  einem  500  cc-Kolben  unter  Zusatz  von  20  cc  concentrirter 
SalzsGure  mit  etwa  350  cc  Wasser  kochend  gelSst.  Die  Ausi&llung  der 
Schwefelsaure  wird  durch  tropfenweises  Zusetzen  (aus  einer  Glashahn- 
burette)  von  BaryumchloridlOsung  in  die  im  Kochen  zu  haltende  Salz- 
losung  bewirkt.  Ob  die  Schwefelsaure  ausgefallt  ist,  erkennt  man  mit 
grosser  Sch&rfe  daran,  dass  ein  KSrnchen  Baryumchlorid  in  der  durch 
Absetzen  des  Baryumsulfatniederschlags  geklarten  FlGssigkeit  keine 
Trfibung  erzeugt.  Ein  etwaiger  Ueberschuss  an  Baryumchlorid  ist  durch 
Schwefelsaure  zu  entfernen.  Nach  beendeter  Ausfallung  und  Erkalten  der 
Losung  wird  der  Kolben  bis  zur  Marke  aufgefilllt  und  20  cc  (=  0,357  g 
Salz)  der  filtrirten  Losung  wie  gewOhnlich  mit  5 cc  Platinchlorid  weiter 
behandelt.  1 mg  K2PtCl6  entspricht  0,1  Proc.  K8S04.  Zu  dem  gefundenen 
Gehalt  an  Kaliuuisulfat  sind  bei  schwefelsaurem  Kali  0,3  Proc.  hinzu- 
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zuaddiren,  wfihrend  bei  schwefelsaurer  Kali-Magnesia  keine  Correction 
erforderlich  ist. 

3.  Kaliumchlorid-  bez.  Kaliumsulfatbestimmungin 
calcinirten  Diingesalzen.  15,281  g (ffir  Kaliumchlorid)  bez. 
17,847  g (fur  Kaliumsulfat)  der  Probe  werden  in  einem  500  cc-Kolben 
unter  Zusatz  von  10  cc  concentrirter  Salzs&ure  in  Wasser  gelOst,  zu 
500  cc  aufgeffillt,  filtrirt  und  250  cc  (==»  7,6405  g bez.  8,9235  g)  des 
Filtrate  in  einem  500  cc-Kolben,  wie  beim  Kaliumsulfat  angegeben,  mit 
BaryurachloridlOsung  behandelt. 

B.  Magnesiumsulfatbestimmung  im  Kieserit.  10  g 
fein  zerriebenen  Kieserits  werden  in  einem  etwa  bis  zu  a/3  mit  Wa&er 
geffillten  500  cc-Kolben  nicht  unter  1 Stunde  gekocht.  Die  Fliissigkeit 
wird  nach  dem  Erkalten  mit  50  bis  60  cc  Doppel-Norraal-Kalilauge  und 
20  cc  einer  LSsung  (1  : 10)  von  neutralem  Kaliumoxalat  versetzt,  der 
Kolben  bis  zurMarke  angeffillt  und  die  Fifissigkeit  nach  !/4  Stunde  filtrirt. 
500  cc  desFiltrats  werden  sodann  mit  l/10-Normal-Sch\vefels£urezurfick- 
titrirt.  Zu  dem  gefundenen  Gehalt  an  Magnesiumsulfat  sind  0,2  Proc. 
hinzuzuaddiren. 

C.  Untersuchungsmethoden  fur  die  Kalirohsalze. 
(Carnallit,  Kainit,  Sylvinit  und  Bergkieserit.)  1.  Vor- 
bereitung  der  Probe.  Es  empfiehlt  sich,  eine  mOglichst  grosse  Probe  von 
mindestens  0,5  k Gewicht  zuvor  auf  einer  Mfihle  bez.  in  einem  MOrser 
fein  zu  mahlen,  urn  etwa  durch  grobe  Mahlung  entstehende  Differenzen 
zu  vermeiden. 

2.  Kalibestimmung  nach  der  Fallungsmethode.  35,70  g Kainit  oder 
Sylvinit  bez.  30,56  Carnallit  oder  Bergkieserit  werden  im  500  cc-Kolben 
mit  350  cc  Wasser  unter  Zusatz  von  10  cc  Salzsaure  kochend  gelOst  und 
nach  dem  Erkalten  bis  zur  Marke  aufgeffillt.  50  cc  des  Filtrate  werden 
im  200  cc-Kolben  mit  Baryumchlorid  wie  bekannt  ausgefallt  und  20  cc 
(=  0,3570  g bez.  0,3056  Substanz)  werden  darauf  mit  5 cc Platinchlorid- 
lOsung  eingedampft  und  auf  die  gewOhnliche  Weise  weiter  verarbeitet. 

3.  Vollstandige  Analyse  der  Kalirohsalze.  Man  lost  zu  diesem  Zwecke 
100  g Substanz  unter  Kochen  in  etwa  500  cc  Wasser,  filtrirt  dieLOsung, 
wascht  aus  und  fiillt  das  Filtrat  zu  1 l auf.  Ein  Theil  Fliissigkeit  wird 
zur  gewichtsanalytischen  Bestimmung  der  Schwefelsaure  nach  der  be- 
kannten  Methode  durch  Fallen  mittels  Baryumchlorid  und  ein  anderer 
Theil  zur  Kalk-  und  Magnesiabestimmung  benutzt.  Behufs  Bestimmung 
der  Chloralkalien  fallt  man  aus  100  cc  der  vorhandenen  Losung  (=  10  g 
Substanz),  nachdem  die  Fifissigkeit  mit  Salzsaure  eingesauert  und  zum 
Sieden  erhitzt  ist,  die  Schwefels&ure  mittels  Baryumchlorid  in  einem 
500  cc-Kolben  vollstandig  aus,  oline  einen  Ueberschuss  des  letzteren  an- 
zuwenden.  Von  dieser  Fifissigkeit  werden  50  cc  (=  1 g Substanz)  zur 
Trockne  verdampft,  um  die  Salzs&ure  zu  entfernen,  und  darauf  wird  das 
Magnesiumchlorid  durch  Glfihen  mittels  Oxalsfiure  zerlegt.  Nach  dem 
Gluhen  befeuchtet  man  den  Rfickstand  mit  wenig  Ammoniumcarbonat, 
um  den  gebildeten  Aetzkalk  in  Calciumcarbonat  fiberzuftihren.  Die  vom 
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Kalk  und  von  der  Magnesia  vollst&ndig  befreiten  Chloralkalien  werden 
gewogen  und  in  denselben  wird  das  Kaliumchlorid  mittels  10  cc  Platin- 
ehlorid  bestimmt.  Nach  Abzug  des  Kaliumchlorid  ergibt  sich  das  Natrium- 
chlorid.  Die  Berechnung  der  Salze  beim  Kainit  und  Sylvinit  wird  in  der 
Weise  ausgefuhrt,  dass  von  der  Gesammtmenge  der  gelOsten  Schwefel- 
s&ure  zuniichst  diejenige  Schwefelsaure  in  Abzug  gebracht  wird,  welche 
im  Calciumsulfat  vorhanden  ist.  Der  Rest  der  Schwefelsaure  wird  in 
zwei  Theile  getheilt,  urn  danach  den  Gehalt  an  Kaliumsulfat  und  Magne- 
siumsulfat  nach  molecularen  Verhaltnissen,  wie  diese  Salze  im  Kainit  und 
Schonit  vorhanden  sind,  zu  berechnen.  Bleibt  Kalium  Gbrig,  welches 
nach  dieser  Berechnung  nicht  an  Schwefelsaure  gebunden  ist,  so  ist  solches 
als  Kaliumchlorid  vorhanden.  Die  nicht  an  Schwefelsaure  gebundene 
Magnesia  ist  ebenfalls  auf  Magnesiumchlorid  zu  berechnen.  Bei  dieser 
Berechnung  ergibt  sich,  wieviel  Kalium  einerseits  als  Kainit,  KaS04, 
MgS04,  MgCla  -J-  GFIaO,  und  als  Schonit,  KaS04,  MgS04  -j-  6HaO,  und 
andererseits  als  Kaliumchlorid  vorhanden  ist.  Das  Natrium  wird  als 
Natriumchlorid  angegeben.  Die  Berechnung  der  Salze  im  Carnallit  und 
Bergkieserit  findet  in  der  Weise  statt,  dass  das  gefundene  Caleiumoxyd 
auf  Calciumsulfat  und  die  nicht  an  Calcium  gebundene  Schwefelsaure 
auf  Magne8iumsulfat  verrechnet  wird.  Die  nicht  an  Schwefelsaure  ge- 
bundene Magnesia  wird  als  Magnesiumchlorid  angegeben. 

D.  Wasserbe8timraung.  Die  Wasserbestimmung  wird  beim 
Chlorkalium  und  den  ilbrigen  concentrirten  Salzen  in  der  Weise  aus- 
gefUhrt,  dass  10  g der  Probe  im  bedeckten  Platintiegel  fiber  kleiner 
Flamme  etwa  10  Minuten  bei  dunkler  Rothglut  erhitzt  werden.  Bei 
magnesiumchloridreichen  Salzen  ist  die  durch  das  Glfihen  entstehende 
Zersetzung  des  Magnesiumchlorids  durch  Bedecken  der  Probe  mit  gut 
ausgeglfl.htem  gebrannten  Kalk  zu  verhilten,  oder  cs  ist  der  Chlorverlust 
unter  Berdcksichtigung  der  Sauerstoftaufnahme  durch  doppelte  Titration 
zu  ermitteln  und  bei  der  Berechnung  des  Wassergehaltes  abzuziehen. 

Den  Wirkungs werth  phosphorsaurehaltiger  Diinge- 
mittel  beurtheilt  G.  Paturel  (Ann.  agr.  21,  325)  nach  der  LSslichkeit 
in  einer  lproc.  CitronensaurelOsung. 

Ammoniumphosphomolybdat  haben  A.  A.  Blair  und 
J.  E.  Wh itf i eld  (J.  Amer.  17,  10,  747)  untersucht.  Sie  fanden  das 
Verh&ltniss  von  Phosphor  zu  Molybdanstiure  wie  1,794,  den  Werth  von 
MolybddnsUure  zuEisen  0,88163,  so  dass  die  MolybdSnsaure  zu  Moa4087 
reducirt  wird. 

Bestimmung  der  Phosphorsaure  durch  MolybdUn- 
s&ure.  R.  de  Roode  (J.  Amer.  17,43)  wird  durch  seine  Untersuchungen 
zu  folgenden  Schliissen  gefdhrt : 

1.  Dio  gegenwiirtig  gebraucblicho  Methodo  der  Phosphorsaurcbestimmung 
scheint  etwas  zu  hoho  Werthe  zu  ergeben. 

2.  Dio  erhaltenen  Procentzahlen  sind  bei  Anwcndung  grosserer  Substanz- 
mongon  niedrigcr  und  gcnauer  als  die  bei  Anwendung  kleinerer  Mengen  ge- 
wonnonen  Resultato. 
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3.  Etwas  Diedrigere  und  zwar  genauere  Resultate  werden  erhalten , wenn 
man  zu  der  zu  untersuchcnden  Losung  eine  Phosphorsiituelbsung  von  bekanntem 
Gehalte  hinzufiigt  und  den  der  letztereu  Ldsung  entsprechenden  Betrag  von  der 
Gesammtmenge  der  gefundenen  Phosphorsfiure  abzieht. 

4.  Man  erhiilt  ebenfalls  genauere  Werthe,  wenn  man  das  Magnesium pvro- 
phosphat  der  ersten  Bestimmung  wieder  auflost,  fiillt  und  noehmals  wfigt. 

5.  Die  Fallung  der  Phosphorsfiure  durch  Molybdiinsaure  ist  nach  viertel- 
stiindigem  Stehen  der  65°  warmen  Losung  eine  vollstfindige. 

Phosphorsaurebestimmung  nach  deni  Molybdfin- 
v e r f a h r e n.  H.  N e u b a u e r (Z.  anorg.  1 0,  60)  empfiehlt,  den  Tiegel- 
deckel  mit  einem  diinnen  Magnesiumoxydfiberzug  zu  versehen,  um  die 
beim  Gliihen  entweichende  Phosphorsfiure  zurfickzuhalten.  Er  empfiehlt 
folgende  Arbeitsweise : Der  gelbe  Niederschlag  wird  in  100  cc  2,5proc. 
Aramoniakflflssigkeit  gelfist.  Die  Fallung  geschieht  rait  der  Qblichen 
Magncsiummischung  (55  g kryst.  Magnesiumchlorid  und  70  g Ammon- 
chlorid  auf  2 l 2*/8proc.  Ammoniak)  langsam  unter  UmrQhren  (ZufQgen 
von  10  cc  Magnesiummisehung),  soli  mindestens  1 Minute  in  Anspruch 
nehmen.  Die  Anwendung  des  Goochtiegels  ist  nicht  rathsam.  Will 
man  die  flQchtige  Pa05  direct  mit  dem  MgO-Deckel  bestimmen,  so  ist 
das  Filter  bei  m5glichst  niedriger  Temperatur  zu  verbrennen,  bei  Steigerung 
der  Hitze,  auch  wenn  der  Niederschlag  noch  nicht  vOllig  weiss  ist,  der 
Deckel  aufzulegen,  da  sich  schon  bei  mittlerer  Glut  etwas  P805  verfKichtigt 
Das  Gliihen  ist  etwa  1 Stunde  lang  fiber  einem  starken  Terquem-  oder 
Teclubrenner  fortzusetzen.  Besonders  bei  grSsseren  Niederschlfigen 
empfiehlt  es  sich,  durch  weiteres  ^^stfindiges  Gliihen  sich  von  der  Ge- 
wiehtsconstanz  des  Niederschlags  zu  fiberzeugen.  Der  ganze  Tiegel 
muss  sich  in  voller  Glut  befinden  und  nicht  bios  der  untore  Theil  des- 
selben,  wie  oft  fiber  einem  schwachen  Geblfise  oder  bei  einem  im  Thon- 
dreieck  befindlichen  Tiegel.  Ein  leichter  Tiegel  verdient  vor  einem 
schweren  den  Vorzug.  Durch  Anstellung  eines  dem  wirklichen  ganz 
analogen  blinden  Yersuchs  muss  man  sich  auf  das  sorgsamste  da  von 
fiberzeugen,  dass  der  mit  MgO  versehene  Deckel  nicht  schon  unter  dem 
Einfluss  des  verbrennenden  Gases  allein  an  Gewicht  zunimmt.  An 
Schwefelverbindungen  reiches  Gas  ist  zu  verwerfen,  statt  dessen  kann 
vortheilhaft  Spiritus  in  einem  geeigneten  Brenner  angewandt  werden. 

Phosphorbestimmung  mittels  MolybdfinlSs ungen 
will  J.  Hanamann  (Chemzg.  1895,  553)  vereinfachen. 

Bestimmung  lfislicher  Phosphorsfiure.  Nach  V.  Ed- 
wards (Chem.  N.  71,  69)  werden  sehr  gute  Resultate  erhalten,  wenn 
man  die  filtrirte  wasserige,  phosphorsaurehaltige  L6sung  mit  50  cc  einer 
L6sung  von  citronensaurem  Magnesium  und  einem  Ueberschuss  von 
Ammoniak  unter  kriiftigem  Umrfihren  versetzt,  nacli  21/astflndigem 
Stehenlassen  filtrirt,  mit  verdfinntem  Ammoniak  wfischt,  trocknet  und 
gluht.  Langeres  Stehen  des  Niederschlages  gibt  etwas  geringere  Werthe. 

Zur  Bestimmung  kleinererMengen  Phosphorsfiure 
ist  nach  E.  G.  Runyan  und  H.  W.  Wiley  (Eng.  Min.  1895,  58)  das 
Citratverfahren  nicht  geeignet. 
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Knochenmehl.  Dntorsuchungen  von  entleimtem  Knochenmehl 
mit  1 Proc.  Stickstoff  und  28  bis  29  Proc.  Phosphors&ure  ergaben  (nach 
Wagner  — vgl.  S.  494)  72,5  Proc.  bis  76,4  Proc.  von  der  Gesammt- 
phospkors&ure  als  citratlosliche.  Diese  Thatsache  widerspricht  nach 
C.  A n t z (Cliemzg.  1 895, 1875)  der  von  verschiedenen  Seiten  aufgestellten 
Behauptung,  dass  die  fiberlegene  Wirkung  des  Thomasmehles  gegenilber 
dem  Knochenmehle  durch  den  hohen  Gehalt  des  ersteren  an  citratldslichcr 
Phosphors&ure  bedingt  sei. 

Zur  Bestimmung  der  Thonerde  in  Phosplioriten 
werden  nach  H.  Lasne  (C.  r.  121,  63)  1,25  g der  Probe  mit  Salzsaure 
zur  Trockne  verdampft,  wobei  die  Fluoride  zerstOrt  Averden,  w&hrend  die 
Kieselsaure  unlOslich  gemacht  wird.  Der  Rflckstand  wird  mit  Wasser 
aufgenommen  und  filtrirt;  dieLGsung  giesst  man  in  eine  in  einerNickel- 
schale  befindliche  I^fisung  von  5 g reinem  Aetznatron  und  1 g Natrium- 
phosphat  und  erwarmt  das  Gemisch  unter  Umrfihren  1 Std.  lang  auf 
ungeFahr  100°.  Man  bringt  das  Gesammtvolumen  der  Flftssigkeit  auf 
250  cc,  filtrirt  200  cc  ab,  entspr.  1 g der  Probe,  in  welcher  die  Thonerde 
in  bekannter  Weise  bestimrat  wird. 

Nitrate  als  Dflngemittel.  O.  Pitsch  und  J.  van  Haarst 
(Landw.  Vers.  46,  357)  stellten  weitere  Versuche  darflberan,  obsalpeter- 
saureSalze  fur  die  Entwicklung  der  land  wirthschaftlichen  KulturgewUchse 
unentbehrlich  sind. 

Stickstoffbestimmun g im  Peruguano.  Heiber  (Landw. 
Vers.  46,  407)  bestimrate  in  7 Guanoproben  den  Stickstoff  einmal  nach 
Jodlbaur  und  einmal  nach  dem  Auswaschverfahren  (5  g mit  500  cc 
Wasser) : 


Stickstoff 

nach 

Jodlbaur 

Auswaschverfahren 

Ge- 

Stickstoff 

Stickstoff 

sammt- 

im 

Filtrat 

im  Ruck- 
stand 

Stick- 

stoff 

Cinclias  . . . 

. 5,29 

3,31 

1,23 

4,54 

I^abos  de  Tierra . 

. 2,98 

1,64 

1,10 

1,06 

2,74 

Indepedencia  Bay 

. 5.44 

3,71 

4,77 

Corcovado  . . 

. 9,63 

4,29 

2.23 

6,52 

Pabellon  de  Pica 

. 7,56 

6.25 

0,98 

7,23 

11  11 

. 7,02 

5,46 

1,16 

6,62 

Huanillos  . . . 

. 3,79 

2,60 

1,05 

3,65 

FfirdieStick8toffbestimmung  lagen  folgende  AntrEge  der 
Dungercommission  (S.  483)  vor:  1.  Marcker:  Die  Bestimmung  des 
Ammoniakstickstoffes  in  den  Ammoniaksalzen  des  Handels  und  den 
ammoniakalischen  Dfingemitteln  erfolgt  durch  Destination  mit  Magnesia. 
— 2.  Loges:  Bei  alien  Proben,  die  als  „Ammoniak-Superphosphate“ 
bezeichnet  sind,  ist  nur  der  Gehalt  an  Ammoniakstoff  in  den  Analysen- 
attesten  anzugeben,  falls  nicht  die  Ermittelung  des  Gesammtstickstoffes 
ausdrQcklich  verlangt  wurde.  — 3.  Loges:  Bei  Mischdfingern  mit 
organischem  Stickstoff  sind  zur  Bestimmung  des  Gesammtstickstoffes  nach 
Kjeldahl  1 0 g aufzuschliessen ; von  der  LSsung  ist  ein  aliquoter  Theil 
abzudestilliren. 
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Zur  BestimmungdesNitratstickstoffes  neben  orga- 
nischem  Stickstoffim  thierischen  Danger  u. dgl. erapfehlen 
Th.  Pfeifer  und  H.  Thurmann  (Landw.  Vers.  46,  1)  folgendes Ver- 
fahren.  Von  der  FlQssigkeit  werden  50  cc  Salpeter  in  ein  Lintner’sches 
Druckfl&schchen  eingefGllt  und  darin  nach  deni  Hinzufflgen  von  etwa 
10  g Natriumhydrat  etwa  8 Stunden  auf  120  bis  130°  erhitzt,  wozu  ein 
gewOhnlicher  kleiner  Trockenschrank  benutzt  werden  kann.  Nach  dem 
Erkalten  wird  der  Flascheninhalt  in  einen  Destillationskolben  gegossen 
und  der  fest  an  der  Flasehenwandung  haftende  Belag  auf  ein  Filter  ge- 
spftlt,  welches  auf  den  Destillationskolben  gesetzt  wird.  Der  gut  aus- 
gewaschene  Niederschlag  wird  getrocknet  und  zuriickgestellt.  Inzwischen 
wird  die  Flussigkeit,  nachdem  der  Gehalt  derselben  an  Natriumhydrat 
(lurch  Hinzufflgen  vonLauge  auf  die  bei  derSalpeterbestimmung  flbliche 
HChegebracht  worden  ist,  so  lange  gekocht,  bis  keine  Spur  von  Ammoniak 
mehr  entweicht.  Man  flberzeugt  sich  hiervon  am  sichersten  dureh  zeit- 
weises  Aufsetzen  eines  Kugelrohres,  wie  es  bei  der  Stickstoffbestimmung 
gebraucht  wird ; die  ersten  aus  dem  schraggebogenen,  etwas  verlangerten 
Rohr  abfliessenden  Wassertropfen  dfirfen  keine  alkalische  Reaction  er- 
kennen  lassen ; eine  Prufung  der  heissen  Diimpfe  ist  viel  weniger  em- 
pfindlich.  Wurde  die  Flilssigkeit  alsdann  zurControle  in  Qblicher  Weise 
liingere  Zeit  waiter  destillirt,  so  liess  sich  in  dem  in  titrirter  Schwefel- 
saure  aufgefangenen  Destillat  keine  Spur  von  Ammoniak  nachweisen,  ein 
sicheres  Zeichen,  dass  die  Zersetzung  vollstUndig  beendigt  war.  Hierauf 
wird  der  getrocknete  Niederschlag  dem  Kolbeninhalt  wieder  zugesetzt, 
das  Filter  mit  etwas  Essigsilure  und  Wasser  zur  Gewinnung  etwaiger 
noch  am  Papier  haftender  Spuren  von  Nitraten  ausgewaschen  und  nun- 
mehr  die  Reduction  mit  Zink-Eisen  in  Gblicher  Weise  bewirkt.  Die 
Destination  erfordert  wegen  des  erwiihnten  Sch&umens  grosse  Vorsicht 
und  muss  meist  wiederholt  werden.  Es  wird  auffallen,  wie  lange  das 
Kochen  mit  Lauge  fortgesetzt  werden  muss.  Das  Erhitzen  unter  Druck 
sclieint  theilweise  nur  eine  Lockerung  der  Stickstoffverbindungen  zu  be- 
w'irken,  und  letztere  zerfallen  dann  erst  vollstfindig  bei  der  erwiihnten 
Behandlung. 

Bestimmung  von  Kali  in  DUngemitteln  nach  R.  de 
Roode  (J.  Amer.  17,  85;  Z.  angew.  1895,  145  u.  171). 

Magnesium-,  Strontium-  und  Aluminium- 

verbindungen. 

Metalle  nicht  angreifende  Chlormagnesiumlauge. 
Nach  T.  B.  Dupr6  jun.  (D.  R.  P.  Nr.  84144)  verhindert  schon  ein 
etwa  lproc.  Zusatz  von  Borax  die  oxydirende  Einwirkung  von  Luft  und 
Lauge  auf  Metall ; eine  Erneuerung  der  Chlormagnesiumboraxlauge  in 
lSngeren  Zwischenraumen  erweist  sich  als  vortheilhaft.  Dureh  Zusatz 
von  Glycerin  zu  letzterer  umgeht  man  die  Ausscheidung  von  Salz  bei 
Kaltetemperatur  — bei  Anwendung  der  Lauge  im  concentrirten  Zustande 
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— und  ein  etwa  lOproc.  Zusatz  von  Glycerin  verleiht  der  Chlormagnesium- 
boraxlauge  einen  ViscositHtsgrad,  der  sie  in  manchen  Fallen  als  Schmier- 
mittel  geeignet  machen  durfte. 

Magnesiumcarbonat  erhalt  man  nach  C.  Kippenberger 
(D.  R.  P.  Nr.  78  767)  aus  einem  Gemenge  der  Carbonate  des  Calciums, 
Magnesiums,  Mangans  mit  Eisenhydrat  durch  Behandlung  mit  Alkali- 
earbonatlSsung. 

Nutzbarmachung  der  bei  der  Darstellung  vonKohlen- 
saureaus  Magnesit  erhaltenen Magnesia  von H. End e man n 
(J.  Chem.  1895,  127).  Zur  Yerwendung  fur  Magnesiasteine  werden 
auf  3 Th.  frisch  calcinirter  Magnesia  2 Th.  einer  kalt  gesattigten  sauren 
Ammoniuraoxalatlosung  verwendet,  enthaltend  ungefahr  7,5  Proe.  Salz. 
(Vgl.  Z.  angew.  1895,  707.) 

Aufschliessen  schwer-  bez.  unloslicher  Verbin- 
d ungen.  Nach  W.  Pataky  (D.  R.  P.  Nr.  84  290)  lasst  sich  die  Ein- 
wirkung  dcs  Salmiaks  auf  solcho  Yerbindungen  betrachtlich  steigern, 
wenn  man  Druck  anwendet,  wobei  jedoch  die  Reactionstemperatur  im 
Verhaltniss  zu  dom  angewendeten  Dnick  stets  so  zu  regeln  ist,  dass  die 
Salmiakdampfe  sich  im  dissociirten  Zustande  befinden.  Das  Yerfahren 
soil  besonders  zur  Regenerirung  der  StrontianrQckstande  von 
Melasseentzuckerungen  dienen.  Von  dem  in  StrontianruckstAnden  ent- 
haltenen  unloslichen  Strontian  kdnnen  durch  Erhitzen  mit  Salmiak  ohne 
Druck  nur  8 bis  9 Proc.,  dagegen  unter  Anwendung  von  Druck  etwa 
26  Proc.  lbslich,  also  nutzbar  gemacht  werden.  Zur  Ausffihrung  dieses 
Yerfahrens  werden  die  trockenen,  mOglichst  zerkleinerten  Stoffe  mit  einem 
durch  Yersuche  festzustellenden  Proeentsatz  von  Chlorammonium  oder 
schwefelsaurem  Ammon  im  DruckgefUss  unter  Umruhren  bei  einer  Tem- 
peratur  von  200  bis  360°  einem  Druck  von  3 bis  10  Atm.  ausgesetzt. 
Nach  genugender  Einwirkung  wird  das  QberschUssige  Reagens  in  Ver- 
bindung  mit  den  iibrigen  fluchtig  gewordenen  Korpern  abgetrieben  und 
so,  von  den  nicht  flQchtigen  Yerbindungen  getrennt,  aufgesammelt.  Der 
hinterbliebene,  nicht  flQehtige  Rftckstand  kann  weiter  durch  Behandlung 
mit  einem  entsprechenden  LQsungsmittel,  z.  B.  Wasser,  in  einen  I5slichen 
und  in  einen  in  dem  angewendeten  LSsungsmittel  unloslichen  Theil  ge- 
schieden  werden.  Das  so  in  drei  oder  mehr  Theile  getheilte  Material 
kann  nun  je  nach  Zusammensetzung  und  erwartetem  Endproduct  weiteren 
Reinigungen  und  Zerlegungen,  besonders  durch  Fallung  oder  Elektrolyse, 
unterworfen  werden.  Die  im  Sublimationsproduct  enthaltenen  Ammo- 
niumverbindungen  werden  in  bekannter  Weise  wieder  in  Chlorammon 
bez.  Ammoniumsulfat  iiborgefuhrt. 

Untersuchung  von  Strontianhydrat  und  Gluhmassen. 
Nach  F.  Murke  (D.  Zucker.  1895,  258)  Ijestehen  die  Glfihmassen  aus 
SrO  und  Rflckstand.  Die  Ruckstandsanalvsen  zeigen  nun  durchweg, 
dass  die  vorhandenen  SSurereste  Si02,  S03  und  COa  bei  weitem  nicht 
ausreichen,  die  vorhandenen  Basen  SrO  und  CaO  zu  neutralisiren,  sodass 
man  sich  die  Zusammensetzung  des  RQckstandes  folgendermaassen  zu 
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denken  hat:  Freies  SrO  -J-  (Sr0)m(Si02)n  + (SiO)o  (S08)p  + (SiO)q 
(COj)r  + Wasser  u.  s.  w.  200  m,  o und  q}>n,  p und  r,  und  zwar 
scheinen  die  Verbindungen  (Sr0)m(Si02)n  u.  8.  w.  sehr  verschiedenartig 
zu  sein,  ihrem  verschiedenen  Yerhalten  nach  dem  Chlorammon  gegeniiber, 
da  haufig  mit  Chlorammon  annahernd  gleiche,  sehr  haufig  aber  urn  ganze 
Procente  kohere  Resultate  erzielt  werden  als  naeh  der  Wasserextractions- 
methode.  Da  in  der  Praxis  die  Gluhmassen  u.  dgl.  selbstverstSndlich 
mit  Wasser  ausgelaugt  werden  und  nur  das  wasserlOsliche  SrO  fOr  den 
Fabrikbetrieb  in  Frage  kommt,  die  hOheren  mit  Chlorammon  erhaltenen 
Zahlen  also  fdr  den  Betrieb  werthlos  sind , so  sollte  bei  den  fraglichen 
Analysen  allein  die  Wasserextractionsmethode  in  Anwendung  kommen. 
(Vgl.  Z.  angew.  1895,  172.) 

Alkalialuminat  erhalt  D.  A. P e n i a k o f f (D. R. P.  Nr.  80 063) 
durch  GlQhen  von  Bauxit  oder  anderen  thonerdehaltigen  Verbindungen 
(wie  z.  B.  Aluminiumsulfat)  mit  Alkalisulfat  bei  Gegenwart  von  Schwefel- 
alkalien  oder  Pyriten,  wobei  das  entwickelte  Scliwefligsauregas  zwecks 
Gewinnung  von  Alkalisulfat  und  Chlor  mit  Luft  gemischt  oder  in  Gegen- 
wart bekannter  Sauerstoffubertrager  (z.  B.  Ba02)  auf  Alkalichlorid  in  be- 
kannter  Weise  zur  Einwirkung  gebrackt  werden  kann.  Die  Zersetzung 
soil  durch  folgende  Formel  ausgedrOckt  werden. 

1.  4AlsOs  + Na2S  + 3Na2S04  = 8AlNa02  + 4S02. 

Ein  weiterer  Vortheil  lasst  sicli  angeblicb  erzielen  durch  Ersetzen 
des  Sohwefelalkalis  durch  Pyrit,  da  hierdurch  eine  noch  viel  lebhaftere 
Reaction  herbeigefuhrt  wird. 

2.  11A18Oj  + 2FeSt  + llNa2S04  = 22AlNaOa  + Fe203  -f  15SO,. 
wobei  1 Th.  Pyrit  auf  6 bis  7 Th.  Alkalisulfat  kommen  wtirde.  Der 
Schwefel  des  Pyrits  wird  dabei  gleichfalls  zu  Schwefligsaure  verbrannt, 
was  ein  Mehr  von  36  Proc.  in  derAusbeute  an  Schwefligsaure  ausmacht. 
Wenn  man  von  irgend  einem  anderen  thonerdehaltigen  Material  (wie  z.  B. 
Thonerdesulfat)  ausgeht : 

3.  4A12(S04)8  + Na2S  + 3NasS04  = BAlNaO*  + 16SOa  +120; 

4.  11A1s(S04)8  + 2FeSa  + llNa2S04 
= 22AlNaOa  + 48S02  4*  330  + Fe203. 

Zur  Herstellung  von  Thonerde  wird  nach  J.  H e i b 1 i n g 
(C.r.  119,  609)  Thon  mit  3,5  Mol.  Ammonsulfat  auf  270  bis  280°  erhitzt; 
Ammoniak  entweicht.  Der  Alaun  wird  ausgezogen,  durch  Kry stall isation 
von  Eisen  befreit  und  mit  feuchtem,  warmem  Ammoniak  behandelt,  wobei 
kornige  Thonerde  entsteht,  die  sich  durch  Waschen  von  Kalium-  und 
Ammoniumsulfat  leicht  befreien  lasst. 

Bleiverbindnngen. 

Zur  Herstellung  von  Blei weiss  sind  nach  E.  van  den 
Hoff  (D.  R.  P.  Nr.  81  590)  auf  einer  Holzbiihne  aus  Holz  gefertigte 
Fasser,  die  6 bis  20  hi  Inhalt  haben,  wagerecht  mit  ihrer  LSngsachse 
gelagert,  in  der  Weise,  dass  einige  eiserne  Reifen  derselben  auf  dreh- 
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baren  Rollen  ruhen.  Jedes  Fass  tr&gt  einen  eisernen  Radkranz,  in 
welchen  eine  auf  einer  Welle  sitzende  Schnecke  greift,  so  dass  die  ganze 
Reihe  Fasser  in  Umdrehung  versetzt  werden  kann.  Jedes  Fass  hat  in 
der  Mitte  der  Boden  kreisrunde,  etwa  45  mm  grosse  Oeflfnungen,  welche 
durch  ein  die  Mittelachse  bildendes  Rohr  verbunden  sind.  Dieses  ist 
aus  Weiden  oder  spanischem  Rohr  geflochten  oder  besteht  sonst  aus 
einem  porSsen,  von  aussen  her  Lnft  in  das  Fass  lassenden  Material.  Im 
vorderen  Boden  ist  ein  Schau-  und  Abfhllglas,  sowie  ein  Thermometer 
eingesetzt.  Rechtwinklig  zu  dem  Rohr  und  dieses  durchdringend  ist  in 
der  Mitte  des  Fasses  noch  ein  Rohr  angebracht,  dessen  eines  Ende  durch 
eine  AuslassrShre  mit  derFasswand  verbunden  ist.  Das  ganze  Fass  wird 
mit  derben  Hobelsp&nen  aus  Buchenholz  angefilllt,  doeh  kann  auch  Holz- 
kohle  o.  dgl.  genommen  werden.  Dieses  Fhllmittel  wird  mit  dem  gleichen 
Volumen  Bleiblech  in  Form  von  spiralfbrmig  gewundenen  Streifen  ver- 
mischt  und  in  die  Fasser  eingefiillt.  Hierauf  wird  das  Fass  zur  Halfte 
mit  Essig  angefilllt , welcher  in  100/  etwa  8 k Essigsaure  enthalt ; er- 
forderlich  ist  es  jedoeh,  dass  derselbe  solcher  ist,  der  direct  durch  Oxy- 
dation  vonAlkohol  entstanden  ist.  Dieser  Essig  wird  vor  der  Einfullung 
auf  45°  erwilrmt  und  das  so  beschickte  Fass  etwa  24  Stunden  der  Ruhe 
fiberlassen ; hierauf  zieht  man  etwa  */5  der  FlGssigkeit  ab  und  ereetzt 
dieselbe  durch  einen  besonderen,  9 Proc.  Alkohol  haltenden  Wein  oder 
eine  andere  vergohrene,  alkoholhaltige  Flilssigkeit.  Alsdann  erwarmt 
man  durch  eingelassenen  Dampf  den  Fassinhalt  auf  38°  und  setzt  nun 
die  FSsser  in  Umdrehung.  Die  Uebersetzung  wird  so  gewahlt,  dass  die 
Fasser  in  3 Stunden  eine  Umdrehung  machen : wahrend  der  Naehtzeit 
unterbleibt  diese  Bewegung,  um  dieEssigbildung  noch  mehr  zu  befOrdern. 
Es  ist  darauf  zu  achten,  dass  wahrend  der  ganzen  Dauer  der  Arbeit  die 
etwa  8 Tage  wahrt,  die  Temperatur  in  den  Fassern  stets  auf  30  bis  35# 
verbleibt.  Dementsprechend  ist  die  Temperatur  in  den  Fabrikations- 
raumen  zu  reguliren,  die  stets  28  bis  30°  betragen  muss.  Die  Reaction 
ist  beendigt,  wenn  die  Oxydation  des  ganzen  Alkohols  festgestellt  wird 
und  wenn  die  Flilssigkeit  nur  noch  etwa  1 Proc.  Essigsiiure  enthalt 
Ist  der  Endpunkt  eingetreten,  so  l&sst  man  das  Fass  noch  1 1/a  Umdrehungen 
machen,  um  moglichst  viel  Blei  in  der  Flilssigkeit  zu  I5sen,  und  lAsst 
alsdann  die  bleiweisshaltige  Flilssigkeit  in  Decantirbottiche  ab,  die  unter- 
halb  der  Fasser  stehen.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  *383.) 

Zur  Herstellung  von  Blei  weiss  wird  nach  J. S.  M.  Art h n r 
(D.  R.  P.  Nr.  83  G2G)  zuerst  eine  LSsung  von  Natrium-  oder  Kalium- 
tartrat  oder  eines  Gemisches  dieser  Salze  oder  des  unter  dem  Namen 
Seignettesalz  bekannten  Doppeltartrats  erzeugt.  Die  Losung,  welche 
neutral  oder  wenig  alkalisch  sein  soli  (die  Alkalitat  wird  zweckmassig 
durch  Zusatz  von  Aetznatron  oder  Aetzkali  erzeugt),  kann  10  bis  20  Th. 
des  Tartrats  auf  je  1000  Th.  Wasser  enthalten;  14  Th.  Tartrat  lassen 
ein  besonders  gutes  Resultat  erzielen.  Zu  der  LQsung,  welche  bis  etwa 
zum  Koclipunkt  erhitzt  wird,  setzt  man  Bleioxyd,  besonders  vortheilhaft 
Massicot  oder  Bleiglatte.  Die  anderen  Oxyde  von  Blei,  w’ie  sie  gewOhuIick 
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im  Handel  vorkommen,  sind  nur  bis  zu  einem  gewissen  Grade  in  den 
angegebenen  LOsungen  I5slich ; soweit  sie  aber  lOslich  sind,  kflnnen  aucli 
sie  ftir  die  angegebenen  Zwecke  benutzt  werden.  Das  Gemiseh  wird 
durchgerflhrt  bez.  bewegt,  um  das  Absetzen  des  Oxyds  zu  verhindern 
und  die  beabsichtigte  Reaction  zu  erleichtern.  Oder  man  kann  die 
Losung  Ober  bez.  durch  eine  Schicht  des  Bleioxyds  von  massiger  Starke 
(etwa  5 cm)  treten  lassen.  Wenn  das  Bleioxyd  oder  der  grSsste  Tlieil 
desselben  aufgelSst  worden  ist,  werden  die  ungelQst  gebliebenen  Rftck- 
stSnde  abgeschieden  und  Kohlensaure  durch  die  L8sung  geleitet,  welche 
auf  der  bezeichneten  Temperatur  erhalten  wird.  Das  in  LOsung  befind- 
liche  Blei  wird  allm&hlich  als  Bleicarbonat  oder  Bleiweiss  ausgef&llt,. 
welches  nach  Abscheidung  der  Flfissigkeit,  Reinigung  und  Trocknung  in 
bekannter  Weise  benutzt  werden  kann.  Die  LOsung  und  Waschwiisser, 
wrelche  von  dera  Bleiweiss  abgeschieden  werden,  konnen  immer  wieder 
verwendet  werden,  nachdem  sie  erforderlichen falls  durch  Abdampfung 
auf  die  entsprechende  Concentration  gebracht  wurden. 

Kammer  zur  Herstellung  von  Blei  weiss  nach  hollan- 
discher  Methode  von  J.  V.  Walton  (D.  R.  P.  Nr.  80  389)  ist  ge- 
kennzeichnet  durch  in  verschiedenen  Etagen  angebraehte,  gleichzeitigdie 
Laufschienen  eines  Wagens  und  die  Unterstiitzung  fiir  die  die  BleitOpfe 
aufnehmenden  Roste  bildende  horizontal  Tragerreihen  und  aufdieTriiger 
aufzulegende , die  Lohbeete  tragende  Bretter,  welche  die  Kammer  in 
einzelne  Etagen  theilen,  durch  welche  dieLuft  mittels  in  den  Wandungen 
angeordneter  Kan&le  zickzackfQrmig  hindurchgefilhrt  werden  kann. 

ZurHerstellungvon  Bleiweiss  soli  man  nach  A.  J.  Smith 
(D.  R.  P.  Nr.  80  903)  Bleispiine  zunachst  mit  einer  Schicht  basischer 
Bleimilch,  die  beispielsweise  durch  Zusatz  schwacher  Essigs&ure  zu 
trockenem  Bleiweiss  gewonnen  wird,  flberziehen  und  die  so  ilberzogenen 
Bleistflcke  der  Einwirkung  von  sauren,  mit  Wasserdampf  und  Luft  ge- 
mischten  D&mpfen  aussetzen,  wobei  behufs  Erneuerung  oder  Vervoll- 
stSndigung  des  Ueberzuges  in  passenden  ZeitabstSnden  basische  Milch 
auf  die  Bleitheile  aufgespritzt  wird.  Man  verwendet  ffir  einen  Stapel 
von  etwa  75  ram  H5he  Bleistreifen  von  etwa  2 bis  2,5  mm  Breite  und 
von  ungefahr  1,8  mmDieke.  Dieseschichtetman  so  auf,  dass  geniigende 
Zwischenr&ume  fur  die  Zersetzungsdampfe  zwischen  den  Bleistreifen  des 
Stapels  vorhanden  sind.  Die  basische  Bleimilch  wird  aus  trockenem 
Bleiweiss  gewonnen,  das  mit  schwacher  Essigsiiure  oder  anderer  passender 
S^ure  und  nach  Bedarf  mit  Wasser  angerflhrt  wird.  Am  besten  taucht 
man  die  Streifen  in  die  Bleimilch  ein  und  lasst  sie  dann  trocknen,  ehe 
man  sie  in  die  Umsetzungskammer  einbringt.  Hierbei  muss  jedoch  mit 
Sorgfalt  verfahren  werden,  damit  der  ganzeEinsatz  gleichmassigmitdem 
basischen  Bleisalz  in  Form  einer  weissen  Deckschicht  iiberzogen  wird. 
Nachdem  die  Logen  mit  den  so  vorbereiteten  Bleistreifen  in  der  Um- 
setzungskammer liber  einander  gestellt  sind,  wird  die  Kammer  geschlossen. 
In  dieselbe  wird  nun  durch  verschliessbare  Oeffnungen  flber  jede  der 
Logen  hinweg  ein  Strahl  S&uredampf,  Wasserdampf  und  Luft,  im  Mengen- 
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verhSltniss  nach  der  Art  des  Einsatzes  bemessen,  eingefiihrt.  Nachdem 
der  Einsatz  einer  derartigen  Behandlung  etwa  wahrend  einer  Stunde  (je 
nach  Aussehen  desselben)  unterzogen  wurde,  werden  in  die  Umsetzungs- 
kammer  kohlensaurehaltige  Gase  bez.  Herdgase  aus  einem  Ofenschacht 
eingefiihrt.  Man  lasst  diese  Gase  in  regelmassigen  Zeitabschnitten,  jeden 
Tag  etwa  1 Stunde  lang,  durch  den  Umsetzungsraum  streichen.  Dera- 
nachst  unterwirft  man  den  Einsatz  der  Wirkung  der  durch  Aufspritzen 
zugeffihrten  basischen  Bleimilch  und  dann  der  Wirkung  der  Essigd&mpfe, 
des  Wasserdampfes  und  der  Luft.  Die  hierbei  benutzten  sauren  D&mpfe 
kbnnen  Holzessig-,  SalpetersSure-  odor  Salzsauredampfe  sein,  wobei  sich 
deren  Menge  und  Concentration  nach  der  Art  des  verwendeten  Bleies 
richtet.  Die  Umsetzung  des  Bleies  nimmt  nach  vorliegendem  Verfahren 
gewohnlich  9 bis  13  Wochen  in  Anspruch. 

Zur  Herstellung  von  Plumbaten  wird  nach  J.  Marx 
(D.  R.  P.  Nr.  79  454)  geschmolzenes  Blei  mit  glQhendem  Kalkpulver  ge- 
mengt.  Dadurch  soil  erreicht  werden,  dass  mit  geringerem  Stoff-  wie 
Geldaufwande  die  gleiche  Menge  Plumbat  erhaiten  wird  wie  von  einem 
gegebenen  Gewicht  Glatte  u.  dgl.,  sowie  dass  infolge  des  hSheren  speci- 
fischen  Gewichts  eine  kleinere  Anlage  ausreicht  bez.  dass  eine  gegebene 
Anlage  ein  grSsseres  Ausbringen  gestattet.  Ferner  tritt  an  dieStelle  der 
schlechten  W&rmeleiter  (Oxvd,  Carbonat  u.  s.  w.)  ein  vorzilglicher 
( Metal  1). 

Zur  Herstellung  von  Bleioxyd  mischtG.Kassner  (D.R.P. 
Nr.  82  985)  Bleipulver  mit  den  Orthoplumbaten  der  Erdalkalienundglilht 
das  Gemisch  mit  oder  ohne  Zutritt  der  Luft.  Oder  man  wendet  ge- 
schmolzenes Blei  an,  gibt  Erdalkaliorthoplumbat  in  Squivalenter  Menge 
oder  im  Ueberschuss  hinzu  und  sorgt  durch  fleissiges  Umrlihren  und 
Bewegung  der  Masse  fur  eine  innige  Berfthrung  der  StofTe,  wahrend  man  zur 
Rothglut  erhitzt.  Der  Sauerstoff  der  Erdalkaliorthoplum bate  wird  schnell 
an  das  metallische  Blei  abgetreten  und  dieses  in  Bleioxyd  iibergefiihrt : 

Ca2Pb04  + Pb  = 2PbO  + 2CaO. 

Aus  dieser  Mischung  von  Bleioxyd  mit  Erdalkali  kann  man  nun 
entweder  das  Bleioxyd  durch  Abschlamraen  der  Erdalkalis  gewinnen, 
oder  aber  man  kann  die  erhaltene  Mischung  oder  einen  Theil  derselben 
zur  Wiedergewinnung  von  Erdalkaliorthoplumbat  benutzen,  indem  man 
eine  entsprechonde  Menge  frisches  Erdalkali  hinzufugt  und  jetzt  bei  Luft- 
zutritt  glflht. 

Erdalkalisalze  der  Polvbleisauren.  Nach G. Kassner 

ir 

(D.  R.  P.  Nr.  82  583)  werden  die  Orthoplumbate  der  Erdalkalien  mit 
Wassor  zu  einem  dQnnen  Brei  angeruhrt  und  in  Druckapparaten  einer 
hoheren  Temperatur,  zweckmassig  verbunden  mit  Dmrflhren,  und  zwar 
imtner  in  Gegenwart  von  Wasser  ausgesetzt.  Bei  CasPb04  sind  in  der 
Regel  etwa  150°  mindestens,  bei  BaaPb04  etwa  190°  und  darflber  er- 
forderlich.  Durch  diese  Behandlung  werden  die  Orthoplumbate  condensirt 
und  gespalten,  CasPb4  z.  B.  nach  der  Gleichung: 

2Ca2Pb04  + 4HaO  — 3Ca(OH)2  + H2CaPb206. 
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Es  entsteht  also  das  saure  Calciumsalz  der  Dibleisaure  H4PbjO#, 
ein  in  Wasser  unlbslicher,  sehr  voluminbser  gelblieher  Kbrper,  welcher, 
vorsichtig  erhitzt,  unter  Abspaltung  von  Wasser  zu  CaPbjOj  wird,  nm 
erst  bei  hbherer  Temperatur  unter  Sauerstoffabgabe  zu  zerfallen.  Urn 
die  Salze  der  Dibleisaure  rein  zu  erhalten,  wird  das  ilbersehilssige  Erd- 
alkalihvdrat  aus  dem  Reactionsproduct  durch  Auswasehen  mit  kohlen- 
silurefreiem  Wasser  oder  durch  Behandlung  mit  verdQnnten  SSuren  in 
berechneter  Menge,  wie  z.  B.  mit  Essigsiiure,  Salpetersliure,  Salzsaure 
u.  s.  w.,  oder  durch  Erhitzen  mit  den  wSsserigen  Lbsungen  der  Ammon- 
salze,  wie  z.  B.  NH4C1,  NH4N03,  NH4C2H308  u.  dgl.  entfernt,  wobei  in 
letzterem  Falle  fliichtiges  NH3  (durch  Auffangen  wieder  zu  gewinnen 
und  mit  gewaschenen  Ofengasen  unter  Zusatz  von  loslichen  Erdalkali- 
salzen,  in  das  ursprfingliehe  Ammonsalz,  unter  Gewinnung  von  Erdalkali- 
carbonat  als  Nebonproduct,  zurQckzuverwandeln)  entsteht  und  lbsliches, 
also  auswaschbares  Erdalkalisalz,  welches  durch  Wasser  angezogen  wird. 
Will  man  die  Salze  der  Tribleisaure  oder  anderer  Polysauren  darstellen, 
so  entzieht  mau  den  Salzen  der  Dibleisaure  allmahlich  Erdalkali,  indem 
man  sie  am  besten  mit  abgemessenen  Mengen  vonSauren  behandelt,  von 
denen  sich  Essigsaure  und  Salpetersaure  am  besten  eignen.  Das  End- 
product  der  Einwirkung  von  Sauren,  namentlich  in  der  Hitze,  ist  ein 
schw'arzer  Kbrper,  jedenfalls  ein  Polyraeres  der  Formel  Pb02,  mit  oft 
geringem  Gehalt  an  Wasser.  Diese  Verbindungen  werden  empfohlen 
zu  Glasuren,  in  der  Zeugdruckerei  zu  Reservagen  bez.  Enlevagen,  so  auch 
beim  Anilinschwarzdruck,  ferner  zur  Herstellung  von  Zflndmitteln,  zur 
Bereitung  von  Firniss,  zu  Oxydationszwecken  u.  s.  w.  (Vgl.  Arch. 
Pharm.  233,  501.) 

M e t a p 1 u m b a t e.  Die  Erdalkalien  besprach  B.  GrUtzner  und 
M.  H 5 h n e 1 (Arch.  Pharm.  233, 5 1 2).  Nur  Calciumraetaplumbat  konnte 
in  der  bekannten  Weise  erhalten  werden. 


Sonstige  Verbindungen. 

Weisse  Deckfarbe.  Nach  R.  Alberti  (D.  R.  P.  Nr.  80  751) 
wird  gemahlener  Zinkvitriol  mit  der  aquivalenten  Menge  Kreide  oder 
Witherit  innigst  gemischt  und  in  geeigneten  Oefen  mehrere  Stunden  einer 
massigen  Glflhhitze  ausgesetzt.  Die  gesammte  Masse  schtnilzt  zunachst 
in  dem  Krystallwasser  und  findet  dadurcli  eine  sehr  feine  Vertheilung 
und  Mischung  der  Kbrper  statt.  Bei  starkerer  Erwarmung  blaht  sich  die 
Masse  unter  VerflQchtigung  des  Krystallwassers  auf  und  zersetzt  sich  bei 
fortgesetztem  massigen  Gluhen  unter  gleichzeitigem  Fortgange  der  Kohlen- 
saure  allmaiilich  zu  Zinkoxyd  und  schwefelsaurem  Kalk  bez.  schwefel- 
saurem  Baryt.  Die  Zersetzung  der  beiden  Stoffe  tritt  im  Gemisch  unter 
Wechselwirkung  bei  sehr  viel  geringerer  Glfihhitze  ein  als  bei  jedem  ein- 
zelnen  der  Kbrper  fflr  sich,  d.  h.  sowohl  Zinkvitriol  wie  kohlensaurer 
Kalk  und  kohlensaurer  Baryt  erfordern  zur  Zersetzung  in  Zinkoxyd  und 
Schwefelsaure  bez.  in  Kohlensaure  und  Kalk  oder  Baryt  eine  sehr  bo- 
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deutend  hOhere  Teraperatur,  als  zur  Umsetzung  des  angefilhrten  Geraisches 
dieser  Stoffe  nothwendig  ist.  Ffir  die  Zersetzung  desselben  zum  weitaus 
grfissten  Theiie  genfigt  l&ngeres  Glfihen  fiber  einem  einfachen  guten 
Bunsenbrenner,  wahrend  bei  derselben  Temperatur  die  Zersetzung  von 
Zinkvitriol  und  kohlensaurem  Kalk  nur  zura  kleineren  Theil,  die  Zer- 
setzung von  kohlensaurem  Baryt  fiberhaupt  nicht  erfolgt.  Die  gleichen 
Resultate  werden  in  einem  gewOhn lichen  Glflhofen  erzielt,  wahrend  die 
Zersetzung  des  kohlensauren  Baryts  ffir  sich  nur  in  ganz  besonders  con- 
struirten  GlfihSfen  bei  der  vier-  bis  sechsfach  hohen  Glfihtemperatur  ge- 
lingt.  Das  Glfihen  des  Gemisches  im  Ofen  wird  nur  so  lange  fortgesetzt, 
bis  noch  eine  geringe  Menge  von  unzersetztem  Zinkvitriol  bez.  kohlen- 
saurem Kalk  oder  kohlensaurem  Baryt  vorhanden  ist,  da  dadurch  die 
TrockenfEhigkeit  der  Farbe  erhfiht  wird.  Die  durch  Glfihen  erhaltene 
Masse  wird  nach  dem  Erkalten  geraahlen  und  ist  bei  der  W eichheit  derselben 
leieht  eine  sehr  grosso  Feinheit  zu  erzielen.  Die  so  erhaltenen  Farben 
— „Zinkanhydrid‘l  und  „Zinkbaryt‘‘  — sollen  gute  Deckkraft  besitzen. 

Eisenroth  erhalt  M.  N.  D ’ A n d r i a (D.  R.  P.  Nr.  78  G39)  durch 
Glfihen  eines  Gemisches  von  Eisenvitriol  und  Magnesiumsulfat  und  Aus- 
laugen  mit  Wasser. 

Um  Eisenchlorid  in  feste  Form  fiberzuffihren,  mischt 
Ch.  A.  Burghardt  (D.  R.  P.  Nr.  80  657)  Bauxit  mit  fein  gemahlenem 
Eisenoxyd  und  mit  Salz  und  ffigt  genfigend  Schwefelsaure  hinzu,  um 
durch  doppelte  Zersetzung  eine  Mischung  zu  erhalten,  die  Eisenchlorid, 
schwefelsaures  Eisen,  schwefelsaures  Aluminium  und  schwefelsaures 
Natron  enthalt.  Die  Stoffe  werden  fein  gerieben  und  mit  etwas  Wasser 
vermischt,  dieSiiure  wird  hinzugesetzt  und  die  Mischung  gut  gerfihrtund 
erhitzt.  Die  Masse  wird  hierauf  in  einem  passenden  Geffiss  gekocht,  bis 
das  Eisenoxyd  und  die  Thonerde  aufgelfist  sind,  und  endlich  noch  heiss 
in  Formen  gegossen. 

ZurDarstellung  von  Halogenmetallen  wird  nach  H.  Tho- 
fehrn  (D.  R.  P.  Nr.  83  267)  das  geschmolzene  Metall  in  feiner  Ver- 
theilung  mit  einem  unter  Druck  stehenden,  geeignet  erhitzten  Halogengas 
in  innige  Berfihrung  gebracht.  Beim  Zusammentreffen  des  Metalles  in 
Gestalt  eines  dfinnen  Bandes  mit  dem  Halogengas  wird  eine  feine  Ver- 
theilung  des  Metalles  hervorgerufen,  das  letztere  halogen isirt  und  dann 
aus  dem  Wirkungsbereiche  des  Gases  beffirdert.  Nach  diesem  Verfahren 
kann  man  beispielsweise  Eisenchlorid  durch  Einwirkung  eines  Chlorgas- 
strahles  auf  geschmolzenes  Eisen  darstellen,  wahrend  man  in  gleicher 
Weise  andere  Halogenmetalle,  z.  B.  Bromide,  Jodide,  durch  entspreehendo 
Wahl  des  Metalles  gewinnt.  (Z.  angew.  1895,  *672.) 

Ferrate  stellte  C.  A. 0.  Rose  11  (J.  Araer.  17,  760)  auf  trockenem 
Wege  dar.  Eisenoxyd  wurde  mit  Natriumhydrat  geschmolzen  und  mit 
Eis  behandelt;  es  wurde  eisensaures  Natron  erhalten,  welches  aber 
nur  in  alkalischer  LOsung  haltbar  ist.  Auf  Zusatz  von  Natrium- 
ferrat  zu  Barvumchromat  ffillt  Barvumferrat  als  eins  der  unloslichsten 
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Eisensaure  Salze  untersuchte  L.  Moeser  (Arch.  Pharm. 
233,  521). 

Kfinstlicher  Zinnober.  Nach  W.  Spring  (Z.  anorg.  1894, 
371)  hat  schwarzes  Schwefelquecksilber  das  spec.  Gewicht  7,62,  rothes 
sublimirtes  Schwefelquecksilber  8,15.  Schwarzes  Schwefelquecksilber 
liisst  sich  durch  den  Druck  von  einigen  hundert  Atm.  in  Zinnober  flber- 
fflhren.  Sublimirt  man  Schwefelquecksilber,  so  condensiren  sich  die 
Dampfe  in  grosser  Menge  in  Form  von  Zinnober.  Sind  indessen  die 
Dampfe  mit  einer  gentlgenden  Menge  eines  indifferenten  Gases  (Kohlen- 
siiure,  Stickstoff)  gemischt,  so  condensiren  sich  dieselben  nur  in  Form 
eines  sehr  feinen  schwrarzen  Pul  vers  von  auch  bei  starker  VergrOsserung 
amorphem  Aussehen.  Mit  diesem  Pulver  gemischt  finden  sich  kleine 
mikroskopische  Krystalle,  welche  man  auf  dem  Objecttrager  auslesen 
kann.  Sie  sind  vSllig  schwarz  und  undurchsichtig.  Bringt  man  dieses 
schwarze  Pulver  mit  gelbem  Schwefelammonium  zusammen,  so  geht  es 
auch  in  die  rothe  Form  fiber,  aber  langsamer  als  das  als  Niederschlag 
erhaltene  schwarze  Sulfid.  Das  rothe  Sulfid,  bis  auf  320  0 erhitzt,  wird 
schwarz  und  erhalt  seine  rothe  Farbe  vollstiindig  wieder  sowohl  bei  plStz- 
licher,  wie  bei  langsamer  Abkfihlung.  Ueber  320°,  nSmlich  bis  410°, 
oder  sogar  bis  zum  Sublimationspunkt  erhitzt,  wird  das  rothe  Sulfid 
schwarz  und  bleibt  schwarz,  einerlei  in  welcher  Weise  es  auch  abgekfl  hit 
wird.  Weder  Druck  noch  Reiben  bringen  die  rothe  Farbe  wieder  zum 
Vorschein.  DieTemperatur  von  etwa  410°  ist  ein  kritischer  Punkt,  fiber 
welchem  die  rothe  Modification  des  Schwefelquecksilbers  nicht  existenz- 
fahig  ist.  Dieselbe  ist  dann  nur  direct  durch  Sublimation  der  nicht  ver- 
dfinnten  Dampfe,  oder  auch  des  schwarzen  Sulfides,  welches  bei  der 
Sublimation  im  verdiinnten  Dampfe  entsteht,  wieder  zu  erhalten. 

Antimonzinnober  ist  nach  H.  Baubigny  (C.  r.  119,  687) 
kein  Oxy sulfid,  sondern  reines  Sb9Sj. 

Aufschliessen  von  Silicate n.  Nach  H.  & W.  Pataky 
(D.  R.  P.  Nr.  83  905)  lassen  sich  unldsliche  Silicate  durch  Erhitzen  mit 
Ammoniuraverbindungen  in  geschlossenen  Behaltern  mit  oder ohne  Druck 
leicht  und  ziemlich  vollstandig  unter  Bildung  der  Chloride  aufschliessen. 
So  konnten  bei  der  Aufschliessung  von  Strontiumsilicaten  durch  Salmiak 
mitLeichtigkeit  fiber  50Proc.  an  nutzbarem  Strontian  gewonnen  werden ; 
Nickelsilieaterze,  Kobaltmanganerze,  galmeihaltige  Gesteine  liessen  sich 
mit  Salmiak  oder  schwefelsaurem  Ammon  nahezu  quantitativ  aufschliessen. 
Das  nCthigenfalls  getrocknete  und  zerkleinerte  Silicat  wird  mit  der 
doppelten  Menge  Salmiak  oder  mit  der  gleichen  Menge  schwefelsaurem 
Ammon  im  DruckgefAss  zweckmfissig  unter  Dmrflhren  unter  Druck  erhitzt. 
Nach  genflgender  Einwirkung  wird  das  flberschflssige  Reagens  mit  den 
sonstigen  beim  Process  erzeugten  flfichtigen  Verbindungen  absublimirt  und, 
von  den  nicht  flfichtigen  Verbindungen  getrennt,  aufgesammelt.  Der 
erhaltene  Ruckstand  wird  mit  kochendem  Wasser  ausgelaugt  und  filtrirt 
nnd  die  LCsung  der  Chloride  in  geeigneter  Weise  weiter  verarbeitet.  Die 
im  Sublimationsproduct  enthaltenen  Aramoniumverbindungen  werden 
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wieder  in  Chlorammon  bez.  Ammoniumsulfat  Gbergefuhrt.  Das  freige- 
wordene  Ammoniakgas  kann  endlich  an  die  bei  der  Raffinirung  des  15s- 
lichen  Theiles  der  aufgesehlossenen  Materialien  entstehende  oder  leicht 
zu  bildende  Salzsauro  bez.  SchwefelsSure  gebunden  und  in  den  Process 
zurflckgefuhrt  werden. 

Zur  Herstellung  von  Borax  bringt  man  nach  E.  Dresel 
und  J.  Lennhoff  (D.  R.  P.  Nr.  83  084)  in  eine  LOsung  von  Natrium- 
chlorid  oder  Natriumsulfat  2 Aeq.  Borsaure  und  leitet  trockenes  Ammo- 
niakgas  in  die  Losung  ein.  Es  erfolgt  Erwarmung  und  L5sung  der  Bor- 
saure, welche  mit  dem  Ammoniak  zu  Ammoniurabiborat  sich  verbindet, 
welches  letztere  das  Natriurasalz  in  Borax  und  Ammoniumchlorid  bez. 
Sulfat  umsetzt  Bei  Abkflhlungkrystallisirt  zuerst  der  Borax  aus,  welcher 
auf  geeignete  Weise  von  der  Losung  des  Ammoniaksalzes  getrennt  wird. 
Durch  starkere  Concentration  der  Losung  hat  man  es  in  der  Hand,  theil- 
vreise  Ausscheidung  von  Borax  bereits  vor  der  Abkiihlung  zu  erhalten. 
Da  der  gebildete  Borax  zersetzend  auf  dies  gebildete  Ammonsalz  einwirken 
kann,  wenn  auch  wegen  seiner  geringen  Alkalinitit  diese  Einwirkung 
nur  langsam  sich  vollzieht,  so  ist  es  zur  Sicherung  volliger  Abscheidung 
rathsam,  mit  AmraoniakGberschuss  zu  aibeiten. 

Zur  Herstellung  von  Borsaure  und  Borax  empfiehlt  die 
Chemische  Fabrik  Bettenhausen  Marquardt  & Schulz 
(D.  R.  P.  Nr.  81  886)  eine  Abandoning  des  Pat.  72  012  (J.  1803,  473). 
Kocht  man  Boronatroncalcit  mit  einer  wasserigen  L5sung  von  Natrium- 
bisulfat,  so  geht  alle  Borsaure  in  Form  von  Natriumborat  in  L5sung, 
wahrend  der  Kalk  als  Calciumsulfit  ungelSst  zuruckbleibt. 

(NaaO,  2Ba03  + 2CaO,  3Ba03)  + 2NaHS03 
= NaaO,  5Ba03  + 2CaS03  + HsO. 

Der  Vorgang  beim  Behandeln  der  Borouatroncalcite  mit  Calcium- 
bi8ulfit  ist  derselbe,  mit  dem  einzigenUnterschied,  dass  hierbei  nicht  nur 
der  aus  dem  Mineral  stammende  Kalk,  sondern  auch  der  des  Calcium- 
bisulfits  in  Form  von  Calciumsulfit  abgeschieden  wird : 

(NaaO,  2BaOs  + 2CaO,  3BaOs)  + 2(CaHa,  2S03) 

= NaaO,  5BaOs  + 4CaS08  + 2HaO. 

Pandermit,  Caleiumborat  liefert  beim  Behandeln  mit  Natriumbisulfit 
saures  Natriumborat: 

(4CaO,  5Ba03)  + 4(NaHS03) 

= (2NaaO,  5BaOs)  + 4CaS03  + 2HaO, 
beim  Behandeln  mit  Calciurabisulfit  dagegen  freie  Borsaure : 

(4CaO,  5Ba03)  + 4(CaHa,  2S03)  + llHaO  = 8CaS03  + 10B(OH)f. 

In  eine  erwarmte  losung,  bestehend  aus  50  hi  Wasser  und  357  k 
Natriumbisulfit,  werden  unter  bestandigem  Umrilhren  nach  und  nach 
1500  k gemahlener  Boronatroncalcit  (40  Proc.  Ba03)  eingetragen.  Nach 
beendeter  Reaction  befindet  sich  sammtliche  Borsaure  als  saures  Natrium- 
borat in  LOsung.  — 50  hi  Calciumbisulfitlauge  von  12°  B.,  enthaltend 
681,5  k CaIIa(S03)a,  werden  nach  und  nach  mit  1476  k Boronatroncalcit 
(40  Proc.  Ba03)  unter  Umruhren  und  Erwarmen  versetzt.  Nach  3-  bis 
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4stundiger  Einwirkung  ist  das  Mineral  vollstSndig  aufgeschlossen.  S&mint- 
liche  Borsaure  befindet  sich  als  sauresNatriuraborat  inderLauge,  welche 
von  dem  aus  Calciumsulfit  bestehenden  Niederschlag  abgezogen  und  auf 
Borax  bez.  Borsaure  verarbeitet  werden  kann.  — EineLSsung,  bestehend 
aus  5 cbm  Wasser  und  684  k Natriumbisulfit,  wird  mit  1200  k fein  ge~ 
pulvertem  Pandermit  (48  Proc.  B203)  unter  Umrflhren  4 bis  5 Stunden 
lang  gekocht.  Die  sich  ergebende  Lauge  enthalt  sammtliche  Borsaure 
des  Minerals  als  saures  Natriumborat  in  L5sung,  dieselbe  kann  nach 
erfolgter  Klarung  von  deni  ausgeschiedenen  Calciumsulfit  abgezogen 
werden. — 50  hi  Calciumbisulfitlauge  12°B.,  welche  686,5  k CaH2(S03)# 
enthalt,  wird  mit  615  k fein  gepulvertem  Pandermit  (48  Proc.  B203) 
wahrend  6 bis  8 Stunden  erw&rmt  Aus  der  von  dem  ausgeschiedenen 
Calciumsulfit  getrennten  LOsung,  welche  sammtliche  Borsaure  als  solche 
enthalt,  wird  diese  durch  Krystallisation  gewonnen.  — 5 cbm  Lauge, 
welche  72,4  g Natriumbisulfit  und  ausserdem  81,6  g Borsaure  im  Liter 
enthalt,  werden  unter  bestandigem  Umriihren  mit  1510  k fein  gepulvertem 
Boronatroncalcit  2 bis  3 Stunden  gekocht,  wobei  sammtliches  Natron  des 
Bi8ulfits  mit  der  Borsaure  des  Minerals  in  Form  von  saurem  Natriumborat 
in  LGsung  geht. 

Zur  Be8timmung  des  Urans  in  Phosphorsaure  und 
Arsensaure  enthaltenen  Erzen  fiillt  man  nach  R.  Fresen ius 
und  E.  Hintz  (Z. angew.  1895,  502)  in  schwach  salzsaurer  Losung  mit 
Ferrocyankalium  und  sattigt  die  FlQssigkeit  mit  Chlornatrium.  Der  sich 
bald  absetzende  Niederschlag  enthalt  Uran-,  Kupfer-  und  Eisenferrocyanid. 

Zur  Herstellungvon  Zinntetrachlorid  leitet  R. Lorenz 
(Z.  anorg.  10,  44)  Chlor  fiber  Zinngranalien. 

Ferrocyankupfer  bespricht  G.  Rauter  (Z. angew.  1895, 315). 

Herstellung  von  Kupfer  vitriol  mittels  Schweflig- 
saure  versuchte  G.  Fries e (Chern.  Ind.  1895,  136).  Er  fand,  dass  im 
Hinblick  auf  die  grosse  Anzahl  und  Mannigfaltigkeit  der  bei  denselben 
Bedingungen  gleichzeitig  neben-  und  durcheinander  verlaufenden  Reac- 
tionen  eine  leichte  und  technisch  brauchbare  Methode  zur  Ueberfflhrung 
der  schwefligen  Saure  in  Schwefelsaure  bez.  Darstellung  von  Kupfervitriol 
bei  Gegenwart’  von  Kupfervitrioll5sung  nicht  wahrscheinlich  ist. 

Trennung  von  Kupfer-  undZinkverbindungen.  Die 
von  H.  N.  Warren  (Chem.  N.  71,  92)  angegebene  Methode  beruht  auf 
der  Eigenschaft  des  Magnesiums,  nicht  nur  Kupfer  und  dieMetalle  dieser 
Gruppe,  sondern  auch  unter  Umstanden  Metalle  wie  Zink  und  Eisen  aus 
ihren  Verbindungen  zu  vertreiben.  Hat  man  beispielsweiseeineMessing- 
probe  zu  analysiren,  so  fibergiesst  man  das  Messing,  welches  man  am 
besten  in  Form  von  SpSnen  verwendet,  mit  concentrirter  Schwefelsaure, 
erw&rmt  auf  dem  Sandbade  bis  zur  Losung  und  verdun nt  mit  Wasser. 
Dann  gibt  man  Magnesiumband  hinzu  und  erwftrmt  bei  40°,  bis  alles 
Kupfer  niedergeschlagen  ist. 

Analyse  von  Weissblech.  G.  Lunge  (Z.  angew.  1895,  *430) 
behandelt  die  zerschnittene  Probe  in  einer  KugelrShre  mit  trockenem 
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Chlorgas  bei  so  niedriger  Temperatur,  dass  das  Eisen  grfisstentheils  un- 
verandert  bleibt  und  die  geringe  Menge  des  entstehenden  Eisenchlorids 
nicht  verflflchtigt  wird,  wfthrend  das  SnCl4  mit  dem  iiberschOssigen 
Ohlorgas  fortgeht,  in  Wasser  aufgefangen  und  nach  bekannten  Methoden 
das  Zinn  ausgef&llt  wird. 

Norwegische  thorium-  und  yttriumhaltige  Mine- 
ralien  beschreibt  L.  Schraelck  (Z.  angew.  1895,  542). 

GliihkSrperoxyde  bespricht  G.  P.  Drossback  (J.  Gasbel. 
1895,  581).  Das  wichtigste  Mineral  ist  der  Monazit,  fur  welchen  fol- 
gendes  Untersuchungsverfahren  vorgeschlagen  wird.  Das  Geraenge  der 
seltenen  Erden  wird  mit  Lampenruss  innig  gemengt  und  ira  Chlorstrom 
erhitzt.  Es  verfliichtigt  sich  wesentlich  Thoriumtetrachlorid  und  die 
Metalle  der  Cergruppe  bleiben  als  schwer  flflchtige  Chloride  zurGck.  Das 
so  gewonnene  Thoriumchlorid  (man  verwende  20  bis  50  g Monazit)  wird 
in  salzsfturehaltigem  Wasser  gelost,  die  LOsung  neutralisirt  und  das 
Thoriumoxyd  nach  Lecoq  durch  Kochen  mit  Kupferoxydulhydrat 
gefftllt.  Durch  nochmaliges  Losen  in  verdunnter  Salzsfture,  Fallen  des 
Kupfers  (Spuren)  mit  Schwefelwasserstoff,  Fallen  derThorerde  mitOxal- 
saure,  Filtriren,  Waschen  und  Gluhen  erhalt  man  reines,  schneeweisses 
Thoriumoxyd.  Sollen  die  tibrigen  Oxyde  des  Monazits  bestimmt  werden, 
so  fallt  man  die  vom  Thorerde-Niedersclilage  abfiltrirte  Losung  mit  Oxal- 
saure und  vereinigt  den  Niederschlag  mit  derHauptmengeder  Ceritoxyde 
bez.  Oxalate  die  durch  Gluhen  in  Oxyde  iibergefOhrt  werden.  — Fernere 
Yersuehe  zeigten,  dass  es  gelingt,  unter  Anwendung  eines  sehr  grossen 
Ueberschusses  hochst  concentrirten  kohlensauren  Kalis,  bei  Gegenwart 
von  Ammoniumsalzen,  diese  Oxyde  in  LOsung  zu  behalten.  Durch  An- 
sauern  und  Zusatz  von  Oxalsaure  werden  nun  die  Oxalate  gefllllt.  Nach 
dem  sorgfaltigen  Auswasclien  werden  diese  Oxalate  in  eine  kochende, 
heiss  gesUttigte  LOsung  von  essigsaurem  Ammoniak  (die  noch  ungelostes 
Salz  enthalt)  eingetragen,  heiss  filtrirt,  heiss  mitconcentrirtem  Ammonium- 
acetat  ausgewaschen,  und  dieses  Filtrat  sehr  stark  verdiinnt  und  mit 
Salzsaure  und  Oxalsaure  gefallt.  Aus  dem  Filtrat  scheidet  sich  hierbei 
eine  grosse  Menge  von  Oxalaten  der  ein  Absorptionsspectrum  gebenden 
Elemente  aus,  wfthrend  der  Filternlckstand  die  kein  Absofptionsspectrum 
gebenden  Oxalate  neben  Didym  enthalt.  Der  Filternlckstand  enthftlt 
neben  Cer  und  wenig  Didym  eine  Reihe  Oxyde  der  Yttriumgruppe  ohne 
Absorptionsspectrum,  der  Niederschlag  alle  ein  Absorptionsspectrum 
gebenden  Elemente  neben  nur  Spuren  oder  kein  Didym.  — FUr  die  Her- 
stellung  der  Strflmpfe  ist  die  Fadenstarke  ebensowolil  als  die  Maschen- 
■weite  bez.  ihr  Verhaltniss  zur  Strum pfgrosse  wichtig.  Die  Fadenstarke 
betrftgt  im  giinstigsten  Falle  0,2  mm.  Zur  Verwendung  soil  nurdurchaus 
reine,  m5glichst  aschenfreie  Baumwolle  kommen.  Die  zum  Preise  von 
7 bis  8 Pf.  in  den  Handel  kommenden  Strftmpfe  eignen  sich  durchaus 
nicht  zur  Herstellung  von  brauchbaren  Gl0hk8rpern ; ilir  Aschengelialt 
ist  viel  zu  gross.  Mit  Salz-  und  Flusssaure  gereinigte  Strumpfe  lassen 
sich  zu  diesem  Preise  nicht  herstellen.  FQr  einen  wirklich  dauerhaften 
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Gluhkorper,  an  den  die  hochsten  Ansprfiche  gesteilt  werden,  ist  eine  vor- 
hergehende,  grfmdliche  Reinigung  des  Strumpfes  unerlasslich.  Insofern 
reines  Thornitrat  im  Handel  vorkommt,  ist  es  angezeigt,  dasselbe  mit 
*/4  bis  Yb  Terbiuro-Yttriumnitrat  zu  mengen  und  die  Nitrate  als  30proc. 
Losung  anzuwenden.  Fur  griinliches  Licht  genfigt  ein  Zusatz  von  5 Proc. 
Erbium nitrat,  fur  gelbliches  empfiehlt  sich  Lanthannitrat.  Uebrigens 
spielt  die  Art  des  Brenners  eine  bedeutende  Rolie.  Die  Original- Auer- 
brenner  sind  so  ziemlich  das  Ungunstigste  auf  diesem  Gebiete.  Nur  der 
Glilhkorper  ist  alien  anderen  flberlegen.  Der  Auerbrenner  gibt  eine  nur 
theilweise  entleuchtete  Flamme,  bei  gutem  Gase,  wenn  der  Lampencylinder 
entfernt  ist.  Manche  Intensivbrenner  heben  die  Leistungsf&higkeit  der 
Auer’schen  GiuhkSrper  bedeutend.  Es  ist  nur  eine  technische  Frage, 
die  Intensity  der  WArmeentwickelung  soweit  zu  steigern,  dass  auch 
die  billigeren  Oxyde  dor  Gruppe  an  Zirkonerde  gebunden  zur  GlOhlicht- 
beleuchtung  verwendbar  werden. 

Bestimmung  von  Schmelzpunkten  bei  Gluhhitzo  von 
V.  Meyer,  W.  Riddle  und  Th.  Lamb  (Ber.  deutsch.  1894,  *3129); 
die  Temperatur  wurde  mit  einem  aus  Platin  hergestellten  Lu  ft  thermometer 
bestimmt.  Es  wurde  eine  kleine  Probe  in  einer  ziemlich  engen  Platin- 
rohre  (von  etwa  5 mm  lichter  Weite),  deren  WandstArke  der  des  Luft- 
thermometers  annjihernd  gleich  war,  unmittelbar  neben  das  Luftthermo- 
meter  gebracht,  indem  sie  an  deraselben  mit  starkem  Platindraht  befestigt 
wurde,  Thermometer  und  Substanzprobe  wurden  dann  in  ein  geschmolzenes 
Salz,  das  als  Erhitzungsbad  diente,  eingetaucht  und  der  Augenblick  der 
Verflussigung  der  Substanzprobe  beobachtet.  Die  Bestimmungen  ergaben 
folgende  Schmelzpunkte : 


Chlornatrium  815,4° 

Bromnatrium 757,7° 

Jod  natrium 661,4° 

Chlorkalium 800,0° 

Bromkalium 722,0° 

Jodkalium  684,7® 

Kohlonsauros  Natrium  . . 849,2° 

Kohlensaurcs  Kalium  . . . 878,6® 

Schwefolsaurcs  Natrium  . . 863,2° 

Schwefelsauros  Kalium  . . 1078,0° 

Jodruhidium 641,5° 

Jodcasium 621,0° 

Ckloroalcium 806,4° 

Chlorstrontium 832,0® 

Chlorbaryum 921,8° 


Flusssaure  in  Hartgummiflaschen  wird  nach  Heraus 
(Z.  angew.  1895,  434)  oft  unrein.  (Man  soil  daher  nur  garantirt  reines 
Gummi  verwenden.) 


Die  chemischelndustrieFrankfurts  bespricht  E.  Franck 
(Z.  angew.  1895,  439). 

Jahrosber.  d.  chem.  Technologic.  XLI. 
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Kohlensaure,  Sauerstoff,  Wasserstoff. 

Kohlensauregew  innun  g.  Zura  Erhitzen  pulverfGrmiger Car- 
bonate empfiehlt  G.  A.  Schtitz  (D.  R.  P.  Nr.  79  311)  einen  Apparat, 
bei  welchem  in  die  rotirende  Retorte  zum  Zweck  des  Durchrtihrens  der 
Masse  ein  Bilndel  StAbe  angebracht  wird,  welche  duroh  zwei  Scheiben 
parallel  zu  einander  und  in  wesentlich  unverrflckbarer  Lage  zur  Retorte 
gehalten  werden. 

Apparat  zur  Gewinnung  von  Kohlensaure  durch Glflhen 
der  Carbonate  vpn  A.  Knoop  (D.  R.  P.  Nr.  79  407)  ist  gekennzeichnet 
durch  einen  in  bestAndiger  Schfittelbewegung  befindlichen  Gltthkasten 
mit  geneigtem,  zweckmAssig  geripptem  oder  gewelltem  Boden,  wobei 
die  BeschickungsOffnung  durch  eine  elastische,  die  Bewegung  des 
Gluhkastens  gestattende  Dichtung  mit  dem  Beschickungsschacht  ver- 
bunden  ist. 

Zur  Gewinnung  von  Kohlensaure  erapfehlen  A. van  Ber- 
kel  und  R.  Flies s (D.  R.  P.  Nr.  81  G78)  eine  drehbare  Retorte  far  die 
Erhitzung  naturlicher  Carbonate. 

Fliissige  Kohlensaure.  Giesecke(Z.  Ingen.  1894,  1275) 
berichtet  fiber  die  Explosion  einer  Kohlensaurevorlage  nach  rd.  vierjahrigem 
Gebrauche;  die  schraiedeisernen  Wand  ungen  waren  dabei  an  einigen 
Stellen  von  8 mm  auf  3 mm  Starke  herabgefressen ; dies  sei  urn  so  beach- 
tenswerther,  als  dochEisen  im  Allgemeinen  nur  wenig  durch  Kohlensaure 
angegriffen  werde. 

Krystallisirtes  Kohlendioxyd  zeigt  nach  A.  Liversidge 
(Chem.  N.  71,  152)  unter  dem  Mikroskop  drahtahnliche  Krystaile  mit 
offenbar  rechtwinkligen  Abzweigungen. 

Verwerthung  der  bei  der  Darstellung  von  Kohlen- 
saure aus  Magnesit  als  Nebenproduct  erhaltenen  Mag- 
nesia. H.  Endemann  (J.  Chemical  14,  127)  will  den  bei  derKohlen- 
siiuredarstellung  hintorbleibenden,  aus  Magnesia  bestehenden  Riickstand 
zur  Fabrikation  von  kunstlichen  Steinen  und  von  Magnesia  alba  verwenden. 
(Vgl.  Z.  angew.  1895,  23G.) 

Zur  Bestimmung  von  Kohlensaure  leitet  sie  F. A.  Gooch 
und  J.  K.  Phelps  (Z.  anorg.  9,  350)  in  gesattigtes  Barytwasser,  erhitzt 
zum  Sieden,  liltrirt  durch  ein  5 cc  Xylol  zur  Abhaltung  der  Luft  ent- 
haltendes  Filter,  lOst  das  Baryumcarbonat  in  Salzsaure  und  bestimmt.  es 
als  Sul  fat. 

Retorte  zur  Gewinnung  von  Sauerstoff,  Wasserstoff, 
Kohlensaure  u.  dgl.  nach  F.  Wegg  (I).  R.  P.  Nr.  82  347);  vgl.  Z. angew. 
1895,  *54G). 

Ozon  ertragt  nach  0.  Brunck  (Z.  anorg.  10,  222)  Erwarmung 
auf  300°.  Sauerstoff  aus  chlorsaurem  Kalium  und  Braunstein  enthalt 
Ozon.  Das  Verhalten  von  Ozon  zu  Metallen  und  Oxyden  wurde 
untersucht. 
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Sauerstoffgewinnung  raittels  verflQssigter  Luft 
nach  Linde’s  Verfahren  beschreibt  M.  Sell r5 ter  (Z.  Ingen.  1895, 
1158).  In  Fig.  126  u.  127  bezeichnet  die  Druckleitung,  die  Saug- 
leitung  eines  Compressors,  welcher  atmospharische  Luft  in  einem  voll- 
standig  gesehlossenen  Rohrsystem  in  Umlauf  erhalt;  das  bei  72,  Fig.  127, 
angedeutete  Drosselventil  vermittelt  den  Uebergang  von  der  hSheren 


Spannung,  z.  B.  75  Atm.,  zur  niederen,  z.  B.  25  Atm.  Zur  Entziehung 
der  Compressionswarme  dient  der  Kflhler,  mit  dessen  Hilfe  es  mOglich 
ist,  die  Temperatur  der  Luft  z.  B.  auf  10°  herunterzubringen.  Gesetzt 
nun,  man  liesse  die  bei  R ankommende  Luft  einfachausstrCmen,  sowiirde 
sich  eine  Abkilhlung  ergeben,  die  nach  der  Formel  von  Joule  und  Thom- 
son sich  berechnet  zu 


nnd  es  ist  klar,  dass  damit  nur  sehr  wenig  gewonnen  ware.  Nun  schaltet 
Linde  in  das  geschlossene  Rohrsystem  einen  Gegenstromapparat  ein, 
dureh  welchen  einerseits  die  expandirte  und  abgekiihlte,  andererseits 
die  comprimirte  Luft  nach  ihrem  Austritt  aus  dem  Kuhler  hindurch- 
stromt.  Angenommen,  der  Apparat  ware  vollkommen,  so  konnte  die 
durch  das  Ausstromen  auf  /3  abgekiihlte  Luft  der  vor  dem  Ventil  R an- 
kommenden  ihre  eigene  Temperatur  mittheilen,  d.  h.  sie  um  12,76°  ab- 
kfihlen,  wahrend  umgekehrt  am  anderen  Ende  des  Gegenstromapparates 
die  daraus  abstrOmende  Luft  mit  der  ankommenden  die  gleiche  Tempe- 
ratur /5  = /j  (z.  B.  -)-  10°)  haben  mtisste.  Stellt  man  sich  den  Vorgang 
als  sich  in  Absatzen  vollziehend  vor,  so  wfirde  beim  zweiten  Durchgang 
durch  das  Ventil  R die  davor  mit  einer  Temperatur  — 12,76  an- 
kommende Luft  sich  wieder  um  12,76°  abkQhlen,  und  mit  Hilfe  des 
Gegenstromapparates  gelSnge  es  dann,  die  vor  dem  Ventil  72  ankommende 


Fig.  126. 


Fig.  127. 
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niichste  Ladung  auf  die  Temperatur  ti  — 2 . 12,76°  herunterzubringen, 
wahrend  die  dem  Compressor  zustrbmende  Luft  nach  wie  vor  die  Tem- 
peratur tx  wieder  annehmen  wilrde.  In  Wirklichkeit  vollzieht  sich  dieser 
Process  gleichmSssig , und  es  muss  die  Temperatur  ini  Sammelgefass 
unterhalb  des  Drosselventils  offenbar  immer  tiefer  und  tiefer  sinken,  weil 
ja  die  Abkflhlung  jedesmal  wieder  starker  wird,  je  weiter  die  Temperatur 
vor  dem  Ausstromen  schon  gesunken  ist.  In  der  That  vollzieht  sich  der 
Process  der  zunehmenden  AbkGhlung  genau  so,  wie  nach  dem  Gesagten 
zu  erwarten  steht.  — Der  Abkflhlung  ist  eine  Grenze  gesetzt  in  der  Er- 
reichung  derjenigen  Temperatur,  welche  zu  dem  Druck  PQ  im  Sammel- 
gefass als  Sattigungsteraperatur  der  fliissigen  Luft  gehort,  das  Endergeb- 
niss  muss  die  Yerflilssigung  eines  Theiles  der  Luft  bei  nunmehr  constant 
bleibender  Temperatur  sein,  wie  es  derVersuch  thatsachlich  ergeben  hat. 
Sobald  einmal  damit  der  Beharrungszustand  eingetreten  ist,  muss  natur- 
lich  durch  einen  zweiten  Compressor,  den  wir  den  Speisecom pressor 
nennen  wollen,  wahrend  der  erste  als  Circulationscompressor  bezeichnet 
werden  mag,  eine  der  flGssig  gewordenen  entsprechende  Menge  atmo- 
spharischer  Luft  nachgeliefert  werden,  um  die  Spannungen  constant  halten 
zu  kOnnen.  Bedingung  fiir  den  Eintritt  der  Verflfissigung  ist,  dass  die 
Temperatur  unter  die  kritische  Temperatur  der  atmospharischen  Luft, 
welche  zu  — 140°  bestimmt  worden  ist,  heruntergeht ; man  hat  es  rait 
der  Wahl  der  unteren  Druckgrenze  ganz  in  der  Hand,  eine  beliebige  Yer- 
flilssigungstemperatur  zu  erzielen.  Ira  vorliegenden  Fall  musste  man, 
um  die  Luft  herauszunehmen,  erst  in  der  ganzen  Saugloitung  durch  Ab- 
blasen  atmospharischen  Druck  herstellon,  wobei  natflrlich  die  Temperatur 
noch  weiter  heruntersank  und  den  Siedepunkt  der  Luft  mit  — 192° 
erreichte.  Die  Farbe  der  gleich  beim  erstmaligen  Probiren  in  der  Menge 
von  etwa  8 1 erhaltenen  Flflssigkeit  war  schwach  blaulich,  und  nach  dem 
vollstandigen  Gelingen  des  ersten  Versuches  ist  somit  der  fiir  Technik 
und  Wissenschaft  gleich  bedeutungsvolle  Erfolg  gesichert,  permanente 
Gase  in  beliebiger  Menge  mit  dem  denkbar  einfaclisten  Apparat  zu  ver- 
flussigen  und  mit  Hilfe  ihrer  Wiederverdampfungbeliebig  tiefe  Tempera- 
turen  zu  erzielen.  — Aus  der  Formel  von  Joule-Thomson  im  Zu- 
sammenhang  mit  den  fur  adiabatische  Compression  von  Gasen  gfiltigcn 
Beziehungen  gelit  hervor,  dass  man,  um  vortheilhaft  zu  arbeiten,  danach 
trachten  muss,  einen mfiglichst grossen  Druckunterschied  bei einem 
moglichst  kleinen  Druckverhaltniss  fGr  den  Circulationscompressor 
anzuwenden.  Es  ist  also  zweekmassig,  mit  moglichst  hohen  absoluten 
Pressungen  zu  arbeiten  und  einen  Druckunterschied  von  z.  B.  100  Atm. 
durch  die  Pressungen  150  bis  50  herzustellen,  wobei  das  Verh&ltniss 
erst  1 :3  wird.  Derartige  Compression  hat  durehaus  nichts  Bedenkliches, 
da  man  in  der  Marine  fiir  Torpedozwecke  und  in  der  Luftschifffahrts- 
technik  zum  Z week  der  Compression  von  Wasserstoff  an  solche  Pressungen 
l&ngst  gewuhnt  ist.  Die  Analyse  der  aus  der  gewonnenen  Flussigkeit 
aufgefangenen  Diimpfe  ergab  rund  70  Proc.  Sauerstoff ; man  hatte  dem- 
nach  thatsSchlich  nicht  Luft  vor  sich,  sondern  ein  sehr  sauerstoffreiches 
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Gemisch.  Der  Erklarungsgrund  liegt  darin,  dass  bei  der  gelegentlich 
der  Reduction  des  Druckes  eingetretenen  Verdampfung  der  Stickstoff, 
dessen  Dampftemporatur  bei  gleichem  Druck  etwas  hSher  liegt  als  beim 
Sauerstoff,  zum  grdssten  Theil  friiher  verdampfte  und  so  ein  Gemisch 
zuruckblieb,  welches  zwar  nicht  reinen  Sauerstoff  darstellte,  aber  doch 
schon  sehr  sauerstoffreich  war.  — In  dieser  Thatsache  ist  iiberhaupt  der 
eigentliche  Zweck  des  Linde’schen  Verfahrens  klargelegt;  er  ist  nichts 
anderes  als  die  Trennung  des  Sauerstoffes  der  Luft  vom 
Stickstoff  auf  rein  mechanise  hem  Wege,  indem  man  die 
Eigenschaft  des  Stickstoffes,  aus  verflfissigter  Luft  eher  zu  verdampfen 
als  der  Sauerstoff,  benutzt.  Die  YertlQssigung  ist  also  nur  ilittel  zum 
Zweck,  nicht  Selbstz week,  trotzdem  wird  es  eineMenge  von  Fallen  geben, 
in  denen  namentlich  fur  wissenschaftliche  Untersuchungen  bei  niederen 
Tempera turen  die  Beschaffung  grosser  Mengen  flffssiger  Luft,  wenn  auch 
mit  Hilfe  grdsserer  maschineller  Anlagen,  von  groseem  Werthe  sein  wird. 
— In  der  beschriebenen  Einrichtung  wird  die  erzeugte  Kalte,  d.  h.  die 
Warme,  welche  die  Luft  im  flussigen  Zustand  bei  ihrer  Wiederverdampfung 
und  Erwiirmung  auf  die  Anfangstemperatur  aus  ihrer  Umgebung  benothigt, 
naturgemass  und  nur  nnvollkommen  ausgenutzt;  die  in  Fig.  127  wieder- 
gegebene  Einrichtung  ist  dagegen  dadurch  ausgezeichnet,  dass  die  erzeugte 
Kalte  gleioh  wieder  im  Apparat  selbst  nutzbar  gemacht  wird  und  der  Pro- 
cess damit  endigt,  dass  die  Bestandtheile  der  Luft  mit  anfanglichem 
Druck  und  Temperatur,  aber  getrennt,  den  Apparat  verlassen,  in  welchen 
sie  gemischt  eingefiihrt  wurden.  Zu  dem  Ende  ist  der  Gegenstrom- 
apparat  doppelt  angeordnet ; die  beiden  Halften  vereinigen  sich  wieder 
vor  dem  Drosselventil,  und  es  wird  nun  der  Process  so  gefuhrt,  dass  beim 
Austritt  aus  dem  letzteren  ein  Theil  Gx  der  vom  Compressor  zugefiihrten 
Duftraenge  G im  flflssigen  Zustand  in  das  Sammelgefass  gelangt,  wahrend 
G — G j (vorwiegend  Stickstoff)  unmittelbar  zum  Gegenstromapparat  N 
zuriickkehrt ; ferner  wird  dafftr  gesorgt,  dass  ein  Theil  derFlQssigkeit  im 
Sammelgefass  sofort  verdampft,  indem  die  dazu  ndthige  Warme  durch 
die  nach  dem  Drosselventil  stromende  Luft  zugefiihrt  wird.  Den  Rest 
* der  Flussigkeit,  G — Gt  — G2  lasst  man  sodann  in  dem  zweiten  Gegen- 
stromapparat 0 verdampfen  und  daraus  mit  atmosph&rischer  Spannung 
und  Temperatur  entweichen.  Die  dazu  nothige  Warme  liefert  der  durch 
O strdmende  Theil  der  Gesammtluft  G.  Dann  ist  klar,  dass  aus  N vor- 
wiegend  reiner  Stickstoff,  aus  0 reiner  Sauerstoff  entweichen  wird,  und 
da  beide  mit  ursprunglicher  Temperatur  und  Pressung  austreten  (bei 
einem  als  vollkommen  vorausgesetzten  Apparat),  so  ist  klar,  dass  eine  nach 
aussen  verftlgbare  Kalte  jetzt  nicht  mehr  vorhanden  ist,  sondern  dass  die 
Production  der  Masehine  innerhalb  derselben  aufgezehrt  worden  ist  und 
der  Kiilteaufwand,  der  naturlich  doch  noch  immer  vorhanden  ist,  sich  auf 
die  Deckung  der  Verluste  beschrankt.  Der  Reichthum  an  Sauerstoff  in 
dem  aus  0 entweichenden  Theil  derGesammtfordermenge  wird  sich  hier- 
bei  nach  der  dem  Sammelgefass  zugefuhrten  Warmemengerichten,  welche 
Bian  durch  Stellung  des  Drosselhahnes  regeln  kann,  indem  dadurch  der 
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Flflssigkeitsstand  und  in  zweiterLiniedieHeizfl&che  ver&nderlich  gemacht 
wird.  — Vermittels  des  Druckunterschiedes  hat  man  es  in  der 

Hand,  den  Process  so  zu  leiten,  dass  ein  gewisser  KalteQberschuss  vor- 
handen  ist.  Die  Versuche  in  Mfinchen  haben  gezeigt,  dass  das  mit 
Sicherheit  zu  erreichen  ist.  In  diesem  Falle  muss  die  Yerfliissigung 
bereits  vor  dem  Drosselventil  in  der  Druckleitung  eintreten,  und  es  ist 
dazu  nur  erforderlich,  dass  schon  vor  dem  Drosselventil  die  kritische 
Temperatur  erreicht  wird.  Die  Versuche  in  Miinchen,  die  mit  dem  der 
Fig;  126  entsprechenden  Apparat,  wobei  es  sich  nur  um  YerflQssigung 
handelte,  angestellt  wurden,  haben  gezeigt,  dass  bei  den  einer  Anfangs- 
temperatur  tA  = — f—  1 0°  und  p% — pi  = 50  Atm.  entsprechenden  Ver- 
h&ltnissen  ein  bedeuteuder  Ueberschuss  an  Kiilte  fiber  den  zur  Deckung 
der  Verluste  erforderlichen  Betrag  vorhanden  ist.  Man  kanti  hiernach 
schatzungsweise  annehmen,  dass  fur  den  zweiten  Apparat,  bei  dem  es 
sich  um  Trennung  von  Sauerstoff  und  Stiekstoff  handelt,  30  Atm.  Druck- 
unterschied  zur  Deckung  der  Verluste  ausreichen,  und  da  man  bei  der 
selbstverstSndlich  anzuwemlenden  mehrstufigen  Compression  das  Aequi- 
vaient  A L theoretisch  gleich  id.  300  c G bis  400  c G,  und  effectiv,  mit 
einem  Wirkungsgrad  von  */8,  gleich  rd.  450  c G bis  COO  c G setzen  kann 
(bei  t0  = 10°),  so  wfirde  also  1 Pf.  rd.  3,3  bis  4.5  cbm  Luft  und  rd. 

1 cbm  Gemisch  mit  70  Proc.  Sauerstoff  liefern. 

Was sersto ff.  Die  „Vereimgten  Chemischen  Fabriken  in  Leo- 
poldshallu  bringen  seit  2 Jahren  a« i f elektrolytischem  Wege  gewonnenen 
Wasserstoff  in  Stahlflaschen  bis  auf  200  Atm.  coraprimirt  in  den  Handel. 
Dieser  Wasserstoff  ist  nahozu  chemisch  rein  und  vollkommen  frei  von 
alien  gesundheitssehiidlichen  Bmmensrungen.  VTermittels  eines  Druck- 
reducirventils,  wie  solche  bei  Bierdruckapparaten  fflr  fliissige  Kohlensaure 
verwandt  werden,  ist  man  im  Stande.  den  in  der  Flasehe  comprimirten 
Wasserstoff  unter  jedern  beliebigen  Druck  von  0 bis  3 Atm.  ausstromen 
zu  lasseVi.  Das  an  die  Flasehe  gesohraubte  Druckieducirventil  wird 
durch  einen  Gummischlaueh  mit  dem  bei  dem  BleilQthen  angevvandten 
Gabelrohre  verbunden. 

Zersetzung  von  Wasserstoffsuperoxyd.  Nach  Yer-‘ 
suchen  von  W.  Spring  (Z.  anorg.  10,  161)  zerfUllt  das  Wasserstoff- 
superoxyd, wenn  zur  Wasserbildung  giinstige  ph^'sikalische  Bedingungen 
erffdlt  sind.  Wasserstoffsuperoxyd I5sung,  welcheSalzeentha.lt,  wirdum 
so  lebhafter  zersetzt,  je  holier  die  Temperatur  ist. 

Wasserstoffsuperoxyd  lasst  sich  nach  R.  Wolffen- 
stein  (Ber.  deutsch.  1894,  3307)  durch  Destination  concentriren.  — 
Wasserstoffsuperoxyd  bespricht  eingehend  J.  W.  Bril  hi  (das. 
1895,  2847). 

Wasser  und  Eis. 

Meerwasser.  Tiefseeforschungen  im  Marmara-Meer  beschreibt 
K.  Natterer  (Monat.  Chem.  1895,  405). 
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LeitungswasserderStadt  Breslau  (filtrirtes  Oderwasser) 
hatte  nach  B.  Fischer1)  folgende  Zusanimensetzung  (mg  im  Liter): 


1 l enthielt 

mg 

Am 

12.  April 
1893 

Am 
1.  Juli 
1893 

Am 

1.  October 
1893 

Am 

2.  Januar 
1894 

Geloste  Stoffe  . 

113 

137 

225 

231 

Organiscbe  StofFe  . 

27 

12 

85 

64 

Anorgauiscbe  „ . . 

86 

125 

140 

167 

Chlor 

11 

11 

37 

30 

Kieselsfiure  . . . . 

8 

10 

10 

12 

Schwefelstiure  . 

18 

24 

27 

36 

Calciumoxyd  . . . 

37 

58 

50 

47 

Magnesiumoxyd  . . 

11 

13 

12 

7 

GesammthRrte  . 

4,50° 

6,25° 

6,50° 

6,67® 

Bleibende  H&rte  . . 

2,94® 

3,26° 

3,50® 

3,63° 

KMuOrVerbr.  fur  1 l 

9 

7 

11 

15 

Neben  diesen  periodischen  chomischen  Untersuchungen  unterliegt 
das  Leitungswasser  nock  einer  regelmassigen  bakteriologischen  Unter- 
suchung,  indem  an  jedem  Arbeitstage  aus  der  in  das  Amt  gelegten  Leitung 
Flatten  nach  dem  Koch’  schen  Culturverfahren  gegossen  werden.  Als 
Minimum  wurden  am  18.  August  1893  9 Keime,  als  Maximum  am 
7.  November  1893  450  Keime  in  1 cc  Wasser  beobachtet: 


Im 

Anzahl 
der  Tage 

Mittel 

Maximum 

Minimum 

April 

18 

129 

210 

74 

Mfti  • • • • • • 

• • T> 

26 

114 

190 

39 

Juni 

23 

68 

352 

26 

Juli 

26 

32 

64 

12 

August 

27 

32 

84 

9 

September  .... 

• • n 

25 

51 

98 

19 

October 

25 

51 

98 

18 

November  .... 

25 

167 

450 

29 

December  .... 

24 

127 

189 

47 

Januar  

. . 1894 

26 

107 

218 

34 

Februar  .... 

24 

100 

210 

43 

Marz 

25 

113 

240 

26 

Jabre  1893/94  

294 

90 

450 

9 

Bakteriengehalt  des  Flussbodens.  Davids  (Arch. 
Hygiene  24,213)  fand  im  aus  Kies  bestehenden  Flussboden  der  Spree  in 
verschiedenen  Tiefen  in  2 Versuchen  folgende  Keimzahlen: 


1)  B.  Fischer:  Jahresbericht  des  chemischen  Untersuchungsamtes  dor 
Stadt  Breslau  fur  1894. 
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Tiefe 

1 co  Bodeu  enthiilt  Keime 

I 

II 

1 in 

384000 

124000 

2 

161000 

49600 

3 

24800 

23  460 

4 

12400 

26660 

5 

4650 

21  080 

0 

4025 

63860 

7 

4125 

44  640 

8 

2275 

26660 

9 

2 945 

22940 

10 

1335 

30380 

In  einem  andem  Flussboden  (feine  schwarze  Erde  rait  Pflanzen- 
fasern)  bei  5 m 340  Keime,  in  Uferboden  (Moorboden)  bei  4 m 11  160, 
bei  G m nur  320  Keime.  Jedenfalls  kann  man  aber,  wie  es  von  vielen 
Seiten  behauptet  wird,  und  was  fiir  die  Anlage  von  Trinkwasserbrunnen 
von  Bedeutung  ist,  nicht  mit  Sicherheit  darauf  rechnen,  schon  in  einer 
Tiefe  von  4 m fast  flberall  einen  keimfreien  gewachsenen  Boden  zu  linden. 
Beaonders  weisen  aber  diese  Beobaehtungen  darauf  bin,  dassdie  Abnahme 
der  Keime  nicht  allein  von  der  Tiefe  der  Bodenschichten,  sondern  auch 
wesentiich  von  der  Art  derselben  abhangig’ist,  und  es  will  selieinen, 
dass  trotz  grGsserer  Tiefe  diejenigen  Bodenschichten  einen  hoherenKeim- 
gehalt  haben,  in  denen  man  einen  grosseren  Gehalt  an  Nahrmaterial  ver- 
muthen  darf. 

R h e i n w a s s e r bei  Kelli  enthielt  nach  C.  A m t h o r und 
J.  Zink  (Soc.  Science  Agric.,  Sonderabdr.)  zu  verschiedenen  Zeiten 
mg  im  Liter : 
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Beurtheilung  von  Wasserversorgungsanlagen.  F. 
Fischer  (Z.  angew.  1895,  692)  wendet  sich  gegen  die  Forderung 
Fliigge’s  (Z. angew.  1895,570)  solche Untersuchungen  nicht  Chemikern, 
sondern  Medicinalbeamten  zu  ilbertragen.  Zu  welchen  bedauerlichen 
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IrrtliQmem  Gutaehten  ffihren  kSnnen,  welche  sich  auf  Untersuchung 
eingesandter  Proben  stfltzen,  hat  Yerf.  bez.  Lauterberg  (Dingl.  1877, 
226,  S.  302;  Z.  angew.  1889,  564),  Osterode  (Z.  angew.  1889,  565), 
Gronau  (das.  1890,  461)  und  Hannover  (das.  1892,  572)  gezeigt  Dies© 
Frage  ist  also  lSngst  — ohne  Mitvvirkung  von  Medicinalbeamten  — ent- 
schieden  (vgl.  Z.  angew.  1892,  502).  Dass  bei  Yorarbeiten  fdr  st&dtische 
Wasserversorgungen  die  chemischen  Untersuehungen  unter  sorg- 
f&ltiger  Berflcksichtigung  der  Srtlichen  Verh&ltnisse  sehr  wiehtig  sind, 
ja,  dass  nur  dnrch  diese  festgestellt  werden  kann,  ob  die  Wasserentnahrae- 
stelle  von  benachbarten  Flussl&ufen  u.  dgl.  beeinflusst  werden  kann,  hat 
Yerf.  bereits  filr  Hannover  gezeigt  (Dingl.  1875,  215  8.  517 ; Z.  angew. 
1892,  572).  — Bei  bez.  Yorarbeiten  fftr  eine  neue  Wassergewinnung 
fur  Gottingen  liess  Yerf.  einen  Kohrenbrunnen  (I)  5 m von  der  Leine 
(im  Garten  derStegemuhle),  einen  zweiten(II)  etwa  in  der  Mittezwischen 
I und  dem  etwa  200  m von  der  Leine  entfernten  Versuchsbrunnen  und 
einen  HOhrenbrunnen  (III)  in  derRichtung  nachGeismar  zu  einschiagen. 
iNun  wurde  10  Tage  lang  Tag  und  Nacht  gepumpt.  Alle  zwei  Tage 
entnahm  Verf.  Wasserproben , welche  theils  von  ihm  selbst,  theils  im 
landwirthschaftl.  Laboratorium  untersucht  wurden.  Die  Analysen  er- 
gaben  nur  geringe  Aenderungen  in  der  Znsammensetzung;  bier  folgen 
daher  nur  einige  der  vom  Yerf.  ausgefOhrten  Analysen.  Die  Analysen 
des  Wassers  aus  RShrenbrunnen  III  sprechen  durchaus  gegen  das  Vor- 
handensein  von  unreinen  Zuflilssen  aus  dem  etwa  2 km  entfernten  Dorfe 
Geismar.  Die  dbrigen  Analysen  zeigen  besonders  ein  so  verschiedenes 
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VerhJLltniss  zwiscben  Chlor,  Schwefelsaure  und  Kalk  im  Wasser  der 
Leine,  der  ROhrenbrunnen  und  des  Versuchsbrunnens,  dass  auch  ein 
schUdlicher  Einfluss  der  Leine  niciit  zu  befftrchten  war.  Es  wurde  nun 
etwa  15  m von  dom  Versuchsbrunnen  der  neue  Brunnen  angelegt,  von 
dem  aus  das  Wasser  durch  Gaskraftmaschinen  in  den  45  m hoher  ge- 
legenen  Hochbeh&lter  gehoben  wird,  in  welchem  sich  bereits  das  Quell- 
wasser  des  Reinsbrunnens  sammelt.  Die  Analyse  vom  28.  10.  zeigt, 
dass  das  erhaltene  Wasser  der  neuen  Anlagen  den  Erwartungen  vbllig 
entsprach.  (Vgl.  auch  Z.  angew.  1892,  576.)  Vor  wenigen  Wochen 
nahm  Verf.  neue  Proben.  Die  gemeinschaftlich  mit  Dr.  Guerike  aus- 
gefiihrten  Analysen  zeigen,  dass  auch  jetzt  kein  Leinewasser  die  neue  An- 
lage  verunreinigt,  sondern  dass  hier  lediglich  sog.  Grundwasser  (aus  dein 
Gartethal?)  gefordert  wird.  Das  Reinsbrunnen wasser  ist  noch  immer 
abscheulich  hart;  das  Leitungswasser  wird  uni  so  besser,  je  rnehr  der 
Wasserverbrauch  zunimmt,  da  dann  um  so  mehr  Wasser  aus  der  neuen 
Anlage  zugepumpt  wird.  An  dem  Tage  der  Untersuchung  lieferte  die 
neue  Anlage  nur  etwa  */7  des  Wasserbedarfs ; im  Sommer  stellt  sich 
dieses  Verhaltniss  schon  jetzt  viel  giinstiger. 

Bildung  von  Schwefelwasserstoff  in  artesischen Brunnen 
wird  nach  J.  A.  Rosen blum  (J.  Gasbel.  1895,  385)  durch  Einwirkung 
von  Sulfat  und  Kohlensaure  auf  das  Eisenrohr  veranlasst: 

1)  NaaSO|  -f-  4Fe  = NaaS  + 4FeO 
2)  NaaS  4-  COo  4-  ILO  = NaaCOs  + H.S 
3)  FeO  -f  HtS  = HsO  -f  FeS. 

In  eine  Flasche  destillirten  Wassers  wurde  ein  Stuck  Eisenrohr  hinein- 
geworfen,  eine  Losung  von  Kohlensaure  und  Gyps  hinzugethan  und  die 
Flasche  verschlossen.  Schon  nach  Verlauf  von  einigen  Tagen  wurde 
das  Wasser  von  dem  gelfisten  Eisen  roth,  das  Eisenrohr  hatte  sich  mit 
Schwefeleisen  (FeS)  iiberzogen  und  wurde  schwarz.  Nach  Oeffnung  der 
Flasche  entwickelte  sich  HaS,  aber  nur  in  geringer  Quantitat.  Viel 
energischer  entwickelte  es  sich,  wenn  bei  diesem  Experiment  anstatt 
destillirtem,  artesisches  Wasser  genommen  wurde.  Hierdurch  erklaren 
sich  die  wirklichen  Ursachen  Qfterer  Einsturze  artesischer  Brunnen  (Puit 
de  Grenelle  und  andere).  Man  schrieb  sie  bis  jetzt  einer  mangelhaften 
Ausfflhrung  zu,  wiihrend  in  Wirklichkeit  die  Sache  sich  anders  verhhlt. 
Bei  Anwesenheit  von  Kohlens&ure  im  Wasser  wird  das  Bekleidungsrohr 
rasch  aufgezehrt  und  wenn  die  durchgebohrten  Formationen  nicht  wider- 
standsfahig  genug  sind,  so  sind  EinstOrze  uuvermeidlich. 

Wasserversorgung.  Auf  die  allgemeinen  Bemerkungen  von 
Ph.  Forchheimer  (Z. Ingen.  1895,  1307),  — J.  ROttinger  (J. Gas- 
bel. 1895,  259)  sei  verwiesen. 

Brenner  (Bayer.  Ind.  1895,  *201)  beschreibt  die  Wasser- 
versorgung in  Bayern,  — F.  Kreuter  (Z.  Ingen.  1895,  1219) 
amerikanische  Wasser werke,  — P.  Moller  (das.  *804)  die 
D ruck  wasserversorgung  in  London,  — J.  Vogel  (das.  *741) 
die  Wasserversorgung  dor  Stadt  Moskau. 
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Quellfassung  der  Wasser versorgungsanlage  NQrn- 
bergs  beschreibt  Wagner (Z. Ingen.  1895,597).  Die Brunnen (Fig.  128) 
bestehen  aus  einem  gusseisernen,  150  mm  weitenRohr,  welches  auf  1,5  m 
von  unten  herauf  mit  Schlitzen  versehen  ist  und  auf  einer  staffelfQrmig 
betonirten  Sohlplatte  aufruht.  Der  durchlochte  Theil 
des  Rohres  ist  von  vier  Filterkiesschichten  umgeben,  Fig.  128. 
deren  Korngrosse  vora  Brunnen  nach  aussen  hin  ab- 
nimmt;  die  Sussere  Schicht  hat  nur  2 ram  KorngrOsse 
und  muss  den  feinen  Sand  vom  Eindringen  in  den 
Brunnen  abhalten.  Der  Filterkies  reicht  nurbisunter 
den  Stutzen  zum  Anschluss  der  Verbindungsleitung; 
es  geschah  dies,  um  den  Brunnen  an  die  Sammel- 
leitung  anschliessen  zu  k5nnen,  ohne  die  Filter- 
schichten  zu  beriihren.  Die  Verbindungsrohre  aus 
verzinntem  Kupfer  mflnden  in  Ventilgeh&use,  die  auf 
das  Sarainelrohr  aufgesetzt  sind.  Der  Durchgang  zur 
Samraelleitung  kann  durch  Ventile  mit  conischem 
Kern  verengt  oder  auch  ganz  abgeschlossen  werden, 
um  den  Abfluss  zur  Stadt  beliebig  zu  regeln.  Auf  a-a~mJU" 
die  Ventilgeh&use  sind  100  mm  -weite  Rohre  zur  Be-  J;*!  l 
dienung  der  Ventile  aufgesetzt.  Die  Brunnen  haben  *■'* 
Verliingerungsrohre  von  150  mm  Weite  bis  zu  Tage, 
um  sie  jederzeit  untersuchen  zu  kOnnen.  Brunnen- 
und  Ventilverlangerungsrohre  sind  mit  nahczu  luft- 
dicht  abschliessenden  Deckeln  versehen , so  dass 
eine  Verunreinigung  des  Wassers  nach  MOglichkeit  ausgeschlossen  ist ; 
auch  ist  die  BeruhrungsMche  des  Wassers  mit  derLuft  auf  das  geringste 
Maass  gebracht.  Der  Zutritt  des  Wassers  in  die  Brunnen  kann  nur  in 
derTiefe  stattfinden;  es  ist  dabeistetsdiegesammteFilterflacheinThatig- 
lceit,  das  Wasser  wird  mSglichst  frisch  erhalten,  auch  muss  das  gestaut 
gewesene  Wasser  beim  Ablassen  die  Starke  Sandschicht  durchsickern,  ehe 
es  in  den  Brunnen  gelangen  kann. 

Thalsperre  des  Wasserwerks  der  Stadt  Remscheid 
beschreibt  Intze  (Z.  Ingen.  1895,  *641).  — B'tir  Wien  soil  nach 
J.  RSttinger  (J.  Gasbel.  1895,  805)  Meteorwasser  in  Sammelteichen 
gesammelt,  dann  filtrirt  werden.  — Wasser werke  mit  Grund- 
wassergewinnung  bespricht  B.  Salbach  (das.  356). 

Aschenhalden  k5nnen  nach  Beobachtungen  von  H.  II 5 f e r 
(Z.  Oesterr.  Ing.  1894,  Sonderabdr.)  die  Harte  des  Wassers  benachbarter 
Brunnen  bedeutend  erhbhen. 

Kalksei fen  imDam pf kessel  bespricht E. Schmid t(Papierzg. 
1895,  1772).  Er  findet,  dass  diese  fettigen  Stoffe  auf  dem  kalten  Wasser 
herumschwimmen,  beim  Kochen  schiiumen  und  sich  nach  Eintreten  des 
Kuhestandes  zu  Boden  senken,  um  bei  neuem  Aufkochen  wieder  obenauf 
zu  sehwimmen.  Diese  schwimmenden  Bestandtheile  heben  sich  bei  Be- 
wegung  oder  beim  Kochen,  iudem  sie  sich  mit  einer  Blase  von  Luft  oder 
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Dampf  umgeben,  sobald  sie  leicht  genug  geworden  sind,  und  machen 
plOtzlich  eine  grosso  Flache  des  bisher  bedeckten  Bleches  frei.  Diese 
Dampfblasen,  welche  vorher  die  Niederschl&ge  einhiillen,  verhindern  die 
Beruhrung  des  Bleches  mit  Wasser,  und  das  Blech  wird  rasch  tiberhitzt. 
Die  oben  schwimmende  Masse  ist  daher  nur  das  Anzeichen  von  dem  Vor- 
handensein  einer  klebrigen,  schadlichen  Masse  an  den  tieferen  Stellen  des 
Kessels,  welche  dem  Feuer  ausgesetzt  sind;  das  schwimmende  Pulver 
selbst  ist  nicht  schadlich.  Wenn  man  von  diesen  widersprechenden  und 
von  einander  abweiehenden  Meinungen  diejenigen  heraushebt,  welche 
allgemein  best&tigt  werden,  so  ergibt  sicli:  1.  die  besprochenen  Kessel- 
besch&digungen  (durch  Ausdehnung)  wiederholen  sich  mit  Hartnfickigkeit, 
trotz  aller  Ausbesserungen,  in  kurzen  Zwischenraumen,  wenn  man  nicht 
das  Speisewasser  iindert ; 2.  alle  solche  Schaden  zeigen  sich,  wenn  man 
fetthaltiges  Condensationswasser  mit  kaltem  kalkhaltigen  Wasser  mischt; 
3.  durch  Zusatz  von  Soda  oder  kohlensaurem  Natron  beseitigt  man  solche 
Fahrlichkeiten,  indem  dadurch  das  schwimmende  Pulver  denaturirt  und 
ihm  die  Eigenschaft  des  Obenaufschwimmens  benommen  wird ; 4.  man 
vermeidet  die  Gefahr,  wenn  man  die  Mischung  beider  Arten  von  Wasser 
unterlilsst;  auch  einzeln  soli  man  sie  nicht  verwen den,  da  sehr  fetthaltiges 
Wasser  die  Feuerplatten  angreift,  wahrend  stark  kalkhaltiges  Wasser  An- 
haufungen  von  Kesselstcin  veranlasst;  5.  alle  Kesselsysteme  sind  diesen 
Schaden  ausgesetzt,  am  meisten  diejenigen,  bei  welchen  die  Feuerplatten 
besonders  stark  erhitzt  werden;  6.  die  genannten  Besch&digungen  sind 
nicht  nur  den  Zuckerfabriken  eigenthiimlich,  sie  komraen  in  alien  andern 
Betrieben  ebenso  haufig  vor.  — Wenn  man  sich  Schaden  gegenuber  be- 
findet,  welche  in  aussergewohnlichen  Ausdehnungen  bestehen  und  sich 
in  rinnenden,  offenen  N&hten,  Beulen  in  den  Feuerplatten,  Steigen  der 
KSpfe  von  Siederkesseln  Sussern,  und  wenn  man  sich  uberzeugt  hat,  dass 
diese  Anzeichen  nicht  einem  forcirten  Betriebe  entspringen,  so  soil  man 
gleich  nachforschen,  ob  schwimmendes  Pulver  vorhanden  ist.  Dessen 
Anwesenheit  wird  man  gewahr  durch  Ausschwitzungen  an  den  Ventilen, 
H&hnen  und  Flanschen  der  Kessel,  an  don  Schiebern  und  Dichtungen  der 
Maschinen.  Diese  Ausschwitzungen  lassen  sich  nur  netzen,  wenn  man 
sie  mit  Soda  oder  Natron  kocht.  Reinigung  der  Kessel  mit  der  Bflrste 
nach  Ablassen  des  Wassers  nfltzt  nichts,  denn  die  Bleche  bleiben  von 
fettigem  Schlamm  uberzogen,  der  nach  Wiederauffullung  das  schiiumende 
Pulver  abgibt  und  sich  nur  durch  Abkratzen  entfernen  lasst.  Unschadlich 
macht  man  diesen  Schlamm  allein  durch  Soda  4). 

Wasserreinigung.  Das  trommelfOrmige  Filter  von  B. 
KrOhnko  (D.  F.  P.  Nr.  83  542  u.  84  239)  wird  durch  zwei  den 
Stirnwandungen  parallele  Siebe  in  drei  R&ume  getheilt,  von  denen  der 
mittlere  mit  Sand  gefullt  ist.  — Schnellfilter  von  H.  Crot  (D.  R.  P. 
Nr.  82  601)  ist  cylindriseh. 


1)  Vgl.  Ford.  Fischer:  Cnemischo  Technologie  des  Wassers  (Braun- 
schweig 1878,  Fr.  Vioweg),  S.  214. 
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Filtrirvorrichtung  von  G.  F u h r k e n (D.  R.  P.  Nr.  8 1 2G 1 ) 
besteht  aus  zwei  gemauerten  Behaltern,  von  denen  der  eine  zur  Aufnahme 
des  zu  reinigenden  Wassers,  letzterer  zur  Aufnahme  des  filtrirten  Wassers 
dient.  Beide  R&ume  sind  durch  bogenfSrmige  Zwischenw&nde  von  einander 
getrennt.  Letztere  werden  aus  porGsen  Steinen  mit  Rillen  derart  zu- 
sammengesetzt,  dass  sie,  ohne  durch  MGrtel  miteinander  vermauert  zu 
sein,  lediglich  durch  in  die  Rillen  geschfltteten  Sand  abgedichtet  sind 
und  in  Folge  der  gewGlbeartigen  Construction  den  seitlichen  Wasserdruck 
aushalten.  Die  Filtration  findet  sowohl  durch  dieporGsen  Steinehindurch 
wie  durch  die  mit  Sand  erfftllten  Rillen  statt. 

Filteranlage  von  W.  Gotzkv  (D.  R.  P.  Nr.  79  23G)  besteht 
aus  einem  grosseren  Behalter  mit  eingesetzten  Filterelementen. 

Steriles  Filter.  Die  bekannte  Herstellung  eines  Filters  durch 
Anschlammen  feiner  Filtermasse  ist  von  F.  H.  Pott  (D. R. P. Nr. 81  770) 
mit  der  Sterilisirung  derartiger  Filter  durch  heisses  Wasser  zu  einem 
einzigen  Verfahren  vereinigt,  indem  man  die  Filtermasse,  am  besten  fein- 
korniges  Kohlepulver,  in  heissem  "Wasser  mittels  Dampf  vertheilt  und 
sterilisirt  und  hierauf  gegen  eine  geeignete  Filterfl&che  anschl&mmt. 

Yorrichtung  zumAuswaschen  von  Filter  kies  beschreibt 
C.  Piefke  (D.R. P.  Nr.  79  822),  — J.  Dege  (D. R. P.  Nr.  83  980)  eine 
Vorrichtung  zur  Reinigung  der  Sandfilter. 

Thatigkeit  der  Filteranlage  des  Wasserwerkes  zu 
Bremen  bespricht  Kurth  (Arb.  Gesundh.  11,  427)  in  Bezug  auf  den 
Bakteriengehalt  des  Wassers.  Seine  AusfQhrungen  verdienen  Beachtung 
und  weitere  Priifung. 

Sandfiltration.  G.  Kabrhel  (Arch.  Hygiene  22,  323)  zeigt, 
dass  im  Moldauwasser  durch  Absetzenlassen  die  Zahl  der  Bakterienkeime 
vermindert  wird.  None  Filter  zeigen  nur  geringe  Wirkung.  Durch 
Zusammensinken  der  Filterschicht  kOnnen  anfangs  StSrungen  eintreten. 
Die  Zahl  der  Bakterienkeime  im  filtrirtem  Wasser  steht  in  Beziehung  zu 
der  des  unfiltrirten.  Sandfilter  bewirken  kein  vollstandiges  Zurfickhalten 

der  im  Rohwasser  befindlichen  Bakterienkeime.  Ein  Theil  der  im  Filter 

♦ 

zurQckgehaltenen  Keime  kann  spater  wieder  fortgeschwemmt  werden 
und  so  ins  filtrirte  Wasser  gelangen. 

Betriebssandw&schen  der  Hamburger  Filteranlagen  beschreibt 
R.  SchrOder  (J.  Gasbel.  1895,  601),  — E.  Grahn  (das.  *98)  die 
Sandfilteranlage  in  Magdeburg. 

Sandplattenfilter  beschreibt  Fischer  in  Worms  (Z.  angew. 
1895,  304). 

Eisenausscheidung  aus  Gr und  wasser  geschieht  naeh  i 
A.  Liibbert  (Z.  Hyg.  20,  397)  schon  bei  Entfernung  der  freien  Kohlen- 
silure  durch  gelSschten  Kalk. 

Keimfreies  T rink  wasser.  Nach  M.  T ra  u be  (Z.  Hyg.  1G, 
149)  sollen  4,26  mg  Chlorkalk  mit  einem  Gehalte  von  1,07  mg  wirk- 
sames  Chlor  1 / Wasser  innerhalb  2 Stunden  vollig  keimfrei  machen. 
Er  empfiehlt  das  Verfahren  fur  Truppen  im  Felde,  Reisende  u.  s.  w. 
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A.  Lode  (Arch. Hygiene 24, 236)  findet  dagegen,  dass  etwa  die  dreissig- 
fache  Chlormenge  erforderlich  ist  und  ausserdem  CitronensSure  und 
Antichlor  zugesetzt  werden  sollte.  Er  empfiehlt,  dem  Wasser  die  erfor- 
derliche  Menge  Chlorkalk  und  Citronensaure  zuzusotzen,  nach  lOMinuten 
das  Antichlor  und  nun  zu  filtriren. 

ZurReinigungvon  Wasser  empfehlen  F.  B o r d a s und  C h. 
Gerard  (C.  r.  120,  689)  Zusatz  von  Calciumpermanganat. 

Wassersterilisirapparate  zura  Erhitzen  von  Wasser  be- 
schreiben  H.  Schilssler  (D.  R.  P.  Nr.  78  134),  N.  Yagn  (D.  R.  P. 
Nr.  78  292)  und  J.  Nagel  (D.  R.  P.  Nr.  79  092  u.  83  819). 

Zur  Wasserroinigung  wind  nach  A.  L.  G.  D e h n e (D.  R.  P. 
Nr.  82  030)  das  Wasser  mit  Kalkmilch  geraischt,  dann  filtrirt  (Z.  angew. 
1895,  *638). 

Zur  Reinigung  von  Kesselspeisewasser  empfiehlt  A. 
Nieske  (D.  R.  P.  Nr.  80  220)  Zusatz  von  ehromsauren  Salzen: 

1.  CaCOg  . C02  NaaCra07  = CaCr04  -|-  NaaCr04  -|-  2COa ; 

2.  CaS04  + NaaCra07  = CaCr04  + NaaS04  + CrOs ; 

3.  [CaC03  . COa  -f  CaS04]  -f  NaaCra07  = 2CaCr04  + NaaS04  -f  2COa. 

„Wahrend  nun  unter  gewdhnlichera  Atmospharendruck  in  Losung 
befindliches  Calciumchromat  durch  Soda-  oder  GlaubersalzlOsung  als 
Calciumcarbonat  bez.  -sulfat  ausgefUllt  wird,  werden  umgekehrt  unter 
hoherem  Druck  Calciumcarbonat  und  -sulfat  durch  chromsaure  Salzo  als 
Calciumchromat  abgeschieden.  Ein  Deberschuss  an  ehromsauren  Salzen 
bez.  freier  Chromsaure  iibt  weder  auf  die  Metalltheile,  noch  auf  die  zum 
Yerpacken  benutzten  Materialien  einen  schadlichen  Einfluss  aus,  dieselben 
werden  hierdurch  in  keiner  Weise  angegriffen.“  (Die  Squivalente  Menge 
Soda  ist  jedenfalls  viel  billiger  als  Chromat  und  wahrscheinlich  auch 
wirksamer;  dazu  kommtnoch  dieGiftigkeit  der  Chromate,  so  dass  dieser 
Vorschlag  recht  unpraktisch  erscheint.) 

Kesselstei n m ittel.  O.  Lauffer  (D.  R.  P.  Nr.  77  124)  em- 
pfichlt  die  Herstellung  eines  die  Entfernung  und  Neubildung  von  Kessel- 
stein  bewirkenden  bez.  verhOtenden  Extractes,  welcher  etwa  24  Proc. 
Gerbstoff  in  aufgeschlossener,  hydroxylirter  Form  entlialt,  in  der  Weise, 
dass  man  gerbstoffhaltige  Rohmatorialen,  als  Fichtenrinde,  Eichenrinde, 
Kastanienrinde  oder  dergl.,  entweder  mit  Aminoniakldsung  kocht  und  nach- 
her  Milchsiiuregahrung  einleitet,  oder  dass  man  die  gerbstoffhaltigen 
Rohmaterialien  unter  Dampfdruck  kocht  und  nachher  vergahron  lasst.  (?) 

Reinigung  des  Kesselspeisewassers  mit  Soda  bespricht 
Nosselt  (Z.  Ingen.  1895,  *991). 

Kipptrog  fur  Wasserreinigungsapparate  von  A.  R e i - 
nocken  (D.  R.  P.  Nr.  79  163)  soil  das  sich  unangenehm  bemerkbar 
machende  harto  Aufschlagen  von  KipptrSgen  bekannter  Art  beseitigen. 
(Z.  angew.  1895,  *236.) 

Auslauge-  undKliirapparat  von  R.  D e i s s 1 e r (D.  R.  P. 
Nr.  81  248)  besteht  aus  einem  Beh&lter  von  nahezu  dreieckigem  Quer- 
schnitt  (Z.  angew.  1895,  *380). 
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Wasserreinigungsvorrichtung.  R.  Kron  (D.  R.  P. 
Nr.  82  969)  l&sst  das  zu  kl&rende  Wasser  in  einem  Kessel  aufsteigen. — 
Die  entsprechende  Einrielitung  von  J.  Luzar  (D.  R.  P.  Nr.  78  476)  ist 
in  it  ScheidewSnden  versehen.  — Reagentienvertheiler  fiir 
Wasserreinigungsapparate  von  J.  B.  E.  D el h otel  (D. R. P.  Nr.  83  310). 

Wasserreinigung.  A.  Proskowetz  (Oesterr.  Zucker.  1895, 
1 2)  schliesst  aus  den  bekannten  Arbeiten  liber  die  Oxydation  organischer 
Stoffe  im  Boden,  dass  alle  bisherigen  Versuche,  die  Abwasser  derZucker- 
fabriken  durch  kiinstliche  Liiftung  zu  reinigen,  vQllig  verunglOcken  mussten 
und  nur  die  Ackererden  allein  dasjenige  Mittel  sind,  weleheeine  wirkliche 
Reinigung  zu  vollftthren  im  Stande  sind.  (Vgl.  F.  Fischer:  Das 
Wasser,  seine  Beschaffenheit,  Untersuchung  und  Reinigung.  1891,  S.  193.) 

Yorrichtung  zur  Reinigung  von  Abwassern  naeh W. D. 
Scott-Moncrieff(D.  R.  P.  Nr.  83  268)  unterstOtzt  die  Bildung  zer- 
setzend  wirkender  Organismen  in  besonderen,  nOthigenfalls  heizbaren 
Culturbetten.  Letzteren,  die  zugleich  als  Filter  dienen,  wird  das  zu 
reinigende  Wasser  von  unten  her  zugefGhrt.  Diese  Filterbetten  werden 
paarweise  angeordnet,  so  dass  sie  abwechselnd  in  Betrieb  und  ausser 
Betrieb  stehen,  in  welch’  letzterem  Falle  durch  Einfflhrung  von  Luft  fflr 
ausreichende  LGftung  gesorgt  wird. 

Ab  wasserreinigung.  Nach  W.  Bruch  (D.R. P.  Nr.  79486) 
eignet  sich  zur  Vorklarung  die  bei  moglichst  niedriger  Temperatur 
calcinirte  Asche  der  Niederschlage,  w'elehe  durch  Absetzen  stadtischer 
A b wSsser,  u.  U.  nach  Zusatz  geringfiigiger  Mengen  Kalkmilch,  Trennung 
der  Niederschlage  von  der  FlUssigkeit  und  Trocknung  der  ersteren  er- 
halten  wird.  Diese  Asche  soil,  den  stadtischen  Abwassern  beigemischt, 
eine  sehr  vollstandige  Klarung  bewirken,  ohne  den  Phosphatgehalt  der 
AbwSsser  wesentlich  zu  beeintrachtigen.  Werden  die  mit  Hilfe  dieser 
Vorklarung  von  schwebenden  Substanzen  gereinigten  Abwasser  nunmehr 
mit  einem  Ueberschuss  von  Aetzkalk  (Kalkmilch)  versetzt,  so  bewirkt 
dieser  Zusatz  die  Entstehung  eines  Niederschlags,  welcher,  getrocknet, 
bei  Wiesbadener  Kanal wasser  etwa  2 Proc.  Eiweisssubstanzen  und  etwa 
2 Proc.  Phosphorsaure,  P#05,  enthalt.  Der  Stickstoffgehalt  dieses  Nieder- 
schlags geht  beim  Gliihen  fast  vollstandig  in  Ammoniak  liber,  Welches 
technisch  gewonnen  werden  kann , w&hrend  der  Glfihrfickstand  wieder 
einen  phosphorsaurehaltigen  Aetzkalk  von  sonst  fast  genau  der  chemi- 
schen  Zusammensetzung  des  zuerst  zur  Klarung  verwendeten  Aetzkalks 
bildet.  Wird  dieser  so  erhaltene  Aetzkalk  wiederholt  zur  Hauptklarung 
verwendet,  so  lasst  sich  der  Phosphorsauregehalt  des  Niederschlags  der 
Hauptklarung  so  stark  vermehren,  dass  der  getrocknete  Klarschlamm  ein 
landwirthschaftlich  worth  voiles  Dungemittel  darstellt,  dessen  Kosten  an- 
geblich  auch  einen  weiteren  Transport  decken. 

Die  Filtration  desKloakenwassers  bespricht  W.  J.  D i b - 
din  (J.  Chemical  1895,  915)  und  J.  Clark  (das.  1895,  942). 

Schleudervorrichtung  zur  Reinigung  von  Abwasser  nach 
H.  Krieg  (D.  R.  P.  Nr.  83  296). 
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Veranderungen  des  W assers  der  Oker  undAller  durcli 
die  Ab wasser  derChlorkaliumfabrik  der  Gewerkschaft 
Thiederhall  untersuchte  H.  Beckurts  (Arch.  Pharm.  232,  387). 
Darnach  werden  der  Oker  von  dor  Fabrik  in  der  Sekunde  zugeleitet 

Chlor 0.3072  k 

Magnesia 0.2124 

Schwefelsiiure 0,3440 

Harto 0,2972 

Verhiiltniss  von  Chlor  zu  Magnesia  ==  100  : 57,7. 

Die  Wassermenge  der  Oker  schwankt  zwischen  0,3  bis  70,3  cbm. 
Beckurts  schliesst  aus einigen Analysen,  dass im Okerwasser allerdings 
eineZunahme  derMineralsubstanzen,  namentlich  desGehaltes  anChloriden, 
Magnesiumsalzen  und  demgemass  aucli  an  Harte  stattfindet.  Jedoch  sei 
diese  Zunahme  der  Mineralbestandtheile  ira  Okerwasser  zwischen  Oelper 
und  Watcnbilttel  etwa  6 km  im  Ijaufe  der  Oker  unterhalb  der  Stelle,  an 
welcher  die  Thieder  Endlaugen  in  die  Oker  einfliessen,  schon  wesentlich 
geringer,  als  sie  rechnnngsmassig  sein  mfisste.  Noch  weiter  unterhalb 
von  dem  Dorfe  Schwillper,  etwa  20  km  im  Laufe  der  Oker  unterhalb  dor 
Stelle,  an  welcher  die  Thieder  Endlaugen  in  die  Oker  eingeftihrt  werden, 
hat  eine  weitere  Abnahme  des  Gehaltes  an  Mineralsubstanzen  Qberhaupt, 
namentlich  an  Magnesia,  Harte  und  Ohloriden  stattgefunden,  ja  es  war 
die  normale  Zusammensetzung  des  Okerwassers  in  vielen  Fallen  nahezu 
an  einigen  Tagen  vollstandig  wieder  hergestellt. 

Durch  Bakterien  erzeugte  Seuche  unter  den  Forellen 
wurde von  R.  Emmerich  und E. W e i b e 1 beobachtet.  (Arch.  Hygiene 
21,  1.)  Es  ist  beachtenswerth,  dass  dieselbe  verschwand,  als  die  Urn- 
gebung  des  Fischteiches  drainirt  wurde.  Fttr  Beurtheilung  von  Fluss- 
verunreinigungen  ist  diese  Erscheinung  jedenfalls  beachtenswerth. 

Abwasser  einerHutfabrik  zeigte  nach  E.  D o n a t h (Dingl. 
294,  189)  einen  Abdampfruckstand  von  0,540  g,  bestehend  aus  0,302  g 
anorganischen  und  0,178  organischen  Stoffen.  Ferner  waren  ira  Liter 
enthalten  0,015  Gesammtstickstoff,  0,012  g Stickstoff  in  Form  von  Ammo- 
niak  und  demnach  Stickstoff  in  Form  von  organischen  Verbindungen 
0,004  g.  Das  abfiltrirte  Wasser  farbte  sich  auf  Zusatz  von  Mineralsauren 
z wiebelroth.  Die  Reaction  auf  Schwefels&ure  war  sehr  stark,  entsprechend 
0,109  gS08,  die  auf  Chlor  sehr  schwach  und  die  auf  Phosphors&ure 
kaum  wahrnehmbar.  Ausser  den  genannten  Stoffen  waren  in  dem  filtrirten 
Wasser  noch  enthalten  Eisenoxyd  (vorherrschend) , Thonerde,  Kalk, 
Magnesia,  geringe  Mengen  von  Chrom,  als  Chromoxyd  und  als  Chrom- 
saure,  Kupferoxyd,  sowie  selbstverstandlich  Kieselsdure  und  Alkalien. 

Molkereiabwasser  untersuchte  A.BOmer  (Z. angew.  1895, 194). 

Stadtisches  Kana l wasser  von  Breslau  vor  und  nach  der 
Berieselung  untersuchte  B.  Fischer  (Z.  angew.  1895,  235). 

Verunreinigung  der  Pegnitz  durch  dio  Stadt  Niirnberg 
zeigt  sich  nach  H.  Kiim merer  und  H.  Schlegel  (Forschungsber. 
1895,  171)  durch  Zunahme  der  organischen  StolTe. 
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Selbstreinigung  der  Maas  vor  Rotterdam  tritt  nach  H.  J. 
van’t  Hoff  (Centr. Bakt.  18,  268)  wahrend  des Kenterns  ein,  d. h.  wah- 
rend  der  Ruhepause,  welche  den  Uebergang  zwischen  Fluth-  und  Ebbe- 
Btromung  bildet.  Diese  Erscheinung  erstreckt  sich  bis  oberhalb  der 
Stelle,  wo  das  Wasser  fiir  die  stadtische  Leitung  entnommen  wird.  Man 
sieht  wahrend  des  Kenterns  den  Schmutz  sich  ablagern. 

Mineral  wasser.  Vorrichtungen  zum  Sattigen  von  F 1 G s - 
sigkeiten  mit  Kohlensaure  von  Ferry  Manufacturing 
Comp.  (D.  R.  P.  Nr.  81  734)  und  J.  L.  Mend l (D.  R.  P.  Nr.  83  013) 
bieten  nichts  besonderes. 

Yergiftung  durch  Soda  wasser  fuhrt  W.Kalman  (Cherazg. 
1895,  1874)  auf  einen  Gehait  an  Arsen wasserstoff  zurGck. 

Sattigung  von  Wasser  mit  Kohlensaure  geschieht  nach 
W.  Beins  (D.  R.  P.  Nr.  79  128)  mitteis  Hindurchpressung  des  Gases 
durch  porOse  Scheidewande. 

Mineral  wasser  aus  der  Gegend  von  Clermont  enthalten  nach 
F.  P a r m en t i e r (C.  r.  121,  644)  bis  45  mg  Ammoniak  im  Liter. 

KGnstliche  Mineralwasser.  Liebreich  zieht  die  natGr- 
lichen  Mineralwasser  vor,  C.  Glucksmann  halt  dagegen  die  kiinstlichen 
Mischungen  fiir  ebenso  gut  (Z.  Kohlensaureind.  1895  Nr.  7). 

Flnorgehalt  von  Mineral wassern  ist  nach  J.  Casares 
(Z.  anal.  1895,  546)  grSsser,  als  raeist  angegebon  wird;  er  fand  z.  B.  in 
dem  Quitiriz’schen  Mineralwasser  28  mg  Fluomatrium  im  Liter  und 
meint,  dass  die  Wirkung  mancher  Mineralwasser  wesentlich  durch  Fluor- 
natrium  bedingt  sei. 

Kalte  und  Eis.  Kalteerzeugung.  Nach  A.  OsenbrGck 
(D.  R.  P.  Nr.  84  084)  bietet  die  Verwendung  von  iibersattigten  Ammon iak- 
lOsungen  zur  Yerdarapfung  bezw.  Kalteerzeugung  gegenGber  dem  mit 
reinem  Ammoniak  ausgefOhrten  Verdichtungsverfahren  denVortheil,  dass 
die  WiederverflGssigung  des  Aramoniakgases  durch  Absorption  vermittelt 
werden  kann,  so  dass  sie  sich  bei  gleicher  KGhlwasserteraperatur  unter 
geringerem  Druck  vollzieht,  als  zur  blossen  Condensation  erforderlich  ist, 
wodurch  also  Arbeit  gespart  wird.  Das  neue  Verfahren  gestaltet  sich  so, 
dass  man  die  Gbersattigte  AramoniaklSsung  in  den  Verdarapferraum  Gber- 
treten  lasst,  wo  ein  Theil  des  Ammoniaks  unter  Kalteerzeugung  verdampft. 
Dieses  gasformige  Ammoniak  und  die  geschwachte,  aber  noch  Gbersattigte 
LOsung  werden  nun  auf  getrennten  Wegen  in  den  Absorber  geschafft, 
wobei  man  die  geschwachte  LSsung  im  Gegenstrom  abkGhlend  auf  die 
zum  Yerdampfer  fliessende,  im  Absorber  wieder  verstarkte  Losung  ein- 
wirken  lasst. 

Kohlensaurekaitemaschine  von  M.  Frank  und  P.  Stahl 
(D.  R.  P.  Nr.  83  734).  Aus  einem  Gassammler  wird  durch  eine  Saug- 
und  Druckpurape  Kohlensaure  angesaugt  und  in  die  eine  Schlange  eines 
aus  zwei  miteinander  verbundenen  Schlangenrohren  bestehenden  und  der 
Einwirkung  eines  kGhlenden  Mitteis  ausgesetzten  Condensators  gedrGckt. 
Aus  dieser  Schlange  wird  die  flussige  Kohlensaure  in  den  Refrigerator 
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nach  Bedarf  abgelassen  und  verfltlchtigt,  wahrend  eine  zweite  Saug-  und 
Druckpumpe  die  verfliichtigte  Kohlensaure  aus  dem  Refrigerator  wieder 
absaugt  und  entweder  auf  Flaschen  oder  zur  nochmaligen  Verwendung 
in  die  andere  Schlange  des  Condensatore  zurQckdrQckt,  so  dass  mit  letz- 
terer  Schlange  allein  ohne  Zuhilfenahme  weiterer  aus  dem  Gassammler 
zu  entnehmenden  Kohlensaure  gearbeitet  werden  kann.  Zwischen  den 
beiden  Condensatorschlangen  ist  ein  selbstthatiger  Druckausgleicher  ein- 
geschaltet,  und  gleichzeitig  ist  mit  Hilfe  eines  Zweiweghahnes  die  M8g- 
lichkeit  vorgesehen,  uberschQssige  Kohlensaure  aus  der  ersten  Conden- 
satorschlange  ebenfalls  auf  Flaschen  zu  leiten. 

Schwefelkohlenstoffmaschine  von  M.  Wanner  (D.  R. P. 
Nr.  80  953).  Um  dasVerdicken  oder  Erstarren  des  Schwefelkohlenstoffes, 
welcher  als  Verdunstungsflussigkeit  bei  Eismaschinen  Anwendung  findet, 
zu  verhindern  bezw.  zu  verzogern,  wird  er  mit  Chloroform  gemischt,  und 
zwar  in  dem  Verhaltniss,  dass  auf  9 Th.  Schwefelkohlenstoff  1 Th.  Chloro- 
form kommt.  Ein  Zusatz  von  1 Th.  Chlorbenzol  auf  9 Th.  Schwefel- 
kohlenstoff  wirkt  ebenfalls  verzSgernd  auf  die  Verdampfung  des  Schwefel- 
kohlenstoffes ; letzterer  Zusatz  kann  mit  dem  Chloroformzusatz  zusammen 
vorgenommen  werden. 

Kaltluftmaschine  von  F.  Pich  (D. R. P.  Nr. 80955 u. 81  884). 
— Stopfbiich.se  von F.  S t e i n (D. R. P.  Nr.  7 9 878).  — V e r d i c h t e r 
von  J.  Sedlacek  (D.  R.  P.  Nr.  82  773). 

Klareisapparat  von  G.  Schacke  (D.  R.  P.  Nr.  80082). 

Eisschrank  von  P.  Stahl  (D.  R P.  Nr.  79496)  und  J.  Stein 
(D.  R.  P.  Nr.  80  076). 

K d h 1 e r von  E.  K r e f t (D.  R.  P.  Nr.  82  752).  Senkrecht  stehende 
Ritnder  an  den  Innenkanten  der  von  innen  nach  aussen  geneigten  Riesel- 
flachen  hindern  quer  hindurchstreichende  WindstrSme.  die  beiden  Flflssig- 
keitsstrSme  zu  vermischen,  wodurch  eine  mangelhafte  Beruhrung  der 
Fliissigkeit  auf  den  Rieselflachen  durch  den  Wind  herbeigefflhrt  werden 
wiirde. 

Kflhlvorrichtung  mit  regelbarem  Luftumlauf  von  H.  M Q h e 
Nachf.  (D.  R.  P.  Nr.  80  646).  — Kiihlthurm  von  L.  Born  (D. R. P. 
Nr.  83  224).  — Warmeaustauschvorrichtung  der  Mascliinen- 
fabrik  Grevenbroich  (D.  R.  P.  Nr.  78  566),  — O.  Wehrle  und 
E.  Fehr  (D.  R.  P.  Nr.  79  044). 

Ammonia keismaschine.  Ein  Versuch  ergab  nach  A.  B 5 1 1 - 
cher  (Z.  Kalte.  1895,  1)  fdr  1 Pf.  eine  Kalteleistung  von  stfindlich 
29,4  k Eis. 

Kaltemaschinen.  C.  Linde  (Z.  Kalte.  1894,  230)  ver- 
gleicht  die  Ammoniakmaschinen  mit  Kohlensauremaschinen ; darnach 
ergibt  erstere  erhebliche  Mehrleistung , besonders  bei  wErmerem  Kdhl- 
wasser. 

Ammoniakcompressionsmaschinen  beschreibt  C.  Schmitz 
(Z.  Kalte.  1895,  *161,  225). 

Absorptionskuhlmaschinen  bespricht  H.  Lorenz  (Z.  Kalte. 
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1895,  *168),  — R.  Mollier  (das.  66)  die  calorischen  Eigenschaften 
der  Kohlensaure. 

Yerwendung  kiinstlicher  K&lte.  Nach  H.  Lorenz  (Z. 
Ingen.  1895,  4 u.  698)  findet  dieselbe  Anwendung  fiir  die  Darstellung 
stickstoffhaltiger  Farbstoffe  (Azo-  und  Diazoverbindungen).  Diese  ent- 
stehen  bei  Temperaturen  um  0°  und  entwickeln  dabei  betrachtliche 
Warmemengen,  welche  zur  Erhaltung  der  Temperatur  und  Vermeidung 
vorzeitiger  Zersetzungen  rasch  abgeffihrt  werden  mftssen.  Dies  geschieht 
sehon  mit  Rucksicht  auf  die  Empfindlichkeit  der  KQrper  im  Bildungs- 
zustande  gegen  Temperaturschwankungen  am  sichersten  durch  Vermitt- 
lung  kalter  Salzlosungen,  deren  Umlaufrohre  in  die  Farbeb&der  verlegt 
werden.  In  gleicher  Weise  verf&hrt  man  in  der  Gummi-,  Guttapercha- 
und  Leimfabrikation,  um  das  bei  hOherer  Temperatur  gebildete  Product 
rasch  zum  Erstarren  zu  bringen. 

Ammoniakmaschine  nach  Linde  halt  DSderlein  (Z. 
Ingen.  1 895, 324)  filr  besonders vortheilhaft.  — W.  Goslich  (W. Brauer. 
1895,  1133)  untersuchte  eine  Linde’sche  Eismaschine. 

Kiinstliches  Eis.  Nach  A.  C.  Christomanos  (Ber.  deutsch. 
1894,  3431)  wurden  Gefrierzellen  mit  Wasser  aus  der  Athener  Wasser- 
leitung  gefflllt,  die  Gefrierung  schroff  eingeleitet  und  lange  andauern 
gelassen,  sodassdas  erzeugteEis  eine  Temperatur  von  — 12°  zeigte.  Die 
herausgenommenen  Eisplatten  erwiesen  sich  dann  aus  zwei  verschiedenen 
und  wohl  zu  unterscheidenden  Schichten  zusammengesetzt : aus  einem 
inneren,  weisslich  trflben  und  leichtbrOckeligon  Kern  (Triibeis)  und  aus 
einer  diesen  Kern  vollkommen  einsehliessenden  Schicht  ganz  farblosen 
und  durchsichtigen,  harten  und  schwer  spaltbaren  Eises  (Klareis).  Die 
Temperatur  beider  Schichten  war  nahezu  die  gleiche,  — 10  bis  — 12°. 
Statt,  wie  gewohnlich,  zur  Probenahme  die  Eisplatten  quer  zu  durchsagen 
und  dann  schmelzen  zu  lassen,  wurden  ungesilumt  beide  Schichten  mittels 
Stemmeisens  von  einander  getrennt  und  so  aus  einer  Platte  von  24  k 
Gewicht  15  k ausseres  Klareis  und  6 k inneres  Trtibeis  gewonnen.  Nach 
dem  Schmelzen  der  beiden  Eisformen  wurde  zur  Analyse  des  Athener 
Trinkwassers  sowohl,  als  auch  des  aus  jeder  Eisart  erhaltenen  Wassers 
geschritten. 


24  k 
Athener 

18  k 

6 k 

nig  im  Liter 

Wasser 
Mai  1893 

Klareis 

Triibeis 

Verdampfung8rd.  bei  160° 

. 362,2 

31,0 

1355,8 

Ammoniak  

— 

— 

— 

Salpetrige  Saure  .... 

— 

— 

Salpetersaure 

. 4.0 

2,2 

10,0 

Chlor 

— 

222,6 

Schwefelsiiure  (S03)  . . . 

. 15,9 

— 

63,6 

Kalk 

. 118.3 

9,0 

449.3 

Magnesia 

. 23,1 

1,5 

92.4 

Organische  Substanzen 

. 30,0 

2.8 

105,5 

llarto 

. 15° 

1,5° 

57,0° 

34* 
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Erstaunlich  ist  die  vollzogene  Concentration  der  vora  Klareis  aus- 
geschiedenen  Bestandtheile  des  ursprilnglichen  Wassers  im  Triibeise. 
Schon  Prudden  erklart  die  von  ihm  beobachtete  Anh&ufung  von  Bak- 
terien  im  truben  Eise,  indem  er  annimmt,  dass  die  Bakterien  sich  zu  den 
die  TrGbung  des  Eises  hervorrufenden  Luftblasen  hingezogen  filhlen,  und 
so  anf  eine  Differenz  zwischen  Klareis  und  Triibeis  hindeutet  Noch  be- 
redter  war  eine  zweite  Versuchsreihe  mit  kdnstlichem  Eise  aus  dein 
Brunnenwa8ser  der  Eisfabrik.  Auch  hier  bildete  das  Eis  die  beiden  im 
vorigen  Versuche  erwahnten  Schichten,  mit  dem  einzigen  Unterschiede, 
dass  die  Temperatur  des  Eises  fast  — 9°  betrug  und  dass  der  innere, 
schneeige  Kern  aus  Trflbeis  noch  stets  eine  gewisse  Menge  Wasser  ent- 
hielt,  welche  dem  Erstarren  entgangen  war.  Es  wurde  demnach  beim 
Zertheilen  der  Eisplatte  auch  das  nicht  gefrorene  Wasser  eigens  auf- 
gefangen  und  fur  sich  analysirt,  wobei  es  sich  zeigte,  dass  gerade  dieses 
Wasser  der  Triiger  des  grOssten  Theiles  der  Bestandtheile  des  urspriing- 
lichen Wassers  geworden  war: 


Wasser 

Wasser 

Wasser 

Nicht 

der  Eis- 

aus 

aus 

gefrorenes 

fabrik 

Klareis 

Triibeis 

Wasser 

Festo  Bestandtheile 

. 640 

5,5 

202 

8680 

Kalk 

. 190 

— 

405 

4605 

Chlor 

. 78 

— 

309 

215 

Organisch  . . . 

. 14 

— 

30 

275 

Ammoniak  . . . 

. — 

— 

— 

— 

Salpetrigsiiuro  . . 

. — 

— 

— 

— 

Salpetersaure  . . 

4 

— 

Spureu 

35 

Eine  25  k wiegende  Eisplatte,  auf  die  oben  angefflhrte  Weise  zer- 
legt,  ergab : 

Klareis  18,55  k 

Triibeis 6,00 

Ungefrorones  Wasser  . . . 0,45 

Der  Gesammt  - Clilorgehalt  der  ganzen  Eisplatte  bestand  aus 
25  X 0,0781  (Chlorgehalt  im  Liter  Brunnen wasser)  = 1,953  g.  Die- 
selben  vertheilten  sich  nun  in  der  Eisplatte  wie  folgt: 

* 18,55  k Klareis  enthieltoo  an  Chlor  . . . 0,000  g 

6,00  „ Triibeis  zu  0,3092  pro  Liter  . . . 1,856 
0,45  „ Wasser  zu  0,2155  . 0,097 

Chlor  1,953  g 

Daraus  geht  hervor,  dass  das  glasartige,  durchsichtige  Klareis  vid. 
reiner  und  der  Gesundheit  zutrUglicher  ist  als  das  undurchsichtige  Triibeis. 
Wird  nun  iiberdies  das  k&ufliche  Eis  aus  gutem  und  reinemTrinkwasser 
einer  erprobten  Wasserleitung  hergestellt,  so  gibt  es  keinen  Grand,  den 
directen  innerlichen  Gebrauch  eines  solchen  klaren  Kunsteises  und  dessen 
Verraischung  mit  zu  kuhlenden  GetrSnken  zu  beanstanden. 

Die  An  wend  ungen  der  tiefen  Temperaturen  im 
Pictet’schen  Laboratorium  beschreibt  M.  Altschul  (Z.  Kalte.  1895, 
221),  desgl.  Welter  (Z.  angew.  1895,  217).  Die  Maschine  zur  Er- 
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zeugung  dieser  tiefen  Temperaturen  besteht  ira  Wesentliclien  aus  8 theils 
horizontalen,  theils  verticalen  Cylindern  von  verschiedener  GrQsse  und 
mit  Doppelraantel  versehen.  Die  Cylinder  und  Doppelmantel  sind  so 
eingeriehtet,  dass  die  in  ihnen  enthaltenen  Gase  theils  abgesaugt,  theils 
comprimirt  werden  k5nnen.  Indem  man  nun  in  zwei  Doppelmanteln 
ein  Gemisch  von  flUssigerKohlens&ure  und  schwefliger  SAure  im  Vacuum 
verdunsten  lasst,  werden  die  beiden  inneren  Compressionscylinder  durch 
die  Verdunstungskalte  auf  — 1 00  bis  — 110°  abgekiihlt.  Die  abgesaugten 
Dampfe  werden  fortwShrend  wieder  verdichtet  und  neu  verwendet.  In 
den  auf  — 110°  abgekQhlten  Cylindern  wird  dann  Stickstoffoxydul  (bei 
6 bis  12  Atm.)  verflQssigt,  und  indem  man  es  im  Vacuum  wieder  in  einem 
Doppelmantel  verdunsten  lasst,  kuhlt  es,  zu  einer  festen  Krystallmasse 
erstarrend,  den  inneren  Druckcylinder  auf  — 150  bis  — 155°  ab.  Das 
Stickstoffoxydul  wird  ebenfalls  neu  verdichtet  (etwa  30  k die  Stunde), 
wieder  in  einen  Doppelmantel  gepresst  und  von  Neuem  abgesaugt  In 
dem  auf  — 155°  abgekiihlten  Druckcylinder  wird  nun  unter  einem  Druck 
von  150  bis  200  Atm.  atmospharische  Luft  tropfbar  flussig  gemacht 
Lasst  man  jetzt  die  fltissige  Luft  in  einem  vorgekOklten  Gefriermantel 
verdarapfen,  so  sinkt  die  Temperatur  des  inneren  Cylinders  auf  — 213°. 
Es  ist  dies  die  tiefste  Temperatur,  w'elche  bis  jetzt  erreicht  worden  ist 
Die  Cylinder,  deren  Temperatur  sich  mit  mathematischer  Genauigkeit 
reguliren  l§sst,  sind  mit  Ausnahme  des  letzten,  welchem  die  Luft  entstr6mt, 
vollstandig  in  sich  geschlossen  und  functioniren  ohne  Materialverlust. 
Die  Actiengesellschaft  fflr  flQssige  Gase  benutzt  diese  tiefen  Temperaturen, 
um  Arzneistoffe,  Chemikalien,  Spirituosen,  Essenzen  und  Oele  in  absoluter 
Reinheit  herzustellen.  So  werden  Aether,  Alkohol,  Lachgas,  Chlormethyl, 
ChlorAthyl  im  Vacuum  bei  tiefen  Temperaturen  fractionirt  destillirt. 
Aether  ist  so  frei  von  Aldehyd,  Alkohol  frei  von  Wasser  erhalten  worden. 
Andere  KOrper  wie  Chloroform  lasst  man  mehrere  Male  ausfrieren  und 
trennt  die  reinen  Krystalle  von  der  Mutterlauge.  Cognac,  Wein,  Essenzen 
und  Oele  werden  ahnlich  gereinigt.  — Pictet  hat  durch  rationelle  An- 
wendung  tiefer  Temperaturen  der  organischen  Synthese  neue  Wege  er- 
offnet.  So  entstehen  beim  Nitriren  von  Toluol 

bei  -f  30  bis  + 35°  GO  Proc.  Ortho-Nitrotoluol  und  40  Proc.  Para-Nitrotoluol 
v 50  „ 55®  85  „ n * L*  » i> 

Beim  Nitriren  von  Phenol  bei  — 55  bis  — GO®  entsteht  5mal  so  viel  Para- 
Nitrophenol  als  bei  dor  Nitrirung  bei  — 40  bis  0°. 

Wenn  man  Naphtalin  in  gewohnlicher  Weise  nitrirt,  so  entsteht 
ausschliesslich  a-Nitronaphtalin  vom  Schmelzpunkt  61°,  welches  beim 
Weiternitriren  in 

o-Dinitronaphtalin  1 . 5,  Schmelzpunkt  214® 
und  /?-  * 1.8,  v 170® 

ilbergeht. 

Beim  Arbeiten  bei  — 90°,  so  dass  die  Reactionsmasse  — 55°  nicht 
ilberschreiten  kann,  bilden  sich  jedoch  20  Proc.  a-Nitronaphtalin,  28  Proc. 
a-Dinitronaphtalin,  kein  /^-Dinitronaphtalin,  jedoch  40  Proc.  y-Dinitro- 
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naphtalin  2.4,  Schmelzpunkt  144°,  welches  bis  jetzt  nur  auf  Umwegen 
aus  Dinitro-a-Naphtylamin  erhalten  werden  konnte.  Es  bildet  sich  bei 
der  langsamen  Reaction  vorwiegend  das  Product,  zu  dessen  Bildung  die 
grOsste  chemische  Neigung  vorhanden  ist.  Praktischen  Werth  haben 
diese  interessanten  Versuche  einstweilen  noch  nicht,  dadieMehrausbeute 
noch  lange  nicht  die  Kosten  zur  Aufrechterhaltung  solch  tiefer  Ternpe- 
raturen  deckt. 


Neue  Bucher. 

Arbeiten  aus  dem Kaiser  1. Gesundheitsamte.  12. Bd.,  l.Heft. 
(Berlin,  JuliusSpringer.)  Pr.  14  Mk. 

Vorliegendes  Heft  behandelt  auf  240  Seiten  das  Auftreten  dor  Cholera  im 
Doutschen  Roiche  wiihrend  des  Jakres  1804.  Fur  die  Lesor  dieses  Jahrosbor. 
werden  besonders  die  viclfachen  Ausfiihrungon  iiber  den  Nachweis  von  Cholera- 
bacillen  im  Wasser  interessant  sein. 

R.  Arendt:  Anorganische  Chemie  in  Grundztigen.  2.  Aufl. 
(Hamburg  und  Leipzig,  L.  V o s s.) 

R.  Arendt:  Grundzttge  der  Chemie.  5.  Aufl.  (Hamburg  und 
Leipzig,  L.  Voss.) 

R.  Arendt:  Bildungselemente  und  erziehlicher  Werth 
des  Unterrichts  in  der  Chemie.  (Hamburg  und  Leipzig, 
L.  V o s s.) 

Alle  droi  fiir  den  Unterricht  bestiminte  Bucher  entsprochen  diesem  Zweck 
in  vollkommenster  Weise. 

F.  Bauke:  Die  Raoult’sche  Gefriermethode  fiir  die  Molecu- 
largewichtsbestimmung  und  ihrNutzen  fur  die  chemische  Forschung. 
(Berlin,  M.  Driesner.) 

Auf  diese  Preisarbeit  der  philosophischen  Faeultiit  der  Universitat  zu  Berlin 
moge  empfehlend  verwieson  wcrdon  als  Beitrag  zur  Entwickelungsgeschichte  der 
modemen  Chemie. 

H.  Behrens:  Anleitung  zur  mikrochemischen  Analyse. 
(Hamburg,  L.  V o s s.)  Pr.  6 Mk. 

Das  eigenartigoBuch  sei  dor  Beach tung  aller  Analytikerbestensempfohlen ; be- 
sonders ausfiihrlich  ist  die  Dntersuchung  von  Gesteineu  und  Legiruugen  besprochen. 

K.  v.  Buchka:  Physikalisch-chemischeTabellen  der  anor- 
ganischen  Chemie.  (Stuttgart,  F.  Enke.)  Pr.  10  Mk. 

Diese  recht  ubersichtlich  geordneten  Tabellen  sind  besonders  zum  Gebrauch 
im  Labor  a tor  ium  bestimmt,  eignen  sich  aber  auch  sehr  gut  fiir  don  Schreib- 
tisch  des  Chemikers,  sind  daher  in  jeder  Beziehung  bestens  zu  empfehlen. 

F.  W.  Dafert:  Collecgao  dos  Trabalhos  Agricolas  extrahidos 
dos  Relatorios  annuals  de  1888 — 1893.  (Sao  Paulo  1895.) 

Der  gut  ausgestattote  Band  mit  reichem  Inhalt  gibt  ein  anschauliches  Bild 
iiber  das  landwirthschaftliche  Versuchswesen  Brasilieus,  besonders  aber  sehr 
beachtenswerthe  Culturversuche. 
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0.  Dammer:  Handbuch  derchemischenTechnologie.  2. Bd. 
(Stuttgart,  F.  E n k e.)  Pr.  20  Mk. 

Der  vorliegende  2.  Band  behandelt  die  Huttenkunde.  Die  Bespreehung  des 
ganzen  Werkes  kann  erst  nach  Beendigung  desselben  erfolgen.  Heute  mdge  nur 
eine  falsche  Angabe  richtig  gestellt  werden.  S.  228  heisst  es:  „Gratzel  selbst 
verwandte  zuerst  Chlormaguesium ; spater  schlug  Fischer  Carnallit  voru.  — 
ThatsSchlich  hat  Gratzel  seine  elektrolytischen  Versuche  iiberhaupt  erst  auf 
Vorschlag  und  anfangs  unter  Mitwirkang  Fischer’s,  und  zwar  mit  Carnallit 
begonnen  (J.  1882,  120;  1884,  158;  1894,  344).  — Sonst  sind  die  von  Brand 
bearbeiteten  Abseknitte  gut. 

R.  Fresenius:  Anleitung  zur  qualitativen  chemise  hen 
Analyse.  16.  Aufl.  (Braunschweig,  Fr.  View  eg  & Sohn.) 
Pr.  12  Mk. 

Die  vorliegende  Schlusslieferung  bringt  besondors  die  Auffindung  der  Gifte. 
Dass  die  „Analyse;‘  von  Fresenius  die  beste  ist,  ist  so  allgemein  bekannt,  dass 
jede  besondere  Empfehlung  iiberfliissig  ist;  ein  analytisekes  Laboratorium  ohne 
„Freseniusu  ist  ebon  uicht  denkbar! 

A.  und  H.  Frickhinger:  Katechismus  der  Stochiometrie. 
6.  Aufl.  (Milnchen,  C.  H.  Beck.)  Pr.  3,50  Mk. 

Die  erste  Auflage  dioses Katechismus  erschien  1844.  Nur  diesem  Utnstande 
ist  es  wohl  zuzuschrcibeu,  dass  dieDarstellung  so  elementar  gehalten  ist,  alswenn 
er  fiir  Anfiingor  und  Gewerbeschulen  bestimmt  wiiro.  Fur  ,,Studirende  der  Phar- 
macie , Medicin  und  Technik44  sind  die  Erorterungen , wie  man  eineu  Bruch  be- 
zeichnet,  wie  man  einen  gemeinen  Bruch  in  einen  Decimalbruch  verwandelt 
u.  s.  w.,  geradezu  beleidigond.  Abgesehen  von  dieser  uberfliissigon  Weitsckweifig- 
keit  kann  der  Katechismus  abor  den  Studirenden  empfohlen  werden. 

C.  Friedheim:  Einfilhrung  in  das  Studium  der  qualita- 
tiven chemischen  Analyse.  (Berlin,  C.  H a b e 1.) 

Vorf.  hat  es  untornommen,  Rammolsberg's  Ixntfaden  der  qualitativen 
chemischen  Analyse  vollig  umzuarbeiton.  Er  will  dem  Streben  vieler  Studi- 
render,  moglichst  rasch  organisch  zu  arbeiten,  entgegenwirken  uud  die  unorga- 
nische  Chcmie  winder  mohr  zur  Geltung  zu  bringen. 

Dio  Absicht  ist  zweifellos  gut  und  vorliegende  Arbeit  scheint  wohl  geeignet, 
in  diesem  Sinne  zu  wirken;  sie  soi  daher  der  Beachtung  empfohlen. 

0.  Guttmann:  Die  Industrie  der  Explosivstoffe.  (Braun- 
schweig, F r.  V i e w e g & Sohn.)  Pr.  30  Mk. 

Verf.  bespricht  auf  700  Seiten  sehr  eingehend  die  Rohstoffe,  das  Sckwarz- 
pulver,  Schiessbaumwolle  und  andere  Nitrocellulosearten,  Nitroglycerin,  Knall- 
quecksilber,  Abfallsiiuren.  Dynamit  u.  dgl.,  rauchloses  Pulver,  Untersuchuug  der 
Sprengstoffe , Sprengstofffabriken.  327  Abbildungen  erhiutern  die  inusterhafte 
Beschreibung.  Der  auf  dem  Gebiete  der  Sprengstoffindustrie  ruhmlichst  be- 
kannte  Verf.  bietet  hier  ein  Work,  welches  sieh  durch  Vollstiindigkeit  und  Zu- 
verlrissigkeit  der  Angabon  auszeichnet  und  daher  die  allgemeinste  Beachtung 
verdient. 

A.  Haller:  L’industriechimique.  (Paris,  B a i 1 1 i 6 r e e t fils.) 
Pr.  5 Fr. 

Kurzer  Ueberblick  iiber  die  chemische  Industrie  mit  Angabe  der  bez. 
Fabriken. 
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G.  Halphen:L’industriedelasoude.  (Paris,  Bailli&re  et  fils.) 

Die  versehiedeneu  Verfahren  zur  Herstellung  von  Sulfat,  Soda  undSalzsiiuro 
werden  zweckmiissig  besprochen;  die  Elektrolyse  wird  nicht  angegeben. 

K.  Hoffmann:  Reichschemikerkalender  fflr  das  Jahr  1896. 

(Leipzig,  W.  Malende.)  Pr.  3,50  Mk. 

Verf.  will  einen  dem  Reichsmedicinalkalender  entsprechenden  Reiehs- 
eheniikerkaleuder  liefern.  Nach  eiuem  Kalender  folgen  Tabelleu.  welclio  etwas 
sorgfiiltiger  hiitton  ausgewahlt  werden  konnen.  Fur  Sohwefelsauro  ist  z.  B.  nur 
die  alte  Tabelle  von  Otto  augefiihrt.  Auch  bei  den  ubrigen  Siiuren  hiitten  die 
Arbeiten  von  Lunge  beriicksichtigt  werden  mvissen.  Anerkennenswerth  ist  die 
Zusamnienstellung  der  bez.  gesetzlichen  Bestinimungon. 

Vollig  neu  ist  der  Versuch  eines  Verzeiohuisses  der  akademisch  gebildeten 
Chemiker  des  deutschen  Reiches.  Dass  einige  Fehler  vorkommen  (z.  B.  II 6 1 z k o 
auf  S.  30  u.  40)  und  sehr  viele  Namen  fehleu.  ist  erklarlich. 

K.  W.  Jurich:  UeberGefahren  fur  dieArbeiterinchemi- 

sehen  Fabriken,  Unfallverhiitnngsmittel  und  Arbeitsbedingungen. 

(Berlin,  R.  Gartner’s  Verlag.)  Pr.  6 Mk. 

Vorliegende  Arbeit  wurde  veranlasst  durch  den  englischen  Parlaments- 
bericht  von  1893  und  gibt  dementsprechend  eino  vergleichonde  Besprechung 
euglischer  und  deutscher  Industrieverhiiltnisse. 

F.  Krafft:  KurzesLehrbuch  derChemie:  Anorganische Chemie. 

2.  Aufl.  (Leipzig,  F.  Deuticke.)  Pr.  9 Mk. 

Verf.  geht  vom  Saueratoff,  'WasserstofT,  StickstofT  und  Kohlenstoff  aus, 
weicht  dunn  aber  in  der  Anordnung  des  StofFes  von  den  bisher  iibliehon  Ueber- 
sichten  bedeutend  ab,  indem  z.  B.  nach  Quecksilber  das  Natrium,  Kupfer,  Silber 
u.  s.  w.  bohandelt  werden , das  Kalium  aber  erst  am  Schluss  des  Buches.  Ob 
diese  Anordnung  dem  Stud irenden  die  Uebersicht  erleichtert,  ist  doch  fraglich. 
Abgesohen  davon  ist  aber  die  Darstellung  durchaus  lobensworth,  wofiir  auch  der 
Umstand  spricht,  dass  schon  nach  5 Jahren  eine  neue  Autlage  erforderlich  war. 

U.  Kreusler:  Einfflhrung  in  die  qualitative  chemische 

Analyse.  (Bonn,  E.  Weber’s  Verlag.) 

Die  fur  den  ersten  Gebrauch  imUnterriehtslaboratorium  bestimmten  Tabellen 
sind  als  piuktisch  bestens  zu  empfehlen. 

G.  Lunge:  Handbuch  der  Soda-Industrie  und  ihrer  Neben- 

zweige.  2.  Bd.  Sulfat,  Salzsaure,  Leblancverfahren.  2.  Aufl. 

(Braunschweig,  F r.  View  eg  & Sohn.)  Pr.  30  Mk. 

Seit  Erscheincu  der  ersten  A ullage  dieses  ausgezeichneten  Werkes  sind  auf 
dem  Gebiete  der  Sulfat-,  Salzsiiure-  und  Sodaindustrie  bcdeutendo  technische 
Fortschritte  gemacht,  besonders  aber  wurden  die  verschiedenen  chemischen  Vor- 
giinge  — meist  vom  Verf.  selbst  — untereucht  und  klargestellt.  Dementsprechend 
wurde  diese  neue  Autlage  so  vollstandig  umgearbeitet  und  erweitert,  dass  that- 
sHchlich  ein  neues  Buch  vorliegt.  Dass  es  dem  heutigen  Stando  der  Wissenschaft 
und  Technik  durchaus  entspricht,  bedarf  keiner  besonderen  Versichernng.  Hervor- 
gehoben  zu  werden  verdient  noch  die  grosseAnzahl  neuer  und  guter  Abbildungen, 
von  denen  viele  fiir  Neucinrichtung  von  Fabriken , aber  auch  — entsprecliend 
vergibssert  — als  Wandtafeln  fiir  Unterrichtszwecko  recht  brauchbar  sind. 

Dor  vorliegende  Band  ist  daber  in  jeder  Beziehung  empfehlensworth.  Mit 
fast  noch  grosserem  Interesse  kannmandemSchlussband,  welcher  das  Ammouiak- 
sodaverfahren , die  Elektrolyse  und  die  Industrie  des  Chlores  bringen  wird, 
entgegensehen. 
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L.  Medic  us:  Kurze  Anleitung  zur  Maassanalyse.  Mit 
specieller  Beriicksichtigung  dor  Vorschriften  des  Arzneibuches. 
(Tflbingen,  H.  Laupp’sche  Buchhandlung.) 

Die  vorliegende  Nouauflage,  welche  merkwiirdiger  Weise  als  „5.  und  6.  Auf- 
lnge“  bezeichnet  wird , entspricht  seinein  Zwecko  sehr  gut  und  kann  besonders 
Studirenden  empfohlen  werden. 

Victor  Meyer:  Probleme  der  Atomistik.  (Heidelberg,  C. 
Winter.)  Pr.  1 Mk. 

In  glanzender  Sprache  behandelt  dieser  Vortrag  Aufgaben  dieses  Theiles 
der  theoretischen  Chemie.  Es  sollte  kein  Cheiniker  versaumen,  diese  glanzende 
Rede  zu  lesen. 

S.  J.  von  Romocki:  Geschichte  der  Explosivstoffe.  (Berlin, 
R.  Oppenheim.) 

Der  vorliegende  1.  Band  bringt  eine  sehr  gute  Geschichte  der  Sprengstoff- 
chemie,  der  Sprengtechnik  und  des  Torpedoweseus  bis  zum  Beginn  der  neuesten 
Zeit.  Die  fleissige  Arbeit  kann  in  jeder  Beziehung  empfohlen  werden. 

H.  E.  R o s c o e und  A.  Classen:  Lehrbuch  deranorganischen 
Chemie.  3.  Aufl.  (Braunschweig,  Fr.  Vie  weg  & Sohn.)  I.  II. 
Pr.  11  Mk. 

Dio  vorliegende  2.  Abtheilung  bringt  den  Schluss  des  1.  Bandes  dieses 
empfehlenswerthen  Buches. 

F.  Sachs:  Congrds  international  de  chimie  appliquSe, 
organise  par  l’Association  beige  des  Chimistes.  (Brflssel, 
G.  Deprez.) 

Der  umfas8ende  Bericht  iiber  die  Versamnilung  vom  4.  bis  11.  August  1894 
sei  der  Beachtung  bestens  empfohlen. 

F.  W.  Schmidt:  Kurzes  Lehrbuch  der  anorganischen 
Chemie.  (Mflnchen,  E.  Wolf  f.)  Pr.  4,50  Mk. 

Als  Repetitorium  fiir  Chemiker,  Mediciner  und  Pharmaccuteu  geoignet. 

L.  Schucht:  Die  Fabrikation  des  Superphosphates  und 
Thomasmehls.  (Braunschweig,  Fr.  Vieweg  & Sohn.) 
Pr.  7,50  Mk. 

Nach  kurzer  theoretischer  Einleitung  beschroibt  der  Verf.  sehr  eingehend 
die  Herstellung  des  Superphosphates,  Kostenberechnungen  u.dgl.,  schliesslich  dio 
Uutersuehung  der  Diingemittel.  Die  wichtigste  Literatur  ist  iiberall  angegeben, 
w;is  lobend  zu  bemerken  ist.  Das  ganze  Bueh  ist  aus  der  Praxis  fiir  die  Praxis 
geschrieben  und  kann  daher  nur  empfohlen  werden. 

K.  Seubert:  Einleitung  in  das  Studium  der  Chemie  von 
IraRemsen.  2.  Aufl.  (Tflbingen,  H.  Laupp’sche  Buchhand- 
lung.) Pr.  G Mk. 

Die  vorliegende  deutscho  Ausgabe  des  Remsen’schen  Buches  ist  An- 
fiingern  in  der  Chemie  und  auch  deren  Lehrorn  bestens  zu  empfehlen;  os  gibt 
kaum  ein  zweites  Buch , in  dem  die  Anfangsgriinde  der  Chemie  so  anschaulich 
dargelegt  werden. 


538  IV.  Gruppe.  Chemische  Fabrikindustrie ; unorganisch. 

A.  Smolka:  Lehrbuch  der  anorganischen  Chemie  fur  ge- 
werbliche  Lekranstalten.  (Leipzig,  F.  Deuticke.)  Pr.  5 Mk. 

Das  Buch  ist  fur  don  Unterrieht  an  gowerblichen  Lehranstalten  wohl  gocignet. 

A.  Welter:  Die  tiefen  Temperature  n.  (Crefeld,  J.  G r e v e n.) 

Verf.  beschreibt  eingohend  die  kiinstliche  Erzeugung  tiefer  Temporaturen, 
ihre  Einwirkung  auf  Thiere,  Pflanzen,  Mikroorganismen , chemische  Proeesse, 
physikalische  Vorgange  u.  s.  w.,  sowie  kurz  ihre  Anwendung  in  der  Industrie. 


S t a t i s t i k. 


Gewinuung  von  Sahen  in  Deutschland  (einschliessl.  Luxem- 
burg) im  Jahre  1894: 


Arten  der  Erzeugnisse 

Menge  der 
Gewinnung 
in  Tounen 

Werth  der 
Gewinnung 
in  1000  Mk. 

Durch- 
schnittswerth 
fiir  die  Tonne 
Mark 

Bergmannisch  : 
Steinsalz 

734  937 

3 140 

4,27 

Kainit 

729  624 

10  313 

14,19 

Andere  Kalisalze 

917  049 

11  970 

13,05 

A u 8 wasseriger  Losung: 

Kochsalz  (Chloruatrium)  . . . 

522  590 

14  299 

27,36 

Chlorkalium 

149  775 

18  888 

126,11 

Clilormagnesium 

17  422 

204 

11,69 

Glaubersalz 

71  929 

1 693 

23,54 

Schwefelsaures  Kali 

23  281 

3 835 

164,73 

Schwefelsuure  Kalimaguesia 

14  156 

1 099 

77,62 

Schwefelsaure  Magnesia 

28  628 

355 

12,41 

Schwefelsaure  Thonerde  . . . 

26  804 

1 921 

71,66 

Alaun 

3 914 

428 

109,44 

EinfuhrundAusfulirDeutschlands  an  chemischen  Fabri- 
k ate  n im  Jahre  1894  : 


Ein 

Mengen 

hk 

fuhr 

Werth 

in 

1000  Mk. 

Aus 

Mengen 

hk 

fuhr 

Werth 

in 

1000  Mk. 

Brotn 

490 

184 

Phosphor 

2 037 

856 

561 

244 

Arsenik 

17 

1 

454 

32 

Aetzkali 

2 959 

148 

1 463 

79 

Aetznatron 

3 232 

65 

66  628 

1 474  . 

BleigUitte 

13  882 

326 

27  323 

683 

Schwefelkohlenstoff 

634 

16 

1 058 

28 

Salzsaure 

35  611 

196 

105  774 

582 

Schwefelsaure 

90  191 

631 

199  535 

1 397 

SalpetorsUure 

4 376 

114 

4 424 

124 

Arsenige  Skure 

4 766 

138 

9 221 

249 

Kohlensaure 

48 

1 

19  111 

382 

Benzoesaure  

15 

14 

400 

164 

Weinsteinsaure 

315 

60 

11  617 

2 323 
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Einfuhr 

Ausfuhr 

Mengen 

Werth 

in 

Mengen 

Werth 

in 

hk 

1000  Mk. 

hk 

1000  Mk. 

Citronens&ure ; Citroneusaft 

1 735 

372 

742 

202 

Oxalsiiuro;  oxalsaures  Kali 

177 

11 

19  721 

1 144 

Salicylsaureu.  salicylsaures  Natron 

71 

57  I 

j 3 155 

2 524 

Gerbskure  

325 

13 

) 5 101 

1 224 

Potasche 

22  955 

826 

1 121  062 

4 721 

Soda,  rohe ; ancb  krystallisirte 

3 180 

19 

16  641 

108 

Soda,  calcinirte 

7 532 

68 

335  662 

3 523 

Natron,  doppeltkohlensaures  . . 

2 612 

30  | 

2 942 

74 

Ammoniak,  kohlensaures 

13  551 

881 

18  060 

993 

Chlorkalium 

Bronikalium  und  andere  Brom- 

4 782 

69 

939  130 

13  477 

praparate  

34 

11 

2 169 

733 

J o d 

4 307 

11414 

127 

349 

Jodkalium  u.  andere  Jodprkparate 

242 

581 

1 073 

2 897 

Chlorsaures  Kali  und  Natron  . . 

6613 

727 

9 559 

1 061 

Schwefelkalium  u.Schwefeluatrium 

475 

7 

12  745 

255 

Kali,  schwefelsaures 

13  064 

144 

I 253  569 

3 423 

Natron,  schwefelsaures  .... 

6 554 

20 

•'  365  219 

1 096 

Ammoniak,  schwefelsaures  . 

366  3 47 

9 525 

3 316 

86 

Natron,  unterschwefligsaures  . 

1 384 

15 

17  147 

189 

Kalisalpeter 

11  346 

454 

j 132  126 

5 285 

Borax  und  Borsaure 

23  213 

1 091 

17  411 

958 

Wasserglas 

1 564 

13 

51  076 

409 

Cyankalium 

6 

2 

10  476 

3 352 

Blutlaugensalz 

305 

65 

1 778 

338 

Natron,  blausaures 

16 

2 

1 524 

229 

Chlorcalcium 

623 

3 

8 169 

49 

Barytsalze 

12  335 

197 

31  838 

860 

Chlorkalk 

13  800 

207 

35  578 

569 

Strontianprkparate 

10  654 

320 

1 168 

58 

Alaun;  Thonerde 

4 253 

47 

175  225 

1 752 

Magnesia 

696 

35 

1 444 

75 

Chlormagnesium 

164 

1 

129  922 

520 

Zinkvitriol 

851 

9 

4 319 

52 

Manganpraparate 

32 

3 

3 460 

397 

Eisenalaun;  Eisenbeizen 

11  166 

134 

6 923 

83 

Eisenvitriol 

3 818 

11 

40  134 

120 

Chromalaun 

43 

1 

8 064 

137 

Chromsaures  Kali 

2 904 

238 

5 496 

451 

Chromsaures  Natron 

641 

37 

22  587 

1 536 

Zinnpriiparate,  Zinnsauresalze  . 

1 207 

115 

2 171 

217 

Brechweinstein 

1 733 

225 

4 348 

565 

Knpfervitriol 

6 788 

210 

20  236 

627 

Bleizucker  und  Bleiessig 

195 

9 

17  022 

800 

Kalk,  kiinstlicher  kohlensaurer 
Chemische  Fabrikate,  nicht  bes. 

68  359 

1050 

10  665 

192 

genannt  

29  854 

4 478 

| 106  358 

26  590 

Drogerie-  und  Apothekerwaaren  . 

— 

— 

1 534 

405 

Aether 

275 

28 

3 027 

212 

Chloroform 

16 

5 ! 

613 

123 

Fuselole 

21 

0 

1 208 

27 

Wachholderol,  Rosmarinol  . 

228 

69 

80 

32 
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IV.  Gruppe.  Chemische  Fabrikindustrie ; unorganisch, 


Einfubr 

Ausfuhr 

Mengen 

Wertk 

in 

Mengen 

Werth 

in 

hk 

1000  Mk. 

hk 

1000  Mk. 

Aetherische  Oele,  uicht  bes.  genannt 

3 257 

4 933 

2 440 

2 928 

Alkaloids  und  deren  Salze  . . . 

214 

2 889 

609 

4 581 

Chinin,  Chiniusalze 

41 

■ 148 

1 395 

5 022 

Mineralwasser 

57  697 

1 616 

329  647 

6 263 

Seife  in  Tafelchen 

1 207 

217 

15  668 

2 335 

Terpentin,  Harzol;  Campherol 

164  261 

6 823 

15  320 

689 

Lacke,  Lackfirnisse 

7 139 

1 785 

6 430 

1 061 

Dextrin;  Kleber 

2 643 

106 

73  596 

1 645 

Albumin  ; frisches  Eiweiss  . . 

1 960 

784 

1 662 

416 

Gelatine 

569 

108 

6 840 

1 226 

Leim  ; auch  Leimgallerte  . . 

22  129 

1 217 

39  464 

2 762 

Schiesspulver 

262 

37 

22  654 

3 172 

Sprengstoffe  oder  Spreugmittel 
Artilleriezundungen ; Patronen ; 

462 

74 

33  632 

5 381 

Ziindhiitcken 

863 

147 

33  317 

8 996 

Ztindholzer  und  Ziindkerzen 

2 683 

148 

22  393 

1 030 

Ziindwaaren,  nicht  bes.  genannt  . 

508 

41 

7 083 

815 

Pech,  ausser  Asphalt  .... 

299  976 

4 200 

77  120 

1 234 

Theer 

341  803 

1 538 

153  610 

691 

Holzgeist 

14  346 

1 291 

7 449 

745 

Steinkohlentheerole,  leichte  . . 

58  091 

2 905 

1 16  286 

651 

„ schwere  . . 

11  714 

234 

| 48  159 

963 

Anthracen  . . 

32  988 

2 639 

10 

1 

Naphtalin 

31  119 

373 

2919 

44 

Anilinol,  Anilinsalze 

4 023 

422 

63  176 

6 633 

Carbolsaure 

23  497 

1 316 

9 261 

486 

Blei-  u.  Farbenstifte  ; Pastellfarben 

1 262 

202 

10  479 

3 144 

Maler-  und  Waschfarben;  Tuscbe 

850 

89  | 

13  831 

1 660 

Kreide,  gesehlSmrate 

94  690 

189 

44  478 

89 

Bleiweiss 

6 463 

171  ; 

139  896 

3 847 

Zinkweiss  und  Zinkgrau 

26  127 

804  ! 

144  372 

4 331 

Barytweiss 

337 

4 i 

j 6 857 

82 

Ultramarin 

465 

33 

1 40  979 

2 295 

Berlinerblau 

1 367 

109 

7 142 

1 428 

Kupferfarben 

351 

49 

4 619 

554 

Arsenikverbindungen  .... 

71 

3 1 

I 4 925 

217 

Eiseuoxyd,  Eisenroennige  . . . 

18  394 

221 

9 304 

121 

Goldprfiparate 

2,68 

123 

54,56 

2 510 

Zinnober  

79 

32 

2 930 

1260 

Mftnnij^G  « • •«  • • • • 

4 122 

99 

55  257 

1 381 

Russ  und  Russbutten  .... 

2 786 

222 

11  298 

678 

BuchdruckerschwKrze  .... 

271 

30 

9 774 

929 

Catechu 

69  692 

2 507 

12  800 

563 

Indigo  . 

15  072 

18  086 

6 066 

7 683 

Indigocarmin  

Orseille , Orseilleextract , Persio, 

273 

68 

514 

i 

154 

Lackmus 

2 028 

162  2 260 

350 

Farbbol/.extracte 

46  535 

3 816  ! 

13  438 

l 169 

Alizarin 

295 

43 

77  346 

11  215 

Pikrinsaure 

10 

2 

425 

81 

Amlin-  und  andere  TheerfarbstofFe 

7 405 

3 184 

123  681 

63  183 

Lackfarben 

61 

15 

4 560 

319 
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Der  Gesammtwerth  der  im  J.  1894  in  Deutschland  eingefiihrten  chemischen 
Rohstoffe  betrug  164613000  Mk.,  der  ausgefuhrten  35822000  Mk.,  der  ein- 
gefiihrten  Fabrikate  106871000  Mk.,  wtihrend  fur  268792000  Mk.  chemisehe 
Fabrikate  ausgefuhrt  wurden  (vgl.  Chem.  Ind.  1895,  394  u.  488). 

Die  Salinon  Bayerns  lieferten  im  J.  1894  42183  t Koehsalz,  davon 
Rosenheim  allein  20606  t. 

Stein-,  Sud-  und  Seesalz-Production  europaischer  und  ausser- 
europaischer  Staaten  und  Liindergebiete  nach  einer  Zusammenstellung  des  fran- 
zosischen  Ministeriums : 


Staaten  und  Gebiete 

Grossbritannien  und  Irland 
Vereinigte  Staaten  . . . 

Russland 

Frankreich 


Productions- 
jahr 
. 1893 
. 1893 
. 1892 

. 1893 


Indien  und  eDgl.  Besitzungen  in  Asieu  1892 
Kleinere  deutscho  Staaten  ....  1893 


Preussen  *) 1893 

Italien 1893 

Oesterreich 1893 

Spanien 1893 

Ungarn 1892 

Bayern 1893 

Canada 1892 

Algerien 1893 

Griechenland  1893 

Australien 1892 


Kapland  und  engl.  Besitzungen  in  Afrika  1892 


Production 

t 

1955000 
1522000 
1 362000 
1114000 
915000 
605000 
527  000 
423000 
312000 
169000 
164000 
42000 
41300 
19000 
18300 
6500 
100 

9195000 


*)  Ygl.  dagegen  S.  413;  die  Unterscheidung  ,, kleinere  deutsche  Staaten11 
und  „Preussenlt  ist  librigens  eigenthiimlich. 


Schwefel production  Italiens  betrug: 


Gesam  re- 
production 

Davon 

in 

Ausfuhr 

Werth 
fur  1 t 

Italiens 

Sicilien 

1860 

157  599 1 

150  000 1 

— 

120  Lire 

1865 

171  587 

162905 

138  232 1 

113 

1870 

203874 

180 199 

172757 

121 

1875 

207  420 

173423 

215  144 

142 

1880 

359663 

312921 

287  149 

100 

1885 

425  547 

377  194 

289257 

83 

1890 

369  239 

328  024 

328  708 

77 

1891 

395  528 

347  568 

269  376 

113 

1892 

418535 

374  359 

291081 

95 

1893 

417  671 

374840 

310867 

72 

v.  (groppt. 

Chemische  Fabrikindustrie ; organisch. 

Alkoholpraparate. 

Zur  Herstellung  von  Alkohol  aus  Calciuracarbid 
leitet  N.  Caro  (Chem.  Ind.  1895,  226)  Acetylen  durch  Jodwasserstoff- 
saure.  BeimKochen  des  so  erhaltenen  Acetylendijodids  mit  concentrirter 
Kalilauge  tritt  zum  Theil  eine  Ruckwandlung  zu  Acetylen  ein,  zumTheil 
aber  verlauft  die  Reaction  so,  dass  sich  Aethylalkohol  und  essigsaures 
Kalium  bilden : 

CHgCHJ2  -f  2KOH  = 2KJ  + 2H20  + CH  = CH 

Acetylen 

und 

CHjCHJ,  + 2K0H  = 2KJ  + CHsCH<q[| 

CH,CH<2®  = CH3COH  + HjO 

Aldehyd 

2CH3COH  + KOH  = CHjCOOK  -f  CHsCHaOH. 

Aethylalkohol. 

Verseift  man  das  Dijodid  anstatt  mit  Kalilauge  mit  feuchtem  Silber- 
oxyd,  so  tritt  nur  eine  ganz  geringe  Entwickelung  von  Acetylen  ein ; es 
bilden  sich,  nach  dem  Kochen  mit  Kalilauge,  fast  90  Proc.  Alkohol  und 
essigsaures  Kalium.  Die  Verseifung  gelingt  auch  durch  Wasser,  wenn 
man  das  Dijodid  mit  demselben  im  Rohr  auf  140  bis  150°  erhitzt.  Man 
erhalt  dann  ein  Gemisch  von  Acetaldehyd,  JodwasserstoffsSure,  Jod&thyl 
und  unverandertem  Dijodid.  Die  Bildung  des  Aldehyds  verlauft  dann 
nach  der  Gleichung: 

CII8CHJ2  + HsO  = 2HJ  + CH3CHO. 

Durch  Reduction  des  Aldehyds  erhielt  man  sodann  den  Alkohol. 

Zur  Reinigung  des  Aethylalkohols  von  zugesetztem 
rohem  Holzgeist  verwendet  Cari-Mantrand(C. r.  120, 1063) die 
L8slichkeit  der  Yerunreinigungen  des  rohen  Holzgeistes  (Methylacetat, 
Methylacetal,  Aldehyd,  Methylamin,  Phenol)  in  Tetrachlorkohlenstoff  und 
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dieTrennung  desAcetons  und  des  Methylalkohols  von  dem  Aethylalkohol 
durch  Destination  bei  Gegenwart  von  gelSsten  Chloralkalien.  Man  er- 
halt  so  aus  mit  rohem  Holzgeist  denaturirtem  Alkohol  leicht 
reinen  Aethylalkohol ; der  benutzte  Tetrachlorkohlenstoff  kann  nach  dem 
Durchschfttteln  mit  cone.  Schwefelsaure  und  mit  Wasser  wieder  benutzt 
werden.  Die  Denaturirung  des  Alkohols  mit  Holzgeist  ist  demnach 
sehr  unsicher. 

Zur  Kenntniss  des  Aethers.  Um  nach  Lassar-Cohn 
(Lieb.  Ann.  284,  226)  Aether  qualitativ  und  quantitativ  auf  seinenAlko- 
holgehalt  zu  prQfen,  kann  man  ihn  mit  Wasser  ausschiitteln,  den  Aether 
abdestilliren  und  den  im  Wasser  gelftsten  Alkohol  durch  Oxydation  mit 
Schwefelsaure  und  wenig  Braunstein  in  Aldehyd  Gberfuhren,  dessen  ab- 
destillirte  wasserige  Losung  mit  Nessler’schem  Reagens  einen  rothen 
Niederschlag  von  Aldehydquecksilber  gibt.  In  dieser  Wfeise  untersucht, 
gab  jeder  Aether  die  Aldehyd  reaction.  Eine  Rftckbildung  von  Aether 
in  Alkohol  glaubt  Lassar-Cohn  aus  dem  Grunde  nicht  annehmen  zu 
konnen,  weil  die  Reaction  erst  bei  l&ngerem  Kochen  bei  100°,  bei  welcher 
Temperatur  aller  Aether  vertrieben  sein  muss,  eintritt.  Zur  mSglichst 
vollstandigen  Reinigung  des  Handelsathers  wurde  derselbe  zur 
Entfernung  des  Vinylalkohols  mit  alkalischer  QuecksilberlOsung,  welche 
nach  und  nach  wfihrend  eines  Zeitraumes  von  5 Tagen  eingetragen  wurde, 
durchgeschflttelt.  Der  so  beliandelte  Aether  gibt  erst  nach  der  Oxyda- 
tionsmethode  untersucht  eine  reichliche  F&llung mit  Nessler’s  Reagens. 
Auch  die  Behandlung  des  Aethers  mit  flflssigem  Kaliumnatriumamalgam 
vermochte  anscheinend  nicht  alien  Alkohol  zu  binden.  Es  wurde  auch 
versucht,  den  in  dem  Aether  enthaltenen  Alkohol  durch  Oxydation  in 
Aldehyd  bez.  S&ure  ilberzufiihren  und  diese  durch  Phenylhydrazin  zu 
binden.  Nach  der  Oxydationsmethode  untersucht,  wurde  wieder  nach 
wenigen  Minuten  ein  rother  Niederschlag  erhalten.  Zur  quantitativen 
Bestimmung  des  Aldehyds  wurde  der  wasserige  Auszug  des  Aethers  bei 
60°  im  Wasserstoffstrom  erw&rmt,  um  so  auch  die  letzten  Spuren  des- 
selben  zu  entfemen.  Dann  wurde  in  bekannter  Weise  oxydirt  und  das 
wahrend  10  Minuten  langen  Kochens  hbergehende  Destillat  in  10  cc 
Vjoo-NormaljodlOsung  aufgefangen.  Nach  dem  Durchschfttteln  mit 
10  cc  Normalkali  wurde  das  nicht  zur  Jodoformbildung  verwendete  Jod 
durch  Salzsaure  frei  gemacht  und  zurQcktitrirt  Zwei  in  dieser  Weise 
untersuchte  Aetherproben  gaben  dabei  nahezu  Qbereinstimmend  einen 
Gehalt  von  0,001012  Proc.  Aldehyd. 

Herstellung  von  Aceton.  A.  Bauschlicher  (D.  R.  P. 
Nr.  81  914)  hat  gefunden,  dass  die  trockene  Destination  von  Erdalkalien 
in  Form  von  Hydrat  enthaltenden  essigsauren  Salzen  (in  der  Weise  her- 
gestellt,  dass  man  eine  L5sung  neutraler  essigsaurer  Salze,  insbesondere 
von  holzessigsaurem  Kalk,  mit  denHydraten  der  alkalischenErden  bezw. 
Magnesiahydrat  versetzt  und  zur  Trockne  bringt)  ein  sehr  leicht  zu 
reinigendes  Rohaceton  liefert,  welches  nur  wenig  Zersetzungsproducte 
enthalt,  eine  sehr  geringe  Menge  von  olartigen  Nebenproducten  erzeugt 
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und  sorait  eine  sehr  hohe  Ausbeute  an  chemisch  reinem  Aceton  ergibt. 
Nach  seinen  Angaben  bildendieTheersiiuren  der  in  w&sserigerLSsung  be- 
findlichen  Acetate,  z.  B.  des  holzessigsauren  Kalkes,  mit  den  zugesetzten 
Hydraten  der  alkalischen  Erden  bezw.  Magnesia  chemische  Doppel- 
verbindungen , welche  getrocknet  bei  der  nachfolgenden  trockenen 
Destination  nur  wenig  Zersetzungsproducte  und  in  dem  Aceton  gelOste 
Verunreinigungen  sowie  Slartige  Nebenproducte  ergeben,  im  Vergleich 
mit  dem  Verhalten  der  neutralen  holzessigsauren  Salze  bei  trockener 
Destination. 

Darstellung  des  Aceton s.  E.  R.  Squibb  (J.  Amer.  17, 
187)  leitet  zur  DarsteUung  des  Acetons  Essigsaure  durch  eine  leere  oder 
mit  Bimstein , Baryumcarbonat  o.  dgl.  gefflllte  erhitzte  ROhre.  Da  aber 
die  Ausbeute  an  Aceton  beim  Durchleiten  der  Essigsaure  durch  eine  fest- 
liegende  ROhre  wegen  der  ungleichm&ssigen  Erwarmung  eine  verh&ltniss- 
massig  geringe  war,  suchte  er  dieselbe  dadurch  zu  erhShen,  dass  er  zur 
Erzielung  einer  gleichraassigen  Temperatur  rotirende  ROhren  anwandte : 
36  cm  lange  und  12,7  cm  dicke  Eisenrdhren  waren  an  beiden  Enden 
mit  Verengerungen  versehen,  vermittels  welcher  sie  auf  einem  Lager 
ruhten.  Durch  die  Enden  des  Rohres  waren  kleinere  ROhren  gefuhrt, 
welche  luftdicht  schlossen,  ohne  die  drehende  Bewegung  des  Rohres  zu 
verhindern.  Durch  die  eine  ROhre  wurden  die  Essigsfturedarapfe  ein- 
geleitet,  durch  die  andere  wurden  die  gebildeten  Gase  in  Kuhlgef&sse 
abgefflhrt.  Zur  Vergrosserung  der  Oherflache  und  zur  besseren  Mischung 
der  Gase  wurde  die  R6hre  mit  Drahtnetzrollen  und  Glaswolle  beschickt. 
Wahrend  des  Erhitzens  drehte  sich  das  Rohr  3 bis  6 Mai  in  der  Minute. 
Beim  Durchleiten  der  Dampfe  von  60proc.  Essigsaure  wurde  eine  Aus- 
beute von  etwa  18Proc.  erhalten.  Wesentlich  gttnstiger  gestalteten  sich 
die  Verhaltnisse,  wenn  die  Rflhre  mit  Bimstein,  Baryumcarbonat  oder 
einer  Mischung  beider  gefflllt  wurde,  wobei  bis  zu  60  Proc.  der  theore- 
tischen  Menge  Aceton  erhalten  wurden.  Auch  Baryumaeetat  wurde  in 
der  R5hre  der  Destination  unterworfen  und  lieferte  ebenfalls  eine  Aus- 
beute von  60  Proc.  Leitete  man  durch  das  in  der  R5hre  hinterbleibende 
Baryumcarbonat  Essigsaure,  so  konnte  die  Ausbeute  an  Aceton  sogar  bis 
auf  etwa  80  Proc.  gesteigert  werden.  Die  Destillate  enthielten  nur 
wenig  unzersetzbare  Essigsaure. 

Einwirkung  des  Magnesiums  auf  die  Dampfe  von 
Alkoholen  und  eine  neue  Darstellungsweise  des  Allylens. 
E.  H.  Keiser  und  M.  B.  Breed  (Chem.  N.  71,  118)  untersuchten  das 
Verhalten  von  Alkoholen  gegen  Magnesium  bei  hohen  Temperaturen  und 
fanden,  dass  die  dabei  gebildeten  Producte  wesentlich  verschieden  sind 
von  den  aus  Alkohol  und  Zinkstaub  bei  hOherer  Temperatur  gewonnenen 
Stoffen,  welche  von  W.  Jahn  (Monat.  Chem.  1880,  378  u.  675)  n&her 
untersucht  worden  sind.  WUhrend  beispielsweise  die  Einwirkung  von 
Zinkstaub  auf  Aethylalkohol  im  Wesentlichen  bei  niederer  Temperatur 
Aethylen  und  Wassei-stoff,  bei  holierer  Temperatur  Methan,  Wasserstoff, 
Kohlenoxyd  und  eine  Spur  von  Acetylen  liefert,  wird  bei  Anwendung 
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von  Magnesium  fast  gar  kein  Kohienoxyd,  aber  ziemlich  reichlich  Ace- 
tylen  und  zumalAllylen  gebildet,  welch  letzteres  sioh  indem  Magnesium- 
rflckstande  findet  und  beim  Behandeln  desselben  mit  Sauren  oder  mit 
Wasser  unter  Zusatz  einer  Spur  von  Ammoniumehlorid  in  reichlichen 
Mengen  frei  wird  (Z.  angew.  1895,  200). 

Kritische  Temperatur  als  KennzeichenderReinheit 
empfiehlt  Altschul  (Ph.  Centrh.  1895,  12).  Die  kritischen  Tempe- 
raturen  der  reinen  Verbindungen  waren : Chloroform  Pictet  258,8°, 
Chlorathyl  181°  und  201°.  Bei  Chloroform,  dem  einige  Tropfen 
Alkohol  zugegeben  waren,  sank  die  kritische  Temperatur  bis  zu  255°, 
eine  Differenz  von  3,8°,  w&hrend  derSiedepunkt  nur  eine  Aenderung  von 
0,1  bis  0,2  gezeigt  hat.  Bei  Chlorathyl  stieg  die  Temperatur  um  G°, 
der  Siedepunkt  nur  um  1,G°.  Bei  Pental  war  in  der  kritischen  Tempe- 
ratur ein  Unterschied  von  1,5°,  im  Siedepunkt  kein  Unterschied  zu  be- 
merken.  — Bei  der  Bestimmung  der  kritischen  Temperatur  von  Chloro- 
form hat  sich  gezeigt,  dass  Chloroform  ohne  Alkohol,  wenn  es  von  der 
Luft  abgeschlossen  ist,  bei  den  in  Frage  kommenden  niedrigen  Tempe- 
raturen  viel  haltbarer  ist  als  solches  mit  Alkohol. 

Darstellung  von  Trichlormethylsckwefelchlorid 
unter  gleichzeitiger  Gewinnung  von  Schwefelchlorid. 
Nach  P.  Klason  (D.  R.  P.  Nr.  83  124)  treten  die  bei  der  Darstellung 
von  Tetracblorkohlenstoff  aus  Schwefelkohlenstoff  in  Gegenwart  von 
Chlorubertragern  sich  bildenden  isolirbaren  Zwischenproducte  in  grGsster 
Menge  bei  Anwendung  von  Jod  auf  und  bestehen  aus  sogen.  Kohlen- 
schwefelchloriden,  insbesondere  aus  Trichlormethylschwefelchlorid  (Per- 
chlormetliylmercaptan)  [Berichte  1887,  2376].  Die  zur  Darstellung 
dieses  Zwischenproductes  erforderliche  Chlormenge  entspricht  der 
Gleichung : 

2CSa  + 5C12  = 2CC14S  + S9Cla  (I); 
es  tritt  also  die  Halfte  des  Schwefels  von  dem  angewendeten  Schwefel- 
kohlenstoff  in  der  Form  von  Schwefelchlorilr  aus.  Da  letzteres  fast  den 
gleichen  Siedepunkt  (138°)  wie  das  dabei  entstehende  Trichlormethyl- 
schwefelchlorid (146°)  besitzt,  so  ist  eine  Trennung  beider  durch 
Destination  nicht  ausffihrbar.  Man  rausste  daher  bei  der  bisherigen 
Darstellung  des  Trichlormethylschwefelchlorids  auf  die  gleichzeitige 
Gewinnung  des  technisch  werthvollen  Chlorschwefels  verzichten,  indem 
man  letzteren  durch  Wasserzusatz  zerstOrte  und  das  zurttckbleibende 
Trichlormethylschwefelchlorid  mit  Wasserdampf  iiberti*ieb.  — Es  istferner 
bekannt,  dass  bei  fortgesetztem  Chloriron  in  Gegenwart  von  Jod  das 
Trichlormethylschwefelchlorid  unmittelbar  in  Tetrachlorkohlenstoff  Qber- 
geht,  entsprechend  der  Gleichung: 

2CCI4S  + Cl*  = 2CC14  -f-  StCla  (II). 

Das  vorliegende  Yerfahren  beruht  nun  auf  der  Beobachtung,  dass 
bei  fernerem  Einleiten  von  1 Mol.  Chlor  in  das  erw&hnto  jodhaltigo 
React ionsgemisch  von  Trichlormethylschwefelchlorid  und  SchwefelchlorOr 
zunftchst  letzteres  in  seine  hohere  und  erheblich  tluchtigero  Chlorstufe, 
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namlich  in  das  Schwefelchlorid,  SC12,  iibergefiihrt  wird,  ehe  die  Bildung 
des  Tetrachlorkohlenstoffs  eintritt.  Hierdureh  wird  eine  scharfe  Trennung 
der  Reactionsproducte  durch  Destination  und  besonders  durch  fraction irte 
Destination  bei  vermindertem  Druck,  mithin  also  auch  eine  rationelle 
Ausgestaltung  des  bisberigen  Verfahrens  durch  gleichzeitige  Gewinnung 
von  Chlorschwefel  ormOglicht: 

CS9  + 3Cla  = CC14S  + SC12  (III). 

In  ein  cylindrischesGefass  von  verbleitem  Eisen,  welches  von  aussen 
und  von  innen  gut  gekOhlt  werden  kann,  gibt  man  50  k Schwefelkohlen- 
stoff,  versetzt  mit  etwa  50  g Jod  und  leitet  die  der  obigen  Gleichung  (III) 
entsprechende  Menge  trockenen  Chlors  ein.  Wall  rend  des  Cbloreinleitens 
wird  durch  einen  Strom  kalten  Wassers  odor  Eiswassers  das  Reactions- 
gemisch  so  stark  gekfihlt,  dass  es  sich  iiber  gewShnliche  Raumestempe- 
ratur  nicht  erwftrmt.  Das  Chlorgas  wird,  gute  Kiihlung  vorausgesetzt, 
quantitativ  absorbirt.  Als  Reactionsproducte  hat  man  nun  Trichlor- 
methylschwefelchlorid  und  Schwefelchlorid , die  in  oben  angedeuteter 
Weise  nach  bekannten  Methoden  im  Vacuum  von  einander  getrennt 
werden.  Das  DestillationsgefSss  tr£gt  zweckmassig  eine  glaserne  Colonne. 
So  lange  nun  Schwefelchlorid  ilbergeht,  wasbeieinem  Dnickvon  100  mm 
bei  etwa  35°  stattfindet,  sind  die  D&mpfe  in  der  Colonne  braun ; schl&gt 
die  Farbe  in  hellgelb  iiber,  so  beginnt  das  Trichlormethylschwefelchlorid 
zu  destilliren.  Man  hat  nun  im  Destillat  das  braune  Schwefelchlorid 
mit  den  ubergcgangenen  geringen  Mengen  .Tod,  im  RQckstand  nahezu 
reines  Trichlormethylschwefelchlorid,  das  man  nun  durch  weitere  Destil- 
lation  unter  gewohnlichem  oder  besser  vermindertem  Druck  (Siedepunkt 
90°  bei  100  mm)  nochmals  reinigen  oder  auch  fQr  manehe  Zwecke,  so 
z.  B.  zur  Darstellung  von  Thiophosgen,  ohne  Weiteres  benutzen  kann. 

Organische  Sauren  (einschl.  Cyanverbindungen). 

Zur  Beseitigung  der  Essigalchen  beschickt  Van  d e m 
Bosch e (Bull.  Belg.  1895,  2)  ein  Fass  mit  dem  frisch  bereiteten  Essig, 
bedeckt  den  Essig  mit  einer  etwa  10  cm  hohen  Schicht  Mineralol,  so  dass 
eine  Yermischung  moglichst  vermieden  wird.  Hierauf  lasst  man  von 
unten  weiteren  Essig  zutreten,  bis  das  Fass  vollstandig  geffillt  ist.  Die 
Essigalchen  steigen  nach  oben  und  vergiften  sich  an  demOele,  nach  Ver- 
lauf  von  2 Tagen  sollen  sie  sainmtlich  vernichtet  sein. 

Thioessigsaure  empfiehlt  R.  Schiff  (Ber.  deutsch.  1895, 
1204)  fiir  gerichtlich-chemische  Analysen.  1 Th.  gepulvertes  Phosphor- 
pentasulfid  wird  mit  0,5  Th.  Glasscherben  und  mit  1 Th.  Eisessig  go- 
miseht  und  die  Masse  in  einem  Glasgefasse,  das  mit  Thermometer  und 
absteigendem Kiihler  versehen  ist,  aufdem  Drahtnetzemitderleuchtenden 
Flamme  angewarmt.  Die  Reaction  beginnt  alsbald  ohne  irgendwie  beun- 
ruhigendes  Anschwellen  und  ist  mittels  der  Flamme  sehr  leicht  zu  regu- 
liren.  Wenu  die  Temperatur  der  Dampfe  auf  etwa  103°  gestiegen  ist, 
bricht  man  die  Operation  ab.  Das  gelbe  Product  wird  nochmals  rectiiicirt 
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unil  das  zwischen  etwa  92  und  97°UebergehendealsreineThioessigsaure 
entweder  frei  als  Gproc.  wasserige  Lbsung  oder  als  Salz  in  30proc.,  schwach 
arnmoniakalischer  LOsung  in  Anwendung  gebracht  Man  erhiilt  so  fast 
*/3  des  Gewichts  der  angewandten  Essigsdure  an  reiner  Thiosaure.  In 
einem  etwa  2 L fassenden  Gefiisse  wendet  man  gewbhnlich  zu  jeder  Ope- 
ration 300  g Pliosphorpenta8iilfid,  150  g Scherben,  300  g Eisessig  an 
und  erzielt  stets  97  bis  lOOg  rectificirte  Thiosaure.  Diese  Menge,  deren 
Darstellung  keine  Stunde  inAnspruch  nimmt,  in  300  cc  Thioacetatlosung 
umgewandelt,  ist  ffir  mehr  als  150  gewohnlicher  qualitativer  Analysen 
im  Laboratorium  weitaus  genflgend. 

Mitteleurop&ische  Gallapfel  bespricht  F.  Koch  (Arch. 
Pharm.  233,  48). 

Zur  Bestimmung  der  Gerbsauron  lasst  sie  A.  Girard 
(C.  r.  120,  358)  durch  Darmsaiten  aufnehmen,  welche  vorher  durch  Ben- 
zol und  Wasser  gereinigt  waren , und  bestimmt  die  Gewichtszunahme 
der  Saiten. 

Citronensaure  entsteht aus  Rohrzucker nach T. L.  Ph i psora 
(Chem.  N.  71,  29G)  durch  Zusatz  von  Kaliumpermanganat  schon  in  der 
Kalte.  Enter  Anwendung  sehr  betrUchtlicher  Mengen  Kaliumpermanganat 
entsteht  auch  Oxalsaure. 

Darstellung  von  Oxalsaure.  Das  Vorfahren  von  Ca pi- 
ta ine  & Hertlings  (D.  R.  P.  Nr.  84  230)  zur  Darstellung  von  Oxal- 
saure aus  SSgeraehl  oder  anderen  cellulosehaltigen  Stoffen  besteht  darin, 
dass  Natronlaugc  von  1,35  spec.  Gew.  mit  SUgemehl  und  Kohlenwasser- 
stoffen  bei  200°  zusammengeschmolzen  wird,  und  zwar  in  dein  Verhalt- 
niss,  dass  auf  40  Th.  Natron hyd rat  20  Th.  Silgemehl  und  1,5  Th.  schwere 
Kohlenwasserstoffe , wie  Maschinenol  oder  Vaseline  u.  dgl.,  kommen. 
Durch  den  Zusatz  der  letzteren  beginnt  schon  unter  200°  ein  ruhiges 
Schmelzen,  indem  dieselben  entweichen.  Eine  stiinnische  Wasserstoff- 
entwickelung  mit  Temperaturerhdhung,  wie  sie  ohne  Zusatz  von  Kohlcn- 
wasserstoffen  eintritt,  ist  somit  ausgeschlossen.  Das  Schmelzen  wird 
fortgesetzt,  bis  bei  200°  keine  Kohlenwasserstoffe  mehr  entweichen,  auch 
selbst  nicht  bei  Zuffihrung  von  Wasser  oder  Wasserdampf.  Die  Masse 
wird  bald  fest  und  wird  dann  noch  mehrere  Male  unter  200°  mit  Wasser 
oder  Wasserdampf  behandelt,  bis  sie  eine  helle  Farbe  angenommen  hat. 
Sie  enthalt  dann  42  bis  43  Proc.  OxalsSure,  oder  auf  100  Th.  Sagemehl 
sind  140  Th.  OxalsSure  erhalten  worden.  Die  Auflosung  der  Sohmelze 
enthalt  daher  keine  Humussubstanzen  mehr  und  der  aus  ilir  dargestellte 
oxalsaure  Kalk  ist  reinweiss.  Derselbe,  mit  Schwefelsiiure  zersetzt,  gibt 
Oxalsaure,  die  nicht  mehr  urakrystallisirt  zu  werden  braucht.  Die  Laugen 
selbst  kSnnen  nach  der  Concentration  direct  fQr  den  Process  wieder  be- 
nutzt  werden. 

C y a n g e w i n n u n g.  H.  A i t k e n (D.  R.  P.  Nr.  84  07S)  empfiehlt 
zur  Darstellung  von  Cyan  und  Cyanverbind ungen  bei  solchen  Processen, 
bei  welchen,  wie  z.  B.  bei  der  Darstellung  von  Eisen,  von  Leuchtgas 
u.  s.  w.,  kohlenhaltiges  Material  oder  solche  Stoffe,  welche  Ammoniak, 
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Stickstoff  oder  deren  Verbindungen  enthalten,  erhitzt  werden,  einen 
Doppelschachtofen.  (Z.  angew.  1895  *724). 

Zur  Darstellung  der  Cyanide  der  Alkali-  b e z.  E r d - 
alkaliraetalle  werden  nach  J.  F.  H o r n i g (D.  R.  P.  Nr.  8 1 7 G9)  die 
Darapfe  dieser  Metalle  in  einera  von  der  Gewinnungsstelle  getrennten 
Raum  mit  Kohlenstoff  und  Stickstoff  bez.  Kohlenstoff  und  Stickstoffver- 
bindungen  in  Reaction  gebracht.  Das  Verfahren  wird  mit  der  elektro- 
lytischen  Gewinnung  der  Alkalimetalle  direct  verbunden,  in  der  Weise, 
dass  zu  den  aus  dem  elektrolytisclien,  lioch  erhitzten  Ofen  (u.  A.  durch 
eingeleiteten  Wasserstoff  begQnstigt)  ttberdestillirenden  Metallen  in  ge- 
schlossenem  Raume  bei  entsprechender  Temperatur  Kohlenstoff  und  Stick- 
stoff zugefiihrt  werden.  Das  entstandene  Cvanmetall  wird  in  einem  sic-h 
anschliessenden  Raum  oder  einer  auf  der  Schmelztemperatur  desCyanids 
gehaltenen  Retorte  aufgefangen,  condensirt  und  nach  Erfordemiss  abge- 
lassen.  Kohlenstoff  und  Stickstoff  werden  vor  der  Vereinigung  mit  dem 
Metall  in  dem  zur  Cyanbildung  annahernd  richtigen  Verhaltnissgemischt, 
ersterer  in  Form  von  CO  oder  C02  oder  CXHX  oder  feinem  Kohlenstaub, 
letzterer  als  Ammoniak  oder  atmospharischer  Stickstoff.  Das  Gemisch 
von  Kohlenstoff  und  StickstofT  kann,  um  einen  Ueberschuss  an  Metall 
sicher  zu  verhuten,  stets  in  geringera  Ueberschuss  vorhanden  sein.  — 
Anstatt  des  elektrolytischen  Ofens  kann  man  auch  den  bekannten 
Glflhofen  anwenden,  in  welchem  z.  B.  Potasche  mit  Kohle  gegiiiht  wird, 
und  die  abgehenden  Metalldampfe  in  derselben  Weise,  wieoben  beschrieben, 
mittels  Kohlenstoff  und  Stickstoff  oder  deren  Verbindungen  in  Cyanide 
umwandeln.  — Bei  Verwendung  von  Natrium,  Stickstoff  und  Kohlen- 
wasserstoff  findet  die  Reaction  nach  folgender  Gleichung  statt : 

Na  + N + CXHX  = NaCN  -f  Cx_iHx, 
w&hrend  bei  Benutzung  von  Natrium,  Ammoniak  und  Kohlenoxvd  der 
Verlauf  des  Processes  der  folgende  ist : 

Na  + NH3  -f  CO  = NaNH9  + II  -f  CO 
NaNLI*  + II  + CO  = NaCN  4-  Ha0  + 0. 

Cyan-  bez.  F e r r o c y a n a 1 k a 1 i e n erhalt  die  Chemische  Fabriks- 
Act.-Ges.  (D.  R.  P.  Nr.  81  237)  aus  Carbazolkalium.  Als  Rohmaterial 
filr  die  Darstellung  des  Cyankalium  dient  Carbazol  oder  die  carbazol- 
haltigen  Anthracenriickstlinde,  wie  sie  beim  Anreichern  des  Rohanthracens 
nach  den  verschiedenen  Verfahren  mittels  Benzol,  Schwefligsaure  oder 
Pyridin  gewonnen  werden.  Das  Carbazol  oder  die  erw&hnten  Rtlckstande 
werden  mit  entsprechenden , auf  den  Carbazolgehalt  zu  berechnenden 
Mengen  Kali  oder  Natron  in  Substanz  oder,  in  wenig  Wasser  gelost,  in 
einem  mit  Riihrwerk  versehenen  gusseisernen  Kessel  erhitzt  und  unter 
langsamer  Steigerung  der  Temperatur  auf  260  bis  280°  bezw.,  wenn 
Natron  in  Anwendung  genommen  war,  auf  320  bis  340°  erhitzt  und  einige 
Zeit  bei  dieser  Temperatur  erhalten.  Das  entstandene  Carbazolkalium 
oder  -natrium  hat  sicli  dann  gut  abgesotzt,  so  dass  es  leicht  von  den 
sonstigen  in  dem  zur  Anwendung  gelangten  Carbazol  bezw.  den  Anthracen- 
rfickstanden  enthalten  gewesenen  Verunreinigungen  getrennt.  werden  kann. 
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— Das  so  erhaltene  Carbazolsalz  wird  nun  fQr  sich  oder  unterZusatz  ge- 
wisser  Mengen  Potasche,  Soda  oder  Aetzkali,  dem  noch  die  nOthigeMenge 
Eisenpulver  zuzufiigen  ist,  wenn  Blutlaugensalz  gewonnen  werden  soil, 
in  geeigneten  GefUssen  langsara  zur  hellen  Rothgluth  erhitzt  und  liier 
l&ngere  Zeit  erhalten.  Die  orhaltene  Schmelze  wird  dann  in  iiblicher 
Weiso  ausgelaugt  und  die  Lauge  auf  Cyankaliura  hezw.  Blutlaugensalz 
verarbeitet.  — Zum  Erhalten  von  Carbazolkaliura  werden  beispielsweise 
200  k eines  etwa  40  Proc.  Carbazol  enthaltenden  Anthracenrtickstandes, 
wie  derselbe  bei  der  Anreicherung  des  Rohanthracens  leiclit  erhiiltlich  ist, 
mit  30  k kauflichem  Kalihydrat  zusammen  in  einera  rait  Rfihrwerk  ver- 
sehenen  Kessel  unter  stetem  Umrflhren  erhitzt,  bis  die  Temperatur  von 
200  bis  280°  erreicht  und  das  bei  der  Reaction  entstehende  Wasser  ab- 
destillirt  ist,  was  in  der  Regel  naeh  etwa  3 Stunden  eingetroten  ist.  Die 
Schmelze  wird  dann  noch  kurze  Zeit  der  Ruhe  tiberlassen,  in  geeignete 
Formen  abgelassen  und  der  Carbazol kaliumkuchen  nach  dem  Erkalten 
von  der  daruber  stehenden  Schicht  fester  Anthracenkohlenwasserstoffe 
getrennt.  Das  so  erhaltene  rohe  Carbazolkaliura  wird  in  Stiicke  geschlagen 
und  in  einen  ahnlichen  Schmelzapparat  eingetragen , unter  langsamer 
Steigerung  der  Temperatur  bis  auf  helle  Rothglut,  wobei  es  unter  Ab- 
scheiden  von  Kohle  in  Cyankaliura  umgewandelt  wird,  wahrend  geringe 
Mengen  Carbazol,  Ammoniak  und  brennbare  Gaso  entweichen.  Noch 
bessere  Ausbeute  erhalt  man,  wenn  der  Schmelze  gewisse  Mengen  eines 
Flussmittels,  wie  Potasche,  Soda  u.  s.  wM  zugesetzt  werden.  Von  dem 
Stickstoff  des  Carbazols  sollen  auf  diese  Weise  50  Proc.  und  raehr  in 
Cyan  umgewandelt  werden. 

Darstellung  von  Ferrocyanalkalien.  Nach  Goerlich 
& W ichmann  (D.  R.  P.  Nr.  82  081)  zersetzen  sich  die  Rhodanalkalien 
beim  Schmelzen  mit  Eisen  unter  Bildung  von  Cyanalkali  und  Schwefel- 
eisen,  welche  eine  Doppelverbindung  einzugehen  scheinen,  z.  B. 

6KSCN  + GFe  = OKCN.OFeS. 

Diese  Schmelzen  wurden  bisher  immer  so  behandelt,  dass  sie  nach 
dem  Erkalten  mit  Wasser  versetzt  und  ausgelaugt  wurden. 

6KCN . OFeS  + 3HaO  «=»  K4Fe(CN>6 . 3HaO  + K2S  + 5FeS. 

Wird  das  so  erhaltene  Schwefeleisen  der  Luft  ausgesetzt,  so  erhitzt 
es  sich  sehr  bedeutend  unter  Bildung  von  schwer  lOslichem  basischen 
Eisenoxydsulfat.  Freier  Schwefel  entsteht  nur  spurenweise  (ungefahr 
0,3  Proc.  vom  Gewicht  der  oxydirten  Masse).  Der  Riickstand  ist  daher 
werthlos  und  hiiuft  sich  in  unliebsamer  Weise  an. — Das  neue  Verfahren 
besteht  darin,  dass  fast  die  Gesammtmenge  des  Schwefels  in  freiem  Zu- 
stande  erhalten  wird,  wenn  man  die  Schmelze,  anstatt  sie  gleich  mit 
Wasser  zu  behandeln,  durch  atmospharische  Luft  oxydirt,  welcher  ausser 
der  nSthigen  Feuchtigkeit  auch  die  zur  Umsetzung  des  Schwefelalkali 
in  Alkalicarbonat  erforderliche  Menge  KohlensSure  zugefuhrt  wird.  Die 
Schmelze  zerf&llt  dann  wesentlich  nach  der  Gleichung : 

2(GKCN.  OFeS)  + 170  + 2lHaO  + 2COa 
= 2[K4Fe(CN)6 . 3HsO]  + 2KaC03  + 5Fe2(OH)e  + 12S. 
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Die  Gewinnung  von  Alkalicarbonat  anstatt  des  Schwefelalkali  ist 
als  ein  weiterer  Yortheil  anzusehen.  Bei  Abwesenheit  der  Kohlensaure 
vollzieht  sich  die  Umsetzung  der  Schmolze  wesentlich  wie  folgt: 

2(6KCN . 6FeS)  + 150  -f  21H*0 
= 2[K4Fe(CN)6.3H,0]  -j-  2KaS  -f  5Fe,(OH)6  + 10S. 

Ails  der  oxydirten  Masse  werden  die  Salze  und  der  Schwefel  naeh 
bekannten  Methoden  ausgezogen.  Der  RQckstand  kann  zur  Darstellung 
von  metallischem  Eisen  dienen. 

ZurDarstellung  von  Ferric yankaliura  wird  naeh C.  Beck 

(D.  R.  P.  Nr.  81  927)  cine  erwarrate  concentrirte  wasserige  Losung  von 

Ferrocyankalium  rait  einer  wftsserigen  LGsung  von  Ammoniurapersulfat 

behandelt,  damit  sich  beim  Erkalten  das  entstandene  Reductionsproduct 

in  Form  eines  krystallinischen  Niederschlags  von  Kalium-Ammonium- 

sulfat  abscheidet.  — lk  Ferrocvankalium  wird  in  1 k heissen  Wassers 

%/ 

geldst  und  die  LOsung  hierauf  auf  CO0  abgektihlt.  In  diese  FlQssigkeit 
wird  eine  kalte  Auflflsung  von  270  g Ammoniumpersulfatin  500  g Wasser 
langsam  unter  gleichzeitiger  AbkQhlung  hinzugegeben.  Beim  Erkalten 
der  Mischung  scheidet  sich  eine  schwerlOsliche  Doppelverbindung  von 
Kaliumammoniumsulfat  in  krystallisirtem  Zustand  aus  und  in  der  Mutter- 
la  uge  verbleibt  das  gebildete  Ferricyankalium. 

Darstellung  von  Ferricyankalium.  Naeh  C.  Beck 
(D.  R.  P.  Nr.  83  9GG)  soil  man  als  Oxydationsmittel  fftr  Ferrocyankalium 
Natriumpersulfat  verwenden.  Bei  der  SuhwerlOslichkeit  des  sich  hierbei 
bildenden  Doppelsalzes  von  Kaliumnatriumsulfat  fallt  dasselbe,  wenn  man 
erwarmte  concentrirte  Losungen  verwendet,  sogleich  naeh  beendigter 
Reaction  und  Abkfihlung  in  krystallisirtem  Zustand  aus,  wfthrend  das 
gebildete  Ferricyankalium  in  der  Mutterlauge  in  LOsung  bleibt  und  aus 
dieser  durch  Yerdunsten  in  krystallisirtem  Zustand  erhalten  wird.  1000  g 
B’errocyankalium  werden  z.  B.  in  etwa  1,5  k Wasser  von  50°  gelost  und 
in  diese  Losung  282  g Natriumpersulfat  entweder  in  fein  gepulvertem 
Zustand  oder  in  concentrator  wasseriger  Losung  langsam  hinzugofftgt. 
Beim  Erkalten  scheidet  sich  die  schwer  lGsliche  Doppelverbindung  von 
Kaliumnatriumsulfat  in  krystallisirtem  Zustand  aus  und  in  der  Mutter- 
lauge verbleibt  das  gebildete  Ferricyankalium. 

Zur  R e i n i g u n g v o n Cyanalkalien  empfehlen  H.  W. C r o w - 
the r,  Ch.  Rossiter  und  G.  St.  A 1 b r i g h t (D.  R.  P.  Nr.  83  320)  die- 
selbe  mit  Zinkcyanid  zu  schmelzcn.  In  oinem  geeigneten  Gefass  schmilzt 
man  die  Masse  des  zu  reinigenden  Cyankalis.  In  dom  Gefass  befindet 
sich  eine  kleine  Menge  metallisches  Zink,  um  etwa  vorhandenes  Sulfo- 
cyanid  in  Cyanid  umzuwandeln.  Naeh  vOlligem  Schmelzen  und  Durch- 
rilhren  wird  die  Masse  auf  Schwefel  gepriift,  indem  man  eine  Probe  davon 
in  Wasser  lost  und  Bleiacetat-  oder  BleinitratlSsung  hinzufflgt ; wenn 
Schwefel  vorhanden  ist,  bildet  sich  ein  schwarzer  oder  dunkler  Nieder- 
schlag.  Man  fiigt  dann  Zinkcyanid  oder  ein  Gemenge  von  Zinkcyanid 
und  Kalium-  oder  Natriumcvanid  allmUhlich  hinzu  und  rfthrt  fleissig. 
Man  nimrnt  von  Zoit  zu  Zeit  Proben,  bis  kein  Schwefel  melir  gefunden 
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wird.  Dann  l8st  man  eine  Probe  in  Wasser  und  prQft  rait  Chlorbaryum 
auf  KohlensSure.  Wird  solche  gefunden,  so  fahrt  man  mit  dem  Zink- 
cyanidzusatz  fort,  bis  sie  verschwindet  Wird  mit  hinreichender  Sorgfalt 
vorgegangen,  so  kann  dies  geschehen,  ohne  dass  melir  als  eine  Spur  Zink- 
cyanid  in  der  geschmolzenen  Masse  bleibt.  Sollte  aber  zu  viel  Zinkcyanid 
zugesetzt  worden  sein,  so  setzt  man  vorsichtig  AlkaUsulfid  oder  Carbonat 
zu,  bis  seine  Gegenwart  sich  in  einer  Probe  eben  verrath ; sodann  wird 
durch  einen  sehr  kleinen  Zusatz  von  Zinkcyanid  das  fiberschussige  Sulfid 
oder  Carbonat  entfernt.  Die  geschraolzene  Masse  ilberl&sst  man  dann 
derRuhe,  damit  die  nnlSslichen  Zinkverbindungen  sich  absetzen,  und  das 
reine,  klare,  weisse  Cyankali  wird  abgegossen. 

ZurHerstellung  von  Rhodanverbindungen  sollen  nach 
British  Cyanides  Company  (D.  R.  P.  Nr.  81 1 16)  Schwefelkohlen- 
stoff  und  Ammoniak  nur  in  Gegenwart  einer  Base,  wie  Kalk  u.  dgl.,  in 
Form  des  Oxyds,  Hydroxyds  oder  Sulfids  und  unter  Fortfall  des  Oxy- 
dationsmittels  zur  gegenseitigen  Einwirkung  gebracht  werden.  Zur  Aus- 
fQhrung  dieses  Yerfahrens  dient  ein  eiserner  Autoclav  rait  Ruhrwerk  und 
Dampfmantel.  Der  Autoclav  ist  ttberdies  so  eingerichtet,  dass  er  rasch 
abgekiihlt  werden  kann,  z.  B.  indem  man  kaltes  Wasser  statt  Dampf  durch 
den  Mantel  strOmen  lftsst  Der  Autoclav  wird  zuv3rderst  mit  17,5  bis 
18,5  Th.  Ammoniak  besohickt,  am  besten  in  Form  einer  7-  bis  15proc. 
wasserigen  LOsung,  hierzu  kommen  101  bis  102  Th.  von  72-  bis  75proc. 
gesiebten  Kalkhvdrat,  das  man  unter  best&ndigem  Rfihren  hinzufflgt. 
Nachdem  diese  beiden  grflndlich  miteinander  vermengt  sind , werden 
etwa  76  Th.  Schwefelkohlenstoff  hinzugethan , der  Autoclav  wird  nun 
geschlossen  und  unter  best&ndigera  Umrfihren  des  Inhalts  erw&rmt. 
Wenn  der  Ueberdruck  im  Autoclav  1 bis  2 Atm.  betragt,  wird  derDampf- 
zulass  abgesperrt.  Der  Druck  steigt  nun  von  selbst  auf  etwa  6 Atm.  und 
fiillt  dann,  worauf  man  abermals  erwarmt,  um  die  Reaction  vollst&ndig 
durchzufQhren.  Wo  es  durch  Umstande  geboten  erscheint,  kann  statt 
Kalk  aueh  Baryt,  Magnesia,  Strontian,  Natron  oder  Kali,  Oxyd  bez. 
Hydroxyd  benutzt  werden  oder  deren  geeignete  Oxyde,  und  ist  das  Ver- 
fahren  mit  diesen  Substanzen  dasselbe.  Zu  beachten  ist,  dass  in  jedem 
Falle  eine  solche  Menge  der  Base  verwendet  wird,  als  genfigt,  um  sowohl 
die  gesammte  Rhodanwasserstoffsaure  in  das  betreffende  Rhodansalz,  wie 
auch  den  SchwefelwasserstotT  in  das  Sulfhydrat  urazuwandeln.  Man 
erhalt  eine  L6sung  von  Rhodansalz  und  Sulfhydrat.  Diese  behandelt 
man  nun  mit  Kohlens&ure,  wodurch  inittels  Wechselzersetzung  die  Sulf- 
hydrate  in  kohlensaure  Verbindungen  verwandelt  werden.  Zu  diesem 
Zweeke  fflhrt  man  die  Ldsung  in  passende  BeliUlter  ftber  zur  Behandlung 
mit  Kohlensaure.  Die  billigste  und  bequemsto  Form  der  letzteren  sind 
die  Ofengase  der  Kalkbrennerei,  die  sich  fur  vorliegenden  Zweck  sehr 
gut  eignen.  Bei  dieser  Behandlung  entwickelt  sich  SchwefelwasserstotT 
und  wird  entweder  zu  Schwefligs&ureanhydrid  (SOs)  verbrannt,  um  diese 
herzustellen , oder  man  gewinnt  daraus  Schwefel  nach  irgend  einera 
passenden  Verfahren.  Das  entstehende  unlSsliche  Carbonat  trennt  man 


Digitized  by  Google 


552  V.  Gruppe.  Ohomische  Fabrikindustrie  ; organisch. 

von  der  Rhondansalzl5sung  durch  Filtriren  und  Waschen.  — Hat  man 
Rhodannatrium  oder  Rhodankalium  erzeugt,  so  muss  die  LOsung  nach 
Behandlung  mit  Kohlensliure  eingedampft  werden  und  scheidet  sich  das 
kohlensaure  Salz  dann  mit  Leichtigkeit  aus.  Das  in  der  Losung  befind- 
liche  freie  Ammoniak  (etwa  5 Proc.  des  Gesammtquantums)  kann  durch 
Destilliren  mit  Kalk  oder  einera  caustischen  Alkali  wiedergewonnen 
werden.  Natron  und  Kali  verhalten  sich  ahnlich  wie  die  alkalischen 
Erden.  Will  man  aber  Rhodanalkalien  erzeugen,  so  ist  es  bequemer, 
zuerst  Rhodancalcium  herzustellen  und  dieses  mit  kohlensaurem  oder 
schwefelsaurein  Natron  bez.  Kali  zu  behandeln. 

Darstellung  von  Rhodansalzen.  Nach  A. Goldberg  und 
W.  Siepermann  (D.  R.  P.  Nr.  83  454)  erh&lt  man  nach  dem  bisher 
bekanntcn  Verfahren  der  Darstellung  von  Rhodansalzen  durch  Erhitzen 
von  Schwefelkohlenstoff  und  Salmiakgeist  als  Nebenproduct  Schwefel- 
wasserstofT  oder  ein  geringwerthiges  Gemenge  von  Schwefel  und  Schwefel- 
inetall.  Um  die  lUstige  Bildung  des  Schwefelwasserstoffs  zu  verraeiden 
und  den  Schwefel  in  direct  verwerthbarer  Form  zu  erhalten,  soli  die 
Umsetzung  unter  Zusatz  von  schwefligsauren  oder  unterschwefligsauren 
Salzen  der  betreffenden  Alkalien  oder  Erdalkalien  bez.  des  Ammoniaks 
oder  der  Magnesia  erfolgen. 

An  Stelle  der  schwefligsauren  oder  unterschwefligsauren  Salze  kdnnte 
man  auch  die  freien  Basen  verwenden,  wenn  man  statt  des  Ammoniaks 
eine  Squivalente  Menge  schwefligsaures  oder  unterschwefligsaures  Ammo- 
niak benutzt,  da  letztere  Salze  sofort  durch  die  betreffenden  Basen  zersetzt 
werden,  also  der  gleiche  Erfolg  erzielt  wird.  Die  Reactionen  verlaufen 
gemiiss  folgenden  Gleichungen : 

1.  Bei  Darstellung  von  Alkalisalzen : 

2CSa  -f  2NI13  + RaS03  = 2CSNR  + 3S  + 3HaO 

oder 

2CSa  + 2NH3  + RaSa03  = 2CSNR  + 4S  + 3HaO. 

2.  Bei  Darstellung  von  Magnesia-  und  Erdalkalisalzen : 

2CSa  -j-  2NH3  -f  RS03  = R(CSN)a  -f  3S  + 3HaO 

oder 

2CS,  + 2NH3  + RSa03  = R(CSN)a  + 4S  + 3HaO. 

Nach  diesen  Reactionen  wird  also  mit  Hilfe  der  schwefligsauren 
oder  unterschwefligsauren  Salze  nicht  nur  die  Halfte  des  im  Schwefel- 
kohlenstoff  enthaltenen  Schwefels,  sondern  auch  der  Schwefel  der  schweflig- 
sauren bez.  unterschwefligsauren  Salze  in  freiem  Zustande  gewonnen. 
Die  Reaction  erfolgt  glatt  im  Druckgefass  schon  bei  100°,  doch  wird 
dieselbe  durch  Erhitzen  auf  1 20  bis  130°  wesentlich  beschleunigt.  Ebenso 
beschleunigend  wirkt  Riihren  liesonders  bei  den  schwer  loslichen  schweflig- 
sauren alkalischen  Erden.  Der  bei  der  Reaction  sich  ausscheidende 
Schwefel  sammelt  sich  in  geschmolzenem  Zustande  unter  der  sich  bil- 
denden  RhodansalzlSsung.  Etwa  aus  unreinen  schwefligsauren  oder 
unterschwefligsauren  Salzen  herstammendo  Yerunreinigungen  der  er- 
haltenon  Rohlauge  durch  schwefelsaure  Salze  kOnnen  durch  Zusatz  einer 
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aquivalenten  Menge  Rhodanbaryum  leicht  entfernt  werden.  Es  ist  nicht 
nothwendig,  den  Schwefelkohlenstoff  in  reiner  Form  anzuwenden,  sondern 
man  bann  auch  Schwefelkohlenstoff  enthaltende  Destillationsproducte  der 
Theerdestillation  oder  dgl.  verwenden. 

DieBestimmungvonAlkaliliydratenbeiGegenwart 
von  Alkalicyaniden  beruht  naeh  J.  E.  Clennell  (Chem.  N.  17, 
93)  auf  folgenden  drei  Operationen:  1.  Bestimmung  des  Cyanids  durch 
directe  Titration  mit  Siibernitrat ; 2.  Bestimmung  des  Hydrats  und  der 
H&lfte  des  Carbonats  in  derselben  LOsung  durch  Titriren  mit  Salzs&ure 
und  Phenolphtalein ; 3.  Bestimmung  der  Gesammtmenge  an  Alkali  durch 
Salzsaure  und  Methylorange  (Z.  angew.  1895,  199). 

Nachweis  kleinerMengenKaliumcyanats  im  Cyan- 
kali  nach  E.  A.  Schneider  (Ber.  deutsch.  1895,  1540). 

Aromatische  Verbindungen. 

Braunkohlentheer.  Nach  F.  Heusler  (Ber.  deutsch.  1 895, 
488)  enthalten  die  unter  180°  siedenden  Antheile  des  Braunkohlen- 
theers : 

1.  Paraffine,  an  Menge  zunohmcud  mit  steigendem  Siodcpunkt; 

2.  Naphteno,  in  geriDger  Menge; 

3.  aromatische  KohlenwasserstoiTe,  an  Monge  abuohmend  mit  steigendem 
Siedepunkt; 

4.  Kuhlenwasserstoffo  der  Aothylenreilie ; 

5.  Thiophene; 

6.  Ketone  i t 

7.  Nitrile  ( m 8ehr  8enD8er  Menge. 

Ausserdem  sind  vielleicht  noch  wasserstofflrmere  unges&ttigte 
Kohlenwasserstoffe  vorhanden,  deren  Menge  indess  unter  alien  Umstanden 
nur  sehr  gering  sein  kann.  Nach  ferneren  Versuchen  unterliegtes  keinora 
Zwoifel,  dass  auch  im  Grossbetrieb  bei  der  Schwefels&urew&sche 
von  Tlieer-  und  ErdSlen  zuweilen  neutralo  SchwefelsUureester  gebildet 
werden.  Insbesondere  ist  es  sehr  wahrscheinlich,  dasseinigemedicinisch 
wichtige  Stoffe  neutralo  SchwefelsUureester  enthalten.  Bei  der  Sulfurirung 
gewisser  Schiefer-  und  Harzflle  werden  n&mlich  Producte  erhalten,  welche 
unter  der  Bezeichnung  I c h t h y o 1 und  T u m e n o 1 in  den  Handel  kommen. 
Diese  Producte  bestehen  nach  der  bisherigen  Annahme  aus  einem  Gemengo 
sulfonsaurer  Salze  und  neutraler  „Sulfonek‘,  deren  Trennung  in  neuerer 
Zeit  gelungen  ist.  Es  ist  anzunehmen,  dass  diese  „Sulfoneu  richtiger  als 
neutrale  SchwefelsUureester  aufzufassen  sind. 

Picen.  E.  Bamberger  und  Fr.  D.  Chattaway  (Lieb.  Ann. 
284,  52)  haben  das  von  0.  Burg  im  Braunkohlentheer  und  vonGraebe 
und  Walter  in  californischen  Petrolrflckstanden  nachgewiesene  Picen, 
CmH14,  n&her  untersucht.  Durch  Auskrystallisiren  aus  den  hochsiedenden 
Braunkohlentheerdestillaten  und  Umkrystallisiren  aus  kochendem  Cumol 
erhalt  man  ein  unreines  Product  vom  Schmelzpunkt  300°,  welches  durch 
vorsiehtige  Sublimation  und  oft  wiederholte  Krystallisation  einen  Schmelz- 
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punkt  von  350°  zeigt.  Seiner  Constitution  nach  ist  es  das  Phenanthren 
der  Naphtalinreihe. 

Chinolinbasen  im  Braunkohlentheer.  W&hrend  in  den 
unter  200°  siedenden  BraunkohlentheerSlen  Pyridin,  a-  und  /2-Picolin, 
Lutidin  und  Collidin  nacbgewiesen  wurden,  hat  0.  D d b n e r (Ber.  deutsch. 
1895,  106)  aus  den  zwisehen  220  und  280°  siedenden  Oelen  Chinolin- 
basen ausgeschieden.  Durch  den  Nachweis  von  Chinolinbasen  im  Braun- 
kohlentheer, in  welchem  bereits  ausser  den  Pyridinbasen  Benzol  und  seine 
Homologen,  ferner  Naphtalin,  Picen  und  Chrysen,  sowie  Phenol  und  die 
JKresole  aufgefunden  worden  sind,  ist  ein  weiterer  Beweis  fur  die  Analogic 
der  Bestandtheile  des  Braunkohlentheers  mit  denen  des  Steinkohlentlieers 
geliefert. 

Steinkohlentheerbasen.  F.  B.  Ahrens  (Ber. deutsch.  1895, 
795)  fand  in  Kokstheer  in  der  Fraction  165  bis  170°  a-y-Dimethylpyridin, 
Fraction  170  bis  180  grosstentheils  Trimethylpyridin,  Fraction  227  bis 
230  Parvolin. 

Ant hracenbil dung  bei  derDestillation  roherCarbol- 
s a ure  halt  H.  K Oilier  (Z.  angew.  1895,  476)  fflr  sicher. 

Zum  Ausscheiden  des  Thiophens  aus  Rohbenzol  er- 
hitzt  die  S o c i 6 1 e anonyrae  des  matures  colorantesetpro- 
duits  chimiques  de  St.  Denis  (D.  R.  P.  Nr.  79505)  in  einem 
Ruckflussapparat  das  Tiophen  enthaltende  Benzol  mit  0,5proc.  Aluminium- 
chlorid  einige  Stunden  hindurch ; dann  kiihlt  sie  das  Gemenge  ab  und 
erhalt  dadurch  einen  geringen  theerigen  Bodensatz.  Hierauf  decantirt 
man  den  flussigen  Theil  ab,  destillirt  ihn  und  w&scht  ihn  mit  einer  con- 
centrirten  Ltisung  von  Natriumcarbonat,  worauf  man  ihn  abermals  decantirt 
und  destillirt.  Das  so  erhaltene  Benzol  gibt  die  sogenannte  Indophenin- 
reaction  nicht  mehr  und  eignet  sich  sehr  gut  zu  alien  Condensationen, 
oline  Bildung  von  Nebenproducten  herbeizufiihren. 

Zur  Unterscheidung  von  Benzol  und  Erdolbenzin  ist 
nach  Holde  (M.  Vers.  1895,  241)  die  Jod probe  wenig  geeignet.  Die 
verschiedene  Loslichkeit  von  Asphalt  in  Petroleumbenzin  und  Benzol 
lasst  sich  zur  Erkennting  des  letzteren  in  ersterem  verwerthen,  wenn 
man  den  Asphalt  durch  Auswaschen  mit  reinem  Petroleumbenzin  von 
thunlichst  hohem  spec.  Gewicht  von  den  in  Benzin  ldslichen  Bestand- 
theilen  moglichst  befreit  hat.  Das  Auswaschen  geschah  so  lange,  bis 
das  Benzin  nach  dem  Schiltteln  mit  einer  iiberschiissigen  Menge  des  ge- 
pulverten  Asphalts  im  Reagirglase  nur  noch  schwach  gelb  bis  schwach 
braungelb  erschien.  Mit  dem  gewaschenem  Asphalt  werden  die  PrQfungen 
angestellt,  indem  man  eine  kleine  Messerspitze  desselben  auf  ein  gewohn- 
liches  Filter  bringt  und  mit  etwa  5 cc  des  zu  prufenden  Benzine  tiber- 
giesst.  Man  kann  die  Gegenwart  von  Benzol  im  gewohnliehen  Petroleum- 
benzin  von  0,70  spec.  Gew.  und  solchem  von  0,64  spec.  Gew.  bis  zu 
einem  Zusatz  des  ersteren  von  5 bis  10  Proc.  an  der  Gelbf&rbung  des 
Benzins  durch  geldsten  Asphalt  erkennen.  Im  bis  35°  siedenden  Benzin 
zeigte  sich  erst  bei  Zusatz  von  10  Proc.  Benzol  deutlichere  Gelbfarbung. 
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Da  mit  zunehmendem  Gehalte  an  Benzol  die  F&rbungen  starker  werden, 
so  kann  man  zugleich  beurtheilen,  ob  grObere  oder  geringere  Zus&tze  von 
Benzol  erfolgten.  Andererseits  kann  man  auch  an  der  durch  Asphalt 
erzeugten  F&rbung  eines  Benzols  erkennen,  ob  in  demselben  grossere 
Mengen  Petroleumbenzin  zugegen  sind. 

Zur  Herstellung  von  Hydrazoverbind  ungen  unterwirft 
E.  Straub  (D.  K.  P.  Nr.  79731)  aromatische  Nitrokohlenwasserstoffe  in 
einer  leitenden  FlQssigkeit  beiGogenwart  von  Aetzkali  oder  eines  anderen 
geeigneten  Kalisalzes  der  elektrolytischen  Reduction,  wobei  die 
Menge  der  anzuwendenden  leitenden  FlQssigkeit  nicht  geringer  sein  dart, 
als  erforderlich  ist,  um  die  den  Nitrokohlenwasserstoffen  entsprechenden 
Azo-  und  Azoxyverbindungen  in  Losung  zu  halten.  Ein  elektrolytisches 
Bad  wird  durch  ein  Diaphragma,  z.  B.  eine  porSse  Thonzelle,  in  Anoden- 
raum  und  Kathodenraum  getheilt.  In  den  Kathodenraum  kommt  die 
L5sung  des  zu  reducirenden  Nitrok5rpers.  Der  Anodenraum  wird  mit 
10-  bis  20proc.  Kalilauge  oder  der  entsprechenden  KaliumcarbonatlOsung 
bez.  der  Losung  irgend  eines  anderen  geeigneten  Kalisalzes  gefiillt.  Da- 
bei  hat  die  Anwendung  von  kohlensaurem  Kali  als  Anodenldsung  noch 
die  Wirkung,  dass  die  Diaphragmen  weniger  rasch  abgenutzt  werden. 
Als  Kathoden  dienen  Kohlen-  oder  Metallelektroden,  als  Anoden  Metall- 
elektroden.  Die  angewendete  StromstQrke  betragt  nicht  fiber  17  bis  18 
Ampere  pro  qdcm  bei  einer  Spannung  von  4 bis  5 Volt  bei  60  bis  80°. 
Um  bei  Anwendung  eines  leicht  fluchtigen  Lftsungsmittels  dasselbe  am 
Entweichen  verhindern,  kann  der  Kathodenraum  verschlossen  und  mit 
einem  Ruckflusskfihler  versehen  werden.  Ausserdem  kann  noch  ein 
zweiter  KQhler  angebracht  werden,  der  das  event.  Abdestilliren  des 
LOsungsmittels  nach  beendeter  Reduction  aus  dem  Kathodenraum  selbst 
gestattet.  Diesel  be  Kalilauge  und  dasselbe  L5sungsmittel  kSnnen  immer 
wieder  zu  neuen  Reductionen  benutzt  werden.  Um  auf  dieseWeise  nun 
z.  B.  Hyd  r azobenzol  aus  Nitrobenzol  darzustellen , werden  75  k 
Nitrobenzol  geldst  in  460  / Alkohol  von  96  Proc.  und  80  l Kalilauge 
(2KOH  auf  1H20)  und  der  Einwirkung  der  oben  angegebenen  Stromstiirke 
60  bis  80°  so  lange  unterworfen,  bis  die  Reduction  zu  Hydrazobenzol 
beendigt  ist,  was  man  an  der  gelblich weiss  gewordenen  Farbung  des 
LOsungsmittels  erkennt.  Der  Alkohol  wird  dann  abdestillirt  und  das 
ausgeschiedene  Hydrazobenzol  auf  einem  Filter  gesammelt.  Man  be- 
kommt  so  85  bis  90  Proc.  der  theoretischen  Ausbeute.  Das  Hydrazo- 
benzol kann  dann  nach  ublicher  Methode  in  Benzidin  umgewandelt  werden. 
(Vgl.  Z.  angew.  1895,  140.) 

Die  Darsteilung  von  Dioxybenzaldehyden  geschieht 
nach  H.  Baum  (D.  R.  P.  Nr.  82  078)  durch  Erhitzen  der  Monohalogen- 
oxybenzaldehyde  mit  Natron,  Kali,  den  Hydraten  der  Erdalkalien  oder 
den  Metallhydroxyden  bei  Gegenwart  von  Ijosungsraitteln  mit  oder 
ohne  Druek  bei  150  bis  220°.  Es  werden  in  einem  gusseisernen  Druck- 
kessel  20  k Brom-p-oxybenzaldehyd  mit  9 bis  12  k Aetznatron,  gelOst 
in  der  gleichen  bis  doppelten  Menge  Wasser,  unter  Druck  auf  150  bis 
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200°  erhitzt.  Hierbei  wird  das  Brom  in  dem  Aldehyd  durch  die  Hydroxy  1- 
gruppe  ersetzt  und  Protocatechualdehyd  gebildet.  Zur  Reindarsteilung 
wird  die  Sehmelze  in  Wasser  geldst,  anges&uert,  die  filtrirte  LSsung 
dann  mit  Aether  extrahirt  und  der  erhaltene  Aldehyd  durch  die  Bisulfit- 
verbindung  gereinigt.  Der  so  erhaltene  Aldehyd  ist  leicht  lSslich  in 
Wasser  und  gibt  mit  Eisenchlorid  die  tief  grune  Reaction  des  Protocate- 
chualdehyds.  Er  gibt  mit  ammoniakalischer  SilberlSsung  einen  Silber- 
spiegel  und  sclimilzt  bei  150°.  Ersetzt  man  den  Brom-p-oxybenz- 
aldehyd  durch  den  Brom-m-oxybenzaldehyd,  so  wird  in  gleicher  Weise 
Protocatechualdehyd  erhalten. 

Amidobenzylalkohol.  Kalle  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  83  544) 

NH 

haben  gefunden,  dass  der  wirkliche  p-Amidobenzylalkohol  C6H4<^,jjaQpj 

entsteht,  wenn  man  die  Reduction  des  p-Nitrobenzylalkohols  in  neutralen 
oder  alkalischen  LOsungen  vornimmt.  — Man  versetzt  eine  heisse  LOsung 
von  200  k Eisenvitriol  in  8 hi  Wasser  mit  der  zur  Ausfallung  des  Eisen- 
hydroxyduls  nothigen  Menge  Natronlauge  und  tr&gt  in  den  neutralen 
oder  auch  schwach  alkalischen  Brei  von  Eisenoxydulhydrat  15  k p-Nitro- 
benzylalkohol  ein.  Aus  der  von  dem  Eisenniederschlage  abfiltrirten 
wasserigen  LSsung  kann  man  don  lasher  unbekannten  p-Amidobenzyl- 
alkohol in  verschiedener  Weise  isoliren ; so  z.  B.,  indem  man  das  Filtrat 
mit  Benzol  oder  Aether  ausschuttelt ; nach  dem  Abdestilliren  des  Losungs- 
mittels  bleibt  der  p-Amidobenzylalkohol  alsOel  zuriick,  das  beim  Erkalten 
krystallinisch  erstarrt.  Oder  aber,  indem  man  das  Filtrat  vom  Eisen- 
niederschlage genau  neutralisirt,  kalt  mit  der  berechneten  Menge  Benz- 
aldehyd  versetzt  und  24  bis  48  Stunden  rfihit.  Die  sich  hierbei  krystal- 
linisch abscheidende  Benzylidenverbindung  des  p-Amidobenzylalkohols 
wird  abfiltrirt,  mit  Wasser  salzfrei  gewaschen  und  durch  Destination  mit 
Wasserdampf,  zweckmSssig  unter  Zusatz  von  etwas  Soda,  in  ihre  Coin- 
ponenten  zerlegt.  Beim  Eindampfen  der  zurftckbleibenden  LSsung  er- 
halt  man  den  Alkohol  als  Oel,  das  beim  Erkalten  krystallinisch  erstarrt. 
— 40  k Zinkstaub  und  2 k Chlorcalcium  oder  entsprechende  Mengen 
Chlorraagnesium  (Chlorzink  u.  s.  w.)  werden  in  4 hi  Wasser  eingetragen 
und  zu  der  kochenden  Reductionsmasse  in  kleinen  Portionen  20  k p-Nitro- 
benzylalkohol  gegeben.  Nach  beendigter  Reduction  wird  vom  Zinkstaub 
abfiltrirt,  mit  heissem  Wasser  nachgewaschen,  der  gelOste  Kalk  mit  Soda 
ausgef&llt,  filtrirt  und  das  Filtrat  eingedampft.  Der  p-Amidobenzyl- 
alkohol bleibt  auch  hierbei  in  Form  eines  in  derKiilte  erstarrenden  Oeles 
zuriick.  — 50  k Zinkstaub  werden  mit  400  k einer  concentrirten  Ammoniak- 
lOsung  iibergossen  und  in  das  siedende  Reductionsgemisch  20  k p-Nitro- 
benzylalkohol  in  kleinen  Portionen  eingeriihrt.  Zum  Schluss  wird  nocli 
einigeZeit  weiter  gekocht,  sodann  vom  Zinkstaub  abfiltrirt  und  die  LSsung 
nach  Zusatz  von  etwas  Soda  eingedampft.  — 07  k p-Nitrobenzylalkohol 
werden  mit  670  k Wasser  und  500  k concentrirter  Salzsiiure  kalt  an- 
gerilhrt  und  in  die  Masse  in  kleinen  Portionen  110  k Zinkstaub  unter 
fortgesetztem  Riihren  eingetragen.  Durch  Kiihlen  mit  Wasser  ist  dafur 


Digitized  by  Google 


Aromatische  Verbindungen. 


557 


Sorge  zu  tragen,  class  die  Teraperatur  mOgliohst  mod  rig  bleibt.  Der 
Nitrobenzylalkohol  geht  allmShlich  mit  gelber  Farbe  in  LOsung.  Nach 
beendigter  Reduction  wird  vom  Zink  abfiltrirt  und  das  Filtrat  kalt  mit 
Natrinmacetat  gefallt.  Der  schwach  gelb  gefarbte  Niederschlag  wird 
mit  Wasser  ausgewaschen  und  getrocknet.  An  Stelle  des  Zinkes  und 
der  Salzsaure  kann  jedes  anderesaureReductionsgemischuntergeeigneter 
Abanderung  verwendet  werden.  — Der  primar  erhaltene,  wasserlfisliche 
p-Amidobenzylalkohol  sowohl  als  der  Anhydro-p-amidobenzylalkohol 
zeichnen  sich  durch  eineganz  besondereReactionsf&higkeitaus;  sobilden 
sie  z.  B.  mit  primaren,  secundaren  und  terti&ren  Basen  bez.  deren  Salzen 
mit  grosster  Leichtigkeit  schon  bei  Temperaturen  weit  unter  100°  Di- 
phenylmethanderivato ; beim  Erwarmen  mit  einer  L5sung  von  salzsaurem 
Anilin  z.  B.  das  bekannte  p-Diamidodiphenylmethan. 

Kry stallisirtes  p-Nitrodiazobenzolnitrat  hat  nacli 
E.  Bamberger  (Ber.  deutsch.  1895,  538)  eine  verheerende  Explo- 
sion veranlasst ; eine  leichtere  das  Paranitroisodiazobenzol- 
n it  rat !). 

Darstellung  von  p-Amidophonol  geschieht nach E. Tauber 
(D.  R.  P.  Nr.  82  426)  durch  spaltende  Reduction  von  p-Dioxyazobenzol 
(p- Azophenol).  15  Th.  p-Dioxyazobenzol  werden  mit  30  Th.  Wasser 
zur  feinen  Paste  verrieben  und  in  diesem  Zustande  in  eine  siedende 
Losung  von  10  Th.  Zinnsalz  in  50  Th.  roller  Salzsaure  unter  Rahren 
und  Ruckflusskiihlung  eingetragen.  Dann  werden  6 Th.  Zinn  allmahlich 
zugefflgt  und  die  Mischung  so  lange  erwUrmt,  bis  L5sung  und  Entfarbung 
eingetreten  ist.  Das  Reductionsgemisch  wird  nun  auf  dem  Wasserbade 
moglichst  weit  concentrirt  und  der  Ruckstand  mit  ungefahr  seinem 
doppelten  Volumen  roller  Salzsaure  versetzt,  wobei  derselbe  zu  einem 
Krystallbrei  von  salzsaurem  p-Amidophenol  erstarrt.  Nach  dem  Erkalten 
wird  dieses  Salz  abgesaugt  und  mit  Salzsaure  gewaschen.  Durch  Zu- 
satz  von  Zink  zum  Filtrat  wird  das  Zinn  wiedergewonnen.  — 107  Th. 
p-Azophenol  werden  mit  500  Th.  Wasser  und  120  Th.  Aetznatron  in 
LCsung  gebracht  und  unter  IJrarflhren  und  Erwarmen  auf  80°  90  Th. 
Zinkstaub  von  80  Proc.  eingetragen.  Nachdem  vSllige  Entfarbung  ein- 
getreten ist,  wii-d  noch  kurze  Zeit  weiter  gerdhrt  und  erwarmt,  dann 
wird  die  Mischung  mit  Salzsaure  schwach  angesauert,  filtrirt  und  das 
Filtrat  wie  oben  auf  salzsaures  Amidophenol  verarbeitet 

Darstellung  von  p-Phenylendiamin  durchReduction 
von  Amidoazobenzol  nach  O.  N.  Witt  (D.  R.  P.  Nr.  80  323). 
Das  p-Phenylendiamin  wird  bislang  fabrikmassig  durch  Nitrirung  von 


1)  In  einer  Anilinfarbenfabrik  wurde  eine  Mengo  von  etwa  12  k Ortho- 
nitrophenolnatrium  in  einer  Kugelmuhle  mit  Bronzckugcln  gemahlen.  In 
demselben  Arbeitsraum , etwa  5 Scbritto  davon  entfernt,  war  ein  Avbeiter  damit 
beschiiftigt,  etwa  30  k Paranitrophenolnatriurn  von  Troekoublecheu  abzunehmeu 
und  in  cino  Blechbiichso  zu  fiillen.  Aus  unbekannten  Ursachon  explodirto  der 
Inhalt  der  Mahltrommel  der  Kugelmiikle.  Der  Inhalt  der  Blechbiiehse  wurde 
dadurch  entziindet  und  die  Kleider  des  Arbeiters  in  Brand  gesetzt. 
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Acetanilid  und  nachfolgende  Spaltung  und  Reduction  des  erhaltenen 
Productes  bereitet,  wfthrend  die  technische  Darsteliung  desselben  aus 
deni  leicht  zng&nglichen  Amidoazobenzol  bis  jetzt  an  der  Schwierigkeit, 
das  erhaltene  Gemisch  von  Anilin  und  p-Phenylendiamin  vollstftndig  zu 
trennen,  gescheitert  ist.  Reduction  und  Trennung  lftsst  sich  aber  leicht 
in  der  Weise  erreichen,  dass  man  die  alkoholische  Ldsung  von  Amido- 
azobenzol mit  Zinnchlorftr  ohne  Zusatz  von  Salzsfture  behandelt.  Das 
gebildete  p-Phenylendiamin  entzieht  den  anderen  Chloriden  diejenige 
Menge  Salzsfture,  deren  es  zur  Bildung  seines  Chlorhydrates  bedarf,  und 
scheidet  sich  quantitativ  in  Form  feiner  Bl&ttchen  aus  der  alkoholischen 
Flftssigkeit  aus,  wfthrend  in  der  von  den  Krystallen  getrennten  alkoho- 
lischen Mutterlauge  die  Gesammtmenge  des  Anilins  in  Form  einer  leicht 
ldslichen  Zinnverbindung  enthalten  ist.  Durch  Waschen  des  salzsauren 
p-Phenylendiamins  und  Umkrystallisiren  aus  verdunnter  Salzsaure  wird 
es  in  schneeweissen  Nadeln  und  Prismen  orhalten. 

Dialkylirte  Tetrazomonoamidoverbind  ungen  der 
Benzidinreihe  erhalten  die Farbwerke  vorm.  Meister,  Lucius  & 
Br fining  (D.  R.  P.  Nr.  79  727)  durch  Einwirkung  von  1 Mol.  einer 
Tetrazoverbindung  auf  1 Mol.  eines  secundaren  Amins  der  Fettreihe. 
Zur  Darsteliung  des  Tetrazodiphenyldiathylamids  warden  z.  B.  18,4  k 
Benzidin  (1  Mol.)  geldst  in  44  k Salzsaure  22°  B.  (4  Mol.)  und  5 hi 
Wasser.  In  bekannter  Weise  wird  unter  Eiskflhlung  mit  einer  concen- 
trirten  Ldsung  von  14  k Nitrit  (2  Mol.)  diazotirt.  Nach  vollzogener 
Diazotirung  werden  Ilk  salzsaures  Diathvlamin,  geldst  in  wenig  Wasser, 
hinzugefQgt,  worauf  man  das  Gemenge  in  eine  kalte  Ldsung  von  18  k 
Soda  einfliessen  lftsst.  — Das  Tetrazodiphenyldiftthylamid  entsteht  so- 
f'ort  und  fftllt  als  tieforangegelber  Niederschlag  aus.  Es  ist  sehr  wenig 
ldslich  in  Aether,  leicht  in  Alkohol,  ziemlich  leicht  in  Wasser  mit  orange- 
gelber  Farbe.  Aus  letzterer  Ldsung  kann  es  ausgesalzen  werden.  In 
Ldsung  oder  im  feuchten  Zustande  ist  es  tage-,  selbst  wochenlang  halt- 
bar  ; isoliren  und  trocknen  kann  man  es  jedoch  nicht,  da  es  hierbei  Zer- 
setzung  erleidet.  In  verddnnten  Mineralsfturen  ldst  es  sich  in  der  Kalte 
unzersetzt  auf;  beim  Erwftrmen  der  Ldsung  tritt  jedoch  Spaltung  in  Di- 
ftthylamin,  Stickstoff  und  Dioxydi phenyl  ein.  Kocht  man  eine  wftsserige 
neutrale  oder  schwach  alkalischo  Ldsung  des  Tetrazodiphenyldiathyl- 
amids, so  entsteht  unter  StickstofTentwickelung  das  Oxy-diazodiphenyl- 
diftthylamid 

C6H4  - N = N - N(CaH5)2 
C6II4  — OH 

Mit  aromatischen  Aminen  oder  Phenolen  bezw.  deren  Sulfosiluren 
bildet  das  Tetrazodiphenyldiftthylamid  Azoverbindungen  der  allgemeinen 
Form  el : 

C6H4  - N = N - N(CaH5)2 

c6h4  — n = n — r 
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worin  R das  aromatisehe  Amin  oder  Phenol  bedeutet.  — Eine  Reiiie 
homologer  oder  oxyalkylirter  Tetrazodiphenyldialkylamide  erhalt  man, 
wenn  man  in  obigem  Beispiel  das  Benzin  durch  Tolidin  oder  Dianisidin 
in  fiquivalenten  Mengen,  das  Di&thylamin  durch  Dimethylamin  ersetzt. 

Bei  der  Reduction  von  aromatischen  Nitroverbin- 
dungen  in  a 1 k a 1 i s c h e r Losung  zu  Azoxy-,  Azo-  und  Hydrazover- 
bindungen  empfiehlt  A.  Wohl  (D.  R.  P.  Nr.  81  129)  Ersatz  des  Zink- 
staubes  durch  fein  vertheiltes  Blei,  um  die  Regeneration  des  verwendeten 
Metalles  durch  Eisen  zu  ermOglichen,  mit  oder  ohne  Zusatz  von  Alkohol, 
essigsauren  Salzen  bez.  Sand.  600  k Chlorblei  (oder  die  fiquivalente 
Menge  geffilltes  Bleisulfat  und  Kochsalz)  werden  mit  250  k Sand,  4 hi 
Wasser  und  1 k gew.  Salzsaure  gemischt  und  mit  120  k Eisen  (fein 
gemahlenen  Spiinen)  so  lange  unler  Durchrfihren  erhitzt,  bis  die  Losung 
mit  verdfinnter  Schwefelsaure  keine  Ffillung  von  Bleisulfat  mehr  gibt. 
Der  Rfickstand  wird  durch  Abgiessen  der  Eisenlaugo  davon  getrennt, 
mit  Wasser  gewaschen  und  dann  mit  3 hi  Wasser,  25  k Aetznatron,  5 k 
essigsaurem  Natron  und  100  k Nitrobenzol  durchgerfihrt  und  unter 
dauerndem  Rfihren  10  bis  15  Stunden  mit  Rfickflusskuhlung  erhitzt; 
ohne  Zusatz  des  essigsauren  Natrons  ist  etwa  dieH&lfte  mehrZeit  n5thig. 
Nach  Trennung  von  der  alkalischen  Lauge  wird  der  feste  Rfickstand 
(Gemenge  von  Hydrazobenzol  mit  Bleioxyd  und  Sand)  in  etwa  700  l 
cone.  Salzsaure  kalt  eingetragen.  Dann  Ifisst  man  die  alkalische  Lauge 
wdeder  zutliessen  und  gibt  noch  etwa  100  k kohlensaures  Natron  hinzu, 
weil  sonst  in  der  zu  stark  sauren  Lfisung  durch  metallisches  Eisen  eine 
stfirmische  Wasserstofl'entwickelung  hervorgerufen  wiirde.  Die  abge- 
stumpfte  LCsung  wird  dann  mit  120  k fein  vertheiltem  Eisen  erhitzt, 
bis  alles  Blei  gefallt  ist.  Aus  derLfisung  wird  dasBenzidin,  wie  fiblich, 
durch  Glaubersalz  als  Sulfat  gefallt. 

Dichlortoluidin.  Nach Actiengesellschaft  ffirAnilin- 
fabrikation  (D.  R.  P.  Nr.  82  140)  werden  30  k o-Nitrotoluol , in 
welchem  1,5  k sublimirtes  Eisenchlorid  gelflst  sind,  im  Wasserbade  vor- 
gewftrmt.  Man  leitet  jetzt  rasch  einen  trocknen  Chlorstrom  hindurch, 
bis  die  Gewichtszunahme  8,4  k betragt,  entfernt  gelostes  Chlor  und  Salz- 
saiire  durch  Einblasen  eines  Luftstromes,  setzt  Natronlauge  hinzu  und 
blast  das  Chlornitroluol  mit  Wasserdampf  ab.  Es  geht  dabei  als  ein. 
schwach  gelbliches,  im  Wesentlichenbei  243°  siedendesOel  fiber,  wrelches 
direct  zur  weiteren  Verarbeitung  auf  Dichlortolidin  benutzt  werden  kann. 
Zu  diesem  Zweck  wird  es  in  bekannter  Weise  mit  Zinkstanb  und 
Natronlauge  bei  Gegenwnrt  von  etwas  Alkohol  zur  Hydrazoverbindung 
reducirt  und  letztere  durch  Behandeln  mit  Salzsaure  in  Dichlortolidin 
umgelagert 

Zur  Darstellung  von  o-Ni t ro  - p - ben  zocsulfos Sure 
soli  man  nach  C.  Beck  (D.  R.  P.  Nr.  80  165)  o-Nitrotoluol-p-sulfosfiure 
oder  ihreSalze  mit  den  Alkalipersulfaten  in  erwfirmter  wfisseriger  Losung 
zu  o-Nitro-p-sulfobenzocsaure  oder  deren  Salzen  oxydiren.  Vermischt 
man  z.  B.  3 k rohe  o-Nitrotoluol-p-sulfosaure  (dargestellt  durch  Erwarmen 
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von  1 Th.  o-Nitrotoluol  mit  2 Th.  Schwefels&ure  von  40  Proc.  Anhydrid- 
gehalt  bei  Temperaturen  iiber  100°)  mit  8 k Wasser  und  5 k Ammonium- 
persiilfat  und  erwarmt  auf  dem  Dampfbad,  bis  sSramtliches  Ammonium- 
persulfat  zu  Ammoniumsulfat  regenerirt  ist  (8  bis  10  Stunden),  so  erhalt 
man  beim  Erkalten  dcr  Ldsung  die  o-Nitro-p-sulfobenzoes&ure  in  feinen 
weissen  Nadeln  auskrystallisirt , welche  man  von  der  Ldsung  durch 
Absaugen  trennt.  — In  entsprechender  Weise  lassen  sich  auch  die 
Salze  der  Nitrotoluolsulfosaure  in  solche  der  Nitrosulfobenzotisaure  flber- 
ffihren. 

ZurHerstellung  von  Benzodsau robe z.  Benzaldehyd 
erhitzt  man  nach  P.  Schultze  (D.  R.  P.  Nr.  82  927)  Benzotrichlorid 
oder  ein  Gemisch  der  letzteren  unter  Zuhilfenahme  von  sehr  geringen 
Mengen  von  Eisenverbindungen , als  Contactsubstanzen , mit  Wasser, 
gegebenen  Falles  unter  Zusatz  eines  Alkalis.  Beschickt  man  zwei  offene 
Gefasse  mit  je  30  k Benzotrichlorid  bez.  Benzalchlorid  und  lost  in  dem 
einen  Posten  ndthigenfalls  unter  Erwarraung  auf  25  bis  30°  eine  kleine 
Menge,  z.  B.  80  g,  gut  getrocknetes  Ferribenzoat  (=  15,2  g FeaOs), 
welches  mit  rothbrauner  Farbe  aufgenomraen  wild,  und  fflgt  man  je  8 k 
Wasser  beiden  Portionen  zu,  so  beginnt  alsbald  bei  Wasserbadtemperatur 
in  der  mit  Ferribenzoat  versetzten  Portion  an  der  Beruhrungsstelle  der 
Wasser-  und  der  braunen  Chloridschicht  eine  lebhafte,  doch  gleichmiissige 
Entwickelung  von  Chlorwasserstoff , indem  sich  das  Wasser  von  ent- 
standenem  Eisenchlorid  gelblich  f&rbt.  Eisenchlortir  l&sst  sich  nicht 
nachweisen.  Bei  Anwendung  von  reinem  Benzotrichlorid  erstarrt  der 
Inhalt  des  Gefasses  zu  einem  festen  Kuchen  von  Benzoesaure,  wahrend 
bei  reinem  Benzalchlorid  eine  Oelschicht  von  Benzaldehyd  sich  bildet, 
welcher  durch  Wasserdampf  abdestillirt  wird.  Der  entweichende  Chlor- 
wasserstoff wird  in  Wasser  condonsirt.  Man  erhalt  fast  die  theoretische 
Menge  an  Chlorwasserstoff.  Die  andere  Portion  dagegen,  bei  welcher 
der  Zusatz  der  Spur  Ferribenzoat  nicht  geschah,  entwiekelt  keinen  Chlor- 
wasserstoff und  bleibt  im  Wasserbade  vOllig  unver&ndert.  (Z.  angew. 
1895,  606.) 

Anilin-o-sulfosiiure  erhalt  die  Basler  chemische  Fabri  k 
Bindschedler  (D. R.P.  Nr.  84  141)  durch  Ueberfiihrung  des  p-Broin- 
acetanilids  mittels  Schwefels&ure  bei  170  bis  180°  in  p-Bromanilin-o- 
sulfos&ure  und  Entbromen  der  letzteren  in  alkalischer  LSsung  mit  Zink- 
staub.  Moleculare  Mengen  von  p-Bromacetanilid  und  Schwefelshnre 
werden  zusammen  erhitzt,  bis  die  fldssig  gewordene  Masse  wieder  erstarrt 
ist.  Die  Schmelze  wird  noch  einer  Temperatur  von  170  bis  180°  aus- 
gesetzt,  bis  zur  Beendigung  der  Reaction,  welche  man  daran  erkonnt, 
dass  sich  eine  Probe  in  verdiinnter  Sodalusung  klar  auflOst.  Die  Reinigung 
wird  durch  Umkrystallisirung  aus  heissem  Wasser  bewerkstelligt,  woraus 
man  die  p-Bromanilin-o-sulfosiiure  in  fast  farblosen  Krvstallen  erhalt. 
126  k Bromanilinsulfos&ure  werden  gelost  in  150  l Natronlauge  von 
40°  B.  und  15  hi  Wasser  und  durch  Einriihren  von  100  k Zinkstaub 
kochend  reducirt.  Die  schwer  losliche  gebromte  Siiure  geht  hierbei  unter 
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betr&chtlicher  WasserstofFentwickelung  in  die  in  Wasser  bedeutend 
leichter  losliche  o-Anilinsulfosaure  uber,  welcho  nach  dem  Filtriren 
vom  uberschussigen  Zinkstaub  und  Eindampfen  bis  zur  Krystall- 
haut  am  besten  in  Form  des  gut  krystallisirenden  Natronsalzes  ge- 
wonnen  wil’d. 

Sulfosauren  sch  wefelhaltiger  Bason.  Nach Farbwerke 
vorm.  Meister  Lucius  & Briining  (D.  R.  P.  Nr.  7 7 355)  werden 
100  k Thiobasis  des  Pat.  75  674  (J.  1884,  654)  in  400  k rauchende 
Schwefelsaure  eingetragen. 

Aromatische  Oxycarbonsauren  erhalt  L.  Lederer 
(D.  R.  P.  Nr.  80  747)  durch  Schmelzen  der  homologen  Phenoxaoets&uren 
mit  Aetzalkalien.  1 Th.  o-KresoxacetsEure  und  2 Th.  Aetznatron  werden 
unter  Zusatz  von  wenig  Wasser  auf  260  bis  270°  erhitzt.  Die  Schmelze 
wird  bald  dunnflussig,  aber  nach  einigem  Erhitzen  steif ; sie  ist  beendet, 
wenn  das  Reactionsgemenge  staubtrockene  Beschaffenheit  zeigt  Durch 
Losen  der  Schmelze  in  Wasser  undZerlegen  mit  verdunnten  S&uren  wird 
die  o-Oxybenzoesaure,  Salicylsaure,  abgeschieden. 

Bren zcatechin  erhalt  E.  Merck  (D.  R.  P.  Nr.  80817)  durch 
Erhitzen  von  Brenzcatechimnonosulfos&ure  nritMinerals&uren  in  wasseriger 
Losung  unter  Druck  auf  hohere  Temperatur  (zweckmassig  auf  etwa  180° 
bis  220°).  Hat  man  10  k a-phenol-disulfosaures  Natron  mit  der  erfor- 
derlichen  Menge,  beispielsweise  mit  10  bis  15  k Aetznatron  verschmolzen, 
so  kann  man  die  (nach  L8sen  in  Saure  und  Neutralisiren)  erhaltene  Reac- 
tionsmasse  direct  mit  10  k 50proc.  Schwefelsaure  im  Autoclaven  auf 
hfihere  Temperatur  (zweckmassig  etwa  180°  bis  220°)  erhitzen.  Hierbei 
ergibt  sich  ein  Druck  von  15  bis  20  Atm.  Die  erhaltene  dunkle  LOsung 
wird  nun  so  lange  mit  Wasserdampf  behandelt,  bis  das  Destillat  mit 
Eisenchlorid  keine  Phenol-,  sondem  Brenzcatechinreaction  gibt,  dann  mit 
etwas  Thierkohle  entfarbt  und  mit  Aether  das  Brenzcatechin  ausgeschtittelt. 
Es  lassen  sich  auf  dieseWeise  inehr  als  SOProc.  der  theoretischen  Brenz- 
catechinmengo  erhalten  und  es  ist  ausserdem  ermoglicht,  das  Brenz- 
catechin auch  aus  der  a-Phenoldisulfosaure,  wobei  sich  als  Zwischenproduct 
Brenzcatechinmonosulfosaure  bildet,  zu  erzeugen. 

Zur  Herstellung  von  Brenzcatechin  erhitzt  man  nach 
E.  Merck  (D.  R.  P.  Nr.  84828)  in  einem  verschliessbaren  Gefass,  welches 
mit  Ruhrwerk  ausgestattet  ist,  o-Brom-  bez.  o-Chlorphenol  mit  Aetzalkali- 
lauge  bei  geoffnetem  Yerschlussorgan  (Yentil,  Hahn)  bis  auf  etwa  180°, 
worauf  das  Ventil  oder  der  Hahn  geschlossen  und  das  Gefass  uugefahr 
auf  250°  erhitzt  wird.  Die  Erhitzung  braucht  auch  nur  bis  130°  bez. 
150°  anstatt  180°  bis  250°  getrieben  zu  werden.  Nach  etwa  6 bis 
8 Stunden,  wobei  ein  Druck  von  3 bis  4 Atm.  entsteht,  wird  die  Ein- 
wirkung  beendet  sein.  Es  empfiehlt  sich,  hierbei  reichlicho  Mengen 
Alkali,  so  etwa  auf  1 Mol.  des  o-Brom-  bez.  o-Chlorphenols  etwa  3 bis 
4 Mol.  Aetzalkali  anzuwenden.  So  kann  man  vortheilhaft  auf  16  k Aetz- 
natron, welche  in  Form  von  Natronlauge  (22  l von  1,53  spec.  Gew.)  be- 
nutzt  wird,  17,3  k o-Bromphenol  odor  12,85  k o-Chlorphenol  bei  dieseni 
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Verfahren  anwenden.  Bei  Benutzung  von  o-Chlorphenol  empfiehlt  es 
sich,  die  Erhitzung  des  geschlossenen  Gefasses  nicht  auf  etwa  250°  oder 
bis  150°,  sondem  etwa  50°  h6her  zu  treiben,  wobei  ein  Druck  von 
ungefShr  5 bis  6 Atm.  entsteht.  Das  erzielte  Schmelzproduct  wird  zur 
Isolirung  des  reinen  Brenzcatechins  in  wenig  Wasser  gelOst  und  ange- 
sauert,  fUr  welcken  Zweck  sich  Schwefelsaure  oder  Salzsaure  empfiehlt. 
ELierbei  wird  man  eine  Harzausscheidnng  nicht  bemerken.  Aus  der  an- 
gesSuerten  und  darauf  nOthigenfalls  filtrirten  Lfisung  wird  durch  Sclnltteln 
mit  Aether  das  Brenzcatechin  ausgezogen.  Die  atherische  Brenzcatechin- 
lOsung  wird  von  der  anderen  FlQssigkeit  etwa  durch  Abgiessen  getrennt 
und  kann  man  alsdann  den  Aether  abdunsten  lassen  bez.  abdestilliren. 
Heines  Brenzcatechin  bleibt  alsdann  zurftck,  welches  mit  PhtalsSure  kein 
Fluorescein  gibt. 

Brenzcatechin  erhalt  G.Tobias  (D. R.  P. Nr. 81 209  u. 81  210) 
durch  Erhitzen  der  wasserigen  LOsung  der  freien  Brenzeatechindisulfo- 
saure  oder  ihrer  Salze  in  geschlossenen  Gefassen  unter  Druck  auf  ober- 
halb  140°  liegende  Temperaturen.  Die  zur  Darstellung  verwendete 
Phenoltrisulfosaure  lasst  sich  nach  Pat.  51  321  durch  Sulfirung  von 
Phenol  mit  rauchender  Schwefelsaure  von  dem  zur  Bildung  der  Trisulfo- 
saure  nOthigen  Gesammtanhydridgehalt  bei  schliesslichem  Erwarmen  auf 
100  bis  110°  leicht  darstellen.  Die  Rohsaure  erstarrt  bei  vollendeter 
Sulfirung  krystallinisch.  Aus  der  mit  Wasser  massig  verdiinnten  Roh- 
saure kann  man  das  Trinatriumsalz  in  bekannter  Weise  auch  direct  ab- 
scheiden.  Beim  Eindampfen  mit  der  aquivalenten  Menge  Natriumcarbonat- 
lSsung  liefert  es  unter  Kohlensaureentwickelung  das  Tetranatriumsalz, 
welches  man  auch  nach  Absattigung  der  verdiinnten  Rohsaure  mit  Kalk 
und  Umsetzung  mit  Natriumcarbonat  gewinnt.  Bei  100°  getrocknet, 
enthalt  es  noch  2 Mol.  Krystallwasser.  Besonders  gut  krystallisirt  das 
Tetrakaliumsalz  in  schiefrhombischen  Prismen  mit  2 Mol.  Wasser.  Zur 
Darstellung  der  Brenzcatechindisulfosaure  tragt  man  10  k gemahlenes, 
bei  100°  getrocknetes  Tetranatriumsalz  der  Phenoltrisulfosaure  portions- 
wTeise  in  dem  Maasse,  wie  es  verschmilzt,  in  15  bis  17  k Aetznatron  ein, 
welches  mit  10  bis  15  Proc.  Wasser  in  einem  gusseisernen,  mitRiihrwerk 
versehenen  Kessel  geschmolzen  ist  und  eine  Temperatur  von  ungefahr 
230°  erreicht  hat,  die  man  wahrend  des  Eintragens  allmahlich  auf  250 
bis  260°  steigert.  Nach  erfolgtem  Eintragen  des  Salzes  halt  man  die 
diinnflussige  Schmelze  noch  einige  Zeit  bei  derselben  Temperatur.  Die 
LSsung  der  Schmelze  in  etwa  40 1 Wascer  lasst  man  in  die  zur  Neutrali- 
sation und  Austreibung  der  schwefligen  Saure  erforderliche  Menge  40  bis 
50proc.  Schwefelsaure  einlaufen  und  dann  bei  guter  Kiihlung  die  Haupt- 
menge  des  Glaubersalzes  unter  Dmrfihren  auskrystallisiren.  Man  saugt 
oder  schleudert  die  Lauge  mOglichst  vollstandig  vom  Glaubersalz  ab  und 
wascht  letzteres  mit  kleinen  Mengen  kalten  Wassers  nach.  — Die  von 
Glaubersalz  mSglichst  befreite  rohe  concentrirte  wasserige  LOsung  von 
brenzcatechindisulfosaurem  Natrium  wird  in  einem  mit  emaillirtem  oder 
Thoneinsatz  versehenen  Druckkessel  10  bis  15Stunden  auf  200  bis  215° 
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erhitzt.  Ein  geringer  Zusatz  von  Schwefelsaure,  namentlich  so  weit  sie 
durch  noch  in  Losung  befindliches  Sulfat  gebunden  wird,  ist  zwar  nicht 
schadlich,  aber,  wie  bemerkt,  nicht  erforderlich.  Wahlt  man  bei  An- 
wendung  des  isolirten  reineren  brenzcatechindisulfosauren  Natriums  die 
Concentration  der  zu  hydrolysirenden  Ltfsung  so,  dass  nach  erfolgter 
Spaltung  eine  bei  gewOhnlicherTemperatur  gesattigte  BisulfatlSsung  ent- 
steht,  so  findet  man  nach  dem  Erkalten  den  grtfssten  Theil  des  entstandenen, 
in  eoncentrirter  BisulfatlOsung  in  der  Kalte  schwer  lOslichen  Brenzcate- 
chins  in  wohlausgebildeten,  nur  schwach  gefarbten  Prismen  krystallisirt 
vor.  Der  in  dem  einen  oder  anderen  Falie  in  LQsung  befindliche  Theil 
des  Brenzcatechins  kann  in  bekannter  Weise  der  L6sung  durch  Aether 
entzogen  werden.  Das  so  erhaltene  Brenzcatechin  liefert  bei  der  Destil- 
lation  auch  unter  gewdhnlichem  Druck  direct  ein  weisses,  reines,  fast 
constant  bei  240°  siedendes  Product.  Eine  von  unverschmolzenem  phenol- 
trisulfosaurem  Salz  in  dem  roh  vorwendeten  brenzcatechinsulfosauren 
Natrium  herrQhrende  Beimengung  von  Phenol  lasst  sich  durch  ent- 
sprechende  Fflhrung  der  Schmelze  zwar  vermeiden,  wenn  solches  jedoch 
in  geringer  Menge  vorhanden,  ist  es  bei  der  Destination  mit  dem  unter 
240°  iibergehenden , in  der  Vorlage  nicht  sofort  erstarrenden  kleinen 
Antheil,  eventuell  auch  durch  einmaliges  Umkrystallisiren  aus  Benzol 
leicht  zu  entfernen. 

Zur  Herstellung  von  Brenzcatechinabkdmmlingen 
will  dieChemischeFabrik  auf  Actien  (vorm.  E.  Schering) 
(D.  R.P.  Nr.  81  298)  Persulfat  auf  Phenolderivate  mit  besetzter  p-Stellung 
einwirken  lassen  und  die  dabei  entstehenden  esterschwefelsauren  Salze 
von  Brenzcatechinderivaten  durch  Erw&rmen  mit  S&uren  spalten.  Zur 

1 3 4 

Darstellung  von  Homobrenzcatechin  (CH3  OH3  OH)  trSgt  man  in  eine 
Losung  von  1,3  k p-Kresol  und  2,5  k Natronlauge  in  75  k Wasser  all- 
raahlich  3 k Kaliumpersulfat  ein  und  lasst  1 bis  2 Tage  bei  gewOhnlicher 
Temperatur  oder  bei  40°  stehen.  Nach  beendigter  Reaction  leitet  man 
Kohlensaure  ein,  schuttelt  unverandertes  p-Kresol  mit  Aether  aus,  kocht 
den  RUck8tand  mit  verdOnnter  Salzsaure  und  schdttelt  hierauf  das  Homo- 
brenzcatechin mit  Aether  aus.  — Ersetzt  man  im  vorigen  Beispiel  das 
p-Kresol  durch  p-Oxybenzoesaure  und  verfahrt  nach  beendigter  Ein- 
wirkung  des  Persulfats  in  der  Weise,  dass  man  in  der  Kalte  ansauert, 
durch  Ausschiitteln  mit  Aether  unveranderte  p-Oxybenzoesaure  abtrennt 
und  nach  dem  Aufkochen  wieder  mit  Aether  ausschflttelt,  so  erhalt  man 
als  Rftckstand  Protocatechusaure.  Sie  gibt  mit  Bleiacetat  eine 
dicke  Fallung  und  schmilzt  bei  199°.  — Darstellung  von  Brenzcate- 

1 3 4 6 

chinhoraocarbonsaure  (CHa  COOH  OH  OH).  Ersetzt  man  das 
p-Kresol  durch  eine  aquivalente  Menge  p-Kresotinsaure,  erhfilt  man  nach 
Zersetzung  des  Bleisalzes  die  Brenzatechinhomocarbonsaure  durch  Aus- 
schiitteln mit  Aether  als  krystallinischen  Riickstand.  Nach  dem  Um- 
krystallisiren aus  Spiritus  schmilzt  die  Saure  bei  204°. 

36* 


Digitized  by  Google 


564  V.  Gruppe.  Ghemische  Fabrikiudustrio ; orgauisch. 

Zur  Herstellung  von  Hvdroehinon  dorselben  Sche- 
ring’schen  Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  81068)  soli  man  Persulfate  auf 
Phenol  bezw.  dessen  Homologe  mit  unbesetzter  p-Stellung  in  alkalischer 
LOsung  einwirken  lassen  und  die  erhaltenen  esterschwefelsauren  Salze 
durch  Erw&rmen  mit  Sauren  spalten.  In  eine  L5sung  von  1,2  k Carbol- 
s&ure  und  2,5  k NaOH  in  75  k Wasser  tnigt  man  allraahlich  3 k Kali  uni - 
persulfat  ein  und  lasst  es  1 bis  2 Tage  bei  gewOhnlicher  Temperatur 
oder  bei  40°  stehen.  Nach  beendigter  Reaction  leitet  man  Kohlensaure 
ein , destillirt  unver&ndertes  Phenol  mit  Wasserdampf  ab , kocht  den 
R flck stand  mit  verdunnter  Salzsaure  oder  SchwefelsSure  und  schuttelt 
das  Hydrochinon  mit  Aether  aus.  In  derselben  Weise  wie  vorstehend 
erhalt  man  bei  Anwendung  aquivalenter  Mengen  aus  o-Krosol  und 
ebenso  aus  m-Kresol  einen  oligen  Ruckstand.  Krystallisirt  man  den- 
selben  aus  Benzol  um,  so  erhalt  man  Hydrotoluchinon  vom  Schmelz- 
punkt  124°. 

Hvdrochinoncarbousaure  und  deren  Homologen 
werden  von  derselben  Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  81  297)  in  derselben 
Weise  erhalten  aus  Salicylsaure:  Hydrocliinoncarbonsaure 

12  4 

(OH COOH OH),  aus  o-KresotinsSure : Hoinohydrocliinoncarbon- 

12  3 5 

saure  (CHS  OH  COOH  OH) , aus  m - Kresotinsaure : Homohydro- 

13  4 6 

chinoncarbonsaure  (OH  CHS  OH  COOH). 

180  g SalicylsSure  werden  in  4 l verdilnnter  Natronlauge  (250  g 
NaOH  enthaltend)  gelQst.  Unter  Abkdhlen  gibt  man  eine  Losung  von 
350  g Kaliumpersulfat  in  3,5  l Wasser  hinzu  und  lasst  unter  AbkQhlen 
2 bis  3 Tage  bei  gewOhnlicher  Temperatur  stehen  oder  erwarmt  einige 
Zeit  auf  etwa  40°.  Nachdem  der  active  Sauerstoff  verschwunden  ist, 
was  man  durch  Prftfen  einer  in  der  Kalte  mit  Salzsaure  angesauerten 
Probe  der  LOsung  mit  Jodkaliumstarkepapier  erkennt,  macht  man  in  der 
Kalte  sauer  und  schflttelt  mit  Aether  unverandert  gebliebene  Salicylsaure 
aus.  Man  erhitzt  sodann  zum  Kochen,  wobei  das  Zwischenproduct  zer- 
iUllt.  Schflttelt  man  nun  die  erkaltete  LOsung  mit  Aether  aus,  so  erlialt 
man  als  Ruckstand  in  guter  Ausbeute  Hydrocliinoncarbonsaure  vom 
Schmelzp.  196  bis  197°.  — In  derselben  Weise  erhalt  man  aus  o-  und 
m-Kresotinsaure  Sauren,  die  nach  ihrer  Bildungsweise  als  Uomohydro- 
chinoncarbonsauron  aufzufassen  sind.  Die  aus  o-Kresotinsaure  erhaltene 
Homohydrochinoncarbonsaure  schmilzt  bei  215°,  die  aus  m-Kresotin- 
saure erhaltene  bei  205°. 

ZurDarstellung  einerMononitrosoverbindung  des 
Dimethyl-m-amido-p-kresols  soli  man  nach  Leonhardt&Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  78  924)  gebundene  salpetrige  Saure  entweder  in  Form 
ihrer  Verbindungen  mit  Alkoholradicalen  (Aethylnitrit,  Araylnitrit)  auf 
Dimethyl-m-amido-p-kresol  oder  dessen  Salze  einwirken  lassen,  oder  in 
Form  von  Metallnitriten  mit  den  Sauresalzen  des  Dimethyl-m-amido-p- 
kresols  bei  Abwesenheit  weiterer  Mineralsaure  in  Reaction  bringen. 
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Zur  Darstellung  von  Nitrosomethyl-  bez.  &thyl-m- 
a m id  okresol  werden  nach  A.Leonhardt  & Cp.  (D.R.P.Nr.82  627) 
1,5  k reines  Monoathyl-m-amidokresol  in  60  l Wasser  und  1,2  k Salz- 
sAure  (30  Proc.)  gel6st  und  die  mit  Eis  gekiihlte  LGsung  mit  8 k einer 
lOproc.  Natriumnitritlfisung  versetzt.  Die  FlQssigkeit  beginnt  sich  als- 
bald  rothgelb  zu  f&rben  und  scheidet  nach  kurzer  Zeit  das  Mononitroso- 
derivat  krystallinisch  aus.  Der  Schmelzpunkt  des  Nitrosoraonomethyl- 
amidokresols  liegt  bei  190°,  der  des  Aethylderivats  bei  150°.  Beide 
Producte  lOsen  sich  sowohl  in  SSuren  wie  in  Alkalien  unter  Bildung  von 
Salzen  auf. 

Zur  Darstellung  von  Nitroso-m-amido-p-kresol, 
Nitroso-m-amido-o-kresol  oder  Nitroso-m-amidophenol  werden  nach  An- 
gabe  derselben  (D.  JR.  P.  Nr.  82  635)  statt  der  im  Pat.  78  924  ver- 
wendeten  Dialky  1-m-amido-p-krcsole  hier  unsubstituirtes  m-Amido-p- 
kresol  oder  das  isomere  m-Amido-o-k resol  oder  das  homologe  m-Amido- 
phenol  der  Einwirkung  von  Amylnitrit  in  alkalischer  LCsung  unterworfen. 
— Es  werden  z.  B.  13  k Amido-p-kresol  in  60  l Spiritus  und  9 l 
Natronlauge  von  40°  B.  gelost  und  die  auf  0°  abgekfihlte  Losung  lang- 
sam  mit  13  k Amylnitrit  versetzt.  Nach  etwa  24stGndigem  Stehen  in 
der  Kaite  hat  sich  die  FlGssigkeit  intensiv  rothgelb  gefarbt;  sie  wird 
nunmehr  unter  Abkflhlung  mit  Essigs&ure  schwach  iibersattigt.  Nach 
weiterem  mehrstflndigen  Stehen  hat  sich  das  freie  Mononitroso-m-amido- 
kresol  als  rother  Niederschlag  abgesetzt.  Man  filtrirt , wascht  mit 
Wasser  aus  und  trocknet.  — lk  Amidophenol  wird  in  0,9  Natronlauge 
von  30  Proc.  und  3 1 Spiritus  gelSst  und  die  von  aussen  mit  Eis  gekfihlte 
Losung  allm&hlich  mit  1,4  k Amylnitrit  versetzt.  Die  Flussigkeit  fSrbt 
sich  nach  und  nach  intensiv  rothgelb  und  erstarrt  nach  langerem  Stehen 
zu  einem  Krystallbrei  von  Nitrosoamidophenolnatrium,  wahrend  Amido- 
azo verbindungen  gelost  bleiben.  Nach  vollstandiger  Abscheidung  wird 
abgesaugt  und  mit  Spiritus  nachgewaschen. 

Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  83  432  wird  eine  Ldsung  von  7 k 
salzsaurem  Diathylamidokresol  in  2 hi  Wasser  unter  Eiskiihlung  mit 
einer  wasserigen  L5sung  von  3 k Nitrit  versetzt  und  die  Flussigkeit 
unter  zeitweisem  Umrfthren  in  der  Kalte  sich  selbst  Gberlassen.  Nach 
mehrtagigem  Stehen  hat  sich  ein  rother  krystallinischer  Niederschlag 
abgesetzt;  den  noch  gelOsten  Theil  gewinnt  man  durch  Aussalzen.  Das 
so  erhaltene  Mononitrosodiathyl-m-amidokresol  zeigt  basische  und  saure 
Eigenschaften,  ganz  analog  dem  Methylderivat  des  Hauptpat.  78  924. 
Der  Schmelzpunkt  des  aus  Ligroin  umkrystaliisirten  PrGparats  liegt 
bei  770. 

Zur  Darstellung  von  alkylirten  m-Amidophenolen 
erhitzen  die  F a r b e n f a b r i k e n v o r m.  F r.  B a y e r & C p.  (D.  B.  P. 
Nr.  82  765)  die  Amidophenolsulfosauren  III  oder  IV  bezw.  deren  Mono- 
alkylsubstitutionsproducte  in  alkalischer  oder  neutraler  Losung  mit  alky  1- 
schwefelsauren  Salzen  auf  170  bis  200°.  Zur  Darstellung  von  Mono- 
athyl-m-amidophenol  werden  18,9  k Amidophenolsulfosaure  IV  mit 
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5,6  k Kalihydrat  in  wasseriger  LOsung  neutralisirt,  nach  dem  Verdfinnen 
auf  20  hi  18,5  k athylschwefelsaures  Natrium  von  80  Proc.  Reingehalt 
hinzugerflhrt  und  8 bis  10  Stunden  im  Autoclaven  auf  170  bis  180°  er- 
hitzt.  Dann  lasst  man  erkalten,  fallt  aus  der  klaren  Flfissigkeit  da3 
gebildete  Monoathyl-m-amidophenol  mit  kohlensaurem  Natrium  aus  und 
reinigt  es  auf  bekannte  Weise.  — Zur  Darstellung  von  m-Oxydimethyl- 
anilin  werden  21,7  k Monomethylamidophenolsulfosaure  III  (erhalten 
durch  Behandeln  der  Amidophenolsulfosaure  III  (1  Mol.)  mit  1 Mol.  Kali 
und  1 Mol.  Jodmethyl  im  Autoclaven  bei  100  bis  110°  in  wasseriger 
LOsung)  in  150  l Wasser  vertheilt,  mit  5,6  k Kalihydrat  in  LOsung  ge- 
bracht  und  16,8  k 80proc.  methylschwefelsaures  Natrium  zugegeben; 
das  Ganze  wird  im  Autoclaven  8 bis  9 Stunden  auf  170  bis  180°  erhitzt. 
A us  der  erhaltenen  LOsung  lasst  sich  nach  bekannten  Methoden  das  m- 
Oxydimethvlanilin  isoliren. 

Zur  Darstellungvon  Amidotolylphenylamin  wird  von 
denselben  Far  ben  fa  bri  ken  (D.  R.  P.  Nr.  80  977)  1 Th.  salzsaures 
op-Toluylendiamin  mit  4 Th.  p-Toluidin  etwa  20  Stunden  im  Autoclaven 
auf  260  bis  270°  erhitzt.  Nach  dera  Uebersattigen  mit  Natronlauge 
wird  mit  Wasserdampf  das  unveranderte  p-Toluidin  abgetrieben,  das 
zurflckbleibende  Oel  noch  warm  von  der  wasserigen  alkalischen  LOsung 
abgehoben  und  durch  Auskochen  mit  Wasser  von  etwa  noch  unverandertem 
m-Toluylendiamin  befreit;  schliesslich  wird  mit  etwas  raehr  als  der  be- 
rechneten  Menge  Salzsatire  und  viel  Wasser  zum  Sieden  erhitzt,  bis 
nichts  mehr  in  LOsung  geht.  AlsRiickstand  bleibt  gleichzeitiggebildetes 
p-Ditolylamin,  wahrend  aus  der  filtrirten  wasserigen  Losung  beim  Er- 
kalten das  in  der  KAlte  schwer  lOsliche  salzsaure  Amidoditolylamin 
(p-Tolyl-p-amido-o-toluidin)  in  schOnen  glanzenden  Bl&ttchen  oder  auch 
platten  Nadeln  herauskrystallysirt,  die  in  Alkohol  sehr  leicht,  in  Aether 
unlOslich  sind  und  durch  reines  Wasser  dissociirt  werden.  Aus  der 
heissen  salzsaurehaitigen,  wasserigen,  durch  Thierkohleentfarbten  LOsung 
des  Chlorhydrates  wird  die  freie  Base  durch  Ammoniak  als  belles  Oel 
gefailt,  das  beim  Erkalten  undStehen  krystallinisch  erstarrt.  AusLigroin 
krystallisirt  die  Base  in  derben,  sternfOrmig  gruppirten  schneeweissen 
Prismen  vom  Scbmelzpunkt  69  bis  70°.  Sie  ist  in  Aether,  Methylalkohol, 
Aethylalkohol,  Benzol  sehr  leicht,  in  Ligroin  schwer  lOslich,  in  Wasser 
unlOslich.  In  salzsaurer  LOsung  lasst  sie  sich  diazotiren,  die  Diazover- 
bindung  gibt  Farbstoffe. 

Zur  Darstellung  von  m-Oxyphenyl-p-amido-o-to- 
1 u i d i n werden  von  denselben  F a r b e n f a b r i k e n (D.  R.  P.  Nr.  82  640) 
gleicheTheile  Resorcin  und  m-Toluylendiamin  imOelbadeetwa  12  Stunden 
lang  auf  200  bis  220°  erhitzt  unter  Durchleiten  eines  langsamen  Kohlen- 
saurestromes.  Die  Reactionsmasse  wird  mit  heissem  Wasser  und  uber- 
schiissiger  Natronlauge  extrahirt,  filtrirt,  das  Filtrateiskalt  mit  verdflnnter 
Salzsaure  iibersattigt,  wobei  einige  Verunreinigungen  ausfallen  und  un- 
gelOst  zuruckbleiben,  wieder  filtrirt,  im  Filtrat  durch  vorsichtigen  Zusatz 
von  verdunnter  Natronlauge  unter  bestandigem  Umruhren  dieilberschiissige 
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freie  Salzsaure  neutralisirt,  wieder  filtrirt  und  die  nun  hellgelbe  LOsung 
mit  SodalOsung  Oder  Natriumacetat  gef&llt.  Nun  wird  abgesaugt  und 
aus  verdClnntem  Alkohol  umkrystallisirt.  Das  m-Oxyphenyl-p-amido-o- 
toluidin  ist  in  kaltem  Alkohol  ziemlich  leicht,  in  keissem  leicht,  in  ver- 
diinntem  Alkohol  viel  sehwerer  lOslich.  In  Wasser  ist  es  schwer  lOslich, 
desgleichen  in  Benzol.  Es  krystallisirt  aus  Wasser,  Alkohol  oder  Benzol 
in  silberglanzenden  Blattchen,  die  bei  177  bis  178°  schmelzen.  In 
Ligroin  ist  es  sehr  wenig  lOslich.  Das  m-Oxyphenyl-p-amido-o-toluidin 
lost  sick  mit  gleicher  Leicht igkeit  in  verdfinnten  Mineralshuren ; durch 
Essigsaure  wird  es  aus  den  alkalischen  LOsungen  gefallt.  Durch  flber- 
schQssige  Natronlauge  wird  das  Natriumsalz  gefallt.  Es  lasst  sich 
diazotiren,  die  Diazoverbindung  ist  leichtlOslich  und  gibt  mit  Aminen  und 
Phenolen  Farbstoffe.  Ferner  lasst  sich  die  Base  sowohl  in  saurer 
als  alkalischer  LOsung  mit  Diazoverbindungen  kuppeln. 

SaureabkOmmlinge  von  ra-Amidoalkyldiamidobenz- 
hydrolen  derselben  Farbenfabriken  (D. R. P. Nr.  79  250).  25,4  k 
Tetramethyldiamidodiphenylmethan  werden  in  200  k Schwefelsaure 
(66°  B.)  gelOst  und  mit  einem  Gemisch  von  10,8  k Salpetersaure  (40°  B.) 
und  14,2  k Schwefelsaure  (66°  B.)  inderKalte  nitrirt,  wobei  man  zweck- 
massig  dieTemperatur  nicht  ilber  10°  steigen  lasst.  Dann  giesst  man  in 
Eiswasser  und  fallt  die  Nitroverbindung  mit  Alkalien  oder  essigsaurein 
Natron  aus.  Sie  krystallisirt  aus  heissem  Alkohol  in  langen,  breiten,  rothen 
Spiessen  vom  Schmelzpunkt95°.  — Zur  Reduction  der  Mono-Nitroverbin- 
dung  lost  man  30  k derselben  in  100  k Salzsaure  (20°  B.),  filgt  Eis  hinzu 
und  tragt  allinahlich  bei  niederer  Temperatur  20  k Zinkstaub  ein,  wobei 
gut  gerilhrt  wird.  Sobald  die  Reduction  beendet  ist,  filtrirt  man  und  fallt 
mit  ilberschussiger  Natronlauge  die  Amidoverbindung  aus ; an  der  Luft 
farbt  sich  dieselbe  allmahlich  rOthlich.  Aus  einem  Gemisch  von  Aether 
und  Ligroin  scheidet  sie  sich  in  grossen  Krystallen  vom  Schmelzpunkt 
96°  ab.  Durch  Behandeln  mit  Essigsaureanhydrid  tritt  leicht  Acetylirung 
ein.  Man  fallt  durch  Alkali  die  Acetylbase  aus,  welche  beim  Um- 
krystallisiren  aus  Benzol  und  Ligroin  in  seideglanzenden  weissen  Nadel- 
chen  vom  Schmelzpunkt  136°  erhalten  wird.  Die  Oxydation  geschieht 
in  derWeise,  dass  31,1k  Acetylamidotetramethyldiamidodiphenylmethan 
in  15  k monohydratische  Schwefelsaure  und  100  k 30proc.  Essigsaure 
gelOst  wird  und  allmahlich  160  k loproc.  Bleisuperoxyd paste  unter 
Kuhlen  eingerflhrt  werden.  Die  Bildung  des  Hydrols  findet  sofort  statt 
unter  intensiver  Blaufarbung  der  LOsung.  Man  filtrirt  vom  Bleisulfat  ab 
und  fallt  im  Filtrat  durch  Alkalien  dasHydrol  als  schwach  grau  gefarbtes 
Pulver.  Aus  Alkohol  umkrystallisirt,  schmilzt  dasselbe  bei  162°.  In 
anologer  Weise  werden  andere  Saurederivate  des  m-Amidotetramethyl- 
diamidobenzhydrols  bezw.  seiner  Homologen  dargestellt. 

Zur  Darstellung  von  m-Amidophenoldisulfosaure 
erhitzen  dieselben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  83  447)  Resorcin- 
disulfosaure  mit  Amraoniak.  3 k resorcindisulfosaures  Natrium  werden 
mit  1 k Salmiak  und  G k 15proc.  Ammoniak  8 bis  10  Stunden  imAuto- 
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claven  auf  33  bis  40  Atm.  erhitzt.  Der  erkaltete  Inhalt  wird  durch  Er- 
hitzen  concentrirt  und  vom  Ammoniak  befreit  und  noch  heiss  mit  Salz- 
sSure  im  Ueberschuss  versetzt.  Die  gebildete  Amidophenoldisnlfosaure 
milt  als  saures  Natriumsalz  in  Krvstallen  aus,  die  sich  beim  Erkalten 
noch  vermehren.  Durch  Umkrystallisiren  aus  salzs&urehaltigem  Wasser 
kann  die  Saure  gereinigt  werden.  Sie  lasst  sich  glatt  diazotiren  und 
gibt  mit  Diazoverbindungen  Farbstoffe,  die  sich  von  den  mit  Resorcin- 
disulfosaure  erhaltenen  durch  ihren  klaren  gelbcn  Ton  auszeichnen.  Beira 
Erhitzen  mit  concentrirter  Schwefelsaure  von  60  bis  66°  B.  auf  90  bis 
100  geht  sie  in  die  Amidophenolsulfosaure  IY  liber.  — Es  kann  der 
Salmiak  ganz  weggelassen  oder  durch  andere  Ammoniumsalzo  ersetzt 
werden. 

Indol  derselben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  84  578).  Es 
hat  sich  gezeigt,  dass  das  Monochlorhydrat  des  o-Diamidostilbens,  wenn. 
man  es  auf  hShere  Temperaturen,  z.  B.  auf  170  bis  185°  erhitzt,  in  salz- 
saures  Anilin  und  Indol  zerf&llt  gem&ss  folgender  Gleichung: 


Die  Reactionsproducte  sind  leicht  nach  bekannten  Methoden  zu 
trennen.  An  Stelle  des  Monochlorhydrats  des  o-Diamidostilbens  kann 
man  anch  ein  Gemisch  von  Bichlorhydrat  und  freier  Base,  und  zwar  in 
wechselnden  Mengen  anwenden.  Auch  Mischungen  des  Monochlor- 
hydrates  mit  freier  Base  kSnnen  benutzt  werden.  Als  zweckmassig  hat 
es  sich  erwiesen,  die  Reaction  in  luftverdflnntem  Raume  vorzunehmen, 
da  dann  die  Endproducte  abdestilliren  und  so  der  Reactionsmasse  ent- 
zogen  werden.  — Das  Monochlorhydrat  des  o-Diamidostilbens  oder  ein 
gleichmoleculares  Gemisch  der  Base  mit  dem  Bichlorhydrat  wird  ineinem 
geeigneten  Apparate  mit  Destillationsvorrichtung,  der  mit  einer  Vacuum- 
pumpe  in  Verbindung  steht,  auf  etwa  180  bis  185°  erhitzt.  Die  Reac- 
tion erfolgt  gemiiss  obiger  Gleichung;  das  entstandene  salzsaure  Anilin 
setzt  sich  in  diesem  Falle  mit  noch  unverandertem  Diamidostil  ben  mono- 
chlorhydrat zu  freiem  Anilin  und  Diamidostilbenbichlorhydrat  um. 
Letzteres  bleibt  zuriick  und  kann  direct  zu  einer  neuen  Operation  ver- 
wendet  werden,  wahrend  Anilin  und  Indol  ttberdestilliren  und  nach  den 
ublichen  Methoden  getrennt  werden  konnen.  Zum  Beispiel  kann  man 
das  Gemisch  von  Anilin  und  Indol  mit  verdunnter  Salzsaure  behandeln, 
wobei  es  sofoil  zu  grossen  Blattern  von  reinem  Indol  erstarrt. 

Zur  Darstellung  von  Amidophenol  und  Amidokresol- 
s u 1 f o s a u r e n soil  man  nach  K.  O e h 1 e r (D.  R.  P.  Nr.  79  1 20)  an  Stelle 
der  in  Pat.  74  111  genannten  Anilin-  und  Toluidindisulfosliuren  hier  die 
Anilindisulfos&ure  1:3:5  (NH2  : S03H  : SD8H)  und  die  o-Toluidin- 
disulfosdure  (aus  sulfurirtem-o-Nitrotoluol  durch  Reduction  und  nach- 
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folgende  Sulfurirung  dargestellt)  zwecks  Gewinnung  der  Amidophenol- 
sulfosAure  V und  der  Amidokresolsulfosaure  IV  unter  Benutzung  des 
durch  Patent  Nr.  44  792  geschQtzten  Yerfahrens  mit  Alkalien  bei  200 
bis  210°  verschmelzen. 

Zur  Herstellung  von  Amidotriazinen  will  die  Action- 
gesellschaft  f ft r Anilinfabrikation  (D.  R.  P.  Nr.  78  006) 
21,1  k des  Combinationsproductes  ausTetrazodi phenyl  und  m-Phenylen- 
diamin  mit  Ilk  Benzaldehyd,  22  k concentrirter  SalzsSure  und  50  k 
Eisessig  auf  dem  Wasserbad  erwarmen  bis  LSsung  eingetreten  ist ; dann 
wird  in  Wasser  gegossen,  von  etwas  UngelSstem  abfiltrirt  und  durch 
Sodazusatz  gefallt.  Die  Base  ist  ein  hellgraues  Pulver,  deren  Salze  in 
Wasser  leicht  lOslich  sind.  Die  freie  Base  l5st  sich  leicht  in  Eisessig, 
weniger  in  Alkohol,  Aether  oder  Benzol ; aus  den  beiden  letztgenannten 
Losungsmitteln  scheidet  sie  sich  in  undeutlichen  kornerartigen  Krystallen 
aus;  durch  Einwirkung  von  Nitrit  entsteht  eine  Tetrazoverbindung, 
welche  in  Wasser  schwer  l8slich  ist  und  sich  in  gelben  Flocken  aus- 
scheidet.  — An  Stelle  des  Combinationsproductes  aus  1 Mol.  Tetrazo- 
diphenyl  und  2 Mol.  Metadiamin  kann  man  auch  diejenigen  gemischten 
Farbstoffe  anwenden , in  welchen  eine  Tetrazoverbindung  mit  einem 
Molecftl  eines  Metadiamins  und  einem  MolecQleines  an  deren  Com  ponen ten 
verbunden  ist;  z.  B.  23,3  k des  Combinationsproductes  aus  Benzidin, 
SalicylsAure  und  m-Toluylendiamin  werden  mit  18  k SalzsSure,  50  k 
Eisessig,  6 k Benzaldehyd  auf  dem  Wasserbad  erwarmt.  Die  Einwirkung 
geht  etwas  langsamer  von  Statten,  weshalb  hingere  Zeit  zu  ihrer  Be- 
endigung  erforderlich  ist.  Die  Reactionsmasse  wird  dann  in  Wasser 
gegossen;  aus  der  vom  UngelCsten  abfiltrirtenLSsung  des Condensations- 
productes  wird  das  letztere  durch  Zusatz  von  Soda  als  gelber  Nieder- 
schlag  ausgefallt.  Das  Triazin  ist  lOslich  in  verdunnten  Sfturen  und 
wird  durch  Alkalien  aus  diesen  Lbsungen  gefhllt;  es  ist  leicht  lOslich  in 
Eisessig  oder  Alkohol,  weniger  leicht  in  Benzol  und  nur  wenig  lOslich  in 
Aether,  aus  dem  es  in  schlecht  ausgebiideten  kSmigen  Krystallen  er- 
halten  werden  kann.  Die  Diazoverbindung  ist  ein  schwer  lOslicher  gelber 
Niederschlag. 

Verfahren  zur  Darstellung  der  Oxybenzyliden- 
verbind ungen  der  p-Amidophenolalky lather  beruht  nach 
der  Gesellschaft  fQr  chemische  Industrie  (D.  R.  P. 
Nr.  79  857)  auf  der  Beobachtung,  dass  sich  das  Oxybenzyliden-p- 
Amidophenol 

r TT 

= NC6H4OH 

durch  Alkylirung  der  dem  p-Amidophenolrest  angeh5renden  Hydroxy  1- 
gruppe  in  das  Malakin  (o-Oxybenzyliden-p-Amidophenolathyl&ther)  oder 
seine  Homoiogen  fiberfflhren  lasst.  Zur  Darstellung  werden  beispiels- 
weise  17  Th.  o-Oxybenzyliden-p-Amidophenol  in  50  Th.  Alkohol  und 
4,5  Th.  Kalihydrat  gelSst  und  mit  9 Th.  Brom&thyl  erwarmt  Beim 
Erkalten  scheidet  sich  der  Aether  in  gelblich  gef&rbten  Blattchen  ab, 
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welcher  identisch  ist  mit  dem  aus  p-Phenetidin  und  Salicylaldehyd  er- 
haltenen  Condensationsproduct. 

Oxyleucobasen  der  Triphenylmethanreihe  erh&lt  die 
Gesellschaft  ftir  chemische  Industrie  (D.  R.  P.  Nr.  82 223) 
dadurch,  dass  die  Leucosulfosauren  der  Triphenylmethanreihe  vermittels 
Aetzalkalien  in  offenen  Gefassen  oder  unter  Druck  verschmolzen  werden. 
Oxytrimethyldiamidotriphenyl-o-tolylmethan: 


432  Th.  trimethyldiamidotriphenyl-o-tolylmethanmonosulfosaures 
Natron  (Condensationsproduct  von  1 Mol.  Sulfobenzaldehyd  mit  1 Mol. 
Dimethylanilin  und  1 Mol.  Monomethyl-o-toluidin) , 450  Th.  Aetzkali, 
150  Th.  Wasser  werden  in  einem  Ruhrautoclaven  eine  Stunde  auf  300 
bis  310°  und  eine  Stunde  auf  310  bis  320°  erhitzt;  die  Schmelze  wird 
in  2000  Th.  Wasser  und  1000  Th.  Salzsaure  eingetragen,  zum  Aus- 
treiben  der  schwefligen  SSure  aufgekocht  und  erkalten  gelassen ; man 
filtrirt  ab,  fallt  die  Base  durch  Eingiessen  in  eine  Lftsung  von  200  Th. 
Soda  in  1000  Th.  Wasser,  filtrirt,  wascht  mit  kaltein  Wasser  aus,  schlarmnt 
den  Riickstand  mit  Wasser  auf  und  bringt  ihn  durch  Zusatz  von  180  Th. 
Aetzkali  und  500  Th.  Wasser  unter  Erwarmen  auf  80°  in  LSsung. 
Hierauf  filtrirt  man  von  ausgeschiedenem  Riickstand,  der  wesentlich  aus 
vom  Autoclaven  herruhrendem  Eisen  besteht,  ab,  wascht  mit  1000  Th. 
Wasser  und  20  Th.  Aetzkali  nach , l&sst  das  Filtrat  erkalten  und  fallt 
durch  Zusatz  von  250  Th.  Salzsiiure,  filtrirt,  wascht  aus,  presst  und 
trocknet  bei  50°.  In  analoger  Weise  werden  folgende  Basen  erhalten: 

Oxytetramethyldiamidotriphenylmethan  aus  dem 
Condensationsproduct  von  1 Mol.  Sulfobenzaldehyd  mit  2 Mol.  Dimethyl- 
anilin, oder  aus  dem  Condensationsproduct  von  Tetramethyldiamidobenz- 
hydrol  (in  Nachstehendem  kurz  „Hydrolu  genannt)  mit  benzolmonosulfo- 
saurem  Natron.  — Oxydimethyldiamido-o-ditolylphenyl- 
methan  aus  dem  Condensationsproduct  von  1 Mol.  Sulfobenzaldehyd 
mit  2 Mol.  Monomethyl-o-toluidin.  — Oxytetramethyldiamido- 
diphenyl-p-tolylmethan  aus  dem  Condensationsproduct  von 
Hydrol  mit  p-toluolsulfosaurem  Natron.  — Oxytetramethyldi- 
amidodiphenyl-o-tolvlmethan  aus  dem  Condensationsproduct 
von  Hydrol  mit  o-toluolsulfosaurem  Natron.  Wird  durch  Extraction 
vermittels  Aether  gereinigt.  — Oxytetra methyl diamidodi- 
phenyl-a-m-xylylmethan  aus  dem  Condensationsproduct  von 
Hydrol  mit  a-m-xylolsulfosaurem  Natron.  Wird  durch  Umlosen  in 
Alkohol  gereinigt. 

Esterbildung  aromatischer  Sauren  untersuehte  Viet. 
Meyer  (Ber.  deutsch.  1895,  2773)  und  Em.  Fischer  (das.  S.  3252). 


C6H4N(CH,)2 


C6H4OH. 
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Zur  Herstellung  von  Phenylendiamindisulfosaure 
wird  von  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik  (D.  R.  P. 
Nr.  78  834)  1 Th.  salzsaures  m-Phenylendiamin  in  5 Til.  rauchender 
Schwefels&ure,  40  Proc.  freies  Anhydrid  enthaltend,  unter  Kdhlung  ein- 
getragen ; man  erhitzt  hierauf  die  LOsung  zunachst  einige  Stunden  auf 
100°,  steigert  dann  die  Temperatur  auf  120°  und  erhalt  hierbei  6 bis 
10  Stunden  bez.  so  lange,  bis  eine  Probe,  in  der  oben  angegebenen  Weise 
geprtift,  die  Beendigung  der  Sulfurirung  anzeigt.  Die  Masse  wird  nun 
in  Eiswasser  eingetragen  und  die  Schwefels&ure  auf  bekannte  Weise 
mittels  Kalkrailch  entfernt.  Die  aus  der  LOsung  des  Kalksalzes  durch 
Umsetzen  mit  koiilensaurem  Natron  hergestellte  NatronsalzlOsung  kann 
direct  zur  Farbstoffdarstellung  verwendet  werden.  Die  freieDisulfosaure 
lasst  sich  aus  der  durch  Eindarapfen  stark  concentrirten  LOsung  ihres 
Alkali-  oder  Kalksalzes  durch  Zusatz  (iberschfissiger  SalzsSure,  Filtriren 
und  Trocknen  des  gebildetenNiederschlags  gewinnen.  (Z.  angew.  1895, 
93.)  Die  neue  Saure  ist  in  heisseni  Wasser  leicht,  in  kaltem  schwer  10s- 
lich  und  stellt  aus  Wasser  krystallisirt  ein  fast  farbloses,  fein  krystalli- 
nisches  Pulver  dar,  welches  frei  von  Krystali wasser  ist,  wahrend  die 
von  Limpricht  (a.  a.  O.)  beschriebene  S5ure  leicht  lOsliche  Quadrat- 
octaeder  rait  1 Mol.  Krystali  wasser  bildet.  Die  Salze  der  Alkalien  und 
alkalischen  Erden  lassen  sich  leicht  in  krystallisirter  Form  gowinnen; 
das  in  grossen  Krystallaggregaten  krystallisirende  Calciumsalz  verwittert 
an  der  Luft  und  es  hinterbleibt  ein  luftbest&ndiges  Salz  von  der  Zu- 
sammensetzung:  C6Ha(NHa)4(SOs)aCa  -f-  3HaO. 

Zur  Darstellung  von  Nitrosarainen  primSrer  a r o - 
mati8cher  Amido  verbindungen  wird  nach  Bad  i sc  he  Anilin- 
und  Sodafabrik  (D.  R.  P.  Nr.  78  874)  die  nach  bekannter  Methode 
aus  138  Th.  p-Nitranilin  dargestellte,  etwa  lOproc.  LOsung  des  p-Nitro- 
diazobenzolchlorids  in  8000  Th.  einer  heissen  Natronlauge,  welche  etwa 
18  Proc.  Natronbydrat  enthftlt,  unter  bestandigem  ROhren  eingetragen. 
Aus  der  so  erhaltenen  LOsung  scheidet  beim  Erkalten  das  Natronsalz 
der  neuen  Verbindung  in  gelben  Nadeln  aus.  Man  filtrirt  und  presst 
und  kann  durch  Umkrystallisiren  aus  etwa  700  Th.  heissen  Wassers 
das  Natronsalz  des  Nitrosamins  in  wohl  ausgebildeten  Nadeln  erkalten ; 
aus  der  Mutterlauge  kann  der  in  LOsung  gebliebene  Theil  durch  Koch- 
salz  vollstandig  gefallt  werden.  Wendet  man  an  Stelle  von  Natronlauge 
eine  LOsung  von  Kalihydrat  an,  so  scheidet  das  etwas  leichter  ISsliche, 
noch  schSner  krystallisirende  Kalisalz  aus.  In  entsprechender  Weise 
lasst  sich  auch  das  Barytsalz  gewinnen;  ebenso  kann  man  auch  das 
Kalksalz  durch  Anwendung  von  Kalkmilch  erhalten.  Flir  die  Darstellung 
der  Erdalkalisalze  ist  es  vortheilhafter,  in  kalter  Flussigkeit  zu  arbeiten. 
Andererseits  kSnnen  die  verschiedenen  Salze  auch  durch  doppelte  Um- 
setzung  aus  dera  Natronsalz  dargestellt  werden,  dessen  w&sserige  L5sung 
zu  diesem  Zweck  mit  concentrirten  LOsungen  der  Chloride  der  betreffen- 
den  Metalle  versetzt  wird.  FQr  die  Praxis  ist  es  nicht  n6thig,  das 
Nitrosaminsalz  in  so  schon  krystallisirter  Form  darzustellen,  wie  es  nach 


Digitized  by  Google 


572  V.  Gruppe.  Chemische  Fabrikindustrie ; organisch. 

obigem  Beispiel  erhalten  wird,  da  dassolbe  auch  in  krystallinischer  Form 
vollkommen  haltbar  ist.  Man  tr&gt  dann  dieLCsungder  Diazoverbindung 
in  so  viel  kalte  Natronlauge  von  etwa  24°  B.  ein,  dass  zum  Schluss  noch 
ein  Ueberschuss  von  Alkali  vorhanden  ist , fiillt  hierauf  mit  Kochsalz, 
filtrirt  und  presst.  Die  fast  augenblicklich  erfolgende  Vollendung  der 
Urawandlung  der  Diazoverbindung  in  das  Nitrosarain  ist  damn  zu  er- 
kennen , dass  die  alkalische  LQsung , mit  einer  alkalischen  LOsung  von 
/tf-Naphtol  vermischt,  aueh  bei  langercm  Stehen  keinen  Farbstoff  bildet. 
— Zur  Umwandlung  der  Diazoperbromide  in  Nitrosaminsalze  wird  das 
nach  bekannter  Methode  aus  138  Th.  p-Nitranilin  hergostellte  Nitro- 
diazobenzolperbromid  in  feuchtem  Zustande  in  8000  Th.  einer  kalten 
oder  warmen  Natronlauge,  welche  etwa  18  Proc.  Natronhydrat  enthalt, 
unter  bestandigem  UmrQhren  eingetragen.  Das  Perbromid  l5st  sich  mit 
gelber  Farbe  in  der  Natronlauge  auf  und  ist  nach  beendigtem  Eintragen 
vollstandig  verschwunden,  die  erhaltenegelbeLOsunggibt  mit  /9-Naphtol- 
natrium  keinen  Farbstoff  mehr.  Aus  dieser  L5sung  krystallisirt  beim 
Stehen  das  Nitrophenylnitrosaminnatrium  in  prachtigen  gelben  Nadel- 
chen ; der  noch  in  LOsung  befindliche  Theil  kann  mittels  Kochsalz  ab- 
geschieden  werden.  Fflr  die  Darstellung  reinen  p-Nitrophenylnitros- 
amins  ist  die  Anwendung  eines  reinen  Ausgangsmaterials  nicht  erforder- 
lich ; man  kann  vielmehr  dazu  auch  ein  p-Nitranilin  verwenden,  welches 
o-  und  m-Nitranilin  noch  in  reichlicher  Menge  enthalt,  da  die  Abtrennung 
der  Nitrosamine  dieser  isomeren  Nitraniline  bei  der  nach  obigen  Angaben 
ausgefiihrten  Darstollungsweiso  sich  in  Folge  der  grossen  Loslichkeit 
ihrer  Salze  mit  der  grOssten  Leichtigkcit  und  vollkommener  Scharfe  voll- 
zieht.  — Zur  Darstellung  des  freien  Nitrosamins  werden  1 0 Th. 
des  Natronsalzes  des  Nitrophenylnitrosamins  in  der  25fachen  Menge 
kalten  Wassers  gelQst;  zu  der  LSsung  gibt  man  30  Th.  einer  Gproc. 
Salzsaure ; das  sich  sofort  ausscheidende  Nitrosamin  wird  auf  dem  Filter 
gesammelt  und  mit  kaltem  Wasser  gewaschen;  es  dient,  in  feuchtem 
Zustand  weiter  verarbeitet,  zur  Darstellung  der  Salze  des  Nitrodiazo- 
benzols.  Die  Ueberffthrung  der  Diazoverbindungen  anderer  primarer 
aromatischer  Basen,  welche  eine  oder  mehrereNitrogruppon  odermehrere 
Halogene  oder  verschiodene  soldier  Gruppen  gleichzeitig  enthalten,  in 
Nitrosamine  und  deren  Salze  geschieht  in  gleicher  Weise,  wie  sie  ffir 
das  p-Nitranilin  beschrieben  wurde;  die  Abscheidung  des  gebildeten 
Nitrosamins  erfolgt  je  nach  den  LOslichkeitsverhaltnissen  nach  einer  der 
oben  angeffihrten  Methoden ; in  den  meisten  Fallen  filhrt  die  Abscheidung 
mittels  Kochsalz  oder  Natronhydrat  am  einfachsten  zum  Ziel. 

DieDarstellung  von  Diazoverbindungen  ausNitros- 
aminen  primarer  aromatischer  Amidoverbind ungen 
gestaltet  sich  nach  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik 
(D.  R.  P.  Nr.  80  263)  sehr  einfach,  wenn  man  anstatt  der  Einwirkung 
von  Diazoverbindungen  auf  Amine  und  Phenole  die  in  der  Patentschrift 
78  874  gcnannten  Salze  von  Nitrosaminen  primarer  aromatischer  Amido- 
verbindungen  benutzt.  Wird  z.  B.  die  wasserige  LOsung  etwa  des  Natron- 
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salzes  des  p-Nitrophenylnitrosamins  mit  verdunnter  EssigsSure  oder 
Mineralsaure  in  dem  Yerhaltniss  1 : 1 Mol.  versetzt,  so  erh&lt  man  eine 
Ausscheidung  von  schwer  lSsliehen,  schw'efelgelben  Krystallen  des 
p-Nitrophenylnitrosamins,  welches  sich  in  verdiinnter  Natronlauge  rait 
gelber  Farbe  I5st,  in  alkalischer  L5sung  jedoch  nicht  mit  Basen  und 
Plienolen  reagirt.  Auf  Zusatz  von  Essigsiiure  oder  Mineralsaure  in  dem 
Yerhaltniss  von  1 Mol.  Natronsalz  des  Nitrosamins  zu  2 Mol.  Saure  oder 
eines  Ueberschusses  der  letzteren  tritt  nach  und  nacli  LOsung  ein,  und 
diese  Losung  enthalt  dann  die  Diazoverbindung  des  p-Nitranilins. 

Darstellung  von  Nitrosaminen  beschreibt  eingehend  die- 
selbe  Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  81  134,  81  202,  81  203,  im  Anschluss  an 
Pat.  78  874).  Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  81  204  und  81  206  gehen 
die  Diazoverbindungen  einer  grossen  Reihe  von  Basen  durch  die  Ein- 
wirkung  von  Alkalien  in  die  Alkalisalze  der  entsprechenden  Nitrosamine 
Ober,  wobei  als  Ausgangsmaterial  sowohl  Saure-  und  Alkalisalze  der 
Diazoverbindungen  als  auch  deren  Bromadditiousproducte,  die  sog.  Tri- 
bromide, dienen  kftnnen.  Es  hat  sich  gezeigt,  dass  fur  den  gleichen 
Zweck  auch  die  Nitrosoverbindungen  der  Saureanilide  ein-  und  zwei- 
basischer  Sauren  (0.  Fischer,  Ber.  9,  463,  10,  959;  H.  v.  Pechmann, 
Ber.  25,  3505)  verwendet  werden  konnen,  indem  dieselben  beigeeigneter 
Behandlung  das  Sftureradical  abspalten  und  in  Diazoverbindungen  bez. 
Nitrosamine  Gbergehen.  — 1 Th.  des  Nitrosoacetanilids  wird,  mitWasser 
befeuchtet,  in  60  Th.  Kalilauge  von  70  Proc.  eingerflhrt  und  auf  40  bis 
50°  erwarmt,  bis  eine  Abnahme  der  in  der  Flussigkeit  suspendirten  Sub- 
stanz  nicht  mehr  zu  erkennen  ist.  Die  so  erhaltene  LOsung  zeigt  alle 
Eigenschaften  einer  alkalischen  Ldsung  des  Diazobenzolkaliums  und  gibt 
nach  dem  Verdfinnen  mitWasser  auf  Zusatz  von  /9-Naphtolnatri u m Farb- 
stoff.  Man  steigert  hierauf  die  Temperatur  auf  120°  und  erhitzt,  bis  eine 
in  Wasser  geloste  Probe  mit  einer  LQsung  von  /?-Naphtolnatrium  keinen 
Farbstoff  mehr  gibt.  — In  diesem  Beispiel  kann  mit  gleichem  Erfolg  die 
Nitrosoverbindung  des  Acetanilids  durch  diejenige  des  Formanilids,  des 
Oxanilids,  des  Benzanilids  oder  des  Carbanilids,  welche  bei  der  Einwirkung 
salpetriger  SSure  auf  eine  Losung  bez.  Suspension  von  Carbanilid  in  Eis- 
essig  erhalten  wird,  ersetzt  werden.  Verwendet  man  die  Nitrosoverbin- 
dung der  Saurederivate  des  o-Toluidins,  p-Toluidins,  p-Anisidins  und  des 
tt-Naphtylamins , so  erhalt  man  die  Nitrosamine  der  entsprechenden 
Basen.  — In  einigen  Fallen,  z.  B.  bei  Nitrosoacetanilid,  kann  man  auch 
so  verfahren,  dass  man  den  angefeuchteten  NitrosokSrper  in  die  auf  120 
bis  130°  erhitzte  Kalilauge  eintragt,  wobei,  ohne  dass  Diazobenzolkalium 
als  Zwischenproduct  nachweisbar  ist,  das  Phenylnitrosaminkalium  direct 
entsteht.  — Zur  Ueberfuhrung  der  Tetrazoverbindungen  in  Dinitros- 
amine  werden  10  Th.  einer  25proc.  LOsung  von  Dimethoxytetrazo- 
diphenylchlorid  (aus  o-Dianisidin)  in  ein  Gemisch  von  20  Th.  Natronhydrat 
und  20  Th.  Wasser  eingetragen.  Man  ffigt  hierauf  15  Th.  Natronhydrat 
hinzu  und  erhitzt  das  Gemisch  auf  freiem  Feuer  unter  Rfthren,  bis  eine 
mitWasser  verdunnte  Probe  mit  /?-Naphtolnatrium  keinen  Farbstoff  mehr 


Digitized  by  Google 


574 


V.  Gruppe.  Chemische  Fabrikindustrie ; organiscli. 


gibt.  Dieser  Punkt  pflegt  einzutreten,  sobald  die  Temperatur  der  Schmelze 
auf  140  bis  150°  gestiegen  1st.  Die  Aufarbeitung  wird  in  der  Weise 
vorgenommeri,  dass  man  die  auf  unter  100°  abgekuhlte  Schmelze,  aus 
welcher  das  Nitrosamin  ausgeschieden  ist,  in  der  erforderlichen  Menge 
heissen  Wassers  lost  und  die  LOsung  erkalten  lasst,  wobei  das  Natronsalz 
des  Dimethoxydiphenvldinitrosamins  auskrystallisirt. 

Ferneres  Zusatzpat.  84  389.  Ersetzt  man  in  Pat  81  202  die  Diazo- 
verbindung  des  Anilins  durch  diejenige  des  /^-Naphtylamins,  so  wird  das 
Kaliumsalz  des  /?-Naphtylnitrosamins  erhalten;  man  kann  auch  dasVer- 
fahren  in  der  Weise  modificiren,  dass  man  die  LOsung  der  Diazoverbindung 
in  die  erhitzte  Lauge  efntr&gt.  Das  Natriumsalz  ist  wie  bei  anderen 
Nitrosaminen  primSrer  Basen  auch  hier  schwerer  lOslich  als  das  Kalium- 
salz und  daher  zur  Abscheidung  besonders  geeignet.  — 10  Th.  einer 
lOproc.  LOsung  von  ^-Diazonaphtalinchlorid  werden  in  eine  auf  120° 
erhitzte  LOsung  von  25  Th.  Kalihydrat  in  5 Th.  Wasser  unter  gutem 
ROhren  langsam  eingetragen,  wobei  das  in  der  concentrirten  Kalilauge 
sehr  schwer  lOsliche  Nitrosaminkalium  sich  an  der  Oberflache  in  Form 
glSnzender  grauer  KOrner  abscheidet.  Nach  dem  Eintragen  der  Diazo- 
lOsung  wird  die  Temperatur  der  Schmelze  noch  so  langeauf  120°gehalten 
oder  auf  150°  gesteigert,  bis  mit  Hilfe  der  Naphtolprobe  Diazonaphtalin- 
kalium  nicht  mehr  nachweisbar  ist.  Das  abgeschiedene  /?-Naphtylnitros- 
aminkalium  wird  noch  heiss  von  der  Mutterlauge  getrennt  und  nach  dem 
Pressen  zur  weiteren  Reinigung  in  Wasser  gelOst  und  mit  Kochsalz  als 
Natriumsalz  in  kleinen  perlmutterglanzenden  Krystallen  gefailt.  — 
50  Th.  einer  20proc.  wasserigen  Paste  der  Nitrosoverbindung  des  Acet- 
/ff-naphtalids  werden  in  140  Th.  gepulverten  Kalihydrats  eingerQhrt  und 
damit  verarbeitet,  bis  ein  gleichmassiger  dicker  Brei  entstanden  ist 
Dieser  wird  sodann  auf  120  bis  130°  erhitzt,  bis  eine  Probe  nach  dem 
Verdunnen  mit  Wasser  mit  a-NaphtolnatriumlOsung  keinen  Farbstoff  mehr 
gibt,  was  nach  etwa  15Minuten  langem  Erhitzen  der  Fall  ist  Nachdem 
die  Masse  auf  50°  abgekfihlt  ist,  wird  das  /?-Naphtylnitrosaminkalium 
durch  Absaugen  und  Pressen  von  der  Kalilauge  abgetrennt.  Durch  LOsen 
in  Wasser  und  Filtriren  kann  man  das  /ff-Naphtylnitrosaminkalium  von 
einer  geringen  Menge  unloslichen  Nebenproductes  trennen  und  aus  der 
LOsung  durch  Kalihydrat  als  Kalisalz  oder  durch  Natronhydrat  oder 
Kochsalz  in  der  Form  des  schwerer  lOslichen  Natronsalzes  abscheiden. 
Die  Bildung  des  /ff-Naphtylnitrosaminkaliums  findet  auch  schon  bei  Tem- 
peraturen  unterbalb  100°,  jedoch  bedeutend  langsamer  statt 

Amidophenolabkommlinge.  Nach  A.  Wo  hi  (D.  R.  P. 
Nr.  83  433)  konnen  durch  Kochen  mit  Sauren  Hydroxylaminderivate, 
welche  aromatische  Reste  als  Substituenten  am  Stickstoff  enthalten,  wie 
z.  B.  Phenylhydroxylamin  u.  s.  w.,  in  p-Amidophenolderivate  umgewandelt 
werden,  sofern  eine  Substitution  in  p-Stellung  zur  Hvdroxylamingruppe 
dies  nicht  unmOglich  macht.  10  k Phenylhydroxylamin  werden  z.  B. 
in  einem  Gemisch  von  200  k cone.  Schwefelsaure  und  200  k Eis  gelOst. 
Dann  wird  auf  1 cbm  Fliissigkeit  mit  Wasser  verdOnnt,  filtrirt  und  1 Stunde 
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gekocht.  Das  p-Amidophenol  gewinnt  man  nach  dem  Neutralisiren  mit 
Soda,  wozu  225  k nothig,  durch  AusschUtteln  mit  Benzol  oder,  weniger 
praktisch,  mit  Aether.  Das  p-Amidophenol  scheidet  sich  beim  Abdestilliren 
der  vorher  zweckmassig  getrockneten  LOsungen  in  krystallinischem  Zu- 
stande  aus  und  wird  nach  ilblieher  Methode  gereinigt. 

AromatischeHydroxylaminverbindungen  werden  von 
A.  Wo  hi  (D.  R.  P.  Nr.  84  138)  dargestellt  durch  Reduction  aromatischer 
Nitroderivate  in  neutraler  LOsung  mittels  Wasser  und  fein  vertheilter 
Metalle,  bei  Gegenwart  oder  Ausschluss  von  lCsenden  Mitteln  (Alkoholen, 
Glycerin  u.  dgl.)  oder  von  Neutralsalzen  (Chlornatrium , Chlorcalcium 
u.  dgl.).  100  Th.  Nitrobenzol  und  10  Th.  CaCl#  werden  in  400  Th. 
COproc.  Alkohol  gel6st  bei  Siedehitze,  dann  moglichst  rasch  150  Th. 
Zinkstaub  eingetragen,  wobei  die  Reaction  ohne  Warmezufuhr  verl&uft; 
schliesslich  wird  noch  einige  Zeit  im  Wasserbade  erwarmt,  bis  das  Auf- 
treten  des  Anilins  beginnt  (Chlorkalkreaction).  Nach  dem  Filtriren  von 
Zinkhydroxyd  wird  im  Vacuum  abdestillirt,  bis  sich  zwei  Schichten  bilden, 
worauf  die  Masse  inEis  gestellt  wird.  Das  ausgeschiedene  Hydroxylamin 
wird  abgesaugt,  gepresst,  mit  LigroYn  gewaschen  und  aus  Benzol  um- 
krystallisirt.  Das  reine  Phenylhydroxylamin  C6H5NH0H  bildet  weisse 
glanzende  Nadeln,  schmilzt  (aus  Benzol)  bei  82°,  I5st  sich  in  etwa  10  Th. 
heissen  und  etwa  doppelt  so  viel  kalten  Wassers,  sehr  leicht  in  Alkohol, 
Aether,  Chloroform,  heissem  Benzol  und  Ligroln.  — Ffir  p-Tolyi- 
hydroxylamin  werden  1 00  Th.  p-Nitrotoluol  und  20  Th.  CaCl#  in 
1700  Th.  70proc.  Alkohol  gel5st,  mittels  120  Th.  Zinkstaub  reducirt. 
Das  Aufarbeiten  im  Uebrigen  geschieht  wie  beim  Phenylhydroxylamin, 
und  aueh  hier  verlauft  die  Reaction  ziemlich  energisch.  Das  p-Tolyl- 
hydroxylamin  ist  wie  das  Phenylhydroxylamin  in  alien  Solventien,  aus- 
genommen  Ligroln,  sehr  leicht  lQslich  und  krystallisirt  in  fettig  anzu- 
fiihlenden  Blattchen  vom  Schmelzpunkt  94°,  welche  gleichfalls  Tendenz 
zeigen,  sich  zu  zersetzen. 

Darstellung  einer  Thiobase  des  Diamidodipheny  1- 
m e t h a n 8 nach  A.  T h a u s s (D.  R.  P.  Nr.  80  223)  beruht  auf  der  Be- 
obachtung,  dass  das  p-Diamidodiphenylmethan  analog  dem  p-Toluidin 
beim  Verschmelzen  mitSchwefel  eine  Thiobase  liefert,  die  von  ungebeizter 
Baumwolle  fixirt  wird  und  sich  auf  der  Faser  diazotiren  und  combiniren 
lasst.  Zur  Darstellung  der  Thiobase  wird  das  Gemisch  von  4 bis  5 Th. 
Diamin  und  1 Th.  Schwefel  im  Oelbade  unter  Anwendung  eines  Riihrers 
6 bis  8 Stunden  auf  140  bis  180°  erhitzt.  Die  erkaltete  braunrothe 
Schmelze  wird  mit  verdflnnter  Salzsiiure  iibergossen,  bis  die  fiber  dem 
ausgefallten  Chlorhydrate  stehende  Flflssigkeit  farblos  erscheint.  Das 
ausgeschiedene  Salz  wird  durch  nochmaliges  Fallen  mit  SalzsSure  ge- 
reinigt. Durch  Alkali  wird  die  freie  Base  in  braunlich-gelben  Flocken 
abgeschieden.  Die  Thiobase  ist  in  den  gewbhnlichen  Losungsmitteln 
schwer  I5slich,  aus  Alkohol  wird  sie  durch  wenig  Wasser  gefallt.  Das 
Chlorhydrat  ist  in  Wasser  leicht  mit  brauner  bis  violettrother  Farbe  lOslich, 
wird  jedoch  schon  durch  wenig  Salzsaure  ausgeschieden.  Baumwolle 
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fixirt  das  Salz  mit  seiner  Losungsfarbe,  die  in  Beruhrung  mit  Alkali  in 
diejenige  der  freien  Base  umschlagt. 

Methylirte  Diamine  erh&lt  W.  Eschweiler  (D.  R.  P. 
Nr.  80  520)  mit  Formaldehyd : 

RS(NH),  + 3CHaO  = R,(NCH3)8  -f  C02  -f  HaO. 

Formaldehyd  kann  in  w&sserigerLSsung  angewendet  werden;  auch 
kann  man  statt  dessen  ein  Gemenge  von  Oxymethylen  und  Wasser  oder 
Paraformaldehyd  und  Wasser  odor  auch  Oxymethylen  oder  Paraform- 
aldehyd  ohne  Wasser  benutzen.  Die  Reaction  beginnt  langsam  schon  bei 
Wasserbadtemperatur ; zur  genugend  raschen  Vollendung  hat  sich  eine 
Temperatur  von  130  bis  160°  als  nothwendig  erwiesen.  Ambestenwird 
daher  die  Operation  in  Autoclaven  oder  anderen  geschlossenen  Gef&ssen 
(RChren,  Druckflaschen)  vorgenommen,  welche  eine  Steigerung  der  Tem- 
peratur auf  1G0°  ermSglichen.  — Will  man  nach  diesem  Verfahren  bei- 
spielsweise  DimethyldiSthylendiamin  herstellen,  so  mischt  man 
1 k DiSthylendiamin  mit  mindestens  1047  g Formaldehyd,  den  man 
am  einfachsten  in  Form  der  kauflichen  40proc.  L5sung  anwendet.  Die 
Mischung  erhitzt  man  im  Antoclaven  bis  150°  steigend.  Ein  drei-  bis 
sechsstundiges  Erhitzen  genQgt,  um  die  Umwandlung  zu  einer  vollstandigen 
zu  machen.  Nach  dera  Erkalten  scheidet  man  durch  Zusatz  von  Kali- 
hydrat  die  Base  aus,  trocknet  in  bekannter  Weise  mit  festem  Kalihydrat 
und  metallischem  Natrium  und  destillirt. 

Naphtalinabkommlinge.  Naphtolsulfosauren  der  F a r b e n - 
fabriken  vorm.  F r.  Bay  er  & C p.  (D.  R.  P.  Nr.  78  569).  Die  Sulfo- 
siiuren  des  /2-Naphtols,  welche  eine  Sulfogruppe  in  der  a-Orthostellung 
zur  Hydroxylgruppe  enthalten,  verlieren  diese  Sulfogruppe  ausserst 
leiclit  und  zwar  schon  beim  Kochen  mit  anges&uertera  Wasser,  um  in 
die  entsprechenden , um  eine  Sulfogruppe  firmeren  /?-Naphtolderivate 
hberzugehen.  Solche  ^-Naphtolsulfosauren  mit  a-Sulfogruppen  in  der 
Orthostellung  zur  Hydroxylgruppe  sind  bislang  nicht  bekannt  geworden. 
Zwei  Vertreter  derselben,  und  zwar  eine  Tri-  und  eine  Tetrasulfos&ure 
werden  durch  Behandeln  von  /?-Naphtol-d-mono-  oder  -disulfosaure  (F) 
mit  rauchender  SchwefelsSure  erhalten.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  649.) 

Bei  Anwendung  dervier-  bis  dreifachen  Menge  rauchender  Schwefel- 
saure  von  etwa  30  Proc.  Anhydritgehalt  und  bei  einer  Temperatur  von 
etwa  100°  erhalt  man  nach  8 bis  lOstQndiger  Einwirkung  ein  Gemisch 
der  Tri-  und  Tetrasulfosaure.  Man  kann  indessen  den  Sulfirungsprocess 
auch  so  leiten,  dass  nur  eine  Siiure  in  weitaus  vorliegender  Menge  ent- 
steht.  Die  SSuren  lassen  sich  mit  HQlfe  ihrer  Baryumsalze  trennen,  da 
das  Baryumsalz  der  Tetrasulfosaure  scliwerer  in  Wasser  lCslich  ist,  als 
das  der  Trisulfosiiure.  Die  TrisulfosSure  entsteht  fast  quantitativ,  wenn 
man  1 Th.  /?-naphtol-d-sulfosaures  Natrium  in  3 Th.  rauchende  Schwefel- 
saure  von  25  Proc.  Anhydridgehalt  eintriigt  und  das  Gauze  dann  so  lange 
auf  80  bis  90°  erhitzt,  bis  eine  auf  Eis  gegossene  und  mit  Soda  alkaliscli 
gemachte  Probe  mit  Diazoverbindungen  keinen  Farbstoff  mehr  gibt.  Zur 
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Darstellung  der  Tetrasulfosaure  wendet  man  am  besten  auf  1 Th. 
/?-naphtol-<f-sulfosaures  Natrium  4 Th.  rauchende  SchwefelsSure  von 
40  Proc.  Anhydridgehalt  an  und  erhitzt  8 bis  10  Stunden  auf  120  bis 
130°.  — Nach  den  Untersuchungen  kommen  dieser  Trio-  sowie  der 
Tetrasulfosaure  die  Constitutionsformeln : 


HOjS  ' 


zu.  Beide  Sliuren  verlieren,  wenn  man  sie  nach  dem  vorliegenden  Ver- 
fahren  mit  angesauertem  Wasser  kocht,  sehr  leicht  ihre  a-Sulfogruppe 
und  man  erhalt  so  aus  der  /?-Naphtoltrisulfos&ure : /?-Naphtol-<J-disulfo- 
skure,  aus  der  Tetrasulfosaure  eine  neue  ^-Naphtoltrisulfos&ure : 


/?i  - N a p h t o 1 - /S3  /?8  /£|  - 1 r i s u 1 f o 8 a u r e.  1 Th.  /£-naphtoltetra- 
sulfosaures  Natrium  wird  mit  6 bis  10  Th.  lOproc.  Salzsaure  1 Stunde 
unter  ROekfluss  gekocht.  Die  klare  LOsung  gibt  beim  Erkalten  einen 
weissen  Krystallbrei  des  in  Salzsaure  ziemlich  schwer  lfislichen  Natrium- 
salzes  der  neuen  /^-Naphtoltrisulfosaure.  Die  von  dem  auskrystallisirten 
Salz  abgesaugte  Mutterlauge  gibt  beim  Einengen  noch  eine  weitere  ge- 
ringe  Krystallisation.  Die  Ausbeute  ist  annahernd  die  berechnete.  Es 
ist  niclit  nothig,  die  /J-Naphtoltetrasulfosaure  erst  in  fester  Form  zu 
isoliren;  man  kann  vielmehr  mit  Vortheil  die  Sulfirungsmasse  der 
/?-Naphtol-<f-mono-  oder  -disulfosaure  direct  nach  dem  Verdilnnen  mit 
Wasser  zur  Abspaltung  der  Sulfogruppe  koclien.  Die  neue  /9-Naphtol- 
trisulfosaure  unterscheidet  sich  von  der  durch  Sulfiren  von  /?-Naphtol- 
d-mono-  oder  -disulfosaure  erhaltenen  /^-Naphtoltrisulfosaure,  sowie  von 
der  Tetrasulfosaure  vor  allem  dadurch,  dass  sie  wieder  die  B'ahigkeit 
besitzt,  sich  mit  Diazoverbindungen  zu  Farbstoffen  zu  combiniren.  Durch 
diese  Eigenschaft  ist  auch  erwiesen,  dass  in  der  That  die  in  a-Ortho- 
stellung  zur  Hydroxylgruppe  befindliehe  Sulfogruppe  abgespalten  wor- 
den  ist. 

Substituirte  Napiitylendiamine  derselben  F a r b e n - 
fabriken  (D.  R.  P.  Nr.  78  854,  Zus.  zu  75  296,  J.  1894,  593).  30  k 

Phenyl-a,-naphtylamin-/?a-sulfosaure  werden  mit  120  k p-Toluidin  und 
30  k salzsaurem  p-Toluidin  4 bis  5 Stunden  auf  150  bis  170°  erhitzt. 
Nach  dem  Erkalten  wird  mit  fiberschflssiger  Sodalosung  versetzt  und 
das  p-Toluidin  abgetrieben.  Das  Phenyltolyl-aj  /92-naphtylendiamin 

JahroMior.  rt.  chcu>.  Technologic.  XLI.  37 
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bleibt  als  Oel  zurflck  und  wird  mittelst  des  salzsauren  Salzes  gereinigt. 
Man  I6st  das  Oel  in  der  gerade  nothigen  Menge  warmen  Alkohols  auf 
und  setzt  etwa  das  gleiche  Volumen  concentrirter  Salzsaure  hinzu.  Beim 
Erkalten  scheidet  sich  das  salzsaure  Salz  in  Form  glanzender  gelber 
Nadelchen  oder  Blattchen  aus.  In  kaltem  und  heissem  Wasser  ist  es 
naliezu  unlOslich.  Es  gibt  dabei  unter  Dissociation  Salzsaure  an  das 
Wasser  ab.  In  warmem  Alkohol  und  Eisessig  ist  das  salzsaure  Salz 
massig  lCslich.  In  warmem  Alkohol  lOst  sich  die  Base  sehr  leicht  mit 
grtiner  Fluorescenz.  Bei  dor  Condensation  mit  Nitrosodimethylanilin 
entsteht  ein  blauvioletter  basischer  FarbstoiT.  — In  obigem  Beispiel  kann 
man  auch  das  salzsaure  p-Toluidin  fortlassen  und  z.  B.  30  k Phenyl-a,- 
naphtylamin-/?s-sulfosaure  mit  180  Th.  p-Toluidin  auf  160  bis  170° 
mehrere  Stunden  lang  erhitzen.  Die  Aufarbeitung  ist  genau  wie  oben 
angegeben  wurde.  Setzt  man  an  Stelle  des  p-Toluidins  Anilin  und  ver- 
f&hrt  im  Uebrigen  in  derselben  Weise,  so  gelangt  man  zu  dem  im  Haupt- 
Patent  beschriebenen  Diphenyl-a|/£a-naphtylendiamin.  — Es  wurde 
weiter  gefunden,  dass  in  dem  charakterisirten  Yerfahren  an  Stelle  der 
Phenyl-  und  Tolyluaphtylaminsulfosauren  auch  die  durch  Alkyle  der 
Fettreihe  substituirten  NaphtylaminsulfosSuren  Yerwendung  finden 
kOnnen.  Dieselben  kOnnen  durch  Erhitzen  der  obengenannten  Naph- 
tylaminsulfosiiuren  mit  alkylsch>vefelsauren  Salzen,  Alkylhalilren  u.  s.  w. 
unter  Zusatz  von  Alkalien  nach  dem  Verfahren  des  Pat.  41  506  erhalten 
werden. 

Darstellung  eines  Qeraisches  z weier  Dioxynaphta- 
lindisulfosauren  der  Fa rbenfabriken  vorm.  Friedr.  Bayer 
& Co.  (D.  R.  P.  Nr.  79  054).  Im  Patent  40  893  ist  die  Ueberfflhrung 
von  Naphtalintetrasulfos&ure  in  Naphtoltri-  und  Dioxynaphtalindisulfo- 
saure  beschrieben,  jedoch  war  das  Ausgangsproduct  kein  einheitlicher 
Korper.  Inzwischen  ist  jedoch  die  Reindarstellung  der  Tetrasulfosaure 
durch  Erhitzen  der  /?,  /?3-Naphtalindisulfosaure  mit  Sulfurirungsmitteln 
geluugen.  — 100  k naphtalintetrasulfosaures  Natrium  werden  mit  160  k 
Natronlauge  (60proc.)  8 Stunden  im  Druckkessel  auf  200°  erhitzt.  Nach 
dem  LOsen  der  Schmelze  in  250  k Salzsaure  von  21°  B.  und  150 1 Wasser 
krystallisirt  die  eine  Isomere,  welche  als  „Rothsaure“  bezeichnet 
werden  soli,  in  langen  haarfeinen  Nadeln  aus , die  concentrisch  gruppirt 
sind.  Die  neutralen  Salze  dieser  Satire  fluoresciren  in  LOsung  violett. 
Ihre  Menge  betragt  30  Proc.  In  der  Mutterlauge  befindet  sich  die  andere 
als  „Gelb8aure“  bezeichnete  Isomore.  Durch  Sattigung  ihrer  Losung 
mit  Chlorkalium  entsteht  das  Kalisalz,  welches  schwerer  als  das  Natron- 
salz  loslich  ist  und  in  weissen  Blattchen  auskrystallisirt.  Ibre  Menge 
betragt  70  Proc.  Die  neutralen  Salze  dieser  Saure  zeigen  eine  intensiv 
gelbe  LOsung  mit  starker  griiner  Fluorescenz.  An  Stelle  von  Natron 
kann  zur  Schmelze  Kali  verwendet  werden.  Die  Schmelztemperatur 
kann  von  180  bis  240°  schwanken,  und  die  Operation  des  Verschmelzens 
lasst  sich  auch  in  offenen  Gefassen  vornehmen.  Ferner  kann  man  fQr 
die  Tetrasulfosaure  auch  eine  entsprechende  Menge  der  aus  derselben 
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durch  Yerschraelzen  mit  Alkalien  zun&chst  entstehenden  Naphtoltrisulfo- 
s&uren  verwenden.  — Beide  Dioxynaphtalindisnlfosauren  geben  mit 
Diazoverbindungen  Farbstoffe,  und  zwar  die  „Gelbsaureli  nur  in 
alkalischen  LOsungen,  die  „RothsHure“  auch  in  essigsaurer  LSsung ; z.  B. 
erzeugt  Diazobenzolchlorid  mit  Gelbs&ure  einen  in  saurer  und  alkalischer 
Losung  gelben  Farbstoff,  mit  Roths&ure  einen  sauer  blauroth,  alkalisch 
violett  lOslichen  Farbstoff.  — Die  .als  Ausgangsmaterialien  dienenden 
beiden  Sauren,  die  Naphtalintetra-  und  die  NaphtoltrisulfosSure,  lassen 
sich  in  folgender  Weise  darstellen:  100  k &-naphtalindisulfosaures 
Calcium  (bei  200°  getrocknet)  werden  mit  300  k rauchender  Schwefel- 
saure  von  25  Proc.  Anhydridgehalt  zuerst  4 Stunden  auf  90°  erhitzt, 
wobei  sich  Trisulfosaure  biidet,  sodann  wird  der  Sulfirkessel , um  einem 
Verlust  anAnhydrid  vorzubeugen,  verschlossen,  die  Temperatur  auf  260° 
gesteigert  und  hier  6 Stunden  gehalten.  Nach  dem  Erkalten  ist  die 
Masse  vollstfindig  mit  derben  Krystallen  durchsetzt.  Sie  winl  in  Wasser 
gelost,  mit  Kalk  neutralisirt,  das  Kalksalz  mit  Soda  umgesetzt  und  die 
Losung  des  Natronsalzes  bis  auf  ungef&hr  300  l eingedampft.  Wenn 
jetzt  der  kochenden  LSsung  Kochsalz  hinzugefflgt  wird,  so  scheidet  sich 
das  Natriumsalz  der  Tetrasulfosaure  in  der  Hitze  als  schwerer  sandiger 
Niederschlag  ab  und  wird  durch  Filtration  gewonnen.  — 100  k naphta- 
lintetrasulfosaures  Natrium  werden  mit  50  k Natron  und  280  k 
Wasser  8 Stunden  auf  180°  im  Druckkessel  erhitzt.  Die  entstehende 
hellgelbe  LOsung  wird  mit  125  k Salzsaure  von  21°  B.  versetzt  und 
so  weit  eingedampft,  dass  eine  ges&ttigte  Kochsalzlosung  ent- 
steht.  Das  saure  naphtoltrisulfosaure  Natron  krystallisirt  dann  allmah- 
lich  aus. 

Naphtsultamd  isulfos&uren  erhalten  dieselben  Farben- 
fabriken  (D.  R.  P.  Nr.  79  560)  durch  Behandeln  mitPerinaphtylamin- 
sulfosSuren  mit  rauchender  SchwefelsSure.  300  Th.  des  sauren  Natrium- 
salzesder  aj-Naphtylamin-a^  a4-disulfosaure  werden  in  600  Th.  rauchende 
SchwefelsSure  von  40  Proc.  Anhydridgehalt  allmahlich  eingerflhrt,  wobei 
Losung  stattfindet.  Boim  Erwarmen  dieser  LOsung  bis  gegen  80  oder 
90°  eratarrt  dieselbe  zu  einer  festen  weissen  Masse.  Man  erhitzt  noch 
so  lange  weiter,  bis  eine  herausgenommene  Probe  nach  dem  Verdflnnen 
mit  Wasser  keine  Diazoverbindung  mehr  liefert  und  beim  Yersetzen  mit 
Diazobenzolsulfosalire  keinen  Farbstoff  mehr  gibt.  Sobald  dieser  Punkt 
eingetreten  ist,  tragt  man  das  Product  in  Eiswasser  ein,  versetzt  mit 
Kalkmilch  bis  zur  alkalischen  Reaction,  filtrirt  vom  ausgoschiedenen 
Gyps  ab  und  dampft  das  Filtrat  ein.  — Will  man  das  Natriumsalz  ge- 
winnen,  so  fallt  man  aus  der  Lasting  des  Calciumsalzes  durch  Sodalosung 
das  Calcium  aus,  filtrirt  ab  und  verdampft  das  Filtrat  zur  Trockne.  — 
Beim  Versetzen  der  heissen  concentrirten  LOsung  des  Natriumsalzes  mit 
Alkohol  und  nachherigem  Abkilhlen  scheidet  sich  das  Salz  fast  voll- 
kommen  in  glanzenden,  krystallwasserhaltigen,  grossen  gelben  Blattern 
ab,  die  sich  leicht  aus  verdilnntem  Alkohol  umkrystallisiren  lassen.  — 
Bei  der  Analyse  lieferte  dieses  Natriumsalz  Zahlen,  welcheauf  dieFormel 
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N — Na 

X^SOaNa 

S08Na 

stimmten. 

Nach  Zusatzpat.  84  139  soli  die  dureh  Einwirkung  von  rauchender 
Schwefelsaure  auf  a1-Napktylamin-/S2  /S3  a4-trisulfos&ure  oder  deren  Salze 
erhaltene  Sulfirungsmasse  nack  dem  Verdftnnen  unter  Vermeidung 
l&ngeren  Erkitzens  aufgearbeitet  werden.  1 Tk.  trockenes  Natriumsalz 
der  a|-Napktylamin-/Sa^s  a4-trisulfosfiure  wird  in  5 bis  6 Th.  rauchende 
Schwefelsaure  von  25  Proc.  Anhydridgekalt  allm&hlich  eingerflhrt  Die 
Masse  wird  auf  80°  erwarmt  und,  sobald  eine  herausgenommene  Probe 
nach  Zusatz  von  Eis  keine  salpetrige  Saure  melir  aufzunehmen  vermag, 
in  Eiswasser  gegossen.  Die  erhaltene  saure  Losung  wird  unter  Ver- 
meidung  langeren  Erwarmens  oder  Kochens  mit  Kalkmilch  versetzt,  die 
LSsung  des  naphtsultamtrisulfosauren  Calciums  vom  Gyps  abgesaugt,  das 
Calciumsalz  mit  Soda  ins  Natriumsalz  verwandelt  und  die  Losung  der- 
selben  eingedampft. 

Naphtsultamtrisulfosauren.  V erwendet  man  nach  Zusatz- 
pat. 84140  statt  der  a-Naphtylaminsulfos&uren , welche  in  der  Peri- 
stellung  zur  Amidogruppe  eine  Sulfogruppe  enthalten,  die  a,-Naphtyl- 
amin-a2  /Ss  a4-trisulfosaure,  die  aus  Naphtalin-aa  a4-trisulfosaure  durch 
Nitriren  und  Reduciren  erhalten  werden  kann , so  gelangt  man  in  ganz 
analoger  Weise  zu  einem  Derivate  des  Naphtsultams,  und  zwar,  indem 
zugleich  nock  eine  woitere  Sulfogruppe  eintritt,  zu  einer  neuen  Napht- 
8ultamtrisulfosaure.  — aj-Naphtylamin-ag  a4-trisulfosaure  (in  Form 
des  sauren  Natriumsalzes)  wird  in  6 Th.  rauchende  Schwefelsaure  von 
25  Proc.  Anhydridgehalt  eingetragen  und  dasGanze  in  einem  geeigneten 
Gefass  imOelbade  auf  80  bis  90°  (Temperatur  imOel)  so  lange  erwarmt, 
bis  eine  Probe  kein  Natriumnitrit  mehr  aufzunehmen  vermag.  Die  Sul- 
firungsmasse erstarrt  dabei  zu  einem  grauen  Krystallbrni.  Sie  wird  nun 
in  iiblicker  Weise  verarbeitet,  d.  h.  in  Wasser  gegossen,  die  erhaltene 
L5sung  gekalkt,  die  CalciumsalzlOsung  filtrirt  und  mit  Soda  versetzt  und 
die  resultironde  NatriumsalzlSsung  eingeengt,  bis  eine  herausgenommene 
Probe  beim  Ansauern  zu  einem  Krystallbrei  erstarrt.  Es  wird  dann  die 
ganze  LSsung  angesauert  und  das  ausfallende  saure  Natriumsalz  der 
Sultamsulfosaure  auf  einem  Filter  gesammelt.  — Dieses  Salz  bildet  in 
Wasser  leicht  lSsliehe  feine  Nadelchen,  die  in  Salzsaure  schwer  loslicli 
sind.  Die  LOsungen  in  Wasser  und  noch  mehr  die  in  wasserigen  Alkalien 
sind  wie  die  aller  Sultamsulfosauren  intensiv  gelb  gefiirbt  und  zeigen 
eine  starke  grflne  Fluorescenz.  Die  GelbFarbung  verschwindet  bei  Ueber- 
8chuss  von  Mineralsaure.  Das  neutrale  Natriumsalz  ist  ausserst  leicht 
lSslich  und  wird  aus  seinen  Losungen  durch  Alkohol  zun&chstals  dunkel- 
gclbes  Oel  gefallt,  welches  beiin  Stehen  zu  Krystailen  erstarrt,  die  wohl- 
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ausgebildeten  Parallelogrammen  gleichen.  Auch  das  saure  und  das 
neutrale  Bariumsalz  sind  leicht  lOslich.  Letzteres  erhalt  man  als  citron- 
gelbes  Krystallpulver.  Die  Saure  ist  indifferent  gegen  salpetrige  Saure. 
Mit  diazotirterSulfanilsaure  corabinirt  sie  sich  langsam  zu  einem  orange- 
rothen  Farbstoff. 

Darstellungderaje^-Dioxynaphtalin-a-sulfos&ure 
der  Farben fabri ken  vorm.  Friedr.  Bayer  & Co.  (D.  R.  P. 
Nr.  80  315).  Nach  dem  Yerfahren  des  Hauptpatentes  Nr.  71836  erhalt 
man  durch  Verschmelzen  der  Wi-Naphtylamin-o^  a4-disulfosaure  mit  Aetz- 
alkalien  bei  Temperaturen  iiber  200°  die  a4-l)ioxynaphtalin-a-sulfo- 
sEure.  Dabei  entstehen  aber  zunachst  die  Salze  der  a,  a4-Amidonaphtol- 
«2-sulfosaure,  die  schliesslich  unter  Ammoniakentwickelung  in  die  Salze 
der  Dioxysaure  libergehen,  zu  deren  Darstellung  man  auch  von  der  Amido- 
naphtolsulfosaure  ausgehen  kann.  Zur  Durchffthrung  der  Reaction  er- 
hitzt  man  mit  concentrirten  oder  verdiinnten  Alkalien  auf  hShere  Tem- 
peratur.  — 1 Th.  ajC^-Amidonaphtol-aa-monosulfosaure  (die  z.  B.  durch 
Verschmelzen  von  1 Th.  a,-naphtylamin-a2  «4-disulfosauren  Natrium  [Pat. 
40  571]  mit  4 bis  5 Th.  Kali  und  1 Th.  Wasser  bei  190°  und  Losen  der 
Schmelze  in  verdunnterSalzsaure  gewonnen  werden  kann)  wird  mit2Th. 
Natron  unter  Zusatz  von  0,2  Th.  Wasser  so  lange  auf  220  bis  250°  er- 
hitzt,  bis  die  Schmelze  nicht  mehr  nach  Ammoniak  riecht.  Die  Auf- 
arbeitung  erfolgt  in  der  im  Hauptpatente  angegebenen  Art  und  Weiso. 
Bei  Verwendung  verdQnnter  Alkalien  arbeitet  man  zweckmassig  in  ge- 
schlossenen  Gefassen  und  erhitzt  ebenfalls  auf  Temperaturen  uber  200°. 
Der  vorhandene  Druck  ist  von  der  Concentration  der  angowendeten  Lauge 
abhangig.  Man  kann  bei  spiel  sweise  die  Amidonaphtolsulfosiiure  mit 
einer  5proc.  Natronlauge  im  Druckkessel  8 Stunden  lang  bei  einem 
Druck  von  22  Atm.  erhitzen,  um  zur  ax  «4-Dioxynaphtalin-a-monosulfo- 
saure  zu  gelangen.  Die  Concentration  der  Alkalilauge  kann  so  gering 
sein,  dass  sich  nur  ein  Salz  der  Araidonaphtolsulfosaure  bildet,  und  man 
kann  demgemass  zur  Darstellung  der  Dioxysaure  auch  die  Salze  der 
Amidonaphtolmonosulfosaure  mit  Wasser  allein  unter  Druck  erhitzen. 

Zur  Darstellung  von  Trioxynaphtalinsnlfosaure  er- 
hitzen  dieselben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  80  464)  Naphtalin- 
f. /£3-disulfosaure  mit  rauchender  Schwefelsaure  auf  etwa  260°.  Man 
erhalt  so  eine  einheitliche  Tetrasulfosaure,  wahrend  bei  directer  ener- 
gischer  Sulfirung  des  Naphtalins  mindestens  zwei  isomere  Naphtalin- 
tetrasulfosauren  gebildet  werden.  Beim  Verschmelzen  mit  Alkalien  bei 
ungefahr  180°  liefert  die  obige  Tetrasulfosaure  eine  einheitliche Naphtol- 
trisulfosaure,  bei  200°  ein  Gemenge  von  zwei  isomeren  Dioxynaphtalin- 
disulfosauren,  welche,  mit  Aetzalkalien  bei  Temperaturen  fiber  260°  ver- 
schmolzen,  eine  und  dieselbe  Trioxynaphtalinmonosulfosaure  geben.  — 
1 Th.  naphtalintetrasulfosaures  Natrium  wird  mit  2 Th.  Kali  auf  280° 
erhitzt.  Die  Schmelze  wird  nach  beendeter  Reaction  in  Wasser  gelOst 
und  mit  Salzsaure  angesauert.  Das  trioxynaphtalinmonosulfosaure  Kalium 
fallt  dabei  in  derben  Nadeln  aus.  Die  neutralen  Salze  der  Trioxy- 
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naphtalinmonosulfosaure  I5sen  sich  in  Wasser  mit  rothcr  Farbe  und 
schwach  blauer  Fluorescenz.  Die  L6sung  des  sauren  Salzes  in  Wasser 
gibt  mit  ChlorkalklSsung  eino  weingelbe  F&rbung,  die  bei  einem  Ueber- 
schuss  des  Chlorkalks  verschwindet,  mit  Eisenchlorid  eine  braune  LOsung. 
Die  verwendeten  Ausgangsmaterialien,  die  Naphtalintetra-,  Naphtoltri- 
bez.  Dioxynaphtalindisulfosauren  kOnnen  nach  folgenden  Beispielen  dar- 
gestellt  werden:  100  k /?,  /?8-naphtalindisulfosaures  Calcium  (bei  200° 
getrocknet)  werden  mit  300  k rauchender  Schwefels&ure  von  25  Proc. 
Anhydridgehalt  zuerst  4 Stunden  auf  90°  erhitzt,  wobei  sich  Trisulfo- 
saure  bildet,  sodann  wird  der  Sulfirkessel,  um  einem  Verluste  an  An- 
hydrid  vorzubeugen,  verschlossen,  die  Temperatur  auf  260°  gesteigert 
und  hier  6 Stunden  gehalten.  Nach  dem  Erkalten  ist  die  Masse  voll- 
standig  mit  derben  Krystallen  durchsetzt.  Sie  wird  in  Wasser  gelOst, 
mit  Kalk  neutralisirt , das  Kalksalz  mit  Soda  umgesetzt  und  die  L5sung 
des  Natronsalzes  bis  auf  ungef&hr  3 hi  eingedampft.  Wenn  jetzt  der 
koohenden  L5sung  Kochsalz  hinzugefGgt  wird,  so  scheidet  sich  das 
Natriumsalz  der  Tetrasulfos&ure  in  der  Hitze  als  schwerer  sandiger 
Niederschlag  ab  und  wird  durch  Filtration  gewonnen. — 100  k naphtalin- 
tetrasulfosaures  Natrium  werden  mit  50  k Natron  und  280  k Wasser 
8 Stunden  auf  180°  im  Druckkessel  erhitzt.  Die  entstehende  hellgelbe 
LOsung  wird  mit  125  k SalzsSure  von  21°  B.  versetzt  und  so  weit  ein- 
gedampft, dass  eine  gesfittigte  Kochsalzlosung  entsteht.  Das  saure 
naphtoltrisulfosaure  Natron  krystallisirt  dann  allra&hlich  in  weissen 
Rosetten , die  aus  derben , flachen  Nadeln  bestehen , aus.  — 100  k 
naphtalintetrasulfosaures  Natrium  werden  mit  160  k Natronlauge 
(60proc.)  8 Stunden  ira  Druckkessel  auf  200°  erhitzt.  Nach  dem  LSsen 
der  Schmelze  in  250  k Salzs^ure  von  21°  B.  und  150/  Wasser  krystalli- 
sirt die  eino  Isomere,  welche  als  „Rothsauro“  bezeichnet  werden  soil,  in 
langen  haarfeinen  Nadeln  aus,  die  concentrisch  gruppirt  sind.  Die  neu- 
tralen  Salze  diesor  Saure  fluoresciren  in  Ldsung  violett.  Ihre  Menge 
betragt  30  Proc.  In  der  Mutterlauge  befindet  sich  die  andere,  als  „Gelb- 
satire“  bezeichnete  Isomere. 

Dioxynaphtalinsulfosauren.  Das  Verfahren  derselben 
Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  80  667)  zur  Darstellung  von  ai  a4- 
Dioxynaphtalin-a-monosulfosaure  bez.  deren  Salzen  besteht  darin,  dass 
man  aj-Naphtol-ttg  a4-disulfosaure,  deren  Stilton  oder  die  Salze  dieser 
Sauren  mit  Alkalien  in  offenen  oder  geschlossenen  GefSssen  auf  Tem- 
peraturen  fiber  170°  erhitzt.  20  k des  naphtosultonsulfosauren  Natriums 
werden  mit  100  k 40proc.  Natronlauge  auf  170  bis  200°  unter  Druck 
erhitzt,  bis  eine  herausgenommene  Probe  nach  dem  LOsen  in  verdilnnter 
EssigsSure  und  Yertreiben  der  schwefligen  Saure  bciin  Versetzen  mit 
Diazoverbindungen  keine  Zunahme  der  Farbstoffbildung  mehr  erkennen 
lasst.  Ist  dieser  Punkt  erreicht,  so  lasst  man  die  Schmelze  erkalten  und 
verarbeitet  sie  in  der  im  Pat.  67  829  angegebenen  Art  und  Weise  weiter. 

Araidonaphtolsulfosauren  erhalten  dieselben  Farben- 
fabriken (D.  R.  P.  Nr.  80  668)  durch  Erhitzen  der  Naphtsultamsulfo- 
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sauren  oder  der  Salze  dieser  Sauren  mit  Alkalien  auf  Temperaturen  von 
160  bis  220°.  Dieses  geschieht  unter  Verwendung  von  ax  a4-Napht- 
sultam  - a,  /?,  - disulfosSuro  S , ax  a4-Naphtsultam-/£,  /?s-disulfos&ure  und 
at  «4-Naphtsultamdisulfosaure  D oder  deren  Salzen.  — Zur  Darstellung 
der  Naphtsultamdisulfosauren  werden  300  Th.  des  sauren 
Natriumsalzes  der  Oj-Naphty lamin-a,  a4-disulfos&ure  in  600  Th.  rauchende 
Schwefels&ure  von  40  Proc.  Anhydridgehalt  allrnahlich  eingerilhrt,  wobei 
Lfisung  stattfindet.  Beim  Erwarraen  dieser  Losung  bis  gegen  80  oder 
90°  erstarrt  dieselbe  zu  einer  festen,  weissen  Masse.  Man  erhitzt  noch 
so  lange  weiter,  bis  eine  herausgenommene  Probe  nach  dem  Verdtinnen 
mit  Wasser  keine  Diazoverbindung  mehr  liefert  und  beim  Versetzen  mit 
Diazobenzolsulfosaure  keinen  Farbstoff  mehr  gibt.  Sobald  dieser  Punkt 
eingetreten  ist,  tragt  man  das  Product  in  Eiswasser  ein,  versetzt  rait 
Kalkmilch  bis  zur  alkalischen  Reaction,  filtrirt  vom  ausgeschiedenen 
Gyps  ab  und  dampft  das  Filtrat  ein.  — Will  man  das  Natriumsalz  ge- 
winnen,  so  fhllt  man  aus  der  Losung  des  Calciumsalzes  durch  SodalOsung 
das  Calcium  aus,  filtrirt  ab  und  verdampft  das  Filtrat  zurTrockne.  Beim 
Versetzen  der  heissen  concentrirten  L5sung  des  Natriumsalzes  rait  Alkohol 
und  nachherigem  Abkilhlen  scheidet  sich  das  Salz  fast  vollkommen  in 
gl&nzenden  krystallwasserhaltigen  gelben  Blattem  ab,  die  sich  leicht  aus 
verdfinntem  Alkohol  umkrystallisiren  lassen.  — Die  Naphtsultamdisulfo- 
sAure  ist  als  at  a4-Naphtsultam*a, /^-disulfosaure  zu  bezeichnen.  Diese 
S&ure  wird  atich  beim  Behandeln  der  aj-Naphtylamin-o^-monosulfosAure 
mit  rauchenderSchwefelsaure  oder  Schwefelsaurechlorhydrin  erhalten. — 
Isomere  Verbindungen  entstehen  aus  den  anderen  Perinaphtylaminsulfo- 
s&uren  , und  zwar  aus  der  arj-Naphtylamin-^,  /93  a4-trisulfosfiure , der 
a4-Naphtsultam-/?a/?j-disulfosaure  und  aus  der  aj-Naphtylamin-ctj  a4- 
disulfos&ure  eine  Saure,  die  als  a,  a4-Naphtsultaradisulfos&ure  D be- 
zeichnet  werden  soil.  — Diese  naphtsultamdisulfosauren  Salze  absorbiren 
sammtlich  in  saurer  L6sung  keine  salpetrige  Saure,  dagegen  kuppelt  sich 
nur  die  NaphtsultamdisulfosAure  S nicht  mit  Diazobenzolsulfos&ure ; 
die  fibrigen  geben  in  alkalischer  LOsung  mit  dieser  Diazoverbindung 
Farbungen. 

Amidonaphtoldisulfos&ure  derselben  Farbenfabriken 
(D.  R.  P.  Nr.  80  741).  Beim  Nitriren  von  Naphtalin-a,/£,a|-trisulfos&ure 
war  die  Entstehung  zweier  a-Nitroverbindungen  mOglich,  wie  folgende 
Formeln  veranschaulichen : 


I 

so3h  no. 


n 

SO,H  NO, 


\/\/ 


so3h. 


SOjH. 
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Eine  derFormelll  entsprechendeNitrosaure  musste  beim  Reduciren, 
Diazotiren  der  Amidosaure  und  Kochen  der  Diazoverbindung  mit  Wasser 
die  durchSulfiren  von  of1-Naphtol-aaa4-disulfosaui,eentstehendea1-Naph- 
tol-/£|a4a4-trisulfos5ure  (a-Naphtoltrisulfosaure  S)  ergeben.  Die  aus  der 
Naphtalin-aj/?saj-trisulfos&ure  dargestellte  Naphtoltrisulfosaure  ist  jedoch 
nicht  identisch  mit  der  a-Naphtoltrisulfosaure  S,  sonach  muss  der  ihr 
zu  Grunde  liegenden  NitronaphtalintrisulfosSure  die  erste  Formel  zu- 
kommen  und  die  aus  ihr  duroh  Reduction  entstehende  Saure  muss  eine 
a,-Napbtylamin-aa/?ja4-trisulfosaure  sein.  Dass  beim  Vrerschmelzen 
dieser  Amidosaure  in  der  That  die  in  Peristellung  zur  Amidogruppe  und 
nicht  die  in  Parastellung  befindliche  und  auch  nicht  die  /J-Sulfogruppe 
durch  Hydroxyl  substituirt  wird,  folgt  daraus,  dass  sich  die  neue  Amido- 
naphtoldisulfosaure  durch  Erhitzen  mit  verdflnnten  Alkalien  unter  Ab- 
spaltung  von  Ammoniak  in  eine  Sulfosaure  des  a^-Dioxynaphtalins 
ttberffthren  lasst.  — Zur  Darstellung  der  or1a4-Amidonaphtol*a2/J3-disulfo- 
saure  werden  200  k arnaphtylamin-a2/?aa4-trisulfosaures  Natrium  mit 
300  k Natron  und  120  k Wasser  so  lange  im  Autoclaven  auf  170  bis 
175°  erhitzt,  bis  eine  Probe  blaue  Fluorescenz  zeigt  und  die  Farbstoff- 
bildung  in  alkalischer  oder  essigsaurer  LCsung  nicht  mehr  zunimmt. 
Nach  dem  Erkalten  wird  die  Schmelze  abgedrGckt  und  mit  Salzsaure 
anges&uert.  Die  Amidonaphtoldisulfosaure  scheidet  sich  allmahlich  als 
saures  Natriumsalz  in  langen,  zarten  Nadeln  ab,  die,  abftltrirt,  direct  zur 
FarbstofFfabrikation  zuverwenden  sind.  Die  Operation  des  Verschmelzens 
kann  auch  in  offenen  GefSssen  erfolgen.  Die  Temperatur  kann  zwischen 
150  und  220°  schwanken.  Bei  hOherer  Temperatur  wird  bereits  die 
Amidogruppe  abgespalten. 

Amidonaphtolsulfosaure  erhaltendieselben  Farbenfabri- 
ken  (D.  R.  P.  Nr.  80  853)  durch  Sulfoniren  von  Acetyl- aj-naphtylamin- 
a4-8ulfosaure  und  Abspalten  der  Acetylgruppe  darstellbare  aj-Naphtyl- 
amin-/^ja4-disulfosiiure  mit  Alkalien  in  offenen  oder  geschlossenen  Gefiissen 
bei  Temperaturen  von  1G0  bis  250°  verschmilzt.  — Zur  Darstellung  der 
ttrNaphtylamin-/?sa4-disulfosaure  werden  10  k «1-Naphtylamin-a4-sulfo- 
saure  mit  GO  k Eisessig,  12  k Essigsaureanhydrid  und  6 k Natriumacetat 
8 Stunden  lang  gekocht.  Nach  dem  Abkhhlen  auf  40°  werden  6,G  l 
technische  Salzsaure  zugefOgt.  Beim  Erkalten  krystallisirt  die  Acetyl- 
verbindung  in  weissen  Nadeln  aus.  10  k derselben  werden  in  50  k 
rauchender  Schwefels&ure  von  25  Proc.  Anhydridgehalt  eingetragen. 
Man  liisst  das  Ganze  bei  gewohnlicher  Temperatur  1 bis  2 Tage  stehen, 
giesst  es  alsdann  auf  Eis,  verdttnnt  die  erhaltene  LGsung  auf  3 hi  und 
kocht  sie  3 bis  4 Stunden  lang,  wobei  die  Acetylgruppe  abgespalten  wird. 
Man  fftgt  nun  zur  Entfernung  der  Schwefelsaure  Kalkmilch  zu  bis  zur 
alkalischen  Reaction  hinzu,  filtrirt  ab,  versetzt  das  Filtrat  mit  Soda,  ent- 
fernt  das  ausgeschiedene  Calciumcarbonat  durch  Filtration  und  dampft 
das  Filtrat  ein,  bis  sich  in  der  W&rme  an  der  Oberflache  der  Flussigkeit 
eine  Haut  absondert.  Man  lasst  nun  erkalten  und  die  LOsung  1 Tag 
lang  stehen.  Es  hat  sich  dann  ein  Salz  in  Krusten  abgeschieden,  von 
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dem  die  Flftssigkeit  durch  Absaugen  getrennt  wird.  Das  Salz  ist  sehr 
reines  Natriumsalz  der  aj-Naphtylamin-a^-disulfosaure  S,  dessen  Ab- 
scheidung  sehr  vollstiindig  ist.  Das  Filtrat  wird  anges&uert  und  einen 
Tag  lang  ruhig  stehen  gelassen.  Es  krystallisirt  einSalz  aus  in  weissen, 
zu  Kiigelchen  gruppirten  Nadelehen.  Die  Abscheidung  desselben  erfolgt 
sehr  langsam,  ist  aber  ziemlich  vollkommen,  da  sieh  aus  den  Mutterlaugen 
nur  noch  eine  geringe  Menge  desselben  aussalzen  Idsst.  Dieses  Salz  er- 
wies  sieh  als  saures  Natriumsalz  einer  neuen  a-Naphtylamindisulfosaure. 
Verdun  nteLOsungen  derSalze  dieser  neuen  Sfiure  zeigen  griineFluorescenz. 
Beim  Abspalten  der  Amidogruppe  erhfilt  man  aus  ihr  Naphtalin-a,/?a- 
disulfosaure,  deren  Dichlorid  bei  138°  schmilzt.  — Zur  Darstellung  der 
«rAmido-a4-naphtol-/£3-sulfosaure  werden  10  k der  aj-Naphtylamin- 
/?3a4-disulfosaure  (saures  Natriumsalz)  mit  20  k 50proc.  Kalilauge  im 
Ruhrautoclaven  auf  Temperaturen  zwischen  1 60  und  250°  erhitzt.  Die 
Dauer  der  Operation  h&ngt  ab  von  der  gewahlten  Temperatur.  Zweck- 
massig  erhitzt  man  erst  6 Stunden  lang  auf  180  bis  190°  undsodann  noch 
2 Stunden  auf  200°.  Nach  dem  Erkalten  gibt  man  zur  Schraelze  200  l 
technische  Salzsaure.  Die  neue  Aroidonaphtolmonosulfosanre  krystallisirt 
dabei  in  weissen  raikroskopischenNadelchen  aus.  — Das  Kali  kann  auch 
durch  Natron  ersetzt  werden.  Auch  l&sst  sieh  die  Operation  des  Ver- 
schmelzens  in  offenen  GefUssen  vornehmen.  Die  neue  Amidonaphtol- 
monosulfosaure  vereinigt  sieh  mit  Diazoverbindungen  zu  Farbstoffen  und 
unterscheidet  sieh  von  alien  bekannten  isomeren  Sanren.  — Von  den  er- 
wahnten  beiden  Sauren,  den  Amidonaphtolmonosulfos&uren  der  Patente 
Nr.  62  289  und  Nr.  70  780,  unterscheidet  sieh  die  vorliegende  aj-Amido- 
a4-naphtol-/?3-sulfosaure  namentlich  durch  die  blauere  Nuance  der  Farb- 
stoffe  mit  den  Tetrazoverbindungen  des  Benzidins  oder  Tolidins. 

Zur  Herstellung  einer /?-Amidon a phtoldisulfosS ure 
verschmelzen  dieselben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  80  878)  /?,- 
Naphtylamin-a,a3/94-trisulfosaure  oder  ihre  Salze  mit  Alkalien  in  offenen 
oder  geschlossenen  Gefiissen  bei  160  bis  250°.  — Die  als  Ausgangs- 
material  dienende  neue  /?-Naphtylamintrisulfosaure  lasst  sieh  wie  folgt 
gewinnen:  50  k saures  Natriumsalz  der  /?j-Naphtylainin-a3/?4-  oder 
O|a3-disulfosaure  (oder  ein  Gemenge  beider)  werden  in  150  bis  200  k 
rauchende  Schwefels&ure  von  40  Proc.  Anhydridgehalt  eingetragen  unter 
ausserlicher  Ktthlung.  Sodann  erwSrmt  man  im  Wasserbad  so  lange, 
bis  eine  diazotirte  Probe  mit  R-Salz  einen  leicht  lOslichen  orangerothen 
Farbstoff  gibt.  Die  Sulfirungsmasse  wird  dann  in  Gblicker  Weise  ver- 
arbeitet,  d.  h.  sie  wird  in  Eiswasser  eingetragen,  mit  Kalk  neutralisirt, 
die  erhaltene  CalciumsalzlOsung  vom  Gyps  abfiltrirt,  mit  Soda  versetzt 
und  die  resultirende  Natriumsalzl5sung  nach  dem  Filtriren  zur  Trockno 
verdampft.  — Die  Salze  der  neuen  /9-Naphtylamintrisulfosaure  zeichnen 
sieh  durch  ihreLeichtlOslichkeit  aus.  DassaureKaliumsalzundNatrium- 
salz  bilden  sehr  leicht  lOsliche  Nadelehen,  das  Baryumsalz  ist  gleichfalls 
leicht  loslich.  Die  verdunnten  LCsungen  fluoresciren  blau.  Die  Diazo- 
verbindung  ist  leicht  lOslich  und  wird  durch  Chlornatrium  in  gallert- 
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artigen  Flocken  ausgesalzen.  Die  neue  /S-Naphtylamintrisulfos&ure 
kuppelt  sieh  essigsauer  (bei  Gegenwart  von  Natriumacetat)  nicht  rait 
Diazobenzolchlorid.  Kocht  man  die  Saure  langere  Zeit  mit  verdunnten 
Minerals&uren,  so  wird  die  «|-Sulfogruppe  abgespalten  und  man  erhiilt 
die  /Jj-Naphtylamin-aj/^-disulfosSure.  — Zur  Darstellung  der  /?-Naphtyl- 
amintrisulfosiiure  kann  man  auch  von  der  y£,-Naphtylamin-a3-sulfos&ure 
ausgehen.  Man  sulfirt  dann  zweckmassig  erst  in  der  Kalte,  bis  sich  die 
Disulfosfiuren  gebildet  haben,  und  erwarmt  dann,  wobei  noch  rauchende 
Schwefels&ure  nachgesetzt  werden  kann.  — Die  Ueberfilhrung  dieser 
Naphtylamintrisulfosaure  in  cine  Amidonaphtoldisulfosaure  erfolgtdureh 
Erhitzen  mit  Aetznatron  oder  Aetzkali  auf  Temperaturen  zwischen  160 
und  250°. 

Zur  Darstellung  eines  aus  wechselnden  Mengen  von 
fix  -Naphtylamin-/?2a8/£4-tri8ulfo8Aure,  /^-Naphtylamin- 
AAA-tnsulfoafture  und  ^Naphtylamin-Oj^/Sj^-tetrasulfosaure  bez. 
von  Salzen  dieser  Sauren  bestehenden  Gemisches  erwarraen  dieselben 
Farben fabri ken  (D.  R.  P.  Nr.  81  762)  /VNaphtylamin-a,/?2/£4-tri- 
sulfosSure  oder  direct  die  /?-Naphtylarain-<f  disulfosAure  oder  die  Salze 
dieser  Sauren  mit  sulfirenden  Agentien  so  lange,  bis  keine  /^-Naphtyl- 
amin-ctj  ft-trisulfosaure  mehr  nachweisbar  ist.  Die  Trennung  der 
drei  Sauren  oder  der  beiden  /?-NaphtylaraintrisulfosIiuren,  wie  sie  durch 
Eingiessen  des  erhaltenen  Sulfirungsgemisches  in  Wasser  und  Aufkoehen 
derLOsnng  erhalten  werden,  geschieht  unter  Benutzung  der  verschiedenen 
LSslichkeit  ihrer  Natrium-  oder  Baryumsalze.  Die  Darstellung  der  /?t- 
Naphtylamin-oj^^^-tetrasulfosaure  geschieht  durch  Behandeln  der 
/^j-Naphtylamin'/Sj/^^-trisulfosaure  mit  sulfirenden  Mitteln.  Man  erhitzt 
10  k /J-Naphtylarain-d-disulfosaure  bez.  deren  satires  Natriumsalz  mit 
30  bis  40  k rauchender  Schwefelsaure  (z.  B.  40proc.)  langere  Zeit  (20 
bis  30  Stunden)  auf  130°.  Oder  man  erhitzt  13  k saures  /?t-naphtyl- 
amin*a,/?2/?4-trisulfosaures  Natrium  (auch  aus  der  im  Patente  78  569  er- 
w&hnten  /tfj-Naphtol-aj/Jj/^-trisulfosiiure  durch  Erhitzen  mit  Ammoniak 
erhaltlich)  mit  40  bis  50  k 10  bis  20proc.  rauchender  Schwefelsaure 
langere  Zeit  auf  130  bis  140°  bez.  so  lange,  bis  keine  /?rNaphtylamin- 
«i/?2/S4-trisulfosaure  mehr  nachweisbar  ist,  was  sich  durch  Diazotiren 
einer  herausgenommenen  Probe  und  Darstellung  des  Farbstoffes  mit  R-Salz 
erkennen  lSsst.  Alsdann  giesst  man  auf  Eis  und  neutralisirt  unter  Ver- 
meidung  von  Erwarmung  mit  Kalkmilch,  filtrirt  und  versetzt  das  Filtrat 
mit  SodalOsung.  Die  abfiltrirte  NatriumsalzlSsung  wird  auf  etwa  60  l 
verdampft  und  nach  dem  Erkalten  angesauert  Hierbei  scheidet  sich 
das  saure  Natriumsalz  der  /£1-Naphtylamin-/?2  /?4-trisulfos&ure  aus. 
Nach  mehrstiindigem  Stehen  filtrirt  man  ab,  maclit  das  Filtrat  mit  Natron 
neutral  oder  schwach  alkalisch  und  dampft  auf  etwa  30  bis  40  / ein. 
Aus  der  so  erhaltenen  Lbsung  kann  man  nun  die  /?-Naphtylamintetra- 
sulfosEiure  abscheiden,  indem  man  entweder  mit  Kochsalz  s&ttigt  und 
erkalten  l£sst,  wodurch  allein  die  Tetrasulfos&ure  ausgesalzen  wird,  oder 
indem  man  mit  einer  heissen  Liisung  von  4 k krystallisirtem  Chlorbaryum 
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versetzt  und  aufkocht;  hierdurch  fSllt  das  Baryumsalz  der  Tetrasulfosaure 
vollstandig  aus  und  kann  abfiltrirt  werden.  In  beiden  Fallen  behalt 
man  in  der  letzten  Mutterlauge  nur  die  /S,-Naphtylamin-/?Jcr3/£4-tri8ulfo- 
saure,  die  man  aus  der  eventuell  stark  eingeengten  LOsung  durch  Zusatz 
von  Salzsaure  und  l&ngeres  Stehenlassen  zur  Abscheidung  bringt.  — 
Handelt  es  sich  nur  um  die  Gewinnung  der  Trisulfos&uren,  so  giesst 
man  die  nach  Beispiel  I erhaltene  Sulfirungsmasse  in  Eiswasser,  ver- 
dfinnt  die  erhaltene  LOsung  und  erhitzt  zum  Kochen.  In  LOsung  befinden 
sich  nur  noch  d ie  beiden  Trisulfos&uren,  die  leicht  durch  die  verschiedone 
LOslichkeit  ihrerNatriumsalze  getrennt  werden  kOnnen.  DieLOsungder 
Sauren  wird  zu  dem  Zwecke  mit  Kalk  neutralisirt,  der  Gyps  abgesaugt, 
das  Filtrat  mit  Soda  versetzt  und  die  NatriumsalzlSsung  nach  dem  Ab- 
filtrircn  des  Calciumcarbonats  und  Eindampfen  bis  auf  50  bis  60  l mit 
Salzsaure  angesauert.  Dabei  krystallisirt  das  saure  Natriumsalz  der  /?- 
Naphtylamin-^a^3/?4-trisulfosaure  grOsstentheils  in  langen  Nadeln  aus. 
Aus  der  Mutterlauge  gewinnt  man  dann  die  /Sj-Naphtylarain-^aOj/^- 
trisulfosaure  durch  Sattigung  mit  Kochsalz  (oder  vorheriges  Alkalisch- 
machen,  Einengen  und  abermaliges  Ansauern).  — Am  leichtesten  und 
glattesten  erhalt  man  /ff-Naphtylamintetrasulfosaure,  wenn  man  zuerst 
die  /9|-Naphtylamin-/?3/?3/?4-trisulfo8&urc  von  ihren  Isomeren  trennt  und 
dann  ffir  sich  mit  rauchender  Schwefelsaure  behandelt.  Zu  diesem 
Zwecke  tragt  man  1 Th.  /^-Naphtylamin-^a^/^-trisuifosaure  (bez.  deren 
saures  Natriumsalz)  in  3 bis  4 Th.  rauchende  Schwefelsaure  von  40  Proc. 
Anhydridgehalt  ein  und  erhitzt  so  lange  auf  120  bis  140°,  bis  erne  Probe, 
sorgfaitig  auf  Eis  gegossen,  diazotirt  und  mit  R-Salz  gekuppelt,  einen 
leicht  lOslichen  braunen  Farbstoff  liefert.  Es  wird  nun  a if  Eis  gegossen, 
wobei  jede  Erwarmung  vermieden  werden  muss,  kalt  gekalkt  und  dann 
in  gewOhnlicher  Weise  das  Natriumsalz  dargestellt.  Sollte  sich  die 
Sulfirungsmasse  beim  Eintragen  auf  Eis  doch  erwarmt  haben,  so  bildet 
sich  etwas  Trisulfosaure  zurfick.  Von  dieser  kann  die  Tetrasulfosaure 
leicht  in  derselben  Weise  getrennt  werden,  wie  es  im  Beispiel  I an- 
gegeben  ist.  Man  sauert  am  besten  mitSalzsSure  in  derKAltean,  filtrirt 
voni  sauren  Natronsalz  der  Trisulfosaure  ab,  macht  das  Filtrat  mit  Soda 
wieder  alkalisch  und  dampft  so  weit  ein,  bis  sich  aus  einer  Probe  durch 
Salzsaure  in  der  Kalte  die  Tetrasulfosaure  ausscheidet  Man  sauert 
hierauf  die  ganze  Masse  mit  Salzsaure  an,  lasst  einige  Zeit  (1  Tag  lang) 
stehen , filtrirt  ab , presst  und  trocknet  das  erhaltene  Natriumsalz  der 
Tetrasulfosaure.  In  alien  Beispielen  lassen  sich  anStelleder  rauchenden 
SchwefelsSure  deren  Ersatzmittel,  wie  z.  B.  Schwefelsaurehydrin  u.  dgl., 
benutzen. 

DarstellungvonPhenyl-p-amidonaphtyl-o-toluidin 
und  dessen  Homologen.  Nach  denselben  F a r b e n f a b r i k e n (D.  R.  P. 
Nr.  83  159)  werden  Phenyl-p-amido-o-toluidin  bez.  dessen  Homologe 
mit  Naphtolen  bei  Gegenwart  oder  Abwesenheit  von  Condensationsmitteln 
auf  h5here  Temperaturen  erhitzt.  1 Th.  Phenyl-p-araido-o-toluidin  wird 
mit  etwa  2 Th.  /?-Naphtol  unter  Durchleiten  von  Kohlensaure  etwa 
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20  Stunden  lang  auf  230  bis  240°  erhitzt.  Die  Reactionsmasse  wird 
durch  allmahliches  Auskochen  mit  verdilnnter  Natronlauge  bez.  verdiinnter 
Salzsaure  von  iiberschftssigem  /9-Naphtol  bez.  von  eventuell  noeh  vor- 
handenera  unverSnderten  Phenyl-p-amido-o-toluidin  befreit,  der  ge- 
trocknete  RGckstand  zuerst  aus  Benzol-Ligroin  und  daun  aus  Alkohol 
umkrystaliisirt.  Beim  Erkalten  sclieidet  sich  das  Phenyl-p-amido- 
/?-naphtol-o-toluidin  in  schneeweissen  Blattchen  vom  Schmelzpunkt  110 
bis  120°  ab.  In  kaltem  Alkohol  ist  es  schwer  lSslich,  leichter  in 
heissem;  in  Aether  und  Benzol  ist  es  leicht  lOslich,  in  Ligroin  sehr 
wenig  lbslich. 

Amidophenolsulfosaure  IV  dorselben  Farbenfabriken 
(D.  R.  P.  Nr.  84  143).  Die  durch  Erhitzen  von  Resorcindisulfosaure  mit 
der  doppelten  Menge  15proc.  Ammoniaks  wfihrend  8 bis  10  Stunden  im 
Autoclaven  bei  einem  Drucke  von  35  bis  40  Atm.  nach  dem  Verfahren 
desPat.  83447  erh&ltliche  m-Amidophenoldisulfosfture  wird  durch  starke 
Schwefelsaure  bei  hOherer  Temperatur  glatt  in  eine  MonosulfosSure,  und 
zwar  in  die  sogenannte  Amidophenolsulfosaure  IV  des  Pat.  70  788  Qber- 
gefflhrt.  — Zum  glatten  Gelingen  der  Reaction  ist  es  dabei  wesentlich, 
ziemlich  concentrirte  Schwefelsaure  zu  verwenden,  deren  Concentration 
mindestens  G0°  B.  entspricht.  Verdnnntere  Schwefelsaure  oder  Salz- 
saure  wirken  nur  unvollkommen  oder  gar  nicht.  Die  Ueberfiihrung 
der  Amidophenoldisulfosaure  in  die  Monosulfosaure  mit  concentrirter 
Schwefelsaure  von  60  bis  6G°  B.  gelingt  am  besten  bei  Wasserbad- 
temperatur. 

Zur  Darstellung  der  a4 - Am idonaphtol-/^4 - mono- 
sulfosaure erhitzt  die  Badische  Anilinfabrik  (D.  R.  P. 
Nr.  82  900)  das  «|a4-Amidonaphtol  mit  verdunnter  Schwefel&iure  auf 
120  bis  160°,  bis  im  Filtrat  einer  durch  Kochen  mit  Kreide  und  Wasser 
neutralisirten  Probe  beim  Versetzen  mit  Salzsaure  nur  nocli  eine  geringe 
Fallung  entsteht.  10  k a1a4-Amidonaphtolsulfat  w’erden  in  ein  auf  15° 
erkaltetes  Gemisch  von  30  k Schwefelsaure  von  67°  B.  und  10  k Wasser 
verriihrt.  Darauf  wird  auf  130  bis  1G0°  erhitzt,  wobei  die  neue  Sulfo- 
8&ure  sich  in  krystallisirter  Form  abscheidet.  Das  Erhitzen  wird  so 
lange  fortgesetzt,  bis  im  Filtrat  einer  durch  Kochen  mit  Kreide  und 
Wasser  neutralisirten  Probe  beim  Versetzen  mit  Salzsilure  nur  noch  eine 
geringe  Fallung  entsteht.  Die  Hauptmenge  wird,  sobald  die  Probe  er- 
gibt,  dass  eine  Abnahmo  an  dieser  aus  dem  Filtrat  f&llbaren  Saure  nicht 
mehr  stattfindet,  mit  Wasser  verdiinnt;  die  abgeschiedene  Saure  wird 
durch  Waschen  mit  kaltem  Wasser  von  anhangender  Schwefelsaure  be- 
freit und  getrocknet.  Zur  weiteren  Reinigung  kann  man  dieselbe  durch 
Kochen  mit  Kreide  in  das  Kalksalz  iiberfiihren  und  nach  dem  Entfernen 
der  Mutterlauge  aus  dem  auf  dem  Filter  bleibenden  ROckstand  durch 
Salzsaure  abscheiden. 

Zur  Darstellung  von  y-Phenylamidooxynaphtalin- 
sulfosaure  erhitzt  man  nach  L.  Ca sel la  & C p.  (D. R.  P.Nr.  79  014) 
y-Amidonaphtolsulfosaure  mit  Anilin  oder  dessen  Homologcn  bei  Gegen- 
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•wart  der  Chlorhydrate  dieser  Basen  auf  Temperaturen  von  etwa  160°. 
25  k y-Amidonaphtolsulfos&ure  und  25  k salzsaures  Anilin  werden  in 
100  k Anilin  gelOst  und  die  Ldsung  vorsichtig  bis  auf  1G0°  erhitzt;  bei 
dieser  Temperatur  halt  man  4 bis  5 Stunden.  Das  Ende  der  Reaction 
wird  in  der  Weise  ermittelt,  dass  man  eine  Probe  mit  dbersekfissiger, 
verdunnter  Satire  versetzt,  den  entstehenden  Niederschlag  abfiltrirt,  aus- 
wascht,  in  angesauertem  Wasser  vertheilt  und  nach  dem  Hinzufflgen  von 
etwas  Nitrit  prdft,  ob  die  Losung  mit  alkalischer  R-SalzlCsung  noch 
Farbreaction  zeigt.  Sobald  eine  Farbreaction  bei  einer  Probe  nicht  mehr 
wahrzunehraen  ist,  lasst  man  dieSchmelze  in  120  k Salzsaure  von21°B. 
und  5 hi  Wasser  einlaufen.  Hierbei  scheidet  sich  die  Phenylamidooxy- 
naphtalinsulfosaure  aus.  Man  filtrirt  ab  und  wascht  mit  Wasser  aus. 
Die  so  erhaltene  Saure  ist  fast  vollkommen  rein;  sie  bildet  farblose 
Nadelchen.  In  Wasser  ist  sie  schwer  I6slich;  1000  cc  lOsen  bei  50° 
3,8  g der  Saure.  Leichter  lSslich  ist  sie  in  heissem  Wasser  und  in  ver- 
dflnntem  Alkohol.  Auf  Zusatz  von  Nitrit  geht  die  in  angesauertem 
Wasser  suspendirte  Saure  in  Losung,  unter  Bildung  einer  leicht  l5slichen 
Oxynaphtylphenylnitrosaminsulfosaure.  — Das  Barytsalz  der  y-Phenyl- 
amidonaphtolsulfosaure  ist  ziemlich  schwer  loslich  in  kaltem  Wasser,  es 
krystallisirt  in  rhombischen  Blattchen.  Das  Natronsalz  ist  leicht  lOslich 
und  kann  durch  Kochsalz  aus  seinen  LOsungen  abgeschieden  werden. 
Das  Kalisalz  wird  aus  concentrirten  LCsungen  in  Form  kugeliger  Aggre- 
gate feiner  Nadelchen  gewonnen.  Die  LSsungen  der  Salze  farben  sich 
auf  Zusatz  von  Eisenchlorid  braun,  wiihrend  Kupfervitriol  dieselben 
schwarzblau,  Chlorkalk  rothbraun  farbt.  Die  Phenylamidonaphtolsulfo- 
saure  reagirt  wie  die  nicht  phenylirte  Saure  mit  Diazo-  und  Tetrazo- 
verbindungen  leicht  unter  Bildung  werthvoller  Farbstoffe,  die  von  den  ent- 
sprechenden  Farbstoffen  aus  y-Amidonaphtolsulfosaure  (den  sogenannten 
Diaminschwarzfarbstoffen)  durch  grunere  Nuance  unterschie- 
den  sind. 

Perichlornaphtol-/?a/£3-disulfosaure  bez.  ihre  Salze  er- 
lialten  dieselben  (1). R. P.  Nr.  79055)  durch  Einwirkung  von  Kupfer- 
chlordr  auf  die  Diazoverbindungder  a1a4-Amidonaphtol-^2/?s-disulfosaure. 
50  k «1a4-Amidonaphtol-/y2/93-disiilfosaure  tverden  in  die  gelb  gefarbte, 
schwer  18sliche  Diazoverbindung  ilbergefUhrt.  Letztere  wird  abfiltrirt 
und  in  lOproc.  Salzsaure  vertheilt.  Man  gibt  dann  bei  10°  eine  Losung 
von  5 k Kupferchlorfir  hinzu  und  halt  bei  dieser  Temperatur  unter  gutem 
Rfihren  so  lange,  bis  die  gelbe  Farbe  verschwunden  und  alles  in  Losung 
gegangen  ist.  Man  filllt  das  Kupfer  mit  Schwefelwasserstoff  aus,  filtrirt 
vom  Schwefelkupfer  ab  und  sattigt  das  Filtrat  in  der  Siedehitze  mit 
Kochsalz.  Beim  Erkalten  scheidet  sich  das  saure  Natronsalz  der  ge- 
bildeten  Chlornaphtoldisulfosaure  in  farblosen  nadelfSrmigen  Krystallen 
nahezu  quantitativ  aus.  Die  sauren  Salze  der  Chlornaphtoldisulfosaure 
krystallisiren  gut.  Das  saure  Baryumsalz  krystallisirt  aus  der  mit  Chlor- 
barium  versetzten  LSsung  des  Natriumsalzes  in  Form  gliinzender  Nadeln 
aus,  die  6 Mol.  Krystallwasser  enthalten.  Es  ist  ziemlich  schwer  lSslich. 
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Aus  dera  Baryumsalz  erhalt  mail  durch  Umsetzung  mit  Kaliumsulfat  das 
in  Blattchen  krystallisirende,  ziemlich  leicht  losliche  saure  Kalisaiz.  Die 
neutralen  Salze  sind  sehr  leicht  lOslich ; ihre  LOsungen  zeigen  keine 
Fluorescenz.  Durch  Eisenchlorid  werden  sie  dunkelgrtln  gefarbt.  Die 
aus  dem  Baryumsalz  mit  Schwefolsaure  in  Freiheit  gesetzte  Sulfosaure 
wird  beim  Eindampfen  der  LGsung  als  krystallinische,  sehr  zerfliessliche 
Masse  erhalten. 

Darstellung  der  /?1-Phenylaraido-a4-naphtol-/98- 
sulfosaure  geschieht  nach  Leopold  Casella  & Cp.  (D.  R.  P. 
Nr.  80  417)  durch  Erhitzen  phenylirter  Naphtylarainsulfosauren  mit 
Aetzalkalien.  100  k /tf-Naphtylamin-y-disulfosaure  werden  gemass  Pat. 
70  349  mit  100  k Anilinchlorhydrat  und  300  k Anilin  etwa  6 Stunden 
auf  170  bis  180°  erhitzt.  Die  Schmelze  wird  dann  in  Wasser  eingetragen, 
bis  zur  deutlichen  aikalischen  Reaction  mit  Soda  versetzt  und  das  nicht 
verbrauchte  Anilin  mit  Wasserdarapf  fibergetrieben.  Der  Destillations- 
riickstand  besteht  aus  einer  LGsung  des  Binatriumsalzes  der  Phenyl- 
/ff-naphtylamindisulfos&ure,  aus  der  nach  Zusatz  von  Minerals&ure  das 
Mononatriumsalz  mit  Kochsalz  gefallt  wird.  Dasselbe  bildet  farblose 
Nadeln,  die  in  reinem  Wasser  ziemlich  leicht  lGslich  sind.  50  k dieses 
Natronsalzes  werden  bei  etwa  150°  in  150  k geschmolzenes  Aetzkali  ein- 
getragen. Die  anfangs  rothlich  gefarbte  Schmelze  nimmt  bei  Steigerung 
der  Temperatur  auf  190  bis  200°  oine  gelbgrilne  Ffirbung  an.  Die  Ope- 
ration wird  alsdann  unterbrochen.  Aus  der  in  Wasser  gelGsten  Schmelze 
f&llt  beim  Uebersattigen  mit  Salzsaure  die  bekannte  Phenyl-y-amido- 
naphtolsulfos&ure  aus. 

Zur  Darstellung  der  a,a4-Dioxynaphtalin-«a/?1- 
disulfos&ure  erhitzt  man  nach  L.  Casella  <k  Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  81  282) 
die  durch  Sulfirung  der  apNaphtylainin-ajOi-disulfos&ure  erhaltlicke 
Naphtsultamdisulfos&ure  mit  Aetznatron  bei  1G0  bis  200°  so  lange,  bis 
die  Entwickelung  von  Ammoniak  aufgehCrt  hat.'  100  k Aetznatron 
werden  unter  Zusatz  von  20  k Wasser  geschinolzen  und  30  k Napht- 
sultam*aa^,-disulfosaure  eingetragen;  bei  160°  beginnt  bereits eine deut- 
liche  Amraoniakentwickelung.  Die  Temperatur  wird  nunmehr  so  lange 
auf  160  bis  180°  gehalten,  bis  kein  Ammoniak  mehr  entweicht  Zum 
Schlusse  wird  die  Temperatur  bis  200°  gesteigert.  Die  Schmelze  wird 
in  3 hi  Wasser  gelOst  und  die  LGsung  mit  300  k Salzsaure  angesauert. 
Beim  Erkalten  scheidet  sich  die  atai-Dioxynaphtalin-o^/Jt-disulfosaure 
in  Form  farbloser  Nadelchen  aus.  Die  Saure  ist  leicht  ldslich  in  Wasser. 
Alkalische  LGsungen  ihrer  Salze  zeigen  eine  griinblaue  Fluorescenz.  In 
saurer  LGsung  wird  die  Saure  durch  salpetrige  Saure  in  eine  Nitroso- 
verbindung  ubergefiihrt,  die  durch  Kochsalz  in  Form  kleiner  gelber 
Krystalle  ausgetallt  wird.  Charakteristisch  fur  die  a^i-Dioxynaphtalin- 
aa/?rdi8ulfo8aure  ist  ihr  Verhalten  zu  Oxydationsmitteln.  In  saurer 
LGsung  mit  Chroraaten  behandelt,  verwandelt  sie  sich  schon  in  der  Kalte 
in  einen  intensiv  schwarzen  Farbstoff,  der  auf  Wolle  ftxirt  werden  kann. 
Die  Saure  lasst  sich  in  Folge  dieser  Eigenschaft  auch  unmittelbar  zum 
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Schwarzfarben  derWolle  verwenden,  da  man  diese  Oxydation  auf 
der  Faser  ausfflhren  kann. 

IsomereAmidonaphtolsulfosauren  erhalt  man  nach  L.  C a - 
Bella  & Cp.  (D. R. P. Nr. 82676)  durch  Schmelzen  vonarNaphtylamin- 
/£2/£3-disulfos&ure  mit  Aetzalkalien  bei  180  bis  220°  und  fractionirtes 
Ausfallen  mit  Kochsalz.  100  k des  sauren  Natronsalzes  der  cq-Napktyl- 
amin-^j^j-disulfosaure  werden  in  einem  eisernen,  mit  Rlickflusskllkler 
versehenen  Rflhrkessel  mit  400  k einer  75proc.  Kalilauge  so  lange  in 
schwachem  Sieden  erhalten,  bis  eine  vollkommen  klare  LOsung  entstanden 
ist.  Man  verdQnnt  alsbald  mit  Wasser  und  lailt  durch  Uebersattigen  mit 
Salzsaure  die  beiden  entstandenen  Amidonaphtolsulfosauren  aus.  30  k 
des  Sauregemisches  werden  in  2 hi  Wasser  mit  der  erforderlichen  Menge 
Soda  gelOst  und  20  k Kochsalz  zur  LOsung  hinzugegeben.  Nach  kurzem 
Stehen  krystallisirt  das  Natronsalz  der  a1/£2-Amidonaphtol-)?3-sulfos&ure 
aus.  Es  wird  abfiltrirt  und  durch  Umkrystallisiren  aus  wenig  Wasser  voll- 
kommen rein  gewonnen.  Im  Filtrat  bleibt  das  leichterlOsliehe  Natronsalz 
der  aj/Sg-Amidonaphtol -/^4-8ulfosaure,  das  durch  Sattigen  der  Fliissigkeit 
mitKochsalzausgefallt werden  kann.  Vollst&ndigor  gelingtdieAbscheidung 
durch  Ansauern  mit  Salzsaure,  da  die  freie  a1/£I-Araidonaphtol-/?1-sulfo- 
saure  in  kaltem  Wasser  so  gut  wie  unloslich  ist.  Das  Men  gen  verbal  tniss 
zwischen  den  beiden  Isomeren  wechselt  je  nach  den  Schraelzbedingungen, 
jedoch  wird  regelmassig  die  «|/?3-Araidonaphtol*/£3-sulfosaure  in  Qber- 
wiegender  Menge  erhalten. 

Oxytoluylsaure  der  Farbwerke  vorm.MeisterLucius 
& Bruning  (D.  R.  P.  Nr.  81281).  Die  /ff-NaphtylamindisulfosSure  G 
oder  die  daraus  durch  die  Alkalischmelze  erhaltliche  Amidonaphtolsulfo- 
sftureG  wird  beimErhitzen  mit  einem  grossen  Ueberschuss  an  Aetznatron 
in  Oxytoluylsaure  ilbergefflhrt.  8 k naphtylamindisulfosaures  Natron 
werden  mit  6 k Wasser  verrOhrt,  15  k Aetznatron  hinzugefugt  und 
3 Stunden  auf  270  bis  280°  ira  Druckkessel  erhitzt.  Die  Schmelze  wird 
in  Wasser  gel5st  und  mit  Salzsaure  angesauert,  wobei  sich  das  Reactions- 
product  in  Form  grauweisser  Nadeln  abscheidet. 

Zur  Darstellung  von  Oxytoluylsaure  erhitzen  dieselben 
Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  81  333)  ^-Naphtoldisulfosaure  G bez.  die 
daraus  durch  die  Alkalischmelze  entstehende  Dioxynaphtalinsulfosaure  G 
mit  Aetznatron  mit  oder  ohneDruck  auf  Temperaturen  von  260  bis  320°. 
(Z.  angew.  1895,  652.) 

Zur  Darstellung  von  a,-Naphtol-a2-sulfosaure  ver- 
wenden dieselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  80  889)  a-Naphtolcarbonat. 
In  eine  LSsung  von  60  k a-Naphtol  in  60  k Natronlauge  40°  B.  und 
und  lOhlWasser  wird  bei  gewOhnlicher  Temperatur  Phosgen  eingeleitet. 
Das  Carbonat  scheidet  sich  dabei  sofort  als  sandiges  Pulver  ab  und  die 
Abscheidung  vermehrt  sich  in  dem  Maasso,  als  das  Phosgen  von  der 
Fliissigkeit  aufgenommen  wird.  Die  Umwandlung  ist  beendigt,  wenn 
die  noch  deutlich  alkalische  Reaction  zeigende  Fliissigkeit  kein  Naphtol 
mehr  gelOst  enthalt.  GewOhnlich  wird  dieser  Punkt  mit  23  bis  24  k 
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Phosgen  erreicht;  die  Theorie  erfordert  21k.  Das  fertige  a-Naphtol- 
carbonat  wird  filtrirt,  gewaschen  und  getrocknet.  Es  bildet  in  reinem 
Zustande  ein  weisses,  krystallinisches  Pulver,  das  in  Alkohol  sehwer,  in 
Benzol  leicht  lOslich  ist.  Der  zweimal  aus  Alkoliol  urakrystallisirte 
K5rper  schmilzt  bei  129  bis  130°.  Durch  Kochen  mit  starker  Natron- 
lauge  wird  es  in  Naphtol  ilbergefuhrt ; gegen  verdiinnte  S&uren  ist  es 
bestandiger.  — 50  k Carbonat  werden  unter  gutem  Umriihren  bei  einer 
Temperatur  von  10  bis  20°  in  150  k Monohydrat  eingetragen.  Das 
Carbonat  lost  sich  langsam;  nach  12Stunden  ist  in  der  Regel  die  LCsung 
eine  vollstandige  und  damit  ist  die  Bildung  der  Carbonatdisulfosaure 
vollendet.  Liisst  man  die  Temperatur  der  Sulfoschmelze  holier  als  20° 
steigen,  so  wird  die  Ausbeute  an  der  gewGnschten  S&ure  merklich  beein- 
trSchtigt ; bei  ungeffchr  40°  macht  sich  Gasentwickelung  (Kohlensaure 
ein  Zeichen  beginnender  Zersetzung)  bemerkbar.  Diese  Zersetzung  der 
gebildeten  Carbonatdisulfosaure  ist  mit  einer  gleichzeitigen  Weitersulfu- 
rirung  des  Spaltungsproducts,  allem  Anschein  nach  zu  arNaphtol-a2/£t- 
disulfos&ure  verbunden.  Die  Sclimelze  wird  auf  etwa  300  k Eis  aus- 
gegossen  und  dann  zu  der  etwa  350  l messenden  LSsung  60  k Salz 
zugegeben,  wodurch  die  Carbonatdisulfosaure  sich  in  fein  krystallinischer 
Form  nahezu  vollst&ndig  abscheidet  und  nun  durch  Abfiltriren  und  Ab- 
pressen  von  der  stark  sauren  Losung  getrennt  werden  kann.  — Die  freie 
Saure  ist  ein  leicht  zersetzliclier  KOrper;  bestandiger  ist  ihr  Natronsalz, 
welches  getrocknet  und  in  diesem  Zustande  aufbewahrt  werden  kann.  — 
Zur  Darstellung  des  Salzes  neutralisirt  man  die  mit  Wasser  zu  einem 
Brei  angerOhrte  Satire  in  der  Kalte  mit  Soda,  wobei  dieselbe,  ohne  sich 
zu  l8sen,  in  das  Natronsalz  ubergeht ; dieses  kann  (bei  raschem  Arbeiten) 
aus  heissem  Wasser  umkrystallisirt  werden ; es  bildet  ein  fein  krystalli- 
nisches weisses  Pulver.  — Zur  Ueberfiihrung  in  die  a|«a-S&ure  wird  die 
Carbonatdisulfosaure  in  Wasser  gelOst  und  die  L5sung  einige  Zeit  (bis 
das  durch  die  Kohlensaureentwickelung  bedingte  Sch&umen  aufgehQrt 
hat)  auf  60  bis  70°  erwarmt.  — Aus  der  Losung  kann  in  tlblicher  Weise 
das  feste  Natronsalz  der  aj^-Saure  durch  Neutralisiren  mit  Kalk  und 
TJmsetzen  mit  Soda  erhalten  werden.  Zur  Darstellung  von  Azofarbstoffen 
ist  es  nicht  unbedingt  nothig,  die  Carbonatdisulfosaure  vorher  zu  spalten, 
da  dieselbe  auch  unter  dem  Einflusse  oder  in  Berhhrung  mit  Diazo- 
verbindungen  unmittelbar  in  die  Naphtolmonosulfosaure  fibergeht. 

Das  Verfahren  d e r s e 1 b e n (D.  R.  P.  Nr.  80  888)  zur  Darstellung 
von  a-Naphtoldisulfosauren  a{ «s/?3  und  a, oci/SA  besteht  darin, 
dass  man  a-Naphtolcarbonat  mit  rauchender  Schwefelsaure  in  die  ent- 
sprechenden  Tetrasulfosauren  iiberfiihrt  und  diese  durch  Erwarmen  ihrer 
verdiinnten  sauren  L5sungen  zerlegt.  In  eine  LOsung  von  60  k a-Naplitol 
in  60  k Natronlauge  von  40°  B.  und  100  hi  Wasser  wird  bei  gewolmlicher 
Temperatur  Phosgen  eingeleitet.  Das  Carbonat  scheidet  sich  dabei  sofort 
als  sandiges  Pulver  ab  und  die  Abscheidung  vermehrt  sich  in  dem  Maasse, 
als  das  Phosgen  von  der  Flussigkeit  aufgenommen  wird.  Die  Unnvandlung 
ist  beendigt,  wenn  die  noch  deutlich  alkalische  Reaction  zeigendeFlilssig- 
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keit  kein  Napktol  mehr  gel6st  enthalt.  GewOhnlich  wird  dioser  Punkt 
mit  23  bis  24  k Phosgen  erreicht;  dieTheorie  erfordort  21  k.  Dasfertige 
«-Naphtolcarbonat  wird  filtrirt,  gowaschon  und  getrocknet.  Es  bildet  in 
reinem  Zustande  ein  weisses  krystallinisches  Pulver,  das  in  Alkohol 
schwer,  in  Benzol  leicht  ldslich  ist.  Der  zweimalaus  Alkohol  umkrystalli- 
sirte  KOrper  schmilzt  bei  129  bis  130°.  Durch  Kocben  starker  Natron- 
lauge  wird  es  in  Naphtol  iibergefuhrt ; gegen  verdflnnte  Sauren  ist  es 
bestandiger.  — DieSnlfurirung  desCarbonats  zu  Tetrasulfosauren  erfolgt 
durch  ruuchendeSchwefelsaure  bei  gewohnlicher  Temperatur.  Es  werden 
zu  diesein  Zwecke  50  k «-Naphtolcarbonat  unter  gutem  LJmrfiliren  bei 
10  bis  20°  in  250  k rauehende  Schwefelsauro  mit  20  Proc.  Anhydrid- 
gehalt  eingetragen;  das  Carbonat  lost  sich  langsam  und  bildet  sich  zu- 
nachst  eine  ziemlich  beweglicheSchmelze,  die  aber  im  weitcren  Verlaufe 
nach  etwa  3 bis  4 Stunden  zu  einem  festen  Teig  erstarrt.  Dies  ist 
ein  Zeiehen,  dass  die  Sulfurirung  bis  zu  dein  gewiinsohten  Punkte  vor- 
geschritten  ist.  Zur  Aufarbeitung  der  Schmelze  werden  die  Carbonat- 
tetrasulfosauren  im  Gemisch  gespalten  und  dann  die  entstandenen 
aia.2/Si-  und  ax  a.2/?4-Naphtoldisulfosauren  von  einander  getrennt,  oder 
es  werden  erst  die  Tetrasulfosauren  von  einander  getrennt  und  dann 
jede  derselben  filr  sich  in  die  entsprechende  Naphtoldisulfosaure  iiber- 
gefuhrt. 

Zur  Darstellung  von  Diamidodinaphtylmethan- 
disulfosaure  werden  von  denselben  Farbwerken  (D.  R.  P. 
Nr.  84  379)  45  k a, -Naphty laming -monosulfosaure  in  Form  des 
Natronsalzes  in  10  hi  siedenden  Wassers  gelost , hierauf  7,5  k Form- 
aldehyd  von  40  Proc.  hinzugeffigt  und  sofort  mit  etwa  30  k Salzsaure 
(22°  B.)  angesSuert.  Nach  wenigen  Minuten  beginnt  die  Abscheidung 
der  Diamidodinaphtylmethandisulfosauro  und  ist  mit  dem  Erkalten  der 
Flussigkeit  beendet.  Die  Saure  wird  abfiltrirt,  mit  Wasser  gewaschen 
und  getrocknet.  Eine  weitere  Reinigung  ist  fftr  technische  Zwecke 
nicht  erforderlich.  Zum  Zwecke  der  Darstellung  analysenreiner  Sub- 
stanz  l5st  man  die  Same  in  einer  verdunnten  LCsung  von  Natriumacetat 
auf,  filtrirt  und  fallt  mit  Salzsaure.  Die  D i am  i d o d i n a p h ty  1 - 
methandisulfosaure  krystallisirt  in  schwach  gelblichen  Nadeln 
mit  1 Mol.  Krystallwasser.  Die  Eiementaranalyse  bestatigt  dio  Form  el : 
c8,h18n  sS806  -f-  IiaO.  Ihre  Salze  sind  farblos  oder  schw'ach  gelblich, 
in  Wasser  gut  loslich.  — Die  Saure  farbt  sich  langsam  an  der  Luft, 
rasch  unter  der  Einwirkung  von  Oxydationsmitteln  blaugrfin  unter 
Bildung  von  Diamidonaphthydroldisulfosaure.  — Sehr  charakteristisch 
ist  das  Yerhalten  der  Diamidodinaphtylmethandisulfosaure  gegen  sal- 
petrige  Saure.  Versetzt  man  eine  verdflnnte  wasserige  Losung  ihres 
Alkalisalzos  mit  Natriumnitrit  und  sauert  mit  etwas  Salzsaure  an,  so 
farbt  sich  die  liosung  j)rachtvoll  grun.  Hierbei  findet  Diazotirung  und 
gleichzeitige  Oxydation  zu  Hydrol  statt.  Die  Diamidodinaphtylmethan- 
disulfosauro  ist  unloslich  in  kaltem  Wasser,  sehr  schwer  lCslich  in 
Jahrosbor.  ft.  chem.  Technologic.  XLI.  38 
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siedendem  Wasser ; in  concentrirter  Schwefelsaure  l5st  sie  sich  mitgruner 
Fluorescenz.  Dio  none  Verbindung  soil  Verwendung  linden  zur  Dar- 
stellung  von  Farbstoffen. 

ZurDarstellung  der  /?-Naphtol-a2-siiure  werden  nach 
Kalle  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  78G03)  10  k /?Naphtylamindisulfosaure  C 
mit  50  / Wasser  oder  50  k lOproc.  Schwefelsfiure  w&hrend  4 bis 
5 Stunden  in  einem  geschlossenen  Gefasse  auf  170  bis  185°  erhitzt. 

Nach  beendigter  Reaction  ist  die  Naphtolsulfos&ure  in  derLosung,  welche 
direct  zur  Combination  init  Diazoverbindungen  benutzt  werden  kann.  — 

Die  neue  Naphtolsulfosauro  ist,  wie  auoli  ihr  Natriumsalz , in  Wasser 
leicht  loslieh.  Die  LOsung  fluorescirt  blauviolett.  Die  aus  derselben 
durch  Erhitzen  mit  Ammoniak  unter  Druck  dargestellte  Naphtylamin- 
sulfos&ure  lost  sich  schwer  in  Wasser  und  krystallisirt  darans  in  weissen 
Nadeln.  Das  in  gl&nzenden  Schuppen  krystallisirende  Natronsalz  ist  in 
kaltem  Wasser  nur  m&ssig  loslieh,  die  L5sung  zeigt  eine  violette  Fluores- 
cenz. Die  in  Wasser  ziemlich  schwer  losliche  Diazoverbindung  krystalli- 
sirt  in  gelben  seidegliinzenden  Nadeln. 

Zur  Darstellung  von  o-Toluylsaure  werden  nach 
Kalle  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  79  028)  13,3  k y^-Naphtol-aj-sulfosaures  j 

Natrium  (Pat.  Nr.  78  G03)  in  40  k Natronlauge  von  GO  Proc.  NaOH  ein- 
getragen  und  im  Autoclaven  4 Stunden  auf  180°  erhitzt.  Nach  dern 
Erkalten  l5st  man  in  2 hi  Wasser,  neutralisirt  mit  Saizsiure,  kocht  auf, 
filtrirt  und  sauert  das  Filtrat  stark  an.  Dio  ausgeschicdene  Toluylsaure 
wird  filtrirt  und  getrocknet.  In  diesem  Beispiel  kann  die  /?rNaphtol- 
a2-sulfosaure  durch  die  a,  /S2-Naphtolsulfosiiure  ersetzt  werden. 

m-K resol  wird  nach  Kalle  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  81  484)  er- 
halten  : 1.  Als  Spaltungsproduct  der  v . m-Oxy-o- toluylsaure  (Mcthyl- 
l-phenol-3-methyls&ure-2)  aus:  a1-Naphtol-/Ss  a4-disulfosaure , Patent 
45  776,  — aj-Naphtylamin-^  a4-disulfosaure,  Patent  45  77G,  — 

Naphtol-/98  a4-disulfosaure,  erhalten  durch  Spaltung  der  arNaphtylamin- 
«a  fit  «4  •trisulfosaure  oder  der  entsprechenden  Naphtoltrisulfosaure,  — 

«i  at-  Amidonaphtol-/92-sulfosaure,  franzSsisches  Patent  Nr.  210  033.  — 

2.  Als  Spaltungsproduct  der  m-Oxy-o-toluylsaure  (Methyl-l-phenol- 
5-niethylsaure-2)  aus : Naphtalin-orj  /22/?3-trisulfos&ure,  Pat.  Nr.  38  281, 

— arNaphtol-/S2/S8-disulfosauro,  Pat.  Nr.  38  281 , — o^-Naphtylamin- 
/?2/?3-disulfos&ure,  Patent  Nr.  27  34G.  — GOk  Naphtalin-a|^2/?3-trisulfo- 
siiure  (Patent  38  281)  werden  mit  120  k Aetznatron  und  90  / Wasser 
unter  Druck  5 Stunden  auf  280°  erhitzt.  Aus  der  fertigen  Schmelze 
wird  durch  Salzsfture  m-Kresol  neben  geringen  Mengen  o- Toluylsaure 
abgeschieden.  Durch  Neutralisation  mit  Soda  und  Destination  mit 
Wasserdampf  wird  das  m-Kresol  im  reinen  Zustande  erhalten. 

Darstellung  der  «,  or4-Dioxy naphtalin-/?8-sulfo- 
s au re  geschieht  nach  Kalle  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  82  422)  durch  Ver- 
schmelzen  der  at-Naphtol-/?s  a4-disulfosUure  des  Pat.  82  5G3  mit  Aetz- 
alkalien  in  ofTenen  oder  geschlossenen  GefUsson  bei  1G0  bis  220°.  10  k 

aj-NaphtoP/Sj  a4-disulfosaure  werden  in  25  k Natronlauge  von  50proc.  , 
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NaOH  eingetragen  und  so  lange  auf  170  bis  210°  erhitzt,  bis  die  dflnn- 
flussige  Schmelze  teigformig  geworden  ist.  Man  I5st  die  Sehmelze  in 
Wasser  und  sSuert  mit  Salzsaure  an.  Das  dioxynaphtalinmonosuifosaure 
Natrium  fallt  bereits  in  der  Wftrme  aus  und  ist  beim  Erkalten  voll- 
standig  abgeschieden.  Beim  Arbeiten  in  geschlossenen  Gefiissen  erhitzt 
man  wahrend  4 Stunden  auf  100  bis  200°. 

Naphtoldisulfosaure.  Nach  Kalle  & Cp.  (D.  R.  P. 
Nr.  82  503)  wird  zur  Darstellung  der  aj-Naphtylamin-aj /S3  a4-trisulfo- 
saure  die  a3-Naphtalindisulfosaure  durch  Behandeln  mit  starker 
ratichender  SchwefelsSure  bei  niederer  Temperatur  in  eine  Trisulfosaure 
umgewandelt,  diese  nitrirt  und  die  erhaltene  NitrosSure  reducirt.  Ihre 
Constitution  ist  dadurch  bestimmt,  dass  sie  eine  von  der  a,a4-Napht- 
sulton-/S,  aa-disulfosHure  verschiedeneNaphtsultondisulfosaure  liefertund 
dass  die  Naphtalintrisulfosaure  glatt  in  das  Sulfonylchlorid  vom  Schmelz- 
punkt  145  bis  140°  und  in  das  y-Trichlornaphtalin  vom  Schmelzpunkt 
103°  iibergefQhrt  werden  kann.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  G47.) 

Zur  Darstellung  der  a1-Naphtylamin-/93a4-disulfo- 
,siiure  kocht  man  nach  Kalle  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  83  140)  die  a j- 
Naphtylamin-aa$3  a4-trisulfosanre  mit  miissig  concentrirter  Schwefol- 
saure.  — 10  k aj-naphtylamin-a2  /S3  a4-trisulfosaures  Natrium  werden 
mit  50  k Schwefelsaure  von  75  Proc.  4 bis  0 Stunden  am  RQckfluss- 
kfthler  gekocht.  Die  noch  warme  Reactionsmasse  wird  in  120  l Wasser 
gegossen.  Nach  l&ngerem  Stehen  scheidet  sich  die  a-Naphtylamin- 
disulfosSure  ab. 

Zur  Darstellung  der  aj/ffj-Naphtylaminsulfos&ure 
dient  nach  G.  Tobias  (D.  R.  P.  Nr.  79  132)  das  a-naphtylsulfamin- 
saure  Natrium.  Dasselbe  wird  gut  getrocknet  und  in  einem  geschlossenen 
Gefiiss  in  einer  vollig  trocknen  und  mOglichst  sauerstofffreien  Atmosphare, 
z.  B.  in  einem  trocknen  Kohlensaurestrom,  einige  Stunden  auf  185  bis 
190°  so  lange  erhitzt,  bis  die  verdunnte  Losung  einer  Probe,  nach  Zit- 
satz  von  Salzsaure  aufgekocht,  beim  UebersSttigen  mit  Natronlauge  keine 
Naphtylaminabspaltung  mehr  anzeigt.  Es  findet  hierbei  eine  Umlage- 
rung  in  die  a-Naphtylamin-o-sulfosaure  statt. 

Naphtylendiaminsulfosauren  erhalt  man  nacli  A.  F i s c h - 
esser  & Cp.  (D. R.  P.  Nr. 79  577)  durch  Einwirkung  von  SulfitlOsungen 
auf  die  Dinitronaphtaline.  Es  findet  hierbei  neben  der  Reduction  ein 
Eintritt  von  Sulfogruppen  in  den  Naphtalinkern  statt,  deren  Anzahl  mit 
der  Art  des  angewendeten  Dinitronaphtalins  und  der  eingeschlagenen 
Arbeitsweise  wechselt.  Die  Ueberfiihrung  des  Peridinitronaphtalins  in 
aj«4-Napiitylendiamintrisulfo8aure  erfolgt  am  glattesten  durch  wasserige 
LOsungen  von  Sulfiten.  20  k fein  gemahlones  Peridinitronaphtalin 
werden  mit  200  k 40proc.  Natriumbisulfitldsung  in  ofTenen  oder  ge- 
schlossenen Gefassen  zum  Koclien  erhitzt,  bis  sammtliches  Dinitronaphtalin 
geldst  ist.  Die  tiefgelb  gefarbte  Losung  wird  darauf  mit  Salzsaure 
im  Ueberschuss  versetzt , wodurch  sich  die  entstandene  Naphtylen- 
diamintrisulfosaure  in  Form  des  sauren  Natronsalzes : 
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CNTHa)9 

C’lotlg  (S03^Ja)2  2 aq. 

S03H 

krystallinisch  abscheidet  Die  Abscheidung  kann  durch  Einleiten  von 
Salzsauregas  eventuell  vervollst&ndigt  werden.  Fflr  die  meisten  Zwecke 
ist  jedoch  die  Absclieidung  der  Sauro  nicht  nothwendig,  sondern  man 
kann  die  von  uberschussiger  sehwefliger  Sfture  befreite  Losung  direct 
benutzen. 

Znr  Darstellnng  von  a-  und  /2-Naphtylglycin  soil  man 
nach  J.  Wiess  (D.  R.  P.  Nr.  79  861)  a-  bez.  /?-Naphtylamin  in  Essig- 
s&urelosung  allmahlich  in  kochende  w&sserige  Chloressigsaure  einfliessen 
lassen.  75  Th.  Monochloressigsiinre  werden  in  der  doppelten  Menge 
Wasser  gelOst,  zum  Kochen  erhitzt  und  90  Th.  «-Naphtylamin  in  50proc. 
EssigsAure  gelost,  so  zufliessen  gelassen,  dass  die  Flussigkeit  iin  Sieden 
bleibt.  Wenn  die  Fliissigkeit  so  weit  eingedampft  ist,  dass  sie  zu  er- 
starren  beginnt,  was  unter  den  obigen  Verhaltnisson  in  1/J  Stunde  schon 
der  Fall  ist,  so  wird  mit  einer  caustisehen  Lange  neutralisirt,  viel  Wasser 
hinzugegeben  und  abgekocht.  Dadurch  geht  das  a-Naphtylglycin  als 
Natron-  oder  Kalisalz  in  Lflsung , wahrend  das  gebildete  salzsaure 
a-Naphtylamin  zersetzt  und  Naphtylamin  ausgeschieden  wird.  Letzteres 
wird  abfiltrirt,  in  Alkohol&ther  gelOst  und  gereinigt  und  so  quantitativ 
wieder  zurflckgewonnen.  Das  Filtrat  wird  mit  concentrirter  SalzsSure 
schwach  angesauert  und  das  ausfallende  Glycin  mit  Wasser  gereinigt 
und  getrocknet. 

Zur  Darstellnng  der  Dioxynaphtalinsulfosaure 
(OH  : OH  : SO„H  = : «2)  sehmilzt  die  Basler  chemise  he 

Fabrik  Bindschedler  (D.  R.  P.  Nr.  81  938)  die  a-Oxynaphtoe- 
disulfosaure  (OH  : COOH  : S03H  : S03H  = ut : fix : a3  : /?4)  mit  Alkalien 
bei  230  bis  290°.  — 50  k a-oxynaphtoe-disulfosaures  Natron  werden 
mit  etwa  200  k Aetznatron  bez.  Aezkali  3 bis  4 Stunden  bei  230  bis  290° 
geschmolzen,  nflthigenfalls  unter  Zusatz  von  Wasser,  urn  ein  zu  fruh- 
zeitiges  Erstarren  der  Schmelze  zu  verhfiten.  Man  I6st  die  Schmelze  in 
Wasser,  sauert  stark  mit  Minerals&uren  an  und  kocht  langere  Zeit,  als- 
dann  neutralisirt  man  mit  Soda  und  filtrirt.  Man  erhalt  so  eine  LOsung 
des  Natronsalzes  der  a^i-Dioxynaphtalin-aj-sulfosaure , welche  sch5n 
violettblaue  Fluorescenz  zeigt  und  direct  zur  Farbstoffdarstellung  ver- 
wendet  werden  kann. 

Nach  dem  Zusatzpat.  83  965  werden  50  k aj^-dioxy-^i-naphtoe- 
aa-sulfosaures  Natron  im  Autoclaven  mit  5 hi  Wasser  und  100  k einer 
30proc.  Natronlauge  6 bis  8 Stunden  auf  140  bis  160°  erhitzt.  Alsdann 
sauert  man  die  Reactionsmasse  mit  Salzsaure  an,  filtrirt  nach  dem  Er- 
kalten,  neutralisirt  mit  Soda,  kocht  mit  Thieikohle  und  filtrirt.  Die 
LOsung  enthalt  das  Natronsalz  der  neuen  Dioxynaphtalinsulfosaure  und 
gibt  zum  Unterschied  zur  AusgangssAure  mitTetrazodianisol  ein  inSoda- 
losung  unlosliches  Zwischenproduct. 

PhtalonsSure  (Phenylglyoxyl - o - carbonsaure)  durch  O x v - 
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dation  von  Naphtalin  mittels  Permanganaten  nachJ.Tcher- 
niac  (D.  R.  P.  Nr.  79G93).  Nach  Lassen  (Lieb.  Ann.  144,  71)  wird 
Naphtalin  durch  eine  siedende  LOsung  von  Kaliumperraanganat  in  viel 
Kohlensiiure  und  wenig  Phtalsaure  verwandelt.  Nach  Tcher iliac  ent- 
steht  jedoch  als  Hauptproduct  eine  Sail  re,  CflH605,  welche  mit  der 

COCO  H 

o-Carboxphenylglyoxylsiiure  C6H4<^q  jj*  identisch  ist.  Diesel  be 

soli  zur  Darstellung  der  Phtals&ure  dienen.  Zu  diesem  Zwecke  sSuert 
man  das  filtrirte,  alkalische  Einwirkungsproduct  an  und  oxydirt  in  saurer 
Losung  zu  Phtalsaure. 

Zur  Reinigung  von  Rohanthracen  empfehlen  die  Farben- 
fa  b r i k en  vor  m.  Fried  r.  Bayer  & C p.  (D.  R.  P.  Nr.  78  861)  Aceton. 
560  k Rohanthracen  werden  in  einem  mit  Riihrwerk  versehenen  ge- 
schlossenen  Cylinder  mit  Dampfraantel  mit  750  k Aceton  oder  der 
gleichen  Menge  Acetonol  oder  eines  hOheren  Homologen  des  Acetous, 
wie  Methyliithylketon  o.  dgl.  angerflhrt.  Alsdann  wird  die  Masse  bis  auf 
60°  erwSrmt  und  wahrend  1 Stunde  auf  dieser  Temperatur  gehalten. 
Nach  dieser  Zeit  wird  erkalten  gelassen,  das  Anthracen  abfiltrirt  und  mit 
375  k des  Ldsungsmittels  nachgewaschen.  Dieses  zum  Auswaschen 
dienende  Aceton  wird  gesondert  aufgefangen  und  zu  einem  neuen  Reini- 
gungsprocess  wieder  verwendet.  Aus  den  ersten  Mutterlaugen  wird  das 
Aceton  durch  Abdestilliren  wiedergewonnen.  Das  auf  dem  Filter  zurfick- 
gebliebene  Anthracen  wird  in  iihlicher  Weise  gepresst  und  getrocknet. 
Bei  Anwendung  eines  34-  bis  35proc.  Anthracens  wird  so  mit  grosster 
Leichtigkeit  ein  Anthracen  von  82  Proc.  erhalten,  wahrend  der  nach  dem 
Abdestilliren  der  Mutterlauge  fibrigbleibende  Rftckstand  nur  wenige 
Procente  Anthracen  enthftlt. 

Die/?-Anthrachinoncarbonsiiuro  erhlilt  man  nach  Farb- 
w o r k e vorm.  M e i s t e r Lucius  & B r ii n i n g (I).  R.  P.  Nr.  80 407) 
dadnrch,  dass  man  die  p-Toluyl-o-benzoesaure  durch  Oxydationsmittel  in 
Terephtaloyl-o-benzoes&ure  verwandelt  und  diese  durch  Erwarmen  mit 
concentrirter  Schwefels&ure  in  Anthrachinoncarbonsaure  iiberfiihrt.  10  k 
Toluylbenzoosaure  werden  in  2 hi  Wasser  und  verdiinnter  Natronlauge 
gelfist,  die  berechnete  Menge  Permanganat  zugegeben  und  die  Flussig- 
keit  eine  Stunde  auf  dem  Wasserbade  erwarmt.  Etwa  flberschflssig  vor- 
handenes  Permanganat  wird  dann  mit  BisulfitlOsung  zerstort,  die  Losung 
vom  Braunstein  abfiltrirt  und  angesauert,  wobei  die  ne\»e  Saure  sich  in 
weissen  Nadelchen  abscheidet.  Sio  schmilzt  bei  234°,  ist  sehr  schwer 
lbslich  in  Wasser  und  Benzol,  leicht  dagegen  in  Alkohol  und  krystallisirt 
aus  verdfinntem  Alkohol  in  langen  diinnen  Nadeln ; sie  lost  sich  in 
Sehwefels&ure  mit  gelber  Farbo.  — 20  k Terephtaloyl-o-benzoesaure 
werden  mit  200  k Schwefelsaure  von  66°  B.  einige  Stunden  auf  150  bis 
180°  erhitzt,  wobei  ganz  glatte  Condensation  erfolgt.  — Beim  Eingiessen 
der  sauren  Losung  in  Wasser  fallt  die  Anthrachinoncarbonsaure  aus;  sio 
ist  vollstandig  rein  und  krystallisirt  aus  Eisessig  in  feinen  Nadelchen 
vom  Schmelzpunkt  284°. 
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ZurAbscheidungorganischerBasen  wieAnilin,  Toluidin, 
Xylidin,  Naphtylamin  u.  s.  w.  aus  den  rohen  Rednctionsmassen,  wie  die- 
selben  bei  der  Verarbeitung  von  Nitroverbindungen  mittels  Eisen  und 
Siiuren  gewonnen  werden,  sollen  nach  Chemische  Fabrik  Grfinau, 
Landshoff  & Meyer  (D.  R.  P.  Nr.  83560)  diese  Massen  zur  Ent- 
fernung  der  nebenher  erhalteneu  Eisenverbindungen  der  Ein wirkung  von 
Magneten  ausgesetzt  werden.  Die  rohe,  nach  den  ublichen  Mothoden 
durch  Reduction  von  a-Nitronaphtalin  gewonnene  Masse  z.  B.  wird  in 
geeigneten  Apparaten  bei  50  bis  60°  der  Einwirkung  eines  Systems  von 
Elektromagneten  ausgesetzt.  Befindet  sich  letzteres  am  Boden  des  Appa- 
rates,  so  erfolgt  im  Augenblick  des  Stromschlusses  eine  fast  augenblick- 
liche  Trennung  von  obigen  Rohnaphtylamin-  und  Eisenrfickstanden,  in- 
dem  diese  mit  Einschluss  selbst  des  schwammfSrmig  in  der  Masse  ver- 
theilten  Oxydnloxyds  niederfallen.  Das  Naphtylamin  wird  abgelassen, 
die  Eisenruckst&nde  abor  werden  nach  Oeffnung  des  Stroraes  mit  warmem 
Wasser  oder  besser  Salzlosungen  verrfthrt,  auf  diese  Weise  von  mecha- 
nisch  festgehaltenen  Oelmengen  befreit  und  durch  erneutes  Schliessen 
des  Stromes  zu  Boden  geschlagen.  Nach  dem  Abziehen  des  Oel-  und 
Losungsgemenges  wird  der  letztere  Theil  des  Processes  nothigenfalls  so 
oft  wiederholt,  bis  die  Eisenriickstande  vSllig  frei  von  organischer  Base 
sind.  Die  Weiterverarbeitung  des  auf  diese  Weise  im  Zustande  grosser 
Reinheit  gewonnenen  Naphtylamins  erfolgt  dann  in  fiblicher  Woise. 

Zur  Bestimmung  desParaffins  in  Rohanthracen  wird 
nach  F.  H e u s 1 e r und  J.  Horde  (Z.  angew.  1 895,  253)  das  Rohanthracen 
(mindestens  2 g)  in  ein  Kfllbchen  von  otwa  150  cc  Inhalt  hineingewogen 
und  anfangs  tropfenweise  unter  Kfihlung  mit  Eiswasser  mit  rauchender 
Salpeters&ure  (25  cc  auf  2 g Anthracen)  iihergossen.  Nachdem  alle  Sal- 
peters&ure zugesotzt  ist,  wird  bis  zur  vollendeten  LOsung  des  Anthracens 
digerirt  und  sodann  kurze  Zeit  auf  deni  Wasserbad  erwSrmt,  bis  alles 
Paraffin  geschmolzen  ist.  Nach  dem  Erkalten  wird  das  Paraffin  auf 
einein  kleinen  Asbestfilter  abgesaugt  und  mit  rauchender  Salpetersaure 
so  lange  nachgewaschen,  bis  ein  Tropfen  des  Filtrats  mit  Wasser  keine 
Trflbnng  mehr  gibt.  Darauf  wiischt  man  so  lange  mit  Wasser,  bis  das 
Kiltrat  nicht  mehr  saner  reagirt,  sodann  stellt  man  unter  das  Filtrir- 
rohrchen  einen  Reagircylinder  und  spiilt  zunRchst  mit  Alkohol,  dann  mit 
warmem  Aether  das  Paraffin  in  diesen  Cylinder.  Der  Alkohol  wird  in 
eine  gewogene  Porzellanschale  gespfilt  und  auf  dem  Wasserbad  ver- 
dunstet,  sodann  wird  die  fitherische  Lfisung  zugegeben,  der  Aether  an 
einein  warmen  Ort  verdunstet,  das  hinterbleibende  Paraffin  bei  105  bis 
110°  eine  halbe  Stunde  getrocknet  und  gewogen. 

Amalgamates  Aluminium  empfehlen  II. W i s 1 i c e n u s und 
L.  Kaufmann  (Ber.  deutsch.  1895,  1323)  als  neutrales  Reductions- 
mittel : 

A1  + 3HaO  = Al(OH)3  + 3H. 

Die  Vortheile  des  Verfahrens  sind  besonders  bei  der  Hydrirung  un- 
gesattigter  (speciell  aromatischer)  Kohlenstoff kerne,  wie  bei  Resorcin, 
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Phloroglucin,  ferner  bei  dor  Reduction  von  Ketonen,  Lactonen,  SAuren 
der  Zuckergruppe,  Diazoverbindungen  11.  8.  w.  wesentlich.  Natriuinnitrit 
wird  in  kalter  concentrirter  w&sseriger  LSsung  haupts&chlich  zu  Hydr- 
oxvlamin,  theils  bis  zu  Ammoniak  reducirt  (vgl.  Z.  angew.  1895,  576). 

Arzneimittel. 

Eisenhamol.  Nach  E.  Merck  (D.  R.  P.  Nr.  83  532)  wird  eine 
5proc.,  von  den  BlutkSrperchenlmllen  befreite  LSsung  von  Rinderblut 
unter  bestAndigem  Umruhren  mit  einer  lproc.,  keine  freie  Schwefelsaure 
enthaltenden  EisenoxydsulfatlOsung  in  Mengen  versetzt,  dass  auf  1 1 Blut 
etwa  4,5  g Eisen  entfallen  wflrden,  wobei  indessen  ein  kleiner  Ueber- 
Bchuss  der  Eisenl5sung  nichts  schadet.  Nach  gutem  Umriihren  neutral  i- 
sirt  man  die  stark  sauer  gewordene  Mischung,  welche  vfillig  klar  ge- 
blieben  sein  muss,  mit  kohlensaurem  Natron  in  h5chstens  1 proc.  LSsung, 
welche  man  unter  bestAndigem  Umrflhren  langsam  zusetzt.  Es  entsteht 
ein  voluminoser,  brauner  Niederschlag  von  Eisenhamol,  dem,  wenn  etwas 
Eisenlftsung  im  Ueberschuss  vorhanden  war,  etwas  Eisenoxydhydrat  bei- 
gesellt  ist.  Der  Niederschlag  wird  in  der  Filterpresse  abgepresst  und 
mit  destillirtem  Wasser  nachgewaschen,  bis  kein  schwefelsaures  Natron 
im  Waschwasser  mehr  nachweisbar  ist,  zu  welcher  Zeit  auch  das  Serum- 
ei  weiss  vollstAndig  als  entfernt  zu  betrachten  ist.  Der  Niederschlag  muss 
in  lproc.  Sodalftsung  sich  vollstAndig  klar  auflOsen;  ist  demselben  Eisen- 
oxydhydrat  beigemengt,  so  muss  er  behufs  Reinigung  von  demselben  in 
"Wasser  suspendirt,  durch  Zusatz  einer  0, lproc.  NatriumsuperoxydlCsung 
oder  auch  von  Sodalosung  das  Eisenh&mol  in  LOsung  gebracht,  vomEisen- 
oxj'dhvdrat  abfiltrirt  und  aus  dor  LSsung  das  Eisenhamol  durch  Zusatz 
von  Chlorwasserstoffsaure  wieder  ausgefallt  werden.  Der  dann  von 
netiem  vollstAndig  ausgewaschene  Niederschlag  wird  abgepresst  und  vor- 
sic.htig  bei  einer  40°  nicht  iibersteigenden  Temperatur  getrocknet.  Be- 
dingung  ist,  dass  die  gesaramten  Losungen  undFfillungen  u.  dgl.  bei  einer 
0°  nicht  w'esentlich  iibersteigenden  Temperatur  vorgenoramen  werden. 

Die  Darstellung  von  reinschraeckendein,  flflssigem 
Haemoglobin  aus  Thierblut  geschieht  nach  Homrael  (D.  R.  P. 
Nr.  81  391)  durch  abwechsclndes  Behandeln  im  Vacuum  und  Versetzen 
mit  Wasser,  indem  man  dem  Blute  im  ersten  Stadium  seiner  Behandlung 
einen  fAulnisswidrigen  Stoff,  wie  Kreosot,  Alkohol  u.  dgl.  zusetzt,  welcher 
derart  flQchtig  ist,  dass  er  gleichzeitig  mit  den  faulnissbegilnstigenden 
frernden  Stoffen  im  Vacuum  ausgetrieben  wird. 

Jodverbindungen  der  Eiweissstoffe  werden  nach 
A.  Liebrecht  und  F.  R 5 h m a n n (D.  R.  P.  Nr.  79  926)  erhalten,  wenn 
man  innige  Gemenge  von  Jod  und  Casein  oder  anderen  Eiweissstoffen 
erwarmt.  Zur  Darstellung  des  Jodcaseins  wird  1 k Casein  mit  250  g 
Jod  innig  gemischt  und  das  Gemisch  auf  dem  Wasserbade  erwarmt.  Das 
gebildete  Jodcasei'n  ist  ein  gelbbraunes  Pulver,  in  welchem  das  Jod  locker 
gebunden  ist.  Eine  andere  Jodverbindung  des  Caseins  wird  dargestellt 
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durch  Losen  von  Casein  in  uberschiissigem  Alkali,  Versetzen  mit  .Tort- 
jodkaliumldsung  und  Ausfallen  des  Jodeaselns  durch  S&uren.  Die  Jod- 
verbindungen  anderer  Eiweisskorper,  wieSeruinalbumin,  Myosin,  Huhner- 
eiweiss,  Paracasein,  Acidalbumin,  Alkalialbuminat,  Albumosen,  Pepton. 
dep.  sicc.  werden  in  analoger  Weise  dargestellt.  — Die  Producte  sollen 
zu  raedicini8chen  Zwecken  verwendet  werden. 

Zur  Herstellung  einer  resorbirbarenEisenverbin- 
d u ng  versetzen  die  Fa r b w er  ke  v o rin,  Meister  Lucius&  Br lining* 
(D.  R.  P.  Nr.  83  041)  Molken  mit  Kalkmilch  oder  Barythydrat,  oder  mit 
eincm  Kalk-  oder  Barvtsalze  oder  einem  anderen  mit  Phosphaten  einen 
Niederschlag  gebenden  Salze  unter  Neutralisation  der  freien  SSure  mit 
Alkali  oder  Carbonat;  oder  sie  werden  bei  geniigender  Anwesenheit  von 
Erdalkalien  nur  mit  den  Neutralisationsmitteln  versetzt.  Sodann  wire! 
filtrirt,  der  etwaige  Ueberschuss  von  Erdalkalien  in  dem  Filtrat  durcli 
Kohlensilure,  Schwefels&ure  oder  Phosphors&ure  entfernt  und  schliesslich 
durch  Eisencblorid  oder  ein  anderes  Eisensalz  die  resorbirbare  Eisen- 
verbindung  in  der  WSrme  geHlllt.  Das  Product  wird  abgenutscht,  ge- 
waschen  und  getrocknet ; es  zeigt  alle  charakteristischen  Eigenschaften 
des  aus  dem  Fleischextract  auf  gleiche  Weise  gewonnenen  Praparats. 
(Vgl.  J.  1894,  964.) 

Absch eidung  von  Deuteroalbumosen  aus  dem  aus  Ver- 
dauungsfliissigkeiten  oder  k&ufliehen  Ei  weiss  priiparaten  erhaltenen  und 
von  primaren  Albumosen  befreiten  Gemisch  von  Deuteroalbumosen, 
Peptonen  und  Salzen  geschieht  nach  R.  Neumeister  und  M.  Matthes 
(D.  R.  P.  Nr.  81  846)  durch  die  Entfernung  der  Salze  durch  Dialyse  und 
hierauf  folgendes  Eingiessen  der  durch  Vcrdampfen  eingeengten  LOsung 
in  die  6-  bis  8fache  Menge  Alkohols  behufs  Ausfallung  der  Deutero- 
albumosen und  Trennung  derselben  von  den  Peptonen. 

Zur  Herstellungvon  Formaldehyd  empfiehlt  B.  T o 1 1 e n s 
(Her.  deutsch.  189o,  261)  eine  mit  Methylalkohol  gefrdlto  gewGhnliche 
glaseme  Spirituslampe , deren  wenig  liervorragender  Docht  von  einer 
2 cm  liohen  und  fast  1 cm  im  Durchmesser  haltendon,  aus  feinem  Platin- 
drahtnetz  gebogenen  Haube  umgeben  ist.  Diese  evlindrische,  oben  rund 
geschlossene  Haube  wird  auf  den  horizontalen  Theil  des  Dochthalters 
gesetzt.  Bringt  man  an  den  unteren  Theil  dieses  Platindrahtaufsatzes 
ein  brennendes  Zundholz,  so  zeigt  sich  bald  eine  kleine  Flamme,  welche, 
sich  vergrossernd,  das  Platindrahtnetz  zutn  Glfilien  bringt.  Setzt  man 
nun  den  Glashut  der  Spirituslampe  einen  Augenblick  auf,  so  erlischt  die 
Flamme,  und  es  beginnt  nach  sofortiger  Entfernung  des  Hutes  die  Ent- 
wicklung  von  Formaldehyd  durch  die  unvollkoimnene  Verbrennung  des 
Methylalkohols,  welclien  der  Docht  heraufsehafft,  und  welcher  in  der 
Niilie  des  stets  glflhend  bleibenden  Plat  ins  verdampft. 

Desinfections-  und  Conservirungsmittel.  Nadi  ^1. 
Richter  (l).  R.  P.  Nr.  84338)  soli  statt  der  bekannten  wftssrigen 
FormaldehydlOsung  filr  Desinfektionszwecke  eine  Lbsnng  des  Aldehyds 
in  KohlenwasserstofTcn,  z.  B.  Bcnzin,  verwendet  werden,  der  z week  massif 
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noch  eine  alkoholische  Losung  fettsaurer  Alkalien  zugesetzt  wird.  Eine 
derartige  Flussigkeit  soil  vor  einer  wassrigen  den  Vorzug  haben,  dass 
sie  sich  ausser  zu  Desinfectionszwecken  gleichzeitig  zur  chemischen 
W&scherei  eignet 

Bestimmung  von  Formaldehyd  besprechen  G.  R o m i j n 
(Ph.  Centrh.  1895,  630),  Th.  Salzer  (Ph.  Zg.  1895,  157)  und  M.  Klar 
(das.  438  u.  611). 

Desinficirende  Eigenschaften  des  Formaldehyde 
findet  nach  L.  Lewin  (Med.  Wochenschr.  1895,  268)  ihre  Begrenzung 
V>ei  der  Desinfection  vonRSumen  und  Gegenstiinden ; Kleiderballen  lassen 
sich  z.  B.  nicht  desinficiren.  Um  eine  Reinigungderselben  vorzunelnnen, 
mOssen  schichtweise  mit  Formalin  getr&nkte  Tilcher  zwischen  die  Ues- 
infectionsobjecte  gelegt  werden. 

Zur  Gewinnung  reiner  Phenole  aus  Gemengen  werden 
nach  L.  Lederer  (D.  R.  P.  Nr.  79  514)  die  durch  Einwirkung  von 
Chioressigs&ure  auf  die  rohen  Kresole,  Thymol,  Carvakrol,  Eugenol, 
Guajakol  und  Kreosol  bei  Gegenwart  von  Natronlauge  entstandenen 
Phenoxacetsauren  entweder  als  solche  oder  in  Form  ihrer  Natriumsalze 
durch  fractionirtes  Losen  oder  Krystallisiren  getrennt  und  aus  den  auf 
diese  Weise  rein  erhaltenen  Phenoxacetsauren  durch  Erhitzen  mit  Salz- 
saure  oder  verdilnnter  Schwefels&ure  abgespalten.  — 10  Th.  Rohkresol, 
9 Th.  Chloressigsaure  und  33  Th.  Natronlauge  (25proc.)  werden  etwa 
12  Stunden  auf  100  bis  120°  erw&rmt.  Die  Reactionsmasse  erstarrt 
nach  dem  Erkalten  zu  einem  dicken  Krystallbrei,  aus  welchem  durch 
Abpressen  o-kresoxacetsaures  Natrium,  verunreinigt  durch  eine  geringe 
Menge  nicht  in  Reaction  getretener  Kresole,  welche  durch  Ausschutteln 
mit  Aether  oder  Abblasen  mit  Wasserdampf  leiclit  zu  entfernen  sind,  als 
Lauge  abgeschieden  wird.  Der  ausgepresste  Krvstallkuchen  wird  nun- 
mehr  mit  warmen  Wasser  ausgelaugt,  wodurch  m-kresoxacetsaures 
Natrium  in  LSsung  gebracht  wird,  wahrend  p-kresoxacetsaures  Natrium 
zurOckbleibt  und  durch  Umkrystallisiren  aus  kochendem  Wasser  von  den 
letzten  Spuren  des  m-kresoxacetsauren  Salzes  befreit  wird.  Die  Reac- 
tionsmasse kann  jedoch  auch,  nachdem  die  unverfinderten  Kresole  auf 
angegebene  Weise  entfernt  worden  sind,  direct  mit  Salzsiiure  oder  ver- 
dunnter  Schwefelsaure  zerlegt  werden.  Die  rohen  K resoxace t sau ren 
werden  dann  zunachst  mit  wenig  warmem  Benzol  behandelt,  wodurch  die 
m-Verbindung  in  Losung  gebracht  wird.  Durch  kociiendes  Benzol 
(etwa  vierfache  Menge  der  festen  Substanz)  wird  die  p-Sfture  aufgonommen, 
wahrend  die  o-Kresoxacetsaure  infolge  ihrer  schweren  Loslichkeit  zuriick- 
bleibt.  — Auf  diese  Weise  werden  auch  Gemenge  von  anderen  Phenolen 
(wie  Kreosot,  Nelkenol  u.  dgl.)  zerlegt. 

L0 s 1 i c h m ach  e n von  Phenolen,  Kohlen  wasserstoffen 
und  anderen  in  Wasser  unloslichen  oder  schwer  loslichen  Korpern  von 
O.  Helmers  (D.  R.  P.  Nr.  80  2G0).  Im  Patent  76  132  ist  ausgeflihrt, 
dass  durch  die  Gegenwart  der  an  sich  in  Wasser  loslichen  Bestandtheile 
des  neutralen  bez.  neutralisirten , durch  geeignete  Einwirkung  von 
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Schwefelsaure  auf  Mineralole  oder  fthnliche  Kohlenwasserstoffe  ge- 
wonnenen  und  sulfidartig  gebundenen  Schwefei  enthaltenden  Productes 
die  klare  LSsung  mancher  in  Wasser  unlfislicher  Stoffe  ermSglicht  wird. 
Das  LOsungsvermfigen  der  sulfonirten  Substanzen  ist  aber  keineswegs 
durck  den  sulfidartig  gebundenen  Schwefei  bedingt,  vielmehr  lassen  sich 
auch  die  nach  den  Patenten  Nr.  50  401  und  05  850  aus  schwefei freien 
Kohlenwasserstoffen  dargestellten  Producte  ingleicher  WeisealsLQsungs- 
mittel  ftlr  Phenole  verwenden.  Es  mfissen  mithin  die  Sulfosauren  bez. 
deren  Salze  die  L5sung  der  beigemischten  wasserunlOslichen  KOrper  be- 
wirken.  Dieses  in  den  Patenten  Nr.  50  401  und  05  850  erwahnte 
Lfisungsvermogen  der  in  den  Tumenolen  und  sulfonirten  UarzOlen  ent- 
haltenen  Sulfonsfiuren  erstreckt  sich  auch  auf  Phenole,  Kohlenwasser- 
stoffe, atherische  Oele  u.  s.  w.  Eine  gleichartige  Mischung  beider  KOrper 
wird  durch  inniges  Yerreiben  derselben  bez.  durch  Wasserzusatz  oder 
gelindes  Erwarmen  erreicht.  In  anderen  Fallen  mfissen  die  Bestand- 
theile  in  Alkohol  oder  ahnlichen  Fliissigkeiten  gelOst  werden ; nach  dem 
Mischen  wird  das  LGsungsmittel  durch  Destination  wieder  entfernt. 

Tu  me  nole.  Nach  O.  H el  mors  (D.  R.  P.  Nr.  82  075)  werden 
dieals  Tumenole  und  sulfonirte  Harzole  bezeichneten,  durch  Einwirkung 
von  Schwefelsaure  auf  schwefelfreio  Mineralfilo  und  HarzSle  gewonnenen 
Producte  in  Wasser  gelfist,  mit  Ammoniak  neutralisirt  und  durch  Erhitzen 
vom  fiberschfissigen  Ammoniak  und  vom  Wasser  befreit  Der  gepulverte 
Rfickstand  wird  mit  Alkohol  ausgelaugt  und  die  Extraction  so  lange 
fortgesetzt,  bis  der  Rfickstand,  mit  Wasser  erwarmt,  dasselbe  nicht  mehr 
braunt.  Nach  dem  Yerdunsten  des  Alkohols  werden  aus  dem  alkoho- 
lischen  Extract  die  an  sich  in  Wasser  lSslichen  Bestandtheile  des  Tumenols 
als  braune,  geruchlose,  pulverisirbare  Masse  erhalten,  die  ausserst  leicht, 
selbst  in  kaltein  Wasser  lfislich  ist.  Sio  lfist  sich  nicht  in  Aether  und 
Benzol,  doch  theilweise  in  Chloroform. 

T hi  ole  erhalt  man  nach  E.  Jacobsen  (D.  R.  P.  Nr.  78  835)  da- 
durch,  dass  man  unges&ttigte  Kohlenwasserstoffe  oder  Gemische,  die  un- 
ges&ttigte  Kohlenwasserstoffo  enthalten,  zunftchst  mit  Schwefelsaure 
behandelt  und  das  gereinigte  Product  nachtraglich  schwefelt  durch  Er- 
hitzen mit  Schwefei.  Es  wird  z.  B.  das  BraunkohlentheerOl,  das 
zur  Fabrikation  von  Thiol  vorwiegend  gebraucht  wird,  zunaclist  mit 
Schwefelsaure  von  1,844  spec.  Gew.  behandelt,  wobei  nurdie  ungesattigten 
Kohlenwasserstoffe  in  Reaction  treten,  wahrend  die  gesfittigten  unange- 
griffen  bleiben.  Nachdem  diese  letzteren  mcchanisch  entfernt  sind,  wird 
das  Reactionsproduct  durch  Eingiessen  in  Wasser  und  Aussalzen  gereinigt 
und  bei  golinder  Warme  getrocknet.  Das  trockene  Product  wird  nun 
mit  Schwefei  im  offenen  Gef&ss  langsam  auf  155°  erw&rmt.  Nach  ge- 
scliehener  Einwirkung,  die  unter  Schwefelwasserstoffentwickelung  er- 
folgt,  wird  die  erkaltete  Masse  in  heissem  Wasser  gelost,  filtrirt,  vor- 
handene  und  geringe  Spuren  von  S&uren  mit  Ammoniak  neutralisirt 
und  schliesslich  dialysirt.  Die  so  von  alien  Salzen  befreite  LOsung 
wird  bei  niederer  Temperatur  eingedampft.  Das  erhalteue  Product  ist 
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mit  dem  nach  D.  R.  P.  Nr.  38  416  und  Nr.  54  501  dargestellten  Thiol 
identisch. 

Werthbestimmung  von  Kresol  bespricht  A.  Schneider 
(Ph.  Centrh.  1895,  552).  — Werthbestimmung  von  Guajacol 
nach  HShle  und  Seifert  (Ph.  Zg.  1895,  61). 

Kreosot  ausBuchenholz  undEichenholz  euthalt  nach 
A.  B£hal  und  E.  Choay  (Bull.  chim.  11,  939): 


Kreosot  aus : Buchenholz  Buchenholz  Eichenholz 

Sicdep.  200  bis  210°  200  bis  220°  200  bis  210° 

Monophenole  ....  39.00  Proc.  39,00  Proc.  55,00  Proc. 

Guyaacol 26,48  „ 19,72  „ 14,00  „ 

Kreosol  und  Homologe  . 32,14  „ 39,98  „ 31,00  „ 

Yerlust 2,38  „ 1,30  „ — „ 


Darstellung  von  Vanilin.  Nach  Chemise  he  Fabrik 
auf  Action  (vorra.  E.  Schering)  (D.  R.  P.  Nr.  80  498)  lassen  sich 
die  Salze  der  aromatischen  p-Sulfoderivate  des  Protocatechuaidehyds 
vom  Typus  des  p-Benzolsulfoprotocatechualdehvds  in  m-Stellung  methy- 
liren , ohne  dass  dabei  eine  Abspaltung  der  aromatischen  Sulfogruppe 
oder  eine  Umlagerung  stattfindet;  die  so  gebildeten  unl5slichen  Stoffe 
lassen  sich  dann  mit  dberschussigem  Alkali  verseifen.  Zur  Methylirung  des 
p-Benzolsulfoprotocatechualdehyds  gibt  man  zu  einer  LOsung  von  40  g 
Benzolsulfoprotocatechualdehyd  und  30  g Jodmethyl  in  70  g Methyl- 
alkohol  40  cc  alkoholische  Kalilauge  von  20  Proc.  KOH,  bosser  die  aqui- 
valente  Menge  Natriumraethylat,  lasst  entweder  langereZeit  bei  gelinder 
Temperatur  stehen  oder  erhitzt  kurze  Zeit  unter  Druck  im  Wasserbade. 
Nach  dem  Abdunsten  des  Spiritus  wird  das  rftekstandige  Oel  mit  Aether 
aufgenommen,  die  atherische  Losung  mit  Natronlauge  geschftttelt,  um 
kleine  Mengen  unveranderten  Benzolsulfoprotoeatechualdehyds  zu  ent- 
fernen.  Nach  dem  Abdestilliren  des  Aethers  bleibt  das  Benzolsulfo- 
vanilin  als  dickes  Oel  zurfick,  welches  rasch  erstarrt  und  in  bei  69  bis 
70°  schmelzenden  Krystallen  erhalten  werden  kann.  — Der  Methylather 
des  Benzolsulfoprotocatechualdehyds  ist  in  kohlensauren  Alkalien  unlQs- 
lich,  ebenso  in  kalter  Natronlauge.  Beim  Kochen  mit  letzterer  spaltet 
sich  indessen  der  Methvlather  in  benzolsulfosaures  Natron  und  Vanilin- 

V 

natrium.  — Die  Methylirung  des  p-Toluolsulfoprotocatechualdehyds  wird 
in  derselben  Weise  mit  Halogenraethyl  oder  methylschwefelsaurem  Salz 
ausgefflhrt.  Das  p-Toluolsulfovanilin  krystallisirt  aus  Alkohol  in  derben 
Nadeln  und  schmilzt  gegen  115°.  — Die  Methylather  dieser  Sulfoderi- 
vate  kann  man  etwa  durch  Behandeln  mit  kochender  Alkalilauge  in  das 
Salz  einer  aromatischen  Sulfosaure  und  in  das  Alkalisalz  des  Yanilins 
spalten.  Man  verfahrt  bei  der  Spaltung  z.  B.  in  der  Weise,  dass  man 
p - Benzolsulfo-m  - methylprotocatechualdehyd  in  kochende  verdunnte 
Natronlauge  eintragt  und  das  Kochen  fortsetzt,  bis  vollstandige  LOsung 
eingetreten  ist. 

Homologe  des  Vanilins  erhalt  man  nach  dem  Zusatzpat. 
81  352  dadurch,  dass  man  das  Halogenmethyl  bez.  methylschwefelsaure 
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Salz  (lurch  die  Squivalenten  Mengen  andorer  Halogenalkyle,  wie  Halogen- 
athyl,  -propyl,  -butyl,  -isobutyl,  bez.  andere  alkylschwefelsaure  Salze, 
wie  ftthyl-,  propyl-,  butyl-,  isobutylschwefelsaures  Salz,  ersetzt.  Zu  einer 
L5sung  von  40  g p-Benzolsulfoprotocatechualdehvd  und  23  g Jodathyl 
in  80  g Spiritus  gibt  man  40  cc  alkoholische  Kalilauge  von  20  Proc. 
KOH,  besser  die  aquivalente  Menge  Natrium&thylat,  und  l&sst.  entweder 
langereZeit  bei  gelinder  Temperatur  stehen  oder  erkitzt  kurze  Zeit  unter 
Druck  im  'Wasserbade.  Nach  detn  Abdunsten  des  Spiritus  wird  das 
riickstandige  Oel  mit  Aether  aufgenotmnen,  die  atherische  LSsung  mit 
Natronlauge  geschiittelt,  urn  kleine  Mengen  unver&nderten  Benzolsulfo- 
protocatechualdehvds  zu  entfernen.  Nach  dem  Abdestilliren  des  Aethers 
bleibt  der  p-Benzolsulfoprotocatechualdehyd-m-athyl- 
ather  als  dickes  Oel  zuruek,  welches  nach  langerem  Stehen  krystalli- 
nisch  erstarrt.  Derselbe  krystallisirt  aus  Spiritus  in  derben  Krystallen 
vora  Schmelzpunkt  72°  und  bedarf  keiner  weiteren  Reinigung  zur  Dar- 
stellung  des  Protocatochualdehyd-m-athylathers.  Ebenso  verflihrt  man 
bei  der  Darstellung  des  p-Benzolsulfoprotocatechualdehyd-m-propyl-, 
-m-butyl-  und  -m-isobutylathers. 

Zur  Darstellung  von  Yanilin  will  die  Chemische 
Fabrik  aufActien  (vorm.  E.  S c h e r i ng)  (D.  R.  P. Nr.  82  747)  Ver- 
bindungen  vom  Typus  des  p-Benzolsulloprotocatechualdchyds  bez.  deren 
Salze  mit  Natriumalkylaten  behandeln.  8 g p-Benzolsulfoprotocatechu- 
aldehyd  werden  in  8 g trockenem  Methylalkohol  gelost  und  mit  13,3  cc 
Natriummetkylatlosung  (von  10  Vol.-Proc.)  4 bis  5 Stunden  auf  etwa 
130°  erhitzt.  Nach  dem  Abdunsten  des  Spiritus  wird  der  Riickstand 
mit  Natronlauge  gekocht,  sodann  angesiiuert  und  das  entstandene  Ge- 
misch  von  Protocatechualdehyd  und  Vanilin  mit, Aether  ausgezogen. 
Dieselbon  werden  auf  bekannte  Weise  getrennt.  In  derselben  Weiso 
konncn  Protocatechualdehyd- m-athylather,  sowie  die  anderen  Homologen 
des  Vanilins  durch  Einwirkung  von  Natriumalkylat  auf  die  Verbin- 
dungen  vom  Typus  des  p-  Bcnzolsulfoprotocatechualdehyds  erhalten 
werden. 

V a n i 1 i n.  Ein  anderes  Verfahren  der  Schering’schcn 
Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  82  816)  besteht  darin,  dass  man  die  Mono- 
metallsalze  (s.  o.)  in  den  Benzy lather  (OC7II7 : CHO  = 1 : 4)  iiber- 
fdhrt,  diesen  methylirt  und  den  auf  solche  Wcisc  erhaltenen  Vanilinather 
spaltet : 

/OCH2C6H5 

C6HrC1I2C1  = C6H3(-OH 

\CHO 


-f  NaCl. 


yONa 

CeH^OH  + 
\CHO 


yOCH.2C6II5  yOClI2C6U5 

C6H3^-ONa  + CH3J  = C6n3^-0CI13  + NaJ. 

\CHO  \CI10 

yOCII2C6H5  yOH 

C6[I8^0C1I3  + HC1  = C6H3^-OCD3  + C6H5CH2C1. 

\CHO  xCHO 
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Die  Ueberfflhrung  des  Protocatechualdehyds  in  den  Benzylather 
geschieht  z.  B.  in  derWeise,  dass  man  ein  Moleciil  Alkalihydrat  zu  einer 
alkoholischen  oder  wiisserigen  LGsung  des  Protocatechualdehyds  gibt,  so- 
dann  Benzylchlorid  hinzufftgt  und  einige  Stunden  im  Wasserbade  kocht. 
Das  Reactionsproduet  wird  auf  bekannte  Weise  isolirt,  der  Monobenzvl- 
Sther  vom  gleichzeitig  entstandenen  Dibenzylather  durch  LGsen  in  Alkali- 
lauge  getrennt  und  sodann  entweder  durch  Krystallisation  oder  besser 
durch  Ueberfflhrung  in  das  in  wiisseriger  Alkalilauge  schwer  lGsliche 
Natron-  oder  Kalisalz  gereinigt.  1,38  k Protocatechualdehyd  wird  in 
etwa  3 k Spiritus  gelGst,  die  LGsung  wird  sodann  mit  alkoholischer  Kali- 
hydratlGsung,  welche  0,56  k KOH  enthalt,  und  mit  1,27  k Benzylchlorid 
versetzt  und  einige  Stunden  im  Wasserbade  erwSrmt.  Der  nach  Ver- 
dunsten  des  Alkohols  erhaltene  Rfickstand  wird  in  Aether  aufgenommen 
und  die  Stherisehe  LGsung  mit  verdflnnter  Natronlauge  ausgezogen.  Der 
alkalische  Auszug  kann  nun  entweder  mit  Natronlauge  ilbers&ttigt  wer- 
den,  wobei  sieli  das  in  Natronlauge  schwer  lGsliche  Natronsalz  des 
p-Benzylprotocatechualdehyds  abscheidet,  oder  es  wird,  was  vortheil- 
hafter  ist,  zun&chst  anges&uert,  der  ausgesehiedene  Kuchen  in  Spiritus 
gelGst  und  mit  gerade  ausreichender  Menge  Natronlauge  versetzt,  wobei 
sich  das  Natronsalz  des  p-Benzylprotocatechualdehyds  ausscheidet.  Der 
freio  p-Benzylprotocatechualdehyd  krystallisirt  aus  Spiritus  in  derben 
Blattern  und  sehmilzt  bei  122°.  Der  isomere,  sich  hierbei  gleichzeitig 
bildende  Motabenzylather  sehmilzt  bei  113  bis  114°.  Man  kann  bei  der 
Darstellung  des  Parabenzylhthers  vortheilhafter  auch  in  der  Weise  ver- 
fahren,  dass  man  das  Kaliumsalz  des  Protocatechualdehyds  in  Wasser 
lGst  und  am  Rftckflusskuhler  mit  Benzylchlorid  kocht.  — Die  Methyli- 
rung  geschieht  am  besten  in  der  Weise,  dass  man  das  Alkalisalz  des 
Monobenzylathers  in  methylalkoholischer  LGsung  mit  Jodmethyl  behan- 
delt;  man  gelangt  so  zum  Protocatechualdehydbenzylmethylather.  An 
Stelle  des  Ilalogenmethvls  kann  auch  methylschwefelsauresSalz  benutzt 
werden.  Oder  2,28  k Benzylprotocatechualdehyd  und  1,5  k Jodmethyl, 
in  10  k Methvlalkohol  gelGst,  werden  mit  einer  methylalkoholischen 
KalilGsung,  welche  0,56  k KOH  enth&lt,  einige  Stunden  auf  dem  Wasser- 
bad  erw'Armt.  Der  entstandeno  Benzylmethylather  wird  auf  bekannte 
Weise  isolirt.  Der  so  erhaltene  Vaniliniltber  wird  in  bekannter  Weise 
vermittelst  Salzstiure  verseift. 

Zur  Darstellung  von  Vanilin  wird  nach  W.  M a j e r t 
(D.  R.  P.  Nr.  82  924)  1 Th.  Vanilinmandel&thers&ure  oder  Vanilin-oj- 
paratoluylathersaure  in  fein  gepulvertem  Zustande  mit  5 Th.  concen- 
trirter  Salzs&ure  unter  Diuck  auf  80  bis  90°  erhitzt.  Nach  24  Stunden 
ist  vollstandige  Spaltung  eingetreten.  Das  Reactionsproduet  wird  mit 
Wasser  ausgekocht,  die  LGsung  vom  Rrtckstand  abfiltrirt  und  nach  dem 
Erkalten  mit  Aether  ausgeschfittelt.  Aus  der  atherischen  LGsung  erluilt 
man  das  Vanilin  in  bekannter  Weise  (Z.  angew.  1895,  577). 

Verfahren  zur  Darstellung  von  Oxyaldehyden  der 
aromatischen  R e i h e von  M.  C.  T r a u b (D.  R.  P.  Nr. 80  1 95)  ist 
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eine  Abandoning  der  Reimer’schen  Reaction,  indem  das  Wasser  als 
Losungs-  und  Verdtinnungsmittel  durch  Alkohol  und  die  gewOhnliche 
Lauge  durch  eine  alkoholische  ersetzt  wird.  So  kann  nacli  der  folgenden 
Methode  das  Guajacol  in  Metamethoxysalicylaldehyd  und  Y a n i 1 i n 
ubergofuhrt  werden:  10  k reines  Krystallguajacol  werden  in  der  zehn- 
fachen  Menge  Alkohol  gelost  und  mit  50  k Chloroform  versetzt.  Die 
LOsimg  wird  fast  zum  Sieden  erliitzt,  dann  liisst  man  eine  alkoholische 
Losung  von  25  k Kaliumhydroxyd  oder  einer  aquivalenten  Menge 
Natriumhydroxyd  allmahlich  zufliessen.  Nach  dem  Ansauern  mit  Salz- 
oder  Schwefelsaure  wird  der  Alkohol  mit  dem  fiberschussigen  Chloroform 
abdestillirt  Aus  dem  Destillationsrilckstand  wird  Vanilin  und  Meta- 
methoxysalicylaldehyd in  bekannter  Weise  extrahirt,  getrennt  und  ge- 
reinigt.  Unter  den  so  veranderten  Verhaltnissen  bevorzugt  die  Aldehyd- 
gruppe  bei  ihrem  Eintritt  in  das  Phenol  die  Parastellung. 

Kilnstlicher  Moschus  aus  Hydrinden  nach  F a b r i q u e s 
de  produits  chimiques  (D.  R.  P.  Nr.  80158).  Nach  Moschus 
riechende  Nitroderivate  liefern  nicht  nur  dio  in  dem  Hauptpatente 
47  599  bez.  den  dazu  gehOrigen  Zusatzpatenten  angegebenen  Kolilen- 
wasserstoffe,  wie  z.  B.  Butylxylole,  sondern  auch  die  Butyl-  bez.  Propyi- 
oder  Amylverbindungen  des  Hydrindens, 

Das  Hydrinden  lasst  sich  nach  den  allgemeinen  zur  Alkylinmg  der 
Kohlenwasserstoffe  gebrauchlichen  Methoden  butyliren,  mit  besonderem 
Vortheil  kann  die  Friedel-Crafts’ sche Chloraluminium- Methode  an- 
gewandt.  werden.  Zur  UeberfGhrung  der  Hydrindenhomologen  in  die 
entsprechenden  Trinitroderivate  ist  es  vortheilhaft,  durch  schwUchere 
Nitrirung  erst  ein  Dinitroderivat  darzustellen  und  dieses  dann  mit 
stftrkerem  Nitrirgemisch  zu  behandeln,  da  ein  unvorsichtiges  Nitriren 
leicht  zu  Dinitrobutylphtals&ure  fflhrt.  Das  Trinitrobutylhydrinden 

C,(NO,),(C,H,)<^»>CHs 

bildet  lange,  weisse,  bei  140°  schmelzende  Nadeln,  welclie  in  kaltem 
Alkohol  schwer  loslich  sind  und  einen  intensiven,  feinen  Moschusgeruch 
besitzen. 

Kilnstlicher  Moschus.  Dieselbo  Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  84 336) 
hat  gefunden,  dass  nicht  nur  die  in  Pat.  47  599  und  62  362  genannten 
Kohlenwasserstoffe  und  Phenolather,  sondern  auch  dieCyanabkommlinge 
derselben  verwendet  werden  kOnnen.  10  Th.  Butyltoluolcyanid  werden 
eingetragen  in  ein  Geraisch  von  40  Th.  rauchender  Salpetersaure  von 
etwa  50°  B.  und  80  Th.  rauchender  Schwefelsaure  von  10  Proc.  S03  und 
einige  Stunden  auf  dem  Wasserbade  schwach  erwiirmt.  Das  Reactions- 
product  wird  in  Wasser  gegossen  und  die  ausgeschiedene  Krystallmasse 
aus  Alkohol  krystallisirt.  Man  erhiilt  so  weisse  Nadeln,  welche  bei  85,5° 
schmelzen  und  die  Zusammensetzung  eines  Dinitrobutyltolylcyanids 
zeigen. 
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/CHS 

c6h^c4u9 

VCN 


'(NO,), 

In  iihnlicher  Weise  werden  auch  die  anderen  Cyanide  der  Nitrirung 
unterworfen  (Z.  angew.  1896,  84). 

Darstellung  von  Benzoes&uresulfinid  (Saccharin) 
nach  Basler  Chemise  he  Fabrik  Bindschedler  (D.  R.  P. 
Nr.  80  713).  Beim  Zusammenreiben  von  15,3  k ThiosalicylsHure, 
Sa(C6H4COaH)a,  mit  21k  Phosphorpentaolilorid  entsteht  das  betreffende 
SUurechlorid,  welches  aus  heissem  Benzol  in  schOnen  Krystallen  sich  ab- 
scheidet.  Das  reine  Product  schmilzt  bei  154°.  In  Anilin  lost  es  sich 
in  der  Warme  unter  Bildung  des  beim  Verdiinnen  mit  Alkohol  sich  ab- 
scheidenden  Anilids. — Bei  gelindem  ErwSrmen  von  13  k dieses  Chlorids 
mit  20  k festem  Ammoniumcarbonat  erhalt  man  das  Amid  der  Thio- 
salicylsaure,  welches  wiederholt  aus  Eisessig  umkrystallisirt  bei  239° 
schmilzt.  21,5  k des  Am  ids  werden  in  etwa  25  hi  heissem  Wasser 
suspendirt;  man  liisst  langsam  eine  LSsung  von  39,5  k Kalium- 
perinanganat  in  etwa  12  hi  Wasser  zufliessen,  filtrirt  vom  ausgeschie- 
denen  Mangandioxyd  ab,  dampft  auf  1 /5  des  Volumens  ein  und  scheidet 
durch  Zusatz  von  Salzsaure  das  gebildete  Saccharin  ab. 

Zur  Darstellung  der  Benzamid-o-sulfosaure  werden 
von  den  Farbenfabriken  vorm.  Fried r.  Bayer  & Cp.  (D.  R.  P. 
Nr.  84  66G)  500  Th.  o-Sulfobenzoesaure  (saures  Kaliumsalz)  mit  300  Th. 
Rhodanammonium  20  bis  30  Stunden  auf  180  bis  200°  erhitzt,  wobei 
die  Schmelze  vortheilhaft  wahrend  der  ganzen  Dauer  der  Operation 
raittels  eines  Ruhrwerks  in  Bewegung  gehalten  wird.  Nach  dem  Er- 
kalten  wird  die  zu  einem  festen  Kuchen  erstarrte  Schmelze  fein  ge- 
inahlen,  mit  siedendem  Alkohol  extrahirt  und  das  in  Form  sandiger 
Krystalle  zuriickbleibende  Kaliumsalz  der  Sulfosaure  des  Benzamids  ab- 
filtrirt.  In  ganz  reinem  Zustande  erhalt  man  es  durch  Umkrystallisiren 
aus  Wasser  oder  verdiinntem  Alkohol.  Es  scheidet  sich  hierbei  in  Ge- 
stalt grosser,  glanzender  Krystalle  ab.  Dieses  Kaliumsalz  ist  im  Gegen- 
satz  zu  dem  der  o-Sulfobenzoesauro  in  Wasser  sehr  leicht  lOslich.  Bei 
langerem  Kochen  mit  verdunnter  Natronlauge  tritt  unter  Entwickelung 
von  Ammoniak  Verseifung  ein.  Die  o-Sulfosaure  des  Benzamids  soil  zur 
Darstellung  von  Saccharin  Verwendung  linden. 

Die  conservirende  Wirkung  von  Saccharin  ist  nach 
Burkard  und  Seifert  (Ph.  Centrh.  1895,  365)  nur  gering. 

Saccharine  des  Handels  untersuchten  R.  Hefei mann  (Ph. 
Centrh.  1895,  219)  und  R.  Seifert  (das.  S.  321). 

Para-Phenetolcarbamid  bez.  Para-Anisolcarbamid 
nach  J.  D.  Riedel  (D.  R.  P.  Nr.  79  718).  Im  Patent  76  596  ist  aus- 
gefuhrt  worden,  dass  eine  nahezu  quantitative  Ausbeute  an  p-Phenetol- 
carbamid  erhalten  wird,  wenn  man  eines  der  zu  verwendenden  Reactions- 
producte,  p-Phenetidin  oder  Harnstoff,  zuvor  an  eine  Saure  bindet.  Eine 
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ebenfalls  fast  theoretische  Ausbeute  erhalt  man,  Avenn  man  statt  eines 
Harnstoffsalzes  einen  acidylirten  HarnstofT  mit  p-Phenetidin  erhitzt.  In 
ganz  analoger  Weise  entsteht  durch  Erhitzen  von  Acetylharnstoff  mit 
p-Anisidin  das  p-Anisolcarbamid. 

Darstellung  von  D i- p- Phen e ti d y loxa m i d geschieht  nach 
J.  D.  Ri edel  (D.  R.  P.  Nr.  79  090)  durch  Erhitzen  von  1 Molecularge- 
AvichtOxalsiiure  mit  2 Moleculargewichten  p-Phenetidin  auf  140  bis  145°. 


COOH  OCaH5  CO.NH.C6H4.OCsH, 

l + 2C6H4<  * — i 4-  2HaO 

COOH  NH,  CO . NH . C6H4 . OC*H5 

1st  die  Reaction  beendet,  d.  h.  entweicht  keinWasser  raehr,  so  lasst 
man  erkalten,  zerkleinert  das  erhaltene  porose  Reactionsproduct  und 
wHscht  zun&chst  mit  Aether,  um  geringe  Mengen  f&rbender  Substanz  zu 
entfernen,  dann  mit  heissem  Wasser  behufs  Entfernung  unveranderter 
Oxalsaure.  Schliesslich  krystallisirt  man  aus  heissem  Eisessig  um  und 
Avascht,  um  die  letzten  Sptiren  des  letzteren  zu  beseitigen,  nochraals  mit 
Wasser.  Das  so  dargestellte  Di-p-Phenetidyloxamid,  dessen  Zusammen- 
setzung  der  Formel  C18H20N2O4  entsprechend  ermittelt  wurde , bildet 
eine  aus  feinen  Krystallnadelchen  bestehende  weisse  Krystallmasse.  Es 
schmilzt  bei  203°,  ist  unlGslieh  in  Wasser  und  Aether,  schwer  loslich  in 
absolutem  Alkohol,  Benzol  und  Chloroform,  leichter  lflslich  in  heissem 
Eisessig,  aus  dem  es  in  Nadeln  krystallisirt.  Beim  Erhitzen  mit  con- 
centrirter  Schwefelsaure  geht  das  Di-p-Phenetidyloxamid  zunSchst  in 
Lbsung  und  Avird  dann  zersetzt  unter  EntAvickelung  eines  Gasgemisches, 
in  dem  Kohlensaure  vorherrschend  ist.  Durch  liingeres  Erhitzen  mit 
Alkalilauge  wird  das  Di-p-Phenetidyloxamid  gespalten  in  p-Phenetidin 
und  Alkalioxalat.  — Das  Di-p-Phenetidyloxaraid  soil  fflr  die  Darstellung 
von  Kfirpern  dienen,  Avelche  fftr  den  therapeutischen  Gebrauch  be- 
stimmt  sind. 

Acetylaraidophenylhydrazin  erhalt  Riedel  (D.  R.  P. 
Nr.  80  843)  durch  Diazotiren  von  Amidoacetanilid  und  Reduction  der 
erhaltenen  Diazoverbindung.  50  g p- Amidoacetanilid  werden  nach  und 
nach  untor  UrarQhren  in  ein  Gemisch  von  100  cc  Salzs&ure  (1,19)  und 
100  g Eis  eingetragen.  Das  salzsaure  Salz  scheidet  sich  durch  diese 
Behandlung  in  fein  vertheiltem  Zustande  aus,  ohne  dass  eine  Abspaltung 
der  Acetylgruppe  erfolgt.  In  diesen  durch  eine  K&ltemischung  auf  rain- 
destens  0°  abgekiihlten  Brei  werden  sehr  langsara  lOOcc  einer  Natrium- 
nitritlosung,  Avelche  im  Liter  240  g 96proc.  Natriumnitrit  enthalt,  ein- 
getragen. Die  Temperatur  wird  immer  unter  0°  gehalten.  Das  salzsaure 
Salz  lost  sich  im  Verh&ltnissdes  zugegebenen  Nitrits,  und  nachdemdas  er- 
forderliche Quantum  eingetragen,  tritt  klare  Losung  ein.  Diese  Losung  wird 
unmittelbar  darauf  in  eine  klare  Losung  von  200  g Zinnchloriir  in  200  ce 
Salzsaure  (1,1 9)  eingegossen ; um  dabei  auftretende  Schaumbildung  zu  ver- 
hindern,  gibt  man  einige  cc  Aether  zu  der  Zinnclilorftrlosung.  Nach  dem 
Mischen  kllirt  sich  die  Losung,  aus  welcher  durch  Zusatz  von  concentrirter 
Salzsaure  nunmehr  das  salzsaure  Salz  des  p-Acet\’lamidophenylhydrazins 
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ausgeschieden  wird.  — Das  salzsaure  p-Acetylamidophenylhydrazin  bildet 
weisse  Kryatalle  und  besitzt  alle  Eigenschaften  eines  primaren  aromati- 
schen  Hydrazins.  Das  Salz  wird  colirt,  durch  Absaugen  zum  gr5ssten 
Theil  von  der  Salzsaure  befreit,  durch  Qberschilssige  Sodalosung  zersetzt 
(etwaige  Verunrcinigungen  werden  dadurch  abgeschieden),  die  LOsung 
erwftrmt  und  heiss  filtrirt.  Das  goldgelbe  Filtrat  enthalt  das  freie 
Hydrazin,  welches  durch  Ausschfltteln  mit  einem  Gemisch  von  gleichen 
Theilen  Alkohol  und  Aether  und  Verdunsten  dieses  Gemisches  als  ein 
brauner  dicker  Syrup  gewonnen  wird.  Durch  Einstellen  in  eine  K&lte- 
mischung  erstarrt  nach  mehrstfindigem  Stelien  die  ganze  Masse  zu  einem 
hellgelben  Kuchen.  Dieses  neue  Hydrazin  soil  zur  Darstellung  pliar- 
maceutischer  Praparate  und  von  FarbstofTen  Verwendung  finden. 

p-  A c e t y 1 a m i d o p h e n y 1 h y d r a z i n wird  nach  Ri ed el  (D.  R. P. 
Nr.  81  765)  in  alkoholischer  Losung  von  etwa  10  Proc.  mit  einer  gleich 
slarken  Losung  von  Salicylaldehyd  in  Alkohol  in  Squivalenten  Mengen 
gemischt.  Nach  kurzem  Stehen  erwarint  sich  die  Flilssigkeit  von  selbst 
und  nach  weiterem  Stehen  beginnt  die  Ausscheidung  von  gelben  Krystallen 
des  Kondensationsproductes.  Nachdem  die  Ausscheidung  vollst&ndig 
beendet,  werden  die  Kiystalle  abfiltrirt  und  durch  Urakrystallisiren  aus 
heissem  Alkohol  gereinigt.  Dieselben  zeigen  im  reinen  Zustande  den 
Sclunelzpunkt  230°  (uncorr.).  Der  Process  verlauft  nach  der  Gleichung 

CH3CO.NHC»H,NHNHt  + 0“®>H,C,  = 

CHjCO . NHCjHjNHN  : + HjQ 

Das  Condensationsprodnct  soil  als  pharma ceutisches  Mittel 
Verwendung  finden. 

Benzylphenetidin  entsteht  nach  R i e d e 1 (D. R. P. Nr. 8 1 743), 
wenn  man  126,5  Th.  Benzylchlorid  (1  Mol.)  und  274  Th.  frisch  destillirtes 
p-Phenetidin  (2  Mol.)  auf  dem  Wasserbade  erwRrmt,  wobei  unter  bald 
erfolgender  Erstarrung  der  Masse  die  Reaction  im  Sinno  folgender 
Gleichung  verlauft: 

C,H,.CH,C1  + 2CcH4<^»H»  = 


NII2 
ii  ^oc8h5 
6t,4^NH,.HCl. 


C«H*<NH.  CHsG6H5  + C|  - « ^ 

Das  dunkelbraun  getarbte  Reactionsproduct  wird  mit  Aether  extrahirt, 
wobei  unter  Hinterlassung  des  salzsauren  Phenetidins  eine  braune  Olige 
Flussigkeit  erhalten  wird,  welche  bei  mehrtagigem  Stehen  erstarrt.  Nach- 
dem der  Krystallbrei  durch  schnelles  Digeriren  mit  stark  abgekfihltera 
absolutera  Alkohol  von  anhaftenden  braunen  Schmieren  befreit  wird,  lost 
man  in  heissem  absolutem  Alkohol,  versetzt  mit  heissem  Wasser,  bis 
noch  eben  alles  geldst  bleibt,  erhitzt  mit  wenig  Thierkohle  und  filtrirt 
heiss,  worauf  sich  das  Benzylphenetidin  beim  Erkalten  der  LOsung  in 
weissen  gliinzenden  Kry stall schuppen  ausscheidet.  — Das  Benzylphene- 
tidin krystallisirt  in  Blattchen,  welche  denen  des  Acetanilids  Shneln ; es 
Jahresber.  d.  chom.  Tochnologie.  XLI.  39 


Digitized  by  Google 


(J10  V.  Oruppe.  Chemische  Fabrikindustrie ; organisch. 

schmilzt  bei  45  bis  4G°,  ist  fast  unloslich  in  Wasser,  lOslich  in  Alkohol 
und  Chloroform  und  zerfliesst  mit  Aether.  Es  I5st  sich  in  heisser  Schwefel- 
saure  und  wird  durch  Wasser  unverandert  wieder  gef&llt.  Durch  Sal- 
petersaure  wird  es  unter Br&unung  zersetzt,  Natronlauge  wirkt  nicht  ein, 
selbst  nicht  in  der  W&rme.  — Thierversuche  haben  die  Unschadlichkeit 
des  Benzylphenetidins  ergeben  und  bereits  ziemlich  ausgedelmte  Ver- 
suche  an  Menschen  lieferten  das  Ergebniss,  dass  das  Benzylphenetidin 
ganz  auffallend  temperaturerniedrigend  wirkt,  ohne  dass  ilble  Neben- 
erscheinungen  beobachtet  wftren,  und  dass  es  bei  Kopfschmerzen  gut  zu 
wirken  schoint.  Der  KOrper  ist  daher  fflr  therapeutische  An  wen- 
dung  in  Aussicht  genommen. 

Acetylverbindungen  der  Gallu ssaureanhy dr i de  der 
Far  ben  fabr  i ken  vorm.  Fr.  Bay  er  & C p.  (D.  R.  P.  Nr.  78  879). 
Bekanntlich  ist  die  Anwendnng  des  Tannins  als  inneres  Arzneimittel  mit 
Nachtheilen  verbunden,  weil  es  lftslich  ist  und  den  Magen  durch  seine 
gerbenden  Wirkungen  stark  angreift.  Es  Avar  deshalb  von  Interesse, 
solche  in  Wasser  unl5sliche  Tanninverbindungen  herzustellen , die  den 
Magen  unzersetzt  passiren  und  erst  durch  den  alkalischen  Darmsaft  ge- 
]6st  und  unter  Rflckbildung  von  Tannin  zersetzt  werden.  Diese  Ver- 
bindungen  mussten  die  Wirksamkeit  des  Tannins  zeigen,  ohne  dessen 
Nachtheile  zu  besitzen.  Es  entspreehen  nun  die  einfach  oder  zweifach 
durch  den  Essigsaurercst  substituirtcn  Gallussaureanhydride  diesen  An- 
forderungen  vollkommen.  Sie  sind  im  Wasser  unlOslich , werden  von 
verdtlnnten  Sauren  bei  niederen  Temperaturen  nicht  verandert,  l5sen  sich 
in  verdflnnten  kalten,  alkalischen  FKlssigkeiten  zunftchst  unverandert  auf 
und  werden  bei  langerer  Einwirkung  der  Alkalien  unter  Rflckbildung  der 
Gallussaureanhydride  bez.  Gallussaure  zerlegt.  Infolge  dieser  Eigen- 
schaften  sind  sie  ohne  Einwirkung  auf  den  Magen  und  gelangen  erst  im 
Darm  zur  Wirkung.  Besonders  bemerkenswerth  ist  das  Verhalten  der 
Korper  bei  chronischein  Darmkatarrh.  Zur  Darstellung  dieser  Saure- 
derivate  verfUhrt  man  in  der  Weise,  dass  man  die  Anhydride  der  Gallus- 
saure beiGegenwart  oder  Abwesenheit  eines  Ldsungs-  oder  YerdQnnungs- 
mittels  mit  einem  nicht  zu  grossen  Ueberschuss  an  Essigsaureanhydrid 
oder  Acetylchlorid  oder  mit  Essigsaure  unter  Zusatz  der  gebrUuchlichen 
Condensationsmittol  (wie  Phosphorchloride,  geschmolzenesNatriumacetat, 
saure  schwefelsaure  Alkalien  u.  dgl.)  behandelt.  Von  den  Gallussaure- 
anhydriden  kommen  Tannin , sowie  a-  oder  /?-Digallussaure  zur  An- 
wendung. 

Halogenossigsau reanilide  erhalten dieFarbenfabriken 
vorm.  Fr.  Bayer  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  84  G54)  durch  Erhitzen  derSalze 
primarer  aromatischer  Amine  oder  deren  Substitutionsproducte  mit 
Halogenessigs&ureamiden.  129  Th.  salzsaures  Anilin  werden  mit  93  Th. 
Chloracetamid  zusammengemischt  und  dann  im  Oelbad  langsam  auf 
120  bis  130°  erwarmt.  Das  Gemisch  langt  anfangs  an  zu  schmelzen, 
spiter  wird  die  Masse  durch  den  sich  ausscheidemlen  Salmiak  wieder 
breiig.  Nachdem  nun  etwa  1 Stunde  erhitzt  wurde,  wird  die  Reactions- 
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masse  mit  Wasser  behandelt,  worin  sie  beim  Kochen  ziemlich  lSslioh  ist, 
und  die  LOsung  von  geringen  Unreinigkeiten  abfiltrirt.  Im  Filtrate  f&llt 
dann  das  w-Chloracetanilid  beim  Erkalten  in  weissen  Krystallen  aus. 
Diese  sind  in  heissem  Wasser  ziemlich,  in  kaltem  schwer  lOslieh,  in  Alkohol 
leicht  lOslieh;  sie  schmelzen  bei  135°  und  greifen  die  Schleimhaute  sehr 
an.  — 1 Mol.  salzsaures  p-Phenetidin  wird  mit  1 Mol.  Chloracetamid 
im  Oelbad  auf  160  bis  170°  erhitzt.  Es  tritt  zuerst  Schmelzen  ein,  bald 
beginnt  jedoch  die  Abscheidung  des  Salmiaks  und  nach  etwa  */a  Stunde 
ist  die  Reaction  vollendet.  Es  wird  nun  die  Schmelze  mit  Wasser  ge- 
waschen,  urn  den  Salmiak  fortzuschaffen,  und  darauf  das  schwer  lOsliche 
Anilid  aus  verdunntem  Alkohol  oder  aus  heissem  Wasser  umgelOst,  wobei 
sofort  ein  reines  o)-Chloracetphenetidid  erhalten  wird.  Der 
Schmelzpunkt  desselben  liegt  bei  138°.  — Zur  Herstellung  von  o)-Chlor- 
salophen  (w-Chloracetamidosalol , Salicylsaure-o)-chloracetylamido- 
phenylester)  werden  265  Th.  salzsaures  Amidosalol  (Salicylsaure-p-amido- 
phenylester,  Pat.  Nr.  62  533)  mit  100  Th.  Chloracetamid  im  Oelbad  auf 
150  bis  160°  gebracht  und  2 Stunden  auf  dieser  Temperatur  gehalten. 
Dann  wird  der  Salmiak  mit  Wasser  ausgezogen  und  der  Riickstand  aus 
verdflnntem  Sprit  umkrystallisirt.  Das  Product  bildet  helle  Krystalle, 
die  in  Sprit  leicht  lOslieh,  in  Wasser  dagegen  fast  unlOslich  sind.  Der 
Schmelzpunkt  liegt  bei  158°.  An  Stelle  des  Chloracetamids  kann  man 
in  obigen  Beispielen  auch  die  entsprechende  Brom-  oder  Jodverbindung 
nehmen  und  an  Stelle  der  oben  angefOhrten  salzsauren  Salze  andere  Salze, 
sowie  die  Salze  isomerer  oder  homologer  Amine  und  deren  Substitutions- 
producte.  Die  theils  bereits  bekannten,  theils  neuen  w-Halogenessig- 
sSureanilide  sollen  zur  Darstellung  von  pharmaceutischen  Prapa- 
raten  Verwendung  finden. 

Zur  Darstellung  von  in  Wasser  1 0 8 1 i c h e n te-Sulfo- 
sauren  desAcetanilids  und  seiner  Substitutionsproducte  bez.  der 
Salze  dieser  Sulfos&ure  lassen  diesel  ben  Far  ben  fa  bri  ken  (D.  R.  P. 
Nr.  79  174)  auf  die  w-Halogensubstitutionsproducte  des  Acetanilids  und 
seiner  Analogen  schwefligsaure  Salze  einwirken.  Man  erhitzt  1 Mol.  a >- 
Chloracetanilid  mit  1 Mol.  Natriumsulftt  in  wasseriger  LOsung  zum  Kochen. 
Das  sehr  schwer  lOsliche  w-Chloracetanilid  lost  sich  dabei  ziemlich  rasch 
auf,  und  wenn  dies  vollst&ndig  eingetreten  ist,  wird  kochend  heiss  filtrirt. 
Aus  dem  Filtrat  krystallisirt  beim  Erkalten  das  Natriumsalz  der  w-Acet- 
anilidsulfosSure  in  prfichtigen  perlmutterglanzenden  Bl&ttchen  aus.  Dio 
lieactionsgleichung  ist : 

C61J5NH  . COCHaCl  + NaSOjNa  = NaCl  + C6H5NH  . COCH,SO,Na. 

Das  Salz  schmilzt  bei  284°.  Nimmt  man  an  Stelle  von  ca-Chlor- 
aeetanilid  ein  Substitutionsproduct  desselben,  z.  B.  das  Phenitidinderivat, 
so  erhalt  man  Salze  der  w-Acetphenetidinsulfosaure.  Das  auf  diese 
Weise  hergestellte  Natriumsalz  hat  vorzuglicho  antipyretische  Eigen- 
schaften,  ist  in  Wasser  leicht  lOslieh  und  krystallisirt  in  Bl&ttchen. 
Sein  Schmelzpunkt  liegt  bei  290°.  An  Stelle  der  a>-Chlorderivate  k5nnen 
auch  die  entsprechenden  Brom-  oder  Jodderivate  Verwendung  finden. 

39* 
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Zur  Darstellung  von  Sali c v 1 saurelacty lam i d o p h e - 
nylester  wollen  dieselben  Far  ben  fabriken  (D.  R.  P.  Nr.  82  653) 
in  den  Salicyls&ureamidophenylester  (Amidosalol)  anstatt  nach  deni  Ver- 
fahren  des  Hauptpat.  62  533  den  Acetylrest,  hier  den  Lactylrest  ein- 
fuhren.  1 k Salicylsaure-p-amidophenylester  (Pat.  62  533)  wird  mit 
1 k Milchsaureanhydrid  auf  etwa  150°  iji  Stunde  lang  erhitzt.  Daim 
wird  mit  Wasser  versetzt  und  der  ungelost  bleibende  Theil  aus  ver- 
dilnntem  Sprit  nmkrystallisirt.  — lk  Amidosalolchlorhydrat  wird  mit 
3/4  k Lactamid  auf  160  bis  170°  erhitzt.  Aus  der  geschmolzenen  Masse 
seheidet  sich  bald  Salraiak  aus.  Nach  1/2stiindigem  Erhitzen  wird  die 
Reaction smasse  mit  Wasser  behandelt  und  der  Ruckstand  aus  verdunntem 
Sprit  umkrystallisirt.  — Der  nach  diesem  Verfahren  erhaltene  Salicyl- 
s&urelacty la m i dopheny lester  bildet,  aus  Sprit  umkrystallisirt,  weisse 
Bl&ttchen,  die  bei  268°  schmelzen  und  in  kaltem  Wasser  schwer,  in 
heissem  leichter  loslich  sind.  Beim  Kochen  mit  Alkali  wird  Milchs&ure 
abgespalten  und  Amidosalol  regenerirt. 

Zur  Darstellung  von  Guajacol  werden  nach  E.  Merck 
(D.  R.  P.  Nr.  78  910)  etwa  30  k Veratrol  mit  etwa  30  k Alkohol  und 
30  k Kali  3 Stunden  lang  im  Druckkessel  unter  einem  Druck  von  un- 
gefahr  10  bis  12  Atm.  gehalten,  wozu  im  Allgemeinen  eine  Temperatur 
von  180  bis  200°  angezeigt  ist.  Hierbei  geht  das  Veratrol  fast  voll- 
stiindig  in  Guajacol  fiber.  Nach  beendigter  Reaction  entfernt  man  etwaige 
Spuren  nocli  unzersetzten  Yeratrols,  indem  man  vortheilhaft  im  Dampf- 
strom  erhitzt;  etwaiges  Veratrol  geht  dann  fiber.  Nunmehr  trennt  man 
das  Guajacol  aus  der  Reactionsmasse,  indem  man  dieselbe  ans&uert  und 
das  Guajacol  mit  Wasserdampf  fibertreibt.  Durch  Ausschfitteln  mit 
Aether  und  Destilliren  kann  man  das  Guajacol  schliesslich  rein  erhalten. 
DieAusbeute  ist  bei  dieser  Ausfuhrungsweise  fast  quantitativ,  manerhalt 
26  k krystallisirendes  Guajacol. 

Guajacoliithylenather,  CH80C6H40  — C2H4  — OC6H4OCH8 
hat  nach  E.  Merck  (D.  R.  P.  Nr.  83 148)  bei  annahernd  gleicher  Wirkung  vor 
dem  Guajacol  den  Vorzug  der  Geruchlosigkeit  und  der  leichten  Krystallisir- 
barkeit  bez.  des  festen  Aggregatzustandes  bei  gewOhnlieher  Temperatur 
voraus,  zeichnet  sich  aber  ferner  gegeniiber  anderen  GuajacolabkCmmlingen, 
welche  als  specifische  Arzneimittel  in  gewissen  Fallen  bereits  hautig  in 
Anwendung  gezogen  werden,  durch  intensivere  Wirkung  aus.  Die  Ver- 
bindung  soil  als  Medicament  in  Anwendung  gezogen  werden.  Zur 
Darstellung  des  Aethylenguajacolathers  lasst  man  auf  Guajacolnatrium 
etwas  mehr  als  die  bercchnete  Menge  Aothylenbromid  oder  Aethylen- 
chlorid,  zweekmassig  unter  Anwendung  von  Alkohol  als  Verdunnungs- 
mittel,  in  geschlossenem  Gefasse  bei  angemessener  hoherer  Temperatur 
einwirken.  Auf  Zusatz  von  Wasser  zur  Reactionsmasse  seheidet  sich 
der  gebildete  Aether  ab;  derselbe  wird  abgepresst  und  aus  Alkohol  um- 
krystallisirt. 14  k Guajacolnatrium  werden  mit  10  k AethylenbromicI 
und  5 k Alkohol  im  Autoclaven  mehrere  Stunden  auf  100°  erhitzt.  Das 
Reactionsproduct  wird  mit  Wasser  behandelt,  der  abgepresste  Aether 
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dann  ans  Alkohol  umkrystallisirt.  Der  Guajacolathylenather  bildet 
weisse  Nadeln,  welche  in  Alkohol  leicht,  in  Wasser  schwer  lGslich  sind 
und  bei  138  bis  139°  sehmelzen. 

Hohere  Homologedes  Brenzcatechins.  Nach E. M e r c k 
(D.  R.  P.  Nr.  78  882)  geschieht  die  Darstellung  von  o-Oxy-ftthyl-, 
-propyl-,  -isobutyl-  und  -amylphenol  durch  Erhitzen  von  Brenzcatechin 
mit  Aethylalkohol,  Propylalkohol  und  Araylalkohol,  Isobutylalkohol  und 
Amylalkohol  bei  Gegonwart  vonChlorzink  in  offenem  oder  geschlossenem 
Geftiss. 

Herstellung  von  Skopole'inen  (Acidylskopolin)  geschieht 
nach  Merck  (D.  R.  P.  Nr.  79  8G4)  durch  Acidylirung  von  Skopolin 
(C8H13N02).  1 k Skopolin  wird  mit  0,750  k Acetylchlorid  boz.  1 k 

Essigsaureanhydrid  ubergossen  und  die  freiwillig  eintretende  Reaction 
durch  Erwarmen  auf  100  bis  130°  zu  Ende  gefiihrt.  Das  entstandene 
salzsauro  bez.  essigsaure  AcetylskopoleTn  wird  durch  eine  Base  (Ammoniak) 
zerlegt  und  das  freie  AcetylskopoleTn  miteinem  geeigneten  LCsungsmittel, 
wie  Aether  oder  Chloroform,  ausgeschuttelt.  Die  Reindarstellung  geschieht 
zweckmassig  durch  fractionirte  Destination  iin  Vacuum.  Das  Acetyl- 
skopole'in 

(C8U12N02  . CH3CO) 

bildet  weisse  Krystalie,  welche  bei  53°  sehmelzen  und  fiber  250°  destilliren. 
Es  lost  sicli  in  Aether,  Chloroform,  Weingeist. 

Zur  Herstellung  von  LaktyltropeTn  werden  nach  E. 
Merck  (D.  R.  P.  Nr.  79  870)  100  Th.  Milchs&ure  und  etwa  100  Th. 
Tropin  in  Wasser  gelost,  etwa  100  Th.  Salzsaure  (1,12  spec.  Gew.)  zu- 
gegeben  und  auf  dem  Wasserbade  mehrere  Tage  einer  Temperatur  von 
70  bis  100°  unterworfen.  Dem  alkalisch  gemachten  Reactionsgemisch 
wird  die  Base  mittels  Chloroform  entzogen.  Nach  dem  Verdunsten  des 
LOsungsmittels  bleibt  das  rohe  LaktyltropeTn  zurflck.  Dasselbe  ilbt  eine 
hervorragend  erregende  Wirkung  auf  die  Herzthatigkeit  aus  und  zwar 
bereits  bei  Anwendung  so  geringer  Dosen,  dass  die  sonst  stcirenden  Gift- 
wirkungen  gar  nicht  zu  Tage  treten.  Das  LaktyltropeTn  besitzt  die 
Formel  C8H14NO  . CO  . CHOH  . CH8. 

Pyrazolderivate  erhalten  die  Farbwerke  v 0 r m.  M 0 i s t e r 
Lucius  & Pruning  (D.  R.  P.  Nr.  79  08G)  durch  Behandeln  der  durch 
Pat.  77  354  geschfitztcn  Aethoxymethylen-  und  Oxymethylenderivate 
nach  Maassgabe  des  im  D.  R.  P.  Nr.  2G429  gekennzeichneten  Verfahrens 
mit  Phenyl hydrazin.  Es  werden  z.  B.  Aethoxymethylenacetessigester 
und  Phenylhydrazin  in  molecularen  Verhaltnissen  gemischt.  Das  unter 
Wasseraustritt  entstehende  Condensationsproduct  wird  dann  langere  Zeit 
auf  100°  erhitzt.  Dabei  spaltet  es  Alkohol  ab  und  geht  in  den  1-Phenyl- 
5-methylpyrazol-4-carbonsaureester  fiber.  Dieser  wird  durch  Waschen 
der  Reactionsinasso  mit  Aether  rein  erhalten. 

Zur  Darstellung  von  Methenyl-Verbindungen  von  der 
allgemeinen  Formel: 
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_co  — C— co- 
ll 

CH 

I 

— CO  — CH  — CO  — 

aus  1 . 3-Ketonsllureather,  1 . 3-Diketonen  und  ahnlichen,  die  Gruppirung 
— CO  — CII2  — CO  — enthaltenden  Verbindungen  wollen  diesell>en 
Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  79  087)  entweder  die  aus  den  genannten 
Verbindungen  gewonnenen  Aethoxymethylenderivate  raitden  Alkalisalzen  ' 

der  1 . 3-Diketone,  der  1 . 3-KetonsAureather  u.  8.  w.  zusammenbringen, 
oder  1 . 3-KetonsAurellther , 1.3-Diketone  u.  s.  w.  im  Verhaltniss  von 
2 Mol.  mit  1 Mol.  OrthoameisensAureather  bei  Gegenwart  von  EssigsAure- 
anhydrid  erhitzen. 

ZurDarstellungvonp-Acetathylamidophenyl&thyl- 
carbonat  wollen  diesolben F a r b w e r k e ( D. R.  P. Nr.  7 9 09 8)  p- Amido- 
phenol  zuerst  athyliren,  dann  acetyliren.  — Die  so  entstehenden,  ara 
Stickstoff  alkylirten  und  acylirten  Derivate  des  p-Araidophenols  werden 
durch  Einwirkung  von  Chlorkoklens&ureAther  auf  die  Salze  der  ersteren 
in  bisher  unbekannte  KohlensAureather  von  der  allgeraeinen Constitution: 

0 Aik. 

0-C,H,-N<^, 

verwandelt.  Diese  Kohlensaureather  finden  Verwendung  als  Med i ea- 
rn ente.  — Zur  Darstollung  von  Acetathyl-p-amidophenylathylcarbonat 
wird  p-Amidophenol  mit  der  zur  LOsung  ungenugenden  Mengo  Alkohol  I 

und  der  bereohneten  Menge  Aethylbroraid  12  Stunden  lang  im  Wasser- 
bade  am  Ruekflusskfihler  erhitzt.  Dabei  wird,  ura  den  Einfluss  des  Luft- 
sauerstoffs  auszuschliessen,  reine  Kohlensaure  durch  den  Apparat  geleitet. 

Beim  Abdampfen  des  Alkohols  hinterbleibt  ein  meistens  braun  gefSrbter 
ROckstand,  der  wesentlich  aus  bromwasserstoffsaurem  Aethyl-p-amido- 
plienol  besteht.  Dieser  Rfickstand  wird  in  Wasser  gelost  und  aus  der 
filtrirten  Losung  des  Aethyl-p-amidophenol  mittels  Amraoniaks  gefallt. 

Das  Aethyl-p-Amidophenol  wird  ohne  weitere  Reinigung  in  etwas  Eis- 
wasser  suspendirt  und  mit  Essigsaureanhydrid  iin  Uebersehuss  krAftig 
durchgeschQttelt.  Dabei  scheidet  sich  das  Acetathyl-p-amidophenol 
krystallinisch  ab.  Durch  Umkrystallisiren  aus  heissem  Wasser  wird  es 
gereinigt.  — 1 Mol.  des  Acetathyl-p-amidophenols  wird  in  der  berechneten 
Menge  Natronlauge  gelbst;  zu  der  LSsung  fflgt  man  ChlorkohlensAtire- 
ather  in  geringem  Uebersehuss  und  schQttelt,  bis  die  Reaction  beendetist. 

Das  abgeschiedene  Acetathyl-p-amidophenylAthylcarbonat  wird  aus  ver- 
dflnntem  Alkohol  krystallisirt. 

ZurDarstellungdery-Phenolchinoline  wollen dieselben 
Farbwerke  (D. R. P.  Nr.  79  173)  die  Anilide  der  Methoxy-  oder  Aeth- 
oxybenzoylacetone  durch  Sehwefelsaure  zu  y-Metlioxy-  (bez.  Aethoxy-) 
phenylchinaldinsulfosauren  condensiren,  diese  in  Form  ihrer  Benzyliden- 
verbindungen  zu  den  SulfosAuren  der  y-Methoxy-  (bezw.  Aethoxy-) 


*L 


Digitized  by  Google 


Arzneimittel. 


615 


phenylchinolincarbonsaure  oxydiren,  lctztere  dureh  Kochcn  mit  Brom- 
Avasserstoffsaure  in  die  y-PhenolchinolincarbonsUure  und  diese  endlich 
durch  Erhitzen  in  y-Phenolchinolin  fiberfflhren. 

Zur  Dar8tellung  von  p-Amido-y-phenylchinolin  bez. 
p-Amido-y-phenylchinaldin  wollen  dieselben  Farbwerke  (D.  R.  P. 
Nr.  79  385)  y-Phenylchinolin  bez.  y-Phenylchinaldin  in  Tetrahydrobasen 
iiberfuhren,  die  Nitrosamine  dieser  in  p-Nitrosobasen  umlagern  und  die 
letztCren  schliesslich  durch  Kochen  mit  Satiren  in  p-Amido-y-phenyl- 
chinolin  bez.  p-Amido-y-phenylchinaldin  umwandeln.  p-Amido-y-phenvl- 
chinolin  und  p-Amido-y-phenylchinaldin  sollen  selbst  und  in  weiteren 
Umwandlungsproducten  als  Heilmittel  Yerwendung  finden. 

Zur  Darstellung  von  p-Oxy-y-phenylchinaldin  er- 
hitzen dieselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  79  871)  Methoxy-  bez. 
Aethoxy-y-phenylchinaldin  mit  Halogen wasserstoffsAuren.  Man  kocht 
p-Methoxy-y-phenylchinaldin  mit  der  fflnffachen  Menge  concentrirter 
Bromwasserstoffsaure,  bis  eine  Probe  sich  fast  ganz  klar  in  Natronlauge 
lost.  Sodann  kann  die  Bromwasserstoffsaure  abdestillirt  werden ; der 
Ruckstand  wird  in  Natronlauge  gelOst  und  die  Phenolbase  durch  Kohlen- 
s&ure  ans  der  LOsung  gefallt.  p-Oxy-y-phenylchinaldin  ist  in  S&uren 
und  Alkalien  ldslich;  mit  ersteren  bildet  es  gut  krystallisirende  Salze;  es 
krystallisirt  aus  Alkohol  in  Nadeln.  Schmp.  248°.  — Die  Verbindung 
wird  zu  pharmaceutischen  Zwecken  verwendet. 

Zur  Darstellung  von  Isochinolin  lassen  dieselben  Farb- 
werke (D.  R.  P.  Nr.  80  044)  eine  in  der  Kalte  hergestellte  LOsung  von 
Benzylidenamidoacetal  in  concentrirter  Schwefelsaure  einfliessen  in  con- 
centrate Schwefelsaure,  deren  Temperatur  constant  auf  150  bis  170° 
gehalten  wird.  Das  Verfahren  zur  Darstellung  von  o-Methyl-i-chinolin 
besteht  darin,  dass  man  Acetophenon  und  Amidoacetal  in  kalt  gehaltener 
concentrirter  Schwefels&ure  lost  und  die  L5sung  rasch  bis  zum  heftigen 
Schaumen  erhitzt.  Man  I5st  1 k Benzylidenamidoacetal  unter  sorgfaltiger 
Kuhlung  mitEis  in  der  doppelten  Monge  concentrirter  Schwefelsaure  und 
l&sst  die  erhaltene  LOsung  in  3 k concentrirter  Schwefels&ure , deren 
Temperatur  auf  150  bis  170°  gehalten  wird,  langsam  einfliessen.  Aus 
der  schwefelsauren  LOsung  wird  das  Isochinolin  in  bekannter  Weise 
abgeschieden.  — lk  Acetophenon  und  1,1  k Amidoacetal  werden  mit 
der  vierfachen  Menge  concentrirter  Schwefels&ure  unter  sorgfaltiger 
Kuhlung  gemi8cht;  sodann  erhitzt  man  die  Losung  rasch  bis  zum  heftigen 
Schaumen  und  lasst  erkalten.  Aus  der  Losung  wird  «- Methyl  iso- 
chinolin wie  ublich  abgeschieden. 

Die  Darstellung  der  y-Phenolchinaldine  kann  nach 
denselben  Farbwerken  (D.  R.  P.  Nr.  80  501)  in  derselben  Weise  er- 
folgen,  in  welcher  man  nach  Pat.  79  173  aus  den  SulfosAuren  dery-Alkyl- 
oxyphenylchinolincarbonsauren  zu  den  y-Oxyphenylchinolincarbonsauren 
gelangt.  Man  erhitzt  die  SulfosAuren  der  y-Alkyloxyphenylchinaldine 
mit  concentrirter  Bromwasserstoffsaure,  wodurch  sowolil  die  Sulfogruppen 
als  auch  die  anSauerstoff  gebundenen  Alkyle  unter  Bildung  der  y-Phenol- 
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chinaldine  abgespalton  werden.  Dieselben  finden  als  Medicament© 
Yerwendung.  — Zur  Darstellung  von  y-p-Phenolchinaldin  kocht 
man  das  Baryumsalz  der  y-p-Methoxyphenilchinaldinsulfosaure  10  Stunden 
mit  concentrirter  BromwasserstofTsaure , filtrirt  das  gebildete  Baryutn- 
sulfat  ab.  naehdem  mit  Wasser  verdilnnt  ist,  und  lUsst  das  bromwasserstoff- 
saure  Salz  des  y-p-Phenolchinaldins  auskrystallisiren ; es  bildet  hellgelb© 
Ki  vstallblattchen.  Aus  demSalz  wird  die  neue  Verbindungabgeschieden, 
indem  man  jenes  in  Natronlauge  lOst  und  Kohlensaure  in  die  LOsung 
einleitet.  y-p-Phenolchinaldin  krystallisirt  aus  Alkohol  und  schmilzt  bei 
251  bis  252°.  Das  Natriumsalz  des  Phenols  ist  in  Natronlauge  schwer 
loslich. 

p - M e t h y 1 - m - j o d - o - o x y c h i n o 1 i n-a  n a - s u 1 f o n s a u r e er- 
halten  dieselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  84063)  statt  aus  o-Oxy- 
chinolin-ana-sulfonsaure  durch  Jodiren  von  p-Methyl-o-oxychinolin-ana- 
sulfonsaure. 

PyridinabkOmmlinge  erhalten  dieselben  Fa  r b w er  ke  (D.  R.  P. 
Nr.  79  863),  indem  sie  auf  die  ira  Pat.  79  087  beschriebenen  Methenyl- 
verbindungen  Ammoniak  einwirken  lassen. 

Verfahren  zur  Darstellung  von  O-aethylirten  1.3- 
Ketonsaureathern 

R . C (OCaIJ8)  : OH  . COOCsH5 

besteht  nach  denselben  Farbwerken  (D. R.  P.  Nr.  80  739)  darin,  dass 
man  auf  1 . 3-Ketonsaureather  Orthoameisenather  bei  Gegenwart  von 
Acetylchlorid  oder  von  Alkohol,  welcher  etwas  Salzsaure  oder  Schwefel- 
saure  oder  Chlorzink  oder  Eisenchlorid  enthalt,  einwirken  lasst. 

A n t i p y r i n erhalten  dieselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  84  1 42) 
, dadurch,  dass  der  durch  Einwirkung  von  Chloressigather  auf  Pyrazolon 
zu  erhaltende  l-Phenyl-3-methvlpyrazol-5-oxyessigather  oder  die  freie 
Saure  Pat.  72  824  u.  26  429  durch  Erhitzen  mit  der  borechneten  Menge 
Jodmethyl  und  Methylalkohol  und  Behandeln  des  so  erhaltenen  Products 
mit  Alkali  in  Antipyrin  ubergefOhrt  wird.  Man  erhitzt  z.  B.  25  Th. 
1- Phenyl- 3-methylpyrazol-5-oxyessigsaureathy lather,  Schmp.  47°,  mit 
14  Th.  Jodmethyl  und  20  Th.  Methylalkohol  ungefahr  12  Stunden  lang 
auf  100  bis  110°.  Man  verdampft  dann  den  Methylalkohol,  entfarbt  mit 
schwefliger  Saure  und  erwarmt  mit  Natronlauge.  Das  ausgeschiedene 
Oel  wird  in  Benzol  aufgenommen ; beim  Verdunsten  krystallisirt  daraus 
das  Antipyrin  in  Tafeln  vom  Schmp.  112  bis  113°. 

Anti  pyrinsyn these  bespricht  F.  Stolz  (Ber.  deutsch. 
1895,  623). 

Ferropyrin  von  Knoll  A C p.  (Ph.  Centrh.  1895,  59)  ent- 
spricht  der  Formel  (Cj|HiaNaO)3Fe2C]6. 

Hexahydrirte  m-OxycarbonsIluren  der  Benzolreihe 
erhalt  A.  Einhorn  (D.  R.  P.  Nr.  81443)  durch  Behandeln  von  in-Oxy- 
carbonsauren  mit  Natrium.  5 k m-Oxybenzoesaure  werden  bei  Siede- 
temperatur  in  einer  LOsung  von  245  k Aethylalkohol  mit  25  k Natrium 
reducirt.  Hierbei  findet  zunachst  durch  Ausscheidung  eines  Salzes  cine 
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Trflbung  statt ; allm&hlich  wire!  die  Flflssigkeit,  indera  sich  das  Salz  auf- 
lost,  jedoch  wieder  klar.  Nach  beendeter  Einwirkung  verdflnnt  man  die 
Flflssigkeit  mit  Wasser  und  fflgt  so  viel  Schwefelsiiure  hinzu,  dass  die 
Masse  eben  noch  alkalisch  reagirt.  Hierauf  wild  der  Alkohol  abdestillirt 
und  der  Rilck stand  nach  demErkalten  mit  Schwefelsiiure  angesfluert  und 
sofort  wieder  mit  Soda  alkalisch  gemacht  Man  fflgt  in  dor  Kalte  nun 
Kaliumpermanganat  bis  zur  bleibenden  Rothung  hinzu,  um  unver&nderte 
m-Oxybenzoesaure  eventuell  zu  zerstflren,  siiuert  unterZugabe  von  wenig 
BisulfitlGsung  mit  Schwefelsiiure  an  und  s&ttigt  die  Flflssigkeit  raitNatrium- 
sulfat.  Beim  Ausiithern  erha.lt  man  nun  die  Hauptmenge  der  gebildeten 
Hexahydro-m-oxybenzoSsSure  in  Form  eines  Oeles,  wfihrend 
sich  der  Rest  nach  deraEinengen  der  sauren  Flflssigkeit  durch  abermalige 
Extraction  gewinnen  liisst.  Das  Glige  Reactionsproduct,  dessen  Menge 
4.5  bis  5 k betragt,  wird  durch  Anwendung  eines  Gemisches  von  Essig- 
ather  und  Benzol  fest.  Die  aus  Essig&ther  umkrystallisirte  Hexahydro- 
m-oxybenzoOsfture,  die  gegen  Kaliumpermanganat  bestflndig  ist,  schmilzt 
bei  132°.  Diese  Verbindungen  dienen  als  A rz  neimi  ttel. 

HexahydrobenzoGsfiure  erhiilt  derselbe  (D. R. P.  Nr.  82  441) 
ebenfalls  mittels  Natrium.  10  k Anthranilsflure  werden  in  einer  LGsung 
von  400  k siedenden  Amylalkohols  mit  32  k Natrium  reducirt.  Nach 
beendeter  Reaction  schiittelt  man  die  Masse  mit  Wasser  aus,  entfernt  den 
Amylalkohol  und  sauert  die  wflsserige  Flflssigkeit  mit  Salzs&ure  an. 
Aether  entzieht  derselben  ein  Gemenge  von  Hexahydrobenzocsaure  und 
Pimelins&ure,  welche  man  durch  Abtreiben  der  Hexahydrobenzoesiiure 
mit  Wasserdampf  trennt.  In  der  salzsauren  Flflssigkeit  ist  die  Hexa- 
hydroanthranilsaure  enthalten.  Zur  Isolirung  derselben  dunstet  man  die 
Flflssigkeit  scharf  zurTrockne  und  kann  nun  entwederdem  Salzrflckstand 
mit  absolutem  Alkohol  direct  das  salzsaure  Salz  der  Hexahydroanthranil- 
silure  entziehen,  welches,  aus  absolutem  Alkohol  umkrystallisirt,  in  weissen 
Krystallnadeln  vomSchmp.  203  bis  204°  erhalten  wird,  oder  man  isolirt 
die  Hexahydroanthranilsiiure  in  Form  ihres  Aethylesters.  In  diesem  Falle 
Qbergiesst  man  den  trockenen  Salzrflckstand  mit  absolutem  Alkohol  und 
leitet  so  lange  trockenes  Salzsiiuregas  ein,  bis  sich  die  Flflssigkeit,  die 
sich  anfangs  stark  erwannt,  wieder  vollstandigabgekflhlt  hat.  Man  kocht 
hierauf  etwa  eine  Stunde  unter  Rflckfluss  und  destillirt  den  Alkohol  ab. 
Es  resultirt  ein  Gliger  Rflckstand,  den  man  in  Wasser  auflost.  Zur  Ent- 
fernung  von  etwas  Pimelinsflure-  und  Hexahydrobenzoesaureather,  sowie 
von  Valerians&ure&ther,  dessen  Saure  sich  bci  der  Reaction  aus  dem  Amyl- 
alkohol leicht  bildet,  schflttelt  man  die  saure  Flflssigkeit  zunilchst  mit 
Aether  aus,  hierauf  macht  man  mit  Natronlauge  und  Potasche  alkalisch, 
wobei  sich  der  Hexahydroanthranilsaureflthylester  als  Oel  abscheidet, 
welches  von  Aether  leicht  aufgenommen  wird. 

Darstellung  von  Oxy-isobutyryl-Phenolen  oder 
Naphtolen  geschieht  nach  G.  L i n k (D.  R. P. Nr.  80980)  durch  mehr- 
stftndiges  Kochen  der  Acetonlosungen  der  Phenole  oder  Naphtole  mit 
Aetzalkalien  und  Chloroform,  an  dessen  Stelle  auch  Acetonchloroform, 
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Acetonbromoforra,  Bromoform,  Chloral,  Bromal  und  deren  Hydrate,  Tetra- 
ehlor-  und  Tetrabromkohlenstoff  treten  k5nnen.  Die  Verbindungen  sollen 
in  der  Medicin  verwendet  werden. 

Protocatechualdeliy d-m-athylather  hat  nacli  Chemi- 
se he  Fabrik  auf  Actien  (vorm.  E.  Scher  i ng)  (D.  R. P.Nr.  81  071) 
einen  dem  Vanillin  ahnlichen,  sehr  intensiven  Geruch.  Die  nachst 
hoheren  Homologen  des  Vanillins  riechen  dagegen  nur  sehr  schwach. 
Der  Protocatechualdebyd-m-athylather  kann  unter  Benutzung  des  im 
Pat.  G3  007  beschriebenen  Verfahrens  durch  Ersatz  des  Halogenraethyls 
bez.  methylschwefelsauren  Salzes  durch  Halogenathyl  bez.  ftthylschwefel- 
saures  Salz  dargestellt  werden.  Man  erhalt  zwar  auf  diese  Weise  kein 
reines,  in  m-Stellung  athylirtes  Product,  sondern  nebenbei  in  p-Stellung 
atliylirten  Aether,  der  vollkommen  geruchlos  ist.  Durch  Ueberfuhren  der 
Aethylverbindung  in  das  Natronsalz  und  SfteresUmkrystallisiren  des  aus 
dem  Natronsalz  in  Freiheit  gesetzten  Aethers  ausWasser  erhalt  man  den 
Protocatechualdehyd-m-athylather  in  reinem  Zustande.  — 40  g Proto- 
catechualdehyd  werden  in  80  g absolutem  Alkohol  gelOst  und  hierzu 
1 95  cc  alkoholischer  Kalilauge  von  1 0 Proc.  KOH  und  40  g athylschwefel- 
saures  Natron,  gelOst  in  50  g Wasser,  zugegeben.  Die  Losung  wird  so- 
dann  im  Autoclaven  auf  130°  erhitzt.  Nacli  dem  Abdunsten  des  Spiritus 
wird  mit  Aether  aufgenominen,  die  atherische  LGsung  mit  Natronlauge 
geschfittelt,  um  den  in  ziemlicher  Menge  gebildeten  Di&thylprotocatechu- 
aldehydather  abzutrennen,  die  alkalische  LSsung  alsdann  mit  Salzsaure 
angesauert  und  mit  Aether  ausgeschuttelt.  Der  atherische  Rtickstand 
wird  hierauf  zur  Abtrennung  des  Protoeatechualdehyds  mit  Chloroform 
behandelt,  die  ChloroformlOsung  zur  Trockne  verdunstet  und  der  Rilck- 
stand  aus  heissem  Wasser  unter  Zusatz  von  Thierkohle  krystallisirt.  Nach 
langem  Stehen  krystallisirt  unreiner  Protocatechualdehyd-m-athylather 
aus,  welcher,  mehrfach  aus  Wasser  urakrystallisirt,  zwischen  G2  bis  68° 
schmilzt.  Durch  haufiges  Umkrystallisiren  des  Natronsalzes  kann  er  bei 
71°  schmelzend  erhalten  werden.  Das  reine  Aethylproduct,  wie  es  aus 
der  p-Benzyl-  bez.  der  p-Benzolsulfoverbindung  des  Protoeatechualdehyds 
erhalten  wird,  schmilzt  bei  77,5°. 

Piperazin  erhalt  dieselbe  Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  83  524)  nach 
Pat.  GO  547  zur  Darstellung  von  Piperazin  aus  Dinitrosodiphenylpiperazin 
oder  dessen  Homologen  der  Ersatz  der  Alkalien  durch  Sauren. 

Zur  Darstellung  der  Oxybenzylidenverbindungen 
der  p-Amidophenolalkylather  dialkylirt  die  Ge  sell  sc  ha  ft  fiir  che- 
mise he  Industrie  (D.  R.  P.  Nr.  79  857)  o-Oxybenzyliden-p-amido- 
phenol  nach  den  fiblichen  Alkylirungsmethoden.  Obschon  das  o-Oxy- 
benzyliden-p-amidophenol 

/OH 

c6h4< 

XCH  = N.C6U4OH 

zwei  alkylirbare  Hydroxylgruppen  enthalt,  wird  unter  geeigneten  Be- 
dingungen,  z.  B.  bei  der  Einwirkung  von  1 Mol.  eines  Halogenalkyls  auf 
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das  Monoalkalisalz,  doch  nur  die  dem  p-Amidophenolrest  angehCrende 
Hydroxylgruppe  alkylirt.  Die  hierbei  entstehenden  Verbindungen  sind 
somit  isomer  mit  denjenigen,  welche  bei  der  Einwirkung  des  p-Amido- 
phenols  auf  die  Aether  des  Salicylaldehydes  erhalten  werden  (Ber.  deutsch. 
25,  2754)  und  zeichnen  sich  vor  diesen  in  physiologischer  Hinsicht  durch 
ihre  antipyretische  und  antineuralgische  Wirkung  aus. 

Phenoxacet-p-amidophenolabk5mmlinge  erhalt L.  L e- 
derer  (D.  R.  P.  Nr.  82  105)  durch  Condensation  von  Phenoxacetsfture 
mit  Amidophenol  oder  seinen  Aethern.  Gewisse  S&urederivate  des  Anilins 
und  substituirter  Aniline  (z.  B.  Methylanilin,  Oxyanilin,  Alkyloxyanilin 
u.  s.  w.),  wie  Antifebrin,  Exalgin,  Phenacetin  u.  8.  w.,  besitzen  fteber- 
widrige  Eigenschaften  und  haben  deshalb  vielfache  Yerwendung  in  der 
medicinischen  Praxis  gefunden.  Erfinder  hat  festgestellt,  dass  auch  den 
Aniliden  der  Phenoxacetsauren,  welch  letztere  durch  Einwirkung  von 
Chloressigsaure  auf  Phenole  erhalten  werden  und  sich  durch  ihre  anti- 
septische  Wirkung  auszeichnen , hervorragend  therapeutischo  Wirksam- 
keit  zukommt.  Die  Anilide  der  Phenoxacetsauren,  von  denen  bisher  nur 
sehr  wenige  — ausser  dem  schon  l&nger  bekannten  Phenoxacetanilid 
sind  nur  noch  das  o-,  m-  und  p-Kresoxacetanilid  (Ber.  deutsch.  26,  197) 
beschrieben  worden  — dargestellt  sind,  werden,  wie  alle  derartigen  Ver- 
bindungen,  durch  S&uren  und  Alkalien  in  ihre  Componenten  zerlegt.  Die 
gleiche  Spaltung  erleiden  diese  Substanzen  auch  bei  der  Einfflhrung  in 
den  thierischen  Organismus.  Wahrend  bei  dem  Eingangs  erwahnten 
acetylirten  Anilin  (Antifebrin)  bez.  den  Anilinderivaten  (Exalgin,  Phen- 
acetin) die  physiologische  Wirkung  sich  nur  nach  einer  Richtung  er- 
streckt  und  der  abgespaltenen  Base  zugeschrieben  werden  muss,  macht 
sich  dieselbe  bei  den  Phenoxacetaniliden  in  doppelter  Beziehung  bemerk- 
bar,  da  ausser  der  Base  auch  die  Phenoxacetsauren  therapeutisch  wirk- 
sam  sind. 

Im  Zusatzpat.  Nr.  83  538  wird  das  Verfahren  ausgedehnt  auf 


Thymoxacet-p-phenetidid,  . . 

Carvaeroxaeet-p-phenetidid,  . 
Kreosoxacet-p-pheuetidid,  . . 

Eugenoxacct-p-phenetidid,  . . 

a-Naphtoxacet-p-phenetidid,  . 
/S-Naphtoxacet-p-phenotidid,  . 
p-Nitrophenoxacet  - p-pheuetidid, 


durch  Condensation  von 
. Thymoxaeetsaure, 

. Carvacroxacetsaure, 

. Kreosoxacetsiiure, 

. Eugenoxacotsaure, 

. a-Naphtoxaeetsiiure, 

. /9-Naphtoxaoetaaure, 

. p-Nitrophonoxacotsaure, 

dcren  Aether  oder  deron  Amide 
mit  p-Phenetidin. 


Condensation  von  p-Phenetidin  und  p-Anisidin  mit 
Salicylaldehy  d nach  J.  Roos(D.  R.  P.  Nr.  79  814).  Das  Verfahren 
beruht  darauf,  dass  man  gleiche  Mol.  p-Anisidin  oder  p-Phenetidin  und 
Salicylaldehyd  entweder  direct  oder  in  einem  LOsungsmittel,  z.  B.  Methyl- 
oder  Aethylalkohol,  auf  einander  einwirken  l&sst,  wodurch  K5rper  von 
Shnlichen  therapeutischen  Eigenschaften  entstehen,  wie  nach  Pat.  68  176 
und  74  691  durch  Condensation  von  substituirten  Phenylhydrazinen 
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mit  hydroxylirten  oder  nitrirten  aromatischen  Aldehyden  erhalten 
werden. 

Die  Darstellung  von  Methylenacetessigester  gelingt 
nach  A n i 1 i n Q 1 f a b r i k A.  Wfl  1 f i n g (D.  R.  P.  Nr.  80  216)  leicht,  wenn 
man  eine  verdunnte  alkoholische  Losung  von  Acetessigester  mit  1 Mol. 
40proc.  Fonnaldehydlftsung  bei  Gegenwart  von  essigsaurem  Natron  ver- 
setzt.  Nach  einigem  Stehen  scheidet  sich  ein  z&hes,  nicht  unzersetzt 
destillirendes  Oel  aus,  welches  der  gesuchte  Methylenacetessigester 


prr  p^-CO.OCjHg 

“ l<co.ch8 

ist.  Die  alkoholische  L5sung  farbt  sich  nicht  mit  Eisenchlorid.  Das  in 
kaltem  Wasser  suspendirto  Oel  gibt  mit  ammoniakalischer  SilberlSsung 
auch  nach  einigem  Stehen  keine  Spiegelbildnng,  wohl  aber,  wenn  man 
einen  Tropfen  Alkali  zugibt  oder  erwftrmt.  Die  EisessiglQsung  wird 
durch  Brom  augenblicklich  entf&rbt.  — 13  Th.  Natriumacetat  werden  in 
13  Th.  Wasser  und  26  Vol.  Alkohol  gelflst,  13  Th.  Acetessigester  zu- 
geffigt  und  die  klare  Lbsung  bei  Zimmertemperatur  mit  7,5  Th.  40proc. 
FormaldehydlCsung  versetzt.  Dio  Temperatur  steigt  hierbei  urn  18°, 
man  lasst  einige  Zeit  stehen  und  gibt  dann  50  Th.  Wasser  zur  voll- 
standigen  Fftllung  des  allmahlich  sich  ausscheidenden  Oeles  zu.  Das- 
selbe,  mit  Aether  aufgenommen,  mit  Natriumsulfat  getrocknet  und  im 
Vacuum  vom  Aether  befreit,  hinterbleibt  in  theoretischer  Ausbeute  als 
zahflilssiger  farbloser  Syrup.  — Der  Ester  soli  zur  Herstellung  phar- 
maceuti8cher  Praparate  Verwendung  finden. 

Lactylderivate  des  Methylanilins, Aethylanilins, p-Anisi- 
dins  und  p-Phenetidins  nach  dera  durch  das  Pat.  70250gekennzeichneten 
Verfahren  erhiilt  die  Chemische  Fabrik  vorm.  Goldenberg, 
Geromont  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  81  539)  unter  Ersatz  der  dort  an- 
gegebenen  Milchsfture,  des  Milchsaureanhydrids,  Lactids  oder  der  Milch- 
saureester  durch  das  Amid  der  Milchsaure. 

Darstellung  von  methylirten  Diaminen  nach  W.Esch- 
weiler  (D.  R.  P.  Nr.  80  520).  Lasst  man  Formaldehyd  auf  Diamine  ein- 
wirken,  so  erhalt  man  unter  Wasseraustritt  leicht  zersetzliche  Methylen- 
verbindungen,  welche  durcli  Erhitzen  mit  iiberschiissigem  Formaldehyd 
unter  Bildung  von  Kohlens&ure  in  die  bestandigen  Methylverbindungen 
Hbergehen.  Der  gleiche  Condensationsvorgang  findet  auch  sUitt,  wenn 
man  Formaldehyd  auf  Salze  der  Diamine  oder  Mischungen  derselben  mit 
fiberschiissigen  Sauren  einwirken  lasst. 

Aethenyl-p-diathoxydiphenylamidin  entsteht  nach 
E. Tauber  (D. R.  P. Nr.  79  868)  bei  geeigneterEinwirkung  von  p-Phene- 
tidin  auf  Phenacetin  unter  Wasseraustritt.  Es  komnat  demselben  die  Formel 


r^'NII-C6tI4-OCaHs 
3^^N— CeH4— OCaU5 

zu.  Zur  Darstellung  dieser  Yerbindung  lasst  man  entweder  auf  ein  Ge- 
menge  von  p-Phenetidin  und  Eisessig  oder  von  Phenacetin  und  p-Phene- 
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tidin  oder  auch  Phenacetin  allein  Phosphortri-,  Phosphoroxy-  oder  Phos- 
phorpentachlorid  einwirken.  Bei  all  diesen  React ionen  findet  wahrschein- 
lich  intermedia  die  Bildung  des  Chlorid 

C4H50  — C6H4  — N = C — CH, 

l 

Cl 

statt,  das  dann  mit  1 Mol.  Phenetidin  in  Reaction  tritt  Das  Amidin 
kann  auch  erhalten  werden  beim  Erhitzen  von  salzsaurein  p-Phenetidin 
mit  Acetonnitril  auf  hohe  Temperaturen,  beim  Ueberleiten  von  Chlor- 
wasserstofFgas  fiber  erhitztes  Phenacetin,  bei  l&ngerem  Erhitzen  eines 
Gemenges  von  Phenacetin  und  salzsaurein  p-Phenetidin,  aus  Phenacetin 
und  Phosphorpentasulfid,  beim  Erhitzen  von  Thiophenacetin  ffir  sich  und 
endlich  bei  der  Einwirkung  von  Phosgen  in  der  Wftrme  auf  Pheneto- 
glycinphenetidid. 

Darstellung  vom  o-  oder  p-Amidophenol  bez.  von 
ihren  Aethern  abgeleiteter  Aethenyldiphenylamidine 
geschieht  nach  E.  Tauber  (D.  R.  P.  Nr.  80  568)  nach  den  im  Haupt- 
patent  79  868  zur  Darstellung  von  Aethenvl-p-Diathoxydiphenylamidin 
bescliriebenen  Yerfahren,  indem  man  an  Stelle  von  p-Phenetidin  hier 
p-Amidophenol  bez.  o-Anisidin  oder  p-Anisidin  oder  o-Phenetidin  oder 
endlich  ein  Geinenge  je  zweier  dieser  Amine  auwendet;  oder  indem  man 
an  Stelle  von  Phenacetin  hier  die  Acetverbindung  eines  der  genannten 
Amino  bez.  ein  Gemenge  zweier  Acetverbindungen  in  Anwendung  bringt, 
jodoch  liefern  nicht  alle  Methoden  in  jedem  einzelnen  Falle  gleich  gute 
Resultate.  Folgende  Amidine  sind  dargestellt  worden : 

1 . Aethenyl-p-methoxydiphenylamidin, 

2.  Aethenyl-p-ftthoxydiphenylamidin, 

3.  Aethcuyl-p-iithoxy-p-oxydiphenylamidin, 

4.  Aethenyl-o-mothoxy-o-mothoxydii>henylamidin, 

5.  Aethenyl-o-methoxy-p-methoxydiphonylamidin. 

6.  Aetheuyl-p-methoxy-p-methoxydipheuylnmidin, 

7.  Aethenyl-o-iithoxy-p-methoxydiphenylamidin, 

8.  Acthonyl-o-mcthoxy-o-athoxydiphenylainidin, 

9.  Aethenvl-o-athoxy-o-athoxydiphenylamidiu, 

10.  Aethenyl-o-methoxy-p-athoxydiphenylamidin, 

1 1 . Aethenyl-p-mcthoxy-p-iithoxydiphenylamidin, 

1 2.  Aethenyl-o-athoxy-p-atkoxydiphenylamidin. 

Die  genannten  Amidine  lassen  sich  als  lleilmittel  verwerthen. 

Verfahren  zur  Darstellung  von  Jodsubstitutions- 
producten  des  Diphenylamins  von  A.  Classen  (D.  R.  P. 
Nr.  81  928)  besteht  darin,  dass  man  Losungen  des  Diphenylamins  mit 
Jod  oder  anderen  jodirend  wirkenden  Mitteln  unter  Zusatz  eines  die  frei 
werdende  Halogenwasserstoffsliure  bindenden  Mittels  behandelt. 

Zur  Darstellung  des  Dijodcarbazols  will  Classen 
(D.  R.  P.  Nr.  81  929)  Losungen  von  Carbazol  mit  Jod  oder  anderen 
jodirend  wirkenden  Substanzen  unter  Zusatz  eines  die  frei  werdende 
Halogenwasserstoffsiiure  bindenden  Mittels  behandeln.  Die  Verbindungen 
sollen  antiseptisch  wirken. 
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Die  Darstellung  von  Thiobiazolderivaten  und  deren 
Salzen  geschieht  nach  M.  Busch  (D.  R.  P.  Nr.  81  431)  durch  Erhitzen 
von  Schwefelkohlenstoff  mit  Hydrazin  oder  primaren  Hydrazinen  in 
alkoholischer  KalilOsung. 

Rhodanate  der  entspr'echenden  quaternaren  Am- 
in on  in  ra  base  n aus  den  Halogenalkylaten  des  Chinolins,  Pyridins  und 
Isochinolins  (nebst  ihren  Derivaten)  erh&lt  A.  Edinger  (D.  R.  P. 
Nr.  80  768)  durch  Umsetzung  dieser  KOrper  raittels  Salzen  der  Rhodan- 
wasserstoftsSure  nach  folgender  allgemeinerGleichung,  in  der  R das  ent- 
sprechende  tertiare  Amin  bedeutet : 

Alkyl  Alkyl 

R<T  + KSCN  = KC1  4-  R< 

Cl  SCN. 

12,5  k Chinolinbenzylchlorid  und  6 k Rhodankalium  werden  in 
coneentrirten  w&sserigen,  mit  etwas  Alkohol  ver9etzten  Lfisungen  unter 
Eiskiihlung  zusamraengebraeht  und  24  Stunden  stehen  gelassen.  Der 
in  dieser  Zeit  gebildete  Niederschlag  besteht  aus  dem  Chinolinbenzyl- 
rhodanat.  Durch  Waschen  mit  Wasser  wird  es  von  dem  anhaftenden 
Chlor-  und  Rhodankalium  befreit.  Der  in  feinen  hellgelben  Nadeln 
krvstallisirende  KCrper  zeigt  den  Schmelzpunkt  98°.  — 2,8  k p-Oxy- 
chinolinmethyljodid  werden  in  concentrirter  wasseriger  L6sung  mit  einer 
gleichfalls  coneentrirten  wasserigen  Lbsung  von  Rhodankalium,  und  zwar 
1,3  k des  letzteren,  in  der  Warme  behandelt.  Beira  Erkalten  scheidet 
sich  das  p-Oxychinolinmethylrhodanat  als  hellgelber  krystallinischer 
Niederschlag  vom  Schmelzpunkt  120°  aus.  Das  p-Oxychinolinmethyl- 
rhodanat ist  wie  der  K6rper  de9  Beispiels  1 unlOslich  in  Aether,  etwas 
loslich  in  Wasser,  besser  in  Alkohol  und  leicht  in  Glycerin.  — Die  Um- 
setzung des  Pyridinbenzylchlorids  und  Isochinolinbenzylchlorids  findet 
unter  den  gleichen  Bedingungen  statt,  indem  die  dem  gleichen  Molecular- 
gewicht  des  Halogenalkyls  und  des  Salzes  der  RhodanwasserstolMure 
entsprechenden  Gewichtsmengen  vereinigt  werden,  und  fuhrt  zum  Pvridin- 
benzylrhodanat  und  bez.  Isochinolinbenzylrhodanat.  — Die  Herstellungs- 
weise  der  Rhodanate  aus  den  Halogenalk}rlaten  des  Chinolins,  Isochino- 
lins, Pyridins  (und  ihrer  Derivate)  durch  Umsetzung  mit  den  Salzen  der 
Rhodanwasserstoffsauro  hat  dazu  gedient,  zu  KSrpern  zu  gelangen,  die 
hervorragend  antiseptische  Wirkung  zeigen,  ohne  dabei  giftig  zu 
sein.  Die  Verbindung  findet  somit  Anwendung  in  der  Medicin  als 
BacillenzerstOrer  (sowohl  ausserlich  wie  innerlich). 

Alum  ini  um-Kalium  - Salic  y 1 a t erhiilt  J.  Athenstaedt 
(D.  R.  P.  Nr.  78  903)  durch  Erhitzen  von  2 Th.  Aluminiumsubacetat, 
1 Th.  Salicylsaure  und  20  Th.  einer  15proc.  KalitimacetatlSsung.  — 
Nach  F.  v.  H e y d e n Nac h f.  (D.  R.  P.  Nr.  8 1 8 1 9)  wird  das  entsprechende 
Aminoniumsalicylat  ebenso  hergestellt. 

Darstellung  von  g e r u c h - und  geschmacklosen,  neu- 
tralen,  die  Schleimhaute  nicht  angreifenden  StolTen  aus  o-,  m-  und  p-Chlor- 
phenol  und  m-Eresol  durch  Ueberfflhrung  dieser  Stoffc  in  die  Carbonate 
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geschieht  nach  Angabe  desselben  (D.  R.  P.  Nr.  81  375)  dadurch,  dass 
man  diese  Phenole  oder  ihre  Salze  nach  den  im  Pat.  58  129  und  seinen 
Zusatzpatenten  60  716  und  61  848  geschfltzten  Methoden  rait  Phosgen 
behandelt. 

Tribromphenol-Wi8muth  erhalt  F.  v.  Hey  den  Nachf. 
(D.  R.  P.  Nr.  78  889)  durch  Wechselwirkung  von  Tribromphenolalkali- 
oder  -erdalkali  und  Wismuthsalzen. 

Zur  Darstellung  vonWismuthoxyjodidgallat  behan- 
delt man  nach  Hoffmann,  Traub  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  80  399)  Wis- 
muthsubgallat  (Dermatol)  mit  Jodwasserstoff  in  der  Warm e,  bis  die  gelbe 
Farbe  vollstandig  in  graugrfln  fibergegangen  ist  Sicherer  und  einfacher 
erhalt  man  das  gleiche  Wismuthoxyjodidgallat,  indem  man  frisch  gefalltes 
Wismuthoxyjodid  mitGallussaure  im  Wasserbade  digerirt.  Das  Wismuth- 
oxyjodidgallat ist  eine  amorphe,  in  Wasser  und  den  gewOhnlichen  LOsungs- 
mitteln  unlosliehe,  dagegen  in  Kali-  und  Natronlauge  Iflsliche  Masse, 
welche  sich  unter  dem  Einflusse  feuchter  Luft  langsam  zersetzt.  Wegen 
seiner  grossen  antiseptischen  und  trocknenden  Eigenschaften  wird  es  mit 
Erfolg  in  der  Wundbehandlung  verwendet. 

Nach  dem  Zusatzpat.  82  593  lasst  man  in  eine  LOsung  von  10  k 
Jodkalinm  und  Ilk  Gallussaure  in  3 hi  Wasser  unter  lebhaftem  Um- 
rQhren  eine  L6sung  von  30  k Wisrauthnitrat  in  einer  LOsung  von  11,4  k 
EssigsSure  und  15  k essigsaurem  Natron  in  1 hi  Wasser  einfliessen. 
Sobald  der  Niederschlag  die  bekannte  graugrfine  F&rbung  angenoramen 
hat,  was  durch  leichtes  Erwarmen  beschleunigt  wird,  sammelt  man  den- 
selben  in  geeigneter  Weise  auf  einem  Filter  und  wftscht  mit  mSglichst 
wenig  Wasser  aus. 

Helcosal  von  Negrescu  (Ph.  Zg.  1895,  257)  ist  Wismuthpyro- 
gallat;  — Airol  von  F.  Liidy  (Ph.  Centrh.  1895,  45)  entspricht  der 
Formel 


.OH 

f-  H — 0H 

»r-OH 


\ 


COOBi< 


OH 

J 


d.h.  es  ist  basisch  gallussaures  Wismuthoxyd,  in  welchem  eine  Hydroxy  1- 
gruppe  durch  Jod  ersetzt  ist. 

Zur  Herstellung  eines  Doppelsalzes  aus  milch- 
saurem  und  salicylsaurem  Natrium  wird  nach  K.  F. T 5 1 1 n e r 
(D.  R.  P.  Nr.  84  378)  1 k Salicylsaure  in  so  viel  heissem  Wasser  gelSst, 
dass  eine  mSglichst  concentrirte  LOsung  entsteht.  Hierzu  sctzt  man 
Milchsfiure  in  einer  Menge,  welche  je  nach  dem  gewiinschten  Gehalt  des 
anzufertigenden  Pr&parates  an  milchsaurem  Natron  grSsser  oder  kleiner 
sein  kann.  Dieses  Gemisch  neutralisirt  man  mit  kohlensaurein  Natron 
oder  Aetznatron.  Es  lassen  sich  dann  weitere  Mengen  von  Salicylsaure 
und  MilchsAure  in  der  Fliissigkeit  auflOsen,  welche  man  wiederum  neu- 
tralisirt. In  gleicher  Weise  fdhrt  man  fort,  bis  man  schliesslich  eine 
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concentrirte  Losung  von  salicyl-  und  milchsaurem  Natron  besitzt.  Diese 
LSsung  wirtl  im  Wasserbade  abgedampft.  Man  erhalt  daraus  ein  trocke- 
ncs  Doppelsalz,  das  salicyl-milchsaure  Natron,  welches  mit  „Salactol“ 
bezeichnet  werden  mag.  Anstatt  das  Natron  der  Salicyl-  und  Milchsaure- 
losung  zuzusetzen,  kann  man  auch  in  eine  Natronlosung  Salicyl-  und 
MilchsSure  eintragen.  Natflrlich  kOnnen  auch  Gemische  aus  LCsungen 
des  Salicyl-  und  des  milchsauren  Natrons,  welche  bekanntlich  fertig  im 
Ilandel  zu  haben  sind,  zur  Trockne  abgedampft  werden. 

ZurHerstellungeinerSilberverbindung,  deren Losung 
weder  durch  Eiweiss,  noch  durch  Kochsalz  gef&llt  wird,  werden  nach 
A.  Liebrecht  und  F.  R5hm an n (D.  R. P.  Nr. 82  951)  8 k kein  freies 
Alkali  enthaltendes  Case'innatrium  mit  300  g Arg.  nitr.  gemischt  und 
diese  Mischung  unter  Erwarmen  in  Wasser  gelOst.  Wird  diese  Losung 
mit  Alkohol  gefallt  oder  vorsichtig  ira  Vacuum  eingedampft , so  erhalt 
man  nach  dem  Trocknen  des  durch  Alkohol  erzeugten  Niederschlages 
bez.  nach  dem  Zerkleinern  des  im  Vacuum  bleibenden  Rdckstandes  ein 
weisses,  sich  in  Wasser  mit  neutraler  Reaction  (Lakmus)  losendes  Pulver. 
Dasselbe  unterscheidet  sich  von  einem  Gemisch  aus  festem  Caseinnatrinm 
und  Arg.  nitr.  dadurch,  dass  es  bei  Behandlung  mit  Schwefelwasserstoff 
und  nachfolgendem  Zusatz  von  Ammoniak  nicht  Schwefelsill>er  ab- 
scheidet,  sondern  eine  klare  braune  Losung  gibt. 

Verfahren  zurHerstellung  immunisirenderStoffe 
von  A.  Kossel  (D.  R.  P.  Nr.  76  791)  ermOglicht  es,  die  wirksamen 
Stoffe  aus  immunisirenden  Flflssigkeiten  (z.  B.  aus  Molke  von  einem 
diphtherieimmunen  Thier)  in  die  Form  concentrirter  IvOsungen  oder  in 
festen  Zustand  iiberzufiihren.  Dies  geschieht,  wenn  man  die  betrefFende 
Flussigkeit  mit  Nucle'insauren  oder  Paranucle'insauren  f&llt  und  den 
Niederschlag  in  Sodalosung  auflost. 

Organische  Farbstoffe. 

1.  Dem  Thier-  und  Pflanzenreioh  entstammende  Farbstoffe  ein- 
schliesslich  Indigo.  Zur  Chemie  des  Chlorophylls  machen 
E.  Sell u nek  und  L.  Marchlewski  (Lieb.  Ann.  288,  209)  weitere 
Angaben. 

Fisetin  unterscheidet  sich  nach  v.  Kostanecki  (Ber.  deutsch. 
1895,  2302)  von  Quercetin  nur  dadurch,  dass  es  statt  des  Phloroglucin- 
kernes  den  Resorcinkern  enthalt. 

Mang-Koudu,  oung-Koudou  oder  jong-Koutong  ist  nach  A.  G. 
P e r k i n und  J.  Hummel  (J.  Soc.  1 894 , 851)  der  Wurzelbast  von 
Morinda  umbellata:  er  wird  zumal  aufJava  zum  Rothfjlrben  beim  Kattun- 
druck,  zur  Herstellung  der  sog.  baticks  verwendet.  Derselbe  enthalt 
4,037  Proc.  rohes  Chlororubin , 0,593  Proc.  reines  Morindon,  in  der 
Wurzel  grosstentheils  als  Morindin,  das  Glycosid  des  Morindons,  und 
0,104  Proc.  eines  Gemisches  von  gelben  Stoffen.  Aus  der  Cliay- 
wurzel  (J.  1893,  508)  wurden  dagegen  1,19  Proc.  rohes  Chlororubin, 
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0,402  Proc.  reines  Alizarin  und  1,12  Proc.  gemischte  golbe  Substanzen 
erhaltcn.  Ausser  dera  Morindon  wm*de  nachgewiesen  ein  Monomethyl- 
ather  eines  Trihydroxyraethylanthrachinons,  Schmelzpunkt  171  bis  173°, 
ein  Dihydroxymethylantrachinon,  Schmelzpunkt  267°,  Rubichlorsaure 
und  ein  bei  124  bis  125°  schmelzendes,  in  farblosen  Nadeln  krvstallisi- 
rendes  Wachs,  C,gHa80. 

Der  Wurzelbast  von  Ventilago  Madraspatana,  einer 
Rhamnacee,  liefert  nach  Angabe  derselben  (das.  S.  923)  im  sfidlichen 
Indien  einen  geschatzten  dunkelrothen  Farbstoff.  Er  geht  in  den  ver- 
schiedenen  Districten  unter  verschiedenen  Namen,  wie  Pitti,  Raktapita, 
Pappili-chakka , Lokandi.  Durch  Extraction  mit  Schwefelkohlenstoff, 
fractionirte  Krystallisation  und  andere  Hilfsmittel  sind  daraus  filnf 
krystallisirte  Substanzen,  ein  Wachs  und  ein  fSrbendes  Harz  isolirt  wor- 
den:  Emodinmonomethylather , d.  i.  ein  Monomethyl&ther  eines  Tri- 
hvdroxy- a-methylanthrachinons,  CI6H1S05,  Schmelzpunkt  200°;  zwei 
Trihydroxy-a-methylanthranolmethyl&ther,  C|6H1404 . A zersetzt  sich  bei 
etwa  260°,  ohne  zu  schmelzen,  B schmilzt  bei  173°;  ein  Monomethyl- 
ather,  C18H808,  Schmelzpunkt  gegen  280°;  eine  Verbindung,  Cl7Hia05. 
deren  alkalische  Losungen  an  der  Luft  einen  blauen  Niedersehlag  ab- 
setzen ; ein  Wachs  (C9H|60)n,  Schmelzpunkt  72°;  ein  gegen  1 1 0°  schrael- 
zendes,  rothbraunes,  in  Alkali  mit  violetter  Farbe  iSsliches  Harz,  c15h„0,. 
Die  Farbstoffe  sind  nicht  lichtecht  und  stehen  auch  in  der  Seifenechtheit 
hinter  den  Alizarinfarbstoffen  zuriick. 

Chaywurzel  enth&lt  nach  neueren  Yersuchen  derselben 
(J.  Soc.  1895,817):  Zucker,  Chlororubin,  Ruberythrins&ure,  Alizarin, 
zwei  Dimethy lather  des  Anthragallols,  Alizarinmethylather  und  m-Oxy- 
anthrachinon , Hystazarinmonomethylather  und  Anthrogalloldimethyl- 
fither. 

Die  W urzelrinde  von  Joddalia  aculeata,  einer  Rutacee,  dient 
nach  Angabe  derselben  (das.  S.  412)  als  gelbes  Farbmittel.  Die 
Wurzelrinde  des  ahnlichen  Evodia  meliaefolia  dient  in  China  und 
Japan  zum  Farbon. 

Gelbbeeren.  A.  G.  Perkin  und  J.  Geldard  (J.  Soc.  1895, 
496)  erhielten  aus  kSuflichem  Rhamnetin  durch  Behandeln  mit  Toluol 
Rhamnazin,  Quercetindimethyliither,  C|7Hj|07  ; derselbe  krystallisirt 
in  gelben  Nadeln,  Schmelzpunkt  214  bis  215°.  Acetylrhamnazin,  u.  zw. 
anscheinend  Triacetylrhamnazin,  bildet  farblose  Nadeln,  Schmelzpunkt 
154  bis  155°;  das  mit  Benzoylchlorid  und  Natronlauge  hergestellte 
Tribenzoylrhamnazin  farblose  Nadeln,  Schmelzpunkt  204  bis  205°. 
Gelbe  Nadeln  bildet  das  in  Gegen  wart  von  Eisossig  hergestellte  D i b r o m - 
rhamnazin,  C|7HlsBr207,  welches  sich  bei  etwa  250°  zersetzt.  Beim 
Erhitzen  mit  Jodwasserstoff  spaltet  das  Rhamnazin  zwei  Methylgruppen 
ab  und  geht  dabei  in  Quercetin  ilber.  Das  Rhamnazin  zeigt  im  Gegen- 
satz  zu  dem  Rhamnetin  und  Quercetin  nur  geringe  Farbefahigkeit.  Mit 
Gelbbeeren  ausgefuhrte  Yersuche  zeigen,  dass  Xanthorhamnin  und 
das  unl>ekannte  Glycosid  des  Rhamnazins  bei  40°  von  dem  in  denBeeren 
Jahresbor.  d.  ohern.  Technologie.  XLI.  40 
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vorhandenen  Ferment  leiclit  gespalten  werden,  w&hrend  das  Ferment  auf 
das  Glycosid  des  Quercetins,  das  Quercitrin,  fast  niclit  einwirkt. 

Quercetin  undFisetin  vereinigen  sich  nach  A.  G.  Pe  r k i n 
und  L.  Pa1;o  (J.  Soc.  1895.  644)  mit  Schwefelsaure,  ChlorwasserstofT- 
und  Jodwasserstoffsaure  zu  krystallinischen  Yerbindungen,  die  auf  1 Mol. 
des  Farbstoffs  1 Mol.  der  betreffenden  SAure  enthalten.  Morin  verhalt 
sich  den  Halogenwasserstoffs&uren  gegeniiber,  wie  Quercetin  und  Fisetin, 
mit  Schwefelsaure  dagegen  vereinigt  es  sich  unter  Austritt  von  1 Mol. 
Wasser.  Rhamnetin  und  Rhamnazin  sind  den  Halogenwasser- 
stoffsauren gegeniiber  indifferent,  mit  Schwefelsaure  verbinden  sie  sich 
nur  langsam.  Die  Siiureadditionsproducte  dieser  Farbstoffe  werden  fast 
augenblicklich  durch  Wasser  in  die  urspriinglichen  Bestandtheile 
zerlegt. 

Verbindungen  des  Maclurins,  C13H|0O6,  des  Farbstoffes 
des  Gelbholzes,  untersuchtcn  Ch.  S.  Bedford  und  A.  G.  Perkin  (J.  Soc. 
1895,  933). 

Samen  von  Lomatia  ilicifolia  und  Lomatia  longifolia, 
zweier  in  Neu-SM- Wales  und  Victoria  vorkommenden  Pflanzen,  enthalten 
nach  E.  H.  Rennie  (das.  S.  784)  einen  gelben  Farbstoff,  der  nahe  ver- 
wandt  ist  mit  dem  von  Hooker  beschriebenen  ,,Lapachol“.  Der 
Farbstoff  lasst  sich  leicht  gewinnen,  indem  man  die  Samen  unter  Zusatz 
von  etwas  EssigsAuro  auskocht.  Er  krystallisirt  aus  heissem  Wasser  in 
gelben  Nadeln  vom  Schmp.  127°  und  besitzt  eine  der  Formel  C15H1404 
entsprechende  Zusammensetzung. 

Flechtenfarbstoffe  untersuchte  W.  Zopf  (Lieb.  Ann.  288,  38). 

GeklArte  Farbholzextracto  erhiilt  A.  FSlsing  (D.  R.  P. 
Nr.  80 036)  mittels  Elektrolyse.  Man  extrahirt  das  geraspelte, 
schwach  fermentirte  Farbholz  in  bekannter  Weise  1/a  Stunde  lang  mit 
kochendom  Wasser  unter  einem  Drucke  von  2,5  Atm.  nach  dem  Diffusions- 
verfahren.  Hierauf  fiigt  man  zu  10  cbm  Biiihe,  welche  ungefahr  eine 
Dichtigkeit  von  3°  B6.  besitzt,  200  g doppeltchromsaures  Kalium  in 
wenig  Wasser  gel5st,  sowie  100  g Schwefelsaure  hinzu,  sorgt  durch  ein 
Riilirwerk  fur  innige  Mischung,  erhiilt  die  Temperatur  vermittels  Dampf- 
zufuhrung  auf  etwa  60°  und  elektrolvsirt.  Die  beiden  Elektroden  be- 
stohen  am  besten  aus  Platindrahtgeflechten,  die  in  einem  Holzrahmen 
festgespannt  sind.  Die  Grosse  derElektrodenoberflache  richtet  sich  nach 
dem  Bassingohalte.  Am  praktischsten  sind  Behalter  von  12  cbm  Inhalt, 
welche  also  3 m breit,  4 m lang  und  1 in  hoch  sind.  Die  Elektroden 
stehen  sich  alsdann  etwa  4 m entfernt,  an  den  Breitseiten  der  Bassin- 
wandungen  befestigt,  einander  gegeniiber.  Man  lasst  nun  einen  Strom 
von  12  Ampere  und  60  Volt  i/4  Stunde  lang  auf  die  Flotte  einwirken. 
Bei  dieser  Behandlung  scheiden  sich  die  schtidlichen  Stoffe  grSsstentheils 
als  Schlamm  aus ; man  neutralisirt  durch  Strontium-  oder  Baryumcarbonat, 
leitet  die  Gesammtflotte  fiber  einen  Oberfliiehenkuhlapparat,  filtrirt  durch 
eine  Filterpresse  und  dampft  das  Filtrat  im  Vacuum  zu  Extract  von  ge- 
wttnschter  Starke  ein. 
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Indigobildung  aus  Pflanzen  derGattung  Indigofer  a 
untersuchten  C.  J.  van  Looker en-Campagne  und  P.  J.  van  dor 
Veen  (Landw.  Vers.  46,  249).  Darnach  gibt : 1.  Ein  normales  Extract 
von  Indigofera-Bl&ttern  rait  Phenolphtalein  als  Indicator  eine  saure  Re- 
action, mit  Lackmus  und  Resolsaure  dagegen  eine  alkalische.  Die  letztere 
Reaction  soli  als  die  richtige  betrachtet  werden.  — 2.  Wenn  Indigofera- 
BlStter  mit  verdfinnten  Sauren  (i/j  bis  lproc.)  fermentirt  werden,  so 
bildet  sick  ebenfalls  cine  LOsung,  die  bei  Einwirkung  des  LuftsauerstofTs 
Indigo  liefert.  Die  Menge  desselben  ist  jedoch  viel  geringer  als  sonst, 
besonders  bei  Anwendung  von  Mineralsauren,  welcke  sich  in  dieser  Hin- 
sickt  anders  verhalten  als  organisehe  Sauren,  wenn  diese  in  ftquivalenter 
StSrke  angewandt  werden.  — 3.  Die  Eigenschaften  der  so  erhaltenen 
LOsung  stimmen  iiberein  mit  denjenigen  einer  LOsung,  welche  man  er- 
halten  kann  durch  Reduction  von  Handelsindigo  in  einer  alkalischen 
Flussigkeit,  Pracipitirung  des  grOsseren  Theiles  des  Indigweiss  mittels 
einer  verdflnnten  LOsung  einer  Sauro  oder  Kohlensaure,  AusschGtteln  mit 
Chloroform  oder  Aether,  rasches  Verdunsten  und  Ausziehen  mit  Wasser. 
Aus  reinem  Indigotin  kann  man  diese  Lftsung  nicht  darstellen.  — 
4.  Indigotin weiss  neben  Indirubin weiss  und anderen  Zersetzungsproducten 
des  Indicans,  aus  diesem  Stoffe,  in  wechselndem  Verhaltniss  bei  Luft- 
abschluss,  durch  Enzymwirkung  sich  bildend,  verhalt  sich  in  Betreff  der 
LOslichkeit  in  Wasser  und  Chloroform  und  mehr  oder  weniger  leichter 
Oxydirbarkeit  anders  als  reines  Indigweiss , oder  wenn  dasselbe  mit  in- 
differenten  Stoffen  gemischt  ist.  Ein  anscheinend  ahnliches  Verhalten 
zeigt  auch  Indigblau,  welches  zusammen  mit  dem  sog.  Indigbraun  von 
einer  freies  Alkali  onthaltenden  Flussigkeit  in  geringer  Menge  gelost 
wird  und  neben  dem  Indigroth  auch  in  Alkohoi  sich  auflost.  — 5.  Dieses 
erklart  die  Thatsache,  dass  auch  saure  Extracte  Indigweiss  gelost  ent- 
halten  kOnnen. 

Synthese  des  Indigblau es.  Nach C. E n g 1 e r (Ber. deutsch. 
1896,  309)  wird  lg  o-Nitroacetophenon  in  etwa  dem  lOfachen  Volumen 
Chloroform  gelOst,  diese  Losung  in  einer  Reibschale  auf  30  g eines  frisch 
bereiteten  feinen  Gemisches,  welches  24  g Zinkstaub,  4 g Natronkalk 
und  2 g frisch  gebrannten  Marmor  enthalt,  gegossen  und  so  lange  damit 
zerrieben,  bis  das  Ganze  steifteigig  geworden  ist,  schliesslich  1 bis  2 
Tage  bei  Zimmertemperatur  offen  stehen  gelassen.  Je  etwa  1 g der 
trocken  gewordenen  Masse  bringt  man  in  lange,  etwa  13  cm  weite 
Reagensglaschen,  breitet  sie  unten  auf  etwa  3 cm  aus  und  halt  nun  das 
Gemisch  7 Secunden  bei  horizontaler  Lage  des  Glaschens  — gerade  nur 
so  lange,  bis  sich  starke  Dampfe  und  Nebel  entwickeln,  die  an  den 
Wandungen  sich  zu  condensiren  beginnen  — in  eine  Gebliisetlamme 
oder  etwas  langer  in  eine  Bunsenflamme.  Beim  Herausnehmen  geht 
die  Reaction  von  selbst  noch  einige  Zeit  weiter;  sollte  dies  noch  niojit 
der  Fall  sein,  so  muss  man  nochmals  etwas  nacherhitzen.  Jedenfalls 
condensiren  sich  bei  richtiger  AusfQhrungdes  Versuches  an  den  Wandungen 
des  Reagenscylinders  grilnliche  bis  deutlichblaue  TrOpfchen  und  weiter 
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unten  gegen  die  Mischung  treten  dunkelblaue  Sublimate  mit  charakte- 
ristischem  Metallschimmer  auf.  Nach  der  Farbe  dieser  Sublimate,  ihrer 
UnlOslichkeit  in  Salzs&ure  und  ihrer  Lftslichkeit  in  Chloroform  mit  blauer 
Farbe  ist  eine  Verwechselung  mit  sublirairtem  Zink  absolut  ausgeschlossen. 
Auch  das  Absorptionsspectrum  der  blauen  ChloroformlSsuog  stimmt  mit 
demjenigen  des  naturlichen  Indigos  vollstandig  uberein.  Ohne  Zweifel 
bildet  sicli  hierbei  das  Indigblau  nach  dem  schon  friiher  von  Engler 
angenommenen  Reductionsprocess : 

2C6H4 . NOa . CO . CHS  + 2Ht  = C,6H10NaOa  -f  4HsO. 

Nitroacetophenon  Indigblau 

Indigobild  ungun  ter  derWirkungdes  Sonne  nlichtes. 
Nach  C.  Engler  und  K.  Dorant  (Ber.deutsch.  1895,  2497)  flrbt  sicli 
das  Benzyliden  - Orthonitroacetophenon , eine  farblose  Vorbindung,  im 
directen  Sonnenlichte  ziemlich  rasch  blau  und  geht  unter  Abspaltung 
von  Benzoesaure  (und  BittermandelSl)  in  Indigo  iiber 

2C,H,<^j>CH  : CH  . C8U,  = 

Ben  zyli  den -o- Nitroacetophenon 

C.H5<™>C  : C<™>C,H,  + 2C,H6Os. 

Indigo  Benzoesaure. 

Benzyliden-o-Nitroacetophenon , C6II4(NOa)CO.CH:CH.C6H5,  er- 
hiilt  man  durch  Condensation  von  o-Nitroacetophenon  und  Benzaldehyd  in 
alkoholischer  LCsung  mittels  wasseriger  verdunnter  Natronlauge.  Der 
dabei  sicli  bildendeNiederschlag  wird  durch  Umkrystallisiren  aus  Alkohol 
oder  Aether  in  farblosen,  langen  seidenglftnzenden  Nadeln  erhalten,  die 
bei  124°  schmelzen. 

Die h lor-  und  Dibrom -Indigo.  Schiittelt  man  nach  A. 
Baeyer  und  E.  Wirth  (Lieb.  Ann.  284,  154)  die  fitherische  Ldsung 
des  o-Nitro-m-bromphenyI-/?-milchsauremethylketons  mit  verdQnnter 
Natronlauge,  so  fUllt  m- Dibrom  indigo  aus,  welcher  dem  gewShnlichen 
Indigo  sehr  ahnlich  ist,  jedoch  durch  Druck  nicht  in  gleich  hohem  Maasse 
den  kupferrothen  Metallglanz  des  letzteren  erhftlt.  Durch  cone.  Schwefel- 
siiurewird  er  in  die  in  Wasser  und  Alkohol  15sliche  Sulfosaure  verwandelt. 
m-Dichlorindigo  entsteht  in  entsprechender  Weise  wie  m-Dibromindigo ; 
er  erh&lt  durch  Druck  kupferfarbenen  Metallglanz.  Seine  Sulfosaure  ist 
in  Wasser  lOslich. 

Kunstlichen  Indigo  erhalt  die  Actiengesellschaft  fQr 
Anilinfabrikation  (D.  R.  P.  Nr.  79  409)  mittels  methylirter  An- 
thranilsaure.  Diese  erhalt  man  durch  Erhitzen  von  Anthranils&ure, 
Jodmethyl  und  Holzgeist  beiGegenwart  vonAlkalien  entweder  amRuck- 
flusskfthler  oder  im  geschlossenen  Gef&ss.  Dio  so  gewonnene  methylirto 
Anthranilsaure  stellt  in  reinem  Zustande  schon  ausgebildetegriinlich- 
gelbe  Krystallblatter  dar,  welclie  bei  177,5°  schmelzen.  Die  S&ure  ist 
leicht  loslich  in  Weingeist,  Holzgeist,  Chloroform,  Aether  und  Benzol  mit 
blauer  Fluorescenz.  Die  Alkalisalze  der  methylirten  Anthranils&ure  sind 
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in  Wasser  leicht  lOslich ; die  LOsungen  zeigen  blaue  Fluorescenz.  Ebenso 
I6st  sich  die  Saure  leicht  in  verdfln nter  Salzsaure  auf.  1 Th.  Methyl- 
anthranils&ure  und  2 Th.  Kalihydrat  werden  unter  mOglichstem  Luft- 
abschluss  verschmolzen ; es  findet  zuerst  starke  Dampfentwicklung  statt 
und  oberhalb  300°  tritt  dann  lebhaftes  Schaumen  und  schliesslich 
Orangefarbung  ein,  w&hrend  gleichzeitig  die  Schmelze  zahflfissig  wird. 
Sobald  dieser  Punkt  eingetreten  ist,  wird  die  Schmelze  unterbrochen, 
abgekOhlt  und  in  Wasser  gegossen ; es  scheidet  sich  sofort  Indigoblau 
ab,  dessen  Bildung  durch  Einleitung  eines  Luftstromes  in  die  wasserige 
LOsung  unterstiitzt  und  vervollstandigt  wird.  Das  ausgeschiedene  Pulver 
wird  abfiltrirt  und  ausgewaschen. 

Dar8tellung  von  Indigo  aus  Aethylendianthranil- 
saure  nach  J.  Frank  el  und  K.  Spiro  (D.  R.  P.  Nr.  83056).  Man 
stellt  die  Aethylendianthranilsaure  dar  durch  Einwirkung  von  Aethylen- 
bromid  auf  Anthrariilsaure  oder  ihre  Salze  oder  Ester,  wobei  man  mit 
oder  ohne  LOsungsmittel  arbeiten  kann.  Die  Reaction  verlauft  nach 
folgender  Gleichung: 

2C,H,<^h  + CsH,Br,  = 
nnn  I p n ^-CFI  CH2  CHa  „ 

2HBl  + 6 l4<^COOH  HOOC-^6  4‘ 

Die  Aethylendiantranilsaure  ist  in  Wasser  fast  unlOslich  und  schmilzt 
nach  dem  Umkrystallisiren  aus  Nitrobenzol  bei  231°  unter  Zersetzung. 
— Yer8chmilzt  man  1 Th.  Aethylendianthranilsaure  unter  mOglichstem 
Absc-hluss  von  Luft  mit  2 bis  3 Th.  Aetzalkali,  so  entsteht  unter  Auf- 
schaumen  eine  gelbrothe  Masse,  die  beim  AuflOsen  in  Wasser  unter  Blau- 
farbung  Indigo  abscheidet.  Die  Schmelze  enthalt  einen  LeukokOrper, 
der  sich  in  luftfreiem  Wasser  mit  gelber  Farbe  lOst  und  schon  durch  den 
Sauerstoff  der  Luft  zu  Indigo  oxydirt  wird.  Durch  Einleiten  von  Luft 
oder  Zusatz  von  Oxydationsmitteln  wird  die  Abscheidung  des  Indigo 
vervollstandigt.  An  Stelle  der  Aethylendianthranilsaure  lassen  sich 
natfirlich  auch  ihre  Salze  oder  Ester  verwenden. 

Rothe  Iso  mere  deslndigotins  untersuchten  E.  Schunck 
und  L.  M archie wski  (Ber.  deutsch.  1895,  539  u.  2525). 

Indigotinbestimmung.  J.  Schneider  (Z.  anal.  1895, 
*347)  laugt  die  Indigoprobe  in  einem  Extractionsapparate  mit  Naphtalin 
aus,  versetzt  mit  Aether  und  sammelt  das  Indigotin  auf  einem  Filter. 

Cochenillecarmin  wird  nach  E.  Donath  (Dingl.  294, 
Sonderabdr.)  sehr  oft  mit  Theerfarbstofflacken  verfalscht.  Der  echte 
Cochenillecarmin  ist  in  Ammoniak  vollstandig  lOslich,  die  Theerfarbstoff- 
lacke  aber  nicht.  Man  braucht  bios  in  einem  Porzellantiegel  eine  kleine 
Menge  zuverlasslich  echten  Carmins  und  in  einem  zweiten  eine  ungefahr 
gleiche  Menge  der  zu  prfifenden  Probe  vorsichtig  zu  erhitzen.  Der 
Geruch  des  sich  zersetzenden  echten  Carmins  ist  gleich  dem , der  bei 
der  Zersetzung  von  Prote'insubstanzen  durch  Hitze  wahrnehmbar  ist, 
w&hrend  der  Geruch  der  genannten  Falsificate  sofort  einen  gewissen 
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Schluss  auf  ihre  Abstammung  gestattet:  so  zeigte  der  Eosinlack  beim 
Erhitzen  einen  ganz  deutlichen  Bromgeruch,  der  PHoninlack  einensolchen 
nach  Phenol,  und  ein  selbst  erzeugter , dem  echten  Carmin  sehr  ahn- 
licher,  feuriger  Barytlack  von  Bieberichcr  Seharlach  zeigte  beim  Erhitzen 
ebenfalls  einen  charakteristischen , von  dem  des  echten  Carmins  sofort 
zu  unterscheidenden  Geruch.  Verbrenut  man  nun  in  dem  Porzellan- 
tiegel  schliesslich  die  Proben  der  genannten  Substanzen,  so  wird  schon 
durch  den  Augenschein  sofort  der  bei  den  Falschungen  viel  betracht- 
lichere  Riickstand  an  Asclie  wahrzunehmen  sein,  deren  nahere  qualita- 
tive Analyse  dann  eventuell  noch  weitere  sichero  Anhaltspunkte  liefert. 

2.  Farbstoffe  der  Benzolgruppe.  Blaue  ba  si  sc  he  Farb- 
stoffe  von  hervorragender  Klarheit  werden  von  den  Farbenfabriken 
vorm.  Friedr.  Bayer  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  81374)  erhalten,  wenn 
man  Hydrole  mit  Saurederivaten  der  disubstituirteu  m-Phenylendiamine 
von  der  allgemeinen  Formel : 


condensirt  und  die  entstehonden  Leukobasen  mit  Oxydationsmitteln  be- 
handelt.  — 27  k Tetramethyldiamidobenzhydrol  werden  in  150  k 
lOproc.  Essigsaure  gelSst  und  20,6  k m-Acetamidodiathylanilin  fein  ge- 
pulvert  zugesetzt;  nach  halbstundigem  Erhitzen  auf  dem  Wasserbade 
ist  die  Condensation  beendet.  Die  schwach  blau  gefarbte  LOsung  wird 
abgekfthlt  und  in  gleichfalls  kalt  gehaltene  Natronlauge  gegossen  ; die 
hierbei  als  hellgraues  Pulver  sich  abscheidende  Leukobase  wird  abfiltrirt, 
gewaschen  und  getrocknet.  Z weeks  Oxydation  werden  45,8  k dieser 
Leukobase  in  200  k 50proo.  Essigsaure  und  30  k 36,5proc.  Salzs&ure 
gelost  und  bei  ge w5h.nl icher  Temperatur  160  k 15proc.  Bleisuperoxyd- 
paste  eingeruhrt.  Die  tiefblau  gefarbte  L5sung  wird  nun  zur  Entfernung 
des  Bleies  mit  50  k 20proc.  Schwefelsauro  versetzt  und  vom  Bleisulfat 
filtrirt.  Aus  dem  Filtrat  Avird  der  Farbstoff  durch  Zusatz  von  Chlorzink 
und  Kochsalz  als  grilngelb  glanzende  Masse  abgeschieden.  — Der  so 
erhaltene  Farbstoff  I5st  sich  sehr  leicht  schon  in  kaltem  Wasser  mit 
blauer  Farbe  und  fArbt  tannirte  Baumwolle  in  prSchtig  blauen 
Tonen  an. 

Derartige  Farbstotfe  lassen  sich  auch  in  der  'Weise  gewinnen,  dass 
man  die  alkylirten  m-Phenylendiamine  selbst  mit  den  Hydrolen  conden- 
sirt, die  so  entstehenden  Leukobasen  mit  Saureanhvdriden,  Saurechloriden 
u.  s.  av.  behandelt  und  schliesslich  der  Oxydation  unterwirft.  27  k 
Tetramethjddiamidobenzhydrol  werden  in  30  k 36,5proc.  Salzsiiure  und 
300  k Wasser  gelbst  und  hierzu  13,6k  m-Amidodimethylanilin  gegeben. 
Man  erw&rmt  auf  dem  Wasserbade,  bis  das  Hydrol  verschwunden  ist. 
Aus  der  griinlich  gefSrbten  Fliissigkeit  fallt  die  Leukobase  auf  Zusatz 
von  Alkalien  oder  Natriumacetat  als  schwach  bl&uliche  krystailinische 
Masse  aus.  Aus  Toluol  umkrystallisirt , erhiilt  man  flache  Nadelchen 
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vora  Schmelzpunkt  100  bis  191°,  welcher  auch  der  durch  Reduction  der 
Nitrokrystallviolettleukobase  erhaltenen,  im  Pat.  82  570  besehriebenen 
Leukobase  zukoramt.  Durch  Behandlung  rait  Essigsaureanhydrid  fflhrt 
man  diese  Leucobase  in  ihr  Acetylderivat  und  durch  Oxydation  mittels 
Bleisuperoxyds  in  bekannter  Weise  in  den  Farbstoff  tiber.  An  Stelle 
von  Tetramethyldiamidobenzhydroi  lassen  sich  mit  gleichem  Erfolge 
andere  alkylirte  Diamidobenzhydrole  und  an  Stelle  von  Amidodimethyl- 
anilin  andere  alkylirte  m-Ainidoaniline  verwenden.  (Vgl.  Z.  angew. 
1895,  390.) 

Zur  Herstellung  biauer  basischer  Farbstoffe  der 
Rosanilinreihe  warden  nacli Angabe derselben  Farbenfabriken 
(D.  R.  P.  Nr.  82  270)  32,7  k Acetyl-m-amidotetramethyldiamidobenz- 
hydrol  in  300  k 50proc.  Essigsauro  gelost  und  12,1  k Dimethylanilin 
zugesetzt.  Nach  kurzera  Erhitzen  auf  dem  Wasserbado  verschwindet 
die  blaue  Farbe  derLosung.  Nach  dem  Erkalten  der  Fltissigkeit  werden 
160  k 15proc.  Bleisuperoxydpaste  rasch  eingertihrt  und  etwa  1 Stunde 
unter  gutem  Umrtihren  stelien  gelassen.  Durch  Zusatz  von  Glaubersalz 
wird  das  Blei  ausgeschieden  und  der  Farbstoff  nach  dem  Filtriren  mit 
10  k rauchender  Salzsaure,  Chlorzink  und  Kochsalz  als  Chlorzinkdoppel- 
salz  gefallt.  Derselbo  bildet  ein  bronzefarbenes  Pulver,  lost  sich  leicht 
schon  in  kaltem  Wasser  und  f&rbt  tannirte  Baumwolle  in  sehr  klaren 
blauen  Tonen  an.  — An  Stelle  von  Dimethylanilin  kann  ebenso  Difithyl- 
anilin  benutzt  werden;  der  so  gewonnene Farbstoff  istdem  ersteren  sehr 
Shnlich.  — 32,7  k Acetyl-m-amidotetramethyldiamidobenzhydrol  und 
17,8  k Acetyl-m-amidodimethylanilin  werden  in  250  k 50proc.  Essig- 
siiure  und  30  k 36,5proc.  Salzs&ure  gelost  und  diese  LOsung  bis  zum 
Yerechwinden  des  Hydrols  auf  dem  Wasserbade  erhitzt.  Nach  dem 
Erkalten  wird  durch  Einriihren  von  160  k einer  15proe.  Bleisuperoxyd- 
paste der  Farbstoff  gebildet.  Aus  der  vora  Blei  befreiten  LOsung  kann 
derselbe  leicht  mittels  Chlorzink  und  Kochsalz  abgescliieden  werden. 
Derselbe  bildet  ein  violett  oder  bronzegefiirbtes  Pulver,  das  sich  leicht 
in  Wasser  lOst  und  tannirte  Baumwolle  in  klaren  grdnblauen  TOnen 
anfSrbt.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  518.) 

Blaue  basische  Farbstoffe  erhalten  dieselben  Farben- 
fabriken (D.  R.  P.  Nr.  82  570)  auch,  wenn  man  gewisse  Leukobasen 
der  Rosanilinreihe  nitrirt,  reducirt,  in  die  so  gebildete  Amidogruppe 
einen  S&urerest  einfOhrt  und  schliesslich  die  Leukobase  oxydirt.  So 
erhftlt  man  beispielsweise  aus  der  Leukobase  des  Krystallvioletts 
CH[C6H4N(CH3)a]8  durch  Nitriren,  Reduciren,  Acetvliren  und  Oxydation 
den  folgenden  Farbstoff: 


C(OH)/IC#H4N(CH^ 

\mr  h /(2)NHCOCH8 

y(1)^U8\(4)N{CH8)2. 


Derselbe  Farbstoff  entsteht  nach  dem  Verfahren  des  Pat.  81  374 
durch  Condensation  von  Tetramethyldiamidobenzhydroi  mit  m-Acetamido- 


(J32  V.  Gruppc.  Chemische  Fabrikindustrie ; organiseh. 

dimethylanilin  und  naeherige Oxydation. — 37,3  k Hexamethylleukanilin 
werden  in  350  k Schwefels&ure  (6G°  B.)  gelost  und  bei  etwa  10°  mit 
10,8  k SalpetersAure  (40°  B.)  und  15  k Schwefelsfiure  (66°  B.)  nitrirt. 
Die  Losung  wird  in  Eiswasser  gegossen  und  alkalisck  gemacht , wobei 
die  Nitroverbindung  sich  als  gelbgrfine  krystallinische  Masse  abscheidet. 
Aus  Toluol  krystallisirt  erhalt  man  grfingelb  gefArbte  N&delchen  vom 
Schmelzpunkt  207°.  Zur  Reduction  lSst  man  41,8  k Nitroverbindung 
in  1 00  k Salzsaure  (20°  B.) , ffigt  Eis  hinzu  und  trfigt  allmahlich  unter 
Rfihren  20  bis  30  k Zinkstaub  ein.  Nach  beendigter  Reduction  filtrirt 
man  und  lhllt  die  Leukobase  als  schwach  gefarbte  feste  Substanz  mit 
Alkalien  aus.  Die  Amidoleukobase  krystallisirt  aus  Alkohol  in  Blattchen 
vom  Schmelzpunkt  190°.  Durch  Behandeln  mit  Essigsaureanhydrid 
erhalt  man  die  Acetylverbindung,  welche  aus  LigroTn  in  farblosen 
Krystallwarzen  ausfallt.  Zur  Oxydation  I5st  man  43  k obiger  Leuko- 
base (m-Acetamidohexamethylleukanilin)  in  160  k 50proe.  Essigsaure 
und  30  k 36,5proc.  Salzsaure  und  setzt  bei  gewChnlicher  Teinperatur 
allmahlich  160  k einer  15proc.  Bleisuperoxyd paste  hinzu.  Nach  der 
Entfernung  des  Bleies  wird  der  Farbstoff  in  der  fiblichen  Weise  isolirt. 

Zur  Horstellunggr finer  basischer  Farbstoffe  werden 
von  denselben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  82  634)  27  k Tetra- 
methyldiamidobenzhydrol  und  10,8k  m-Phenylendiamin  getrennt  in  dem 
dreifachen  Gewicht  50proc.  Essigsaure  gelfist  und  die  Hydrollosung 
allmahlich  derjenigen  des  m-Phenylendiamins  unter  Umruhron  zugefugt. 
Die  Condensation  ist  in  kurzer  Zeit  beendet,  wobei  die  anfangs  sehSn 
blaue  Lfisung  in  ein  schwaches  bifiulichgrfin  fibergegangen  ist.  Man 
giesst  in  etwa  5 hi  Wasser  und  fallt  die  Leukobase  durch  Zusatz  von 
wenig  verdtinnter  Natronlauge  oder  Sodalosung,  und  zwar  so,  dass  die 
Flfissigkeit  noch  deutlich  essigsauer  blcibt.  Dio  in  Form  hell  gefarbter 
Flocken  ausgeschiedene  Leukobase  wird  filtrirt,  ausgewaschen,  gepresst 
und  bei  30  bis  40°  getrocknet.  — Anstatt  freien  m-Phenylendiamins  in 
essigsaurer  L6sung  kann  man  aucli  eine  wAsserige  AuflOsung  von  18,1  k 
des  neutralon  vsalzsauren  Saizes  der  Base  verwenden  und  gelangt  zu 
demselben  Resultat.  — Ersetzt  man  in  obigem  Beispiel  das  m-Phenylen- 
diamin  durch  12,2  k in-Toluylendiamin  oder  das  entsprechende  Quantum 
salzsauren  Saizes  des  m-Toluylendiamins  oder  durch  18,7  k salzsaures 
Monoacetyl-m-phenylendiamin , so  resultiren  unter  sonst  gleichen  Be- 
dingungen  die  entsprechenden  Leukobasen.  (Z.  angew.  1895,  578.) 

Farbstoffe  der  Rosanilingruppe.  Nach  Angabe  der 
Farbenfabriken  von  F r.  Bayer  & C p.  (D.  R.  P.  Nr.  80  669)  lasst 
sich  das  Yerfahren  des  Pat.  G6  712  aucli  auf  einige  andere  Leukobasen 
dieser  Art  ausdehnen,  nAmlich  auf  die  Condensationsproducte  aus  den 
alkylirten  Diamidobeuzhydrolen  und  p-Methoxy-  oder  p-Aethoxyphenyl- 
a-naphtylamin,  welche  letztere  Componenten  durch  Erhitzen  von  a-Napli- 
tylamin  mit  salzsaurem  ])-Anisidin  bez.  p-Phenetidin  dargestellt  werden. 
49  k der  aus  p-Methoxy- a-naphtylamin  und  Tetramethyldiamidobenz- 
hydrol  (oder  die  entsprechende  Monge  der  aus  p-Aethoxy-a-naphtylamin 
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und  Tetramethyldiamidobenzhydrol)  dargestellten  Leukobase  werden  in 
160  k Essigsaure  von  30  Proc.  unter  Zusatz  von  73  k Salzsaure  von 
20  Proc.  gelost  und  unter  Abkfihlen  mit  70  k lOproc.  NitritlOsung  in 
das  Nitrosamin  ftbergefiihrt.  Zwecks  Oxydation  setzt  man  160  k Blei- 
superoxyd paste  (15  Proc.  Gehalt  an  Pb04)  zu;  nach  einiger  Zeit  werden 
17,7  k salzsaures  p-Toiuidin,  gelGst  in  25  k 20proc.  SchwefelsSure,  und 
schliesslich  allmShlich  200  k 36proc.  Salzsaure  in  diegesammte  Reactions- 
masse  eingeruhrt  und  so  lange  bei  gewohnlicher  Temperatur  stehen 
gelassen,  bis  eine  herausgenommene  Probe  mit  Wasser  versetzt  keino 
Aenderung  der  blauen  Nuance  zeigt.  Hierauf  wird  vom  Blei  abfiltrirt 
und  mit  80  hi  Wasser  verdOnnt,  wobei  sich  der  Farbstoff  als  braunes 
Pulver  abscheidet  und  durch  Absaugen  von  der  Mutterlaugegetrennt  wird. 
Die  Abspaltung  der  Nitrosogruppe  kann  auch  durch  andere  Salpetrigsaure 
bindende  Mittel  (schweflige  Saure  u.  dgl.)  bewirkt  werden.  — Der  Farb- 
stoff farbt  Wolle  und  mit  Tannin  gebeizte  Baum w oil e in  ausserst 
klaren  grunblauen  Nuancen  an. 

Beizenfarbende  Tri  phenyl  in  ethanfarbstoffe  erhUlt 
die  Chemische  Fabrik  auf  Actien  (vortn.  E.  Schering) 
(D.  R.  P.  Nr.  80  950)  aus  Aldehydo-o-oxycarbonsauren.  5,9  k der 
nach  der  Tieraann’ schen  Reaction  erhaltenen  o-Aldehydosalicylsaure 
1 *>  ^ 

(OH  COOH  CHO)  werden  mit  9,2  k Dimethylanilin  und  4 k concentrirter 
Schwefelsaure  einen  Tag  lang  auf  90°  erhitzt.  Die  Masse  wird  sodann 
mit  SodalSsung  alkalisch  gemacht,  das  Dimethylanilin  im  Dampfstrom 
abgetrieben  und  der  Rilckstand  mit  Salzsaure  ubersauert.  Man  filtrirt 
hierauf  von  geringen  Mengen  unveranderter  o-Aldehydosalicylsaure  ab 
und  neutralisirt  mit  Alkalicarbonat,  wobei  die  Leukocarbonsaure  ausfallt. 
Dieselbe  stellt  nach  dem  Trocknen  ein  graublaues  Pulver  dar,  welches 
sich  leicht  sowohl  in  Alkalihydraten  als  auch  in  Sauren  lost.  — Zur 

1 2 4 

Darstellung  der  Leukobase  aus  p-Aldehydosalicyls&ure  (OH  COOH  CHO) 

und  Dimethylanilin  verfahrt  man  genau  in  der  eben  beschriebenen  Weiso. 

Auch  diese  Leukobase  lost  sich  in  Alkalihydrat  und  in  Mincralsauren.  — 

An  Stelle  von  o-  odor  p-Aldehydosalicylsiiure  kann  man  auch  ein  Ge- 

misch  beider  Aldehydosalicylsauren  verwenden.  So  warden  in  der 

vorbeschriebenen  Weise  folgende  Basen  mit  dem  Gemisch  der  beiden 

Aldehydosalicylsauren  condensirt:  Diathylanilin,  Methylathylanilin  und 

und  Methyl-o-toluidin.  Die  so  erhaltenen  Leukobasen  zeigen  keino 

charakteristischen  Unterschiede  von  den  vorerwahnten.  — Die  Oxydation 

12  6 

der  Leukobase  aus  o-Aldehydosalicylsaure  (OH  COOH  CHO)  und  Dimethyl- 
anilin erfolgt  in  der  Qblichen  Weise  mit  Superoxyden.  5 k Tetramethyl- 
diamidotriphenylmethan-o-oxycarbonsaure  werden  in  3 k concentrirter 
Salzsaure  und  wenig  Wasser  gelost.  Hierzu  gibt  man  unter  UmrQhren 
3 k mit  Wasser  fein  aufgeschlemmtes  Bleisuperoxyd.  Die  LOsung  wird 
abgesaugt  und  der  Farbstoff  ausgesalzen.  Derselbe  stellt  nach  dem 
Trocknen  ein  metallisck  glanzendes  blauviolettes  Pulver  dar.  In  Wasser 
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lost  er  sich  ziemlich  schwer  rait  grflnlich  blauer  Farbe.  In  wenig  Salz- 
s&ure  ist  er  mit  griinlich  blauer,  in  Alkalicarbonaten  oder  -hydraten  mit 
violettblauer  Farbe  lOslich.  Er  farbt  chromirte  Wo  lie  bez.  Baumwolle 
rein  blau,  wasch-  und  walkecht.  — Die  Oxydation  der  Leukobase  aus 

12  4 

p-Aldehydosalicyls&ure  (OH  COOH  CHO)  und  Dimethylanilin  wird  in  der 
gleichen  Weise  bewirkt.  Der  so  erhaltene  Farbstoff  unterscheidet  sich 
von  der  isomeren  Yerbindung,  in  welcher  sich  die  Aldehydgruppe  zur 
Hvdroxylgruppe  in  o-Stellung  befindet,  durch  die  violettere  Nuance,  mit 
der  er  chromirte  W o 1 1 e anf&rbt. 

Gelber  basischer  Farbstoff  der  Akridinreihe  der 
Farbwerke  vorm.  Meister  Lucius  & Bruning  (D.  R.  P. 
Nr.  79  263).  Das  Verfahren  des  Pat.  Nr.  65  985  (J.  1892,  496) 
zur  Darstellung  eines  gelben  basischen  Farbstoffes  der  Dimidophenyl- 
akridin-  („Chrysanilin“-)  Reihe  besteht  darin,  dass  man  m-Nitranilin  mit 
p-Toluidin  in  Gegenwart  von  Salzsaure  und  Eisenchloriden  verschmilzt ; 
die  dabei  entstehende  Farbbasis  vom  Schmelzpunkt  230°  hat  die  Formel 
C2oH|7N3  und  ist  als  erstes  Hoinologes  des  Chrysanilins  anzusprechen. 
In  dem  Zusatzpat.  78377  wurde  gezeigt,  dass  derselbe Farbstoff  entsteht, 
wenn  man  in  dem  Verfahren  des  Hauptpatentes  an  Stelle  des  m-Nitra- 
nilins  m-Nitrophenol  anwendet.  Eine  dritte  Bildungsweise  desselben 
Farbstoffes  besteht  darin,  dass  man  die  Aether  des  m-Nitrophenols  von 
der  allgemeinen  Formel : 


c6h4< 


NO, 

OR 


. . (1) 
• • O) 


(worin  „R“  ein  Alkoholradieal  bedeutet)  mit  p-Toluidin  in  Gegenwart  von 
Salzsaure  und  von  Eisenchloriden  verschmilzt.  Der  Farbstoff  entsteht 
nacli  folgender  Gleichung: 


2C7U9N  + C6U4 
p-Toluidin  ni-Nitropheuuliither 


= 2H,0  + R . OH  + Cj0H17Ns. 


Alkohol 


Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  79  585  wird  einGemenge  von  lOOTh. 
salzsaurem  p-Toluidin,  30  Th.  p-Toluidin  und  10  Th.  Eisenehlorur, 
genau  wie  im  Hauptpatent  beschrieben,  zum  Schmelzen  gebracht,  worauf 
man  30  Th.  o-Nitro-p-toluidin  (CH3  : NOa  : NH2  = 1:2:4)  odor  die 
gleiche  Menge  p-Nitro-o-toluidin  (CH,  : NIIa  : NO,  = 1:2:4)  mit  der 
Yorsicht  eintriigt,  dass  die  Temperatur  220°  nicht  wesentlich  ubersteigt. 
Die  Weiterverarbeitu ng  der  Schmelze  auf  einen  Farbstoff  erfolgt  in  der- 
selben  Weise,  wie  dies  im  Hauptpatent  beschrieben  worden  ist.  Der 
Farbstoff  wird  zweckm&ssig  in  das  schwer  lSsliche,  sch5n  krystallisirende 
Nitrat  verwandelt.  Die  atherische  Losung  der  freien  Basis  zeigt  prachtig 
griine  Fluorescenz.  Der  neue  Farbstoff  farbt  S e i d e , W o 1 1 e und  tannirte 
Baumwolle  goldgelb,  bedeutend  grunstichiger  als  das  Chrysanilin  und 
dessen  erstes  Homologes. 

Von  den  Aethern  des  m-Nitrophenols  kommen  in  erster  Linie  in 
Betracht  das  m-Nitranisol  und  das  m-Nitrophenetol.  — Eine  Mischung 
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von  100  Th.  salzsaurera  p-Toluidin,  30  Th.  p-Toluidin,  10  Th.  Eisen- 
chlorfir  wird  zum  Schmelzen  gebracht,  worauf  man  bei  einer  220°  nicht 
wesentlich  fibersteigenden  Teraperatur  36  Th.  m-Nitranisol  oder  m-Nitro- 
phenetol  eintriigt.  Die  Aufarbeitung  erfolgt  genau  nach  dem  im  Haupt- 
patent  beschriebenen  Verfahren. 

Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  79  877  wird  einGemenge  von  100  Th. 
salzsaurera  p-Toluidin,  30  Th.  p-Toluidin  und  10  Th.  Eisenchlorflr  in  der 
im  Hauptpatente  beschriebenen  Weise  zum  Schmelzen  erhitzt  und  bei 
einer  220°  nicht  wesentlich  fibersteigenden  Temperatur  30  Th.  m-Nitro- 
dimethylanilin  zugesetzt.  Die  Aufarbeitung  der  Schmelze  erfolgt  nach 
dem  im  Hauptpatente  beschriebenen  Verfahren.  Die  Basis  des  so  ge- 
wonnenen  neuen  Farbstoffs  schmilzt  bei  230°,  I5st  sich  schwer  in  Wasser, 
leicht  in  Alkohol  und  Aeth«»r  rait  gelber  Farbe  und  griiner  Fluorescenz 
und  gibt  ein  schwer  lbsliches  Nitrat,  welches  Seide,  Wolle  und  tannirte 
Baumwolle  pr&chtig  orangegelb  farbt.  — Indera  man  in  obigem  Bei- 
spielo  an  Stelle  des  m-Nitrodimethylauilins  andere  aromatische,  raono- 
und  dialkylirte  m-Nitramine  nimmt,  erhalt  man  eine  Reilie  von  Farb- 
stoft'en.  Die  Farbbasen  Ibsen  sich  schwer  in  Wasser,  leicht  in  den 
sonstigen  gebrauchlichen  Lbsungsinitteln  mit  gelber  Farbe  und  grfmer 
FI  uorescenz.  Die  Nitrate  sind  in  verdiinnter  Salpetersaure  fast  unlbslich, 
ziemlich  schwer  lbslich  in  kaltem,  reichlich  in  heissem  Wasser  mit 
gelber,  rothgellier  bis  gelbrother  Farbe.  Nachfolgend  ist  eine  tabellarische 
Zusammenstellung  der  zu  obigem  Zwecke  benutzten  m-Nitramine  und 
der  damit  erzielten  Resultate  gegeben: 


m-Nitramin 


m-Nitromonomethylanilin 
m-Nitromonoathylanilin 
m-Nitrodimethylanilin 
m Nitrodiathylanilin 
p-Nitromonomethyl-o-toluidin 

CH3:  NH,  : NO,  = 1:2:4 
p-Nitrodimethyl-o-toluidin 

CH3:  NH,:  NOa  = 1:2:4 
o-Nitrodimethyl-p-toluidin 

CH3:  NH,:NO,  = 1:4:2 


Farbt  Wolle, 

Der  Farbbase 

Seide  und 

tannirte 

Formel 

Schmp. 

Baumwolle 

CtoB10N3(CH3) 

228° 

rothgelb 

CS0HI6N3lC2H5) 

62° 

rothgelb 

CaoHl5N3(CH3)a 

230» 

orange 

C40H,5N3(C2H5)j 

82° 

gelbroth 

Cji  H,8N3(CH3) 

83° 

gelb 

CaiH„N3(CH3)2 

70° 

rothgelb 

Cj|H17N3(CH4)2 

238° 

grunsticbig 

gelb 

Nach  dem  weiteren  Zusatzpat.  81  048  wird  einGemenge  von  100  k 
salzsaurem  p-Toluidin,  20  k p-Toluidin,  20  k p-Nitrotoluolsulfosaure 
(CH8 : SOjH : NOa  = 1:2:4)  und  10  k Eisenchloriir  in  einem  eisernen 
Kessel  mit  Riihrwerk  auf  180  bis  220°  erhitzt.  Die  Farbstoffbildung 
ist  beendet,  wenn  kein  Wasser  melir  abdestillirt.  Die  Weiterverarbeitung 
der  Schmelze  auf  reinen  Farbstoff  erfolgt  nach  dem  im  Hauptpatcnt  be- 
schriebenen Verfahren.  — In  obigem  Verfahren  lasst  sich  die  p-Nitro- 
toluolsulfosaure (CHS  : SO|H : NOs  =»  1:2:4)  ersetzen  durch  moleculare 
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Mengen  folgender  Nitrokorper:  m-Chlor-  oder  Bromnitrobenzol,  m-Di- 
nitrobenzol,  ra-Nitrobenzolsnlfosaure,  m-Dinitrotoluol  (CHS  :N02  : N02  => 
1:2: 4).  Der  Verlauf  der  Schmelze  ist  in  alien  Fallen  derselbe,  ebenso 
die  Aufarbeitung  derselben  auf  reinen  Farbstoff  immer  die  gleiche. 

Rothe  b a s i s c h e Azinfarbstoffe  derselben  Farbwerke 
(D.  R.  P.  Nr.  80  758).  Wenn  man  in  deni  Verfahren  des  Pat.  69  188 
(J.  1893,  591)  das  Nitrosodimethylanilin  durch  Nitrosomonomethyl-o- 
toluidin  oder  Nitrosomonoathyl-o-toluidin  ersetzt,  so  entstehen  basische 
Farbstoffe  von  viel  rQtherer  Nuance,  als  sie  die  im  Hauptpatent  beschrie- 
benen  Farbstoffe  besitzen.  Sie  zeigen  den  Farbenton  des  Safranins  und 
ubertreffen  dieses  an  Seife-  und  Sodaechtheit.  In  concentrirter  Schwefel- 
s&ure  lSsen  sie  sich  mit  grfiner  Farbe,  die  beim  VerdQnnen  mit  Wasser 
nach  Blau  und  Roth  umschlagt.  Aus  der  wSsserigen  LSsung  dos  salz- 
sauren  Salzes  wird  die  Basis  mit  Soda  nicht  gefailt.  — 15  k m-Amido- 
diraethyl-p-toluidin,  gel6st  in  80  k Sprit,  werden  mit  18  k Nitrosomono- 
athyl-o-toluidin und  Ilk  Salzsaure  von  21°  B.  mehrere  Stunden  zum 
Sieden  erhitzt,  bis  alle  Nitrosoverbindung  verbraucht  ist  und  der  ge- 
bildete  Farbstoff  in  wftsseriger  LOsung  die  Nuance  des  Safranins  zeigt. 
Bei  genflgender  Concentration  der  alkoholischen  Losung  krystallisirt  der 
Farbstoff  beim  Erkalten  aus.  — Statt  in  alkoholiseher  Losung  kann  der 
Farbstoff  auch  in  EssigsaurelOsung  oder  durch  Verschmelzen  der  beiden 
Coinponenten  erhalten  werden.  Ersetzt  man  in  obiger  Vorschrift  das 
Nitrosomonoathyl-o-toluidin  durch  die  aquivalente  Menge  Nitrosomono- 
methyl-o-toluidin,  so  erhalt  man  einen  Farbstoff  von  etwas  gelberer 
Nuance  und  ganz  ahnlichen  Eigenschaften. 

Rothe  bis  violctte  Azinfarbstoffe  der  Farbenfabriken 
vorm.  Fr.  Bay  er  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  81  963).  Beim  Verschmelzen 
von  salzsaurem  o-p-Toluylendiamin  (m-Toluylendiamin)  mit  Anilin  und 
dessen  Homologen  auf  220  bis  270°  entstehen  Monosubstitutionsp rod ucte 
des  o-p-Toluylendiamins  (vgl.  Pat.  80  977).  Diese  neuen  Basen  (Amido- 
tolylphenylamin  und  dessen  Homologe)  condensiren  sich  leicht  und  glatt 
mit  den  p-Nitrosoderivaten  der  secundUren  und  tertiaren  arornatischen 
Amino  zu  werthvollen  rothen  bis  violetten  Azinfarbstoffen,  welche  sich 
durch  ihre  lebhafte Nuance  und ihre  Wasch- und Lichtechtheit  sowie 
vor  allem  durch  ihre  Alkaliechtheit  auszeichnen.  Zur  Darstellung 
der  neuen  Farbstoffe  verfShrt  man  in  der  Weise,  dass  man  die  erwahnten 
Basen  (Amidotolylphenylamin  und  dessen  Homologe)  mit  den  Nitroso- 
verbindungen  aromatischer  Amine  am  besten  bei  Gegenwart  eines  ge- 
eigneten  Losungs-  oder  Verdilnnungsmittels  kalt  zusammenbringt  und 
das  dabei  zunSchst  entstehende  Indam  in  zweckmassig  durch  Erwltrmen 
der  Reactionsmasse  in  das  Azin  tlberfflhrt.  Man  kann  auch  von  vorn- 
herein  erwarmen,  ohne  die  vollstandige  Bildung  des  Indamins  abzu- 
warten.  Andererseits  lasst  sich  die  Entstehung  des  Azins  auch  durch 
Uingeres  Stehenlassen  in  derKalte  bewerkstelligen.  — 23,5  k salzsaures 
Amidophenyltolylamin  (Phenyl-p-amido-o-toluidin)  werden  in  1 hi  Sprit 
gelost  und  zu  der  kalten  Losung  27,7  kNitrosodimethylanilinchlorhy drat 
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allm&hlich  zugegeben.  Es  wird  nun  so  lange  ohne  Zufuhr  von  Wflrrae 
gerflhrt,  bis  die  Nitrosoverbindung  verschwunden  ist  und  die  Lflsung 
eine  tiefblaue  Farbung  angenomraen  hat.  Alsdann  wird  am  Ruckfluss- 
kflhler  erwftrmt,  bis  die  Farbe  der  Lflsung  in  ein  reines,  lebliaftes  Roth 
umgeschlagen  ist,  der  Alkohol  abdestillirt,  der  Rflckstand  in  heissein 
Wasser  aufgenommen  und  die  heisse  Lflsung  mit  Koehsalzldsung  ver- 
setzt.  Beim  Erkalten  scheidet  sich  der  Farbstoff  in  kleinen  Biattchen 
ab,  die  abgesaugt  und  gepresst  werden.  Der  Farbstoff  lflst  sich  leicht  in 
Wasser  mit  rother  Farbe.  Er  farbt  tannirte  Baum  wolle  in  lebhaften 
violettrothen  Tflnen  an.  — 24,8  k m- Amidoditolyiamin  (p-Tolyl-p-amido- 
o-toluidin)  werden  in  1 hi  Sprit  gelflst,  zu  der  kalten  Lflsung  allmahlich 
46  k Nitrosomethylbenzylanilinsulfosaure  zugegeben  und  unter  gelindem 
Erwarmen  so  lange  gerflhrt,  bis  die  Nitrosoverbindung  verschwunden  ist. 
Hierauf  wird  am  Rflckflusskflhler  zum  Sieden  erhitzt,  bis  der  Umschlag 
von  blau  nach  roth  erfolgt  ist.  Der  Sprit  wird  alsdann  zum  grflssten 
Theil  abdestillirt,  der  Rflckstand  mit  Wasser  und  flberschflssiger  Soda- 
lflsung  aufgekocht  und  der  schwer  lflsliche  Farbstoff  abfiltrirt.  Um  ihn 
in  eine  leiehter  lflsliche  Form  flberzufflhren,  lflst  man  ihn  in  etwa20proc. 
Salzsflure  und  giesst  die  blaue  Lflsung  in  viel  heisses  Wasser ; der  Farb- 
stoft'  scheidet  sich  krystallinisch  aus;  er  ist  in  kochendem  Wasser  lflslich 
und  f&rbt  Wolle  in  saurem  Bade  blaustichig  roth.  — Ganz  analoge 
Farbstoffe  entstehen,  wenn  man  an  Stelle  der  eben  erw&hnten  Nitroso- 
verbindungen  die  Nitrosoverbindungen  von  anderen  tertiaren  oder  von 
secundaren  aromatischen  Aminen  zur  Anwendung  bringt.  An  Stelle  des 
Alkohols  kann  man  selbstverstandlich  andere  Lflsungs- oder  Verdflnnungs- 
mittel,  wie  z.  B.  Eisessig,  verdflnnte  Essigsaure,  Phenol,  Glycerin  u.  s.  w., 
anwenden.  In  der  nachfolgenden  Tabelle  sind  die  Farbeeigenschaften 
einiger  so  dargestellter  Producte  zusammengestellt. 

Farbstoff  aus : 

Nitrosomonoiithylanilin  und  p-Tolyl-p-amido-o-toluidin  . . 

Nitrosoinonomethyl-o-toluidin  und  p-Tolyl-p-amido-o-toluidin 
Nitrosodiphenylamin  und  Phenyl-p-amido-o-toluidin  . . . 

Nitrosodimethylanilin  und  Phenyl-p-amido-o-toluidin  . . . 

Nitrosodimethylanilin  und  p-Tolyl-p-amido-o-toluidin  . . . 

Nitrosodiathylaniliu  und  Phenyl-p-amido-o-toluidiu  . . . 

Nitrosodiathylauilin  und  p-Tolyl-p-amido-o-toluidin  . . . 

Nitrosomethyldiphonylamin  und  Phenyl-p-amido-o-toluidin  . 
Nitrosomothyldiphenylamin  und  p-Tolyl-p-amido-o-toluidin  . 
Nitrosomethylbenzylanilinsulfosaure  und  Phenyl-p-amido-o- 
toluidin  

Nitrosomethyldiphenylaminsulfosaure  und  p-Tolyl-p-amido-o- 
toluidin  

Zur  Herstellung  alkylirter  Farbstoffe  der  Akridin- 
gruppe  werden  von  der  Gesellschaft  fiir  chemische  Industrie 
(D.  R.  P.  Nr.  79  703)  10  Th.  Akridingelb  (Pat.  52  324),  20  Th.  Methvl- 
alkohol,  5 Th.  rauchende  Salpetersflure  im  Autoclaven  3 bis  4 Stunden 


farbt  tannirte 
Baumwolle 
blaustichig  roth 
roth 
violett 
violettroth 
violettroth 
violettroth 
violettroth 
rothstichig  violett 
rothstichig  violett 

farbt  Wollo  blau- 
stichig roth 

farbt  Wolle  blau- 
stichig roth. 
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lang  auf  180  bis  190°  erhitzt.  Nach  dem  Erkalten  wird  der  ftberschfissige 
Alkohol  abdestillirt,  der  Riickstand  in  Wasser  geldst,  vongeringen  Mengen. 
ernes  unlSslichen  Stoffes  abfiltrirt  und  die  Losung  eingedampft.  Der  so 
erhaltene  Farbstoff  bildet  ein  braunrothes  Pulver,  ist  in  Wasser,  ira  Gegen- 
satz  zuin  Akridingelb,  sehr  leicht  lOslich ; die  Losung  gelatinirt  nicht ; 
iiberschiissige  Mineralsliuren  bewirken  in  der  LOsung  keine  Fallung. 
Tannirte  Baumwolle  wird  kraftig  orangegelb  geflrbt  in  der  Nuance  von 
Phosphin.  Ersetzt  man  in  diesem  Beispiel  den  Methylalkohol  durch 
Aethylalkohol , so  entsteht  ein  etwas  gelberer  Farbstoff,  der  im  ubrigen 
ganz  analogs  Eigenschaften  besitzt  wie  das  Methylderivat 

BlaueFarbstoffe  erhalt  die  Bad  i sc  he  Anil  in-  und  Soda- 
fa  brik  (D.  R.  P.  Nr.  81110)  mit  Nitrosodialkylamidophenol.  6,9  k 
salzsaures  Nitrosodi&thyl-m-amidophenol  und  5 k krystallisirtes  sulfanil- 
saures  Natron  werden  in  10  / Essigsaure  von  30  Proc.  suspendirt  und 
im  Wasserbad  10  bis  12  Stunden  bez.  so  lange  erhitzt,  bis  eine  Probe 
der  Schmelze  sich  mit  rein  blauvioletter  Farbe  in  Wasser  l5st  Man 
verdflnnt  dann  mit  1 hi  heissem  Wasser,  filtrirt,  stumpft  die  Hauptmenge 
der  Essigs&ure  durch  Alkali  ab  und  salzt  aus.  Der  harzig  abgeschiedene 
Farbstoff  wird  mit  verdflnnter  KochsalzlSsung  gewaschen,  gepresst.  und 
getrocknet.  An  Stelle  von  Essigsaure  kann  auok  Eisessig,  Wasser, 
Glycerin  u.  s.  w.  verwendet  werden,  ebenso  kann  statt  des  Natronsalzes 
der  SulfanilsSure  die  freie  Sfture  bei  Gegenwart  von  Natriumacetat  zur 
Farbstoffdarstellung  dienen.  — In  gleicher  Weise  verfAhrt  man  zur  Ge- 
winnung  der  Farbstoffe  aus  o-Toluidin-m-sulfosaure  oder  Disulfanils&ure 
unter  Verwendung  einer  5 k sulfanilsaurem  Natron  iiquivalenten  Menge 
dieser  Sauren  bez.  ihrer  Salze. 

Farbstoffe  der  Rosindulingruppe  derselben  F a b r i k 
(D.  R.  P.  Nr.  79  5G4).  Die  Darstellung  des  B4Bs-p-Dimethylphenyl- 
rosindulins  erfolgt  durch  Condensation  des  Oxynaphtoehinonanils  mit 
o-Amidodi-p-tolylamin  und  kann  entweder  in  essigsaurer  Lffsung  (wie 
dies  in  Pat.  71  665  — J.  1893,  588  — beschrieben  ist)  oder  in  alkoholi- 
scher  Losung  unter  Zusatz  von  Salzsaure  geschehen ; wegen  der  besseren 
LOslichkeit  des  o-Amidodi-p-tolylamins  (Tolyl-o-toluylendiamins)  in 
Alkohol  ist  dieser  vorzuziehen.  10  k Tolyl-o-toluylendiamin  werden 
z.  B.  gelSst  in  200  k Alkohol  unter  Zusatz  von  8 k Salzsaure  (25  Proc. 
HC1  enthaltend).  In  diese  LOsung  werden  eingetragen  10  k Oxynaphto- 
chinonanil.  Die  Mischung  wird  hierauf  zum  Kochen  erliitzt,  wobei  das 
Oxynaphtochinonanil  allmahlich  unter  Bildung  des  Condensationspro- 
ductes  in  Losung  geht.  Man  lasst  so  lange  kochen,  bis  der  aus  einer 
Probe  der  Losung  beim  Versetzen  mit  Ammoniak  sich  in  der  KiUto  aus- 
scheidende  Niederschlag  nicht  mehr  an  Gewicht  zunimmt.  Die  rothe 
Losung  wird  darauf  mit  Anunoniaklosung  bis  zur  deutlich  alkalischen 
Reaction  versetzt;  das  beim  Erkalten  sich  ausscheidendc  Condensations- 
product  wird  auf  dem  Filter  gesatnmelt,  abgepresst  und  zur  Reinigung 
so  lange  mit  verdunnter  Salzsaure  ausgekocht,  als  noch  Losung  mit 
rother  Farbe  eintritt.  Die  vereinigten  Auszuge  werden  durch  Kochsalz 
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oder  fiberscliGssige  Salzsaure  ausgef&llt.  Der  in  braunen  bronzegl&nzen- 
den  Nadeln  sich  abscheidende  Kbrper  stellt  das  Chlorhydrat  des  neuen 
Farbstoffes  dar.  Derselbe  zeigt  im  wesentlichen  die  fur  das  Phenylros- 
indulin  charakteristischen  Eigenschaften,  so  namentlich  die  grilne  Farbo 
der  Lbsungen  in  concentrirter  Schwefelsaure.  — Ersetzt  man  in  diesem 
Verfahren  das  Tolyl-o-toluylendiamin  durch  die  entsprechende  Menge 
von  Phenyl-o-phenylendiamin  und  verfUhrt  im  ubrigen  wie  angegeben, 
so  erhalt  man  das  Phenylrosindulin  des  Pat  45  370. 

Nach  dem  Zusatzpat.  Nr.  79  954  hat  sich  gezeigt,  dass  gleichzeitig 
Sulfogruppen  in  das  Farbmolecul  eingefQhrt  werden  kbnnen.  Condensirt 
man  namlich  die  von  P.  Fischer  (Ber.  24,  3785)  beschriebene  Phenyl- 
o-phenylendiaminsulfosaure(o-Amidodiphenylamin-p-sulfo8aure)  mitOxy- 
naphtochi nonanil,  so  erhalt  man  eine  durch  Krystallisationsfahigkeit  aus- 
gezeichnete,  bisher  unbekannte,  schwer  lbsliche  Monosulfosaure  des 
Phenvlrosindulins,  deren  Sulfogruppe  im  Benzolrest  des  Naphtophenazins 
enthalten  ist.  Durch  Einwirkung  von  concentrirter  Schwefelsaure  auf 
dieselbe  entsteht  eine  wasserlbsliche,  zum  Farben  geeignete  Sulfosaure 
fals  Isoazocarmin  I bezeichnet),  welche  die  starkblauende  Wirkung 
der  Sulfogruppe  der  neuen  Monosulfosaure  erkennen  lasst.  — Wie  das 
Oxynaphtochinonanil  reagirt  aber  auch  die  Oxynaphtochinonanil-p-sulfo- 
saure  mit  der  obengenannten  Phenyl-o-phenylendiaminsulfosaure,  und  es 
entsteht  so  direct  ein  wasserlbslicher  Farbstoff  (als  Isoazocarmin  II 
bezeichnet),  welcher  in  der  Nuance  dem  Isoazocarmin  I sehr  ahnlich  ist, 
sich  von  demselben  aber  durch  die  Stellung  der  einen  seiner  Sulfo- 
gruppen unterscheidet , welche  der  Entstehung  des  Farbstoffes  ent- 
sprechend  sich  in  Parastellung  zum  Stickstoff  des  abspaltbaren  Anilin- 
restes  befindet,  w ah  rend  im  Isoazocarmin  I diese  Sulfogruppe  im  gleichen 
Kern  in  Metastellung  steht.  — 10,8k  o-Amidodiphenylamin-p-sulfosaure 
und  10  k /tf-Oxy-a-naphtochinonanil  werden  mit  2 hi  Alkohol  und  1 hi 
Wasser  zum  Kochen  erhitzt.  Indem  das  Oxynaphtochinonanil  ver- 
schwindet,  scheidet  sich  das  Condensationsproduct  als  schweres,  krystal- 
linisches  Pulver  ab.  Die  Reaction  ist  beendet,  wenn  eine  heisse,  schwach 
alkalische  Lbsung  einer  Probe  desNiederschlages,  durch  geringen  Ueber- 
schuss  von  Alkali  vollstandig  ausgefailt,  nicht  mehr  die  gelbrothe  Farbe 
der  alkalischen  Lbsung  des  Oxynaphtochinonanils  zeigt. 

Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  Nr.  79  954  reagirt  das  Tolyl-o- 
toluylendiamin  (o-Araidodi-p-tolylamin)  mit  Oxynaphtochinonanil  im 
Sinne  der  Bildung  eines  Indulins.  Das  entstehende  Product  ist  ein 
Horaologes  des  Phenylrosindulins  und  kann  als  Bs  B3-p-Dimethy  1- 
phenylrosindulin  bezeichnet  werden ; ebenso  entsteht  durch  Con- 
densation von  Oxynaphtochinonanil  mit  Phenyl-o-phenylendiamin  das 
Phenylrosindulin.  Ersetzt  man  bei  erstgenannter  Reaction  das  Oxy- 
naphtochinonanil durch  Oxynaphtochinon-o-toluid , so  entsteht  ein  ent- 
sprechendes  Tolylderivat : das  B2B3-p-Dimethyl-o-tolylros- 
in dul in.  Die  Einfuhrung  der  o-Tolylgruppe  an  Stelle  des  Phenyls 
bewirkt  eine  bedeutende  Verschiebung  der  Nuance  nach  Gelb,  ganz  wie 
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dies  beim  o-Tolylrosindulin  gegenfiber  dem  Phenylrosindulin  der  Fall  ist 
(Pat.  65  894).  Verwendet  man  zur  Condensation  mit  Tolyl-o-toluylen- 
diamin  das  Oxynaphtochinon-a-naphtalid,  so  erhalt  man  einen  Farbstoff: 
das  Ba  Bj-p-Dimethyl-a-naphtylrosindulin,  welches  noch  gelbere  Nuance 
als  der  o-Tolylfarbstoff  zeigt,  wahrend  Oxynaphtochinon-/£-naphtalid  mit 
dem  obigen  Diamin  im  Gegensatz  hierzu  einen  Farbstoff:  dasB2  Bs-p-Di- 
methyl-/?-naphtylrosindulin  liefert,  welches  wesentlich  blauer  fUrbt  als 
das  Dimethylphenylrosindulin. 

Am  Azinstickstoff  alkylirtes  Indulin  erhalt  die  B a - 
disc  he  Anilin-  und  Sodafabrik  (D.  R.  P.  Nr.  79  539),  indem  sie 
Eurhodin  mit  Jodmethyl  behandelt,  wobei  zunachst  Geinenge  von  Jod- 
hydraten  des  a-Methyleurhodins,  des  a /£-Dimethyleurhodins  und  des 
unveranderten  Eurhodins  sich  bilden,  welche,  nachdem  sie  wiederum  in 
Base  UbergefQhrt  sind,  von  neuem  der  Einwirkung  des  Halogenalkvls 
unterworfen,  schliesslich  in  a /2-Dimethyleurhodin  ubergehen. 

Am  Azinstickstoff  alkylirtes  Indulin  der  Badischen 
Anilin-  und  Sodafabrik  (D.  R.  P.  Nr.  79 540  als  Zusatz  zu  Pat. 
66  361).  17,3  Th.  /2-Oxy-a-naphtochinonimid,  13,6  Th.  Monoraethyl- 

o-toluylendiamin,  100  Th.  Eisessig  werden  im  kochenden  Wasserbado 
so  lange  erhitzt,  bis  eine  Probe  der  entstandenen  essigsauren  LCsung,  in 
der  nachfolgend  beschriebenen  Weise  aufgearbeitet,  keine  Zunahme  an 
/9-Methyleurhodin  mehr  zeigt.  Zur  Isolirung  des  /?-Methyleurhodins 
wird  die  Schmelze  so  lange  mit  sehr  verdiinnter  Salzsaure  ausgekocht, 
als  noch  LOsung  eintritt.  Die  vereinigteu  und  filtrirten  LOsungen  wer- 
den mit  Natronlauge  gefallt,  der  aus  braunen  Flocken  bestehende  Nieder- 
* schlag,  welcher  das  ytf-Methyleurhodin  enthalt,  wird  abfiltrirt  und  mit 
Wasser  gewaschen.  Der  Riickstand  wird  in  verdiinnter  Salzshure  ge- 
lost,  die  LOsung  wird  filtrirt  und  mit  Kochsalz  gefhllt.  Das  in  rothen 
Flocken  ausfallende  /?-Methyleurhodinchlorhydrat  wird  abfiltrirt  und  ab- 
gepresst.  Zur  vollstandigen  Reinigung  l5st  man  nochmals  in  Wasser 
auf  und  fUUt  aus  der  rothen  LOsung  durch  Zusatz  von  so  viel  Ammoniak- 
wasser,  dass  deutliche  alkalische  Reaction  eintritt,  verunreinigende  Be- 
standtheile  aus.  Die  filtrirte  rothe  LCsung  enthalt  das  nur  durch  Ueber- 
schuss  von  Ammoniakwasser  ausfallende  Methyleurhodinchlorhydrat, 
welches  aus  der  Losung  durch  Kochsalz  in  krystallisirtem  Zustand  ge- 
failt  wird.  Nach  dem  Filtriren,  Pressen  und  Trocknen  stellt  das  /?-Me- 
thyleurhodinchlorhydrat  cin  rothes  krvstallinisehes  Pulver  dar,  welches 
in  warmem  Wasser  leicht  mit  rother  Farbe  lQslich  ist. 

Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  79  960  werden  14  Th.  a-Naph- 
tylamin,  10  Th.  a-Naphtylaminchlorhydrat,  16  Th.  Nitromethyltoluidin 

1 3 4 

C6H3  CH3  NOsNHCH3  und  5 Th.  Chlorzink  gemischt  und  etwa4Stunden 
auf  170  bis  180°  bez.  so  lange  erhitzt,  bis  die  von  Zeit  zu  Zeit  gezoge- 
nen  Proben  eine  weitere  Abnahme  an  dem  mit  gelber  Farbe  in  Aether 
loslichen  NitrokQrper  nicht  mehr  erkennen  lassen.  Die  Schmelze  wird 
mit  lproc.  Salzsaure  ausgekocht,  filtrirt  und  aus  dem  kalten  Filtrat  das 
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/9-  Methy  leurhod i n mit  KochsalzlOsung  gelallt.  Nach  dein  Abfiltriren  der 
Mutterlauge  presst  man  den  RGckstand.  Um  denselben  von  beigemengtem 
Eurhodin,  welches  durch  Abspalten  der  Alkylgruppe  mit  entstanden  ist, 
zn  trennen,  I6st  man  den  Presskuchen  durch  Anrdhren  mit  kaltem  und 
Zufiigen  von  heissem  Wasser,  filtrirt  und  Gbersattigt  nach  dem  Erkalten 
schwach  mit  Ammoniak.  Nach  halbstOndigem  Riihren  wird  filtrirt  und 
mit  heissem  Wasser  nachgewaschen.  Auf  dem  Filter  befindet  sich  das 
Eurhodin,  im  ammoniakalischen  Filtrat  das  /2-Methyleurhodin,  welches 
durch  Fallung  mit  KochsalzlOsung  als  Chiorhydrat  gewonnen  wird.  — 
Ersetzt  man  in  diesem  Verfahren  das  Nitromethyltoluidin  durch  die 
fiquivalente  Menge  Nitroathyltoluidin,  wobei  es  sich  empfiehlt, 
die  Schmelze  mit  i/Aip roc.  Salzsaure  auszukochen  und  die  Fallung  des 
Farbstoffes  mit  ChlorzinklOsung  vorzunehmen,  so  erhalt  man  das 
/S-Aethyleurhodinchlorhydrat;  dasselbe  steht  in  der  Nuance 
dem  /?-Methyleurhodin  nahe,  es  unterscheidet  sich  von  demselben  durch 
gr5ssere  LOsiichkeit. 

Nach  dem  weiteren  Zusatzpat.  79972  erhalt  man  bei  Ersatz  der  in 
Pat.  71  665  beschriebenen  Condensation  von  Oxynaphtochinonanil  mit 
Monomethyl-o-toluylendiamin,  das  letztere  durch  andere  monoalkylirte 
o-Diamine  wie  das  Monoathyl-o-toluylendiamin  oder  die  entsprechenden 
Alkylderivate  des  o-Phenylendiamins , die  entsprechenden  Horaologen 
des  Indulins  C2|H19N3.  Das  so  aus  Monoathyl-o-toluylendiamin  ent- 
stehende  a-Phenyl-/?-athyleurhodin  ist  von  dem  Indulin 
C„H„N„  dem  a-Phenyl-^-methyleurhodin  der  Patentschrift  66  361, 
durch  eine  etwas  blauere  Nuance  unterschieden,  in  gleichem  Sinne  unter- 
scheidet sich  das  aus  Monoathyl-o-phenylendiamin  entstehende  niedere 
Homologe  des  a-Phenyl-/?-athyleurhodins  von  dem  a-Phenyl-/S-methyl- 
eurhodin,  dem  Indulin  C2SH17NS  der  Patentschrift  71  666. 

Zur  Herstellung  indulinartiger  Farbstoffe  werden 
von  der  Actiengesellschaft  fflrAnilinfabrikation  (D.  R.  P* 
Nr.  79  410)  20  k Tetraamidodiphenylparazophenylen  (Ber.  deutsch.  27, 
480),  40  k Anilin  und  8 k salzsaures  Anilin  zusammen  im  Oelbade  erhitzt. 
Bei  100°  erstarrt  die  Masse  zunachst  zu  einem  Brei  grQnschimmernder 
Krystallblattchen ; beim  allmahlichen  Steigern  der  Temperatur  tritt  wie- 
der  Losung  ein  unter  gleichzeitiger  Indulinbildung.  Man  geht  mit  der 
Temperatur  langsam  auf  170  bis  180°  und  halt  auf  dieser  HOhe  etwa 
4 Stunden  bez.  bis  die  gewGnschte  Nuance  erreicht  ist.  Nach  dem  Er- 
kalten gibt  man  die  Schmelze  in  Wasser,  macht  alkalisch  und  treibt  das 
GberschGssige  Anilin  mittels  Wasserdampf  ab.  Die  zurflckbleibende 
Farbbase  lSst  sich  nicht  v511ig  in  verdiinnten  Mineralsauren , dagegen 
sehr  leicht  in  Essigsaure.  Diese  letztere  Eigenschaft  macht  den  Farb- 
stoff  fflr  die  Verwendung  im  Zeugdruck  ganz  besonders  geeignet; 
er  erzeugt  auf  Baumwolle  unter Anwendung von Tanninbeizen indigo- 
blaue  Tone. 

ZurHerstellungeinesFarbstoffesderlndulinreihe 
warden  von  der  Actiengesellschaft  fur  Anilinfabrikation 
Jahrosber.  d.  chem.  Tochnologie.  XLI.  41 
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(D.R.P.  Nr.  83101)  10  k p-Phenylendiamin  mit  10  k salzsaurem  Amido- 
benzolazo-a-naphtylamin  innig  gemengt  und  im  Oelbadeunter  Umrfiliren 
auf  170°  erhitzt.  Man  unterbricht  die  Operation,  sobald  die  Schmelze 
eine  zShe  Consistenz  annimmt,  die  Ammoniakentwickelung  nahezu  auf- 
hSrt  nnd  eine  Probe  der  Schmelze,  in  angesSuertem  Wasser  gelost  und 
auf  Papier  gegossen,  eine  reinblaue  Farbe  zeigt.  Die  erkaltete  dunkel 
kupfergl&nzende  Schmelze  wird  gepulvert  und  wiederholt  mit  heissem, 
mit  Salzsaure  schwach  anges&uertem  Wasser  extrahirt.  — Der  FarbstofF 
ist  in  schwach  angesauertem  Wasser  mit  tiefblauer  Farbe  lOslich  und 
I6st  sich  mit  gleicher  Farbe  in  Alkohol.  Aus  der  wasserigen  Losung 
wird  durch  Zusatz  von  fixen  Alkalien  die  Farbbase  als  dunkelblauer 
Niederschlag  gefallt;  dieselbe  ist  miissig  lOslich  in  Benzol  mit  violett- 
rother,  in  Alkohol  mit  violetter  Farbe.  Concentrirte  SchwofelsAure  lost 
den  Farbstoff  mit  grQner  Farbe  auf,  die  beim  Verdfinnen  mit  Wasser 
zuerst  in  Blau  und  dann  in  Violett  Gbergeht.  Der  Farbstoff  f&rbt  tannin- 
gebeizte  Baumwolle  blauviolett,  eignet  sich  aber  in  hervorragender 
Weise  zur  Verwendung  im  Druck;  er  erzeugt  beim  Aufdrucken  mit 
Starke-Tanninverdickung  ausserst  krSftige  dunkelblaue  bis  schwarzblaue 
T5ne,  welche  der  Einwirkung  von  SSure,  Alkalien,  Luft  und  Licht  sehr 
gut  widerstehen.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  580.) 

Indulinartige  Farbstoffe  derselben  Actiengesell- 
sc  ha  f t (D.  R.  P.  Nr.  84  337).  19,2  k salzsaures  Nitrosodimethylanilin 

werden  in  etwa  750  l Spiritus  suspendirt.  Die  Mischung  wird  unter 
Rflhren  allmiihlich  mit  20  k Zinkstaub  und  55  k Salzsaure  von  20°  B. 
versetzt.  Nach  beendeter  Reduction  werden  zu  der  so  erhaltenen  alkoho- 
lischen  LOsung  von  p-Amidodimethylanilin  17  k Diphenylamin  und 
weitere  4 k Salzsaure  hinzugefiigt  und  in  der  Kaite  eine  LOsung  von 
20  k krystallisirtem  Natrinmbichromat  in  1 hi  Wasser  zugegeben.  Die 
erhaltene  grQne  Reaetionsmischung  wird  noch  eineStunde  gerfthrt,  dann 
bis  auf  etwa  70°  erwarmt  und  mit  einer  concentrirten  LOsung  von  19  k 
salzsaurem  Anilin  und  4 k Salzsaure  von  20°  B.  vermischt.  In  die 
Mischung  lasst  man  langsam  eine  LOsung  von  20  k Natriumbichromat  in 
150/  Wasser  einfliessen.  Das  erhaltene  blaue  Reactionsproduct  wird  in 
das  gleiche  Volumen  Wasser  eingetragen,  mit  Kochsalz  gefilllt  und  das 
abgeschiedene  Gemenge  von  Farbstoff  und  Chromoxyd  abfiltrirt.  Die 
Presskuchen  werden  mit  Wasser  ausgekocht  und  aus  dem  Filtrat  der 
Farbstoff  mit  Kochsalz  ausgef&llt.  Der  Farbstoff  ist  in  Wasser  leicht 
lOslich  und  farbt  tannirte  Baumwolle  schGn  blauviolett;  er  ist  be- 
st^ndig  gegen  Alkalien  und  Sauren  und  von  betrachtliclier  Lieht- 
e c h t h e i t. 

Indulinartige  Farbstoffe  von  G 1 o n c k & C p.  (D.  R.  p. 
Nr.  79  983).  Eine  Mischung  von  1G8  k m-Dinitrobenzol,  130  k salz- 
saurem  Anilin  und  18G  k AnilinOl  wird  in  einem  mit  Rdhrwerk  und 
Kiihlrohr  versehenen  emaillirten  Kessel  zun&chst  4 Stunden  lang  mit- 
aufsteigendem  Kuhler  auf  170  bis  180°  erhitzt,  danach  weitere  4 Stun- 
den auf  190  bis  195°,  wobei,  nach  Abwartsrichten  des  KGhlers,  mit  dem 
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gehildeten  Wasser  abdestillirendes  dberschilssiges  Anilin  in  einerVorlage 
aufgefangen  wird.  Im  Kessel  verbleibt  eine  sprode,  raetallisch  glSnzende 
schwarze  Schmelze,  welche  in  Alkohol  schwer,  in  Wasser  unldslich  ist. 
Dieselbe  wird  gepulvert  und  durch  wiederholtes  Anskochen  mit  Wasser 
von  sehr  wenig  unverandert  gebliebenem  Dinitrobenzol  und  dem  Rest 
des  iiberschussigen  Anilins  befreit.  Sie  kann  entweder  durch  Ver- 
schmelzen  mit  Diaminen  oder  durch  Sulfiren  in  wasserloslichen  Zustand 
ubergefiihrt  werden.  — 50  k des  ausgewaschenen  und  wieder  getrock- 
neten  Condensationsproductes  werden  mit  40  k p-Phenylendiamin  und 
4 k Benzoes&ure  gemischt  und  in  einem  Kessel  mit  Ruhrer  3 Stunden 
lang  auf  180  bis  185°  erhitzt.  Der  erhaltene  Farbstoff  ist  bis  auf  einen 
geringen  Ruckstand  in  verdiinnter  Salzsaure  I6slich  und  kann  aus  der 
salzsauren  L3sung  entweder  durch  Kochsalz  als  Chlorhydrat  oder  durch 
Soda  als  Farbbase  abgeschieden  werden.  Schon  3 Proc.  des  Farbsalzes 
erzeugen  auf  ungebeizter  und  ungebleichter  Baum  wo  lie  eine  nahezu 
schwarze  Ausfarbung,  welche  durch  nachtrSgliches  Chromiren  noch 
intensiver  wird.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  180.) 

Indulinartige  Farbstoffe.  Nach  W.  Brauns  (D.  R.  P. 
Nr.  84  294)  werden  54  k salzsaures  p-Phenylendiamin  mit  23  k Tri- 
nitrophenol  und  70  k p-Phenylendiamin  unter  Zusatz  von  25  l Glycerin 
in  einem  gusseisernen  Kessel  zusammen  geschmolzen  und  auf  120  bis 
140°  erhitzt.  Bei  120°  beginnt  die  Reaction  unter  starkem  SchSumen, 
verursacht  durch  Austritt  von  Wasser  und  Ammoniak.  Um  ein  Ueber- 
schaumen  zu  verhindern,  massigt  man  die  Temperatur  einige  Zeit.  Hat 
man  nicht  mejir  zu  befiirchten,  dass  die  Masse  ubertritt,  so  erhitzt  man 
weiter  bis  auf  140°.  Die  Schmelze  wird  zuerst  roth  und  geht  nach  und 
nach  in  violett  bis  blau  uber.  Nach  Verlauf  von  4 Stunden  ist  die 
Reaction  beendet,  was  an  dem  AufhOren  der  Ammoniakentwickelung  zu 
erkennen  ist.  Die  fertige  Sclimelze  wird  in  Wasser  gegossen,  mit  Salz- 
saure angesiiuert  und  durch  Kochen  gelost.  Die  Lflsung  wird  filtrirt, 
der  Farbstoff  durch  Kochsalz  ausgefallt  und  durch  Filtriren  gewonnen. 
Durch  Ziehen  von  Proben  kann  man  sich  leicht  von  der  Loslichkeit  des 
entstandenen  Farbstoffes  und  seiner  Nuance  iiberzeugen.  Die  Nuance 
wird  um  so  blauer,  je  linger  man  auf  140°  halt.  Der  getrocknete  Farb- 
stoff stelit  ein  leichtes  schwarzes  Pulver  dar,  das  sich  in  Wasser  sehr 
leicht  mit  violetter  Farbe  lost,  in  Alkohol  ist  es  nur  schwer  loslich.  Die 
wasserige  LOsung  wird  durch  Zusatz  von  SSure  blauer,  durch  Natronlauge 
roth ; letztere  fiillt  die  Farbbase  als  schwarzes  Pulver  aus.  Chromsaures 
Kali  fUllt  den  Farbstoff  als  schwarzes  Pulver.  Die  p-Phenylendiamin- 
base  lasst  sich  durch  100  k Anilin  ersetzen,  ebenso  durch  das  gleiche 
Gewicht  m-Phenylendiamin.  Ausserdem  kann  man  das  salzsaure  p-Phe- 
nylendiamin durch  salzsaures  ra-Phenylendiamin  ersetzen. 

Nigrosinartige  Farbstoffe  erhaltderselbe(D.R.P. Nr. 84  293) 
aus  Trinitrophenol  und  aromatische  Monamiden. 

Basis che  Farbstoffe  erhalten  die  F a r b e n f a br i k e n vorrn. 
Fr.  Bayer  <fe  Cp.  (1).  R.  P.  Nr.  84  064)  aus  m-Oxyphenyl-p-amido-o- 
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toluidin.  In  die  warme  Ldsung  von  21,4  k m-Oxyphenyl-p-amido-o- 
toluidin  in  Alkohol  werden  nnter  bestandigem  Rflhren  28  k Nitrosodi- 
methylanilinchlorhydrat  allm&hiich  eingetragen.  Unter  Rflhren  wird  so 
lange  gelinde  erwfirmt,  bis  die  Nitroverbindung  verschwunden  und  die 
intermediiire  blaue  Farbe  der  Schmelze  in  eine  rein  fuchsinrothe  um- 
geschlagen  ist  Beim  Erkalten  der  Schmelze  krystallisirt  der  FarbstotT 
aus.  Er  wird  abgepresst,  mit  Alkohol  gewaschen  und  getrocknet.  Er 
ist  in  Wasser  leicht  loslich  mit  fuchsinrother  Farbe  und  farbt  tannirte 
Baumwolle  in  lebhaften  violettrothen  TGnen  an.  Die  Farbungen 
sind  alkali-  und  lichtecht.  — 21,4  k m-Oxyphenyl-p-amido-o- toluidin 
werden  in  Alkohol  gelost.  Unter  best&ndigem  RQhren  tr&gt  man  in 
diese  LSsung  35  k Nitrosodiphenylaminchlorhydrat  allmahiich  ein  und 
erw&rmt  unter  RQhren  so  lange  gelinde,  bis  die  Nitroverbindung  ver- 
schwunden ist  und  die  Schmelze  eine  violettrothe  Farbe  angenommen 
hat.  Beim  Erkalten  krystallisirt  derFarbstoff  aus.  Er  lost  sich  ziemlich 
schwer  in  Wasser  mit  violettrother  Farbe  und  erzeugt  auf  tannirter 
Baumwolle  ein  alkali-  und  liehtechtes  Violett.  — Ganz  analoge  Farb- 


stoffe werden  erhalten,  wenn  man  in  obigen  Beispielen  an  Stelle  der 
dort  genannten  Nitrosoverbindungen  die  Nitrosoverbind ungen  von  anderen 
tertiflren  oder  secundflren  Aminen  bez.  substituirten  Aminen  zur  Awendung 
bringt.  Man  erh&lt  z.  B.  bei  Verwendung  von : 

Nitrosodiiithylanilin  ein  Rothviolett, 


Nitrosomonoiithylanilin  ein  blaustichiges  Roth, 
Nitrosomonomethyl-o-toluidin  ein  blaustichiges  Roth, 
Nitrosoathyldiphenylamin  ein  rothstichiges  Violett. 

Als  LOsungs-  bez.  Verdunnungsmittel  k5nnen  an  Stelle  von  Alkohol 
auch  Eisessig,  Glycerin  u.  dgl.  verwendet  werden.  (VgL  Z.  angew. 
1895,  676). 

Farbstoffe  aus  Oxazinen  und  alkylirtenAmidobenz- 
hydrolen  derselben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  80282).  In 
der  Patentschrift  68  381  (J.  1893,  592)  wurden  basische  Farbstoffe  be- 
schrieben,  welche  durch  Condensation  von  alkylirten  Amidohydrolen  mit 
Farbstoffen  der  Oxazinreihe,  speciell  mit  Neublau  (den  Farbstoffen  aus 
Nitrosodialkylanilin  und  /?-Naphtol)  erhalten  wurden.  Dieselben  erzeugen 
auf  tannirter  Baumwolle  blaue,  sehr  licht-  und  alkaliechte  T6ne  und 
lassen  sich  durch  Oxydation  in  fthnliche,  aber  etwas  intensiver  fArbende 
Producte  (lberfuhren.  Auch  andere  Farbstoffe  der  Oxazinreihe  lassen 
sich  verwenden,  so  die  Einwirkungsproducte  von  Nitrosodialkylanilin 
auf  die  Oxy-/?-naphtole : /2,/9,-Dioxynaphtalin , /?,/93-Dioxynapthtalin, 
^aj-Dioxynaphtalin,  ^ai-Dioxynaphtalin.  Fernerkannman  auf  die  aus 
den  Nitrosoverbindungen  des  Monomethyl-  oder  -Sthylanilins,  Monobenzyl- 
anilins,  Monomethyl-,  -ftthyl-  oder  -benzyl-o-toluidins,  Dimethyl-  oder 
Diathyl-o-toluidins,  Methvlbenzylaniiins,  Aethylbenzylanilins,  Dibenzyl- 
anilins,  Methyl  benzyl-o-toluidins,  Aetliylbenzyl-o-toluidins , Dibenzyl- 
o-toluidins,  Diphenylamins,  Methyl-,  Aethyl-  oder  Benzyl-Diphenylamins 
und  /?-Naphtol  oder  den  erwahnten  Dioxynaphtalinen  resultirenden 
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Oxazine  dem  Verfahren  des  Haupt-Patentes  unterwerfen.  DieseOxazine 
sind  zumTheil  noch  unbekannt  und  werden  inanaloger  Weisedargestellt 
wie  das  Neublau.  DieNitrosoverbindungen  der  betrefTenden  secund&ren 
oder  tertiaren  Amine  werden  mit  /J-Naphtol  oder  den  Dioxynaphtalinen 
in  einem  geeigneten  LOsungs-  oder  Verdflnnungsmittel  erhitzt  und  dann 
am  besten  in  Form  ihrer  Chlorzinkdoppelsalze  abgesehieden.  Das  Ver- 
fahren zur  Condensation  dieser  Oxazine  mit  den  alkylirten  Amidobenz- 
hydrolen  ist  ganz  dasjenige  des  Hauptpatentes.  Auch  hier  kann  man  in 
alkoholischer,  essigsaurer  oder  wSsseriger  L5sung  arbeiten. 

Blaue  basische  Farbstoffe.  Nach  Leonhardt  & Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  82  233)  werden  2,5  k salzsaures  Nitrosodiathylanilin  mit 
1 k m-Amidokresol  und  5 l Spiritus  vorsichtig  und  unter  Vermeidung 
einer  zu  heftigen  Reaction  unter  Rfickfluss  erwarmt.  Nach  Beendigung 
der  Farbstoffbildung  wird  mit  50  l heissem  Wasser  verdfmnt;  Verun- 
reinigungen  werden  durch  Zusatz  von  etwa  0,4  k Soda  entfernt  und  der 
Farbstoff  aus  dem  Filtrat  durch  Kochsalz  und  Chlorzink  und  etwas  Salz- 
saure  gefallt  (vgl.J.  1892,  502).  — 8 k Naphtochinondichlorimid  werden 
mit  4 k m-Amidokresol  und  50  l Methylalkohol  unter  RQckfluss  bis  zur 
vSlligen  LSsung  und  Aufhoren  der  Reaction  erwSrmt.  Man  verdtinnt 
mit  heissem  Wasser,  reinigt  mit  Natriumacetat  und  fdllt  den  Farbstoff 
zweckm&ssig  als  Chlorzinkdoppelsalz.  — 6 k m-Amidokresol  werden  mit 
20  k salzsaurem  Benzolazodimethylanilin,  30 1 Spiritus  und  5 l SalzsSure 
(30proc.)  unter  RQckfluss  langere  Zeit  erwarmt,  bis  die  ursprOnglich 
rothe  LSsung  blau  geworden  und  der  Azok5rper  verschwunden  ist.  Man 
verdfmnt  mit  heissem  Wasser,  reinigt  mit  etwa  5 k Soda  und  fUllt  aus 
dem  Filtrat  den  Farbstoff  aus.  — 6 k m-Amidokresol,  10  k salzsaures 
p-Toluylendiamin  und  20  k essigsaures  Natron  werden  in  5 hi  Wasser 
heiss  gelfist  und  durch  allmahlichen  Zusatz  von  ungefUhr  140  l Eisen- 
chloridlOsung  von  15  Proc.  oxydirt.  Nach  dem  Erkalten  wird  filtrirt 
und  der  Farbstoff  aus  dem  Filtrat  als  Chlorzinkdoppelsalz  gefallt.  (Vgl. 
Z.  angew.  1895,  549.) 

Dinitrosostilbendisulfosaure.  Nach  Kalle  & Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  79  241)  werden  z.  B.  10  k p-nitrotoluolsulfosaures  Natron 
in  50  k einer  auf  80°  erwarmten  Natronlauge  von  17°  B.  unter  Umrdhren 
eingetragen.  Die  Masse  f&rbt  sich  sofort  tief  dunkel  und  erstarrt  nach 
kurzer  Zeit  zu  einem  dicken  Brei.  Derselbe  wird  in  100  / Wasser  ge- 
gossen,  der  ausgeschiedene  Farbstoff  abfiltrirt,  gepresst  und  getrocknet. 
Er  fSrbt  ungebeizte  Baumwolle  im  Kochsalzbade  rothgelb  an ; die 
Nuance  ist  gelbstichiger  und  klarer  als  die  von  Sonnengelb  oder  Mi- 
kadogelb. 

Zur  Darstellung  eines  gelben  basisclien  Farbstoffes 
werden  von  der  Actiengesellschaft  ftlr  Anilinfabrikation 
(D.  R.  P.  Nr.  81509)  10  k Thiobase  (aus  Benzidin  mit  p-Toluidin 
und  Schwefel,  Pat.  78  162,  J.  1894,  605),  7 k Salzsaure  von  20°  B. 
und  15  k Methylalkohol  im  Autoclaven  etwa  15  Stunden  lang  auf 
170°  erhitzt  Die  braune,  zum  Theil  krystallinische  Reactionsmasse 
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wird  in  angesauertem  heissen  Wasser  gelQst ; aus  der  erforderliclien falls 
vorher  filtrirten  LOsung  fAllt  man  den  Farbstoff  durch  Zusatz  von  Koeh- 
salz  aus;  zurReinigung  kann  man  das  so  erhaltene Rohproduct  nochmals 
in  schwach  angesSuertem  Wasser  aufnehmen  und  mit  Salz  wieder  aus- 
failen.  Auf  Zusatz  von  Natronlauge  zu  den  LSsungen  des  Farbstoffs 
fallt  die  Farbbase  als  brauner  Niedersehlag  aus ; die  Base  ist  nahezu  un- 
lCslich  in  Wasser,  schwer  lOslich  in  Benzol  oder  Alkohol ; die  LSsung 
der  Base  in  concentrirter  reiner  Schwefels&ure  ist  nahezu  ungefarbt; 
beim  Verdfinnen  mit  Wasser  nimmt  sie  eine  gelbeFarbe  an.  Diealkoho- 
lische  LQsung  der  Base  fluorescirt  blaugrun.  Der  Farbstoff  erzeugt  auf 
tanningebeizter  Baumwolle  ein  Gelb  von  der  Nuance  des  Auramins, 
welches  sicli  durch  Licht-  und  Waschechtheit  auszeichnet;  mit  ahnlieher 
Nuance  l&sst  er  sich  direct  auf  Wolle  fixiren. 

Blaue  beizenfarbende  Thiazinfarbstoffe.  Nach  Aetien- 
gesellschaft  fiir  Anilinfabrikation  (D.  R.  P.  Nr.  83  269)  ent- 
stehen  werthvolle  Farbstoffe,  wenn  man  die  aus  /9-Naphtochinon  oder 
dessen  Sulfosauren  und  Dialkyl-p-phenylendiamin  entstehenden  Conden- 
sationsproducte  mit  rauchender  Schwefels&ure  bei  Gegenwart  von  Schwefel 
behandelt.  Die  Farbstoffe  sind  durch  ihre  reinblaue  Nuance  ausgezeichnet ; 
sie  besitzen  ilberdies  die  Fahigkeit,  mit  Metalloxyden  Lacke  zu  bilden, 
die  bestandig  gegen  Licht, Sauron  undAlkalien  sind;  diese Eigen schaften 
gestatton  die  ausgedehnte  Verwendung  dieser  Farbstoffe  zmn  F&rben  und 
Drucken  von  Wolle  sowie  von  Baumwolle.  1 3,6  k Dimethyl- 
p-phenylendiamin  (als  Monochlorhydrat)  werden  in  etwa  1 hi  Wasser 
gelSst;  unter  gutem  UmrQhren  fiigt  man  27,6  k «|/?|-naphtochinon-/?8- 
monosulfosaures  Kalium  zu.  Hierauf  wird  mit  Soda  alkalisch  gemacht 
und  in  die  L5sung  unter  Erwarmen  Luft  eingeleitet.  Das  Condensations- 
product  scheidet  sich  zum  Theil  sofort  aus  und  kann  durch  Aussalzen 
vollstandig  abgeschieden  werden.  Man  filtrirt  dasselbe  ab,  presst  gut 
und  trocknet.  Das  so  erhaltene  Condensationsproduct  stellt  ein  blaues 
Pulver  dar,  welches  in  Wasser  mit  grauvioletter  Farbo  ziemlich  leicht 
loslich  ist.  Die  Farbe  dieser  L5sung  wird  durch  Zusatz  von  Alkalien 
nicht  verfindert;  Mineralsauren,  aber  nicht  organische  Sauren,  bewirken 
einen  Farbenumschlag  nach  gclb.  In  concentrirter  Schwefels&ure  lost 
sich  das  Condensationsproduct  mit  braungelber  Farbe  auf ; mit  Wolle 
erzeugt  es  im  sauren  Bade  oder  mit  Hilfe  von  Chrombeize  graue  T5ne. 
— Zur  Ueberfuhrung  dieses  Condensationsproductes  in  den  Farbstoff 
l5st  man  25  k des  ersteren  in  200  k rauchender  Sell wefelsSure  von  etwa 
23  Proc.  Anhydridgohalt  und  setzt  zu  dieser  L5sung  allmalilich  20  k 
Schwefelblumen  zu.  Das  Gemisch  wird  nun  so  lange  im  Wasserbad  er- 
hitzt,  bis  die  Losung  eine  rein  griine  Farbe  angenommen  hat,  was  in 
der  Regel  nach  2 bis  3 Stundeu  der  Fall  ist.  Die  erkaltete  Reactions- 
masse  giesst  man  in  5 hi  Eiswasser,  wobei  sich  der  Farbstoff,  gemengt 
mit  Schwefel,  ausseheidet.  Man  trennt  den  Niedersehlag  von  den 
Mutterlaugen  durch  Filtriren,  nimmt  denselben  in  heissem  Wasser  auf, 
filtrirt  diese  FarbstofflSsung  vom  Schwefel  ab  und  schl&gt  den  Farbstoff 
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mittelst  Kochsalz  nieder.  Er  bildet  nach  dem  Trocknen  ein  bronze- 
gl&nzendes  Pulver  und  farbt  metallgebeizte  W o 1 1 e und  Baumwolle  in 
schonen  blauen  Tdnen  an. 

Nach  dem  Zusatzpat.  83  970  kann  man  das  /?-Naphtochinon  bez. 
dessen  Sulfos&uren  ersetzen  durch  ihreOxyderivate.  Solche  Oxyderivate 
kann  man  beispielsweise  erhalten  durch  Nitrosiren  gewisser  Dioxynaph- 
taline,  Behandeln  dor  Nitrosoverbindung  mittels  Alkali bisulfit  und  Oxy- 
dation  der  entstandenen  AmidodioxynaphtalinsulfosSuren  zu  Oxynaphto- 
chinonsulfos&uren. 

Beizenf&rbende  Thiazinfarbstoffo  derselben  Actien- 
gesellschaft  (D. R. P.  Nr. 83  967).  Entsprechend  Pat.  83  269  lassen 
sich  auch  Dialkyl-p-diaminsulfosauren  anwenden,  boi  denen  die  Sulfo- 
gruppe  eine  solche  Stellung  einnimmt,  dass  die  Reaction  in  dem  an- 
gegebenen  Sinne  erfolgen  kann.  Brauchbare  Resultate  wurden  zunSchst 
erhalten  bei  Anwendung  derjenigen  p-Diaminsulfos&uren,  welche  sulfu- 
rirte  Benzylgruppen  enthalten.  — Die  durch  Nitrosiren  und  Reduciren 
von  19,1  k SulfobenzylMhylanilin  erhaltene  Ldsung  der  entsprechenden 
p-Diaminsulfosaure  lAsst  man  in  eine  LSsung  von  35,6  k des  Kaliumsalzes 
der  NaphtochinondisulfosSure  einfliessen,  die  entsteht,  wenn  man  die 
Nitrosoverbindung  der  Schaffer’  schen  Saure  durch  aufeinander  folgende 
Behandlung  mit  Bisulfitlosung  und  concentrirter  Salzs&ure  in  die  ent- 
sprechende  Amidonaphtoldisulfosaure  Qberffthrt  und  diese  durch  geeignete 
Oxvdationsmittel  in  die  Chinondisulfosaure  umwandelt.  Man  fiigt  nun 
12  k Soda  hinzu.  Die  Reaction  vollzieht  sich  unter  Abspaltung  von 
schwefliger  Saure,  weshalb  man  vortheilhaft  die  reducirendo  Wirkung 
durch  geeignete  Oxydationsmittel  (z.  B.  Einleiten  von  Luft)  aufhebt. 
Kochsalz  fallt  das  Condensationsproduct  als  blaues  Pulver  aus ; dasselbe 
l5st  sich  in  Wasser  mit  violetter  Farhe,  die  durch  MineralsAure  in  ein 
braunes  Orange  umschlagt.  — 20  k des  so  hergestellten  Condensations- 
productes  werden  mit  6 k Schwefelblumen  innig  gemengt  und  das  Ge- 
menge  in  160  k rauchende  Schwefelsaure  von  23  Proc.  Anhydridgehalt 
bei  10  bis  20°  eingetragen.  Die  Mischung  wird  darauf  so  lange  bei  30 
bis  40°  erhitzt,  bis  eine  Probe  keine  Zunahme  der  Farbstoffbildung  raehr 
erkennen  lasst.  Darauf  giesst  man  in  etwa  500  l Wasser  und  filtrirt 
den  ausgeschiedenen  Farbstoff.  Zur  Reinigung  wird  er  in  Soda  gelost 
und  mit  Saure  und  Kochsalz  ausgefUllt.  Nach  dem  Trocknen  bildet  er 
ein  kupfergl&nzendes  Pulver,  das  sich  leicht  in  Wasser  l6st  und  ungebeizto 
oder  gechromte  Wo  1 1 e in  indigoblauen  T6nen  anfarbt.  — Ersetzt  man 
im  vorgenannten  Beispiel  das  Sulfobenzylathylanilin  durch  die  Hquivalente 
Menge  Sulfobenzyl-o-toluidin,  so  erhalt  man  einen  Farbstoff,  welcher  Wolle 
und  gechromte  Wolle  in  etwas  rotheren  TGnen  anfarbt. 

BeizenfUrbendeThiazinfarbstoffe  der Farbenfabriken 
vorm.  Fr.  Bayer  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  83046).  27,5  Th.  /?-naplito- 

chinonsulfosaures  Kalium  werden  in  der  50fachen  Menge  Wasser  unter 
Zusatz  von  36  Th.  33proc.  EssigsSure  gelOst.  Hierauf  wird  eine  concen- 
trirte  LSsung  von  50  Th.  Natriumthiosulfat  und,  nachdem  die  intensiv 
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gelbe  Farbe  der  Lasting  verschwunden  ist,  eine  concentrirte  Lflsung  von 
32  Th.  nitrosomethylbenzylanilinsulfosaurem  Natrium  zugefugt  und  zura 
Sieden  erhitzt.  Die  Farbstoffbildung  beginnt  nach  ganz  kurzerZeit  unter 
Blaufarbung  der  LQsung,  und  bei  fortgesetztem  Kochen  beobachtet  man 
bald  die  Ausscheidung  dunkelbronzeglSnzender  Krystalle  des  neuen  Farb- 
stoffes.  Sobald  keine  Vermehnmg  derselben  mehr  eintritt,  filtrirt  man 
den  Farbstoff  ab,  wascht  ihn  mit  etwas  kaltem  Wasser  aus  und  trocknet 
ihn.  Er  ist  alsdann  fiir  die  Zwecke  der  Farberei  genilgend  rein.  — Er 
bildet  in  trockenem  Zustande  eine  bronzefarbene  Masse,  ist  in  kaltem 
Wasser  sehr  schwer  lOslich,  leichter  in  heissem,  mit  schSn  blauer  Farbe, 
besonders  auf  Zusatz  von  etwas  Essigsfture.  In  concentrirter  Schwefel- 
saure  lOst  er  sich  mit  gelbgniner  Farbe,  die  beim  Verdiinnen  mit  Wasser 
in  blau  ubergeht,  zugleich  beginnt  die  Ausscheidung  der  freien  Farbstoff- 
s&ure  in  blauen  Flocken.  Concentrirte  Natronlauge  scheidet  aus  der 
wasserigen  Losung  das  in  ilberschussiger  Natronlauge  sehr  schwer  los- 
liche  Dinatriumsalz  ab.  Der  Farbstoff  farbt  mit  Fluorchrom  vorgebeizte 
W o 1 1 e in  rein  blauen,  lebhaften  Tfinen  an.  Die  Farbungen  zeichnen 
sich  durch  aussergewohnliche  Echtheit  gegen  Walke  und  Licht  aus, 
stehen  in  keiner  Weise  den  mit  den  bekannten  Alizarinfarbstoffen  er- 
zielten  Ausfarbungen  nach  und  tibertreffen  die  letzteren  an  Reinheit  und 
Lebhaftigkeit  des  Tones  sogar  wesentlich.  Auch  fQr  die  Zwecke  der 
Baumwoll-  und  Wolldruckerei  ist  der  Farbstoff  mit  Vortheil  zu  ver- 
wenden.  — Setzt  man  an  Stelle  derNitrosomethylbenzvlanilinsulfosaure 
die  entsprechende  Menge  der  Aethylverbindung,  so  erhait  man  einen  von 
dem  eben  beschriebenen  wenig  verschiedenen  Farbstoff.  Dor  Farbstoff 
aus  der  Nitrosodibenzylanilindisulfosaure  zeichnet  sich  naturgemass 
durch  wesentlich  grOssere  LOslichkeit  aus.  Die  Farbstoffe  aus  der 
Nitro8omonobenzylanilinsulfosaure,  sowie  aus  der  Nitrosodiphenylamin- 
monosulfosaure  (welch  letztere  sich  aus  dem  Nitrosamin  der  Diphenyl- 
aminmonosulfosaure  durch  Umlagern  mit  alkoholischer  Salzsaure  leicht 
gewinnen  lasst)  besitzen  eine rCthere  Nuance.  (Vgl.  Z.  angew.  1895, 579.) 

Nach  dem  Zusatzpat.  84  232  I5st  man  27,5  Th.  a,^,-naphtohydro- 
chinon-aa-sulfosaures  Kalium  in  der  50fachen  Menge  Wasser  unter 
Zusatz  von  50  Th.  Natriumthiosulfat,  fflgt  eine  concentrirte  Ldsung  von 
30  Th.  nitrosomethylbenzylanilinsaurem  Natrium,  welche  mit  3G  Th. 
33proc.  EssigsSure  angesruiert  ist,  hinzu  und  erhitzt  zum  Sieden,  wobei 
die  Farbstoffbildung  in  Kurzem  beginnt.  Sobald  keine  Vermehrung  der 
sich  bald  ausscheidenden  Krystalle  mehr  zu  beobachten  ist,  filtrirt  man 
dieselben  ab  und  trocknet  sie.  Der  so  erhaltene  Farbstoff  ist  identisch 
mit  dem  entsprechenden  aus  der  a,  /ffrNaphtochinon-a2-sulfosaure  des 
IIauptpatente8.  An  Stelle  des  Nitrosomethylsulfobenzylanilins  lassen 
sich  mit  gleichem  Erfolge  die  Nitrosoverbindungen  anderer  tertiiirer  odor 
die  secundaren  Amine  verwenden. 

Thiocatechine.  Soci6t6  anonyme  des  matieres 
colorantes  et  prod u its  ohimiques  (D.  R.  P.  Nr.  82  748)  will 
acetylirte  aromatische  Diamine  mit  Schwefel  erhitzen.  — Man  erhitzt 
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100  k Acetyl-p-phenylendiamin  und  200  k Schwefel  3 Stunden  hin- 
durch  auf  200  bis  250°.  Es  tritt  bald  eine  heftige  Reaction  ein  und  es 
entweicht  Schwefelwasserstoff.  Sobald  die  Entwiekelung  aufhOrt,  lasst 
man  abkfihlen.  Der  erhaltene  Farbstoff  ist  in  warmen  Schwefelalkalien 
lSslich  und  f&rbt  in  diesem  Zustande  Baumwolle  direct  braungelb.  — 
Man  erhitzt  100  k Diacetyldinitrobenzidin , 100  k trockenes  Schwefel- 
natrium  und  200  k Schwefel  3 bis  4 Stunden  hindurch  bis  gegen  300°. 
Nach  beendeter  Reaction  l&sst  man  abkQhlen  und  bringt  den  Farbstoff 
so,  wie  er  ist,  in  den  Handel.  Er  ist  in  Wasser  leicht  ldslich  und  f&rbt 
Baumwolle  gelb. 

Thiobase.  Nach  A.  Thauss  (D.  R.  P.  Nr.  80  223)  liefert 
p-Diamidodiphenylmethan  mit  Schwefel  eine  Thiobase,  welche  von  un- 
gebeizter  Baumwolle  fixirt  wird  und  sich  auf  der  Faser  diazotiren 
und  combiniren  l&sst.  — Die  Ausfuhrungdes  Verfahrens  geschieht  zweck- 
m&ssig  in  der  Weise,  dass  4 bis  5 Th.  Diarain  mit  1 Th.  Schwefel  im 
Oelbade  und  unter  Anwendung  eines  Rflhrers  6 bis  8 Stunden  auf 
Temperaturen  von  140  bis  180°  erhitzt  werden.  Wenn  gegen  Schluss 
der  Reaction  die  Schwefelwasserstoffentwickelung  nachgelassen  hat,  Qber- 
giesst  man  die  erkaltete  braunrothe  Schmelze  mit  einer  dem  Gewicht 
des  angewendeten  Diamins  etwa  entsprechenden  Menge  verdfmnter  Salz- 
saure,  bis  die  fiber  dem  ausgef&llten  Chlorhydrate  stehende  Flussigkeit 
nur  noch  schwach  gef&rbt  erscheint.  Zur  weiteren  Reinigung  wird  dann 
das  ausgeschiedene  Salz  einer  abermaligen  Fiillung  durch  Salzs&ure 
unterzogen.  Vermittels  Alkali  erh&lt  man  die  freie  Base  in  Gestalt 
braunlich  gelber  Flocken. 

FarbstoffeausDi&thyl-m-amidophenol  von  A.  T h a u s s 
und  O.  Scherler  (D.  R.  P.  Nr.  79  168).  2 Th.  Di&thyl-m-amido- 

phenol  werden  in  der  6-  bis  7fachen  Menge  concentrirter  Schwefels&ure 
gel6st,  dann  1 Th.  m-Nitrobenzoes&ure  hinzugegeben  und  4 bis  5 Stunden 
auf  175  bis  185°  erw&rmt.  Sobald  die  Temperatur  sich  170°  n&hert, 
macht  sich  der  Eintritt  der  Farbstoffbildung  durch  eine  intensive  blau- 
violette  F&rbung  der  LOsung  bemerkbar.  Die  Reaction  verl&uft  glatt, 
ohne  Gasentwickelung  und  Zersetzungserscheinungen.  Nach  dem  Er- 
kalten  wird  die  tief  blaue  Schmelze  in  die  10-  bis  20fache  Menge  Wasser 
gegossen  und  nach  vorheriger  Absturapfung  der  S&ure  und  Filtration 
der  Farbstoff  durch  essigsaures  Natron  gef&llt.  Derselbe  wird  zur 
weiteren  Reinigung  nochmals  in  verdfinnter  Salzs&ure  gelCst  und  wieder 
gef&llt.  Es  stellt  so,  getrocknet,  ein  schwarzviolettes  Pulver  dar,  welches 
in  verdunnten  S&uren  und  Alkohol  mit  tief  violetter  Farbe  und  stark 
gelbrother  Fluorescenz  loslich  ist. 

Zur  Herstellung  neuer  Farbstoffe  aus  der  Rhoda- 
m i n r e i h e werden  nach  Angabe  der  Farbwerke  vorm.  Meister 
Lucius  & BrQning  (D.  R.  P.  Nr.  79  856)  15  k des  spritloslichen 
Condensationsproductes  aus  Fluorescei'nchlorid  und  o-Toluidin  mit  8 k 
BromSthyl  und  9,5  k Natronlauge  von  35°  B.  in  40  l Sprit  (95proc.)  in 
einem  mit  RUhrwerk  versehenen  Autoclaven  10  Stunden  auf  100  bis 
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120°  erhitzt.  Nach  dem  Abdestilliren  des  Sprit  wird  der  Bombeninhalt 
zerkleinert,  mit  verddnnter  Salzsaure  ausgewaschen  und  getrocknet. 
Zur  Sulfurirung  werden  10  k des  wie  oben  angegeben  athylirten  sprit- 
lSslichen  Farbstoffes  in  80  k SchwefelsSure  von  66°  B.  eingetragen  und 
so  lange  (etwa  4 Stunden)  auf  40  bis  50°  erwSrrat,  bis  eine  Probe  in 
Soda  lSslich  ist.  Das  Sulfurirungsgemisch  wird  in  Wasser  gegossen, 
die  Sulfosaure  abfiltrirt,  ausgewaschen  und  in  Soda  gelQst.  Aus  dieser 
L6sung  wird  das  Natronsalz  durcli  Kochsalz  gefallt,  abgopresst  und  ge- 
trocknet. Statt  concentrirter  Schwefelsaure  kann  man  auch  Monohydrat 
oder  SchwefelsSure,  welche  einige  Procente  Anhydrid  enthalt,  zur  Sulfu- 
rirung verwenden,  und  gelingt  in  diesem  Falle  dieselbe  je  nach  dem 
Anhydridgehalt  der  Saure  schon  bei  niedrigerer  Temperatur  und  in 
kiirzerer  Zeit.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  178.) 

Nach  dem  Zusatzpat.  80  777  werden  die  betreffenden  Stofife 
10  Stunden  auf  100  bis  120°  erhitzt.  Nach  Abdestilliren  des  Sprits 
wird  der  Bombeninhalt  zerkleinert,  mit  schwacher  Salzsaure  ausgekoclit, 
ausgewaschen  und  getrocknet  Zur  Ueberfflhrung  in  eine  alkalilOsliche 
Sulfosaure  werden  beispielsweise  10  k des  athylirten  Productes  mit  80  k 
Schwefelsaure  von  GG°  B.  oder  schwach  rauchender  Saure  bei  40  bis 
50°  so  lange  gerfihrt,  bis  eine  Probe  sich  in  Sodal5sung  glatt  lost.  Das 
Sulfurirungsgemisch  wird  alsdann  in  Wasser  gegossen , die  Sulfosaure 
abgegossen,  ausgewaschen  und  mit  Soda  gel5st.  Aus  der  Losung  wird 
das  Natronsalz  durch  Kochsalz  gefallt,  abgepresst  und  getrocknet.  Der 
Farbstoff  bildet  ein  in  Wasser  mit  kornblumenblauer  Farbe  leicht  los- 
liches  dunkelblaues , bei  starkem  Reiben  kupferglanzendes  Pulver.  In 
Sprit  ist  er  schwer  loslich.  Sauren  scheiden  aus  der  wasserigen  LGsung 
die  Sulfosaure  in  blauen  Flocken  ab.  Er  farbt  Wolle  blau. 

Farbstoffe  aus  Fluoresceinchlorid  der  Farbwerke 
vorm.  Meister  Lucius  & Brtining  (D.  R.  P.  Nr.  8 1 056).  Bei 
der  Darstellung  von  Farbstoflfen  durch  Condensation  von  Fluorescein- 
chlorid mit  Aminen  lassen  sich  statt  der  freien  Basen  auch  deren  Salze, 
am  besten  die  Chlorhydrate,  mit  Fluoresceinchlorid  zu  FarbstofTen  ver- 
schmelzen.  Es  werden  z.  B.  37  k Fluoresceinchlorid  mit  32  k salz- 
saurem  Anilin  gemischt  und  unter  Rilhren  in  einem  bedeckten , mit 
Abzug  versehenen  Kessel  erhitzt.  Bei  180°  etwa  beginnt  die  Masse 
unter  Salzsaureentwickelung  teigig  zu  werden.  Bei  weiterem  Erkitzen 
auf  220°  entsteht  eine  homogene,  flussige  Schmelze,  welche  Metallgianz 
annimmt.  Man  halt  die  Temperatur  noch  etwa  1 Stunde  auf  220°. 
Die  nach  dem  Erkalten  spr5de  Schmelze  wird  gepulvert,  mit  Wasser  und 
etwas  Salzsaure  ausgekoclit,  der  Farbstoff  abfiltrirt  und  getrocknet. 
Ganz  analog  werden  die  ilbrigen,  in  den  Zusatzpatenten  49  057,  53  300, 
63  844  beschriobenen  Condensationsproducte  aus  Fluoresceinchlorid  bez. 
substituirten  Fluoresceinchloriden  und  den  angefuhrten  Basen  dar- 
gestellt. 

Farbstoffe  der  Rhodamingruppe  erhalt  die  B a d i s c h e 
Anilin-  und  Sodafabrik  (D.  R.  P.  Nr.  81042)  mittels  Chloral- 
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hydrat.  1 Th.  fein  gepulvertes  Chloralhydrat  wird  mit  3 Th.  gepulverten 
Di&thyl-m-amidophenols  zusammengerieben.  Die  Mischung  f&rbt  sich 
innerhalb  weniger  Minuten  schwach  blauviolett,  backt  zusammen  und 
zeigt  Neigung,  sich  zu  verflQssigen ; dann  erstarrt  sie  zu  einer  staub- 
trockencn,  kaum  gefarbten  Masse,  die  aus  einem  Gemisch  des  vor- 
erwahnten  Condensationsproducts  rait  unverandertem  Oberschflssigen 
Diathyl-m-araidophenol  besteht.  Nach  etwa  einer  Stunde  wird  die  ge- 
pulverte  Mischung  auf  flaehen  Platten  oder  Schalen,  zweckmassig  in 
einer  Trockenkamraer,  etwa  3 Stunden  auf  40  bis  50°  und  dann  bei 
einer  langsam  von  50  bis  60°  steigenden  Temperatur  weitere  3 Stunden 
erhitzt.  Wahrend  dieses  anfanglichen  Erhitzens  tritt  das  Zusammen- 
schmelzen  der  Mischung  unter  schwacher  Blauviolettfarbung  ein,  schliess- 
lich  erwarmt  man  nach  6 Stunden  auf  60  bis  70°.  Die  Schmelze  wird 
zun&chst  flQssiger  und  schliesslich  fest,  wahrend  sie  sich  oberflachlich 
blau  und  zuletzt  grdnblau  farbt.  Die  so  erhaltene  glasartig  sprSde  Masse 
wird  nach  dem  Erkalten  feingepulvert,  in  ihrem  filnfzigfachen  Gewicht 
kalten  Wassers  vertheilt  und  die  sich  ausscheidenden  weissen,  sich 
schnell  blaulich  f&rbenden  Flocken  der  Leukobase  durch  vorsichtigen 
Zusatz  einer  verdilnnten  Saure  in  LOsung  gebracht.  Dann  lasst  manT 
gleichfalls  in  derKalte  unter  starkem  Ruhren,  eine  verdfinnte  (z.  B.  5proc.) 
EisenchloridlSsung  einlaufen.  Die  Mischung  f&rbt  sich  sofort  intensiv 
grfinblau.  Die  Oxydation  der  Leukobase  ist  beendigt,  wenn  in  dem 
Filtrat  einer  ausgesalzenen  und  filtrirten  Probe  auf  Zusatz  von  Eisen- 
chlorid  keine  weitere  Farbstoffbildung  mehr  wahrnehmbar  ist.  Urn  den 
blauen  Farbstoff  der  weiteren  Einwirkung  des  Oxydationsmittels  zu  ent- 
ziehen,  insbesondere  aber,  urn  seinen  vorzeitigen  Cebergang  in  den  rothen 
Farbstoff  mOglichst  zu  vermeiden,  ist  es  erforderlich,  ihn  in  dem  Maasse, 
wie  er  sich  bildet,  durch  Zusatz  eines  Fallungsmittels  ausser  Ldsung  zu 
bringen.  Wendet  man  zu  diesem  Zweck  Kochsalz  an,  so  scheidet  sich 
der  Farbstoff  als  ein  kupferglanzender  halbflUssiger  Theer  ab,  von  dem 
sich  die  Mutterlauge  leicht  durch  Dec-antiren  trennen  lasst.  In  krystalli- 
sirter  Form  erhalt  man  den  blauen  Farbstoff,  wenn  man  als  F&llungs- 
mittel  ein  lOsliches  Nitrat  anwendet  und  dieses  der  LSsung  der  Leuko- 
base von  vornherein  zusetzt;  der  Farbstoff  scheidet  sich  alsdann  in  feinen 
metallglanzenden  grfinen  N&delchen  ab,  die  mftglichst  schnell  abfiltrirt 
und  zunSchst  mit  verdfinnter  Salpeterl5sung,  schliesslich  mit  wenig 
reinem  Wasser  bis  zur  beginnenden  Losung  gewaschen  werden. 

Zur  Herstellung  gelber  bis  brauner  phosphin&hn- 
licher  Farbstoffe  werden  von  derselben  Fabrik  (D. R. P. Nr. 82  989) 
26  Th.  Tetramethyldiamidobenzophenon,  18  Th.  zweifachsalzsaures  m- 
Phenylendiamin  unter  Riihren  4 bis  6 Stunden  auf  130  bis  140°  erhitzt 
Die  beim  Erkalten  erstarrte  Schmelze  behandelt  man  mit  warmem  Wasser, 
filtrirt  die  erhaltene  Losung  des  Auramins  und  fallt  mit  Kochsalz.  Der 
ausgeschiedene  Farbstoff  wird  abgepresst,  getrocknet  und  pulverisirt.  An 
Stelle  des  m-Phenylendiamins  in  diesem  Verfabren  kann  die  Squivalente 
Menge  m-Toluylendiamin,  an  Stelle  des  Tetramethyldiamidobenzophenons 
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das  TetraAthyldiamidobenzophenon  verwendet  werden;  in  letzterein  Fall 
ist  ein  Zusatz  von  Chlorzink  zu  derSchmelze  von  VortheiL  DieAuramin- 
farbstoffe  sind  braune,  in  Wasser  mit  orangegelber  Farbe  lQsliche  Pulver, 
welche  tannirte  Baumwolle  lebhaft  orangegelb  farben.  Sie  zersetzen  sich 
beim  Erhitzen  ihrer  Lbsungen,  namentlich  wenn  freie  Salzsaure  zugegen 
ist,  raseh  in  Keton  und  m-Diamin  und  sind  in  Folge  dieser  Unbestandig- 
keit  wenig  geeignet  ffir  die  Anwendung  inder  Far  here  i und  Druckerei. 
— Zrnn  Zwecke  der  Ueberfdhrung  in  die  neuen  phosphinahnlichen  Farb- 
stoffe  kann  die  Isolirung  und  Reindarstellung  der  substituirten  Auramine 
umgangen  werden;  man  erhitzt  einfach  die  das  Auramin  enthaltende 
Reaction smasse  rait  oder  ohne  weiteren  Zusatz  von  salzsaurem  oder 
freiem  m-Diamin  und  von  Chlorzink  einige  Stunden  auf  180  bis  20 5 °- 
Gute  Resuitate  hat  namentlich  die  Anwendung  der  aus  Keton  mit  einfach- 
salzsaurem  m-Diamin  oder  mit  einem  Gemenge  von  zweifachsalzsaurem 
m-Diamin  und  m-Diaminbase  erhaltenen  Schmelze  ergeben.  — 100  Th. 
ra-Amidophenyl-  oder  m-Amidotolylauraminchlorhydrat  werden  in  einem 
emaillirten  Ruhrkessel  im  Oelbad  auf  190  bis  210°  erhitzt.  Nach  etwa 
5 Stunden  ist  die  Dmwandlung  in  den  neuen  Farbstoff  beendet.  Die  an- 
fanglich  orangebraune  Schmelze  hat  dann  ein  dunkles,  grGnlich  raetal- 
lisch  gl&nzendes  Aussehen  angenommen  und  erstarrt  beim  Erkalten  zu 
einer  sprbden  Masse.  Man  lbst  dieselbe  in  einer  heissen  Mischung  von 
2000  Th.  Wasser  und  50  Th.  Salzsaure  20°  B.,  filtrirt  und  f&llt  mit  Koch- 
salz  und  Chlorzink.  Zur  weiteren  Reinigung  lost  man  den  gefallten 
Farbstoff  in  1000  Th.  heissem  Wasser  unter  Zusatz  von  200  Th.  Salz- 
saure 20°  B.,  zieht  nach  dem  Erkalten  dieLosung  von  einem  als  dunkles 
Harz  ausgeschiedenen,  in  Salzsaure  schwer  loslichen  Neben product  ab, 
neutralisirt  die  fiberschiissige  Salzsaure  mittels  Natronlauge  und  fallt  mit 
Kochsalz.  Das  Product  wird  schliesslich  mit  50  Th.  Salzsaure  zu- 
sammengeschmolzen  und  zur  Trockne  verdampft. 

Constitution  der  Farbbasen  derTriphenylmethan- 
reiho  bespricht  H.  Weil  (Ber.  deutsch.  1895,  205). 

EinflussderTriphenylmethanfarbstoffe  auf  den  Siede- 
punkt  des  Wassers.  A.  Haller  und  P.  Th.  Muller  (C.  r.  120,  410) 
haben  Versuche  uber  die  Siedepunktserhbhung  des  Wassers  durch  darin 
gelbstes  Krystallviolett,  Parafuchsin  und  Rhodamin  an- 
gestellt.  Dieselben  gingen  von  der  Betrachtung  aus,  dass,  wenn  die 
Farbstoffe  wirklich  die  ihnen  von  Fischer  bez.  von  N i e t z k i zu- 
goschriebene  Constitution  besassen,  sie  das  Verhalten  der  Ammonium- 
chloride  zeigen,  d.  h.  dass  sie  in  w&sseriger  Lbsung  Dissociation  erleiden 
wiirden,  was  sich  ja  durch  den  Grad  der  SiedepunktserhOhung  deutlich 
ausdrilcken  mQsste;  dass  dagegen,  wenn  die  R o s e n s t i e h 1 ’ sohe  Formel 
zutreffend  w&re,  eine  Dissociation  nicht  zu  erwarten  ware,  mi  thin  die 
normals  Siedepunktserholmng  eintreten  mdsste.  Die  bisherigen  Ver- 
suche haben  nun  zu  dem  Ergebniss  gefuhrt,  dass  die  Chlorliydrate  der 
Amidotriphenylmethanfarbstoffe  in  wasseriger  Losung  nicht  dissociirt 
sind  unter  Bedingungen,  unter  welchen  die  Ammoniumchloride  und 
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das  salzsaure  Nitrosodimethylanilin  deutlich  Dissociation  erkennen 
lassen. 

Fuchsine  sind  nach  M.  Prudhomm  e (Bull.  chim.  11,  1188  u. 
13,  581)  Salze,  nach  A.  Rosen  8 tie  hi  (das.  13,  427  u.  431)  Aether 
der  Formel  (NHaC6H4)a  : C . Cl. 

Cheraie  des  Corallins  und  Fuchsins  bespricht  R.  Zul- 
k o w s k i (Monat  Chem.  1895,  358).  Die  Beobachtung,  dass  verschiedene 
Farbstoffe  oder  sonstige  organische  Yerbindungen,  die  Phenolcharakter 
besitzen,  aus  ihrer  alkalischen  LQsung  durch  KohlensSure  gef&llt  und 
dadurch  leichter  gereinigt  werden  konnen,  hat  Z.  fur  Reinigung  des 
Aurins,  Rosols  und  ihrer  Verwandten  benutzt  — Corallin,  aus  reinem 
Phenol  hergestellt,  enthalt  ausser  Aurin  noch  zwei  andere  Farbstoffe, 
welche  unter  einander  anscheinend  nicht  verwandt  sind,  n&mlich 
-f*  aq  (krystallinisch,  zinnoberroth,  dessen  Reductionsproduct 
keilfSrmige  Krystallchen  darstellt)  und  CssH16G5  (?)  -f-  arl» 
welches  im  Gegensatz  zum  Corallin  und  zum  Farbstoff  CaoH1604  aus  der 
alkalischen  (carrainrothen)  LSsung  nicht  durch  Kohlensaure,  sondern 
durch  Salzsaure  gefallt  und  zu  CaaH1805  (farblose  Nadeln)  reducirt  wird. 
In  solchem,  d.  h.  aus  reinem  Phenol  bereitetem  Corallin  sind  ausserdem 
noch  zwei  farblose  isomere  Stoffe  Cj9H1404,  d.  i.  a-  und  /?-Aurinoxyd 
enthalten:  ersteres,  C19Ht404  -|- 2aq,  bildet  Tafeln,  letzteres  ist  ein 
krystallinisches  Pulver;  beide  werden  durch  Zinkstaub  in  saurer  wie 
alkalischer  LSsung  nicht  reducirt  und  liefem  je  ein  Diacetat,  c„H|8o«, 
inPrismenbez.Warzen.  — Corallin,  welches  aus  Phenol  undo-Kresol 
bereitet  ist,  oder  das  Handelsproduct,  welches  aus  minder  reinem,  kresol- 
haltigem  Phenol  hergestellt  ist,  enthalt  ausser  den  vorhin  genannten 
Stoffen  noch  andere,  n&mlich  C24Ha0O4  (Rosol),  C9iH|804,  C20lI!6O8, 
C90H|0O5;  das  Rosol,  C24H20O4,  krystallisirt  mit  1 Mol.  Wasser,  wird 
zu  L e u k o r o s o 1 , C24HM04  (farblose  Prismen  oder  Rhomben)  reducirt 
und  gibt  beim  Kochen  mit  Essigsaureanhydrid  und  Natriumacetat  ein 
Oxydationsproduct  Ca4Haa07  (KrystallkOmer);  das  Leukorosol  liefert  mit 
Essigsaureanhydrid  in  der  Kalte  Leukaurin , in  der  Warme  anscheinend 
das Triacetylproduct  des  Korpere  Cj9H1604,  welches  Herzig  und  Smo- 
luchowsky  (Ber.  27,  Ref.  301)  aus  Aurin  bereitet  haben ; somit  scheint 
Rosol  ein  Aurinabk5mmling  zu  sein.  — Die  Yerbindung  CaaH1804  tritt 
in  griinen  Krystallkornchen  auf  und  krystallisirt  mit  lHaO.  — Der 
Korper  Ca0H16O5  bildet  stahlblaue  Nadeln  und  krystallisirt  mit  21/aHaO. 
— Die  Yerbindung  Ca0H16O4  bildet  undeutliche,  tiefgriin  metallglanzende 
Krystalle  und  krystallisirt  mit  lHaO.  — Bei  der  Diazotirung  des  Ros- 
a n i 1 i n s haben  G r a e b e und  Caro  bekanntlich  Rosolsaure,  CaoH1803, 
erhalten.  Z.  hat  jetzt  die  Diazotirung  mit  parafreiem  Rosanilin  vor- 
genommen. 

Constitution  des  Fluoresceins  bespricht  C.  G r a o b e ( Ber. 
deutsch.  1895,  28),  R.  Nietzki  und  P.  SchrOter  (das.  S.  44), 
R.  Heller  (das.  S.  312),  0.  Fischer  und  E.  Hepp  (das.  S.  396) 
und  R.  Meyer  (das.  S.  428). 
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Indulingruppe,  besonders  die  Bezolinduline  untersuchten  sehr 
eingehend  0.  Fischer  und  E.  Hepp  (Lieb.  Ann.  286,  187). 

Beziehungen  der  Induline  zu  den  Safraninen  be- 
sprechen  0.  Fischer  und  E.  Hepp  (Ber.  deutsch.  1895,  2283).  Nach- 
gewiesen  ist,  dass  die  Mauveine,  Indazine,  Rosinduline,  Naphtylroth  und 
-biau,  sowie  die  Magdalarothfarbstoffe  alle  derselben  Klasse  von  Farb- 
stoffen  angehOren.  Da  die  Mauveine  phenylirte  Safranine  sind,  so  ist 
die  ZugehOrigkeit  des  Phenosafranins  und  seiner  AbkCmmlinge  zu  dieser 
Gruppe  ebenfalls  anzunehmen. 

Constitution  der  Safranine  besprechen  G.  F.  Jaubert 
(Ber.  deutsch.  1895,  270  u.  508),  desgl.  die  Beziehungen  der  Safranine 
zu  den  Mauveinen  und  Indulinen. 

Constitution  der  Safranine  und  Fluorindine  bespricht 
R.  Nietzki  (Ber.  deutsch.  1895,  1354),  — 0.  Fischer  und  E.  Hepp 
(das.  S.  293)  die  Fluorindine,  — F.  Kehrmann  (das. S.  1 543)  die 
Constitution  der  Fluorindine. 

Diphenylnaphtylmethan-Farbstoffsulfos&uren  der 
Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  80  510). 
10  k der  nach  Pat.  76  073  (J.  1894,  656)  aus  a-Naphtylamin-o-mono- 
sulfosiiureundTetramethyldiamidobenzhydrolerhaltenen  Leukoverbindung 
werden  in  40  k rauchende  Schwefels&ure  (34  Proc.  Anhydridgehalt)  ein- 
getragen  und  einige  Stunden  auf  20°  erwarmt.  Man  neutralisirt  dann 
mit  Soda,  wobei  die  LoukopolysulfosSure  aus  der  SulfatlOsung  sich  ab- 
scheidet.  Sie  wird  abfiltrirt,  gekalkt  und  unter  Zusatz  von  Essigsaure 
mittels  Bleisuperoxyd  in  ahnlicher  Weise  oxydirt,  wie  fiir  die  analoge 
Leukomonosulfosaure  im  Hauptpatent  angegeben.  (VgL  Z.  angew. 
1895,  241.) 

Beizenf&rbende  Oxazinfarbstoffe  derselben  Farben- 
fabriken  (D.  R.  P.  Nr.  80  744).  An  Stelleder  im  Pat.  77  120  (J.  1894, 
642)  genannten  Nitrosoverbindungen  kann  man  auch  die  aus  ihnen  durch 
Reduction  erh&ltliehen  Amidoverbindungen  zur  Darstellung  dieser  Farb- 
stoffe  verwenden.  In  diesem  Falle  bedarf  es  natflrlich  der  Zufugung 
eines  Oxydationsraittels.  Als  besonders  vortheilhaft  hat  sich  hierzu  der 
Luftsauerstoff  bei  Gegenwart  von  Alkali  erwiesen;  doch  konnen  auch 
andere  Oxydationsmittel  verwendet  werden.  18  Th.  p-Amido-m-oxy- 
diathylanilin  werden  in  wasseriger  Losung  nach  Zusatz  von  etwas 
schwefliger  SEure,  welche  die  OxjTdation  der  sehr  unbestandigen  Base 
verhindert,  mit  28  Th.  aj/^j-naphtohydrochinon-^-sulfosauren  Kaliums 
versetzt  und  in  die  auf  etwa  50  bis  80°  erw&rmte  Losung  unter  bestandigem 
Durchleiten  von  Luft  100  Th.  25proc.  Natronlauge  eingetragen.  Die 
Reactionsmasse  nimrat  nach  einiger  Zeit  eine  tiefgriine  Farbung  an,  die 
auf  Zusatz  von  Essigsaure  in  ein  intensives  Blau  umschlagt.  Wenn  man 
eine  Zunahme  der  Intensitat  der  Farbung  nicht  mehr  beobachtet,  unter- 
bricht  man  den  Process,  stuinpft  das  Alkali  zum  grossten  Theile  mit 
einer  Mineralsaure  ab , s&uert  mit  Essigsaure  an  und  filtrirt  den  aus- 
geschiedenen  Farbstoff  ab.  Er  ist  identisch  mit  dem  aus  Nitroso-m- 
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oxydiathylanilin  und  o,  /£1-naphtohydrochinon-/?3-8ulfosaurem  Kalium 
erhaltlich. 

Oxazinfarbstoffe  derselben  Farbenfabri ken  (D.  R.  P. 
Nr.  81516)  mit  Neublau  R,  /?-Naphtol  u.  s.  w.  (Vgl.  Z.  angew. 
1895,  389). 

Beizenfarbende  Farbstoffe  erhalten  dieselben  Far be n- 
fabriken  (D.  R.  P.  Nr.  82  574)  aus  a,«a-Dinitronaphtalin.  Erhitzt 
man  Dinitronaphtalin  mit  cone.  Schwefelsaure  unter  Zusatz  von  Borsaure, 
so  entsteht  als  Hauptproduct  nichtNaphtazarin,  wie  dies  bei  Abwesenheit 
von  Borsaure  der  Fall  ist,  sondern  eine  Reihe  von  Farbstoffen,  welche 
vom  Naphtazarin  durchans  verschieden  sind.  Bisher  wurden  aus  dem 
Reactionsproduct  zwei  Farbstoffe,  welche  im  Folgenden  mit  den  Buch- 
staben  A.  und  B.  bezeichnet  werden  sollen,  isolirt,  die  durch  ihre  ver- 
schiedeneLOslichkeit  in  verddnnter  Schwefelsaure  getrennt  werden  kOnnen. 
Zu  ihrer  Darstellung  werden  10  k a1as-Dinitronaphtalin,  15  k krystall. 
Borsaure  und  250  k Schwefelsaure  von  66°  B.  auf  100  bis  220°  erhitzt. 
Unter  Rothf&rbung  der  SclnvefelsaurelSsung  und  unter  Gasentwickelung 
findet  eine  ruhig  verlaufende  Reaction  statt.  Wenn  die  L5sung  eine 
tiefblaurotho  Farbe  angenommen  hat,  lasst  man  erkalten,  giesst  in  1 hi 
Wasser,  erhitzt  zumKochen  und  fiitrirt  lieiss.  UngelSst  bleiben  geringe 
Mengen  von  unverandertem  Dinitronaphtalin  und  eines  in  Natronlauge 
mit  8chmutzig  violett-rother  Farbe  lOslichen  Farbstoffes.  Aus  dem 
heissen  Filtrat  scheidet  sich  beim  Erkalten  der  Farbstoff  A.  als  schwarz- 
violetter  Niederschlag  ab.  Derselbe  wird  abfiltrirt  und  das  Filtrat  mit 
Kochsalz  versetzt,  wobei  sich  der  Farbstoff  B.  ausscheidet. 

Wollfarbstoffe.  Nach  Dahl  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  79815) 
erhalt  man  reinere  Farbstoffe  als  nach  Pat.  77  227,  wenn  man  den  zweiten 
Theil  der  Reaction  in  alkalischer  Ldsung  vor  sich  gehen  lasst.  56,4  k 
( 1 Mol.)  Natronsalz  der  /£-Dinapktyl-m-phenylendiamindisulfosaure  (oder 
46,2  k Monosulfosaure)  werden  in  5 hi  Wasser  gelOst,  diese  LOsung  auf 
5 bis  10°  abgekflhlt,  mit  3 bis  4 k Essigsaure  von  30  Proc.  angesAuert 
und  langsam  mit  18,6k  in  Wasser  aufgeschlammtem  salzsauren  Nitroso- 
dimethylanilin  vermischt.  Der  Ansatz  fArbt  sich  rasch  grfln,  spAter  blau 
und  bleibt  so  lange  unter  haufigera  Ruhren  stehen,  bis  kein  Nitroso- 
dimethylanilin  mehr  nachweisbar  ist,  wras  nach  etwa  1 1 bis  20  Stunden 
der  Fall  ist.  Hierauf  gibt  man  zuerst  eine  L5sung  von  20  k Soda,  dann 
9,3  k in  Wasser  aufgeschlam rates  salzsaures  Nitrosodimethylanilin  zu 
und  kocht  auf.  Die  zuerst  dunkelgriine  LOsung  geht  in  Blau  Uber,  indem 
das  Nitrosodimethylanilin  verbraucht  wird.  Nach  halbstflndigem  Kochen 
ist  die  Reaction  beendigt.  Man  lasst  auf  50°  abkuhlen  und  salzt  don 
Farbstoff  aus.  Die  Farbstoffe  aus  Monosulfosaure  zeigen  etwas  rothere 
Nuance  als  diejenigen  aus  Disulfosaure. 

Beizen farbstoff.  Nach  Dahl  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  82  097) 
werden  24  k tti-Amido-^-naphtol-aj-sulfosaure  mit  1 5 k Soda  zusammen 
in  etwa  2 111  Wasser  gelSst,  und  in  dieLosung  so  lange  Lu ft  eingeblasen, 
bis  eine  Zunahme  in  der  Intensitat  der  braunen  Farbung  nicht  mehr  zu. 
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beobachten  ist  Alsdann  wird  die  LSsung  mit  Dampf  zum  Kochen  er- 
hitzt  und  etwa  10  bis  15  Minuten  lang  gekocht  Der  Farbstoff  scheidet 
sich  in  voluminSsem  Zustande  aus  und  wird  nunmehr  abfiltrirt  und  durch 
Auswaschen  von  dem  anhangenden  braunen  FarbstofF  befreit  (Z.  angew. 
1895,  549). 

Orflne  Beizenfarbstoffe.  Nach  Dahl  & C p.  (D.  R.  P. 
Nr.  82  740)  werden  24  k (1  Mol.)  AmidonaphtolsulfosAure  und  54  k 
(2  Mol.)  Kalisalz  der /£-Naphtochinonsulfos&ure  mit  4 hi  Wasserangeriihrt, 
mit  einer  LSsung  von  30  k Soda  in  60  / Wasser  versetzt  und  sofort  zum 
Kochen  erhitzt.  Die  braune  LSsung  des  zuerst  gebildeten  Condensations- 
productes  geht  unter  lebhaftem  Sch&umen  in  Schwarzbraun  fiber  und 
scheidet  schon  vor  dem  vollkommenen  Kochen  den  neuen  FarbstofF  ab. 
Nach  etwa  Stundo  ist  die  FarbstofFbildung  vollendet.  Man  lSsst  ab- 
kOhlen,  filtrirt  und  entfernt  durch  Waschen  mit  sodahaltigem  Wasser  die 
anhaftende  braune  LSsung.  Die  FarbstofiFe  bilden  dunkle  Pulver,  die 
sich  in  Wasser  mit  blaugruner  bis  gelbgrilner  Farbe  ISsen  und  mit  SSuren 
in  Roth  umschlagen.  Die  FarbstofFe  der  /£-Naphtolreihe  zeigen  eine 
gelbere  Nuance  als  diejenigen  der  a-Naphtolreihe.  Die  Gbrigen  Eigen- 
schaften  der  aus  den  verschiedenen  Amidonaphtolsulfos&urenerh&ltlichen 
FarbstofFe  sind  wenig  verschieden  von  einander: 


Nach  dem  Zusatzpat  83  969  werden  24  k (1  Mol.)  Amidonaphtol- 
sulfos&ure,  28  k (1  Mol.)  Kalisalz  der  /ff-Naphtochinons&ure  und  13  k 
essigsaures  Natron  mit  etwa  4 hi  Wasser  angerflhrt  und  bei  gew5hnlicher 
Temperatur  1 Tag  unter  hSufigem  Rfihren  stehen  gelassen.  Nun  bringt 
man  die  LSsung  mit  Oder  ohne  Zusatz  von  14  k (i/j  Mol.)  Kalisalz  der 
Naplitochinonsulfos&ure  zum  Kochen  und  halt  sie  so  wahrend  3 bis  4 
Stunden.  Die  freie  FarbstofFsaure  scheidet  sich  als  braunes  Pulver  aus. 
Nach  Beendigung  desKochens  wird  derAnsatz  mit  20  k Soda  neutralisirt, 
der  ausgeschiedene  FarbstoflF  abfiltrirt  und  ausgewaschen. 

Zur  Herstellung  blauer  basischer  Farbstoffe  kann 
nach  Leonhardt  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  81371)  beim  Verfahren  des 
Pat.  75  753  auch  NitrosodiAthylamidokresol  mit  Naphtylamin  verwendet 
werden. 

Beizenfarbstoffe  der  Badischen  Anilin-  und  Soda- 
fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  79  320).  In  Pat.  76  931  (J.  1894,  666)  ist  ein 
Verfahren  zur  Darstellung  blauer  bis  blaugrfiner  beizenfArbender  Farb- 
stoffe beschrieben  worden,  welches  einerseits  alkylirte  Diamidobenz- 
hydrole,  andererseits  a,-Amido-/?|-naphtolsulfosauren  als  Ausgangs- 
materialien  benutzt.  Speciell  wurde  dort  die  Darstellung  des  Farbstoffes 


Farbstoff  aus 


farbt  ehrom- 
gcbeizte  Wollo 


«,-Amido-^,-naphtol-«j-sulfosaure 

*»"  11  11  0S~  11 

**1”  11  P\~  11  11 

Pi~  ii  ®i*  ii  «a-  ii 

1?  11  a3~  11 


. gelbgriin 
. gelbgriin 
. gelbgriin 
. blaugriin 
. blaugriin 


Digitized  by  Google 


Orgatiische  Farbstoffe. 


657 


ausTetramethyldiamidobenzhydrol  und  a,-Amido-/?j  -naphtol-/?3-sulfosaure 
beschrieben.  Es  hat  sich  gezeigt,  dass  man  in  diesem  Verfahren  einer- 
soits  an  Stelle  des  Tetramethyldiamidobenzhj* drols  auch  das  entsprechende 
Tctraiithylhydrol  und  andererseits  an  Stelle  der  /S3-Sulfosaure  auch  die 
«4-  und  /?4-Sulfosaure  des  aj-Amido-^-naphtols  (Ber.  deutsch.  21,  3474, 
3477  ; 25,  1400)anwondenkann.  Eshat  sich  auch  gezeigt,  dass  man  an 
Stelle  der  SulfosSuren  des  aJ-Amido-/91-naphtols  die  entsprechenden  des 
aj/Sj-Dioxynaphtalins  verwenden  kann  und  auf  diese  Weise  zu  den 
gleichen  Farbstoffen  gelangt.  Die  im  Hauptpatent  erwShnten  inter- 
mediaren  Farbstoffe,  welche  noch  den  Stickstoff  der  Amidonaphtolsulfo- 
saure  im  Molecul  zurilckbehalten  haben,  treten  selbstredend  liier  nicht 
auf;  statt  ihrer  entstehen  sofort  die  gewftnschten  Farbstoffe,  die  man 
indess  zweckmassig  dennoch  nach  dem  Verfahren  des  Hauptpatentes 
zunachst  in  die  beschriebenen  oxydartigen  Producte  tlberfuhrt  und  aus 
diesen  wieder  regenerirt. 

Blaue  Farbstoffe  derselben  Bad.Fabrik  (D. R. P. Nr.  80  532). 
In  den  Pat.  71  147  und  74  519  (J.  1894,  645)  ist  die  Darstellung  blauer 
Farbstoffe  sauren  Charakters  aus  Nitrosodialkyl-m-amidophenolen  und 
a-Naphtylaminmonosulfosauren  beschrieben  worden.  Es  hat  sich  nun 
gezeigt,  dass  auch  die  Mono-  und  Disulfos&uren  des  /?-Naphtylamins 
unter  den  in  den  oben  genannten  Patenten  gegebenen  Bedingungen 
mit  Nitrosodialkyi-m-amidophenol  unter  Bildung  von  blauen  Farbstoffen 
zu  reagiren  vermogen.  Ebenso  lassen  sich  auf  gleiche  Weise  Farbstoffe 
aus  den  Disulfosauren  des  a-Naphtylarains  darstellen.  Im  Nachfolgenden 
sind  zunachst  diejenigen  Farbstoffe  beschrieben,  welche  mittels  der  be- 
kannten  vier  Monosulfosauren  des  /?-Naphtylamins  (a,  y,  d),  der  fi- 
Naphtylamindisulfos&ure  (y)  uud  der  von  Armstrong  und  Wynne 
(Proc.  1890, 12 9)  beschriebenen /?|-Naphtylamin-a3^4-di8ulfosaure,  ferner 
mittels  der  aj-Naphtylamin-aj^-disulfosaure  und  Nitrosodiathyl-m- 
amidophenol  dargestellt  werden.  Alle  diese  Farbstoffe  besitzen  (abgesehen 
von  der  grOsseren  LOslichkeit  der  aus  Disulfosauren  dargestellten)  voll- 
standig  den  Charakter  der  mittels  a-Naphtylaminmonosulfosauren  er- 
haltenen , sie  sind  alle  blauviolette  bis  blaue,  gut  egalisirende  W o 1 1 - 
farbstoffe  von  ausserordentlicher  Alkalibestandigkeit  und  grosser 
Lichtechtheit.  Zu  ihrer  Darstellung  verfahrt  man  genau  nach  der  in 
Pat.  71  147  gegebenen  Beschreibung  unter  Verwendung  einer  dem 
hoheren  Moleculargewicht  der  Disulfosauren  (bez.  deren  Salze)  ent- 
sprechend  grosseren  Gewichtsmenge  derselben.  Ihre  Eigenschaften  sind 
in  nachstehender  Tabelle  gegeben : siehe  S.  658. 

UeberfGhrung  der  Rhodamine  in  stickstoffroichere 
Farbstoffe.  Nach  BadischeAnilin-  und  Sodafabrik  (D.  R.  P. 
Nr.  81264)  wird  Tetraathylphtalsaurerhodamin  (Rhodamin  B extra)  in 
der  funffachen  Menge  Alkohol  gel6st  und  in  die  Losung  in  der  Kalte 
Ammoniak  bis  zur  Sattigung  eingeleitet.  Dann  erhitzt  man  in  einem 
Autoclaven  etwa  10  Stunden  lang  auf  etwa  180°.  Nach  dem  Erkalten 
hat  sich  der  grGsste  Theil  des  Reactionsproductes  in  derben,  wenig  ge- 
Jahrosbor.  d.  chem.  Technolosrie.  XLI.  42 
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farbten  Krystallon  ausgeschieden.  Diese  werden  gesammelt  und  mit 
etwas  kaltem  Alkohol  gewaschen.  Durch  Umkrystallisiren  aus  verdunn- 
tem  Alkohol  erhalt  man  farblose  Krystalle,  die  bei  229°  schmelzen  und 
die  a.  a.  0.  besprochene  Zusamraensetzung  besitzen.  In  concentrirter 
Schwefels&ure  lSst  sich  das  so  erhaltene  Imid  mit  gelber  Farbe.  In  Eis- 
essig  ist  es  besonders  in  der  W&rme  leicht  lSslich,  und  zwar  mit  der 
intensiv  rotlien  Farbe  der  Rhodamine,  die  beim  Verdampfen  desEisessigs 
indess  wieder  verschwindet.  Die  mit  Wasser  verdfmnte  EisessiglOsung 
kann  zum  Farben  dienen  ; beispielsweise  wird  tannirte  B a u ra  w o 1 1 e 
dadurch  etwas  blaustichiger  angefarbt , wie  mit  dem  Ausgangsfarbstoff 
(Rhodamin  B extra) ; die  F&rbung  ist  jedoch  nicht  so  alkalieeht,  wie  die 
mit  dem  Rhodamin  erzielte.  Ersetzt  man  in  obigem  Beispiel  das  Tetra- 
athylphtalsaurerhodamin  durch  andere  Rhodamine  der  Phtalsaure  oder 
Bernsteinsaure,  z.  B.  durch  Tetramethylphtalsaurerhodamin,  Tetramethyl- 
bernsteinsaurerhodamin , Diathyl-,  Di-o-  oder  -p-tolyl*phtalsaurerhoda- 
min,  so  erhalt  man  ganz  analog  sich  verhaltende  neue  Substanzen,  welche 
gleichfalls  in  neue,  zumTheil  werthvolleRhodaminfarbstoffe  fibergefQhrt 
warden  konnen  (Z.  angew.  1895,  392). 

Sulfosauren  aromatiseh  substituirter  Rhodamin- 
i m i d e derselben  F a b r i k (D.  R.  P.  Nr.  81  958).  Man  gibt  zur  L6sung 
von  1 Th.  Rhodamin phenylimid  in  5 Th.  Schwefelsauremonohydrat 
allmahlich  rauchende  Schwefelsaure  von  23  Proc.  Anhydridgehalt  und 
erwarmt  im  Wasserbade,  bis  eine  Probe  der  Schmelze  sich  in  heisser 
verdflnnter  Sodalosung  vollstandig  auflSst.  Man  giesst  dann  in  Wasser, 
filtrirt  die  ausgeschiedene  Sulfosaure  ab  und  verwandelt  sie  in  ihrNatron- 
salz.  Dasselbe  ist  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  lieissem  Wasser  reich- 
lich  lOslich  (vgl.  Z.  angew.  1895,  392). 
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Phenantkrophenazine  derselben Fabr i k (D. R.P.Nr.79 570). 
15  Th.  des  Monoraethyltriamidotoluola 

c6h*  ch8  nh2  nh  !ch3  NH, 

werden  mit  20  Th.  Phenanthrenchinon  und  60  Th.  Eisessig  im  Wasser- 
bade  erhitzt,  bis  das  Phenanthrenchinon  gelOst  und  eine  Zunahme  an 
Farbenintensitat  nicht  mehr  erkennbar  ist;  der  Hohepunkt  ist  nach 
kurzer  Zeit  erreicht.  Hierauf  mischt  man  der  Schmelze  10  Th.  Salz- 
saure  (30  Proc.  HC1  enthaltend)  hinzu  und  trfigt  die  Mischung  unter 
Umrfihren  in  etwa  das  Zwanzigfache  ihres  Gewichts  heissen  Wassers 
ein ; nach  dem  Erkalten  wird  filtrirt  und  der  Farbstoff  aus  dem  Filtrat 
durch  Chlorzink  gef&llt.  Zur  Reinigung  lost  man  nochmals  in  heissem 
Wasser  und  fallt  den  Farbstoff  aus  dem  erkalteten  Filtrat  wiederum  mit 
Chlorzink  aus  (vgl.  Z.  angew.  1895,  179). 

Rhodaminfarbstoff  erh&lt  dieActiengesellschaft  f G r 
Anilinfabrikation  (D.  R.  P.  Nr.  80  065)  durch  Einwirkung  von 
Phtals&ureanhydrid  auf  eine  in  der  Amidogruppe  substituirte  m-Amido- 
phenolsulfosSure.  10  k m-Oxydiphenylaminsulfosilure  und  4 k Phtal- 
sfiureanhydrid  werden  auf  140°  erhitzt,  bis  eine  Probe  keine  Zunahme 
der  Intensit&t  des  Farbstoffes  mehr  erkennen  l&sst.  Die  Schmelze  wird 
in  heissem  Wasser  und  Soda  gelfist  und  mit  verdfinnter  Salzsfiure  ver- 
setzt ; die  gefallte  FarbstofFsfiure  wird  ausgewaschen  und  mit  der  berech- 
neten  Menge  Soda  zur  Trockne  gedampft.  Der  Farbstoff  farbt  Wo  lie 
und  S e i d e roth ; er  zeichnet  sich  durch  hervorragende  Echtheit  gegen 
Alkalien  undSeife  aus  und  besitzt  ilberdies  eine  bemerkenswerthe  Licht- 
bestandigkeit. 

Di-/?-naphtochinonoxyd  bildet  sich  nach  H.  W i c h e 1 h a u s 
(D.  R.  P.  Nr.  83  042)  beim  Erwarmen  von  /?-Naphtochinon  mit  Eisen- 
chlorid.  Zweckmassig  ist  es,  1 Th.  /?-Naphtochinon  rait  4 Th.  Eisen- 
chlorid,  die  in  40  Th.  Wasser  gelost  sind,  im  Wasserbade  zu  erwarmen. 
Dabei  ist  dasGefass  bis  uber  die  Flfissigkeitsgrenze  in  das  warme  Wasser 
zu  tauchen  und  stark  zu  schfitteln,  um  das  Zusammenballen  des  Chinons 
zu  vermeiden.  Schon  bei  50°  beginnt  die  Reaction  und  nach  ,/4  bis 
!/a  Stunde  erffillt  sich  die  Lfisung  plfitzlich  mit  einem  schweren,  san- 
digen,  gelben  Pulver,  welches  sich  schnell  absetzt.  Man  filtrirt,  waseht 
mit  salzsaurehaltigem  Wasser  bis  zum  Verschwinden  der  Eisenreaction 
und  dann  noch  einige  Minuten  auf  dem  Wasserbade  mitAlkohol.  — Das 
Oxyd  C20H10O5,  vom  Schmelzpunkt  245  bis  250°,  kann  aus  Eisessig, 
Aceton  u.  s.  w.  ohne  Veranderung  umkrystallisirt  werden;  kocht  man 
aber  mit  Wasser,  so  bilden  sich  Hydrate,  z.  B.  Cs0H10O5  2HaO  und 
CfoH10O5  -f-  5HsO.  Diese  sind  in  heissem  Wasser  ziemlich  leicht  lSslich 
und  krystallisiren  daraus  theils  in  langen,  concentrisch  gruppirten  rothen 
Nadeln,  theils  in  dunkeln,  komigen  Massen,  welche  erst  fiber  300° 
schmelzen  und  bei  Gegenwart  von  Sfiuren,  wie  verdfinnter  Salzsfiure, 
sich  sofort  wieder  in  das  ursprfingliche  Oxyd  zurfickverwandeln.  — Die 
Hydrate  des  Di-/?-naphtochinonoxyds  ffirben  Wolle  ohne  Beize  in 
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schwachen  LSsungen  braun,  in  starken  Losungen  schwarz,  S e i d e da- 
gegen  immer  rothbraun.  Wolle  wire!  ebenfalls  rothbraun,  wenn  man 
auf  Chrombeize  f&rbt.  — Zum  FSrben  der  Wolle  bedient  man  sich  des 
durch  langeres  Kochen  mit  Wasser  hergestellten  Hydrats,  welches  cine 
tief  braunrothe  Lflsung  bildet,  in  der  Weise,  dass  man  einige  Minuten 
damit  kocht,  wenn  Braunfarbung  erzielt  werden  soil,  und  1 bis  2 Stun- 
den,  wenn  schwarz  zu  farben  ist.  Beim  Farben  von  Seide  ist  iinmer 
Ungere  Zeit  zu  erw&rmen. 

Zur  Darstellung  von  trisubstituirter  Diamido- 
phenylnaphtylketonen  werden  nacli  E.  N 5 1 1 i n g (I).  R.  P. 
Nr.  79  390)  10  Th.  Dimethyl- p - ainidobenzomethylanilid  und  10  Th. 
p-Tolyl-cr-naphtvlamin  gut  gemischt  mit  6 bis  8Th.  Phosphoroxychlorid 
versetzt  und  auf  dem  Wasserbade  erwarmt.  Die  Masse  verfliissigt  sich 
zuerst,  wird  aber  nach  einiger  Zeit  wieder  fest.  Nach  3 bis  4 Stunden 
lasst  man  erkalten,  zerkleinert  die  brauneSchmelze,  kocht  mehrmals  mit 
wenig  Wasser  aus  und  erhalt  so  das  Auramin.  Dasselbe  ist  ein  braunes, 
in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  lbsliches  krystallinisches  Pulver, 
welches  Seide,  Wolle  und  mit  Tannin  gebeizte  Baumwolle 
braun  fiirbt.  Zur  Darstellung  des  Ketons  wird  das  Auramin  in  etwa 
dem  zehnfachen  Gewicht  Alkohol  gelSst,  mit  Kali  bis  zur  alkalischen 
Reaction  versetzt  und  auf  dem  Wasserbade  einige  Zeit  erwarmt,  bis  beim 
Ansauern  einer  Probe  die  Farbe  nicht  mehr  rothviolett,  sondern  griin- 
lichgelb  wird.  Beim  Erkalten  scheidet  sich  das  Keton  in  fast  reinera 
Zustande  aus.  Durch  Zusatz  von  Wasser  erhalt  man  aus  den  Laugen 
noch  etwa8  weniger  reines  Product.  Der  Alkohol  und  das  Methylanilin 
werden  regenerirt  (vgl.  Z.  angew.  1895,  114). 

Zur  Darstellung  von  Oxytetraraethyldiamidotri- 
phenylmethanderivaten  soli  man  nach  S a n d o z & C p.  (D. R. P. 
Nr.  81  G77)  Leukauramin  anstatt  mit  Dimethvlanilin,  mit  Phenolen  oder 
Phenolcarbonsauren  nach  dem  im  Pat.  64  270  angegebenen  Yerfahren 
condensiren.  10  k Leukauramin  werden  in  20  k Essigsaure  von90Proc. 
aufgelCst,  sodann  4 k Resorcin  oder  5,4  k a-  oder  /?-Naphtolhinzugefugt; 
die  Condensation  erfolgt  sehr  rasch  unter  TemperaturerhOhung  und  ist 
durch  viertelstflndiges  Erwarmen  auf  dem  Wasserbade  beendet;  dabei 
geht  die  zunSchst  intensiv  blau  gefarbte  Schmelze  in  grOn  bis  geibbraun 
iiber.  Zur  Abscheidung  der  Leukobase  wird  die  Masse  mit  Wasser  ver- 
diinnt  und  gewaschen  bis  zur  Entfernung  der  Essigsaure,  oder  aber  man 
verwendet  die  Schmelze  nach  Zusatz  von  3 bis  4 Th.  40proc.  Essigsaure 
direct  zur  Oxydation. 

Farbstoffsulfosauren  von G e i g v & C p.  (D. R.  P. Nr.  80 982). 
— 15  k Tetraraethyldiamidobenzhydrol  und  15  k «,-naphtylamin-/J,- 
sulfosaures  Natrium  werden  entsprechend  den  Angaben  des  Pat.  70  073 
(J.  1894,  656)  mit  15  k Schwefels&ure  und  3 hi  Wasser  so  lange  zum 
schwachen  Sieden  erhitzt,  bis  cine  Probe,  mit  essigsaurem  Natrium  und 
Essigsaure  erwarmt,  sich  nicht  mehr  blau  farbt.  Das  gebildete  Conden- 
sationsproduct  wird  durch  Zusatz  von  50  k essigsaurem  Natrium  aus- 
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gefallt,  abfiltrirt  und  in  20  k SchwefelsUure  und  1 hi  Wasser  wieder  ge- 
lbst.  Der  abgekiihlten  Lbsung  werden  1 hi  Alkohol  beigeffigt  und 
hierauf  eine  Lbsung  von  6 k Natriumnitrit  in  20  / Wasser  unter  Um- 
rbhren  zugegossen.  Die  bald  eintretende  Umsetzung  der  gebildeten 
Diazoverbindung  wird  durch  Einstreuen  von  Kupferoxydul  enorm  be- 
schleunigt.  Nach  beendeter  Stickstoffentwickelung  wird  mit  Wasser  auf 
10  hi  verdiinnt,  die  Losung  mit  Natronlauge  vorsichtig  neutralisirt,  mit 
Essigsaure  wieder  angesiiuert  und  erwSrmt.  Die  nun  in  z&he  Massen 
sich  ballende  Leukosulfosaure  wird  von  der  alkoholischen  Mutterlauge 
getrennt,  mit  40  k Salzsiiure  in  40  hi  Wasser  gelost  und  durch  Zusatz 
von  35  k 38proc.  Bleisuperoxyd  oxydirt.  Man  neutralisirt  mit  Soda, 
filtrirt  den  Niederschlag  ab  und  trennt  den  in  demselben  enthaltenen 
Farbstoff  von  dem  Bleicarbonat  durch  Lbsen  in  60  hi  Wasser  von 
50°  unter  Zusatz  von  0,5  k Soda.  Aus  der  filtrirten  Lbsung  wird 
der  Farbstoff  durch  Kochsalz  niedergeschlagen , abfiltrirt  und  ge- 
trocknet.  Er  bildet  ein  schwach  metallgl&nzendes , schw&rzliches 
Pulver,  lost  sich  in  Wasser  mit  grtiner  Farbe  und  farbt  Wolle 
ebenso. 

Gr finer  Farbstoff  aus  Mu  scar  in.  Nach  Durand,  Hu- 
guenin  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  79  122)  wird  1 Th.  Muscarin  (durch 
Combination  von  salzsaurem  Nitrosodimethylanilin  mit  /?4-Dioxy- 
naphtalin  erhaltener  Farbstoff)  mit  3 Th.  Anilin  auf  dem  Wasserbad 
wahrend  einer  Stunde  erhitzt.  Das  zuerst  flflssig  gewordene  Reactions- 
gemisch  verdickt  sich  etwas  gegen  Ende  der  Reaction.  Sobald  eine 
Probe  des  Reactionsgemisches,  in  Alkohol  und  Essigsaure  gelbst,  nicht 
mehr  das  Vorhandensein  von  Muscarin  erkennen  lfisst,  wird  die  Reaction 
unterbrochen  und  das  Reactionsgemisch  mit  kochendem,  anges&uertem 
Wasser  ausgezogen , um  das  iiberschiissige  freie  Anilin  zu  entfernen, 
wobei  ein  blauer  Farbstoff  in  Lbsung  geht,  der  mit  jenem  von  N i e t z k i 
& Bos  si  identisch  zu  sein  scheint.  Die  Masse  wird  hierauf  filtrirt  und 
der  Niederschlag,  welcher  die  neuen  Farbstoffe  enth&lt,  mit  heissem 
Wasser  sorgfiiltig  ausgewaschen  und  nachher  mit  Alkohol  zusammen- 
geriihrt.  Nach  Erkalten  der  Masse  wird  neuerdings  filtrirt,  der  Nieder- 
schlag sorgfaltig  mit  Alkohol  ausgewaschen,  gepresst  und  getrocknet.  — 
Werden  diese  neuen  Farbstoffe  mit  Tannin  auf  Baumwollstoffe  ge- 
druckt  und  der  Stoff  nachher  durch  ein  Brechweinsteinbad  gezogen,  so 
erhalt  man  mit  dem  einen  Farbstoffe  rein  grfine  und  mit  dem  anderen 
blaugraue  Tbne. 

Zur  Darstellung  von  trocknem  Alizarin  inStflcken 
setzen  dieFarbwerkevorm.  MeisterLucius&BrQning(D.  R.  P. 
Nr.  81  230)  St&rke  zu.  1000  k Alizarin  en  pdte  von  20  Proc.  werden 
mit  406  k trockener  Stfirke,  welche  vorher  mit  Wasser  fein  vertheilt 
wurde,  in  etwa  30  hi  kaltes  Wasser  eingeriihrt  und  unter  st&ndigem 
Rtihren  durch  eine  Filterpresse  wieder  mbglichst  vom  Wasser  befreit. 
Die  aus  der  Filterpresse  kommenden  Kuchen  werden  anfangs  bei  niederer, 
sp&ter  hbherer  Temperatur  eingetrocknet.  Man  bekommt  so  606  k 30proc. 
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Alizarin,  welches  feste,  derbe  Stucke  von  einem  der  trockenen  Starke 
ahnlichen  muschligen  Bruch  bildet. 

Zur  Herstellung  von  a-Amidoalizarinsulfosaure 
wollen  dieselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  82  938)  a-Amidoalizarin 
mit  rauchender  SchwefelsUure  von  20  bis  40  Proc.  Anhydridgehalt  so 
lange  auf  100  bis  140°  erhitzen,  bis  eine  Probe  sich  in  heissem  Wasser 
mit  carmoisinrother  Farbe  klar  l5st,  und  das  entstandeneZwischenproduct 
ohne  oder  nach  Isolirung  mit  Wasser  kocht.  — lk  a-Amidoalizarin  wird 
in  10  bis  15  k rauchender  Schwefelsfiuro  von  20  bis  40  Proc.  Anhydrid- 
gehalt eingctragen  und  so  lange  auf  100  bis  140°  erhitzt,  bis  eine  Probe 
sich  beim  Koehen  in  Wasser  mit  schOn  carmoisinrother  Farbo  klar  I5st 
Nach  dem  Erkalten  giesst  man  die  Schraelze  auf  Eiswasser,  kocht  auf, 
bis  sich  alios  mit  der  charakteristischen  rothen  Farbo  gelOst  hat , filtrirt 
und  isolirt  die  Sulfosaure  durch  Aussalzcn  rait  Chlorkalium  oder  Chlor- 
natrium.  Nach  dem  Neutralwaschen  und  Trocknen  stellt  die  Sulfosaure 
ein  8chwarzbraunes  Pulver  dar,  das  sich  in  Wasser  leicht  und  mit 
carmoisinrother  Farbe  li5st.  Iiire  aikalische  Losung  tluorescirt  schwach. 
In  concentrirter  Schwefelsliure  l5st  sie  sich  mit  gelbrother  Farbe.  In 
den  gebr&uchlichen  organ ischen  Losungsmitteln , wie  Alkohol,  Aether, 
Eisessig,  Anilin  u.  s.  w.,  lost  sich  die  Sulfosaure  entweder  gar  nicht  oder 
nur  sehr  wenig.  — Die  a-Amidoalizarinsulfosaure  ist  sovvohl  Saure-  als 
auch  Beizenfarbstoff  und  zieht  auf  Wo  lie  in  saurem  Bade  mit  blau- 
stichig  rother  und  auf  Chrorabeize  rait  prunefarbiger  Nuance.  Die  saure 
Fftrbung  kann  nachtraglich  durch  Metallbeizen  beliebig  nuancirt  werden 
und  liefert  z.  B.  mit  Fluorchrom  entwickelt  ein  reines  Blau.  Die  mit 
Beizen  entwickelten  F&rbungen  zeigen  in  Licht-  und  Waschechtheit  die 
Eigenschaften  der  Alizarinfarbstoffe. 

Beizen f a rbstoffe  durch  Reduction  von  Dinitro- 
anthrachryson.  Dieselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  81  741)  er- 
setzten  im  Verfahren  des  Pat.  72  552  (J.  1894,  675)  das  Tetranitroanthra- 
chryson  durch  Dinitroauthrachryson  des  Pat.  71  964.  Der  mit Schwefel- 
natrium  erhaltene  Farbstoff  bildet  eino  schwarze  Paste.  In  Wasser, 
Alkohol,  Aeeton,  Eisessig  ist  er  unloslich.  In  verdfinnten  Alkalien  I5st 
er  sich  mit  blaulicher  Farbe.  Ueberschuss  von  Alkali  f&llt  aus  dieser 
Lfisung  als  Alkalisalz  aus.  In  concentrirter  Schwefelsaure  ist  der  Farb- 
stoff  mit  sch5n  blauer  Farbe  loslich.  Chromgebeizte  Wolle  farbt  er  in 
walk-  und  lichtechten  graugrilnen  Tonen  an. 

Kupenfarbstoff  aus  Anthrachryson  derselben  F a r b - 
werke  (D.  R.  P.  Nr.  83  068).  Die  Verbindung  soli  in  der  Indigo- 
fhrberei  Verwendung  finden,  namentlich  in  Combination  mit  Indigo 
zur  Erzeugung  von  dunklem  Indigoblau.  Die  erzielten  Farbungen  sind 
licht-,  luft-,  walk-  und  siiureecht.  10  k Anthrachryson  werden  in  100  k 
concentrirte  Ammoniakflftssigkeit  eingerfihrt  und  diese  LSsung  in  einer 
Bombe  10  bis  15  Stunden  auf  150  bis  200°  erhitzt.  Man  verjagt  dann 
das  Oberschilssige  Ammoniak  auf  dem  Wasserbade,  filtrirt  den  Farbstoff 
ab  und  wascht  mit  Wasser  nach,  bis  das  Filtrat  nicht  mehr  gefarbt  ist. 
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Man  erhalt  so  die  Verbindung  in  Form  einer  dunkelbraunen  Paste.  In 
trockenem  Zustande  bildet  dieselbe  ein  schwarzes  Pulver,  welches  in 
alien  gebrauchlichen  LOsungsmitteln  unlCslich  ist ; nur  von  Schwefel- 
sSure  wird  es  mit  dunkel  violet  ter  Farbe  aufgenommen.  Um  denselben 
in  eine  fdr  die  Zwecke  der  Farberei  brauchbare  lOsliche  Form  fiberzu- 
fuhren,  ubergiesst  man  ihn,  am  besten  en  pate,  mit  verdflnnter  Natron- 
lauge  und  setzt  Zinkstaub  hinzu,  bis  beim  Umschfltteln  nach  einigerZeit 
LOsung  eintritt  Die  so  erhaltene  LOsung  wird  ahnlich  wie  die  Indigo- 
ki'ipe  zum  Farben  verwendet. 

Hexaoxyanthrachinon  derselben  Farbwerke  (D.  R.  P. 
Nr.  81  742).  In  Pat.  75  490  (J.  1894,  677)  ist  ein  Verfahren  beschrieben, 
nach  welchem  man  durch  Kochen  der  Diamidoanthrachrysondisulfosaure 
mit  Alkalien  auf  einem  glatten  Wege  zur  Hexaoxyanthrachinondisulfo- 
s&ure  gelangt.  Ebenso  leicht  wie  in  der  Disulfosaure  des  Diamidoanthra- 
chrysons  lassen  sich  im  letzteren  selbst  unter  Anwendung  desselben  Ver- 
fahrens  die  Amidogruppen  durch  Hydroxyl  austauschen.  Man  erhalt  auf 
diese  Weise  dasselbe  Hexaoxyanthrachinon  wie  durch  Abspalten  der 
Sulfogruppen  aus  der  in  Pat.  75  490  besehriebenen  Hexaoxyanthrachinon- 
disulfosaure,  welches  auch  identisch  ist  mit  dem  in  Pat.  64  418,  65  375 
und  66  153  erwiihnten,  aus  Alizarin  oder  Alizarinbordeaux  oder  Anthra- 
ehryson  auf  anderem  Wege  dargestellten  Hexaoxyanthrachinon. 

Darstellung  von  Nitrorosamin  derselben  Farbwerke 
(I).  R.  P.  Nr.  79  673).  Ersetzt  man  in  dem  durch  das  Pat.  75071  (J.  1894, 
663)  geschfltzten  Verfahren  zur  Darstellung  von  Nitrorosamin  das  dort 
genannte  Tetraathyl-  bez.  Tetramethyl-m-araidophenolphtalein  oder  deren 
salzsaure  Salze  durch  das  symmetrische  Diathyl-  bez.  Dimethyl-m-amido- 
phenolphtalein  oder  deren  salzsaure  Salze  und  iasst  die  freien  Farbstoff- 
basen  ohne  Alkalizusatz  oder  die  salzsauren  Salze  derselben  unter  Zusatz 
von  Alkali  in  alkoholischer  Losung  auf  Dinitrochlorbenzol,  o-  und  p-Nitro- 
benzylehlorid  einwirken,  so  erhalt  man  neue,  dem  Nitrorosamin  analoge 
Farbstoffe,  welche  bei  gleicher  Seifeechtheit  tannirte  Baumwolle  bedeu- 
tend  gelbstichiger  anfSrben,  wie  die  bisher  dargestellten  Nitrorosamine. 
Die  von  den  Dialkylrhodaminen  abgeleiteten  Nitrorosamine  sind  in  Sprit, 
EssigsSure,  Wasser  schwerer  loslich  als  die  entsprechenden  tetraalky- 
lirten  Farbstoffe.  21k  salzsaures  Diathyl- m-amidophenolphtalei'n,  8,6  k 
p-Nitrobenzychlorid  und  2,65  k in  10  k Wasser  gelSste  calcinirte  Soda 
werden  mit  50  l Sprit  (97  Proc.)  6 Stunden  am  Rilckflusskiihler  gekoeht. 
Nach  dem  Abdestilliren  des  Sprits  wird  der  Farbstoff  in  heissem  Wasser 
gelSst  und  aus  dem  Filtrat  dutch  Kochsalz  gefallt. 

Farbstoffe  aus  Phtalsaure-Rhodara  i nen  erhalten  die- 
selben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  80  153)  durch  Einwirkung  von  pri- 
maren  Basen  auf  das  freie  oder  salzsaure  Rhodamin  bei  Gegenwart  von 
Phosphoroxj^dchlorid  oder  durch  langeres  Erhitzen  der  pritnaren  Base 
mit  dem  betreffenden  Rhodamin.  Die  neuen  Verbindungen  besitzen  nur 
schwach  basische  Eigenschaften,  so  dass  sie  sich  zwar  in  Sauren  lOsen, 
jedoch  schon  beim  VerdQnnen  mit  Wasser,  so  wie  durch  Natriumacetat 
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wieder  unverSndert  ausgeschieden  werden : dabei  zeigt  sich  die  weitere 
Eigenthumlichkeit,  dass  die  schwach  blauroth  gef&rbten  LGsungen  ihrer 
mineralsauren  Salze  bei  Zusatz  von  mehr  SSure  vollig  farblos  werden, 
welclie  Erscheinung  auf  derBildung  ein-  und  mehrsauriger  Salze  beruhen 
dftrfte.  Sie  fUrben  blaustichiger , wie  die  als  Ausgangsproduct  ange- 
wendeten  Farbstoffe.  10  k salzsaures  oder  freies  Tetrathyl-m-amido- 
phenolphtaleYn  werden  mit  der  zwei-  bis  dreifachen  Menge  Anilin 
8 Stunden  gekoeht,  wobei  sich  Wasser  abspaltet.  Darauf  lGst  man  in 
heisser,  nicht  zu  verdunnter  Salzsaure,  fallt  etwa  noch  unverSndertes 
Rhodamin  mit  Salz,  seheidet  durch  Natriumacetat  die  neue  Verbindung 
ab  und  krystallisirt  aus  Sprit  um. 

Phtalsaurerhodamine  und  substituirtearomatischo 
Basen.  Dieselben  Farbwerke  (D. R. P. Nr.  81  957)  haben  gefunden, 
dass  sich  die  Rhodamine  unter  Mitwirkung  von  Phosphoroxychlorid  auch 
mit  substituirten  aromatischen  Basen,  wie  m-Nitrodimethylanilin  zu 
neuen  Farbstoffen  verbinden.  Zur  Condensation  von  Rhodaminen  mit 
substituirten  aromatischen  Basen  verfahrt  man,  wie  iin  Hauptpatent 
(75  500)  angegeben.  6 k salzsaures  Tetrathyl-m-amidophenolphtalein 
werden  mit  6 k Phosphoroxychlorid  iibergossen,  sodann  2,5  k m-Nitro- 
dimethylanilin hinzugefiigt  und  das  Gemisch  so  lange  auf  50  bis  60°  er- 
warmt,  bis  eine  homogene,  dickfliissigo  Schmelze  entstanden  ist.  Das 
iiberschussige  P0C13  wird  abdestillirt  und  noch  eine  Stunde  auf  100  bis 
120°  erhitzt.  Die  Schmelze  wird  in  Wasser  gelGst  und  das  neue  Rhod- 
amin durch  Kochsalz  gefailt.  Es  ist  leicht  lGslich  in  Wasser  mit  blau- 
rother  Farbe,  sehr  leicht  lGslich  in  Essigsaure  und  Sprit  und  fiirbt 
W o 1 1 e blauroth,  tannirte  B a u m w o 1 1 e rothviolett  und  weit  echter  als 
Rhodamin. 

Zur  Herstellung  von  Farbstoffen  aus  Phtals&ure- 
rhodaminen  erwarmen  dieselben  Farbwerke  (D.  R. P.  Nr.  84  056) 
zuniichst  das  betreffende  Rhodamin  mit  Phosphoroxychlorid,  fiigen  darauf 
das  betreffende  Phenol  hinzu  und  erhitzen  noch  einige  Zeit  auf  100  bis 
120°.  Die  entstandene  Schmelze  wird  mit  Wasser  ausgekocht,  das  uber- 
schussige  Phenol,  wenn  es  fliichtig  ist,  mit  Wasserdampf  abgetrieben 
oder  andernfalls  durch  Ausziehen  mit  einem  geeigneten  LGsungsmittel 
entfernt  und  so  der  Farbstoff  rein  erhalten.  Die  erhaltenen  Farbstoffe 
sind  leicht  lGslich  in  Sprit,  Essigsaure  und  Chloroform ; dagegen  unter- 
scheiden  sie  sich  von  dem  als  Ausgangsmatorial  benutzten  Rhodamin 
durch  ihre  geringere  Loslichkeit  in  Wasser.  Sie  farben  bedeutend  blauer 
und  die  vegetabilische  Faser  dabei  echter  als  letzteres.  Durch  Alkalien 
werden  sie  leicht  wieder  in  ihre  Bestandtheile  gespalten.  — 0 k salz- 
saures Tetrathyl-m-amidophenolphtaleln  werden  in  einem  mitRfickfluss- 
kiihler  versehenen  Gefass  mit  6 k Phosphoroxychlorid  ubergossen.  Es 
tritt  starke  Envarmung  und  lebhafte  Salzsaureentwickelung  ein.  Nach 
etwa  */a  bis  lstundigem  Erwarmen  ist  das  Gemisch  zu  einer  dunkel- 
rothen,  homogenen,  dickfliissigen  Schmelze  gelGst.  Wenn  keine  Salz- 
saurcentwickelung  mehr  stattlindet,  destillirt  man  das  uberschussige 
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Phosphoroxychlorid  ab,  fQgt  dann  3 k Phenol  kinzu  und  erhitzt  noch 
1 bis  2 Stunden  auf  100  bis  120°.  Es  bildet  sich  eine  raetallisch  gl&n- 
zende,  anfangs  ziemlich  leicht  flffssige,  nach  nnd  nach  z&h  werdende 
Schmelze.  Dieselbe  wird  in  Wasser  vertheilt  nnd  das  QberschQssige 
Phenol  init  Dampf  abgetrieben.  Der  Farbstoff  ist  je  nach  der  vorhande- 
nen  Wassermenge  zum  Theil  gelost,  zura  Theil  bleibt  er  als  eine  in  der 
W&rme  z&hflQssige,  beim  Erkalten  sprOde  werdende  Masse  ungelSst.  Man 
failt  die  LCsung  durch  Kochsalz,  filtrirt  den  Farbstoff  ab  und  trocknet. 
— In  ganz  gleicher  Weise  wirdRhodamin  anstatt  mit  Phenol  mit  o-  und 
p-Nitrophenol,  o-  und  p-Kresol,  Kesorcin,  a-  und  /?-Naphtol  condensirt ; 
nur  erfahrt  bei  Verwendung  von  nicht  mit  Wasserdampf  flflchtigen 
Phenolen  die  Aufarbeitung  der  Schmelze  die  Aenderung,  dass  man  den 
Rohfarbstoff  nach  Auskochen  mit  Wasser  und  Wiedertrocknen  zur  Ent- 
fernung  des  iiberschiissigen  Phenols  mit  Benzol,  Aether  oder  sonstigen 
geeigneten  Mitteln,  welche  das  Phenol,  aber  nicht  das  Rhodamin  lOsen, 
auszieht.  Bei  Verwendung  von  Resorcin  genflgt  einfaches  Auskochen 
mit  Wasser.  — 6 k salzsaures  Di&thyl-m-amidophenolphtalei'n  werden 
mit  6 k Phosphoroxychlorid  bis  zur  beendeten  Salzs&ureentwickelung 
am  Ruckflusskuhler  erwSrmt,  darauf  das  uberschQssige  POClj  abdestillirt 
und  nach  ZufQgen  von  3 k Phenol  noch  1 bis  2 Stunden  auf  100  bis 
120°  erhitzt.  Aus  der  metalliseh  glanzenden  Schmelze  wird  das  iiber- 
schQssige  Phenol  mit  Dampf  abgetrieben.  Der  sehr  schwer  ldsliche 
neue  Farbstoff  wird  abfiltrirt  tmd  getrocknet.  Er  farbt  blaustichiger 
als  das  Ausgangsproduct  und  auf  der  vegetabilischen  Faser  bedeutend 
echter. 

AnthrachinonabkOmmlinge  erhalten  dieselben  F a r b e n - 
fabriken  (D.  R.  P.  Nr.  81481)  mittels  Schwefelsaure  und  Borsaure. 
10  k Anthrachryson,  10  k krystallisirte  Borsaure  und  200  k Schwefel- 
saure von  6G°  B.  werden  auf  250  bis  270°  so  lange  erhitzt,  bis  die 
Schmelze  eine  intensiv  blauviolette  Farbe  angenommen  hat,  welche  sich 
bei  langerera  Erhitzen  nicht  weiter  andert.  Man  Msst  erkalten,  giesst 
in  Wasser,  kocht  auf  und  filtrirt  den  abgoschiedenen  Farbstoff  ab.  Der- 
selbe  besteht  hauptsachlich  aus  deni  Hexaoxyanthrachinon  des 
Pat.  64  418  und  farbt  Thonerdebeizen  violett,  Chrombeizen  blau  an. 
Selbstverstandlich  kann  man  auch  direct  von  der  1 . 3 . 5 . DioxybenzoS- 
saure  ausgehen,  indem  man  die  Darstellnng  des  Anthrachrysons  und 
seine  Oxydation  zu  Hexaoxyanthrachinon  zu  einer  zusammenhangenden 
Operation  vereinigt. 

Nach  dem  Zusatzpat.  81  959  werden  10  k m-Oxybenzocs&ure,  10  k 
Borsaure,  200  k Schwefelsaure  von  66°  B.  auf  260  bis  280°  erhitzt,  bis 
die  Schmelze  eine  tief  violettblaue  Farbe  angenommen  hat.  Man  lasst 
erkalten,  giesst  in  Wasser,  kocht  auf  und  filtrirt  den  abgeschiedenen 
Farbstoff  ab. 

Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  81  960  werden  10  k Anthrachinon, 
10  k krystallisirte  Borsaure  und  200  k Schwefelsaure  von  66°  B.  erhitzt. 
Bei  260  bis  280°  tritt,  unter  Entwickelung  von  schwefliger  Saure,  eine 
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energische,  aber  ruhig  verlaufende  Reaction  ein.  Die  Bildung  des 
C h i n i z a r i n s ist  in  verhaltnissmassig  kurzer  Zeit  beendet.  Zur  Ueber- 
fflhrung  des  letzteren  in  Purpurin  hingegen  ist  ein  langeres  Erhitzen 
nothwendig.  Durch  spectroskopische  Prufung  von  mit  Schwefelsaure 
verdflnnten  Proben  ist  das  Fortschreiten  der  Reaction,  sowie  deren  Ende 
leicht  zu  erkennen.  Die  Aufarbeitung  der  Schmelze  geschieht  in  der 
wohlbekannten  Weise  durch  Eingiessen  in  Wasser,  Abfiltriren  des  aus- 
geschiedenen  Oxyanthrachinons  und  event.  Reinigen  desselben  durch 
alkali sches  UralGsen. 

Zur  Einf uli rung  von  Hydroxylgruppen  in  die  Anthra- 
chinonchinoline  werden  nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  81961 
10  k trockenes  Alizarinblau,  10  k krystallisirte  Borsaure,  200  k Schwefel- 
saure von  66°  B.  auf  260  bis  270°  erhitzt.  Die  Reaction  geht  unter 
Blaufarbung  der  Schmelze  und  starker  Entwickelung  von  schwefliger 
Saure  sehr  schnellvor  sich.  Sie  ist  beendet,  wenn  die  Farbe  der  Schmelze 
sich  nicht  weiter  nach  Blau  hin  andert  und  die  heftige  Schwefligs&ure- 
entwickelung  nachgelassen  hat.  Man  lasst  erkalten , giesst  in  Wasser 
und  filtrirt  den  abgeschiedenen  FarbstofT  ab.  Derselbe  besteht  aus  einem 
Gemenge  der  bereits  l>ekannten  Di-  und  Trioxyalizarinblau  und 
farbt  Chroinbeizen  grfinlich  an.  — In  obigein  Beispiel  kann  das  Alizarin- 
blau durch  die  /2-Chinolinderivate  des  Flavo-  und  Anthrapurpurins,  sowie 
durch  die  a-Chinolinderivate  des  Alizarins,  Flavo-  und  Anthrapurpurins 
ersetzt  werden.  — SelbstverstAndlich  kOnnen  aueh  die  Sulfosauren  dieser 
Chinolinderivate  verwendet  werden.  — Statt  Schwefelsaure  von  66°  B. 
kann  man  auch  starkere  Saure,  wie  Schwefelsauremonohydrat  oder 
schwach  rauchende  Schwefelsaure,  anwenden.  Desgieichen  kann  die 
Borsaure  durch  solche  Substanzen  ersetzt  werden,  welche  bei  Gegenwart 
von  Schwefelsaure  Borsaure  liefern,  wie  z.  B.  Bortrichlorid  u.  s.  w. 

Nach  dem  weiteren  Zusatzpat.  81  962  werden  10  k Dibromanthra- 
chryson,  250  k Schwefelsaure  von  66°  B.  und  10  k Borsaure  auf  180 
bis  200°  erhitzt.  Die  an  fangs  blaugriine  Farbe  der  Schmelze  geht  nach 
und  nach  in  Reinblau  fiber.  Wenn  keine  weitere  Farbenanderung 
mehr  wahrzunehmen  ist,  lasst  man  erkalten,  giesst  die  Schmelze  in 
Wasser,  erhitzt  zum  Kochen  und  filtrirt  den  abgeschiedenen  neuen  Farb- 
stoff  ab. 

Hydroxylirung  von  Anthrachinon  geschieht  nach  Angabe 
derselben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  81  245)  im  Anschluss  an 
Pat.  79  768  ebenfalls  mittels  Borsaure.  In  200  k Schwefelsaure  von 
66°  B.  werden  unter  Kfihlung  14  k Natriumnitrit  eingetragen.  Nach- 
dem  unter  Umruhren  der  Mischung  das  salpetrigsaure  Salz  in  LQsung 
gegangen  ist,  werden  nach  einander  10  k Anthrachinon  und  10  k krystalli- 
sirte Borsaure  hinzugefOgt.  Die  Flussigkeit  wird  sodann  unter  stetigem 
Umrfihren  moglichst  schnell  auf  220  bis  230°  erhitzt.  Schon  bei  180 
bis  190°  ist  eine  deutliche  Reaction  zu  beobachten,  welche  bei  220  bis 
230°  zu  Ende  gefiihrt  werden  kann.  Nach  3 bis  4 Stunden  ist  die 
Reaction  in  der  Regel  beendet;  die  Schmelze  ist  prachtvoll  roth  gefarbt 
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und  eine  in  reiner  concentrirter  Schwefelsaure  gelSste  Probe  zeigt  starke 
orangegelbe  Fluorescenz.  Nach  dem  Erkalten  gies8t  man  die  Schmelze 
in  Wasser  und  kocht,  uni  den  Borsaureester  zu  zersetzen,  auf  und  filtrirt. 
Der  hinterbleibende  Rflckstand  ist  schdn  orangeroth,  das  Filtrat  ist 
schwach  gef&rbt.  Das  so  dargestellte  Product  l5st  sich  in  concentrirter 
Schwefelsaure  mit  gelbrother  Farbe  und  diese  Ldsung  zeigt  dasselbe 
Spectrum  wie  das  Chinizarin.  Die  Lfisung  in  Alkalien  ist  violett- 
roth  gefarbt.  Durch  Erwarmen  auf  120  bis  140°  lfisst  sich  der  Farbstoff 
in  langen  rothen  Nadeln  sublimiren. 

ZurDarstellung  von  ChinizarinabkOmmlingen  wer- 
den  von  denselben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  84  505)  10  k 
Anthrachinon-/?-carbonsaure , 200  k Schwefelsaure  von  66°  B.,  12  k 
Natriumnitrit  und  10  k krvstallisirte  Borsaure  auf  200  bis  230°  erhitzt, 
bis  die  Gasentwickelung  beendet  ist  und  die  Schmelze  eine  tiefrothe 
Farbung  angenommen  hat.  Man  giesst  hierauf  in  Wasser,  erhitzt  zum 
Kochen  und  filtrirt  die  abgeschiedene  Chinizarincarbonsaure  ab.  In 
genau  der  gleichen  Weise  verfahrt  man  bei  Anwendung  von  Methyl- 
anthrachinon.  Die  so  erhaltene  Chinizarincarbonsaure  krystallisirt  aus 
Eisessig  in  orangebraunen  flachen  Nadeln.  Sie  zeigt  starker  saure  Eigen- 
schaften  als  das  Chinizarin,  lost  sich  violettroth  in  Natriumcarbonat, 
violett  in  Ammoniak  und  blau  in  Natronlauge.  Die  Lfisung  in  con- 
centrirter Schwefelsaure  ist  etwas  blaustichiger  als  diejenige  von  Chini- 
zarin und  zeigt  nur  eine  schwache  Fluorescenz.  Auf  Zusatz  von  Bor- 
saure tritt  jedoch  eine  sehr  intensive  gelbe  Fluorescenz  hervor.  Das 
Spectrum  der  Schwefelsaurelfisung  ist  das  gleiche  wie  dasjenige  des 
Chinizarins,  nur  sind  bei  letzterem  die  Linien  um  ein  Geringes  nach 
violett  verschoben. 

Zur  Horstellung  eines  beizenfarbendenOxyanthra- 
chinonfarbstoffes  werden  von  denselben  Farbenfabriken 
(D.  R.  P.  Nr.  81  694)  10  k fein  vertheiltes  Di-o-nitroanthrachinon  (1  Mol.) 
in  8 bis  10  hi  Wasser  von  50  bis  70°  suspendirt.  Hierzu  gibt  man 
eine  Lfisung  von  30  k krystallisirtem  Zinnchlorfir  (4  Mol.)  in  80  l 
Wasser  und  100  k Natronlauge  von  34°  B.  Man  rfihrt  das  Ganze  gut 
um , wobei  das  Dinitroanthrachinon  mit  intensiv  blaugrfiner  Farbe  in 
LSsung  geht.  Sobald  dies  der  Fall  ist,  filtrirt  man  in  fiberschfissige 
verdunnte  Salzsaure.  Auf  dem  Filter  bleibt  etwas  unverfindortos  Dinitro- 
anthrachinon, sowie  etwa  schon  gebildetes  Diamidoanthrachinon  zurilck. 
Aus  dem  angesauerten  Filtrat  scheidet  sich  das  Zwischenproduct  als 
dunkel  rothbrauner  N iedersohlag  ab.  Derselbewird  abfiltrirt,  gewaschen, 
durch  Pressen  mOglichst  vom  Wasser  befreit  oder  bei  niedriger  Tempe- 
ratur  getrocknet.  Zur  Umlagerung  wird  das  so  erhaltene  Zwischen- 
product in  200  bis  300  k Schwefelsaure  von  66°  B.  eingerflhrt,  indem 
man  die  Teraperatur  nieht  fiber  30°  steigen  lSsst.  Man  lasst  unter  zeit- 
weiligem  Umrfihren  stehen,  bis  eine  mit  Wasser  ausgetallte  Probe  sich 
in  Natronlauge  nicht  mehr  mit  der  grfinblauen  Farbe  des  Zwischen- 
productes,  sondern  mit  der  schfin  violetten  Farbe  des  Umlagerungs- 


668  V.  Gruppe.  Chemische  Fabrikindustrie ; orgauiseh. 

productes  lost.  Dieser  Punkt,  bei  dem  die  Umlagerung  vollstandig  ist, 
wird  in  verhaltnissmassig  kurzer  Zeit  erreicht.  Man  giesst  hierauf  in 
die  lOfacho  Menge  Wasser,  erhitzt  zum  Kochen  und  filtrirt  heiss.  Das 
Umlagerungsproduct  geht  hierbei  in  Liisung  und  scheidet  sich  beim  Er- 
kalten  als  krystallinischer  Niederschlag  aus.  Derselbe  wird  abfiltrirt 
und  gewasehen  und  stellt  den  neuen  Korper  in  fast  ganz  reiner  Form 
dar.  In  dem  in  heisser  verdQnnter  Schwefelsaure  ungelSst  gebliebenen 
RGckstand  befinden  sich  noch  geringe  Mengen  des  Umlagerungsproductes, 
welche  durch  nochmaliges  Auskochen  mit  verdHnnter  Schwefelsaure  aus- 
gezogen  werden  k5nnen.  Ausserdem  befinden  sich  in  diesera  Riick- 
stande  neben  Verunreinigungen  kleinere  Mengen  eines  in  Natronlauge 
mit  blauer  Farbe  ISslichen  Farbstoffs. 

Beizenfarbende  Farbstoffe  aus  Dinitroanthrachinon 
derselben  Far  ben  fa  bri  ken  (D.  R.  P.  Nr.  79  768).  Das  Verfahren 
besteht  irn  Allgemeinen  darin,  dass  man  Di-o-nitroanthrachinon,  seine 
Isoraeren  oder  das  rohe,  durch  energische  Nitrirung  von  Anthrachinon 
oder  Anthracen  erhaltene  Gemisch  von  Nitroanthrachinon  oder  auch  die 
Sulfosauren  dieser  Derivate  mit  concentrirter  oder  rauchender  Schwefel- 
saure bei  Gegenwart  von  Borsaure  erhitzt.  — 10k  Di-o-nitroanthrachinon, 
10  k krystallisirte  Borsaure  und  200  bis  300  k Schwefelsaure  von  06°  B. 
(92  bis  93  Proc.  HaS04)  werden  in  einem  emaillirten  Kessel  unter 
UmrQhren  erhitzt.  Bei  220  bis  230°  beginnt  eine  zieinlich  heftige 
Reaction,  wobei  die  Temperatur  auf  250  bis  260°  steigt.  Nach  Be- 
endigung  der  Reaction  lasst  man  abkfihlen,  giesst  die  Schmelze  in  30  hi 
kaltes  Wasser,  kocht  auf  und  filtrirt  vom  abgeschiedenen  Farbstoff  ab 
und  wascht  mit  Wasser  neutral. 

Nach  dem  Zusatzpat.  81  244  werden  10  k Anthrachinon  in  200  k 
Schwefelsaure  von  G0°  B.  gelost  und  10  k scharf  getrockneter  Natron- 
salpeter  eingerflhrt.  Das  Nitrirgeraisch  wird  auf  60  bis  80°  erwarmt 
und  etwa  12  Stunden  bei  dieser  Temperatur  sich  selbst  Gberlassen. 
Nach  dieser  Zeit  ist  die  Nitrirung  beendet  und  die  Mischung  wird  nun 
mit  5 k krystallisirter  Borsaure  versetzt  und  unter  bestandigem  Umruhren 
langsam  auf  190  bis  200°  erhitzt.  Die  Reaction  verlftuft  hierbei  in 
ruhiger  Weise  und  ist  nach  etwa  3 bis  4 Stunden  beendet.  Nach  dem 
Erkalten  wird  das  violettgefarbte  Reactionsproduct  in  Wasser  gegossen, 
filtrirt  und  neutral  gewasehen.  Der  so  erhaltene  Farbstoff  ist  im  wesent- 
lichen  identisch  mit  dem  nach  dem  Beispiel  des  Uauptpatentes  erhaltenen 
und  fiirbt  chromgebeizte  Wolle  in  violettblauen  Tonen  an.  (Vgl.  Z. 
angew.  1895,  390). 

Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  Nr.  83  655  werden  10  k Nitroamido- 
anthrachinon,  10  k krystallisirte  Borsaure  und  200  k Schwefelsaure  von 
66°  B.  auf  200  bis  220°  so  lange  erhitzt,  bis  die  Schmelze  cine  tief 
blauviolette  Farbe  angenommen  hat  und  keine  weitero  Reaction  mehr 
bemerkbar  ist.  Man  lasst  erkalten,  giesst  in  2 hi  Wasser,  kocht  auf  und 
filtrirt  don  abgeschiedenen  Farbstoff  ab.  Derselbe  zeigt  im  Wesentlichen 
dieselben  Eigenschaften,  wie  das  nach  dem  Beispiel  des  Hauptpatentes 
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erhaltene  Product  und  besteht  wio  dieses  aus  viel  Hexaoxyanthrachinon 
und  (je  nach  der  Starke  der  angewendeten  Schwefelsaure)  variablen 
Mengen  von  stick  stoffhaltigen  Oxyanthrachinon-Farbstoffen.  — Ersetzt 
man  dasNitroamidoanthrachinon  durch  Tetranitroanthrachryson,  soerhait 
man  einen  Farbstoff,  der  sich  in  Natronlauge  mit  violetter,  in  concentrirter 
Schwefelsaure  mit  violettblauer  Farbe  und  braunrother  Fluorescenz  I5st, 
sowie  ein  charakteristisches  Hexaoxyanthrachinonspectrum  zeigt  und 
Chrombeizen  violettblau  anfarbt. 

Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  83  085  wird  empfohlen,  dass  man 
das  Dinitroanthrachinon  in  concentrirte  Schwefelsaure  einrtihrt,  darauf 
die  Borsaure  und  das  anzuwendende  Amin  oder  dessen  Salz  zufflgt.  Ein 
wesentlicher  Umstand  bei  vorliegendem  Verfahren  ist  ferner  die  gleich- 
zeitige  Anwendung  der  Borsaure,  indem  nur  durch  deren  Mitwirkung 
technisch  brauchbare  Farbstoffe,  erlial ten  werden.  1 0 k Di-o-nitroanthra- 
chinon,  200  k Schwefelsaure  von  66°  B.  und  5 k krystallisirte  Borsaure 
werden  gemischt  und  hierzu  2,5  k Anilin  gegeben.  Man  erhitzt  das 
Ganze  unter  Umrflhren  w&hrend  etwa  l*/t  Stunden  auf  180  bis  200°, 
lasst  erkalten,  giesst  in  Wasser,  erhitzt  zum  Koclien  und  filtrirt  den  als 
dunkelvioletten  Niederschlag  abgeschiedenen  Farbstoff  ab. 

Verfahren  zurDarstellung  stickstoffhaltigerFarb- 
stoffederAlizarinreihe  derselben  F a r b e n f a b r i k e n (D.  R.  P. 
Nr.  79  080),  besteht  darin,  dass  man  Oxyanthrachinone  bei  Gegenwart 
von  Amraoniak  mit  fiberschwefelsaurem  Ammoniak  oder  anderen  Salzen 
dor  Ueberschwefelsaure  behandelt.  Die  Reaction  geht  in  verdilnnter 
wasseriger  LSsung  bei  niedriger  Temperatur  sehr  leicht  von  Statten  und 
ist  in  kurzer  Zeit  beendet.  Auf  1 Mol.  Oxyanthrachinon  verwendet 
man  im  allgemeinen  2 Mol.  fiberschwefelsaures  Ammoniak ; der  Umstand, 
dass  so  die  Menge  des  anzuwendenden  Sauerstoffes  leicht  bemessen 
werden  kann,  ist  filr  die  praktische  Ausfflhrung  des  Verfahrens  ein  Vor- 
theil  gegenilber  demjenigen  der  Patentschrift  68  112.  — 50  k einer 
20proc.  Alizarinbordeauxpaste  werden  in  etwa  5 hi  Wasser  und  1 111 
Ammoniak  von  20  Proc.  gelOst.  In  dieso  LOsung  lasst  man  nach  und 
nach  unter  gutem  Umrfihren  eine  LOsung  von  8,5  k fiberschwefelsaurem 
Ammoniak  in  50  bis  100  l Wasser  einlaufen.  Die  eiutretende  Reaction 
gibt  sich  durch  Steigen  der  Temperatur  zu  erkennen  und  wird  zweck- 
massig  durch  Einwerfen  von  Eis  gemassigt.  Sie  ist  beendet,  wenn  eine 
mit  Saure  ausgef&llte  Probe  sich  in  concentrirter  Schwefelsaure  mit 
kirschrother  Farbe  auflSst.  Man  fallt  alsdann  das  Ganze  mit  Salz-  oder 
Schwefelsaure  aus,  filtrirt  den  als  dunkel  purpurfarbigen  Niederschlag 
abgeschiedenen  Farbstoff  ab  und  wascht  mit  Wasser  neutral. 

Oxvdationsproducte  des  Bromalizarins  derselben 
Far  ben  fab  ri  ken  (D.  R.  P.  Nr.  81  965).  Dem  Verfahren  der  Patent- 
schrift 60  855  lassen  sich  mit  gleicliem  Erfolge  die  Brorasubstitutions- 
producte  des  Alizarins  unterwerfen.  Das  Verfahren  sowie  der  Verlauf 
der  Reaction  sind  in  diesem  Falle  die  gleichen  wie  im  Hauptpatente. 
Desgleiclien  unterscheiden  sich  auch  die  Endproducte  von  den  Ausgangs- 
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producten  inderselben  Weise,  wie  im  Hauptpatente  angegeben;  sie  lOsen 
sich  in  concentrirter  Schwefels&ure  mit  wesentlich  blauerer  Farbe  und 
iUrben  Thonerde-  und  Chrombeizen  in  bedeutend  blaueren  T6nen  an,  als 
die  entsprechenden  Ausgangsmaterialien.  10  k trockenes  Monobrom- 
alizarin  werden  in  100  bis  200  k rauchender  Schwefelsaure  von  70  bis 
80  Proc.  Anhydridgehalt  gelQst  und  diese  Mischung  einige  Tage  bei 
einer  Temperatur  von  25  bis  40°  stehen  gelassen.  Man  giesst  hierauf 
die  Schmelzo  entweder  direct  oder  nach  vorherigem  Mischen  mit  etwa 
der  doppelten  Menge  Schwefelsauremonohydrat  auf  Eis.  Der  abge- 
schiedone  Schwefelsaurefither  des  neuen  Farbstoftes  1st  dem  des  Alizarin- 
bordeaux  sehr  ahnlich ; er  I6st  sich  violettblau  in  Natronlauge,  blauviolett 
in  Ammoniak,  violettroth  in  concentrirter  Schwefelsaure.  Er  wird  in 
bekannter  Weise  in  denFarbstoff  selbst  fibergeftihit,  also  entweder  direct 
durch  Erhitzen  mit  wasserhaltigen  S&uren , z.  B.  Schwefelsaure  von 
60°  B.,  oder  durch  Kochen  der  alkalischenL5sungmitverdiinntenS&uren. 
Der  so  erhaltene  Farbstoff,  Bromalizarinbordeaux,  ist  dem 
Alizarinbordeaux  selbst  ausserst  ahnlich ; er  lCst  sich  violett  in  concen- 
trirter Schwefelsaure,  blau  in  Natronlauge,  violettroth  in  Ammoniak,  f&rbt 
Thonerdebeizen  bordeaux,  Chrombeizen  violettblau  an. 

Zur  Herstellung  einer  Ami  dosulfosaure  desAlizarin- 
bordeaux  werden  von  denselben  Farbenfabriken  (D.  H.  P. 
Nr.  82  846)  50  k einer  20proc.  Alizariubordeauxpaste  in  15  hi  Wasser 
und  300  k 20proc.  AramoniakflUssigkeit  gelOst.  Dazu  gibt  man  30  k 
Ammoniumbisulfit,  erhalten  durch  Uebersattigen  von  20proc.  Ammoniak 
mit  schwefliger  Satire,  und  hierauf  eine  L6sung  von  18  k Qberschwefel- 
saurem  Ammoniak  in  1 hi  Wasser.  Man  erwarmt  das  Gauze  auf  40  bis 
50°,  bis  eine  Probe  beim  Anskuern  eine  klare  Ldsung  der  Sulfosfture 
gibt  und  keinen  Niederschlag  mehr  abscheidet.  Man  erhitzt  dann  zuin 
Kochen  sauert  mit  Schwefelsaure  an  und  fallt  nach  dem  Erkalten  die 
Sulfosaure  durch  Kochsalz  oder  Chlorkalium  aus.  Getrocknet  stellt  der 
Farbstoff  ein  dunkles  Pulver  dar,  welches  sich  in  Wasser  leicht  mit  blau- 
rother  Farbe  lost  Die  LGsung  in  Ammoniak  ist  violett,  in  Natronlauge 
blau,  in  concentrirter  Schwefelsaure  sch6n  blauroth.  Chromirte  W o 1 1 e 
wird  in  blauen  TSnen  angefarbt 

Chinazin-  undOxazinfarbstoffe  untersuchten  eingehend 
R.  MChlau  und  K.  U him  aim  (Lieb.  Ann.  289,  90).  — R.  Mayer 
(Ber.deutsch.  1895,  2959)  die  Phtaleingruppe, — B.  Pawlewski 
(das.  2360)  das  Allofluorescein. 

3.  Azofarbstoffe.  DiazofarbstoffeerhaltdieActiengesell- 
s c h a f t fur  Anilinfabrikation  (D. R. P.  Nr.  79  206)  aus  Benzo- 
dithiotoluidin.  35  k Benzodithiotoluidinsulfat  werden  in  Wasser 
vertheilt  und  auf  Zusatz  von  125  k SalzsSure  von  20°  B.  und  einer 
Losung  von  14  k Nitrit  bei  go wdhnlicher  Temperatur  diazotirt.  Die  gelb 
gef&rbte  Losung  der  Diazotirung  wird  filtrirt  und  man  lSsst  dieselbe  als- 
dann  zu  einer  Losung  von  50  k /S^naphtol-a^-sulfosarn'em  Natron,  w^elcho 
mit  120  k Soda  versetzt  wmrde,  einlaufen.  Es  wird  mehrere  Stunden 
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lang  gerflhrt,  angew&rmt,  gef&llt,  filtrirt,  gepresst  und  getroeknet.  Der 
Farbstoff  f&rbt  Baum  wo  lie  und  Wo  lie  im  Seifen-  bez.  Salzbade 
kirsehroth.  — Ersetzt  man  die  /Sj-Naphtol-ai-sulfosSure  durch  Squi- 
valente  Mengen  anderer  Stoffe,  so  lassen  sich  eine  Reihe  direct  farbender 
Farbstoffe  von  verschiedenen  Nuancen  erhalten.  Von  der  Natur  der  ein- 
zuffihrenden  Componenten  hangt  es  dabei  ab,  ob  die  Farbstoffcombination 
in  alkalischer,  neutraler  oder  schwach  saurer  Lftsung  zu  erfolgen  hat 
So  fSrben  z.  B.  die  Farbstoffe  aus  Salicyls&ure  gelb,  aus  Naphtions&ure 
scharlachroth , aus  a-Naphtoldisulfos&ure  e violett  und  aus  y*Amido- 
naphtolmonosulfosAure  graubraun  (in  alkalischer  LOsung  combinirt). 
Die  aus  der  neuen  Thiobase  hergestellte  Tetrazoverbindung  kuppelt  man 
zunSchst  mit  15  k Salicyls&ure  bei  Gegenwart  von  13  k Natronlauge  und 
120  k Soda.  Sobald  die  Bildung  des  Zwischenproductes  vollendet  ist, 
ffigt  man  eine  LSsung  von  25  k «|-naphtol-a2-sulfosaurem  Natron  hinzu. 
Die  weitere  Aufarbeitung  erfolgt  in  bekannter  Weise.  Der  Farbstoff 
farbt  Baumwolle  und  Wolle  roth.  In  analoger  Weise  lassen  sich 
aus  der  neuen  Base  andere  gemischte  Farbstoffe  von  gelber,  rother, 
violetter,  brauner  bis  grauer  Nuance  herstellen. 

Disazofarbstoffe  aus  Benzothiotoluidin  derselben 
Actiengesellschaft  (D.  R.  P.  Nr.  79207).  41,5  k Benzothio- 

toluidinsulfat  werden  in  Wasser  vertheilt  und  auf  Zusatz  von  125  k 
SalzsSure  von  20°  B.  mit  einer  Ldsung  von  14  k Nitrit  bei  gew5hnlicher 
Temperatur  diazotirt.  Die  gelb  gefftrbte  Lbsung  der  Diazoverbindung 
wird  filtrirt ; man  l&sst  dieselbe  alsdann  zu  einer  Losung  von  50  k 
^1-naphtol-a4-8ulfosaurem  Natron,  welche  mit  120  k Soda  versetzt  wurde, 
einlaufen.  Es  wird  mehrere  Stunden  lang  gerilhrt,  angew&rmt,  gefallt, 
filtrirt,  gepresst  und  getroeknet.  Der  Farbstoff  fSrbt  Baumwolle  und 
Wolle  im  Seifen-  bez.  Salzbade  kirsehroth.  — Ersetzt  man  die 
/^-Naphtol-c^-sulfosaure  durch  fiquivalente  Mengen  anderer  Compo- 
nenten, so  lassen  sich  eine  Reihe  directfarbender  Farbstoffe  von  ver- 
schiedenen Nuancen  erhalten.  So  farben  z.  B.  die  Farbstoffe  aus  Salieyl- 
saure  gelb,  aus  Naphtionsfiure  scharlachroth,  aus  a*Naphtoldisulfosaure  s 
violett  und  aus  y-Amidonaphtolmonosulfosaure  graubraun  (in  alkalischer 
Ldsung  combinirt).  Die  so  aus  der  neuen  Thiobase  hergestellte  Tetrazo- 
verbindung combinirt  man  zun&chst  mit  15  k Salicylsaure  bei  Gegenwart 
von  13  k Natronlauge  und  120  k Soda.  Sobald  die  Bildung  des  Zwischen- 
productes vollendet  ist,  fflgt  man  eine  Losung  von  25  k «,-naphtol-a4- 
sulfosaurem  Natron  hinzu.  Die  weitere  Aufarbeitung  erfolgt  in  bekannter 
Weise.  Der  Farbstoff  farbt  Baumwolle  und  Wolle  roth.  (Vgl. 
Z.  angew.  1895,  115.) 

Rothen  Azo farbstoff  erhalt  dieselbe  Actiengellschaft 
(D.  R.  P.  Nr.  79  214)  aus  p-Amidophenylbenzthiazol.  Wird  in  demVer- 
fahren  des  Pat.  63  951  das  Dehydrothioxylidin  durch  das  aus  p-Tolidin, 
Anilin  und  Schwefel  entstehende  p-Amidophenylbenzthiazol  ersetzt  und 
die  Diazoverbindung  aus  dieser  Base  mit  a-Naphtol-c-disulfosaure  com- 
binirt, so  entsteht  ein  rother  Azofarbstoff,  welcher  Baumwolle  gelb- 
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lich  rosa  fSrbt;  derselbe  besitzt  gegenflber  Alkalien,  Saure  und  Licht 
grosse  Bestandigkeit.  — Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  Nr.  83  089  kann 
das  Araidophenvlbenzthiazol  durch  die  n&chsthOhere  homologe  gemischte 
Thiobase  ersetzt  werden.  Man  erhalt  sie  durch  Erhitzen  von  m-Xvlidin, 
Anilin  und  Schwefel.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  580.) 

Azofarbstoffe  a us  Amidotriazinen  derselben  A c t i e n - 
gesellschaft  (D.  R.  P.  Nr.  79  425).  30  k des  Amidotriazins  aus 

Benzaldehvd  und  Diamidoazobenzol  werden  mittels  7 k Nitrit  in  saurer 
I/)sung  diazotirt;  die  als  Niederschlag  ausgeschiedene  schwer  lSsliche 
Diazoverbindung  iSsst  man  in  eine  bis  zum  Schluss  alkalisch  gekaltene 
Losung  von  35  k /J-naphtoldisulfosaurem  Natrium  (R-Salz)  einlaufen. 
Der  gebildote  Farbstoff  scheidet  sich  nahezu  v5llig  aus.  Er  farbt  Wo  1 1 e 
in  saurem  Bade  schon  roth.  — In  analoger  Weise  lassen  sich  rothe  bis 
violettrothe  Farbstoffe  darstellen,  wenn  die  NaphtoldisulfosS\ire  durch 
andere  Sulfos&uren  der  Naphtole,  Dioxynaphtaline  und  Amidonaphtole 
ersetzt  wird.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  117.) 

Substantive  Disazofarbstoffe  mittels  fa  ^-Naphty- 
lendiamindisulfosiluro  derselben  Actiengesellschaft(D.R.P. 
Nr.  79  780).  21,2  k Tolidin  werden  in  bekannter  Weise  in  Tetrazo- 

ditolylsalz  fibergefuhrt.  Die  Lfjsung  des  letzteren  gibt  man  zu  einer  mit 
essigsaurem  Natron  versetzten  LOsung  von  74  k fa  /94-naphtylendiamin- 
disulfosaurem  Natron.  Es  bildet  sich  sofort  ein  braunrother  Nieder- 
schlag ; nach  einiger  Zeit  warmt  man  an,  macht  durch  Zusatz  von  Soda 
alkalisch  und  salzt  den  Farbstoff  vOllig  aus.  Derselbe  erzeugt  auf  un- 
gebeizter  Baum  w oil  e,  sowie  auf  Wo  lie  in  salzhaltiger  oder  saurer 
Flotte  eine  rothe  Nuance.  Behandelt  man  die  gefSrbte  Baumwolle  im 
angesauerten  Bade  mit  Nitrit,  so  geht  die  Farbe  in  braunroth  fiber  und 
beim  nachherigen  Passiren  durch  eine  ToluylendiaminlOsung  erhalt  man 
oine  tiefkastanienbraune  Farbung.  Wird  das  Tolidin  durch  Squivalente 
Mengen  Benzidin  ersetzt,  so  entsteht  ein  Farbstoff,  der  mehr  gelbrothe 
Nuancen  liefert,  w&hrend  Dianisidin  unter  gleichen  Verhaltnissen  zu 
oinem  blaurothen  Farbstoff  ffihrt. 

Nach  dem  Zusatzpat.  Nr.  80  070  wurde  gefunden,  dass  die  /Sx  /S%- 
Naphtylendiamindisulfosaure,  mit  den  Tetrazoverbindungen  von  p-Di- 
aminen  im  Verhaltniss  von  1 Mol. : 1 Mol.  combinirt,  ein  Zwischen product 
liefert,  welches  noch  eine  freie  Diazogruppe  enthalt  und  sich  daher  mit 
1 Mol.  eines  Phenols,  Amins,  Amidophenols  bez.  einer  Sulfo- oder  Carbon- 
siiure  dieser  KSrper  verbinden  lasst.  Dio  Fahigkeit  der  fa  /?4-Naphtylen- 
diamindisulfosaure,  sfiurebestandige  Farbstoffe  zu  liefern,  kommt  auch, 
soweit  der  zweite  Component  einen  gegentheiligen  Einfluss  hat,  in  den 
mittels  derselben  hergestellten  gemischten  Farbstoffen  zum  Ausdruck; 
fernerhin  lassen  sich  die  letzteren  auf  der  Faser  gleichfalls  diazotiren  und 
entwickeln.  — 18,2  k Benzidin  werden  in  bekannter  Weise  in  Tetrazo- 
diphenvl  Qbergeffihrt  und  die  LOsung  des  letzteren  zu  einer  mit  essig- 
saurem Natron  oder  mit  Soda  versetzten  LGsung  von  37  k fa  fa- naph- 
tylendiainindisulfosaurem  Natrium  gegeben;  sobald  die  Bildung  des 
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Zwischenproducts  beendet  ist,  sauert  man  an  an,  gibt  eine  LSsung  von 
14,3  k a-Naphtylamin  in  der  erforderlichen  Menge  Salzs&ure  zu  und 
lasst  l&ngere  Zeit  rOhren.  Die  gebildete  Farbstoffsaure  scheidet  sich 
aus ; sie  wird  durch  Zusatz  von  Alkali  gel5st  und  der  Farbstoff  mit  Salz 
gefallt.  Derselbe  f&rbt  ungebeizte  Baumwolle,  sowie  W o 1 1 e in 
salzhaltiger  Flotte  roth;  wird  die  mit  demselben  gef&rbte  Baumwolle 
mit  Nitrit  und  verdUnnten  S&uren  behandelt,  so  wird  der  Farbstoff  auf 
der  Faser  diazotirt  und  liefert  beim  nachherigen  Entwickeln  mit 
m-Toluylendiamin  ein  Schwarzbraun. 

Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  Nr.  82  724  wurde  gefunden,  dass 
sich  ein  werthvoller  gemischter  Farbstoff  herstellen  lasst , wenn  das  aus 
p-Diamin  und  ftx  /?4-Naphtylendiamindisulfosaure  erhaltene  Zwischen- 
product  mit  1 Mol.  at  a2-Amidonaphtol-cea-monosulfosaure  corabinirt 
wird.  Der  so  erhaltene  Farbstoff  farbt  ungebeizte  B a u in  w o 1 1 e violett ; 
wird  die  mittels  dieses  Farbstoffes  gefarbte  Waare  in  schwach  saurem 
Bade  mit  Nitrit  behandelt  und  darauf  hin  in  einer  LOsung  von  m-Toluylen- 
diamin  entwickelt,  so  entsteht  ein  schSnes,  sehr  voiles  und  echtes  Braun. 

Zur  Darstellung  von  Azofarbstoffen  werden  von  der- 
selben  Actiengesellschaft  (D.  R.  P.  Nr.  80  421)  26,2  k p-Amido- 
benzol-azoamido-a-naphtalin  mit  Wasser  und  60  k concentrirter  Salz- 
saure  angeriihrt  und  durch  Zusatz  einer  LOsung  von  14  k Nitrit  diazotirt. 
Die  tief  orangefarbene  Losung  der  Tetrazoverbindung  giesst  man  hierauf 
in  eine  LOsung  von  63,4  k krystallisirtem  naphtionsaurem  Natron, 
welcher  man  einen  Ueberschuss  von  essigsaurem  Natron  zugefQgt  hat. 
Man  lasst  die  Mischung  langere  Zeit  stehen,  warmt  dann  an,  neutralisirt 
mit  Soda  und  salzt  den  Farbstoff  aus.  Derselbe  farbt  Baumwolle 
sehwarzviolett. 


Tetrazoverbindung  aus  p-Amidobenzol-azoamido-a-naphtalin  F&rbt  ungebeizte 
eombinirt  mit  2 Moleciilen  Baumwolle 


/S-Naphtylamin-/S-monosulfosaure  Bronner eorinthfarben 

a-Naphtol-a-mouosulfosfturo  Nevile-Winther graublau 

a-Naphtoldisulfosiiure  S (Pat.  40571) blau 

«-Naphtoldisulfosiiure  t (Pat.  45  776) blau 

Dioxynaphtaiinmonosulfosaure  S (Pat.  67  829) grimlichblau 

/S-Naphtoldisulfosiiure  R vidlbttblau 

y-Amidonaphtolmonosulfosaure  (Pat.  53076)  alkaliseh  eombinirt  blausehwarz 
y-Amidonaphtolmonosulfosiiure  (Pat.  53076)  sauer  eombinirt  . grauviolett 

y-Amidonaphtoldisulfosiiure  (Pat.  53023) blausehwarz 

Amidodioxynaphtalinmonosulfosauro  (Pat.  53023) violettschwarz. 


Woll farbstoffe  derselben  Actiengesellschaft  (D.  R.  P. 
Nr.  81915).  Das  nach  dem  Yerfahren  des  Pat.  82140  aus  Chlor-o- 
nitrotoluol  darstellbare  Dichlortolidin  liefert  bei  der  Combination  mit 
2 Mol.  von  Mono-  oder  Disulfosfiuren  des  ft-  bez.  a-Naphtols  bez.  mit 
1 Mol.  dieser  S&uren  und  1 Mol.  /£-Naphtol  rothe  Tetrazofarbstoffe,  welche 
sich  durch  grosse  Echtheit  gegen  schweflige  S&ure  und  Wasche,  sowie 
durch  Lichtechtheit  auszeichnen.  21k  salzsaures  Dichlortolidin  werden 
in  Wasser  gelOst  und  zur  Losung  18  k coneentrirte  SalzsSure  von  20°  B. 
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hinzugefilgt.  Man  kflhlt  hierauf  mit  Eis  ab  und  l£sst  eine  Losung  von 
8,3  k Natriumnitrit  zutlicssen.  Die  so  erhaltene  Tetrazoverbindung  gibt 
man  hierauf  zu  einer  AuflSsung  von  30  k a-naphtol-a-monosulfosaurem 
Natron  N.  W.  und  10  k Soda.  Man  kocht  nach  einigen  Stunden  auf, 
salzt  den  erhaltonen  Farbstoff  aus,  presst  und  trocknet  ikn.  Dieser  Farb- 
stoff  farbt  W o 1 1 e in  saurem  Bade  roth.  Ersetzt  man  das  Natronsalz 
der  a-Naphtol-cr-monosulfosaure  durch  die  gleiche  Gewichtsmenge  der 
Natronsaize  von  /9-Naphtol-a-monosulfosJiure  (Bayer)  oder  /ff-Napktol-rf- 
monosulfosaure  (F-S&ure),  so  erhalt  man  Farbstoffe  von  gelberer  Nuance. 

Farbstoffe  aus  Tetrazodiphenyl  undTetrazoditolyl 
derselben  Actiengesellschaft(D.  R. P. Nr. 80 095).  Bei Pat. 40 954 
wurde  gefunden,  dass  sieh  auch  die  Monosulfos&ure  des  Aethylbenzyl- 
anilins  bez.  Methylbenzylanilins  mit  Vortheil  zur  Hersteilung  von  ge- 
mischten  Disazofarbstoffen  nach  oben  genanntem  Verfahren  verwenden 
liisst.  Die  Combination  der  Aethylbenzylanilin-  bez.  Methylbenzylanilin- 
monosulfos&ure  mit  Tetrazodiphenyl  oder  Tetrazoditolyl  kann  entweder 
in  sodaalkalischer  oder  in  essigsaurer  L5sung  erfolgen;  die  aus  den 
Tetrazoverbindungen  und  1 Mol.  der  vorgenannten  S&uren  darstellbaren 
Zwischenproducte  scheiden  sich  als  dunkle  Niederschl&ge  aus  und 
■vverden  alsdann  in  bekannter  Weiso  mit  einem  zweiten  Componenten 
vereinigt.  Teehnisch  venverthbare  Farbstoffe  wurden  auf  diese  Art 
unter  Anwendung  folgender  Stoffe  erhalten : 

Zwischenproduct  aus  Aothylbenzyl-  bez.  Methylbenzyl- 
anilinmonosulfosiiure  und  Benzin  gekuppelt  mit: 


Disazofarbstoffe  erhalt  dieselbe  Actiengesellschaft 
(D.  R.  P/Nr.  82  960)  aus  at  a4-Amidonaphtol-as  ^j-disulfosaure.  21,2  k 
Tolidin  werden  in  bekannter  Weise  in  die  Tetrazoverbindung  iibergefuhrt, 
welche  man  alsdann  in  eine  bis  zum  Schluss  durch  Soda  alkalisch  ge- 
haltene  Losung  von  66  k Amidonaphtoldisulfosaure  einlaufen  lasst.  Es 
bildet  sich  zuerst  ein  blauschwarzer  Niederschlag,  welcher  sich  nach 
einiger  Zeit  zumTlieil  mit.blauer  Farbe  lost.  Nach  etwa  zwolfsttindigem 
Stehen  unter  Riihren  warmt  man  an  und  f&llt  den  FarbstoflFmittelsKoch- 
salz  vollig  aus.  Dei-selbe  farbt  Baumwolle  im  Salz-  oder  Seifenbade 
rein  blau.  Ersetzt  man  das  Tolidin  durch  die  aquivalente  Menge  Dianisidin 
oder  Diphenetidin,  so  entsteheu  Farbstoffe  von  wesentlich  grdnstichigerer 


Phonol 

Resorcin 

o-Kresol 

Salicylsiiure 

o-,  p-  oder  m-Kresotiusiiure  . . . 

/S-Naphtylaminmonosulfosauro  Br.  . 
/J-Naphtylamindisulfosauro  R . . 

^-Naphtylaminmonosulfosaure  F . 
/M>.xynapkto(\suure  (Schmelzp.  216°) 
a-Napktol-a-monosulfos&ure  N.  W. 
«-Naphtoldisulfosiiure  e ...  . 


| roth 

roth  _ 
braunvmlett 


| orange 


corinth. 


orange 

brjiunhch  roth 
rbthlich  orange 
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Nuance,  wShrend  der  unter  Anwendung  von  Benzidin  gebildete  FarbstofT 
einen  blauvioletten  Ton  besitzt. 

Trisazofarbstoff  aus  Homologen  des  Diamidoazobenzols  der- 
selben  Actiengesellschaft  (D.  R.  P.  Nr.  83  216).  Bei  weiterer 
Ausbildung  des  in  Pat.  72392  beschriebenen  Yerfahrens  wurde  gefunden, 
dass  man  an  Stelle  der  dort  genannten  SulfosSuren  die  Amidonaphtol- 
disulfos&ure  H verwenden  und  dergestalt  einen  werthvollen  Farbstoff 
erhalten  kann.  — 9,G  k p-Amidobenzolazo-p-xylidin  werden  in  28,8  k 
concentrirter  Salzs^ure  und  10  hi  Wasser  heiss  gelGst  In  die  durch 
Eis  gekdhlte  Losung  l£sst  man  eine  AuflOsung  von  5,5  k Nitrit  in  80  l 
Wasser  einlaufen;  die  so  erhaltene  Tetrazoverbindung  lauft  alsdann 
unter  stetem  Umrflhren  in  eine  LGsung  von  30  k Amidonaphtoldisulfo- 
saure  H und  50  k Soda  in  10  hi  Wasser.  Man  lasst  langere  Zeit  riihren, 
warmt  an  und  fallt  den  FarbstofT  mittels  Kochsalz  aus ; er  wird  gepresst 
und  getrocknet ; auf  ungebeizter  Baumwolle  erzeugt  er  eine  blaue 
FSrbung.  Durch  Diazotiren  auf  der  Faser  und  darauf  folgende  Com- 
bination mit  Phenolen,  Aminen  u.  s.  w.  lassen  sich  graue  T5ne  erzeugen, 
von  welchen  besonders  die  mittels  /?-Naphtol  erhaltenen  sich  durch  Be- 
standigkeit  gegen  Licht  und  Alkalien  auszeichnen.  (Vgl.  Z.  angew. 
1895,  580.) 

PrimSrer  Disazofarbstoff  derselben  Actiengesellschaft 
(D.  R.  P.  Nr.  84  145).  27,6  k g-Nitranilin  werden  in  dor  iiblichen  Weise 
diazotirt  und  die  Diazoverbindung  zu  einer  kalt  gehaltenen  sodaalkalischen 
Losung  von  47,8  k /3Y  /£2*Aniidouaphtol-#j-monosulfo8&ure  hinzugefdgt. 
Nach  beendeter  Combination  wird  die  Diazoverbindung  aus  weiteren 
27,6  k p-Nitranilin  zu  oben  erhaltener  LOsung  in  Gegen  wart  von  Natrium- 
acetat  zugegeben.  Sobald  dann  alle  Diazoverbindung  in  Reaction  ge- 
treten  ist,  wird  der  ausgeschiedene,  in  kaltem  Wasser  unlGsliche  K5rper 
abfiltrirt  und  gut  ausgewaschen.  Die  auf  diesem  Wege  erhaltene  Paste 
wird  in  eine  Losung  von  100  k Natriumsulfid  eingetragen  und  die  schon 
in  der  K&lte  vor  sich  gehende  Reaction  durch  Erw&rmen  auf  60  bis  70° 
beendigt.  Beim  Erkalten  krvstallisirt  der  gr5sste  Theil  des  FarbstofTes 
aus,  der  Rest  wird  durch  Kochsalz  niedergeschlagen.  Der  trockene  Farb- 
stoff bildet  ein  braunes,  inetallisch  glanzendes  Pulver,  das  sibh  massig 
in  kaltem,  zieinlich  leicht  in  heissem  Wasser  mit  blaurother  Farbe  l5st; 
auf  Zusatz  von  Mineralsauren  wird  die  FarbstofTsSure  in  Form  braunrother 
Flocken  gefSllt.  In  Alkohol  ist  der  Farbstoff  schwer  lGslich  mit  violett- 
rother  Farbe;  concentrirte  Schwefelsaure  l6st  ihn  mit  stumpfer,  blau- 
violetter  Farbe,  die  beim  Verdiinnen  zunachst  rothviolett  und  dann  gelb- 
roth  wird.  Er  fSrbt  ungebeizte  Baumwolle  in  neutralem  oder 
alkalischem  Bade  in  violettrother  Nuance,  die  durch  SUuren  gelbbraun 
wird.  Der  FarbstofT  lasst  sich  sowohl  in  Substanz,  als  auch  auf  der 
Faser  diazotiren.  Die  Diazoverbindung  ist  blauviolett.  Durch  Com- 
bination derselben  mit  Aminen  und  Phenolen  werden  blaue  bis  schwarze 
FarbstofTe  erhalten,  die  durch  Farbkraft  und  relative  Echtheit  aus- 
gezeiclinet  sind.  — Derselbe  Farbstoff  entsteht  auch,  wenn  man  2 Mol. 
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diazotirtes  Acetyl-p-phenylendiamin  auf  1 Mol.  /?a-Amidonaphtol-/?s- 
sulfos&ure  einwirken  lasst  und  den  entstandenen  Farbstoff  durch  Kochen 
mit  Alkalien  oder  SSuren  verseift.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  676.) 

Polyazofarbstoffe  derselben A c t i e n g e s e 1 1 s c h a f t (D. R. P. 
Nr.  84  390).  Reducirt  man  den  Azofarbstoff  aus  2 Moleculen-p-Nitro- 
diazobenzol  und  1 Mol.  Amidonaphtoldisulfosaure  H mit  Sell wefel natrium 
oder  ahnlich  wirkenden  Reductionsmitteln,  so  erhalt  man  ein  Product 
von  folgender  Constitution : 


Dieselbe  Verbindung  kann  auch  erhalten  werden  durch  Combination 
von  2 Moleculen  diazotirten  Acetyl-p-phenylendiamin  mit  1 Mol.  Amido- 
naphtoldisulfosaure H und  Verseifung  des  entstehenden  KSrpers  mit 
Alkalien  oder  Mineralsauren.  Sie  ist  in  troekenem  Zustandeein  metallisch 
glanzendes  schwarzes  Pulver,  das  sich  in  Wasser  mit  indigoblauer,  in 
concentrirter  Schwefelsaure  mit  blauschwarzer  Farbe  lost,  welche  beim 
Verdunnen  in  Blau  fibergeht;  bei  starkerem  Wasserzusatz  fUllt  der  Farb- 
stoff in  blauen  Flocken  aus.  Das  Product  farbt  Baumwolle  direct  in 
schwarzgrflnen  Nuancen  an.  — Der  Korper  lasst  sich  durch  Behandeln 
mit  Nitrit  leicht  in  eine  Tetrazoverbindung  ilberffthren,  die  in  Wasser 
massig  leicht  mit  schwarzblauer  Farbe  loslich  ist  und  sich  rait  Aminen 
undPhenolen  zu  Farbstoffen  vereinigt,  welche  durch  eineausgesprochene 
Affinitat  zur  vegotabilischen  Faser  und  durch  grosse  Licht-  und  Saure- 
echtheit  ausgezeichnet  sind.  — 14  k des  durch  obige  Formel  gekenn- 
zeichneten  Farbstoffes  werden  mitteis  3,5  k Nitrit  und  20  k Salzsaure 
in  die  Tetrazoverbindung  Qbergeftlhrt ; man  lasst  diese  in  eiue  imtner 
alkalisch  gehaltene  LOsung  von  6,1  k Toluylendiamin  einlaufen.  Der 
Farbstoff  bildet  sich  sofort  und  scheidet  sich  als  schwarzer  Niederschlag 
aus.  Nach  langerem  Stehen  warint  man  auf  und  fallt  den  Farbstoff 
durch  Zusatz  von  Kochsalzlosung  aus;  nach  dem  Trocknen  erhalt  man 
ihn  in  Form  eines  schwarzcn  metallisch  glanzenden  Pulvers,  das  sich  in 
Wasser  mit  blauschwarzer  Farbe  leicht  ldst.  Der  Farbstoff  farbt  u n - 
gebeizte  Baumwolle  in  intensiv  schwarzen  TOnen  an,  die  durch 
Tiefe  der  Nuance  und  durch  grosse  Lichtechtheit  ausgezeichnet  sind. 
Ersetzt  man  in  dem  angegebenen  Beispiel  das  Toluylendiamin  durch 
entsprechende  Menge  /?-Naphtol,  so  erhalt  man  einen  Farbstoff,  der 
Baumwolle  schwarzblau  farbt. 

Verfahren  zurDarstellung  eines  Baumwolle  direct 
farbenden  Azofarbstoffes  derselben  Actiengesellschaft 
(D.  R.  P.  Nr.  84  461)  besteht  darin,  dass  man  entweder  2 Mol  p-Nitro- 
diazobenzol  mit  1 Mol.  ft/^-Naphtylendiamin-^s-sulfosaure  combinirt 
und  den  entstandenen  Farbstoff  mit  Schwefelnatrium  reducirt  oder  dass 


HO  NHa 


H,NCeH4N  = N 


N = NC6H4NH, 


HOjS^  N/X/^SOjH. 
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man  2 Mol.  diazotirtes  Acetyl-p-phenylendiamin  auf  1 Mol.  ^/9,-Naph- 
tylendiamin-/?3-sulfosaure  einwirken  lasst  und  den  entstandenen  Farb- 
stofF  durch  Kochen  mit  Alkalien  oder  Sauren  verseift.  27,6  k p-Nitr- 
anilin  werden  in  der  Qblichen  Weise  in  die  Diazoverbindung  ubergefiihrt 
und  diese  zu  einer  kalt  gehaltenen  Lbsung  von  26  k /^/^-Naphtylen- 
diamin-/£3-sulfosSure  hinzugefiigt.  Es  bildet  sich  sofort  das  einfache 
Combinationsproduct  als  ein  rothbrauner  Niederschlag,  dessen  Farbe  unter 
Einwirkung  des  zweiten  Moleculs  Nitrodiazobenzolehlorids  nach  und 
nach  in  Violett  ilbergeht.  Nach  etwa  zweistiindigem  RQhren  ist  die 
Reaction  beendet.  Durch  Zugabe  von  Natriumacetat  kann  dieselbe 
ftbrigens  beschleunigt  werden.  Der  Farbstoff  wird  filtrirt  und  gut  aus- 
gewaschen,  die  feine  Paste  wird  darauf  in  eine  LSsung  von  50  k Natrium- 
sulfid  eingetragen  und  dasGemisch  bei  60  bis  70°  etwa  1 Stunde  digerirt. 
Beim  Erkalten  krystallisirt  der  grSsste  Theil  dcs  Farbstoffes  aus,  der 
Rest  wird  durch  Kochsalz  niedergeschlagen.  Er  f&rbt  ungebeizte 
Baumwolle  in  neutralem  oder  alkalischera  Bade  in  rothvioletter 
Nuance,  die  durch  S&uren  gelbbraun  wird.  Der  Farbstoff  iSsst  sich 
sowohl  in  Substanz  als  auch  auf  der  Faser  diazotiren.  Die  Diazo- 
verbindung ist  blauviolett.  Durch  Combination  derselben  mit  Aminen 
und  Phenolen  werden  blaue  bis  schwarze  Farbstoffe  erhalten,  die  durch 
Intensity,  ausserordentliche  Waschechtheit  und  durch  Lichtbestandigkeit 
ausgezeiehnet  sind.  Derselbe  Farbstoff  entsteht  auch,  wenn  man  2 Mol. 
diazotirtes  Acetyl-p-phenylendiamin  auf  1 Mol.  /?,/Ss-Naphtylendiamin- 
/?3-sulfosaure  einwirken  l&sst  und  den  entstandenen  Farbstoff  durch 
Kochen  mit  Alkalien  oder  Sauren  verseift. 

BestftndigeTetrazosalze  der  untersoh  wefligenSfiure 
werden  nach  P.  Becker  (D.  R.  P.  Nr.  80  652)  durch  Vereinigung  der 
Chloride  des  Tetrazodiphenyls,  Tetrazodianisols  u.  s.  w.  mit  schwach 
alkalischen  L5sungen  von  Natrium hyposulfit  erhalten.  Es  scheiden 
sich  sofort  gelbe,  voluminSse,  in  Wasser  unlOsliehe  K5rper  aus,  die  zu 
den  Aminen,  Phenolen  und  deren  SulfosSuren  grosse  Reactionsfahigkeit 
besitzen. 

SulfosaureTetrazosalze.  P.  Becker  (D.  R.  P.  Nr.  8 1 039) 
empfiehlt  ferner  die  Darstellung  fester  Salze  des  Tetrazodiphenyls  und 
seiner  Homologen  durch  Einwirkung  der  Chloride  der  Tetrazover- 
bindungen  des  Benzidins  und  seiner  Homologen  auf  die  Salze  der  Naph- 
talinsulfos&uren. 

Monoazofarbstoff  erhalt  die  Badische  Anilin-  und 
Sodafabrik  (D. R. P.Nr.  79  029)  aus«,a4-DioxynaphtalinsulfosaureG. 
Zur  Herstellung  der  neuen  Disulfosaure  werden  10k  ofiCti-Dioxynaphtalin 
bei  10  bis  15°  in  40  k Schsvefelsaure  von  66°  B.  geldst.  Nach  dem 
Eintragen  des  Dioxynaphtalins  wird  45  bis  50  Minuten  lang  auf  50° 
erwarmt  bez.  so  lange,  bis  eine  Probe  in  Wasser  klar  ISslichist.  Hierauf 
wird  in  2 hi  Eiswasser  eingetragen  und  mit  gesattigter  Barythydrat- 
losung  neutralisirt.  Nach  dem  Aufkochen  wird  filtrirt  und  das  Baryum- 
sulfat  mit  kochendem  Wasser  ausgewaschen.  Die  vereinigten  Filtrate, 
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welche  eine  nur  schwache  alkalische  Reaction  zeigen  dftrfen,  werden  auf 
etwa  250  l eingedarapft.  Beim  Erkalten  der  FlGssigkeit  scheidet  sicli 
ein  Baryumsalz  ab,  welches  abfiltrirt  und  mit  wenig  kaltem  Wasser  aus- 
gewaschen  wird.  Dieses  Baryumsalz  ist  auch  in  heissem  Wasser  schwer 
lSslich  (Baryumsalz  I)  und  enth&lt  eine  fflrdieFarbstoffdarstellung  werth- 
lose  a1a4-Dioxynaphtalinsulfosaure.  Die  vom  Baryumsalz  I abfiltrirte 
Mutterlauge  wird  weiter  auf  etwa  40  l eingedampft;  beim  Erkalten 
scheidet  sich  ein  zwoites  Baryumsalz  ab,  welches  im  Gegensatz  zu  dem 
zuerst  auskrystallisirten  in  heissem  Wasser  leicht  lOslich  ist  (Baryum- 
salz II)  und  eine  fflr  die  Farbentechnik  werthvolle  ajO^-Dioxynaphtalin- 
disulfosaure  enth&lt,  welche  bei  dor  Combination  mit  Diazobenzol  sowohl 
in  essigsaurer,  als  in  alkalischer  LSsung  einen  rothen  Wollfarbstoff  bildet. 
Durch  LQsen  der  Baryumsalze  in  kochendem  Wasser  und  durch  Umsetzung 
derselben  mit  Soda  oder  Glaubersalz  lassen  sich  die  entsprechenden 
Natriumsalze  gewinnen.  — Die  dem  Baryumsalz  II  entsprechende  Satire 
wird  als  ajO^-Dioxynaphtalindisulfos&ure  G bezeichnet. 

Azofarbstoff  aus  Dioxynaphtalindisulfosaure  R. 
Nach  Angabe  derselben  Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  79  030)  entsteht  bei  der 
Sulfonirung  des  ara4-Dioxynaphtalins  eine  zweite  a,a4-Dioxynaph- 
talindisulfosaure , deren  Combinationen  mit  Diazoverbindungen  in 
gleicher  Weise  durch  ausserordentliche  SchCnheit  sich  auszeichnen,  wie 
die  Farbstoffderivate  der  a,  a4- Dioxynaphtalindisulfosaure  G.  Nach  Ab- 
scheidung  der  als  Baryumsalz  II  bezeichneten  Disulfosaure  verbleibt  in 
der  Mutterlauge  ein  drittes  Baryumsalz  (das  Baryumsalz  III),  welches 
sich  auch  in  kaltem  Wasser  leicht  lost  und  durch  Verdampfen  derLOsung 
gewonnen  werden  kann.  Durch  Losen  der  Baryumsalze  in  kochendem 
Wasser  und  durch  Umsetzung  derselben  mit  Soda  oder  Glaubersalz  lassen 
sich  die  entsprechenden  Natriumsalze  gewinnen.  Die  dem  Baryum- 
salz III  entsprechende  Saure  wird  als  a,a4-Diox\Tnaphtalindisulfosaure  R 
bezeichnet.  Bei  der  Combination  mit  Diazobenzol  gibt  die  aja4-Dioxy- 
naphtalindisulfosaure  R sowohl  in  essigsaurer,  als  in  alkalischer  LGsung 
einen  rothen  Wollfarbstoff. 

Azofarbstoffe,  welche  sich  von  der  Amidonaphtol- 
sulfos&ure  des  Pat.  G2 289 ableiten,  beschreibt dieselbe  Bad.  Fabrik 
(D.  R.  P.  Nr.  80  234).  Eine  aus  20  Th.  sulfanilsaurem  Natron,  30  Th. 
Salzsaure  und  7 Th.  Nitrit  nach  bekannter  Methode  dargestellte  L5sung 
von  Diazobenzolsulfosfiure  wird  in  24  Th.  aj«4-Amidonaphtolsulfosaure 
des  Pat.  62  289,  welche  in  der  lOOfachen  Menge  Wasser  gelost  bcz. 
suspendirt  sind,  eingetragen.  Man  ruhrt,  bis  eine  Probe  aufgekocht  koine 
Stickstoffentwickelung  mehr  zeigt.  Beim  Aufkochen  geht  dor  Farbstoff 
in  LOsung;  nach  Zusatz  von  l/5  des  Gesammtvolumens  concentrirter 
SalzlOsung  lasst  man  erkalten,  wobei  der  Farbstoff  in  krystallinischer 
Form  sich  ausscheidet;  man  filtrirt,  presst  und  trocknet.  Der  so  dar- 
gestellte Farbstoff  wird  mit  der  sechsfachen  Menge  seines  Gewichts  einer 
Natronlauge  von  40°  B.  in  offcnem  Gefass  oder  in  einein  Autoclaven  auf 
120  bis  130°  erhitzt,  bis  die  in  Wasser anfangs  blauroth  losliche  Schmelze 
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eine  constant  bleibende  gelbrothe  L5sung  gibt.  Man  trSgt  hierauf  die 
Schmelze  in  Qberschiissige  verdunnte  Schwefels&ure  (25  Proc.  H2S04 
enthaltend)  ein  und  versetzt  die  zum  Kochen  erhitzte  tiefrothe  Losung 
mit  Kochsalz.  Der  Farbstoff  scheidet  sich  in  krystallinischer  Form  aus, 
nach  dem  Abkfthlen  wird  derselbe  auf  dem  Filter  gesammelt,  gepresst 
und  getrocknet.  Derselbe  f&rbt  W o 1 1 e in  saurem  Bade  roth. 

Zur  Darstellung  von  Diazo-  und  Tetrazoverbin- 
dungen  aus  Nitrosaminen  primarer  aromatischer  Verbindungen  soil 
man  nach  Angabe  derselben  Bad.  Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  80  263)  diese 
Nitrosamine  oder  deren  Salze  mit  der  ffir  die  Bildung  der  S&uresalze 
der  Diazo-  bez.  Tetrazoverbindungen  sich  berechnenden  Menge  oder  mit 
einem  Ueberschuss  von  verdunnter  Siitire  versetzen  und  damit  ver- 
riihren,  bis  eine  Probe  die  Anwesenheit  von  Nitrosamin  nicht  mehr  er- 
kennen  lasst. 

Die  Darstellung  von  gelben  bis  gelbrothen  substan- 
tiven  Farbstoffen  aus  Nitro-m-phenylendiamin  geschieht  von  der- 
selben Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  80  973)  durch  Paarung  desselben  mit 
zur  Darstellung  substantiver  Baumwollfarbstoffe  dienenden  sulfonirten 
p-Diaminen  und  sulfonirten  Thiotoluidinderivaten.  34,4  k Benzidin- 
disulfosliure  (G  r i e s s)  werden  in  der  nothigen  Menge  Alkali  und  2 hi 
Wasser  heiss  gel5st,  nach  dem  Erkalten  mit  einer  Losung  von  14  k 
Natriumnitrit  in  2 hi  Wasser  versetzt  und  das  Gemisch  in  160  k Salz- 
saure  vom  spec.  Gew.  1,15  mit  der  dreifachen  Menge  Wasser  verdiinnt, 
unter  RQhren  einlaufen  gelassen.  Nach  5 Stunden  gibt  man  hierzu  eine 
50  bis  60°  heisseLSsung  von  32  k Nitro-m-phenylendiamin,  2 111  Wasser 
und  58  k Salzsiiure  vom  spec.  Gew.  1,15,  hierauf  112  k krystallisirtes 
Natriumacetat  in  336/  Wasser  gel5st.  Man  lasst  diese  Mischung  weitere 
3 Stunden  rfthren,  versetzt  dann  allm&hlich  mit  einer  Losung  von  170  k 
calcinirter  Soda  in  10  hi  Wasser  und  rfthrt  noch  weitere  24  Stunden. 
Alsdann  filtrirt  man  den  abgeschiedenen  Farbstoff  ab,  presst  und  trocknet. 

Nach  dem  Zusatzpat.  83  534  kann  man  an  Stelle  von  Nitro-m- 
phenylendiamin  hier  Nitro-m-toluylendiamin  mit  zur  Darstellung  sub- 
stantiver Baumwollfarbstoffe  dienenden  sulfonirten  p-Diaminen 
und  sulfonirten  Thiotoluidinderivaten  paaren. 

Schwarze  Disazofarbstoffe  aus  aiori-Amidonaphtolsulfo- 
sSure  derselben  Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  81  241).  20  k ofjO^-Araido- 

naphtolraonosulfos&ure  werden  unter  Zusatz  von  62  k calcinirter  Soda 
in  5 hi  heissen  Wassers  gel5st;  nach  dem  AbkQhlen  gibt  man  500  k 
Eis  hinzu  und  lasst  in  die  eiskalt  gehaltene  Losung  eine  L5sung  von 
p-Diazoanisolchlorid  einlaufen,  v/elche  nach  bekannter  Methode  dar- 
gestellt  ist  aus  20  k p-Anisidin,  50  k Salzs&ure  (30  Proc.  HC1  enthaltend), 
3 hi  Wasser,  300  k Eis  und  Ilk  Natriumnitrit.  Zur  Vollendung  der 
Farbstoffbildung  wird  bei  0°  bis  — |—  1 0°  24  Stunden  lang  genlhrt;  hierauf 
kocht  man  auf,  f&llt  den  gebildeten  Disazofarbstoff  durch  Zusatz  von 
wenig  Kochsalz,  filtrirt  heiss  von  der  rothgefarbtcn  Mutterlauge  ab,  presst 
den  Rilckstand  und  trocknet.  (Z.  angew.  1895,  392.) 
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Nitrosamine  prim&rer  aromatiseher  Amidoverbin- 
d ungen  derselben  Bad.  Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  81202).  Man  soli 
statt  Losungen  von  Diazoverbindungen  solcher  aromatischen  Basen, 
welche  eine  oder  mehrere  Halogene  oder  verschiedene  solcher  Qruppen 
gleichzeitig  enthalten , hior  die  Sulfoxyl-  oder  Carboxylderivate  solcher 
Basen  oder  die  Tetrazoverbindungen  von  substituirten  Diaminen  nach 
Pat.  78  874  verwenden.  — 10  Th.  einer  25proc.  Paste  der  Diazonitro- 
benzolsulfos&ure  aus  o-Nitranilin-p-sulfosaure  (NHa : NOs : S03H  = 1:2:4) 
werden  unter  RQhren  in  eine  Ldsung  von  20  Th.  Kalihydrat  in  20  Th. 
Wasser  eingetragen.  Die  sofort  erhaltene  gelbrothe  Ausscheidung  stellt 
das  Kalisalz  der  o-Nitrophenylnitrosaminsulfosaure  dar,  es  gibt  mit 
/?-Naphtolnatrium  keinen  Farbstoff.  — Bei  Anwendung  einer  etwa 
18proc.  AetznatronlSsung  an  Stelle  der  in  obigem  Beispiel  angegebenen 
Aetzkalil5sung  erh&lt  man  das  entsprechende,  in  goldglanzenden  Bl&ttchen 
krystallisirende  Natronsalz.  — Ersetzt  man  die  Diazoverbindung  der 
o-Nitranilinsulfosiiure  durch  eine  mCglichst  concentrirte  LOsung  einer 
entsprechenden  Menge  der  Diazoverbindung  der  m-Nitranilin-p-carbon- 

1 s 4 

saure  (NHa  :NOj : COOH) , so  erh&lt  man  die  auch  in  hochprocentigen 
Aetzlaugen  Susserst  leicht  lOslichen  Alkalisalze  der  m-Nitrophenylnitros- 
amin-p-carbons&ure , deren  Abscheidung  in  Folge  der  LeiehtlQslichkeit 
schwer  gelingt.  — Bei  Anwendung  der  Tetrazoverbindung  des  m-Dinitro- 
benzidins  (NIIa : N0a  =1:2)  erhalt  man  die  gleichfalls  sehr  leicht  los- 
lichen  Alkalisalze  des  m-Dinitrodiphenyldinitrosamins.  Bei  alien  diesen 
Diazo-  bez.  Tetrazoverbindungen  vollzieht  sich  die  Umwandlung  in  die 
Nitrosamine  im  Moment  des  Eintragens  in  die  kalten  LOsungen  der 
Aetzalkalien , ein  Erw&rmen  ist  zur  Yollendung  der  Reaction  nicht 
notkig. 

Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  81  203  lassen  sich  auch  die  Diazo- 
verbindungen der  durch  eine  oder  mehrere  Nitrogruppen  oder  mehrere 
Halogene  oder  beide  Gruppen  zugleick  substituirten  Basen  verwenden. 
Man  erhalt  alsdann  die  entsprechenden  substituirten  Nitrosamine,  welche 
sowohl  ffir  die  Darstellung  von  FarbstofFen  vermittels  der  daraus  leicht 
herstellbaren  Diazoverbindungen,  als  zur  Entwickelung  von  Farbstoffen 
auf  der  Faser,  sowie  auch  zur  Darstellung  von  secundaren  Basen  dienen 
sollen.  (Ygl.  Z.  angew.  1895,  651.) 

Zur  Darstellung  von  Alkali-  bez.  Erdalkalisalzen 
primftrer  aromatiseher  Nitrosamine  werden  nach  Angabe  derselben 
Fabrik  (D. R. P.  Nr.  81  134)  160 Th.  p-Dichloranilin,  dargestellt  durch 
Nitriren  und  Reduciren  von  p-Dichlorbenzol,  mit  350  Th.  Salzsaure  und 
800  Th.  Wasser  heiss  gelOst.  Die  beim  Abkiihlen  breiartig  erstarrende 
Masse  wird  unter  Ruhren  nach  Zugabe  von  300  Th.  Eis  mit  einer  Losung 
von  75  Th.  Natriumnitrit  in  150  Th.  Wasser  diazotirt.  Die  erhaltene 
lOproc.  Diazochloridldsung  wurd  filtrirt  und  rasch  eingeriihrt  in  eine 
45°  warme  Lfisung  von  2400 Th.  calcinirter  Soda  in  10000  Th.  Wasser. 
Nach  geschehener  Umwandlung  in  das  Nitrosamin,  welche,  wie  durch 
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die  Naphtolprobe  leicht  festzusteilen  ist,  augenbiicklich  erfolgt,  wird  dio 
gelbe  LOsung  des  Dichlorphenylnitrosaminnatriums  filtrirt.  Zur  Ab- 
scheidung  des  in  Wasser  sehr  leicht  lOslichen  Salzes  versetzt  man  dies© 
LOsung  mit  festem  Aetznatron,  bis  eine  abgekQhlte  Probe  bei  langerem. 
Stehen  eine  Krystallisation  kleiner  Nadeln  abscheidet.  Dieselben  lOsen 
sich  leicht  in  Wasser  und  geben  mit  /2-Naphtolnatrium  in  alkalischer 
LOsung  keinen  Farbstoff;  wird  die  Mischung  aber  mit  EssigsAure  an- 
gesauert,  so  erhAlt  man  ein  schOnes,  in  Wasser  unlOsliches  Gelbroth. 
Beim  Eintragen  von  p-Dichlordiazobenzolchlorid  in  kalte  SodalOsung 
findet  die  Umwandlung  in  das  Nitrosamin  gleichfalls  statt,  jedoch  ist  die 
Reaction  weniger  glatt  und  darum  die  Anwendung  warmer  SodalOsung 
vorzuziehen. 

Disazofarbstoffe  derselben Ba d. Fabr i k (D. R. P. Nr. 79327). 
21,2  k Tolidin  (bezw.  24,4  k Dianisidin)  werden  in  bekannter  Weis© 
diazotirt,  die  ReactionslOsung  mit  einer  kalten  verdunnten  SodalOsung 
alkalisch  gemacht  und  dann  sofort  mit  einer  gleichfalls  sodaalkalischen 
Losung  von  24  k a,-Amido-a3-naphtol-/?4-sulfosaure  versetzt.  Die  Bil- 
dung  des  in  Form  eines  schwArzlichen  Niederschlags  sich  abscheidenden 
ZwischenkOrpers  ist  binnen  Kurzem  beendet.  Zu  der  so  erhaltenen 
Suspension  setzt  man  nach  kurzem  Stehen  eine  LOsung  von  25  k 
«j-naphtol-a2-sulfosaurem  Natron  und  ruhrt  12  Stunden.  Alsdann 
kocht  man  auf,  salzt  aus,  presst  und  trocknet.  Der  mit  Tolidin  dar- 
gestellte  Farbstoff  farbt  Baumwolle  direct  blauviolett.  Er  lost  sich 
in  Wasser  mit  blauvioletter  Farbe ; auf  Zusatz  von  MineralsAuren  ent- 
steht  ein  blauvioletter  Niederschlag ; Zusatz  von  wenig  Alkali  verandert 
die  Farbe  der  wasserigen  LOsung  nicht,  viel  Alkali  macht  sie  etwas 
rOther.  Die  Farbe  der  Losung  in  concentrirter  Schwefelsaure  ist  rein 
blau.  Der  entsprechende  Dianisidinfarbstoff  fArbt  Baumwolle  direct 
grQnblau ; er  lOst  sich  in  Wasser  mit  rein  blauer  Farbe ; auf  Zusatz  von 
MineralsAuren  entsteht  ein  rothvioletter  Niederschlag ; Zusatz  von  wenig 
Alkali  verandert  nicht,  viel  Alkali  farbt  rOther ; in  concentrirter  Schwefel- 
saure lOst  der  Farbstoff  sich  mit  blaugrQner  Farbe.  — Aehnliche  Farb- 
stoffe  erhalt  man  ausBenzidin,  1 Mol.  orj-Amido-aj-naphtol-y^i-sulfosanre 
und  : aj-Naphtol-otj-sulfosaure  (violett),  a-Naphtylamin  (violett),  ra- 
Toluylendiamin  (braun violett) , ^^-Dioxynaphtalin  (violett),  fi-Oxy- 
naphtoesaure  (Schmelzp.  216°,  blau),  sowie  aus  Tolidin  oder  Dianisidin, 
1 Mol.  der  genannten  Saure  und  1 Mol.  aj-Naphtol-aj-sulfosaure  (blau 
bezw.  griinblau). 

Disazofarbstoffe  aus  y - Am  i d on aph tol s u 1 f o sAu  r e, 
die  al8  p-Diamin  die  Oj  a2-Naphtylendiamin-^3-8ulfosaure  enthalten,  wer- 
den von  L.  Casella  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  79  910)  als  HalbwollfarbstofFe 
empfohlen.  Zu  der  aus  30,2  k ofj  o^-amidoacetnaphtalid'/yi-sulfosaurem 
Natron  erhaltenen  Diazoverbindung  lAsst  man  eine  50°  warme  LOsung 
von  14,3  k a-Naphtylamin  in  12  k SalzsAiire  (21°  B.)  und  250  l Wasser 
hinzufliessen.  Bei  gutem  Ruhren  vollendet  sich  die  Reaction  in  etwa 
1 2 Stunden ; die  ausgeschiedene  Farbstoffsaure  wird  dann  abfiltrirt  und 
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mit  5 hi  einer  lOproc.  Natronlauge  G Stunden  zum  Sieden  erhitzt.  Zu 
der  angesauerten  Ldsung  gibt  man  alsdann  14  k Nitrit  und  lasst  in  der 
Kaite  unter  gutem  Rtthren  2 bis  3 Stunden  stehen.  Die  entstandene 
Tetrazo-azoverbindung  wird  in  eine  alkalisch  gehaltene  LSsung  von  25  k 
ft  a4-Amidonaphtol-/?3-sulfosaure  (y)  eingetragen.  Hierbei  scheidet  sich 
der  gebildete  Farbstoff  als  dunkelgefiirbter  Niederschlag  aus.  Er  f&rbt 
animalische  und  vegetabilische  Faser  blauschwarz.  Nach  diesem  Ver- 
fahren  lassen  sich  eine  grosseAnzahl  analoger  Combinationen  herstellen. 
Die  Farbstoffe  farben  W o 1 1 e in  saurem  oder  neutralem  Bade  an,  eignen 
sich  aber  auch  zum  Fftrben  ungebeizter  Baumwolle.  Diese  Eigen- 
schaft  der  Farbstoffe  beruht  darauf,  dass  sie  ihrer  Constitution  nach 
einerseits  K5rper  der  Naphtolschwarzgruppe,  andererseits  aber  auch 
Derivate  der  Diaminschwarzgruppe  sind.  Die  besonderen  Nuancen  der 
einzelnen  Combinationen  ergeben  sich  aus  folgender  Tabelle: 


dann  vorsoift,  diazotirt 

«,«j-Aniidoacotnaphtalid-/53-  fboz.  fa-)  und  combinirt  mit 
sulfosiiure  diazotirt  und  combinirt  mit:  y-Amidonaphtolsulfo- 

siiure 

/9-Naphtol rothblau 

a-Naphtol-a-monosulfosiiure rothblau 

a,«4-Dioxynaphtalinsulfosauro  ....  blau 

a-Naphtylamin blauschwarz 

a,/93-Naphtylaminsulfosaure blauschwarz 

a,/94-Naphtylaminsulfosaure blauschwarz. 


Direct  f&rbende  Disazofarbstoffe,  die  den  in  Pat.  55  648 
beschriebenen,  aus  y-Amidonaphtolsulfosiiure  hergestellten  FarbstofTen  in 
ihren  Eigenschaften  nalie  stehen,  lassen  sich  nach  Casella  & Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  80  003)  aus  derjenigen  /^-Amidonaphtoldisulfosaure  erhal- 
ten,  welche  aus  der  der  /2-Naphtoltri sulfosaure  des  Pat.  22  038  ent- 
sprechenden  /S-Naphtylamintrisulfos&ure  in  der  Alkalischmelze  (Pat. 
53  023)  entsteht.  You  besonderem  Werth  sind  die  in  alkalischer  Losung 
gebildeten  schwarzen  Farbstoffe.  — 18  k Benzin  werden  diazotirt  und 
mit  der  alkalischen  Losung  von  70  k /S-Amidonaphtoldisulfosaurc  ver- 
misclit.  Nach  einigen  Stunden  ist  der  Farbstoff  gebildet,  er  scheidet 
sich  als  schwarzer  Niederschlag  aus.  Derselbe  farbt  ungebeizte 
Baumwolle  blauschwarz,  er  ist  leichter  loslich  als  das  Diaminschwarz 
(ausdery-Monosulfosaure)  und  die  Fiirbungen  sind  daher  wfeniger  wasch- 
echt.  Man  kann  jedoch  die  Thatsache  benutzen , dass  die  alkalisch  ge- 
bildeten Amidonaphtolfarben  eine  freie  Amidogruppe  enthalten  und 
diazotirbar  sind , demgemUss  den  Farbstoff  auf  der  Faser  diazotiren  und 
die  Diazoverbindung  mit  Phenolen  oder  Aminen  coinbiniren,  um  auf 
solche  Weise  echtere  Fiirbungen  zu  erzielen.  Dem  Benzidin  analog 
reagiren  andere  p-Diamine,  wie  z.  B.  o-Tolidin.  Der  betreffende  Farb- 
stoff farbt  schwarzblau  und  zeigt  das  gleiche  Verhalten  wie  derBenzidin- 
farbstoff.  — Der  Zwischenkdrper  aus  18,4k  (1  Aeq.)  Benzidin  und  24  k 
(1  Aeq.)  y-AmidonaphtolsulfosSure  wird  in  alkalischer  Losung  mit  33  k 
(1  Aeq.)  der  /^-Amidonaphtoldisulfosaure  combinirt.  Der  Farbstoff  farbt 
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blauschwarz.  Er  ist  gut  lSslich  und  die  F&rbungen  sind  genugend 
waschecht. 

PrirnSre  Disazofarbstoffe.  Nach  C a 8 e 1 1 a & C p.  (D. R. P. 
Nr.  81  843)  lassen  sich  an  Stelle  der  in  Pat  65  651  angegebenen  Diazo- 
korper,  die  allmahlich  mit  der  a1a4-Amidonaphtol-/?a  /?8-disulfos&ure  H 
zu  primAren  Disazofarbstoffen  combinirt  worden  sind,  auch  die  Diazo- 
derivate  des  geschwefelten  p-Toluidins  und  m-Xylidins  bez.  deren  Sulfo- 
sauren  verwenden.  Die  Farbstoffe  zeigen  eine  grossere  Affinitat  zur 
Baumwollfaser  und  grSssere  Waschechtheit.  Die  Diazoverbindung  von 
1 Mol.  Dehydrothiotoluidinsulfosaure  oder  Primulin  wird  bei  Gegenwart 
von  wenig  MineralsSure  mit  1 Mol.  Amidonaphtoldisulfosaure  H zu- 
sammengebracht.  Nach  etwa  1 2 Stunden  ist  der  Farbstoff  fertig  gebildet ; 
derselbe  ist  schwarzviolett  und  in  Wasser  ziemlich  loslich.  Durch  Hin- 
zufugen  von  Soda  wird  die  FlGssigkeit  alsdann  alkalisch  gemacht,  wobei 
der  Farbstoff  mit  violetter  Farbe  in  LSsung  geht.  Man  filgt  nunmehr 
die  Lftsung  der  Diazoverbindung  von  1 Mol.  p-Nitranilin  hinzu.  Die 
Flussigkeit  f&rbt  sich  sofort  griin.  Der  gebildete  Disazofarbstoff  wird 
mit  Kochsalz  gef&llt.  Er  f&rbt  ungebeizte  Baumwolle  dunkelgriin. 
— Wird  an  Stelle  der  Sulfos&uren  des  geschwefelten  p-Toluidins  Dehydro- 
tkioxylidinsulfosaure  verwendet,  so  erhait  man  einen  Farbstoff  von  gieichen 
Fiirbeeigenschaften.  Das  p-Nitranilin  kann  durch  beliebige  andere  Basen 
ei-setzt  werden.  Z.  B.  liefern  die  Diazoderivate  der  folgenden  Basen 


brauchbare  Oombinationen. 

Farbstoff  aus  farbt  Baumwolle 

Anilin  (an  zweiter  Stelle  combinirt) blaugriin 

o-Nitranilin  (an  zweiter  Stelle  combinirt) griin 

m-Nitrotoluidin  (an  zweiter  Stelle  combinirt)  ....  blaugriin 
/9-Naphtylamin  (an  zweiter  Stello  combinirt)  ....  dunkelgriin 
Naphtionsaure  (an  zweiter  Stelle  combinirt)  ....  dunkelgriin 


Beuzidin-azo-Salicylsauro  (an  zweiter  Stelle  combinirt)  griin. 

Polyazofarbstoffe.  Von  C a s e 1 1 a & C p.  (D.  R.  P.  Nr.  8 1 836) 
wurde  eine  weitere  Anzahl  von  Farbstoffen,  welche  sich  aus  Tetrazo- 
kSrpern  und  y-Amidonaphtolsulfosiiure  ableiten , dargestellt.  a)  Einen 
violettschwarzen  Farbstoff  erhait  man,  wenn  man  an  Stelle  von  Benzidin 
das  p-Phenylendiamin  (nach  dem  von  Griess,  Ber.  deutsch.  19,  319, 
angegebenen  Verfahren)  doppelt  diazotirt  und  mit  y-Amidonaphtolsulfo- 
sSure  in  alkalischer  Losung  combinirt.  Das  Verfahren  entspricht  den 
in  Pat.  55  648  gegebenen  Beispielen.  — b)  1 Mol.  Acet-p-phenylendiamin 
wird  mit  1 Mol.  y-Amidonaphtolsulfosauro  in  alkalischer  Lftsung  ver- 
bunden  und  die  Acetylgruppe  durch  Kochen  mit  Lauge  in  bekannter 
Weise  abgespalten.  Das  so  erhaltene  Product  wird  mit  2 Mol.  Nitrit 
diazotirt  und  die  Tetrazoverbindung  in  alkalischer  LSsung  mit  2 Mol. 
y-Amidonaphtolsulfosaure  verbunden ; der  Farbstoff  farbt  Baumwolle 
schwarz.  Das  Verfahren  ist  analog  dem  in  Pat.  67  104  beschriebenen 
Beispiel.  Den  gieichen  Farbstoff  erhait  man,  wenn  man  p-Nitranilin 
diazotirt,  mit  y-AraidonaphtolsulfosSure  alkalisch  verbindet,  das  Product 
mit  Schwefelammonium  reducirt,  dann  wie  oben  tetrazotirt  und  com- 
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binirt.  — c)  1 Mol.  Benzidinmonosulfos&ure  wird  in  die  Tetrazoverbindung 
ftbergeffihrt,  diese  wird  mit  1 Mol.  a-Naphtylamin  zum  Zwischenkorper 
vereinigt,  letzterer  wird  mit  1 Mol.  Nitrit  diazotirt  und  der  gebildete 
TetrazokOrper  mit  2 Mol.  y-Amidonaphtolsulfosaure  in  alkalischer  L5sung 
combinirt.  Der  Farbstoff  f&rbt  Baumwolle  blauscliwarz.  — d)  Acet-p- 
phenylendiamin  wird  diazotirt  und  mit  1 Mol.  a-Naphtol-a-sulfos&ure 
combinirt,  die  Acetylgruppe  wird  abgespalten,  wiederum  diazotirt  und 
in  alkalischer  Lbsung  mit  1 Mol.  y-Amidonaphtolsulfosanre  combinirt. 
Das  Verfahren  entspricht  demjenigen  des  Pat.  57  857.  Der  Farbstoff 
farbt  violettschwarz.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  391.)  — e)  Ersetzt  man 
in  dem  Yerfahren  des  Patentes  57  857  das  Dioxynaphtalin  durchDioxy- 
naphtalindisulfos&ure  G oder  S,  so  erhalt  man  analogo  FarbstofTe  von 
folgenden  Nuancen : 

Farbstoff  aus  y-Amidonaphtolsulfosaure  und 
Dioxyuaphtaliumonosulfosaure  in  alkalischer 
Losung  combinirt 


G 

Benzidin tiefschwarz 

Tolidin schwarz 

Piamidoathoxydiphenyl  ....  blauschwarz 
Diamidodiphenolather blauschwarz 


S 

blauschwarz 
blauschwarz 
schwarz  blau 
schwarzblau. 


Trisazofarbstoffe  mit  y-Amidonaphtolsulfosaure 
von  Casella  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  82  072).  Im  Pat.  67  104  (J.  1893, 
632)  ist  dieEinwirkung  solcher  p-TetrazokOrper  auf  diey-Amidonaphtol- 
sulfos&ure  beschrieben,  welche  eine  Azogruppe  enthalten.  Derartige 
Yerbindungen  erhalt  man  bekanntlich,  wenn  man  Tetrazoverbindungen 
des  Benzidins  und  seiner  Analogen,  wie  Tolidin,  p-Phenylendiamin, 
Benzidinsulfosaure,  mit  1 Aeq.  a-Naphtylamin  verbindet  und  die  ent- 
stehenden  ZwischenkSrper  weiter  diazotirt.  Nun  ist  in  Pat.  58  306  ge- 
zeigt,  dass  an  Stelle  des  a-Naphtylamins  in  analogen  Fallen  der  aj- 
Amido-/Srnaphtolather  verwendet  werden  kann.  Diese  Substitution  lasst 
sich  auch  hier  ausfiihren.  Besonders  werthvoll  sind  folgende  Combi- 
nationen : 


Tctrazoverbindung  von: 

Benzidin 

Tolidin 

Methylbenzidin  . . . 

Piamidoiithoxydiphenyl 
Diamidodiphenolather  . 
Bcnzidinmonosulfosaure 


Yerbunden  mit : Nuance : 

I blauschwarz 
blauschwarz 
blauschwarz 
tiefschwarz 
tiefschwarz 
blauschwarz. 


18,2  k Benzidin  werden  mit  14  k Nitrit  in  die  Tetrazoverbindung 
GbergefQhrt.  Diese  wird  in  die  verdilnnte  Lbsung  von  22,5  k salzsaurem 
aj-Amido-^-naphtolather  eingetragen.  Nach  kurzerZeit  ist  dieBildung 
des  violettgefilrbten  ZwischenkSrpers  beendet,  man  gibt  dann  7 k Nitrit 
hinzu  und  tr&gt,  sobald  die  violettc  Farbe  sich  in  braunroth  verwandelt 
hat,  die  Tetrazoverbindung  in  die  alkalisch  gehaltene  Losung  von  50  k 
y-Amklonaphtolsulfos&ure  ein.  Der  Farbstoff  bildet  sich  sofort  und 
scheidet  sich  vollstiindig  aus.  (Ygl.  Z.  angew.  1895,  391.) 
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Disazofarbstoffe  aus  Chlornaphtol  von  L.  C a s e 1 1 a & 
Cp.  (D.  R.P.  Nr.  82  283)  verdanken  der  /^-Chlor-a^-naptholsulfosaure 
die  grosseWasch-  und  Lichtechtheit,  sowie  Best&ndigkeit  gegen  Alkalien. 
24  k y-Amidonaphtolsulfosaure  werden  in  alkalischer  LBsung  mit  einer 
LSsung  von  7 k Nitrit  verraischt  und  das  Gemiseh  in  40  k SalzsSure, 
die  mit  Eis  auf  0°  gekflhlt  war,  eingetragen.  Man  gibt  dann  eine  LBsung 
von  10  k Kupferchlorfir  in  concentrirter  Salzsaure  hinzu  und  lasst  bei 
10  bis  20°  12  Stunden  stehen.  Nach  demAusfallen  desKupfers  mittels 
Schwefelwasserstoff  kann  die  filtrirte  FlQssigkeit  unmittelbar  zur  Farb- 
stoffdarstellung  dienen.  Die  Disazofarbstoffe  aus  dieser  Saure  zeigen  die 
gleiche  hervorragende  Lichtechtheit  und  AlkalibestAndigkeit,  wie 
die  Farbstoffe  aus  der  y-Amidonaphtolsulfosaure  selbst,  unterscheiden 
sich  jedoch  von  letzteren  durch  ihre  klarere  blaue  Nuance  und  sind 
selbstverstandlich  nicht  diazotirbar.  Die  Herstellung  der  Disazofarbstoffe 
erfolgt  entweder  in  der  Weise,  dass  2 Aeq.  der  Saure  mit  1 Aeq.  eines 
TetrazokBrpers  combinirt  werden,  oder  indem  durch  Yereinigung  aqui- 
valenter  Mengen  ein  ZwischenkBrper  erzeugt  und  dieser  mit  Aminen, 
Phenolen  oder  Amidonaphtolen  vereinigt  wird.  — 23  k p-Diamido- 
athoxydi  phenyl  (Pat.  44  209)  werden  tetrazotirt  und  die  Tetrazoverbindung 
in  die  alkalische  LQsung  von  56  k /?|-Chlor-cr4/?3-naphtolsulfosaure  ein- 
getragen. Nach  12  Stunden  erwarmt  man  auf  60°  und  filtrirt  den 
ausgeschiedenen  Farbstoff  ab.  Derselbe  farbt  ungebeizte  Baum- 
wolle  dunkelblau.  Analoge  blaue  Farbstoffe  erhalt  man  aus  anderen 
p-Diaminen.  — Oder:  21,2  k Tolidin  werden  tetrazotirt  und  zu  der 
sauren  L5sung  der  Tetrazoverbindung  28  k /ffj-Chlor-a^j-naphtolsulfo- 
sBure  hinzugefflgt.  Die  FlQssigkeit  wird  dann  in  eine  kalt  gehaltene 
L5sung  von  QberschQssiger  Soda  eingetragen.  Der  Zwischenkorper  bildet 
sich  sofort;  man  gibt  dann  eine  LOsung  von  24  k y-Amidonaphtolsulfo- 
saure  hinzu.  Der  Farbstoff  ist  nach  kurzer  Zeit  fertig  gebildet.  Er 
farbt  ungebeizte  Baumwolle  schwarzblau.  — In  diesem  Beispiel 
kann  man  auch  ebenso  gut  von  dem  in  Pat.  57  857  beschriebenen 
Zwischenproduct  aus  1 Aeq.  Tetrazoditolyl  und  1 Aeq.  y-Amidonaphtol- 
sulfosaure ausgehen  und  dieses  mit  /?,-Chlor-a4 /?3-naphtolsulfosaure 
combiniren;  19,4  k Benzidin  werden  tetrazotirt  und  die  saure  Lftsung 
der  Tetrazoverbindung  mit  einer  Ldsung  von  28  k /Jj-Chlor-a^-naph- 
tolsulfosaure  vermischt.  Man  lasst  dann  das  Gemiseh  in  kalt  gehaltene 
Sodalosung  einlaufen,  gibt  15  k Salicylsaure  hinzu  und  lasst  24  Stunden 
bei  gewShnlicher  Temperatur  stehen.  Der  Farbstoff  scheidet  sich  voll- 
standig  aus.  Er  f&rbt  ungebeizte  Baumwolle  violett. 

Disazofarbstoffe  aus  a1a4-Chlornaphtol-^2/?3-disulfosaure  von 
C a s e 1 1 a & C p.  (D.  R.  P.  Nr.  82  285).  Die  Perichlornaphtoldisulfosaure, 
welche  durch  Austausch  von  NH3  gegen  Chlor  aus  der  a,a4-Amido- 
naphtol-/?9/J3-disulfosaure  (H)  entsteht,  lasst  sich  mit  TetrazokOrpern  zu 
Disazofarbstoffen  vereinigen,  die  durch  grosse  Echtheit  und  ausser- 
ordentlich  reineNuancen  ausgezeichnet  sind.  — 21,2k  o-Tolidin  werden 
in  die  Tetrazoverbindung  QbergefQhrt  und  diese  in  die  alkalisch  gehaltene 
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LSsung  von  75  k Perichlornaphtoldisulfosaure  eingetragen.  Man  lasst 
24  Stnnden  stelien  und  w&rmt  dann  auf  00°  an.  Der  Farbstoff  scheidet 
sich  hierbei  grosstentheils  aus.  Er  fUrbt ungebeizte Baumwolle  blau. 
— Aus  der  Perichlornaphtoldisulfosaure  lassen  sieh  ferner  gemischte 
Disazofarbstoffe  erhalten.  Yon  besonderem  Werth  ist  die  Anwendung 
der  Saure  zu  unsymmetrischen  Combinationeu  in  den  Fallen,  in  denen  es 
sich  um  Erzielung  reinerNuancen  handelt  So  ersetzt  sie  z.  B.  vortheil- 
haft  die  /?-Naphtol-<5-disulfos&ure  im  Diaminblauschwarz  (dem  unsym- 
metrischeu  Product  aus  DiamidoSthoxydiphenyl,  /5-Naphtol-d-disulfosaure 
und  y-Amidonaphtolsulfosaure) , das  bekanntlich  zur  Erzielung  blauer 
Entwickelungsfarbstoffe  benutzt  wird.  Bei  der  Herstellung  gemischter 
Combination  kann  die  Perichlornaphtoldisulfosaure  sowohl  an  erster  wie 
an  zweiter  Stelle  verwendet  werden.  22,8  k Diamidofithoxydiphenyl 
werden  in  die  Tetrazoverbindung  ilbergefQhrt  Man  gibt  dann  eine 
neutrale  LSsung  von  34  k Perichlornaphtolsulfosaure  hinzu  und  trSgt 
das  Gemenge  in  kalt.  gehaltene  uberschdssige  SodalSsung  ein.  Es  ent- 
steht  sofort  der  roth  gefdrbte  ZwischenkSrper ; hierzu  gibt  man  dann  eine 
LSsung  von  24  k crjOj-Naphtolsulfosaure.  Nach  kurzer  Zeit  ist  die 
Farbstoffbildung  vollendet.  Der  Farbstoff  wird  mit  Kochsalz  ausgefallt. 
Er  farbt  ungebeizte  Baumwolle  blau.  — In  folgender  Tabelle  sind  die 
Nuancen  der  wichtigsten  Combinationen  zusammengestellt. 


Farbstoff  aus  1 Molecul  Perichlornaphtoldisulfosaure 


und  einem  Molecul 

1 

einem  Molecul  der  Tetrazoverbindung 

Benzidiu 

Tolidin 



Diamido- 

athoxy- 

diphenyl 

Diamido- 

diphenol- 

Hther 

Perichlornaphtoldisulfosaure  . . 

Oj-Naphtol-aj-sulfosHure  . 

y-Amidonaphtolsulfosanre  . . . 

«,«4-Amidonaphtol-/5s/?3-disulfosaure 

violettblau 

blauviolett 

violett- 

schwarz 

blau 

blau 

violettblau 

blau- 

schwarz 

grunblau 

grunblau 

blau 

schwarz- 

blau 

grunblau 

griinblau 

grunblau 

dunkel- 

blau 

grunblau 

Disazofarbstoffe.  Nach  C a s e 1 1 a & C p.  (D.  R.  P.  Nr.  82  694) 
verbindet  sich  die  Tetrazoverbindung  des  p-Diamidodiphenylamins  mit 
2 Mol.  y-Amidonaphtolsulfos&ure  in  alkalischer  LSsung  zu  einem  blau- 
schwarzen,  in  saurer  oder  neutraler  LSsung  zu  einem  rothvioletten  Farb- 
stoff.  Mit  1 Mol.  y-AmidonaphtolsulfosSure  bildet  sie  Zwischenkorper, 
die  mit  Aminen  und  Phenolen  combinirt  werden  konnen.  30  k p-Di- 
amidodiphenylaminsulfat  werden  in  4 hi  Wasser  und  40  k Salzsaure 
vertheilt  und  bei  0°  mit  14  k Nitrit  diazotirt.  Die  Tetrazoverbindimg, 
welche  gelb  gefarbt  und  leicht  loslich  ist,  wird  in  die  mit  ubersehflssiger 
Soda  alkalisch  gehaltene  Losung  von  00  k y-Amidonaphtolsulfonat  in 
10  hi  Wasser  eingetragen.  Es  scheidet  sich  zun&chst  ein  dunkelvioletter 
Niederschlag  aus,  dessen  Farbe  nach  1 2 Stunden  in  dunkelblau  dbergeht. 
Es  wird  alsdann  auf  etwa  80°  angewSrmt  und  der  Farbstoff  mit  Kochsalz 
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ausgefallt.  Derselbe  f&rbt  ungebeizte  Baumwolle  blauschwarz.  — Die 
Tetrazoverbindung  aus  30  k Diamidodiphenylaminsulfat  wird  zu  einer 
mit  Qberschussigem  Natriumacetat  versetzten,  schwach  sauren  LSsung 
von  80  k y-Amidonaphtolsulfonat  hinzugegeben.  Nach  24  Stunden  wird 
auf  80°  angewSrmt,  sodann  mit  Soda  neutralisirt  und  der  Farbstoff  mit 
Salz  ausgefallt.  Er  farbt  ungebeizte  Baumwolle  violett.  — Die 
Tetrazoverbindung  aus  30  k Diamidodiphenylamin  wird  in  eine  mit  Eis 
gekuhlte LOsung  von  70  k Soda  in  8 hi  Wasser  eingetragen  und  unmittel- 
bar  darauf  eine  LSsung  von  25  k y-Amidonaphtolsulfonat  hinzugegeben. 
Der  ZwischenkOrper  scheidet  sich  als  dunkelgef&rbter  Niederschlag  aus. 
Man  setzt  dann  eine  LOsung  von  40  k Amidonaphtoldi9ulfosSure  H 
(aia4^8/^s)  hinzu.  Nach  24  Stunden  wird  auf  80°  angewlirmt  und  aus 
der  sehwarzblauen  LOsung  der  Farbstoff  mit  Kochsalz  ausgefUilt.  Er 
farbt  ungebeizte  Baumwolle  schwlirzlichblau.  — Die  Tetrazoverbindung 
aus  30  k Diamidodiphenylamin  wird  mit  einer  neutralen  LSsung  von 
25  k a,a4-Naphtolsulfonat  vermischt  und  die  Mischung  in  eine  LSsung 
von  70  k Soda  eingetragen.  Dem  rothgef&rbten  ZwischenkSrper  setzt 
man  eineLosung  von  30  k y-Amidonaphtolsulfonat  zu.  Nach  14  Stunden 
wird  angew&rmt  und  ausgesalzen.  Der  Farbstoff  fdrbt  ungebeizte 
Baumwolle  rdthlich  dunkelblau.  — In  analoger  Weise  werden  die 
gemischten  Combinationen  mit  Naphtylaminsulf'osauren,  m-Phenylendi- 
amin  u.  dgl.  hergestellt.  Die  Disazofarbstoffe  aus  p-Diaraidodiphenyl- 
amin  sind  durchweg  leichter  ldslich  und  etwas  blauer  im  Ton,  als  die 
entsprechenden  Benzidinderivate.  Wodurch  sie  jedoch  namentlich  aus- 
gezeichnet  sind,  ist  ihr  Yerhalten  beim  Diazotiren  und  Entwickeln  auf 
der  Faser.  Hierbei  scheint  die  salpetrige  Saure  nicht  nur  die  Amido- 
gruppe  der  y-AmidonaphtolsulfosSure,  sondern  auch  die  Imidgruppe  des 
Biphenylaminrestes  anzugreifen.  Die  Waschechtheit  jenerEntwickelung 
ist  eine  vollkommene  und  ihre  Luft-  und  Lichtechtheit  ist  besser  als  die 
des  entwickelten  Diaminschwarz.  Weiter  ist  ffir  diese  Farbstoffe  charakte- 
ristisch  ihre  Fahigkeit,  sich  beim  Behandeln  mit  Oxydationsmitteln  auf 
der  Faser  dunkler  zu  farben.  Da  nun  die  Disazofarbstoffe  aus  y-Amido- 
naphtolsulfos&ure  bekanntlich  vielfach  zum  Grundiren  von  Anilinschwarz 
verwendet  werden,  so  ist  jene  Eigenschaft  von  wesentliehem  Vortheil. 
Die  Nuancen  der  einzelnen  Combinationen  ergeben  sich  aus  folgender 
Tabelle : 

Farbstoff  aus  1 Mol.  Tetrazodiphenylamin,  1 Mol.  y-Amidonaphtolsulfosaure 
und  1 Mol. : 


y-Amidonaphtolsulfosaure schwarzblau 

ata^Amidonaphtol-^a-disulfosiiure blau 

«,«2-Naphtolsulfosaure rothblau 

ffiai-Dioxynaphtalinsulfosaure  graublau 

m-Phenylendiamin schwarz 

m-Toluylendiamin schwarz 

«fj/S3-Naphtylaniinsulfosiiure violettschwarz 

a,/S4-Naphtylaminsulfosaure violettschwarz 


y-Amidonaphtolsulfosaure  in  saurer  Losung  combinirt  . rothblau. 
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Disazofarbstoffe  ausAmidonaphtoldisulfos&ure  von 
Casella  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  83011).  In  Pat.  75432  (J.  1894,  590) 
ist  eine  ax  aj-Amidonaphtol-^  /?4-disulfosaure  beschrieben,  die  aus  der 
Naphtalin-/?4/£4-disulfosaure  durch  Sulfirung,  Nitrirung,  Reduction  und 
Alkalischmelze  entsteht.  Diese  S&ure  liefert,  mit  TetrazokCrpern  com- 
binirt,  werthvolle  blaue  Farbstoffe.  Sie  l&sst  sich  zur  Darstellung  sym- 
metrischer  und  gemischter  Disazofarbstoffe  verwenden.  In  ihrem  all- 
geraeinen  Charakter  stehen  diese  den  Farbstoffen  nahe,  die  aus  at  a4- 
Amidonaphtol-/?s/93-disulfosaure  (H)  erlialten  werden,  sie  sind  leicht 
lOslich,  fixiren  sich  aber  trotzdem  sehr  gut  auf  ungebeizter  Baum- 
w o 1 i e.  Bemerkenswerth  ist  ihre  Saurebestandigkeit.  Von  den 
Farbstoffen  aus  derH-Saure  sowohl,  wie  uberhaupt  von  den  entsprechen- 
den  Disazoderivaten  der  bekannten  AmidonaphtolsulfosSuren  unter- 
scheiden  sich  die  neuen  Farbstoffe  sehr  wesentlich  in  ihrem  Verhalten 
beim  Diazotiren  und  Entwickeln  auf  der  Faser.  Die  Entwickelungen 
zeigen  durchweg  tief  blaue  T5ne;  wahrend  z.  B.  die  Farbstoffe  aus 
TetrazokOrpern  und  Araidonaphtoldisulfos&ure  H bei  der  Entwickelung 
mit  /^-Naphtol  graue  Tone  liefern  (s.  Pat.  75992),  erha.lt  man  bei  Ein- 
wirkimg  dieses  KSrpers  auf  die  mit  salpetriger  Saure  behandelten 
Farbungen  der  analogen  neuen  Farbstoffe  indigoblaue  Farbungen  von  vor- 
zfiglicher  Lichtechtheit  und  absoluter  Waschechtheit.  — 18,4k  Benzidin 
•werden  in  die  Tetrazoverbindung  Qbergefiihrt  und  diese  in  die  mit  Soda 
alkalisch  gehaltene  LOsung  von  65  k at  a3-Amidonaphtol-^2  ^4-disulfo- 
sUure  eingetragen.  Nach  einigen  Stunden  ist  der  gebildete  Farbstoff  als 
dunkelblau  gefiirbter  Niederschlag  ausgeschieden ; oder  21,2  k Tolidin 
werden  in  die  Tetrazoverbindung  Qbergefiihrt  und  diese  rasch  mit  der 
alkalischen  LSsung  von  32  k a t a8-Amidonaphtol-/?4/94-disulfosaui,e  ver- 
mischt.  Die  Bildung  des  Zwischenkorpers  findet  augenblicklich  statt. 
Man  trOgt  dann  eine  L5sung  von  23  k ax  aa-Naphtolsulfosaure  ein.  Der 
Farbstoff  wird  mit  Kochsalz  ausgefallt  und  abfiltrirt.  In  analoger  Weise 
werden  andere  Combinationen  erhalten.  Die  Nuancen  der  technisch 
wichtigsten  sind  folgende:  s.  Tabelle  S.  689. 

Sec  undare  Disazofarbstoffe  von  Casella  & C p.  ( D.  R.  P. 
Nr.  83  572).  Im  Pat.  58  306  ist  gezeigt,  dass  bei  den  Farbstoffen  der 
Naphtolschwarzreihe  das  in  Mittelstellung  befindliche  a-Naphtylamin 
durch  die  beiden  folgenden  Sulfosauren  ersetzt  werden  kann 


NH, 

I I 

\/\/\/oc,H5 


und 


NHa 


SO,H\/\/\/OC,H, 


Es  hat  sich  nun  gezeigt,  dass  die  Anwendbarkeit  dieser  Sauren  zu 
dem  gedachten  Zwecke  von  der  Stellung  der  Sulfogruppen  abhangt  und 
dass  auch  die  niclit  athoxylirten  SQuren,  die  und  /9t-N aphtyl- 
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1 Mol. 
Tetrazo- 
verbindung 
von 

vorbunden  rait 

fdrbt 

uugeheizte 

Baumwolle 

Benzidin  . 

2 Mol.  rr,«3-Amidonaphtol-/3J/?,-di8ulfo9Hnre 

dunkelblau 

Tolidin 

desgleichen 

grtinblan 

Benzidin  . 

1 Mol.  OjOj-Amidonaphtol  /S,^,  disnlfositure 

und  1 Mol.  Amidonnphtoldisulfosliure  H . 

hlau 

Tolidin 

desgleichen 

grttnblau 

Benzidin  . 

1 Mol.  a,ir3- Amidonaphtol-^j/5,  disulfosiittre 

und  1 Mol.  y-Amidonnphtolsiiure 

blauschwarz 

Tolidin  . 

desgleichen 

schwarzblau 

Benzidin  . 

1 Mol.  n,tr3-Amidonaphtol  /S^,-disulfo8iinre 

und  1 Mol.  n,-Naphtol  irj-sulfosaure  .... 

violettblau 

Tolidin  . 

desgleichen 

blau 

Benzidin  . 

1 Mol.  «i«3-Amidonaphtol  ^/VdisulfosKure 

- 

und  1 Mol.  Salicytsiiure 

brau  n 

Tolidin 

desgleichen 

brauu 

Benzidin  . 

1 Mol.  «,«3- Amidonaplitol-/9.j/ii-disulfosUure 

und  1 Mol.  n-Naphtylamin 

violett 

Tolidin  . 

desgleichen 

violett 

Benzidin  . 

1 Mol.  rtjffj-Amidonaphtol-^^/ij-disnlfosiiure 

und  1 Mol.  m Phenylendiamin 

braunviolett 

Tolidin 

desgleichen 

braunviolett 

aminsulfos&ure,  in  Mittelstellung  verwendot  werden  kOnnen.  Dio  Dar- 
stellung  von  Farbstoffen  dieser  Art  ist  im  Pat.  73  901  geschfitzt,  und 
zwar  handelt  es  sich  dort  um  die  Corabinationen  von  Diazosulfos&uren 
(Naphtionsaure)  mit  der  a,  /?4-Saure  und  weitere  Kuppelung  rait  Amin en 
(a-Naphtylamin , Phenyl- a-naphtylamin  u.  s.  w.).  Andere  werthvolle 
Combinationen  erhalt  man,  indem  man  unsulfirte  Oder  sulfirte  Diazo- 
korper  mit  der  o,  /?3-SiUire  verbindet  und  dann  weiter  mit  Phenolen, 
wie  /?-Naphtol,  seincn  Sulfosauren,  Amidonaphtolsulfos&uren  combinirt ; 
oder  indom  man  Dinzocarbons&uren  mit  der  a,  /?s-Siiure  verbindet  und 
dann  weiter  mit  Phenolen  oder  Aminen  combinirt.  — 14,3  k a-Naphtyl- 
amin  werden  diazotirt  und  die  Diazoverbindung  in  die  Losung  von  25  k 
der  ctx  fa  -Naphtylaminsull'osaure  eingetragen.  Zur  Beendigung  der 
Reaction  wird  die  freie  MineralsSure  mit  Natriumacetat  abgestumpft. 
Die  ausgescliiedene  Amitloazosulfos&ure  wird  in  verdilnnter  Natronlauge 
gelost,  die  LOsung  mit  7 k Nitrit  versetzt  und  mit  SalzsSure  anges&uert. 
Die  Diazo-azoverbindung  ist  schwer  loslich.  Sie  wird  abfiltrirt  und  in 
die  alkalisch  gehaltene  Losung  von  30  k /ff-Naphtoldisulfos&ure  R ein- 
getragen. Der  ausgescliiedene  Farbstoff  fArbt  Wolle  blauschwarz  (vgl. 
Z.  angew.  1895,  G77). 

Gemischter  Disazofarbstoff  von  C a s e 1 1 a & C p.  (D.  R.  P. 
Nr.  84  010).  Das  im  Pat.  09  458  (J.  1894,  599)  beschriebene  #-Amido- 
naphtol  verbindet  sich  leieht  mit  den  Tetrazoderivaten  der  Paradiamine 
zu  schwarzen  bis  blauen  FarbkSrpern,  die  in  Wasser  vollstandig  unlos- 
lich  sind.  Vereinigt  man  jedoch  die  eine  Diazogruppe  solcher  Tetrazo- 
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derivate  mit  Componenten,  die  leicht  lSsliche  Azoderivate  liefern , wie 
insbesondere  der  DisulfosUiiren  der  Amidonaphtole  und  Dioxy naphtaline, 
und  die  andere  Diazogruppe  mit  ^-Amidonaphtol  in  alkalischer  LQsung, 
so  erh&lt  man  blaue  bis  blauschwarze  Farbstoffe,  die  in  Folge  der  Gegen- 
wart  des  #-Amidonaphtols  eine  ganz  hervorragende  Licht-  und  Wasck- 
echtkeit  zeigen  und  sich  analog  den  Diaminschwarzfarbstoffen  auf  der 
Faser  zu  intensiven  und  lebhaften  Nuancen  weiter  entwiekeln  lassen. 
24,4  k Dianisidin  werden  tetrazotirt  und  rasch  mit  der  sodaalkalischen 
Losung  von  32  k at  «4-Dioxynaphtalin-/£a/?3-disulfosSure  vermischt.  Zu 
dein  hierbei  entstehenden  Zwischenkorper  gibt  man  eine  wSsserige 
Losung  von  16  k #-Araidonaphtol  in  4 k Aetznatron.  Der  Farbstoflf 
bildet  sich  sofort.  Er  scheidet  sich  aus  der  LSsung  bei  Zusatz  von 
Kochsalz  vollstiindig  ab.  Er  fUrbt  auf  ungebeizte  Baumwolle  ein 
grunlickes  Dunkelblau  von  grosser  Licht-  und  Waseheclitheit. 

Monoazofarbstoffe  von  Dahl  & C p.  (D.  R.  P.  Nr.  7 9 583). 
Triigt  man  Nitroso-/?*Naphtol  in  eine  auf  50°  erwarmte  concentrirte 
Losung  von  Natriumbisulfit  ein,  so  l5st  sich  das  Nitrosonaphtol  anfangs 
mit  brauner  Farbe  auf.  Nach  kurzer  Zeit  wird  die  Masse  plotzlich  unter 
starker  Selbsterwarmung  dick,  indera  sich  silbergraue  Krystallchen  aus- 
scheiden,  die  das  Natronsalz  einer  Bisulfitverbindung  des  Nitroso-/?- 
Naphtols  bilden.  Diese  Natriumbisulfitverbindung  lasst  sich  im  Gegen- 
satz  zum  freien  Nitrosonaphtol  mit  Diazoverbindungen  in  alkalischer 
LOsung  zu  Azofarbstoffen  combiniren,  welche  sowolil  ungebeizte  Wolle 
im  sauren  Bade  als  auch  chromgebeizte  Wolle  in  braunen  Tonen  an- 
farben.  — In  nachstehender  Tabelle  sind  die  aus  der  Natriumbisulfit- 
verbindung desNitroso-/£-Naphtols  und  verschiedenen  Diazoverbindungen 
zu  erhaltenden  Farbstoffe  zusammengestellt : 


Diazotirte  Base 

farbt  Wolle  ira 
sauren  Bade 

auf  Chromsud 

Anilin 

schmutzig  gelb 

gelbbraun 

o-Toluidin 

gelbbrauu 

rotbbraun 

p-Nitranilin 

schmutzig  gelb 

gelbbrauu 

Benzidin 

rothbraun 

rothbraun 

u-Naphtylamin 

gelbbrauu 

rothbraun 

/3-Naphtylamin 

gelbbraun 

chokoladebraun 

Naphtionsaure 

braunroth 

rothbraun 

/?,-Naphtylamin-nr4-monosulfo8Hure 

braungelb 

rdthlich  braun 

Besonders  werthvoll  sind  die  mittels  der  Diazoverbindungen  des 
a-  und  /?-Naphtylamins  hergestellten  Farbstoffe.  — Zur  Herstellung  der 
Farbstoffe  fiihrt  man  14,4  k Naphtvlamin  mittels  SalzsSure  und  salpetrig- 
saurem  Natron  in  die  Diazoverbindting  fiber  und  lasst  letztere  unter 
gutem  Umruhren  in  eine  mit  Soda  alkalisch  gehaltene  Losung  der  Natrium- 
bisulfitverbindung  aus  17,3  k (1  Mol.)  Nitroso-/?  Naphtol  einlaufen.  Der 
entstehende  Farbstolf  kann  sofort  mit  Salz  abgeschieden  werden.  — Die 
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Farbstoffe  aus  den  beiden  Naphtylaminen  sind  in  Wasser  leicht  mit 
brauner  Farbe  lOslich.  Ungebeizte  Wolle  wird  von  dem  Farbstoff  aus 
/?-Naphtylamin  in  gel berer  Nuance  angefarbt  als  von  dem  aus  ct-Naphtyl- 
amin.  Die  Earbungen  sind  sehr  lichtecht.  — Auf  ckromgebeizte  Wolle 
erzielt  man  mit  letzterem  Farbstoff  eine  chokoladebraune  Nuance.  Die 
Chromfarbungen  sind  walkecht. 

Wollfarbstoffe  von  Dahl<feCp.  (D.  R.  P.  Nr.  79  858).  Da 
NitrosokQrper,  Chinonimide  und  AmidoazokOrper  bei  der  Bildung  von 
Azinfarbstoffen  gleichartig  wirken,  so  lasst  sich  das  Nitrosodialkylanilin 
bei  der  Bildung  blauer  Farbstoffe  aus  den  Sulfosauren  des  /?-Dinaphtyl- 
m-phenylendiamins  auch  durch  Glieder  der  beiden  letztgenannten  KCrper- 
klassen  ersetzen.  Besonders  glatt  geht  die  Reaction  mit  den  Amidoazo- 
verbindungen  vor  sich,  welche  zweckmfissig  als  Sulfosauren  verwendet 
werden.  Zur  Bildung  des  Farbstoffes  sind  auf  1 Mol.  /S-Dinaphtyl-m- 
phenylendiaminsulfosaure  l*/a  Mol.  Amidoazoverbindung  nothig  (vgl. 
Z.  angew.  1895,  181). 

Polyazofarbstoffe  von  Durand,  Huguenin&Cp.  (D.  R.  P. 
Nr.  79  082  und  80  816).  In  das  Molecul  des  Dioxydiphenylmethans 
kann  nicht  nur,  wie  im  Pat.  74  629  (J.  1894,  719)  angegeben  wird,  eine 
Azogruppe  eingreifen,  sondern  solche  Verbindungen  verinogen  sich  noch 
mit  einem  zweiten  Molecftl  einer  Diazoverbindung  zu  vereinigcn,  so  dass, 
wenn  auf  1 Mol.  des  gcnannten  Methanderivates  2 Mol.  gleicher  oder 
verschiedener  Diazoverbindungen  zur  Einwirkung  komraen,  in  das  Mo- 
lecfll  des  angefQhrten  Kbrpers  zwei  Azogruppen  eintreten.  Verwendet 
man  als  Diazoverbindungen  die  Zwischenproducte,  die  gebildet  werden 
durch  Zusammentreten  von  1 Mol.  Tetrazodiphenyl  oder  Tetrazoditolyl 
oder  Tetrazodiphenol&ther  und  1 Mol.  einer  Sulfosaure  eines  aromatischen 
Amins,  wie  z.  B.  Sulfanils&ure  oder  Napktionsaure,  so  entstehen  Farb- 
stoffe, welche  die  Azogruppe  vier  Mai  enthalten.  Die  beiden  Molecfde 
der  Zwischenproducte  k5nnen  entweder  gleiche  oder  verschiedene  sein, 
zudem  lSsst  sich  eines  derselben  durch  einen  einfachen  Diazokorper,  wie 
Diazobenzolchlorid,  Diazobenzolsulfosaure  oder  Diazonaphtalinsulfosilure, 
ersetzen,  in  welch  letzterem  Falle  man  zu  Azofarbstoffen  gelangt,  welche 
die  Azogruppe  drei  Mai  enthalten.  Sammtliche  der  gonannten  Com- 
binationen  besitzen  noch  die  Eigenschaft,  ungebeizte  Baumwolle  in 
alkalischem  Bade  anzufhrben  (vgl.  Z.  angew.  1895,  298). 

SubstantiveDisazofarbstoffe.  Nacli Angabe  derselben 
(D.  R.  P.  Nr.  80  625)  verbinden  sich  die  Tetrazoverbindungen  der  im 
Pat.  72  431  (J.  1895,  718)  besehriebenen  unsymmetrischen  Basen  mit 
Naphtylaminsulfosauren  oder  Naphtolsulfos&uren  unter  Bildung  von  sub- 
stantiven  Baumwollfarbstoffen. 

Nach  Pat.  80  626  erhalt  man  aus  den  Tetrazoverbindungen  der  un- 
syinmetrischen  Basen,  die  im  Pat.  74  642  (J.  1894,  718)  beschrieben  sind, 
durch  Combination  mit  Naphtylaminsulfosauren  oder  Naphtolsulfosauren 
in  der  flblichen  Weise  substantive  Baumwollstoffo  (vgl.  Z.  angew. 
1895,  241). 
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Substantive  Disazofarbstoffe  derselben(D.R.P.Nr.82820). 
Im  Pat.  71  377  (J.  1894,  6C0)  ist  gezeigt,  class  die  Tetrazoverbindungen 
der  Condensationsproducte  aus  Formaldehyd  einerseits  und  Benzidin, 
Tolidin  oder  Dianisidin  anderseits,  im  Yerhaltniss  gleicher  Molecule  z.  B. 
mit  Naphtylaminsulfosauren  zusammengebraeht,  unlOsliclie  Zwischen- 
producte  bilden,  welche  noch  eine  freie  Diazogruppe  enthalten.  Im  Yer- 
lauf  weiterer  Untersuchungen  wurde  gefunden,  dass  auch  die  nnsym- 
metrisch  constituirten  Basen  des  Pat.  72  431  (J.  1894,  718)  analoge  un- 
lOsliche  Zwischenproducte  bilden,  die  sich  mit  einem  zweiten  MolecUl 
eines  Amins  oder  eines  Phenols  oder  deren  SulfosSuren  vereinigen  lassen. 
Bei  Anwendung  der  unsymmetrischcn  Basen  ist  jedoch  die  Reihenfolge 
der  Combinationen  nicht  gleichgQltig ; es  entstehen  jeweils  zwei  isomere 
Farbstoffe,  die  in  ihren  Nuancen  oft  betrachtlich  von  einander  abweichen. 
5 k des Condensationsproductes  aus  Formaldehyd  und  Dianisidin  werden 
mit  Hilfe  von  7 k Salzsaure  von  21°  B.  und  1,4  k Nitrit  in  bekannter 
"VVeise  diazotirt.  DieTetrazoverbindung  lasst  man  alsdann  in  eineLbsung 
von  2,5  k naphtionsaurem  Natron  unter  UmrOhren  einfliessen.  Nach 
kurzer  Zeit  ist  dieBildung  des  oben  erwahnten  Zwischenproductes,  eines 
schwarzbraunenNiederschlagos,  beendet.  Lasst  man  nun  in  dieReactions- 
mas8e  eine  Lbsung  von  2,5  k naphtolsulfosaurem  Natron  und  5 k kohlen- 
saurem  Natron  einfliessen,  so  bildet  sich  ein  gemischter  Disazofarbstoff. 
Nach  zwblfstflndigem  Stehen  wird  abfiltrirt,  gepresst  und  getrocknet; 
der  neue  Farbstoff  stellt  alsdann  ein  schwarzbraunes,  in  heissem  Wasser 
losliches  Pulver  dar,  das  ungebeizte  Baumwolle  in  alkalischem  Bade 
violett  anfarbt.  Die  L5sung  des  Farbstoffes  in  concentrirter  Schwefel- 
siiure  ist  blaugrau. 

A zofar  bet  of  fe  aus  Di  oxy  naphtalindisulfos&ure  der 
Farbenfabriken  vorm.  Fr.  Bayer  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  78877). 
Die  durch  Erhitzon  von  Naphtalin-/?,  /?3-disulfosaure  mit  Sulfirungs- 
mitteln  entstehende  Naphtalintetrasulfos&ure  liefert  beim  Verschmelzen 
mit  Natron  zwei  isomere  Dioxynaphtalindisulfos&uren,  deren  Trennung 
leicht  gelingt,  da  die  eine  (sog.  „Rothsaure“)  beim  Ansauern  der 
Schmelze  sofort  auskrystallisirt,  wahrend  die  audere Isomere  (sog.  „Gelb- 
saureu)  in  Folge  ihrer  Leichtldslichkeit  in  den  Mutterlaugen  gelost 
bleibt,  aus  denen  sie  aber  durch  Zusatz  von  Chlorkalium  und  starke  Ah- 
kflhlung,  Abtiltriren  u.  s.  w.  in  Form  des  schwer  losliohen  Kalisalzes 
gewonnen  werden  kann.  Die  als  „Gelbsaurew  bezeichnete  Dioxynaphtalin- 
disulfosauro  besitzt  die  bemerkenswerthe  und  bisher  noch  bei  keiner 
Oxynaphtalindisulfosaure  beobachtete  Eigenschaft,  mit  den  Diazoverbin- 
dungen  der  Monoamine  und  Mononitroamine  der  Benzolreihe  gelbe  Azo- 
farbstoffe  zu  liefern , die  zum  Farben  von  Wolle  in  saurem  Bade  ge- 
eignet  sind. 

SubstantiveDisazofarbstoffe  derselben  Fa  rbe  n f ab  r i ken 
(D.  R.  P.  Nr.  78  937).  Durch  Combination  der  Tetrazoverbindungen 
des  Benzidins  und  seiner  Analogen  und  Ilomologen  mit  den  monoalkv- 
lirten  a4-Dioxynaphtalinmono-  oder  -polysnlfosauren  gelangt  man  zu 
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rothvioletten , violetten  bis  blauen  und  schxvarzen  Azofarbstoffen , die 
ohne  Beize  auf  Baumwolle  ziehen  und  sich  durch  SchSnheit  der 
Nuancen  sowie  durch  grosso  Echtheit  auszeichnen.  Die  raonoalkylirten 
«i  a4-Dioxynaphtalinsulfosfiuren  konnen  erhalten  werden  durch  Behand- 
lung  der  neutralen  oder  basischen  Salze  der  ax  a4-Dioxynaphtalinmono- 
oder  -polysulfosauron  mit  Alkylirungsinitteln,  wie  Alkylhalttren,  Alky l- 
sulfaten  oder  alkylschwefelsauren  Salzen.  2 Mol.  ux  a4-dioxynaphtalin- 
a-sulfosaures  Natrium  (saures  Salz)  und  1 Mol.  trockenes  Kaliumcarbouat 
werden  in  wasseriger  Ldsung  unter  Zusatz  von  2 Mol.  Bromathyl 
8 Stunden  lang  im  Salzbade  (etwa  bei  105°)  erhitzt.  Alsdann  lasst  man 
erkalten,  wobei  sich  eine  alkylirte  Siiure  als  Alkalisalz  in  Form  farblosor 
Nadeln  abscheidet  (Saure  I).  Aus  dem  Filtrate  dieser  Siiure  erhalt  man 
durch  Zusatz  von  Kochsalz  das  Alkalisalz  einer  zweiten  alkylirten  Saure 
in  Form  farbloser,  leicht  ldslicher  Blattchen  (Saure  II).  Diesen  beiden 
isomeren  Verbindungen  kommen  folgende  Formeln  zu: 

OH  OCaH5  OC8Hb  OH 

I I 

w 

I 

SOsNa  SOsNa. 

Durch  einmaliges  UmlOsen  werden  diese  alkylirten  Sauren  inreinem 
Zustand  erhalten.  Statt  des  im  obigen  Beispiele  gebrauchten  Brom- 
atliyls  kann  man  selbstvcrstandlich  auch  ein  anderes  Halogenalkyl  oder 
irgend  ein  anderes  der  oben  genannten  Alkylirungsmittel  verwenden.  — 
In  analoger  Weise  erhalt  man  auch  die  ubrigen  monoalkylirten  ajC^-Di- 
oxynaphtalinmono-  oder  -polysulfosauren,  man  braucht  bios  die  oben  ver- 
wendete  ax  a4-Dioxynaphtalin-a-monosulfosaure  durch  die  iiquivalente 
Menge  einer  anderen  otj^  Dioxynaphtalinsulfosaure  zu  ersetzen. — Diese 
monoalkylirten  «,  a4-Dioxynaphtalinsulfosiiuren  eignen  sich  nun,  wie 
schon  oben  erwaiint,  in  vorzuglicher  Weise  zur  Darstellung  von  direct- 
ziehenden  Azofarbstoffen,  und  es  wird  deshalb  die  Verwendung  der  ge- 
nannten Sauren  zu  diesem  Zweck  beansprucht.  Zur  Herstellung  der 
Farbstoffe  wird  das  bei  der  Alkylirung  der  at  a4-Dioxynaphtalin-a-mono- 
sulfosaure  entstehende  Gcmisch  der  beiden  isomeren  ax  a4-Alkyloxy- 
naphtol-a-sulfosauren  direct  benutzt.  — Dio  so  erhaltlichen  Producte  bo- 
sitzen  gegenuber  den  Farbstoffen  der  Naphtol-  und  Dioxynaphtalinsulfo- 
sauren  noch  den  speciellen  Vortheil,  dass  sio  sich  auch  sehr  gut  als 
Wollfarbstoffe  verwenden  lassen.  — Yorzilgliche  Resultate  wurden  er- 
halten bei  Verwendung  der  monoalkylirten  ax  a4-Dioxynaphtalin-a-mono- 
sulfosauren  einerseits  und  der  Tetrazoverbindungen  der  folgcnden  p-Di- 
amine  andererseits : Benzidin,  Tolidin,  Diamidoathoxydiphenyl,  Diamido- 
diphenolather , Diamidoazobenzol , Diainidodiphenylenoxyd , Diaraido- 
ditoluylenoxyd , p-Phenylendiamin , Benzidinsulfon , Amidobenzolazo-a- 
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naphtylamin.  — Die  Kuppelung  (ler  Tetrazoverbindungen  der  genannten 
Diamine  mit  den  monoalkylirten  ai  a4-Dioxynaphtalin-a-monosulfosauren 
findet  am  vortheilhaftesten  in  sodaalkaliseher  LOsung  statt. 

Oxydiphenylaminderivate  derselben  Farbenfabriken 
(D.  R.  P.  Nr.  79  093).  Die  eine  freie  Amidogruppe  enthaltenden  ge- 
schwefelten  Condensationsproducte  des  p-Toltiidins  und  seiner  Homo- 
logen,  wie  Dehvdrothio-p-toluidin,  Primulinbasis,  Dehydrothio-m-xylidin, 
Dehydrothiopseudocumidin  u.  s.  w.,  sind  bislang  noch  nicht  auf  ihr  Ver- 
halten  beim  Erhitzen  mit  Phenolen  untersucht  worden.  Es  war  von 
vornherein  ungewiss,  in  welcher  Weiso  diese  hochmolecularen  Verbin- 
dungen , die  einen  Thiazolring  enthalten , hierbei  verandert  worden 
wfirden.  Es  hat  sich  nun  bei  der  Untersuchung  der  durch  Erhitzen  der 
genannten  Thiazolderivate  mit  Resorcin  entstehenden  Prod  note  gozeigt, 
dass  dieselben  als  Diphenylaminderivate  anzusprechen  sind,  dass  sonach 
ein  WasserstofTatom  der  Amidogruppe  in  diesen  geschwefelten  Derivaten 
durch  den  m-Oxyphenylrest  substituirt  wird.  Zweckm&ssig  wind  bei 
ihror  Darstellung  ein  Condensationsmittel,  wie  concentrirte  Schwefel- 
sSure,  SalzsHure , Chlorzink  u.  s.  w.,  angewendet.  Die  Verbindungen 
geben  mit  Diazoverbindungen  Azofarbstoffe  (Z.  angew.  1 895,  92). 

Rothe  bis  violette  Azofarbstoffe  dor  Farbenfabriken 
vorra.  Fr.  Bayer  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  79  165).  Darnacli  lassen  sich 
die  at  a4-Dioxynaphtalinsulfosauren  in  essigsaurer  L5sung  (auch  in  ver- 
diinnter)  sehr  loiclit  mit  den  Diazophenolen  combiniren  und  so  entstohen 
Farbstoffe,  deren  werthvolle  Eigenschaften  eine  grosse  technische  Ver- 
wendung  in  Aussicht  stellon  und  die  hinsichtlich  ihrer  Gewinnung  und 
Eigenschaften  den  in  dera  Pat.  57021  und  dossen  Zusatzpat.  73  551  und 
75  356  beschriebenen  Farbstoffen  analog  sind.  Die  neuen  Farbstoffe  be- 
sitzen  eine  bedeutende  Farbkraft,  f&rben  Wolle  im  sauren  Bade  in  sehr 
klaren , blaurothen  bis  violetten  TOnen  an,  egalisiren  in  vorzilglicher 
Weise  und  sind  so  eigontlich  dazu  berufen,  die  rothen  und  violetten 
sauren  Rosanilinfarbstoffe  zu  ersetzen , weil  sie  wesentlich  licht- 
echter  als  die  letzteren  sind.  Besonders  werthvolle  Producte  erhalt  man, 
wenn  man  die  Diazoderivate  des  p-Amidophenols  bez.  m-Amido-o-kresols 
(CH8  : OH : NH2  = 1:2:5)  mit  den  Sulfosauren  des  a,  a4-Dioxynaphta- 
lins  combinirt.  Unter  den  letzteren  gelangen  zur  Verwendung:  1.  die 
aj  a4-Dioxynaphtalin-a  monosulfosauro  (at  a4-Dioxynaphtalin-a2-mono- 
sulfosanre),  2.  die  or,  ce4-Dioxynaphtalin-a-disulfos&ure  (of|a4-Dioxv- 
naphtalin-a2 /9,-disulfosanre).  — 1 k p-Amidophenol  wird  z.  B.  in  liblicher 
AVeise  mit  einer  Lfisung  von  0,7  k Natriumnitrit  diazotirt  und  die  Diazo- 
verbindung  in  eine  mit  ilberschussigem  Natriumacetat  vorsetzte  LOsung 
von  2,7  k a,  a4-dioxynaphtalin-a2-monosulfosaurem  Natron  eingetragen. 
Die  Bildung  des  Farbstoffes  beginnt  sofort.  Nach  24stflndigern  Stehen 
wird  orwarmt  und  nach  Zusatz  von  Kochsalz  der  Farbstoff  abfiltrirt  und 
gepresst.  Derselbe  farbt  Wolle  im  sauren  Bade  schcin  klar  violett. 

Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  Nr.  79  166  wird  ebenfalls  ein  tech- 
nischer  Fortschritt  erzielt,  wenn  die  letztgenannten  at  a4-Dioxynaphtalin- 
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sulfos&uren  S mit  den  Diazoverbindungen  von  p-Atnido-o-phenolsulfo- 
sSure,  a,  ofj-Amidonaphtol  bez.  ^-Araidonaphtol  corabinirt  werden. 
Als  besonders  werthvoll  haben  sich  bis  jetzt  erwiesen:  1.  derjenige  Farb- 
stoff, welcher  bei  der  Einwirkung  von  diazotirter  p-Amido-o-phenolsulfo- 
saure  auf  a,  a4-Dioxynaphtalin-a2-mono8ulfos&ure  entsteht;  2.  diejenigen 
Farbstoffe , welche  durch  Kuppeln  von  diazotirtem  ax  a3-Amidonaphtol 
bez.  /£,  /?4- Amidonaphtol  mit  ax  o^-Dioxynaphtalin-aj-raonosulfosfiure  bez. 
a,  or4-Dioxynaphtaiin-a2  0,-disulfosSure  gewonnen  werden.  Man  l&sst 
die  in  bekannter  Weise  aus  18,9  k p-Amido-o*phenolsulfosaure  mittels 
7 k Natriumnitrit  bereitete  wSsserige  DiazolOsung  in  eine  mit  fiber- 
schflssigem  Natriumacetat  versetzte  und  mit  Essigs&ure  schwach  an- 
gesauerte  LQsung  von  26,2  k a,  a4-dioxynaphtalin-a2-monosulfosaurera 
Natron  einfliessen  und  scheidet  nach  mehrstiindigem  Stehenlassen  den 
Farbstoff  durch  Aussalzen  ab.  Nach  dem  Abfiltriren  und  Trocknen  bildet 
derselbe  ein  grauschwarzes  Pulver;  er  fiirbt  Wolle  in  saurem  Bade 
rothviolett. 

Griine  Polyazofarbstoffe  derselben  Farbenfabriken 
(D.  R.  P.  Nr.  79  563).  Die  aus  1 Mol.  einer  Tetrazoverbindung  durch 
Kuppeln  mit  1 Mol.  Amidonaphtolathersulfosaure  entstekendenZwisehen- 
producte  sind  insofern  von  besonderem  technischen  Worth,  als  sie  sich 
nach  dem  Weiterdiazotiren  durch  Combination  mit  gewissen  Dioxynaph- 
talinsulfosauren  in  Susserst  werth voile  Farbstoffe  iiberfilhren  lassen. 
Unter  den  Amidonaphtolathersulfosauren  haben  sich  diejenigen  zwei  als 
besonders  brauchbar  erwiesen,  welche  aus  /?i-Naphtol-/?s-monosulfos&ure 
bez.  /J,-Naphtol-/J4-monosulfosaure  durch  auf  einander  folgendes  Aethy- 
liren,  Nitriren  und  Redtu;iren  entstehen,  und  welche  der  Kiirze  wegen 
als  a-Amido-/?-naphtoliither-/9*monosulfosaure  bez.  a-Amido-/ff-naphtol- 
Sther-d-monosulfosaure  bezeichnet  werden  sollen.  — Die  aus  18,4  k 
Benzidin  (1  Mol.)  in  salzsaurer  LOsung  auf  ubliche  Weise  erhaltene 
TetrazodiphenylchloridlSsung  ISsst  man  in  eine  schwach  essigsaure  Auf- 
losung  von  26,7  k a-Amido-/?-naphtol&ther-/?-monosulfosaure  (1  Mol.) 
einfliessen  und  l&sst  unter  Umruhren  12  Stunden  lang  in  der  Kalte 
stehen.  Nach  Verlauf  dieser  Zeit  setzt  man  eine  wasserigo  L6sung  von 
7 k Nitrit  zu  und  diazotirt  durch  langsamen  Zusatz  von  Salzsaure.  Nach 
24  Stunden  filtrirt  man  die  Tetrazoverbindung  ab  und  tr&gt  dieselbe  in 
eine  mit  140  k essigsaurem  Natron  und  etwas  Essigsaure  versetzte  wasse- 
rige  Losung  von  72,8  k ax  a4-dioxynaphtalin-a-disulfosaurem  Natron 
(2  Mol.)  ein.  Zur  Beendigung  der  Umsetzung  wird  auf  90°  erwarmt 
und  der  Farbstoff  hierauf  durch  Aussalzen,  Abfiltriren,  Pressen  und 
Trocknen  isolirt.  Derselbe  fUrbt  ungebeizte  Baum  wolle  blaugrau. 
— In  analoger  Weise  werden  diejenigen  Farbstoffe  gewonnen , welche 
an  Stelle  von  a,  a4-Dioxynaphtalin-a-disulfosaure  S als  letzte  Compo- 
nente  die  «t  a4  - Dioxynaphtalin -a  - raonosulfosaure  S enthalten.  Die 
Kuppelung  findet  auch  bei  dieser  Siiure  vortheilhaft  in  schwach  essig- 
saurer  Losung  statt.  — Das  im  obigen  Beispiel  angegebene  Yerfahren 
lasst  sich  ferner  ohne  Aenderung  anwenden,  w'enn  die  a-Araido-/?-naph- 
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tol&ther-^-monosulfosaure  (lurch  die  isomere  a-Amido-/?-naphtol&ther-d“ 
monosulfos&ure  ersetzt  wird.  Die  genannten  a|Cr4-Dioxynaphtalinsulfo- 
s&uren  lassen  sich  zur  Darstellung  werthvollerFarbstofTeweiter  benutzen, 
wenn  man  die  aus  1 Mol.  Tetrazodiphenylchlorid,  Tetrazo-o-ditolylchlorid 
bez.  Tetrazo-o-diphenol&ther  durch  Combination  entweder  mit  2 Mol. 
a-Amido  ^-naphtoliitlier  ^-monosulfos&ure  bez.  a-Araido-/?-naphtol&ther- 
d- monosulfos&ure  oder  mit  je  1 Mol.  dieser  beiden  Amidonaphtol&ther- 
sulfosauren  entstehenden , noch  zwei  freie  Amidogruppen  enthaltenden 
Zwischenproducto  weiter  diazotirt  und  mit  2 Mol.  obiger  Dioxynaphtalin- 
sulfos&uren  combinirt. 

BasischeFarbstoffe  und  deren Sulfos&uren  derselben 
Farbenfabriken  (D.R.P.Nr.79  189).  Im  Pat.  78  497  (J.  1894,657) 
sind  blaue  basische  AzinfarbstofTe  und  deren  Sulfos&uren  beschrieben, 
welche  durcli  Condensation  zweifach  substituirter  m-Naphtylendiamine 
und  deren  Sulfos&uren  mit  den  Nitrosoverbindungen  secundarer  oder 
terti&rer  aromatischer  Amine  entstehen.  An  Stelle  der  Nitrosoverbin- 
dungen kann  man  nun  auch  die  entsprechenden  Azoderivate  aus  Diazo- 
verbindungen  und  den  prim&ren,  secundaren  oder  terti&ren  Aminen  bez. 
deren  Sulfos&uren  verwenden,  um  zu  deinselben  Ziele  zu  gelangen.  Ver- 
wendet  man  daher  im  Beispiel  1 des  Haupt-Patentes  filr  das  Nitroso- 
dimethylanilinchlorhydrat  salzsaures  Dimethylamidoazobenzol  oder  an- 
dere  Azoverbindungen  des  Dimethylanilins , so  erhalt  man  denselben 
blauen  Farbstoff.  — Da  die  p-Azoderivate  vieler  Amine,  naraentlich  in 
der  Naphtalinreihe,  leichter  zuganglich  sind  als  die  Nitrosoderivate, 
Nitrosoverbindungen  aus  prim&ren  Aminen  aber  uberhaupt  nicht  darge- 
stellt  werden  kSnnen,  so  ist  diese  zweite  Methode  zur  Darstellung  der 
basischen  Farbstofle  und  ihrer  Sulfos&uren,  die  sich  auf  die  Verwendung 
von  Azoderivaten  sttttzt,  einer  viel  grOsseren  Ausdehnung  f&hig  als  die 
im  erwahnten  Haupt-Patente  angewendete  Methode.  Mit  Vortheil  lassen 
sich  in  der  Naphtalinreihe  die  Azofarbst.ofTe  des  a-Naphtylamins,  der 
alkylirten  a-Naphtylamine,  der  Phenyl-,  Tolyl-,  Xylyl-  oder  Naphtyl-aj- 
naphtylamin-/?3-  (oder  /?4-  oder  a4-)  sulfosiiuren  verwenden.  Das  Ver- 
fahren  zur  Darstellung  der  Farbstoffo  aus  diesen  Azoderivaten  und  den 
substituirten  m-Naphtylendiaminen  und  deren  Sulfos&uren  istim  Wesent- 
lichen  dasselbe,  wie  das  des  Haupt-Patentes.  Die  Componenten  werden 
in  geeigneten  Losungsmitteln,  wie  Alkohol,  Essigs&ure  u.  s.  w.,  mit  ein- 
ander  erw&rmt.  — 7,8  k Diphenyl- aj^-^apktylendiamin* a4-monosulfo- 
s&ure  werden  mit  9 k Benzolazophenyl-a1-naphtylamin-«4-sulfosfiure  in 
50  k starker  Essigsaure  auf  etwa  80  bis  100°  erwarmt  unter  Zusatz  von 
essigsaurem  Natrium.  Die  Reaction  gcht  rasch  vor  sich.  Die  Isolirung 
und  Reinigung  des  blauen  FarbstofTes  erfolgt  nach  den  J.  1894,  G57  ge- 
gebenen  Beispielen.  Bei  Verwendung  von  Diphenyl-  (tolyl-,  xylyl-, 
naphtyl-)  a, /?2-naphtylendiamin,  Diphenyl-  (tolyl-,  xylyl-,  naphtyl-) 
«i  - naphtylendiamin  - /?3  a4  - disulfos&ure , Diphenyl-  (tolyl-,  xylyl-, 
naphtyl-)  a,/?a-naphtylendiaminmono-  oder  -disulfos&uren  (aus  don  Di- 
aminen  durch  Sulfoniren)  oder  vonDitolyl-  (xylyl-,  naphtyl-)  a^-naph- 
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tylendiamin-  a4  - sulfos&uren  an  Stelle  des  Diphenylderivats  in  obigein 
Beispiel  erh&lt  man  ebenfalls  Farbstoffe,  dieVVolle  in  alkaliechten  blauen 
Nuancen  anf&rben.  — An  Stelle  des  in  obi gem  Beispiel  benutzten  Azo- 
farbstoffes  kdnnen  auch  andere  Farbstoffe  aus  Diazoverbindungen  und 
Phenylnaphtylaininsulfosfture  oder  fiberhaupt  alio  p- AmidoazokOrper 
und  deren  Substitutionsproducte  Anwendung  finden.  — Diejenigen  der 
so  entstehenden  Farbstoffe,  welehe  keine  oder  nur  eine  Sulfogruppe  im 
MolecGl  enthalten,  konnen  durch  Behandeln  mit  Sulfonirungsinitteln  in 
leieht  ldsliche  saure  Farbstoffe  ubergefilhrt  werden. 

Nach  dem  ferneren  Zusatzpat.  80  778  entstehen  entsprechende 
Farbstoffe,  wenn  man  an  Stelle  der  angewendeten  zweifach  substituirten 
«j/£a-NaphtylendiaminmonoBulfos&ure  diejenigen  isomeren  Sfturen  ver- 
wendet,  die  beim  Erhitzen  von  a,-Naphtylamin-/?a/?3-disulfo8aure  oder 
«i-Naphtylamin-/?2/?4-disnlfosfture  mit  primftren  aromatischen  Aminen 
und  deren  Salzen  auf  150  bis  170°  entstehen. 

NitroabkSmmlinge  der  Amidophenylbenzothiazole 
derselben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  81  71 1).  Es  wurde  ge- 
funden,  dass  die  Amidophenylbenzothiazole,  zu  denen  z.  B.  die  ge- 
schwefelten  Condensationsproducte  des  p-Toluidins  und  seiner  Homologen 
gehoren,  bei  der  Behandlung  mit  nitrirenden  Agentien  eine  Nitrogruppe 
aufzunehmen  vermSgen  und  dass  diese  Nitrogruppe  dabei  in  den  zum 
Benzothiazolkern  gehOrigen  Benzolrest  eintritt.  Es  ist  hierbei  vortheil- 
haft,  die  Amidogruppe  durch  Einftihrung  saurer  Oruppen,  wie  der  Acetyl- 
oder  Benzoylgruppe,  oder  nach  dem  Verfahren  des  Pat.  72  173  (J.  1894, 
528)  durch  Condensation  mit  Aldehyden  vor  dem  oxydirenden  Einfluss 
derNitrirungsmittel  zu  schutzen.  DieNitrirung  selbstwird  zweckmilssig 
in  einem  LOsungs-  oder  Verdflnnungsmittel  fflr  das  Thiazolderivat,  z.  B. 
in  concentrirter  Schwefcls«aure,  Eisessig  u.  dgl.  vorgenommen. 

Zur  Herstellung  eines  geraischten  Disazofarb- 
s t o f f e s werden  nach  Angabe  derselben  F’arbenfabriken  (D.  R.  P. 
Nr.  81  036)  25,7  k m-Nitrotolidin  (NHs:NOa==  1 :3)  (erhiiltlich  durch 
Behandeln  einer  Losung  von  1 Mol.  Tolidinsulfat  in  cone.  Schwefelsaure 
mit  1 Mol.  Kalisalpeter  oder  der  entsprechenden  Menge  Salpetersehwefel- 
silure)  in  die  Tetrazoverbindung  verwandelt  und  die  letztere  sodann  in 
eine  eiskalte,  mit  60  k Soda  versetzte  LOsung  von  14  k Salicylsaure  ein- 
lliessen  gelassen.  Nach  Beendigung  der  Bildung  des  Zwischenproductes 
setzt  man  eine  ebenfalls  gut  gekQhlte  LOsung  von  26  k des  Natronsalzes 
der  a^Naphtol-aj-raonosulfosiiure  (Nevile-Winther)  zu.  Nach  12stUn- 
digem  Stehen  erwSrmt  man  zur  Vollendung  der  Farbstoff bildung  aul* 
30°,  liisst  noch  einige  Stunden  stehen  und  isolirt  den  fertigen  Farbstoff 
nach  dem  Aufkochen  durch  Zusatz  von  Kochsalz.  Der  so  erhaltene Farb- 
stoff erzeugt  auf  gebeizter  und  ungebeizter  W o 1 1 e selir  klare  blaustichig 
rothe  Nuancen,  die  sich  durch  hervorragende  Echtheit  gegen  Saure  und 
W ft  8 c h e , L i c h t und  W a 1 k e auszeiclinen. 

Fuchsinrothe  Azofarbstoffe  derselben  Farbenfabriken 
(D.  R.  P.  Nr.  81 152).  Nach  dem  im  Pat.  54  116  und  deren  Zusiitzen 
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58  618  und  64  017  (J.  1892,  558)  beschriebenen  Verfahren  entstehen 
werth  voile  fuehsinrothe  Azofarbstoffe,  wenn  die  zwei  a|a4-Dioxynaph- 
talinsulfos&uren  S,  nSmlich  atC^-Dioxynaphtalin-aj-monosulfosaure  und 
«jOt4-Dioxynaphtalin-as^|-disulfosaure,  mit  diazotirten  Aminen,  Amido- 
sulfos&uren  u.  s.  w.  combinirt  werden.  Es  wurde  nun  weiter  gefunden, 
dass  dieDiazoproducte  von  aromatischen  Amidoketonen,  ferner  dieDiazo- 
verbindungen  der  Ester,  Amide  und  Anilide  von  aromatischen  Amido- 
carbonsSuren  gleichfalls  mit  den  genannten  Sulfosauren  des  a,a4-Dioxy- 
naphtalins  unter  Bildung  werthvoller  Farbstoffe  zu  reagiren  verm5gen. 
Die  so  erhaltenen  Farbstoffe  erzeugen  auf  Wolle  in  schwefelsaurem 
Bade  ausgefarbt  fuehsinrothe  Nuancen , welclie  sich  zum  Theil  durch 
absolute  Aikaliechtheit  auszeichnen.  Zur  Darstellung  diesor  neuen 
Farbstoffe  lasst  man  die  Diazoderivate  von  aromatischen  Amidoketonen, 
von  Estern,  Amiden  oder  Aniliden  der  Amidocarbonsauren  u.  s.  w.  auf  die 
genannten  ct|a4-Dioxynaphtalinsulfosauren  (zweckm&ssig  in  schwach 
essigsaurer  LOsung)  einwirken.  — 19,7k  Amidobenzophenon  werden  in 
salzsaurer  LQsung  mittels  7 k Nitrit  diazotirt.  Das  so  erhaltene  Gemisch 
tr3gt  man  direct  in  eine  mit  30  k essigsaurem  Natron  versetzte  Auf- 
lOsung  von  26,2  k a,a4-dioxynaphtalin-a2-monosulfosaurem  Natron  ein. 
Die  Bildung  des  Farbstoffes,  welche  augenblicklich  beginnt,  ist  innerhalb 
kurzer  Zeit  beendigt.  Man  isolirt  nach  dem  Alkalischmachen  den  Farb- 
stoff  durch  Abfiltriren,  Pressen  und  Trocknen.  Derselbe  farbt  Wolle  in 
saurem  Bade  fuchsinroth.  — Ein  analoger  Farbstoff  entsteht,  wenn  man 
an  Stelle  der  in  vorstehendem  Beispiele  benutzten  ajO^-Dioxynaphtalin- 
cr2-monosulfosaure  die  a1a4-Dioxynaphtalin-or2/9rdisulfosaure  verwendet. 
— Die  aus  16,5  k p-Amidobenzoesaureathylester  in  salzsaurer  LOsung 
mittels  7 k Nitrit  erhaltene  Diazoverbindung  wird  in  eine  wasserigo,  mit 
40  k Natriumacetat  versetzte  AuflOsung  von  36,4  k des  Natronsalzes  der 
cticr4“Dioxynaphtalin-«4/?1«<li8ulfo85ure  eingetragen.  Wenn  die  Bildung 
des  Farbstoffes  beendigt  ist,  wird  alkaiisch  gemacht  und  der  Farbstoff  in 
iiblicher  Weise  isolirt.  — Derselbe  erzeugt  auf  Wolle  in  saurem  Bade 
ein  Fuchsinroth.  — Verwendet  man  inBeispielll  an  Stelle  des  p-Amido- 
benzoesaure&thyl&thers  entsprechende  Mengen  von  p-Amidobenzoes&ure- 
methylather  oder  p-Amidobenzoevsaurebenzy lather,  so  resultiren  Farb- 
stoffe, welche  dem  letztgenannten  ahnlich  sind.  Das  Verfahren  erleidet 
auch  keine  Aenderung,  wenn  statt  der  orjOfi-Dioxynaphtalin-aj/yi-disulfo- 
saure  eine  aquivalente  Gewichtsmenge  der  of,of4-Dioxynaphtalin-aa- 
monosulfos&ure  benutzt  und  dieselbe  mit  den  Diazoproducten  der  ge- 
nannten p-AmidobenzoesSureester  combinirt  wird  (J.  1895,  327). 

Rot  he  bis  violette  Azinfarbstoffe  derselben  Farben- 
f a b r i k e n (D.  R.  P.  Nr.  84  504).  Im  Pat.  8 1 963  wird  gezeigt,  dass  bei  der 
Condensation  von  Alphvl-p-amido-o-toluidinen  mit  Nitrosoverbindungen 
secundilrer  oder  tertiarer  aromatischer  Amine  sehr  werthvolle  rothe  bis 
violette  Azinfarbstoffe  entstehen.  Weitere  Untersuchungen  haben  nun 
ergeben,  dass  man  ebenfalls  zu  rothen  bis  violetten  Azinfarbstoffen  ge- 
langt,  wenn  man  die  p-Nitrosoverbindungen  der  aromatischen  Amine 


Digitized  by  Google 


Organische  Farbstoffe. 


699 


durch  die  p-Chinonimide  ersetzt.  Es  lassen  sich  sowohl  die  Amidoazo- 
derivate  und  Chinonimide  der  Benzol-,  wie  die  der  Naphtalinreihe  ver- 
wenden.  Die  Verbindungen  beider  Reilien  verhalten  sich  vollkoramen 
gleichwerthig.  Unter  den  Amidoazoverbindungen  sollen  die  Einwirkungs- 
producte  von  irgend  welchen  Diazo-  oderTetrazoverbindungen  auf  priinSre, 
secundare  oder  tertiare  aromatische  Amine  verstanden  sein.  Ferner  hat 
sich  gezeigt,  dass  dieselben  Farbstoffe  entstehen,  wenn  man  1 Mol.  dor 
Alphyl-p-amido-o-toluidine  mit  1 Mol.  eines  p-Diamins,  wie  es  durch 
Reduction  aus  den  Nitroso-  oder  Azoderivaten  der  aroraatischen  Amine 
erhalten  werden  kann,  in  einem  geeigneten  LCsungsmittel  der  gemein- 
samen  Oxydation  unterwirft. 

Nach  Pat.  84  442  hat  sich  weiter  gezeigt,  dass  man  zu  denselben 
Farbstofren  gelangt,  wenn  man,  anstatt  die  oben  genannten  Alphyltri- 
amidotoluole  mit  den  Aminen  zusammen  zu  oxydiren,  die  den  Alphyltri- 
amidotoluolen  entsprechenden  Azofarbstoffe  von  der  allgemeinen  Formel : 

— N — R' 

mit  den  Aminen  zusammen  erhitzt.  Diese  Azofarbstoffe  stellt  man  dar 
durch  Einwirkung  irgend  welcher  Diazo-  oder  Tetrazoverbindungen  auf 
die  Alphyl-p-amido-o-toluidine.  Durch  Reduction  dieser  Azofarbstoffe 
gelangt  man  zu  den  Alphyltriamidotoluolen.  Die  Alphyltriamidotoluole 
bilden  leicht  lSsliche  Salze.  Aus  der  salzsauren  LOsung  des  Phenyl- 
triamidotoluols  wird,  auch  in  derWarme,  durch  Zusatz  von  concentrirter 
Salzs&ure  das  Chlorhydrat  gefallt.  Durch  essigsaures  Natrium  wird  aus 
den  SalzlSsungen  die  freie  Base  abgeschieden.  Sie  bildet  Blattchen  vom 
Schmelzpunkt  134°.  Das  p-Tolylderivat  stellt  einen  KQrper  von  ganz 
fthnlichen  Eigenschaften  dar. 

ZurHerstellung  von  Azinfarbstoffen  werden  von  den- 
selben Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  82  240)  5 k des  FarbstofTes 
ausDitolyl-aj/^-naphtylendiamin-o^-sulfos&ureund  Diazobenzolsulfosaure 
in  20  k SchwefelsSure  von  66°  B.  gelOst  und  so  lange  auf  80  bis  90° 
erwarmt,  bis  dieLSsung  rein  grlin  geworden  ist ; man  giesstauf  Eiswasser, 
filtrirt  und  gewinnt  mit  Soda  das  in  Blattchen  krystallisirende  Natrium- 
salz  der  Azindisulfosaure.  Dasselbe  erzeugt  auf  W o 1 1 e blaurothe  T6ne. 
An  Stelle  der  Schwefelsaure  von  66°  B.  kann  eine  verdiinntere  oder 
concentrirtere  Saure  Verwendung  ftnden.  Bei  Anwendung  des  Azofarb- 
stoffes  aus  Diazobenzolchlorid  und  Diphenyl-aj^-naphtylendiamin-ai- 
sulfosaure  wird  ein  ahnliches,  nicht  ganz  so  blaues  Product  erhalten, 
wahrend  aus  dem  Azofarbstoff  aus  Diazobenzolsulfosaure  und  Ditolyl- 
«,  ^-naphtylendiamin-^-sulfosaure  ein  raehr  braunlichrothes  Product 
resultirt.  Ganz  analog  ist  das  Verfahren  bei  Anwendung  andorer  Azo- 
farbstoffe der  Diphenyl-  oder  Ditolyl-o,/?4-naphtylendiamin-«4-  bez.  /?4- 
sulfosaure  oder  von  Azofarbstoffen  aus  anderen  substituirten  m-Naph- 
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tylendiaminen  oder  deren  Sulfosauren.  Dio  entstehenden  Farbstoffe 
larben  inNuancen,  die  iin  allgemeinen  zwischen  Blauroth  und  Roth  liegen. 
(Vgl.  Z.  angew.  1895,  499.) 

Disazofarbstoffe  aus  Benzidin  u.  dgl.  und  der  «,a4- 
Amidonaphtol-^j-monosulfosaure  derselben  Farbenfabri- 
ken  (D.  R.  P.  Nr.  82  074).  Im  Pat.  75  084  (J.  1895,  591)  und  80  853 
ist  gezeigt,  dass  man  durch  Sulfoniren  dor  Acetyl-  ctj-naphtylamin- a4- 
saure  und  darauf  folgendes  Abspalten  der  Acetylgnippe  zur  a,-Naphtyl- 
amin-/?3a4-disulfosaure  gelangt  und  dass  diese  DisulfosUure  beim  Ver- 
schmelzen  mit  Alkalien  bei  Temperaturen  zwischen  100  und  250°  eine 
aj-Amido-^-naphtob/S-monosulfosaure  liefert,  welche  von  alien  bis  jetzt 
bekannten  ft- Sulfosauren  des  a1o4-Amidonaphtols  verschieden  ist.  Da 
die  Constitution  der  oben  genannten  cf|-Naphtylamin-/£3a4-di8ulfosaure 
durch  die  Umwandlung  derselben  in  die  Naphtalin-a,  /?2-disulfosaure 
beim  Abspalten  der  Amidogruppe  bewiesen  ist,  besteht  kein  Zweifel 
dariiber,  dass  auch  die  von  ihr  sich  ableitende  Amidonaphtolsulfosaure 
die  Sulfogruppe  in  /?3  besitzt.  Die  arAmido-a4-naphtol-/?s-monosulfo- 
s&ure  eignet  sich  nun  in  vorzftglichor  \Veise  zur  Darstellung  von  einfachen 
und  gemischten  Disazofarbstoffen,  die  sich  durch  vollkommene  Alkali- 
echtheit,  sowie  durch  die  werthvolle  Eigenschaft  auszeichnen,  sich  auf 
der  Faser  weiter  diazotiren  und  mit  Phenolen , Aminen,  sowie  deren 
Sulfo-  und  Carbons&uren  zu  neuen  ausserst  walkechten  FSrbuugen  kuppeln 
zu  lassen.  Durch  diese  Fiihigkeit  sowohl  als  auch  durch  die  Eigenschaft, 
auch  ohne  Anwendung  von  Aetzalkalien  gut  aufzufarben,  unterscheiden 
sich  die  Farbstoffe  des  vorliegenden  Patentes  voitheilhaft  von  den  ent- 
sprechenden  Farbstoffen  aus  der  benzoylirten  ax  a4- Amidonaphtol-  as- 
sulfos&ure  (Pat.  54  002).  Ausserdem  besitzen  sie  gegeniiber  den  nicht 
benzoylirten  Farbstoffen  des  genannten  Patentes,  sowie  den  Disazofarb- 
stoffen des  Pat.  08  402  (aus  a1of4-Amidonaphtolmonosulfosiiure  H)  noch 
den  Vorzug,  weit  klarere  und  blauere  Nuancen  zu  erzeugen.  — Das 
Verfahrenzur  Darstellung  der  einfachen  Disazofarbstoffe  der  «rAmido-a4- 
naphtol-/?8-monosulfosaure  besteht  im  wesentlichen  darin,  dass  man 
1 Mol.  der  Tetrazoverbindung  eines  zur  Darstellung  von  substantiven 
A zo farbstoffen  geeigneten  Diatnins  in  alkalischer  Losung  mit  2 Mol.  der 
genannten  S&ure  combinirt,  wiihrend  die  gemischten  Farbstoffe  in  der 
Weise  erhalten  werden,  dass  man  entweder  1 Mol.  dieser  S&ure  mit  1 Mol. 
einer  Tetrazoverbindung  combinirt  und  mit  dem  erhaltenen  Zwischen- 
product  sodann  1 Mol.  eines  Phenols,  Amins,  Diamins,  Amitlophenols, 
Amidophenolathers  oder  der  Sulfo-  bez.  Carbon saure  eines  diesor  Derivate 
verbindet  oder  zuerst  dasZwischenproduct  aus  1 Mol.  Tetrazoverbindung 
und  1 Mol.  einer  der  genannten  Componenten  darstellt  und  auf  dasselbe 
sodann  1 Mol.  der  a|-Amido*a4-naphtol-/?3-inonosulfosaure  einwirken 
lasst.  Von  denDiaminen  werden  mit  besonderem  Vortheil  diefolgenden 
verwendet:  Benzidin,  Diamidophenyltolyl,  Tolidin,  Diamidoalkyloxydi- 
phenyl,  Diamidodiphenolather,  Diamidodiphenylenoxyd,  Diamidostilben- 
disulfosaure,  p-Phenylendiamin ; unter  den  zur  Darstellung  der  gemischten 
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Combinationen  dienenden  Componenten  die  folgenden:  Salicylsaure,  at- 
Naphtylamin-a4-monosulfosaure,  aj-Naphtylamin-^-monosulfosaure,  a,- 
Nnphtylarain-ttjai-disulfosaure  S,  /^-Naphtylamin-^-monosulfosaure,  «4- 
Naphtol-o2-raonosulfosaure,  Oj-Naphtol-y^a^disulfosaure  (*),  /?j-Naphtol- 
/?4-monosulfosaure , aj-Amido-^j-naphtolather-^-monosulfosaure , 
Amido-a4-naphtol-/92  /£j-disulfos&ure,  ^,-Arnido  a4-naphtol*/?3-monosulfo- 
sulfosaure  (y)  und  ttj^-Dioxynaphtaiin-a-monosulfosaure.  — Bei  Dar- 
. stellung  der  p-Phenylendiaminfarbstoffe  ist  es  vortheilhaft,  von  dem 
p-Nitroanilinoderp-Amidoacetanilid  auszugehen,  derenDiazoverbindungen 
rait  dem  betreffenden  Componenten  zu  kuppeln,  hierauf  die  Nitrogruppe 
zu  reduciren  bez.  die  Acetylgruppe  abzuspalten,  den  AmidoazokOrper  von 
nenem  zu  diazotiren  und  dann  rait  den  betreffenden  Componenton  zu 
vereinigen.  Eine  21,2  k Tolidin  entsprechende  LOsung  von  Tetrazo- 
ditolyl  l&sst  man  in  eine  gut  gekuhlte  sodaalkalische  LSsung  von  50  k 
(=  2 Mol.)  a,a4-Amidonaphtol-/83-monosulfosaure  einfliessen.  DieBildung 
des  Disazofarbstoffes  beginnt  sofort  und  ist  nach  ungefahr  24  Stunden 
beendigt.  Der  Farbstoff  wird  in  Iiblicher  Weise  isolirt,  gepresst  und 
getrocknet.  Er  fAi  bt  ungebeizte  Baumwolle  in  blauen  T5nen  an. 
— 1 8,4  k Benzidin  werden  diazotirt  und  die  erhaltene  Lfisung  von  Tetrazo- 
diphenyl  wird  in  eine  Losung  von  24,6  k desNatronsalzes  dera^Naphtol- 
os-monosulfosaure  (N  6 v i 1 e - W i n t li  e r) , welcher  30  k Natriumacetat 
zugesetzt  sind,  einfliessen  gelassen.  Wenn  die  Bildung  des  Zwisehen- 
productes  beendigt  ist,  fflgt  man  eine  gut  gekflhlte  sodaalkalische  LOsung 
von  24  k aj^-Amidonaphtol-^j-monosulfosiiure  zu.  Die  Bildung  des 
gemischten  Farbstoffes,  welche  sofort  beginnt,  wird  zweckm&ssig  durcli 
ErwSrmen  zu  Ende  geffilirt.  Man  isolirt  darauf  den  Farbstoff  in  der 
Qblichen  Weise,  presst  und  trocknet  ihn.  Derselbe  erzeugt  auf  ungebeizter 
Baumwolle  violette  Nuancen. 

Blaue  bis  grilnblaueAzofarbstoffe  derselben  F a r b o n - 
fabriken  (D.  R.  P.  Nr.  82  597).  Die  aus  18,4k  Benzidin  (1  Mol.)  oder 
der  entsprechenden  Mengo  eines  seiner  Salze  in  iiblicher  Weise  mittels 
14kNitrit  erhaltene  TetrazolOsung  wird  unter  Umriihren  in  eine  schwach 
salzsaure  Losung  von  14,3  ka-Naphtylamin  (1  Mol.)  einfliessen  gelassen. 
Innerhalb  24  Stunden  ist  die  Bildung  des  Zwischenproductes  be- 
endigt. Hierauf  wird  eine  wSsserige  Auflosung  von  7 k Nitrit  in  35  l 
Wasser  und  die  erforderliche  Menge  Salzsaure  hinzugesetzt.  Wenn  die 
Diazotirung  beendigt  ist,  filtrirt  man  zweckm&ssig  und  lasst  die  klare 
Diazolosung  in  eine  mit  uberschlissiger  Soda  versetzte  wiisserige  Auf- 
ltisung  von  73  k a,  «4  amidonaphtol-/?2/?3-disulfosaurem  Natron  (2  Mol.) 
einlaufen.  Die  Bildung  des  Farbstoffes  beginnt  momentan  und  ist'nach 
etwa  24  Stunden  beendigt.  Der  Farbstoff  wird  in  Iiblicher  Weise  durch 
Aussalzen,  Abfiltriren,  Pressen  und  Trocknen  isolirt.  Er  farbt  un- 
gebeizte Baumwolle  im  alkalischen  Seifenbade  schwarzblau.  — 
Wenn  man  an  Stelle  von  Tetrazodi phenyl  die  nachstehenden  Tetrazo- 
verbindungen : Tetrazophenyltolyl,  Tetrazoditolyl,  Tetrazo&thoxydiphenyl*, 
Tetrazoathoxyphenyltolyl  und  Tetrazorliphenolather  verwendet,  so  ge- 
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langt  man  zu  grQnlich-  bis  grunblauen  Nuancen.  Die  mittels  der  ge- 
nannten  Producte  erzielten  Farbungen  sind  licht-  und  walkecht.  — Die 
auf  diese  Weise  erh&ltlichen  Farbstoffe  sind  gemAss  ihrer  Bildungsweise 
verschieden  von  denjenigen  des  Pat.  70  201  (J.  1893,  657).  Nach  deni 
daselbst  beschriebenen  Verfahren  werden  DisazofarbstofFe  dargestellt 
durch  Combination  des  Zwischenproductes  aus  der  Tetrazoverbindung 
des  Tolidins  und  1 Mol.  a-  oder  ^-Naphtylamin  mit  1 Mol.  or,  a4-Amido- 
naphtol-^2  /?8-disulfosauro,  wfthrend  hierTrisazofarbstoffe  gebildet  werden  . 
unter  Verwendung  des  weiter  diazotirten  Zwischenproductes  aus  1 Mol. 
Tetrazoverbindung  und  1 Mol.  er-Naphtylamin  durch  Kuppelung  des- 
selben  mit  2 Mol.  der  ax  ai-Amidonaphtol-^/VdisulfosAure  (vgl.  Z.  angew. 
1895,  518). 

Monoazofarbstoffe  mittels  p - A m i d o be  n zy  1 a m i n der- 
selben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  82  626).  12,2  k p-Amido- 

benzylamin  warden  in  36  k 2 Oproc.  Salzsaure  gelOst  und  unter  Eiszusatz 
mit  einer  concentrirten  Losung  von  7 k Nitrit  in  die  Diazoverbindung 
ilbergefflhrt  Hierauf  wird  in  eine  mit  Soda  alkalisch  gehaltene  Losung 
von  17  k /?-Naphtolnatrium  oingegossen.  Die  FarbstolFbase  scheidet 
sich  sofort  in  orangerothen  Flocken  aus,  die  abtiltrirt  und  gut  aus- 
gewaschen  werden.  Der  Riickstand  wird  dann  mit  15  hi  Wasser  an- 
geschlAmmt  und  durch  Zusatz  von  18  k 20proc.  SalzsAure  in  Ldsung 
gebracht  Auf  Zusatz  von  Kochsalz  fallt  der  FarbstotF  das  salzsaure  Salz 
des  exo-Amidotoluolazo-/?-naphtols  aus.  Derselbe  wird  abtiltrirt,  ge- 
trocknet  und  gepulvert.  Er  bildet  ein  in  Wasser  leicht  lCsliches  orange- 
farbenes  Pulver,  das  auf  tannirter  Baumwolle  in  sehr  saure-,  wascli-  und 
lichtechten  Orangetdnen  farbt.  Ein  etwas  gelbstichigerer  FarbstotF  wird 
beim  Ersatz  des  /?*Naphtols  in  obigem  Beispiele  durch  Resorcin  erhalten. 
— Die  so  erhaltene  DiazolOsung  wird  in  eine  mit  50  k Natriumacetat 
versetzte  Auflosung  von  18,1  k salzsaurem  m-Phenylendiamin  ein- 
gegossen.  DieFarbstofFbildung  beginnt  sofort  und  wird  durch  Erwfirraen 
beendet.  Alsdann  wird  Kochsalz  zugefflgt  und  der  ausgeschiedene  Farb- 
stoff  abtiltrirt  Er  tiirbt  tannirte  Baumwolle  in  schOnen  orangegelben 
TOnen  an. 

Primare  I) isazo farbstoffe.  Dicselben  Farbenfabriken 
(D.  R.  P.  Nr.  82  774)  liaben  gefunden,  dass  die  /St  /VDioxynaphtalin- 
/S8-monosulfosiiure  gleichfalls  die  Fahigkeit  besitzt,  sick  mit  2 Mol.  der- 
selben  Diazoverbindung  oder  mit  je  1 Mol.  zweier  verschiedener  Diazo- 
verbind ungen  zu  vereinigen , wobei  FarbstotFe  entstehen , welche  den 
FarbstofFen  der  Pat  59  161  und  73  170  (J.  1894,  699)  insofern  uber- 
legen  sind,  als  sie  auf  gewohnlicher  und  chromirter  Wolle  die  gleichen, 
und  zwar  vorwiegend  braune  Nuancen  liefern  und  hinsichtlich  ihrer 
Walkechtheit  alien  Anforderungen  genftgen.  Wegen  diesen  Eigenschaften 
sind  die  neuen  FarbstotTe  einer  allgemeinen  Verwendbarkeit  fSthig,  be- 
sonders  wenn  es  sich  urn  die  Herstellung  echter  Fiirbungen  handelt  und 
ein  nachtriigliches  Chromiren  erforderlich  ist,  da,  wie  bereits  erwahnt 
ira  letzteren  Falle  die  ursprungliche  Nuance  nicht  verAndert  wird.  
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Die  Darstellung  dieser  neuen  Farbstoffe,  welche  entweder  aus  2 Mol. 
derselben  Diazoverbindung  oder  aus  je  1 Mol.  zweier  verschiedener  Diazo- 
verbindungen  gewonnen  werden,  lasst  sich  vortheilhaft  in  der  Weise 
ausfuhren,  dass  man  2 Mol.  einer  Diazoverbindung  auf  1 Mol.  /?,  y?a-Di- 
oxynaphtalin-/?3-monosulfosaure  zweckmassig  in  alkaliseher  LGsung  ein- 
wirken  lasst,  ohne  dass  man  zunlichst  1 Mol.  der  letztgenannten  Same 
mit  1 Mol.  einer  Diazoverbindung  am  besten  in  schwach  essigsaurer 
Losung  kuppelt  und  nach  dem  Alkalischmachen  1 Mol.  einer  anderen 
Diazoverbindung  zur  Einwirkung  gelangen  lasst.  Gerade  diese  letzteren 
sogenannten  gemisehten  Disazofarbstoffe  sind  nach  den  angestellten 
Untersuchungen  von  besonderer  technischer  Bedeutung. — Die  aus  18,6k 
Anilin  erhaltene  Diazobenzolldsung  lasst  man  in  eine  alkalische  LOsung 
von  27  k des  Natronsalzes  der  /?,  /?s-Dioxynaphtalin-/?s-monosulfosaure 
einfliessen.  Der  schwer  ISsliche  Farbstoff  falit  sofort  aus.  Er  f&rbt 
chromgebeizteWollein  walkechten  braunschwarzen  bis schwarzen 
Nuancen  an.  — Verwendet  man  in  vorstehendem  Beispiele  an  Stelle  von 
Anilin  die  homologen  oder  analogen  Amine  der  Benzol-  oder  Naphtalin- 
reihe,  so  resultiren  ahnliche  Farbstoffe.  Man  kann  auch  die  Diazoproduete 
zweier  verschiedener  Amine  zur  Einwirkung  gelangen  lassen,  wobei 
gleichfalls  braune,  braunschwarze  bis  schwarze  Farbstoffe  erhalten 
werden.  — Die  aus  17,3  k p-Sulfanilsaure  erhaltene  Diazoverbindung 
wird  in  eine  mit  EssigsUure  angesSuerte  LQsung  von  27  k des  Natron- 
salzes der  $ /£9-Dioxynaphtalin-/£3-monosulfosaure  eingetragen.  Nach 
beendeter  Kuppelung  wird  alkalisch  gemacht  und  hierauf  eine  aus  13,8k 
p-Nitranilin  dargestellte  DiazonitrobenzollQsung  hinzugegeben.  Der  Farb- 
stoff  falit  aus  und  wird  nach  bekannten  Methoden  isolirt.  Er  farbt 
chromgebeizte  Wolle  echt  braun.  — 22  k Naphtionsaure  werden  in  be- 
kannter  Weise  diazotirt.  Die  so  entstandene  Diazoverbindung  wird  in 
essigsaurer  LSsung  mit  27  k von  /?, /£2-dioxynaphtalin-/£3-monosulfo- 
saurem  Natron  gekuppelt.  Nach  dem  Alkalischmachen  wird  eine  aus 
14,3  k a-Naphtylamin  gewonnene  Diazonaphtalinldsung  zugegeben.  Der 
Disazofarbstoff  fallt  als  schwarzer  Niederschlag  aus  und  wird  durch  Ab- 
liltriren  und  Trocknen  isolirt.  Der  so  erhaltene  Farbstoff  farbt  gewOhn- 
liche  und  chromi  rte  Wolle  in  grfinen,  walkechten T6nen  an,  wahrend 
das  obige  aus  1 Mol.  Naphtylaminsulfosaure  und  1 Mol.  der  Dioxy- 
naphtalinsulfosaure  erhaltene  Zwischen product  auf  chromgebeizter  Wolle 
braunviolette , in  der  Walke  nach  Gelbbraun  umschlagende  Nuancen 
liefert.  — 1 0,9  k p-Amidophenol  werden  in  ahnlicher  Weise  mittels  7 k 
Natriumnitrit  diazotirt  und  die  so  erhaltene  Diazoverbindung  wird  in 
eine  mit  Essigsaure  versetzto  wasserige  Auflflsung  von  26,2  k des  Natron- 
salzes der  )?3-Dioxynaphtalin-/S3-monosulfosaure  eingetragen.  Dio 
Kuppelung,  welche  sofort  bcginnt,  ist  nach  einiger  Zeit  beendet.  Nun 
wird  mittels  Soda  oder  Natronlauge  alkalisch  gemacht  und  eine  aus  9,3  k 
Anilin  bereitete  L6sung  von  Diazobenzolchlorid  hinzugegeben.  Sobald 
die  Farbstoffbildung  beendigt  ist,  wird  der  Farbstoff  mittels  Kochsalz 
vollstandig  ausgefallt  und  in  bekannter  Weise  durch  Abfiltriren,  Pressen 
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und  Trocknen  isolirt.  Derselbe  erzeugt  auf  chromgebeizter  Wolle  roth- 
braune  Tono. 

Darstellung  von  nitrirtenAzoverbind ungen  derselben 
Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  83  525).  Durch  Oxydation  aroraati- 
scher  Amine  sind  bereits  Azo-  oder  Azoxykorper  erhalten  worden,  doch 
verlaufen  diese  Reactionen  durchaus  nichtglatt,  haufig  werden  nur  Spuren 
dor  Azokorper  gebildet.  Als  Regel  wurde  nun  gefunden,  dass  im  all- 
gemeinen  aromatische  Amine,  deren  Amidogruppen  durch  Eintritt  von 
Nitrogruppen  in  den  Benzolkern  beeinflusst  werden,  sich  mit  alkalischen 
Oxydationsmitteln  in  glatterer  Weise  zu  Azokorpern  oxydiren  lassen  als 
die  nicht  substituirten  Amine.  Wahrend  z.  B.  bei  der  Oxydation  von 
Anilin  (mit  Permanganat,  Ferricyankalium  oder  Chlorkalk)  nur  geringe 
Mengen  Azo-  bez.  Azoxybenzol  gebildet  werden,  kann  man  p-Nitroanilin, 
bei  dem  die  Basicitat  der  Amidogrnppe  durch  den  Eintritt  der  Nitro- 
gruppe  geschwacht  ist,  mit  besserer  Ausbeute  zu  p-Dinitroazoxy-  bez. 
Azobenzol  oxydiren.  Besonders  glatt  volizieht  sich  die  Oxydation  mit 
unterchlorigsauren  Salzen  (vgl.  Z.  angew.  1895,  649). 

Baum  wolle  direct  far ben de  secundare  Disazofarb- 
stoffe  derselben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  83  523).  1m  An- 
schluss an  Pat.  69  265,  74  059  u.  74  060  (J.  1894, 687)  wurde  gefunden, 
dass  man  an  Stelle  der  Amidonaphtole  u.  s.  w.  auch  Amidonaphtolsulfo- 
sauren,  speciell  die  y-Amidonaphtolmonosulfosaure  und  die  aus  der 
€t-Naphtylamintrisulfosaure  des  Pat.  56  058  entstehende  at  a4-Amido- 
naphtol-/?-disulfosaure,  sowie  die  in  dem  Pat.  58  614  (J.  1891,  667)  be- 
schriebene  «-Amido-/S-naphtoxylessigsaure,  ferner  die  aus  /0-Naphtol-/?- 
monosulfosaure  (/?,  fi3)  bez.  /5-Naphtol-d-monosulfosaure  (/?,  /?4)  ent- 
stehenden  Sauren:  a-Amido-^-naphtoxylessig-/ff-monosulfosaure  bez. 

a- Amido-/?-naphtoxylessig- d-monosulfosaure  verwonden  kann.  Die 
Kuppelung  der  ersten  beiden  der  genannten  mittleren  Componenten  mit 
den  Thioproducten  fiihrt  man  in  sodaalkalischer  Lbsung  aus , wahrend 
man  die  erwahnten  Amidonaplitoxylessig-  bez.  -essigsulfosauren  am 
besten  in  essigsaurer  Losung  kuppelt.  Die  so  entstehenden  Farbstoffe 
besitzen  die  Eigenschaft,  im  alkalischen  Bade  auf  ungebeizte  Baum- 
wolle  zu  ziehen  und  liefern  hierbei  vorzugsweise  grilne,  violette,  blau- 
violette  bis  braune  Nuancen.  Die  in  fiblicher  Weise  aus  37  k dehydro- 
thio-m-xylidinstilfosaurem  Natron  vermittels  7 k Nitrit  erhaltene  Diazo- 
verbindung  wird  nacli  dem  Abfiltriren  in  eine  schwach  alkalische  L5sung 
von  26,1  k y-amidonaphtolmonosulfosaurem  Natron  eingetragen.  Nacli 
langerem  Stehen  erhitzt  man  auf  90°,  um  die  Bildung  des  Amidoazo- 
zwischenproductes  zu  beendigen.  Letzteres  wird  abfiltrirt,  in  wenig 
Wasser  suspendirt,  mit  einer  concentrirten  wU9serigen  Auflosung  von 
7 k Nitrit  versetzt  und  durch  langsamen  Zusatz  von  Salzsdure  bis  zur 
bleibcnden  sauren  Reaction  diazotirt.  Nach  24  Stunden  filtrirt  man  die 
Diazoverbindung  ab,  tragt  dieselbe  in  eine  mit  50  k essigsaurem  Natron 
versetzte  wasserige  Auflosung  von  26,2  k a1a4-dioxynaphtalin-a-mono- 
sulfosaurem  Natron  ein  und  erhitzt  schliesslich  kurze  Zeit  bei  60  bis  70°. 
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Der  Farbstofif  wird  aus  der  alkalisch  gemackten  Flussigkeit  in  tiblicher 
Weise  durch  Aussalzen,  Abfiltriren,  Pressen  und  Trocknen  isolirt.  Der- 
selbe  farbt  ungebeizte  Baumwolle  in  alkalischem  Seifenbade 
violettblau  (vgl.  Z.  angew.  1895,  676). 

Azofarbstoffe  mit  Hilfe  von  Chrysoidinen  und  Farb- 
stoffen  derBismarckbraungruppe  derselbenFarbenfabriken 
(D.  R.  P.  Nr.  84  079).  Im  Pat.  49  139  ist  ein  Verfahren  zur  Darstellung 
von  gemischten  Azofarbstoffen  beschrieben,  welches  darin  besteht,  dass 
man  1 Mol.  einer  Tetrazoverbindung  mit  1 Mol.  gewisser  dort  naher  be- 
zeichneter  Farbstoffcomponenten  (Amino,  Phenole  und  deren  Sulfo-  oder 
Carbonsauren)  und  1 Mol.  eines  Chrysoidins  vereinigt.  Pat.  49  950 
ferner  hat  die  Darstellung  analoger  geraischter  Azofarbstoffe  zum  Gegen- 
stand,  die  aber  an  Stelle  der  Chrysoidine  Farbstoffe  der  Bismarck  braun- 
grtippe  enthalten.  Die  nach  beiden  Patenten  erhaltlichen  Farbstoffe 
ziehen  ohne  Beize  auf  Baumwolle  und  erzeugen  hierbei  meist  gelb  bis 
rothbraune  bez.  violette  Nuancen.  Nach  den  neueren  Untersuchungen 
gelangt  man  zu  noch  schoneren  und  viel  dunkleren,  vorwiegend  braun- 
bis  blauschwarzen  directziehenden  Azofarbstoffen,  wenn  man  an  Stelle 
der  in  den  beiden  Patenten  benutzten  Farbstoffcomponenten  die  a,a4- 
Amidonaphtol-/Sa/?s-disulfosaure  verwendet  und  demgem&ss  die  durch 
Kuppelung  von  1 Mol.  der  Tetrazoverbindung  eines  p-Diamins  mit  1 Mol. 
der  letztgonannten  Saure  entstehenden  Zwischenproducte  auf  1 Mol. 
eines  Chrysoidins  bez.  eines  Farbstoffes  der  Bismarckbraungruppe  ein- 
wirken  lasst.  Yon  den  Tetrazoverbindungen  wurdeu  bis  jetzt  vorzugs- 
weise  die  folgenden  verwendet:  Tetrazodiphenyl,  Tetrazoditolyl,  Tetrazo- 
phenyltolyl,  Tetrazodiphenolather,  Tetrazomonathoxydi phenyl  und  Tetr- 
azomonathoxyphenyltolyl,  Tetrazostilbendisulfosaure.  — Die  Darstellung 
dieser  neuen  Farbstoffe  erfolgt  im  Allgemeinen  in  der  Weise,  dass  man 
zunachst  1 Mol.  der  Tetrazoverbindung  eines  p-Diamins  mit  1 Mol.  der 
genannten  Amidonaphtoldisulfosaure,  z.  B.  in  essigsaurer  Losung,  kuppelt 
und  das  so  gebildeto  Zwischenproduct  auf  1 Mol.  eines  Chrysoidins  bez. 
eines  Farbstoffes  der  Bismarckbraungruppe  einwirken  lasst.  Die  Kuppe- 
lung der  Tetrazoverbindungen  mit  der  Amidonaphtoldisulfosaure  lasst 
sich  aueh  in  neutraler  bez.  atzalkalischer  L5sung  bewirken.  In  atz- 
alkalischer  LSsung  verlauft  die  Kuppelung  am  glattesten,  wenn  man  die 
Utzalkalische  Losung  der  Saure  in  die  alkalisch  gemachte  LSsung  dor 
Tetrazoverbindung  einlaufen  lasst;  es  entstehen  so  dieselben  Zwischen- 
producte, welche  auch  beim  Kuppeln  in  schwach  saurer  bez.  neutraler 
Ldsung  erhalten  werden.  — 21,2  k Tolidin  werden  in  bekannter  Weise 
mittels  14  k Nitrit  und  64  k Salzsaure  (20°  B.)  diazotirt.  Zu  der  er- 
haltenen  TetrazolOsung  fQgt  man  unter  Kahlung  eine  AuflSsung  von 
36,3  k des  Natronsalzes  der  «4-Amidonaphtoldisulfosaure  in  95  l 
Wasser  hinzu.  Auf  Zusatz  von  essigsaurem  Natron  beginnt  sofort  die 
Abscheidung  des  Zwischenproductes.  Wenn  die  Bildung  des  letzteren 
beendigt  ist,  tragt  man  das  Gemisch  in  eine  wasserige  Auf  losung  von 
29,2  k der  aus  diazotirter  Sulfanilsaure  m-Phenylendiamin  erhalt- 
Jahresber.  d.  chem.  Tochnologie.  XLI.  45 
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lichen  ChrysoidinsulfosHure  ein,  l&sst  einige  Zeit  unterUmruhren  stehen, 
macht  alkalisch  und  kocht  auf.  Der  gebildete  gemischte  Farbstoff  wird 
durch  Aussalzen,  Filtriren,  Pressen  und  Trocknen  isolirt.  Derselbe  er- 
zeugt  auf  ungebeizter  Baumwolle  blauschwarze  T5ne.  — Zu  den 
analogen  Producten  gelangt  man , wenn  man  im  vorstehenden  Beispiel 
anstatt  dor  Tetrazoverbindung  des  Tolidins  irgend  eine  andere  der  oben 
genannten  Tetrazoverbindungen  verwendet  bez.  die  Chrysoidinsulfos&ure 
durch  irgend  ein  anderes  Chrysoidin  oder  durch  einen  Farbstoff  der 
Bismarckbraungruppe  ersetzt.  Als  Chrysoidine  gelten  allgemein  die  Ein- 
wirkungsproducte  von  1 Mol.  einer  Diazoverbindung  auf  1 MoL  eines 
m-Diamins  (m-Phenylen-  bez.  m-Toluylendiamin)  oder  von  1 Mol.  einer 
Tetrazoverbindung  auf  2 Mol.  eines  m-Diamins  oder  von  1 MoL  Tetrazo- 
verbindung auf  1 Mol.  eines  m-Diamins  und  1 Mol.  irgend  eines  anderen 
Componenten,  sowie  die  SulfosSuren  dieser  Verbindungen.  — Unter  den 
Farbstoffen  der  Bismarckbraungruppe  sind  alle  diejenigen  Farbstoffe, 
welche  durch  Combination  von  Dis-  oder  Tetrazoverbindungen  der 
m-Diamine  auf  m-Diamine  entstehen,  bez.  die  SuifosHuren  dieser  Producte, 
zu  verstehen.  Die  so  entstehenden  Farbstoffe  fSrben  ungebeizte  Baum- 
wolle in  grau-,  braun-,  violett-  bis  blauschwarzen  echten  Tonen  an.  — 
Zur  weiteren  Charakteristik  werden  fQr  einige  typische  Vertreter  dieser 
neuen  Farbstoffe  die  auf  ungebeizter  Baumwolle  in  schwacheron 
bez.  starkeren  Ausfarbungen  erhaltenen  Nuancen  angefQhrt: 


Farbstoff  aus  gleichen  Moleculen 

in  in 

schwkcheren  j stUrkeren 

Ausfarbungen 

Benzidin  -f-  a,  cr4-Amidonaphtol  ^,^3-disulfosfture 
-f-  Chrysoidin  (erhalten  durch  Kuppeln  von 
diazotirtem  n-Naphtylamin  mit  m-Phenylen- 

diamin) 

Tolidiu  «,  «4-Amidonaphtol-/JJ/?3-di8ulfo8aure 

-j-  Chrysoidinsulfosliure  (erhalten  durch  Com- 
biniren  von  diazotirter  p-SulfanilsKure  mit 

violettachwarz 

braunschwarz 

m-Phenylendiamin 

Benzidin  -}-  «,  «4-Amidonaphtol-/?2/?3-di8ulfosfiure 
-j-  Bismarckbraun  (Einwirkungsproduct  von 
2 Mol.  Nitrit  auf  3 Mol.  salzsaures  m-Phenylen- 

blauschwarz 

blauschwarz 

diamin) 

grauscbwarz 

braunschwarz 

Die  Farbstoffe  lassen  sich  nach  dem  Fixiren  auf  der  Faser  weiter 
diazotiren  und  mit  den  gebrSuchlichen  Entwicklem  (wie  /?-Naphtolu.dgl.) 
kuppeln,  wobei  noch  intensivere  und  echtere  Farbungen  erhalten  werden. 

Substantive  Azofarbstoffe  erhalten  die  Farbwerke 
vorrn.  Mei  s ter  Lucius  & Bruning  (D.  R.  P.  Nr.  79  171)  aus  der 
nach  Pat.  75  674  und  77  355  (J.  1894,  654)  durch  Einwirkung  von 
Schwefel  auf  p-Amidobenzylanilin  erhaltenen  acetonunlosliehen  Thio- 
base  II.  (Z.  angew.  1895,  94.) 
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Azofarbstoffe  aus  a|a4-Dioxynaphtalin-/£a/?8-di- 
sulfosSure  erhalten  dieselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  79  471) 
durch  Kuppelung  mit  Amidonaphtolsulfosaure  R des  Patentes  53  076), 
— Amidonaphtolsulfosaure  G des  Patentes  53  076,  — m-Phenylen- 
oxaminsaure,  entstanden  durch  Condensation  von  m-Phenylendiamin  und 
Oxalsaure,  — m-Toluylenoxaminsaure,  entstanden  durch  Condensation 
von  m-Toluylendiamin  und  Oxalsaure,  Pikraminsaure , Nitro-Naphtyl- 
amin  (a^),  p-Nitro-m-amidoazobenzolsulfosaure,  Dinitro-m-amidodi- 
phenylamin.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  116.) 

Zur  Herstellung  schwarzer  Dis azofarbstoffe  wird 
von  denselben  Farbwerken  (D.  R.  P.  Nr.  79  644)  1 Mol.  dioxynaph- 
talinsulfosaures  Natron  S mit  4 bis  6 Mol.  Soda  in  Wasser  zu  einer  10- 
bis  ISproc.  Lbsung  gelSst  und  hierauf  langsam  mit  2 Mol.  diazotirter 
/J-Naphtylamindisulfosaure  G versetzt  und  bei  einer  Temperatur  von  0 
bis  20°  3 bis  6 Stunden  geruhrt.  Der  Farbstoff  wird  in  Qblicher  Weise 
abgeschieden  und  durch  haufigeresUmlOsenin  Wasser  und  darauf  folgende 
fractionirte  Fallung  mit  Kochsalz  von  den  Verunreinigungen  befreit.  — 
Zu  der  Losung  von  1 Mol.  des  aus  Dioxynaphtalinsulfosaure  S und 
diazotirter  /£-Naphtylamindisulfosaure  G nach  dem  Verfahren  des  Pat. 
73  551  (J.  1894,  684)  dargestellten  Monoazofarbstoffs  wurden  4 bis 
6 Mol.  Soda  oder  Aetznatronlauge  hinzugefiigt  und  unter  gutem  RQhren 
bei  0°  1 Mol.  a-Diazonaphtalinchlorid  einfliessen  gelassen,  worauf  wieder 
3 bis  6 Stunden  gerfihrt  wird.  Der  Farbstoff  wird  auf  fibliche  Weise 
gewonnen  und,  wie  oben  beschrieben,  gereinigt.  — Bei  der  Darstellung 
des  oben  beschriebenen  Farbstoffs  kann  man  auch  umgekehrt  den  Mono- 
azofarbstoff,  gebildet  aus  Dioxynaphtalinsulfosaure  S und  a-Diazonaphtalin- 
chlorid, mit  derDiazoverbindung  aus /£-NaphtylamindisulfosaureG  weiter 
vereinigen.  Die  Eigenschaften  der  so  dargestellten  FarbstofFcombinationen 
ergeben  sich  aus  nachstehender  Tabelle  (siehe  S.  708). 

Disazofarbstoffe  fiirWolle,  welchesichvoma,aj-Naphtylen- 
diamin  ableiten,  beschreiben  dieselben  Farbwerke  (D.R.P.Nr.  79952). 
1 Mol.  eines  nach  Pat.  67  426  erhaltenen  Farbstoffes,  z.  B.  517  Th.  der 
Combination  mit  /9-Naphtoldisulfosaure  R von  der  Formel : 

('  H OH 

L 1 °ll#  j Na — C10H4  (S03Na)a 

werden  in  der  8-  bis  lOfachen  Menge  Wasser  gelSst  und  mit  365  Th. 
30proc.  Salzsiure  versetzt.  Hierbei  verwandelt  sich  die  erst  vorhandene 
blaueLSsung  in  einen  rothen  Brei,  der  das  sehr  schwer  15sliche  salzsaure 
Salz  des  Ausgangsmaterials  vorstellt.  Hierauf  versetzt  man  die  mit  Eis 
gekiihlte  L6sung  bei  0 bis  5°  allmahlich  und  unter  guter  RQhrung  mit 
einer  L5sung  von  70  Th.  Nitrit  in  300  Th.  Wasser  und  flberlasst  liierauf 
die  Mischung  einige  Stunden  sich  selbst.  Die  Diazotirung  ist  vollendet, 
wenn  eine  entnommene  Probe  beim  Verdflnnen  mit  Wasser  eine  voll- 
kommene  klare  Lbsung  liefert  — Die  gebildete  Diazoverbindung  lasst 
man  unter  gutem  Ruhren  in  eine  auf  0°  abgekiihlte  Losung  von  385  Th. 
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Farbstoff  rub 


2 Mol. 
diuzot. 

Naphtylamin- 

/Jj-sulfosHure 


2 Mol. 
diazot.  /i- 
Naphtylamiu- 
disulfo* 
tAure  G 


Far  be  das  festen 
Farbstoffs 


sehwarz  mit 
Kupferglanz 


Far  bo  der  Los  ting 
desselben 


rothviolett 


griiuscbware 

mit 

Kupferglan* 

rothviolett 


Dieaelbe  nach  Zusatz 
von  verdiiunter  8alz* 
sAure  zur  verdflnnten 
wiisBerigen  Lfteuug 


rothviolette 
Abschetdung 
des  Farbstoffs 
in  blanen 
Flocken 


violett 


D ieselbe  nach  Zusatz 
von  Ammoniak 

Reaction  raitconceu- 
trirter  Schwefelstlure 


fuchsinroth 

bluugriiu 


rothviolett 

blaugruo 


Kach  Verdiin nung 
mit  Wazser 


2 Proc.  FArbung  im 
sauren  Bade 


violett  und 
Abscbeidung 
des  Farbstoff 8 
l in  achwarz- 
brauuen 
Flocken 

fviolettschwarz 


blauviolett 

\ 


blauschwarz 


1 Mol. 
diazot,  /$,- 
Naphtylnmin- 
/i3-6ulfosUure 

1 Mol. 

diazot.  it* 

Naphtylamin 

1 Mol. 
diazot.  p- 
Naphtylamin- 
disulfosaure  Q 
+ 

1 Mol. 
diazot.  it* 
Naphtylamin 

sehwarz  mit 

sehwarz  mit 

Kupferglans 

Kupferglanz 

A 

mat  inebiau 

blauviolett 

m&rineblau 

violettblau 

fncbsinroth 

fuchsinroth 

nmriueblau 

roinblau 

mar  inebiau 

violettblau 

tiefblau- 

schwarz 

blauschwarz 

/2-naphtoldisulfosaurem  Natron  R und  275  Th.  Soda  in  7000  Th.  Wasser 
einfliessen,  worauf  die  Farbstoffbildung  sofort  beginnt  und  in  wenigen 
Stunden  beendet  ist.  Der  Farbstoff  scheidet  sich  zum  grQssten  Theile 
aus,  wird  durch  Zusatz  von  Kochsalz  vollends  abgeschieden  und  wie 
iibiich  gewonnen.  Er  f&rbt  in  hellen  Nuancen  rein  grftnstichig  blau,  in 
dunklen  Nuancen  sehwarzblau.  — An  Stelle  von  Soda  kann  zur  Com- 
bination auch  ein  anderes  Alkali,  z.  B.  Aotznatron,  sowie  auch  essigsaures 
Natron  angewendet  werden.  — Nach  dem  Beispiel  erh&lt  man  einen 
symmetrisch  zusammengesetzten  Farbstoff  von  der  Formel : 


(N2-C10H4 

C10H6 

( N2 — c10h4 


OH 

(S08Na)2 

OH  f 

(S08Na)2. 


Wendet  man  an  Stelle  der  zur  Combination  verwendeten  Menge 
/2-NaphtoldisulfosSure  R 1 Aeq.  einer  anderen  Componente,  z.  B.  250  Th. 
/?-Naphtolmonosulfosaure  F des  Pat  42  112  oder  150  Th.  /?-Naphtol  an, 
so  erhait  man  die  Farbstoffe  von  nachstehenden  Formeln : 
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CioH 


6 


n2 — c10h4 

Na — C10H5 


OH 


OH,Na)l  Und  C'°H* 
S03Na 


N*  C,oH*  | (SO,Na)j 
Nj — C10HSOH. 


Wendet  man  zur  Combination  die  Aequivalente  oiner  Amidosulfos&ure 
oder  eines  Amins  an,  z.  B.  Naphtionsaure,  a-Naphtylamin,  so  erh&lt  man 
Farbstoffe  von  den  Formeln : 


( — C|„H4 

Cio^e] 

( ^a — 


OH 

(S08Na)2 

NH2 

SOjNa 


und  C10H6 


| Na  CioH4  { (S03Na), 

( n2 — c10h6 — ne2. 


An  Stelle  des  im  Beispiel  gewahlten  Ausgangsmaterials  konnen  alle 
diejenigen  KQrper  treten,  welche  nach  dem  Verfahren  der  Pat.  67  426 
und  68  022  erhalten  werden,  soweit  dieselben  von  Naphtalinderivaten 
sich  ableiten;  ebenso  kOnnen  an  Stelle  der  im  Beispiel  narahaft  gemachten 
zweiten  Componente  die  nachfolgenden  treten : 

a-Naphtolmonosulfosiiure  von  Nevile&Winther, 
a-Naphtolmonosulfosiiure  S des  Pat.  40571, 
o-Naphtoldisulfosjiure  S des  Pat  40571, 
a-NaphtoldisuIfosaure  « des  Pat.  45  776, 

Naphtoldisulfosiiure  des  Pat.  .'18281, 

o-Naphtoltrisulfosaure , deren  Anhydrid  die  Naphtosultondisulfosaure  des 
Pat.  56  058  vorstellt, 

/J-Naphtolmonosulfosiiure  (Schaffer), 

/S-Naphtolmonosulfosiiure  des  Pat.  180*27, 

/5-Naphtolinonosulfosiiure  F des  Pat.  42112, 

^-Naphtoldisulfosiiure  R des  Pat.  3220, 

/J-Naphtoldisulfosiiure  G des  Pat  3229, 

/J-Naphtoldisulfosaure  d dos  Pat.  44079, 

/S-Naphtoltrisulfosaure  des  Pat.  22038, 

Pioxvnaphtalinmonosulfosiiure  G I , , , . , , « v*  u-  i< 

DioxyoaphtaUnmoDOSulfosjture  H 'Tclcho  bel<l0  au9dcn  ^aphtoWisolfo- 
sauren  R uud  G des  Pat.  3229  durch  Verschmelzen  mit  Aetzkali  erhalten  werden, 
Dioxynaphtalinmonosulfosiiure,  welche  aus  der  a-Naphtoldisulfosiiure  t des 
Pat.  45  776  erhalten  wird, 

ola4-Dioxynaphtalin-o-monosulfosaure  des  Pat.  67829  u.  8.  w. 

Zur  Herstellung  von  Azofarbstoffen  werden  von  den- 
selben  Farbwerken  (D.  R.  P.  Nr.  80  851)  9,2  Th.  Diphenylin  mit 
12  Tli.  Salzs&ure  von  30  Proc.  in  Wasser  gelOst,  mit  weiteren  12  Th. 
Salzsaure  vermischt  und  behufs  Diazotirung  bei  10°  mit  6,9  Th.  Nitrit, 
in  etwa  35  Th.  Wasser  gelost,  versetzt.  Hierauf  lSsst  man  nach  etwa 
halbstiindigem  Ruhren  die  entstandeneTetrazoverbindung  in  einGemisch 
von  38  Th.  Chromotropsaure  und  30  Th.  Soda,  die  man  vorher  in  Wasser 
gelOst  und  auf  0°  abgekiihlt  hat,  einlaufen.  Der  Farbstoff  bildet  sich 
sofort.  Man  liisst  etwa  12  Stunden  riihren  und  isolirt  und  reinigt  den 
Farbstoff  auf  die  flbliche  Weise.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  297.) 

Schwarze  Disazofarbstoffe  aus  Dioxynaphtalin- 
sulfosaure  derselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  81  573).  Im 
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Pat.  73  170  (J.  1894,  699)  ist  gezeigt,  dass  raan  die  Dioxynaplitalin- 
disulfosaure  des  Hauptpatentes,  welche  durch  Verschmelzen  mit  Aetzkali 
aus  der  Naphtosultondisulfosaure  des  Pat.  56  058  entsteht,  durch  die  Dioxy- 
naphtalinmonosulfosaure S des  Pat.  67  829  ersetzen  kanu,  ohno  das  Re- 
sultat  im  wesentlichen  zu  andern.  In  weiterer  Verfolgung  des  Pat.  59101 
und  des  gen.  Zusatzpat.  wurde  nun  gef unden,  dass  man  mit  demselben 
Erfolg,  statt  2 Mol.  derselben  Diazoverbindung  auf  die  Dioxynaphtalin- 
monosulfosaure  S einwirken  zu  lassen,  den  Monoazofarbstoff  aus  dieser 
SulfosSure  und  einer  Diazoverbindung,  wie  er  unter  Benutzung  des  Yer- 
fahrens  der  Pat.  54116  und  73  551  erhalten  wird,  mit  1 Mol.  einer 
anderen  Diazoverbindung  vereinigen  kann.  Man  gelangt  auf  diese  Weise 
ebenfalls  zu  schSnen  schwarzen  Farbstoffen ; sie  entstehen  glatt  und  in 
reichlicher  Ausbeute  und  sind  besonders  ausgezeichnet  durch  eineausser- 
ordentlicho  Farbkraft.  Ihre  Nuance  geht  im  sauren  Bade  gefarbt  vom 
Yiolett  bis  ins  Tiefblauschwarze  und  wird  durch  Thonerdebeize  blauer, 
durch  Chrombeize  tiofer  und  schwarzer.  — 1 Mol.  des  Farbstoffes,  welcher 
aus  1 Mol.  Dioxynaphtalinmonosulfosaure  und  1 Mol.  Diazonaphtionsaure 
entsteht,  wird  mit  etwa  4 Mol.  Soda  oder  besser  noch  Aetzkali  in  wenig 
Wasser  gelost  und  dann  unter  gutem  Rtthren  bei  etwa  0°  1 Mol.  a-Di- 
oxynaphtalinchlorid  hinzugefftgt.  Ira  librigen  verfahrt  man  wie  iiblich. 
(Vgl.  Z.  angew.  1895,  388.) 

Wolle  schwarz  oder  rothbraun  farbende  Azofarb- 
stoffe  derselben  Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  82  674).  In  weiterer 
Ausarbeitung  des  Pat.  71  198  (J.  1893,  655)  wurde  gefunden,  dass  man 
ebenfalls  schwarz  bis  rothbraun  larbende  Wollfarbstoffe  erhalt,  wenn  raan 
an  Stelle  der  im  Pat.  71  198  genannten  Amidosulfosauren  die  unten  be- 
zeichneten  Amidosulfosauren  combinirt,  weiter  diazotirt  und  mit  Chro- 
motropsaure  kuppelt.  Die  betreffenden  Amidosauren  sind  folgende : 

Naphtionsiiure, 

Naphtalidinsulfosiiuro, 

«-Naphtylaminmouosulfosaure  des  Pat.  56563, 
a-Naphtylamindisulfosaure  des  Pat.  56563, 

B r 6 n n e r ’ sche  Saure, 

/9-Naphtylamin-d-sulfosaure  (sogenannte  F-Siiuro), 

«, -Naphtylamin-/?,  «s/94-trisulfosaare, 

Amidonaphtolmonosulfosiiure  R des  Pat.  53076, 
AmidonaphtolmonosulfosSure  G des  Pat.  53076, 
AmidonaphtoldisulfosSure  des  Pat.  53023, 

Amidouaphtoldisulfosiiure  des  Pat.  69  722. 

Baumwolle  direct  farbende  Polya zofarbstoffe  der- 
selben Farbwerke  (D.  R.  P.  Nr.  84  292).  Die  Chromotropsaure  und 
die  Dioxynaphtalinmonosulfosaure  S des  Pat.  67  829  besitzen  die  Fahig- 
keit,  sich  mit  2 Mol.  Diazoverbindung  zu  vereinigen.  An  Stelle  des  2.  Mol. 
Diazoverbindung  kann  auch  1 Mol.  Tetrazoverbindung  treten;  die  so 
entstehenden,  noch  weiter  kuppelungsfahigen  Korper  liefern  beim  Com- 
biniren  mit  Amido-  und  Azokorpern  Dis-  und  Trisazofarbstoffe.  So  er- 
haltliche  Farbstoffe  bilden  den  Gegenstand  der  Pat.  59161,  73170  und 
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81573.  Es  wurde  nun  gefunden,  dass  man  zu  schwarzen,  direct  ziehenden 
Baumwollfarbstoffen  gelangt,  wenn  man  die  aus  1 Mol.  Tetrazo- 
verbindung  und  1 Mol.  eines  Azofarbstoffes,  gebildet  aus  1 Mol.  Diazo- 
verbindung  und  1 MoL  Chromotropsaure  bez.  Dioxynaphtalinmonosulfo- 
saure S,  entstehenden  ZwischenkOrper  mit  1 Mol.  eines  Chrysoidins  oder 
dessen  Sulfo-  oder  Carbonsauren  weiter  kuppelt.  Unter  Chrysoidinen 
sind  hier  die  durch  Kuppelung  von  1 Mol.  m-Diamin  mit  1 Mol.  Diazo- 
verbindung  entstehenden,  meist  braunen  Monoazofarbstoffe  zu  verstehen. 
Zu  den  gleichen  Farbstoffen  gelangt  man  auch,  wenn  man  aus  1 Mol. 
einerTetrazoverbindung,  1 Mol.  eines  Monoazofarbstoffes  aus  Chromotrop- 
saure bez.  Dioxynaphtalinsulfosaure  S und  1 Mol.  m-Diamin  einen  Tris- 
azofarbstoff  herstellt  und  auf  diosen  1 Mol.  einer  Diazoverbindung  ein- 
wirken  liisst.  Der  zur  Verwendung  gelangende  Monoazofarbstoff  aus 
Dioxynaphtalinmonosulfosaure  S wird  nach  dem  Verfahren  der  Pat  54  1 16 
bez.  73  551  (J.  1894,  684)  dargestellt.  Ferner  kann  man  aus  deraTetr- 
azofarbstoff  aus  1 Mol.  Tetrazoverbindung,  1 Mol.  Chromotropsaure  bez. 
Dioxynaphtalinsulfosaure  S und  1 Mol.  m-Diamin  durch  Einwirkung  von 
2 Mol.  Diazoverbindung  jene  Farbstoffe  erhalten.  Schliesslich  lassen 
sich  die  gleichen  Farbstoffe  noch  herstellen,  indem  man  auf  denTrisazo- 
farbstoff  aus  1 Mol.  einer  Tetrazoverbindung,  1 Mol.  Chromotropsaure 
bez.  Dioxynaphtalinsulfo8aure  S und  1 Mol.  eines  Chrysoidins  1 Mol. 
einer  Diazoverbindung  einwirken  lasst.  Die  so  erhaltenen  Farbstoffe 
enthalten  mindestens  vier  Azogruppen  und  bilden  meist  grauschwarze, 
metallglanzende  Pulver.  Sie  ziehen  leicht  auf  ungebeizte  Baumwolle 
und  zeichnen  sich  vor  den  im  Handel  befindlichen  direct  fSrbenden  braunen 
bis  schwarzen  Baumwollfarbstoffen  namentlieh  durch  grOssere  Lichtecht- 
heit  aus.  — Die  aus  1,84  k Benzidin  auf  die  tibliche  Weise  bereitete 
TetrazolOsung  wird  mit  einer  mit  3 k Soda  versetzten  LOsung  des  Azo- 
farbstoffes aus  2,25  k diazotirter  Naphtionsaure  und  der  entsprechenden 
Menge  Chromotropsaure  bez.  Dioxynaphtalinsulfosaure  S vereinigt,  indem 
man  die  FarbstofflOsung  in  die  TetrazolOsung  giesst  oder  auch  umgekehrt 
verfahrt.  Es  bilden  sich  hierbei  ZwischenkOrper  von  dunkelvioletter 
Farbe;  sowohl  der  bei  Anwendung  von  Chromotropsaure  entstehende, 
als  der  aus  Dioxynaphtalinmonosulfosaure  S,  scheidet  sich  zuin  grOssten 
Theil  aus.  Wenn  die  Bildung  des  ZwischenkOrpers  beendigt  ist,  lasst 
man  unter  kraftigem  Rflhren  die  mit  1 k Soda  versetzte  Losung  des 
Chrysoidins  einwirken,  welches  aus  1,08  k m-Phenylendiamin  und  der 
zur  Bereitung  des  Chrysoidins  nOthigen  Menge  diazotirter  Amidonaphtol- 
monosulfosaure  G hergestellt  wird.  Nach  einigenStunden  ist  die  Bildung 
des  gewunschten  Farbstoffes  beendigt,  welcher  dann  auf  die  ilbliche 
Weise  isolirt  und  gereinigt  wird.  Die  wasserige  LOsung  des  Farbstoffes 
aus  Chromotropsaure  zeigt  eine  schwarzblaue  Farbe,  wahrend  der  Di- 
oxynaphtalinmonosulfosaure S-Farbstoff  sich  mit  trttbvioletter  Farbe  in 
Wasser  lost. 

Schwarze  Polyazofarbstoffe  der  Gesellschaft  filr 
chemische  Industrie  (D.  R.  P.  Nr.  80  912).  Nach  vorliegender 
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Neuerung  werden  aus  der  Dioxynaphto&monosulfos&ure  des  Pat.  G7  000 
eine  Reihe  neuer,  ungebeizte  Baumwolle  grau  bis  schwarz  fArbender 
Farbstoffe  erkalten,  wenn  in  dem  Yerfahren  des  Pat.  75  258  an  Steile 
der  Tetrazoderivate  des  Benzidins,  Tolidins  u.  s.  w.  die  Zwischenproducte, 
welche  bei  der  Combination  dieser  Tetrazoverbindungen  mit  1 Mol. 
a-Naphtylamin  und  Weiterdiazotirung  nach  dem  durch  Anspruch  1 des 
Tat.  39  096  geschfltzten  Yerfahren  erhalten  werden,  mit  2 Mol.  der 
Dioxynaphtobsulfosaure  oder  mit  1 Mol.  Dioxynaphtoesulfosaure  nnd 
einem  zweiten  Molecfil  eines  beliebigen  anderen  Compononten  in  Re- 
action gebracht  werden.  — 46  Th.  Benzidin,  52,9  Th.  Tolidin,  57  Th. 
Aethoxybenzidin  oder  61  Th.  Diamidodiphenol&ther  werden  in  mit80Th. 
Salzsaure  (von  1,153)  versetztem  heissen  Wasser  (400  Th.)  gelost;  zu 
der  anf  0 bis  5°  abgekilhlten  L8sung  werden  weitere  80  Th.  SalzsAure 
und  darauf  unter  Umruhren  153Th.  einer  22,5proc.  NatriumnitritlSsung 
(2  Mol.)  hinzugefflgt.  Die  Tetrazol5sung  wird  abfiltrirt  und  das  Filtrat 
mit  einer  salzsauren  LOsung  von  35,7  Th.  a-Naphtylamin  versetzt.  Die 
Fiftssigkeit  nimmt  fast  momentan  eine  kirschrothe  Farbe  an , und  das 
Zwischenproduct  scheidet  sich  allmShlich  als  eine  undeutlich  krystalli- 
nische  braunrothe  Masse  ab.  Die  Abscheidung  ist  aber  nicht  vollkom- 
men,  man  muss  deshalb  nach  etwa  3 Stun  den  eine  Probe  aussalzen , um 
das  Ende  der  Combination  mit  alkalischer  Resorcinlosung  zu  erkennen. 
— Die  so  dargestellten  Zwischenproducte  werden  nicht  abgeschieden, 
sondern  direct  mit  76,5  Th.  einer  22,5proc.  Natriumnitritlftsung  weiter- 
diazotirt.  — Nachdem  die  Diazotirung  beendet  ist,  was  nach  etwa  ein- 
stOndigem  Stehen  eintritt,  wird  die  TetrazolSsung,  z.  B.  aus  4(i  Th.  Ben-  ' 
zidin  und  35,7  Th.  a-Naphtylamin,  in  eine  sodaalkalische  Losung  von 
192  Th.  Dioxynaphtocmonosulfos&ure  von  81  Proc.  unter  Umruhren  ge- 
gossen.  Die  Farbstoffbildung  beginnt  sofort  und  ist  nach  15  Stunden 
beendet.  Die  Flflssigkeit  wird  dann  zum  Kochen  erhitzt,  der  Farbstoff 
ausgesalzen,  abfiltrirt,  gepresst  und  getrocknet.  Er  fSrbt  ungebeizte 
Baumwolle  blauschwarz.  Die  Farbungen  sind  hervorragend  licht- 
und  waschecht.  — Das  aus  52,9  Th.  Tolidin  und  35,7  Th.  a-Naphtyl- 
amin dargestellte  Zwischenproduct  wird  mit  76,5  Th.  einer  22,5proc. 
NatriumnitritlCsung  weiter  diazotirt.  Nachdem  die  Diazotirung  beendet 
ist,  was  nach  etwa  einstflndigem  Stehen  der  Fall,  wird  die  erhaltene 
TetrazolSsung  in  87  Th.  Dioxynaphtocmonosulfosiiure,  die  in  Soda  gelost 
sind,  unter  Dmrfihren  eingetragen  und  das  entstandene  Zwischenproduct 
etwa  1 Stunde  bei  5°  stehen  gelassen.  — Darauf  fugt  man  eine  soda- 
alkalische LOsung  von  1 15  Th.  a-Naphtolmonosulfos&ure  (Nevile  & Win- 
ther)  von  5,3  Proc.  langsam  und  unter  Umruhren  hinzu.  Die  Farbstoff- 
bildung ist  nach  etwa  15  Stunden  beendet;  die  Flilssigkeit  wird  dann 
zum  Kochen  erhitzt,  der  Farbstoff  ausgesalzen,  abfiltrirt,  gepresst  und 

getrocknet.  Er  f&rbt  ungebeizte  Baumwolle  blauschwarz.  

Ein  fthnliches  Resultat  v*ie  dieses  wird  erhalten,  wenn  in  diesem  Bei- 
spiele  an  Steile  des  Tolidins  Benzidin,  Aethoxybenzidin  oder  Diamido- 
diphenol&ther,  oder  an  Steile  der  a-Naphtol-a-monosulfosaure,  Nevile  & 
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Winther,  die  a1a4-Aniidonaphtol-/£a/fls-disulfos&ure  oder  die  Amido- 
naphtolmonosulfos&ure  G verwendet  wird. 

Trisazofarbstoffe  derselben  Gesellschaft  (D.  R.  P. 
Nr.  83  244).  Werden  die  Tetrazoverbindungen  aus  1 Mol.  Benzidin, 
Tolidin,  Aethoxybenzidin  und  Diamidodiphenolather  mit  einer  wSsserigen 
AuflSsung  von  1 oder  2 Mol.  salzsaurem  m-Amido*p-kresolather  (Methyl- 
oder  Aethylather)  bei  Gegenwart  von  Natriuraacetat  in  Reaction  ge- 
bracht,  so  findet  alsbald  die  Bildung  von  Amidoazok6rpern  statt,  die  sich 
a Is  ein  Magma  braungef&rbter  Krystallnadelchen  ausscheiden.  Zur 
Weiterverarbeitung  dieser  Zwischenproducte  auf  Farbstoffe  ist  ihre  Isoli- 
rung  nicht  nothwendig.  Bei  der  Einwirkung  von  1 bez.  2 Mol.  salpe- 
triger  Saure  gehen  sie  leicht  in  Diazoderivate  fiber,  welche,  in  ilblicher 
Weise  mit  Naphtolen , Amidonaphtolen  und  deren  Sulfo-  und  Carbon- 
sduren  vereinigt,  zu  einer  Reihe  neuerTris-  und  Tetrazofarbstoffe  fflhren. 
— Hervorragendes  technisches  Interesse  beanspruchen  jedoch  nur  die 
Trisazofarbstoffe  (es  sind  dies  die  Farbstoffderivate  der  Zwischenproducte 
aus  molecularen  Mengen  der  diazotirten  Diphenylbasen  und  m-Amido- 
p-kresolather) , da  sie  sich  von  den  entsprechenden  Tetrazofarbstoffen 
duich  grbssere  Intensitat  und  Verwandtschaft  zur  ungebeizten  Baum- 
wollfaser  auszeichnen.  — Gegenuber  den  entsprechenden  Disazofarb- 
stoffen  aus  Benzidin  und  seinen  Analogen  sind  die  neuen  Farbstoffe 
durch  eine  grilnere  bez.  schwarzere  Nuance  ihrer  Farbungen  und  grSssere 
Waschechtheit  charakterisirt. 

Zur  Herstellung  eines  wasserlSslichen  Safranin- 
farbstoffes  werden  von  derselben  Gesellschaft  (D.  R.  P. 
Nr.  83  312)  10  Th.  Tolusafranin  in  ilblicher  Weise  durch  Auflbsen  in 
500  Th.  warmen  Wassers,  Zusatz  von  500  Th.  Eis,  7,3  Th.  einer 
30proc.  NitritlOsung  und  darauf  folgendes  Ansfluern  mit  33  Th.  Salzsaure 
in  die  Monodiazoverbindung  ilbergefiihrt.  Nach  Verlauf  einer  halben 
St  unde  wird  die  Diazol5sung  in  eine  eiskalte  AuflOsung  von  7,6  Th. 
/^1^4-Dioxynaphtalin  in  200  Th.  Wasser  und  36  Th.  Natronlauge  von 
40°  B.  einlanfen  gelassen.  Der  neue  Azofarbstoff  scheidet  sich  sofort 
in  Form  eines  blauschwarzen,  in  Wasser  leicht  I5slichen  Niederschlages 
ab,  der  abfiltrirt  und  bei  50  bis  60°  getrocknet  oder  zu  einer  Paste  ver- 
rieben  und  als  solche  verwendet  wird.  In  trockenem  Zustande  bildet  er 
ein  kupfergliinzendes  Pulver,  das  sich  in  Wasser  und  Alkohol  mit 
violetter  Farbe,  dagegen  nicht  in  Aether  und  Benzol  l5st.  Die  LSsung  in 
concentrirter  Schwefelsilure  ist  braunschwarz  und  scheidet  auf  Zusatz 
von  Wasser  einen  violetten  Niederschlag  ab.  Der  Farbstoff  fArbt  ge- 
beizte  Baumwolle  schwarzviolett  bis  schwarzblau.  Die  Farbungen 
zeigen  hervorragende  Licht-  und  Seifenechtheit. 

Schwarze  Polyazofarbstoffe  derselben  Gesellschaft 
(D.  R.  P.  Nr.  84  546).  61,3  Th.  Benzidin  werden,  wie  ublich,  diazotirt 

und  die  Tetrazolosung  wird  in  eine  sodaalkalische  LOsung  von  94,6  Th. 
Nigrotinsaure  unter  Uraiilhren  eingetragen.  Die  Flussigkeit  wird  hierauf 
1 a Stunde  stehen  gelassen  und  dann  in  eine  sodaalkalische  LSsung  von 
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125  Th.  a4-Amidonaphtol-/S2/9,8-disulfosaure  (saures  Natronsalz)  ein- 
geriihrt.  Nach  raehrstUndigem  Stehen  salzt  man  den  Farbstoff  aus  und 
filtrirt  ihn  ab.  Man  lSst  ihn  in  heissem  Wasser,  versetzt  die  auf  0°  ab- 
gekflhlte  LOsung  mit  einer  AuflOsung  von  23  Th.  Natriumnitrit  und  fQgt 
dann  langsam  270  Th.  Salzsanre  unter  Umruhren  hinzu.  Nach  zwei- 
stiindigem  Stehen  trAgt  man  die  Diazofliissigkeit  in  eine  sodaaikalische 
LSsung  von  39  Th.  m-Phenylendiamin  ein  und  rflhrt  wAhrend  mehrerer 
Stunden.  Hierauf  wird  der  Farbstoff  mit  Kochsalz  ausgefAllt , abfiltrirt, 
gepresst  und  getrocknet.  Er  stellt  ein  metallglAnzendes,  braunschwarzes 
Pulver  dar  und  fArbt  ungebeizte  Baumwolle  blauschwarz.  — Das 
so  aus  46  Th.  Benzidin  und  7 1 Th. NigrotinsAure  erhaltene  Zwischen- 
product  wird  in  die alkalisch gehaltene LOsung des Farbstoffes,  welcher 
aus  85,25  Th.  diazotirter  & a4-Amidonaphtol-/£a/?3-disulfosaure  (saures 
Natronsalz)  durch  Combination  mit  30,5  Th.  m-Toluylendiamin  erhalten 
wird,  eingerfihrt.  Nach  1 2 Stunden  wird  der  Farbstoff  ausgesalzen,  ab- 
filtrirt  und  getrocknet.  — Er  fArbt  ungebeizte  Baumwolle  etwas 
rothstichiger  blauschwarz,  als  der  nach  Beispiel  1 erhaltene  Farbstoff.  — 
Statt  des  Farbstoffes  aus  diazotirter  a4-Amidonaphtol-/?a/ff3-disulfo- 
saure  mit  m-Toluylendiamin  kOnnen  in  den  Beispielen  3 und  4 die  ent- 
sprechenden  Farbstoffe  aus  27  Th.  m-Phenylendiamin,  27,2  Th.m-Amido- 
phenol  und  27,8  Th.  Resorcin  angewendet  werden.  Ebenso  kann  die 
diazotirte  /Sj  a4-  Amidonaphtol  - /S3  - disulfosiiure  durch  die  diazotirte 
Amidonaphtolmonosulfosaure  G ersetzt  werden.  — Statt  46  Th.  Benzidin 
endlich  kann  man  in  den  Beispielen  3 und  4 verwenden:  53  Th.  Tolidin, 
58  Th.  Aethoxybenzidin  (Pat.  46  134)  und  61  Th.  Dianisidin. 

Sec  undare  Disazofarbstoffe  von  Kalle  & C p.  (D.  R.  P. 
Nr.  84  460),  welche  «i  /?4-Naphtylaminsulfosaure  in  Mittelstellung  ent- 
halten.  Im  Pat.  58  306  ist  gezeigt,  dass  bei  den  Farbstoffen  der  Naphtol- 
schwarzreihe  das  in  Mittelstellung  befindliehe  a-Naphtylamin  durch  die 
beiden  folgenden.  Sulfosauren  ersetzt  werden  kann 

NH*  NH2 

1 0C,H5  und 

III 

Es  hat  sich  nun  gezeigt,  dass  die  Anwendbarkeit  dieser  Sauren  zu 
dem  gedachten  Zwecke  von  der  Stellung  der  Sulfogruppen  abhangt  und 
dass  auch  die  nicht  Athoxylirten  Siiuren,  die  und  ax  /S4-Naphtyl- 

aminsulfosaure,  in  Mittelstellung  verwendet  werden  kSnnen.  Die  Dar- 
stellung  von  Farbstoffen  dieser  Art  ist  durch  das  Pat.  73  901  geschutzt, 
und  zwar  handelt  es  sich  dort  um  die  Combinationen  von  Diazosulfo- 
sauren  (NaphtionsAure)  mit  der  a1/$4-Sfture  und  weitere  Kuppelung  mit 
Aminen  (a-Naphtylamin,  Phenyl-a-naphtylamin  u.  8.  w.).  Andere  wertli- 
volle  Combinationen  erhiilt  man,  indem  man  unsulfirte  oder  sulfirte  Di- 
azokOrper  mit  der  aj^-SAure  verbindet  und  dann  weiter  mit  Phenolen, 
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wie  /9-Naphtol,  seinen  Sulfosauren,  Amidonaphtolsulfosauren  combinirt ; 
oder  indem  mail  Diazocarbonsauren  mit  der  aj/^-S&ure  verbindet  und 
dann  weiter  mit  Phenolen  oder  Aminen  combinirt  Die  neuen  Com- 
binationen  sind  denjenigen  des  Pat.  73  901  in  Bezug  auf  Bestandigkeit 
gegen  chemische  Einwirkungen  und  gegen  Licht  wesentlich  iiberlegen. 
— Die  Farbstoffe,  welche  Amine  als  Endcoraponente  enthalten,  sind 
durchweg  sehr  s&ureunbest&ndig,  d.  h.  sie  zersetzen  sich  beim  Kochen  in 
saurem  F&rbebade ; femer  sind  sie  vollstAndig  schwefelunecht.  Bei  An- 
wendung  von  Phenolen  erhalt  man  jedoch  vollkommen  s&ureechte  Pro- 
ducte,  die  man  auf  geschwefelte  Wolle  farben  kann  und  die  auch  dann 
der  schwefligen  Saure  widerstehen,  wenn  die  gefarbte  Wolle  zugleich 
mit  ungefarbter  der  Schwefeibleiche  ausgesetzt  wird.  Wird  andererseits 


Verbalten  der  FUrbungen  auf  Wolle  gegen 

ErsteCom- 

End- 

Mineral- 

schweflige 

Chrom- 
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wird 
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ziemlich 

«-Naphtylamin 
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zersetzt 
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schlecbt 
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Alkyl-a-Naphtyl- 

© 

P 

amin 

P 

P 

P 

P 

o 

co 
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*- 
*>  ! 
o > 
® 

♦» 

04 

P 
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P 
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P 

P 

P 

P 

i 
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P 

P 
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Amidosalicylsaure  an  Stelle  tier  Naphtionsaure  als  erste  Componente  an- 
gewendet,  so  erlangen  die  Prod ucte  die  werthvolle  Eigenschaft,  aufchrom- 
gebeizte  Wolle  zu  farben  und  sich,  wenn  direct  gefarbt,  durch  Chrom- 
salze  oder  Chromate  nachtraglich  fixiren  zu  lassen.  Solche  F&rbungen 
sind  dann  vollkommen  walkecht.  Die  betrefFenden  Combinationen 
kOnnen  in  Folge  dessen  ffir  Walkwaare  verwendet  werden,  was  bei  den 
Farbstoffen  des  Pat.  73  901  nicht  mOglich  ist.  Vorstehende  Tabelle  gibt 
einen  Vergleich  der  Eigenschaften  der  verschiedenen  FarbstofTgruppen. 

14,3  k cc-Naphtylamin  werden  diazotirt  und  die  Diazoverbindung 
in  die  LOsung  von  25  k des  Natronsalzes  der  «i /^-Naphtylaminsulfo- 
saure  eingetragen.  Zur  Beendigung  der  Reaction  wird  die  freie  Mineral- 
saure  mit  Natriumacetat  abgestumpft.  Die  ausgeschiedene  Amidoazo- 
sulfosaure  wird  in  verdunnter  Natronlauge  gelost,  die  Losung  mit  7 k 
Nitrit  versetzt  und  mit  Salzsaure  angesauert.  Die  Diazoverbindung  ist 
schwer  lSslich.  Sie  wird  abfiltrirt  und  in  die  alkalisch  gehaltene  Losung 
von  36  k /9-NaphtoldisulfosSure  R eingetragen.  Der  FarbstofF  scheidet 
sich  aus.  Er  farbt  Wolle  blauschwarz.  In  analoger  Weise  crhalt  man 
FarbstofFe  aus  den  Diazoverbindungen  des  Anilins  und  seiner  Ilomologen 
oder  aus  anderen  Naphtolderivaten.  Die  Nuancen  solcher  Combinationen 
sind  folgende: 


Diazoverbindung  von : 

combinirt  mit  a,£4-Naphtylamin- 
8ulfo8Haro  und  mit : 

_ 

Anilin 

p-Toluidin 

a-Naphtyl- 

amin 

/J-Naphtyl- 

amin 

farbt  Wolle  in  saurem  Bade 

/i-NaphtoldiHulfosaure  R 
cr,cr3-Naphtol8ulfo8aure  .... 
j'-Amidonaphtolsulfosiiure  . 

violett- 

schwarz 

7) 

grau - 
schwarz 

violett- 

schwarz 

n 

grau- 

schwarz 

blau- 

schwarz 

schwarz 

(rothlich) 

tief- 

schwarz 

schwarz 

schwarz 

(rothlich) 

tief- 

schwarz 

Azofarbstoffe  mittels  /?-Resorcyls&ure.  Nack  K i n z 1 - 
berger  & Cp.  (D.R.P.  Nr.  81  501)  werden  13,8  k m-  oder  p-Nitranilin 
in  50  l Salzsaure  von  21°  B.  und  1 hi  Wasser  gelOst  und  danach  mit 
einer  LSsung  von  7 k Natriumnitrit  unter  Eiskuhlung  versetzt , in  die 
DiazolOsung  dann  eine  Ldsung  von  15,4  k /9-Resorcylsaure  und  13,5  k 
essigsaurem  Natron  in  1 hi  Wasser  unter  Rfihren  zulaufen  gelassen.  Der 
FarbstofF  scheidet  sich  allmahlich  in  Form  eines  gelben  Breies  aus.  — 
Der  FarbstofF  aus  m-Nitranilin  farbt  chrorairte  Wolle  und  Baum- 
wolle,  sowie  mit  Alaun  und  Weinstein  gebeizte  Wolle  in  rein  gelben 
Tonen  ; der  FarbstofF  aus  p-Nitranilin  farbt  orangegelb. 

Rothblaue  basische  Farbstoffe  aus  m- Amido-p-kresol 
von  Leon  bar dt  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  80  737).  Im  Pat.  75  234  (J.  1894, 
647)  wurde  angegeben,  dass  durch  Combination  von  AzokSrpern  aus  Di- 
methyl-m-amido-p-kresol  mit  Diaminen  der  Benzolreihe  blaue  basische 
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Farbstoffe  entstehen.  Verwendet  man  nun  statt  der  dort  genannten  Azo- 
korper  solche  aus  unsubstituirtem  m-Amido-p-kresol  (CH8  : NH2 : OH  = 
1:2:4),  so  erhalt  man  bei  sonst  analogem  Verfahren  Farbstoffe , welche 
sich  durch  eine  rOthere  Nuance  von  den  frQher  dargestellten  unter- 
scheiden.  Der  einfachste  hierher  gehorige  Azofarbstoff,  das  Benzolazo- 
m-amidokresol,  lasst  sich  beispielsweise  erhalten  durch  Combination  von 
Diazobenzolchlorid  mit  ra-Amidokresol  in  alkalischer  LOsung.  Man  erhalt 
einen  orangefarbenen  Niederschlag , welcher  gepresst  und  getrocknet 
wird.  — Unter  den  Diaminen,  welche  gute  Resultate  gebon,  sind  zu  er- 
wahnen  m-Amidomonoathyl-o-toluidin , m- Amidodimethyl-p-toiuidin, 
Benzyl-m-amidodimethyl-p-toluidin,  Tetramethyl-m-phenylendiamin.  — 
22  k Benzolazo-m-amidokresol  werden  mit  Ilk  Tetramethyl-m-phenylen- 
diamin,  10  l Salzsaure  (30proc.)  und  15  l Glycerin  auf  130°  bis  zur 
Beendigung  der  Reaction  erwarmt.  Man  kocht  hierauf  mit  3 hi  Wasser 
aus,  reinigt  die  LOsung  durch  Zusatz  von  5 k Soda  und  fallt  aus  dem 
erkalteten  Filtrat  den  Farbstoff  mit  Chlorzink  und  etwas  Salzsaure. 

Nach  dem  femeren  Zusatzpat.  Nr.  82  921  sind  auch  Amidophenole, 
besonders  m-Amidokresol,  sowie  dessen  Monoalkylderivate  (welche  durch 
Alkylirung  leicht  dargestellt  werden  konnen)  reactionsfahig,  ferner  lassen 
sich  die  AzokOrper  aus  unsubstituirtem  m-Amidokresol  durch  solche  aus 
Monoalkyl-m-amidokresol  ersetzen.  6 k Amidokresol  werden  mit  16  k 
salzsaurem  Nitrosodimethyl*m-amidokresol  und  35  l Spiritus  am  Rfick- 
flusskuhler  erwarmt.  Nach  Beendigung  der  Einwirkung  wird  die  blau 
gewordene  Flussigkeit  mit  150  l heissem  Wasser  verdfinnt,  die  Lflsung 
durch  Zusatz  von  etwa  7 k Natriumacetat  gereinigt , nach  dem  Erkalten 
filtrirt  und  der  Farbstoff  mit  Chlorzink  und  Salz  gefiallt.  Er  farbt  blau. 

Nach  dem  weiteren  Zusatzpat.  Nr.  82  922  hat  sich  besonders  be- 
wahrt  das  Verfahren  unter  Anwendung  von  p-Amidomethyl-  oderp-Amido- 
athyl-o-toluidin , Tetramethyl-m-phenylendiamin , o- Amidodimethvl-p- 
toluidin,  Benzyl-o-amidodimethyl-p-toluidin,  o-Amido-p-kresol  und  Mono- 
alky 1-o-amido-p-kresol.  Man  erhalt  auf  diese  Weise  ebenfalls  blaue 
Farbstoffe,  welche  sich  analog  den  bereits  frflher  dargestellten  verhalten. 
13  k Nitrosomonomethyl-m-amidokresol  werden  mit  8 k o-Amidodimethyl- 
p-toluidin,  13  l Salzsaure  (30proc.)  und  30  / Sprit  unter  Riickfluss  er- 
warmt, bis  der  NitrosokOrper  verschwunden  und  die  FlQssigkoit  blau  ge- 
worden  ist.  Man  verdlinnt  mit  4 hi  heissem  Wasser,  reinigt  mit  15  k 
Natriumacetat,  filtrirt  und  fallt  den  Farbstoff  mit  Kochsalz  und  Chlorzink 
aus.  — 2,2  k Nitrosomonomethyl-m-amidokresol  werden  mit  l,2kMono- 
methyl-m-amidokresol,  2,2  l Salzsaure  (30proc.)  und  15  l Sprit  wie  oben 
erwarmt.  Die  Reaction  verlauft  rasch.  Der  nach  dem  Erkalten  aus- 
krystallisirte  Farbstoff  wird  durch  Auspressen  und  Auswaschen  mit 
Spiritus  rein  gewonnen. 

ZurDarstellung  blauer  basischer  Farbstoffe  werden 
nach  Leonhardt  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  81  242)  6 k Amidokresol  mit 
16  k salzsaurem  Nitrosodiathyl-m-amidophenol  und  00  l Spiritus  gelinde 
unter  Riickfluss  erwarmt.  Nach  Beendigung  der  Einwirkung  wird  mit  3 hi 
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heissem  Wasser  verdflnnt,  die  Losung  durch  Zusatz  von  etwa  15k  Natrium- 
acetat  gereinigt  nnd  der  Farbstoff  aus  dern  erkalteten  Filtrat  durch  Chlor- 
zink  und  Salz  gefallt.  Er  farbt  blau  (vgl.  J.  1894,  646).  — 6 k Aethyl- 
amidokresol  werden  mit  15  k Benzolazodimethyl-m-amidophenol,  10  l 
SalzsUure  (30proc.),  40  l Spiritus  unter  Rflckfluss  erhitzt,  bis  die  Masse 
nach  einigen  Stunden  griln  geworden  ist.  Man  verdflnnt  hierauf  mit 
2 hi  heissem  Wasser,  setzt  etwa  10  k Natriumacetat  zu,  wodurch  die 
LOsung  sch5n  blau  wird,  filtrirt  nach  detn  Erkalten  und  salzt  mit  Koch- 
salz  und  Chlorzink  aus. 

Polya zofarbstoffe.  K. Oehler  (D. R. P. Nr. 83  015)  empfiehlt 
die  Darstellung  brauner,  Baumwolle  direct  f&rbender  Polyazofarbstoffe 
vom  Typus: 

Tetrazoverbindung  der  ^-Bismarckbraunsulfos&ure-Diazosulfos&ure 
Naphtylendiamindisulfosaure^-Bismarckbraunsulfosaure-Diazosulfosaure, 
welche  die  Azogruppe  — N==N  — mindestens  achtmal  im  Molecfll 
enthalten.  Das  neue  Verfahren  stfltzt  sich  auf  die  Thatsache,  dass  sich 
2 Mol.  Bisraarckbraunsulfosflure  des  Pat.  51  662  mit  1 Mol.  diazotirter 
Diamido-/?-naphtalindisulfosaure  zu  einem  Farbstoff  vereinigen  lassen, 
der  seinerseits  noch  mit  2 Mol.  einer  diazotirten  aromatischen  Amido- 
sulfosaure  combinirt  werden  kann.  — 8 k Diamido-/?-naphtalindisulfo- 
saure  werden  in  2 hi  Wasser  suspendirt,  mit  Ilk  Salzsaure  von  20°  B. 
vermischt  und  durch  Einfliessenlassen  einer  Lflsung  von  3,5  k Natrium- 
nitrit  in  8 l Wasser  diazotirt.  Die  so  erhaltene  Tetrazoverbindung  l&sst 
man  unter  Rflhren  in  eine  Lflsung  von  23,1  k des  nach  Pat.  51  662  aus 
1 Mol.  tetrazotirter  Toluylendiaminsulfos&ure 

CH3 : NHa : SOsH : NH,  = 1:2:4:6 
und  2 Mol.  m-Phenylendiamin  erhaltenen  Farbstoffes  in  5 hi  Wasser  und 
20  k Soda  einfliessen.  Die  Bildung  des  Farbstoffes  beginnt  sofort  und 
ist  nach  24  Stunden  beendet.  Hierauf  lasst  man  die  aus  1 2,3  k naphtion- 
saurem  Natron,  20  k Salzs&ure  von  20°  B.,  3,5  k Natriumnitrit  und  der 
nbthigen  Menge  Wasser  erhaltene  Diazonaphtalinsulfosaure  einfliessen, 
kocht  nach  24  Stunden  auf  und  isolirt  den  Farbstoff  durch  Aussalzen. 
Der  getrocknete  Farbstoff  stellt  ein  schwarzbraunes  Pulver  dar , welches 
sich  in  concentrirter  Schwefelsaure  mit  violettbratiner  Farbe  l5st.  Diese 
Fiirbung  geht  beim  Verdflnnen  mit  Wasser  in  Gelbbraun  uber.  Er  farbt 
ungebeizte  Baumwolle  im  alkalischen  Seifenbade  kraftig  kastanien- 
braun;  die  Farbungen  zeichnen  sich  durch  bedeutende  Seifenechtheit 
aus.  — In  obigem  Verfahren  lSsst  sich  das  m-Phenylendiamin  durch 
m-Toluylendiamin,  die  Naphtionsaure  durch  andere  Amidosulfosauren, 
z.  B.  Sulfanilsaure,  /S-Naphtylaminsulfosaure  u.  s.  w.,  ersetzen.  Von  den 
so  erhaltenen  Farbstoffen  farbt  derjenige  aus 

Diamidosiiure  -f  2BBS  -f-  2 Diazosulfanilsauro : kastanienbraun, 

2BBS  - Piazo-/9-naphtvlaminsulfosauro:  gelblichbraun, 
2BBS  4~  2 Diazo-Amidoazobenzolsulfosiiurc : rothbraun, 

„ 4“  2BBST  -f-  2 Diazonaphtionsiiuro : gelbbraun. 

(BBS  bodeutet  die  Combination  von  Toluylendiaminsulfosaure  mit  2 Mol. 
m-Phenylendiamin ; BBST  diejenige  mit  2 Mol.  m-Toluylendyamin.) 
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Azofarbstoffe  a us  Toluylendiaminsulfos&ure  von 
K.  Oehler  (D.  R.  P.  Nr.  83  043).  Bei Fortsetzung  der  Untersuchungen 
fiber  die  aus  der  diazotirten  Toluylendiaminsulfosiiure 
(CH8:NHa:S08H:NH2  = 1 :2:4:6) 
darstellbaren  Azofarbstoffe  hat  sich  ergeben,  dass  nicht  nur  die  p-Diahiine 
(Benzidin , p-Phenylendiamin)  zur  Herstellung  von  Baumwolle  direct 
farbenden  Azofarbstoffen  brauchbar  sind,  sondern  dass  auch  gewisse 
Derivate  von  m-Diaminen  zur  Erreichung  desselben  Zweckes  geeignet 
sind.  So  sind,  wie  aus  den  Pat.  65  863  und  70  147  (J.  1893,  657)  er- 
sichtlich  ist,  braune,  orangefarbene  und  gelbe,  Baumwolle  direct  fSrbende 
Azofarbstoffe  mit  Hilfe  der  diazotirten  Toluylendiaminsulfosaure,  welche 
sicli  vom  1:2:6  ra-Toluylendiamin  ableitet , dargestellt  worden.  Bei 
der  weiteren  Ausarbeitung  dieses  Gebietes  wurde  nun  gefunden,  dass 
sich  der  iin  Pat.  70147  beschriebene  orangefarbene  Farbstoff: 

CeHj . CH8 . SOsNa  _ ^ = NCeH8(NH2)j 

noch  mit  1 Mol.  einer  diazotirten  aromatischen  Sulfos&ure,  z.  B.  Diazo- 
naphtionsaure,  verbindet  und  dabei  einen  sehr  echten,  gelbbraunen 
Baumwollfarbstoff  liefert. 

Bildungvon  Azofarbstoffen.  W.  Vaubel  (J.  prakt  52, 
193)  leitet  Gesetzm&ssigkeiten  ab.  — Azofarbstoffe  bespricht 
E.  Bamberger  (Ber.  deutsch.  1895,  444  u.  1887),  — R.  Nietzki 
(Chera.  Ind.  1895,  76)  Beizenfarbstoffe. 

Phenylamidoazobenzol  bespricht  L.  Briggs  (J.  Chemical 
1895,  851 ; Z.  angew.  1895,  21),  — J.H.Stebbins  (J. Chemical  1895, 
347)  die  Reactionen  der  Azofarbstoffe. 

4.  Sonstige  organisehe  FarbstofFe.  Blaue  beizenf&rbende 
Farbstoffe  aus  Gallussfiure  der  Badischen  Anilin-  und 
Sodafabrik  (D.  R.  P.  Nr.  79  571).  Wird  wasserfreie  Gallussaure  mit 
Dimethylanilin  gemischt  und  hierauf  zu  der  Mischung  Phosphoroxy- 
chlorid  zugesetzt,  so  ffirbt  sich  die  Mischung  langsam  unter  selbstst&n- 
diger  Erwarmung  gelblich,  allmfihlich  geht  die  F&rbung  ins  Grfine  fiber, 
plStzlich  tritt  heftiges  Schaumen  ein,  das  bald  wieder  aufhfirt,  und  es 
bildet  die  Mischung  jetzt  eine  klare,  grfine  Schmelze.  Beim  Zusatz  von 
Wasser  zu  derselben  geht  sie  unter  starkem  Aufkochen  mit  carmoisin- 
rother  Farbe  in  Losung.  Aus  dieser  Losung  kann  der  Farbstoff  durch 
Natriumacetat  in  Form  dunkler  Flocken  niedergeschlagen  werden.  Wenn 
zu  der  grfinen  Schmelze  Chlorzink  zugefugt  wird,  so  wird  die  Farbe  der 
Schmelze  dunkler  und  bei  Zusatz  von  viel  Wasser  fUllt  der  Farbstoff 
direct  aus.  — 10  k Gallussfiure  werden  mit  40  k Dimethylanilin  in  einem 
mit  Rfihrer  versehenen  emaillirten  Kessel  innig  gemengt  und  dazu  40  k 
Phosphoroxychlorid  zulaufen  gelassen.  Nachdem  die  erste  heftige  Re- 
action vorfiber  ist,  werden  40  k Chlorzink  langsam  zugegeben  und  so 
lange  geruhrt,  bis  das  Aufschiiumen  der  Schmelze  aufgehfirt  hat.  Hierauf 
wird  vorsichtig  Wasser  zugegeben  und  die  auf  2 hi  verdfinnte  Schmelze 
in  10  hi  Wasser  gegossen,  wodurch  sich  der  Farbstoff  als  dunkler  Nieder- 
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schlag  ausscheidet ; derselbe  wird  abfiltrirt,  gewaschen  und  in  Form  von 
Paste  zuin  Farben  und  Drucken  verwendet.  Itn  trockenen  Zu stand  bildet 
der  Farbstoff  ein  kupfergl&nzendes  Pulver.  In  kaltem  Wasser  ist  er 
schwer  lOslich,  in  heissem  etwas  mehr ; verdflnnte  Essigsaure  l5st  ihn 
mit  gruner  Farbe ; die  Losung  in  concentrirter  Schwefels&ure  ist  roth- 
gelb,  in  concentrirter  Salzsaure  carmoisinroth.  Natriumcarbonat  lost 
den  Farbstoff  mit  violetter,  Natronhydrat  mit  schmutzig  violettrother 
Farbe ; letztere  LOsung  ist  nicht  luftbest&ndig.  — Der  Farbstoff  liefert 
auf  chromgebeizter  W o 1 1 e sehr  lebhafte,  lichtechte  blaue  T5ne. 

Blauer  Farbstoff  aus  Gallaminblau  nach  Durand, 
Huguenin  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  79  839).  Wird  der  im  Pat.  77  452 
(J.  1894, 723)  erwahnte  Gallocyaninfarbstoff  mit  der  S c h a e f f e r ’ schen 
/?-Naphtolsulfos&ure  condensirt,  so  entsteht  ein  LeukokCrper,  der  durcli 
Oxydation  in  einen  Farbstoff  ubergefuhrt  wird.  40 k der  Sehaeffer’- 
schen  /ff-Naphtolsulfosaure  werden  in  1G0  k Schwefels&ure  von  G6°  B. 
aufgelost  und  der  so  erhaltenen  Losung  allmahlich  33  k des  aus  Gall- 
amins&ure  und  salzsaurem  Diathylamidoazobenzol  bez.  salzsaurem 
NitrosodiSthylanilin  erhaltenen  Farbstoffs  zugegeben.  Zur  Vollendung 
der  Reaction  erwarmt  man  einige  Zeit  auf  Wasserbadtemperatur , und 
sobald  das  Entweichen  von  Salzs&ure  aus  der  Reactionsmasse  nachlasst, 
wird  letztere  in  Wasser  gegossen,  wobei  der  gebildete,  in  Wasser  uniSs- 
iiche  saure  Leukokorper  als  grunlicher  Niedersclilag  ausgefallt  wird  und 
durch  Filtriren,  Waschen  und  Trocknen  gewonnen  werden  kann.  Dieser 
Leukokorper  kann  direct  zum  Zeugdruck  gebraucht  werden , indem 
derselbe  auf  der  Faser  oxydirt  wird,  oder  man  ldst  das  nach  obigem 
Beispiel  erhaltene  Quantum  des  Leukokdrpers  in  Wasser  unter  Zusatz 
von  40  k Natronlauge  von  36°  B.  und  lasst  den  Leukokorper  durch  den 
Luftsauerstoff  zu  Farbstoff  oxydiren.  Der  Farbstoff  wird  nachher  durch 
einen  Zusatz  von  40  k gewohnlicher  Salzs&ure  ausgef&llt.  Die  L5sung 
desselben  in  Actzalkalien  ist  violettblau,  wahrend  seine  Ldsung  in  essig- 
saurem  Natrium  eine  blaue  F&rbung  zeigt.  In  concentrii'ter  Schwefel- 
sAure  l6st  sich  der  Farbstoff  mit  blauer  Fai’bung,  die  durch  Zusatz  von 
Wasser  unter  Ausfallen  des  Farbstoffes  in  Roth  fibergeht.  Dieser  Farb- 
stoff farbt  Wolle  und  Seide  in  saurem  Bade  und  besitzt  ebenfalls 
eine  grosse  Affinitat  fur  Metallbeizen  und  ganz  besonders  fur  Chrom- 
beizen.  Auf  Chrombeizen  liefert  er  reiublaue,  walk-  und  lichtechte 
Nuancen.  Er  kann  ferner  auch  zum  Zeugdruck  verwendet  werden. 

Gallocyaninfarbstoffe.  Dieselben  (D. R. P.  Nr. 80 434)  be- 
schreiben  die  Darstellung  von  sulfonirten  Gallocyaninfarbstoffen  durcli 
Erhitzen  von  Dialkylamidoazobonzolsulfos&uren , die  wenigstens  eine 
Sulfogruppe  im  zweiten,  bei  Spaltung  der  Amidoazoverbindung  durcli 
Reduction  zur  Bildung  eines  Diaminderivates  geeigneten  Benzolkern  be- 
sitzen,  mit  Gallussaure,  Gallanilid,  GallaminsAure  oder  Galluss&urealkyl- 
Ather  in  Gegenwart  eines  geeigneten  Losungsmittels,  wie  z.  B.  Essigs&ure. 
— 10  k Gallamins&ure,  50  k Diathylamidoazobenzolmonosulfosaure  und 
150  k Essigsaure  werden  zusammen  auf  100  bis  130°  erhitzt,  bis  eine 
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Probe  des  Reactionsgemisches  keine  Diathylamidoazobenzolmonosulfo- 
sllure  mehr  erkennen  lUsst.  Die  Reaction  tritt  ziemlich  rasch  ein  und 
wird  durch  Erwirmen  vollendet.  Das  Reactionsproduct  wird  alsdann 
in  Wasser  gegossen  und  der  Farbstoff  kann  direct  als  Saure  Oder  auf 
Zusatz  des  nSthigen  Quantums  Soda  als  Natronsalz  isolirt  werden.  Zu 
diesem  Zwecke  wird  die  w&sserige  alkalische  Losung  des  Farbstoffes 
filtrirt,  der  Farbstoff  aus  deni  Filtrat  mit  Kochsalz  ausgef&llt  und  durch 
Filtration  als  Paste  gewonnen.  Derselbe  liefert  auf  Chrombeizen  in 
alkalischem  Bade  grflnlich  blaue,  licht-  und  walkechte  Nuancen. 

Thioninfarbstoffe.  Nach  R.  Nietzki  (D.R. P.  Nr.  79  172) 
kSnnen  die  ira  Pat  73  556  (J.  1894,  721)  erwahnte  GallussHure  und  ihre 
Derivate  mit  ganz  ahnlichem  Erfolg  durch  Pyrogallol,  durch  das  von 
Schiff  (Ber.  deutsch.  15,  2592)  dargestellte  sogenannte  Anilid  der 
Galluss&ure,  sowie  die  aus  Pat.  53  318  bekannten  Einwirkungsproducte 
der  Naphtylamine  auf  Tannin  ersetzt  werden. 

Azofarbstoffe  aus  Pyrogallol.  J.  R.  Geigy  & Cp. 
(D.  R.  P.  Nr.  81  109)  haben  gefunden,  dass  eine  gewisse  Klasse  von 
Diazoverbindungen,  namlieh  diejenigen  der  p-Amidophenole,  deren  Car- 
bonsSuren  und  Sulfos&uren,  sich  in  alkalischer  Losung  glatt  mit  Pyro- 
gallol vereinigen  lassen.  In  saurer  LSsung,  nach  dem  Verfahren  des 
Pat  66  975,  findet  dagegen  die  Farbstoffbildung  nicht  statt.  Bemerkens- 
werth  ist,  dass  diazotirtes  o-Amidophenol,  sowie  o-DiazophenolsulfosSure 
ebenfalls  unter  Bildung  von  Azofarbstoffen  reagiren,  die  jedoch  nur  von 
geringem  Werth  sind,  wahrend  die  m-Diazophenole  und  deren  Sulfo- 
sauren  fiberhaupt  nicht  f&hig  sind,  sich  in  alkalischer  Losung  mit  Pyro- 
gallol zu  vereinigen.  Nach  diesem  Verfahren  werden  werthvolle  Farb- 
stoffe erhalten,  welche  auf  chromgebeizter  Faser  intensiv  braune  Tdno 
orzeugen,  die  sich  durch  Walkechtheit  auszeichnen.  Mittels  Thonerde- 
beizen  erhillt  man  weniger  intensive,  mit  Eisenbeizen  grauere  Nuancen. 
Von  don  gelbbraunen  Farbstoffen  des  Pat  66  975  unterscheiden  sich  die 
neuen  Producte  durch  ganz  andere,  viel  rothere  und  dunklere  Farbtone ; 
ferner  eignen  sich  die  Farbstoffe  aus  den  Amidophenolsulfosauren  in 
vorzuglicher  Weise  zum  Kattundruck,  was  bei  den  Farbstoffen  aus  den 
DiazobenzoesSuren  nicht  der  Fall  ist.  Die  folgenden  Producte  haben 
sich  als  technisch  w^erthvoll  erwiesen:  p-Diazophenol  und  Pyrogallol, 
Nuance  auf  chromgebeizter  Wolle:  rothbraun;  p-Diazosalicylsaure  und 
Pyrogallol:  dunkelbraun;  p-Diazophenolmonosulfosaure  und  Pyrogallol: 
braun;  a-p-Diazophenoldisulfosaure  (Pat  65  236)  und  Pyrogallol:  roth- 
braun. — Die  Farbstoffe  aus  p-Amidophenol  und  p-Araidosalicyls&ure 
sind  sehr  leicht  in  Alkalien  mit  brauner  Farbe  lOslich  und  werden  durch 
S&uren  in  dunklen  Flocken  gefailt;  diejenigen  aus  den  p- Amidophenol- 
sulfosauren werden  durch  Siiuren  nicht  gefailt,  sondern  die  braunen 
LCeungen  dadurch  hellgelb  gefarbt.  Charakteristisch  fur  saramtliche 
Farbstoffe  ist , dass  sie  sich  in  alkalischen  LOsungen  an  der  Luft  leicht 
oxydiren , wobei  dieselben  missfarbig  werden.  — Ilk  p-Amidophenol 
werden  mit  28  k Salzsaure  21°  B.  in  1 hi  Wasser  gelost  und  unter  Zu- 
Jahresber.  d.  chem.  Tochnoloifie.  XLI.  46 


722 


V.  Gruppe.  Chemische  Fabrikindustrie;  organisch. 


satz  von  Eis  mit  7 k Natriumnitrit  diazotirt;  alsdann  wird  eine  Lftsung 
von  13  k Pyrogallol  in  50  / Wasser  und  hierauf  von  25  k Soda  in  1 hi 
Wasser  hinzugeffigt.  Die  intensiv  dunkelbraun  gewordene  Lftsung  wird 
nach  12stiindigem  Stehenlasson  mit  55  k EssigsAure  von  40  Proc.  uber- 
s&ttigt,  der  Farbstoff  abfiltrirt  und  als  Teig  verwendet. 

Nach  dem  Zusatzpat.  8137G  besitzen  diese  Eigenschaft  der 
])-Diazophenole  auch  die  p-Diazoamine , d.  h.  die  Monodiazoderivate  der 
p-Diamine.  Offenbar  gilt  diese  Reaction  allgemein  fur  diejenigen  Diazo- 
verbindungen , welche  noch  eine  OH-  oder  NHa-Gruppe  (bez.  alkylirte 
NHa-Gruppe)  in  p-Stellung  enthalten.  Mittels  p-Phenylendiamins  und 
p-Toluylendiamins  erhalt  man  Farbstoffe,  welche  die  chromirte  Faser 
braunviolett  farben,  wahrend  die  substituirten  Diamine,  wie  Dimethyl- 
p-phenylendiamin  oder  Diathyl-p-phenylendiamin , Farbstoffe  liefern, 
deren  Chromlacke  in  hellen  Nuancen  grauviolett,  in  dunklen  dagegen 
schwarzviolett  bis  tiefschwarz  gefSrbt  sind.  Methyl-  und  Aethyl-p-To- 
luylendiamin  goben  Farbstoffe  von  rGtherer  Nuance.  Alle  diese  Farb- 
stoffe sind  dadurch  gekennzeichnet , dass  sie  mit  MineralsAuren  leicht 
lbslicho,  braunlichgelb  gefarbte  Salze  bilden,  welche  auch  mit  Tannin- 
beizen  braun  bis  grau  gefarbte  Lacke  erzeugen ; Alkalien  liefern 
schwer  lOsliche,  dunkelbraun  gefarbte  Salze.  Auch  SulfosAuren  der 
p-Diamine  lassen  sich  verwenden ; der  Chromlack  des  FarbstofTes  aus 
Aethylbenzyl-p-phenylendiaminsulfosaure  und  Pyrogallol  gibt  dunkel- 
violette  Tone. 

Die  Best&ndigkeit  von  Th eer farbsto f fen  hat  Laurie 
(J.  Chemical  1895,  221)  geprfift.  Zunachst  sind  die  Alizarinderivate 
dauerhafter  wie  alle  anderen.  Alizarin-Carmoisin  mit  Thonerde  darge- 
stellt  und  Alizarinbraun  und  -violett  mit  Kupfer  bez.  Eisen  dargestellt, 
zeigten  sich  besonders  dauerhaft.  Darauf  folgen  gleich  Nitroalizarin- 
orange  und  Dinitroalizarinblau  und  -griln.  Dagegen  ist  Alizaringelb 
wenig  bestSndig.  Methylenblau  veriindert  sich  schnell  und  Metliylviolett 
ist  sehr  unbestandig. 


Alkaloide  u.  dgl. 

Aeon i tin  besprechen  M.  Freund  (Ber.  deutsch.  1895,  192  und 
2537),  — W.  R.  Dunstan  und  F.  H.  Carr  (das.  S.  1379). 

Angosturaalkaloide,  besonders  Cusparin,  CaoH|9N03, 
und  seine  Abkommlinge  untersuchte  H.  Beckurts  (Arch.  Pharm. 
233,  410). 

WurzelvonAristolochiaargentina  enthaltnaeh  0. Hesse 
(Arch.  Pharm.  233,  684)  Starke,  Harz,  hochsiedendes  Atherisches  Oel 
(nicht  weiter  untersucht),  Palmitylphytosterin  C4aH74Oa , Aristolin 
Ci5Hag08,  Aristin-  und  Aristidinsaure  C18HJ8N07,  Aristolsaure  CjjHnNO,- 
oder  C15H18N07  und  das  Alkaloid  Aristolochin. 

Berber  in  untersuchte  H.  Pommerehnc  (Arch.  Pharm.  233, 
161),  — das  B r u c i n - Polysulfhydrat  0.  Dobner  (das.  232,  693). 


id  by  Google 


Alkaloide  u.  <igl. 


723 


Alkaloide  von  Cannabis  indica  nach  F.  M a r i n o - Z u c o 
(Gazz.  ital.  25,  262). 

Gesch  mack  lose  Chininverbindung  erh&lt  G.  Wendt 
(D.  R.  P.  Nr.  83  530)  in  dor  Weise,  dass  Ckinin  in  das  Isovalerylderivat 
ubergefuhrt  und  letzteres  mit  Salicylsaure  in  molecularen  Verh&ltnissen 
vereinigt  wird.  Zunachst  werden  behufs  Darstellung  von  Isovaleryl- 
chinin  3 Th.  Chininum  purum  bei  etwa  125°  getrocknot,  in  4 Th.  Iso- 
valerylchlorid  eingetragen  und  auf  dem  Wasserbade  bis  zur  vSlligen 
Umsetzung  des  Chinins  erw&rmt.  Sodann  wird  das  saure  Chininestersalz 
mit  heissem  Salzs&urewasser  aufgenommen,  der  Ester  mit  Ammoniak 
kalt  gefallt,  mit  Benzol  ausgeschiittelt,  vom  LSsungsinittel  befreit  und 
getrocknet.  Der  Ester  stellt  ein  amorphes,  liygroskopisches  Product 
dar,  welches  nur  langsam  Wasser  abgibt  und  die  physikaliscken  Eigen- 
schaften  aller  Chininester,  insbesondere  aueh  das  starke  Anhaften  und 
Zerfliessen  zeigt.  Der  Ester  ist  leicht  lSslich  in  ilberschflssigen  Sauren, 
in  Alkohol,  Aether  und  BenzoL  Durch  langeres  Erhitzen  mit  Alkalien 
wird  er  verseift.  Er  gibt  die  Thalleioch inreaction , bildet  saure  und 
normale  Salze.  Die  sauren  Salze  sind  sehr  leicht,  die  normalen  bedeutend 
schwerer  lCslich  in  Wasser.  Die  Losungen  der  sauren  Estersalze  zeigen 
ahnliche  Fluorescenz  wie  die  der  sauren  Chininsalze.  (Z.  angew. 
1895,  648.) 

Apochinin  und  sein DrehungsvermSgen  besprichtE.  Lippmann 
(Ber.  deutsch.  1895,  1971),  — W.  KOnigs  (das.  S.  3143)  dieErsetzung 
von  Hydroxyl  in  Chinaalkaloiden  durch  Wasserstoff ; — 0.  Hesse 
gibt  Notizen  dber  Chinaalkaloide  (das.  S.  1298  und  1424);  — 
W.  v.  Miller  und  Rhode  (das.  S.  1 056)  die  Constitution  des  Cincho- 
n i n 8 ; — E.  Roques  (C.  r.  120,  1170)  krystallisirtes  C i n c h o n i n. 

Apochinin  und  seine  Aether  untersuchten  ferner  E.  Lippmann 
und  F.  Fleissner  (Monat.  Chem.  1895,  34),  desgl.  die  Hydrirung  des 
C h i n i n 8 (das. S.  630).  Cinchotenin  untersuchte P.  Fortner  (das. 
S.  62),  Z.  H.  S k r a u p (das.  S.  1 59)  C i n c h o n i n und  Cinchotenin. 

Yorkommen  von  Cytisin  in  verschiedenen  Papilionaceen 
untersuchte  P. C. Pluggo  (Arch. Pharm. 233, 430),  — K.  Gorter  (das. 
S.  527)  die Ermittelung  des  Cvtisins,  — P.  C.  Plugge  (das.  S.  294) 
die  Identitat  von  Baptitoxin  und  Cytisin. 

Coni  in  besprechen  A.  Ladenburg  (Ber.  deutsch.  1895,  163) 
und  R.  Wo  If  fen  stein  (das.  S.  302  u.  1459). 

Corybulbin  von Corydalis  cava  entspricht  nach  J.  D o b b i e und 
A.  Lauder  (J.  Soc.  1895,  25)  der  Formel  C81H85N04. 

Dicotoin  ist  nach  0.  Hesse  (Ber.  deutsch.  1895,  2507)  eine 
Verbindung  von  Coto'in  und  Phenvlcumolin,  was  G.  Ciamician  und 
P.  Si  1 ber  (das.  S.  1549)  best&tigen. 

Zur  Darstellung  von  Digitalin um  verum  lOst  man  nach 
H.  Kiliani  (Arch.  Pharm.  233,  299  und  698)  1 Th.  Digitalinum  pur. 
pulv.  germanic.  in4Th.  95proc.  Alkohols,  wozu  nur  schwache  Erw&rmung 
erforderlich  ist.  Nach  dem  Erkalten  filgt  man  unter  Umrflhren  oder 
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Schfitteln  allmShlich  5 Th.  Aether  (0,72)  hinzu  und  lasst  unter  Schutz 
vor  Yerdunstung  24  Stunden  ruhig  stehen.  Die  alkoholisch-atherische 
LCsung  wird  dann  abgehoben  oder  abgegossen,  hierauf  gewogen  Oder 
gemessen  und  ihr  Gehalt  an  Trockensubstanz  (=  A)  mittels  einer  Probe 
bestiramt.  Sodann  destillirt  man  den  Aether  und  den  grossten  Theil 
des  Alkohols  ab,  bis  das  Gewicht  des  Rilckstandes  nur  mehr  gleich  ist 
1,6  . A.  Diesen  verraischt  man  mit  2,4  . A Wasser,  lSsst  24  Stunden 
vor  Verdunstung  geschiltzt  stehen,  bringt  das  ausgeschiedene  Rohdigitalin 
in  nicht  zu  dicker  Schicht  auf  eine  Nutsche,  l&sst  abtropfen,  ohne  zu 
saugen,  wascht  mit  lOproc.  Alkohol  und  zum  Schlusse  mit  Wasser  aus 
und  trocknet  endlich  das  Product  auf  Thon-  oder  Gyps-Platten  bez.  ini 
Vacuum.  Das  trockene Rohproduct  wird  aus  kochendem  95proc.  Alkohol 
unter  Anwendung  von  Blutkohle  umkrystallisirt. 

Hesperidin  in  Buccoblattem  bespricht  P.  Zenetti  (Arch. 
Pharra.  233,  104). 

Hydrastinbestimmung  beschreibt  0.  Linde  (Ph.  Centrh. 
1895,  349). 

Hygrinund  Hygrinsaure  besprechen C.  Liebermann  und 
G.  Cybulski  (Ber.  deutsch.  1895,  578). 

Constitution  des  Maclurins  untersuchten  G.  Ciamician 
und  P.  Silber  (Ber. deutsch.  1895,  1393),  sowie  Ch.  S.  Bedford  und 
A.  G.  Perkin  (J.  Soc.  1895,  933). 

Morphium  in  Opium  hat  L.  F.  Kebler  (J.  Chemical  1895, 
464)  auf  verschiedene  Arten  bestimmt,  fand  aber,  dass  zur  Zeit  noch 
keine  Methode  bekannt  ist,  welche  zufriedenstellende  Resultate  liefert.  — 
Morphiumbestimraung  bespricht  E.  Dieterich  (Ph.  Centrh. 
1895,  21). 

Reactionen  des  Morphiums  prfifte  G.  Bruylants  (Bull, 
chim.  13,  497).  — Mikroskopische  Kenntniss  des  Opiums 
nach  Mj5en  (Arch.  Pharm.  233,  533). 

Morphiurahydrochlorid.  W.  GShlich  (Arch.  Pharm. 
233, 631)  untersuchte  52  Prftparate  des  Handels.  Nur  eins  derselben  ent- 
sprach  der  Formel  C17H19N08  . HC1  -f-  3HaO , die  Qbrigen  enthielten 
weniger  Kry  stall  wasser. 

Narcein  und  dessen  Beziehungen  zum  Narcotin  untersuchte  M. 
Freund  (Lieb.  Ann.  286,  248). 

Nicotin  und  dessen  Constitution  untersuchte  A.  Pinner 
(Ber.  deutsch.  1895,  456  u.  1932;  Arch.  Pharm.  233,  572);  — desgl. 
A.  Pictet  (Ber.  deutsch.  1895,  1904)  und  V.  Oliveri  (Gazz.  ital. 
25,  59). 

Nicotins&ureathylester  und  die  UeberfOhrung  desselben 
in  /S-Amidopyridin  nach  F.  Poliak  (Monat  Chera.  1895,  45). 

Zur  Herstellung  von  Nicotin  wird  nach  H.  Parenty 
und  E.  Grasse t (C.  r.  119,  1273)  der  wasserige  Auszug  von  Tabak- 
abfallen  mit  Alkali  versetzt  und  als  feiner  Regen  durch  Petrolather  fliessen 
gelassen,  welches  die  Base  aufnimmt  und  alsdann  durch  Schutteln  mit 
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der  geeigneten  Menge  Oxals&ure  sofort  fast  reines  Nicotinquadroxalat, 
G10H14Na  . 2C9H804,  ergibt.  Durch  Destination  dieses  Salzes  und  Recti- 
fication des  Destillates  mit  Kalk  bez.  Bleiglatte  oder  durch  Destination 
des  Salzes  mit  Kalk  kann  man  leicht  die  Base  erhalten.  Die  tfidtliche 
Dose  derselben  betrSgt  20  bis  21  mg. 

Sophora  angustifolia,  dessen  Alkaloid  untersuchte  Matri n 
(Arch.  Pharm.  233,  441). 

Strychnin-Untersuchung  von  Mankiewicz  (Arch. 
Pharm.  233,  508). 

The  bain  untersuchten  M.  Freund  und  E.  GObel  (Ber.deutsch. 
1895,  941). 

Theobromin  untersuchten  St.  Bordzynski  (Ber.  deutsch. 
1895,  1113)  und  Em.  Fischer  (das.  S.  2480). 

Salicy lsaures  Theobromin.  Nach  E.  Merck  (D.  R.  P. 
Nr.  84  987)  werden  10  k Theobromin  mit  8 bis  10  hi  Wasser  ange- 
schlemmt  und  zum  Kochen  erhitzt,  sodann  Salicyls&ure  bis  zu  vSlliger 
LSsung  hinzugegeben,  wozu  etwa  12,5  k erforderlich  sind.  Nach  dem 
Erkalten  der  filtrirten  Flfissigkeit  scheidet  sich  das  salicylsaure  Theobromin 
krystallinisch  aus ; durch  Umkrystallisiren  aus  kochendem  Wasser  wird 
es  von  Spuren  bez.  beigemengter  fiberschfissiger  Salicylsaure  befreit  und 
besitzt  dann  die  der  chemischen  Formel  C7H8N4Oa . COOC6H4OH  ent- 
sprechende  Zusammensetzung.  Das  salicylsaure  Theobromin  reagirt 
sauer,  kann  also  auch  die  Verdauungsthatigkeit  nicht  ungttnstig  beein- 
flussen ; es  wird  im  Magen  nicht  zersetzt  und  besitzt  einen  angenehmen 
bitteren  Geschmack.  Wahrend  das  Theobromin-Natrium-Natriumsalicylat, 
welches  fiberhaupt  keine  chemische  Yerbindung,  sondern  eineMischung 
ist,  schon  durch  Luft,  Kohlens&ure  und  Feuchtigkeit  leicht  zersetzt  wird, 
also  stets  sehr  vorsichtig  aufbewahrt  werden  muss,  ist  dieses  Salz  eine 
durchaus  bestandige  Yerbindung.  Das  salicylsaure  Theobromin  soil  als 
Arzneimittel  Anwendung  finden. 

V e 1 1 o s i n , ein  Alkaloid  der  Pereirorinde  nach  M.  Freund  und 
Ch.  Fau vet  (Lieb.  Ann.  282,  247). 

Bestimmung  von  Alkaloiden  in  narkotischen  Extraeten 
nach  E.  Dieterich  (Ph.  Centrh.  1895,  163)  und  van  Ledden- 
Hulsebosch  (das.  S.  205). 

Aetherisclie  Oele. 

Gewinnung  iitherischer  Oele.  S o c i 6 1 6 Jeancard 
& Gazan  (D.  R.  P.  Nr.  83  107)  empfiehlt,  die  Oeldampfe  von  den  Wasser- 
dampfen  durch  Luftkuhlung  zu  trennen  (vgl.  Z.  angew.  1895,  *646). 

Zur  Erhohung  der  Geruchsst&rke  wohlriechender 
Flfissigkeiten  will  R.  Schmidt  (D.  R.  P.  Nr.  82  297)  Stoffe  zu- 
setzen,  w'elche  bei  Handwfirme  gasformig  wrerden,  z.  B.  Kohlenwasser- 
stoffe,  wie  Butan,  Tetramethylmethan,  Isopenthan,  Aldehyde,  Aether- 
arten,  wie  Aethylenather  u.  s.  w.,  alle  mit  einem  Siedepunkt  unter-^-SO* 
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bei  1 Atm.,  sowie  Kohlensaure,  Stickstoffoxydul,  Methan , Luft  u.  s.  w. 
Besonders  deutlich  wird  eine  Erhohung  des  Geruchs  merkbar,  wenn  die 
wohlrieckende  Flussigkeit  mit  einem  bei  Zimmertemperatiir  gasformi  gen 
Korper,  z.  B.  Methan,  gesSttigt  wird,  jedoch  ohne  wesontliche  Verstarkung 
des  Druckes.  Beim  Oeffnen  der  Flasche  wird  sich  in  diesem  Falle  lang- 
sam  Gas  erzeugen,  das  die  Geruchsstoffe  mitreisst,  und  somit  kann  die 
Gerucksintensitat  w&hrend  der  ganzen  Verdampfungszeit  constant  ge- 
kalten  werden.  In  Bezug  auf  die  Zimmerparftims,  bei  deren  Yerwendung 
eine  augenblickliche  Yerbreitung  des  Parfdms  in  der  Luft  gewiinscht 
wird,  okne  dass  sich  dabei  Tropfen  von  nickt  verdampfter  Fldssigkeit 
abscheiden,  ist  der  zugesetzto  Korper  eine  Flussigkeit  mit  einem  Siede- 
punkt  nicht  fiber  — 30°  und  wird  in  solcher  Menge  eingeffihrt,  dass  er 
das  hauptsfichlichste  LSsungsmittel  des  Geruchsstoffes  bildet.  Hierdurch 
wird  bei  der  Yerwendung  eine  augenblickliche  und  vollst&ndige  'Ver- 
dampfung  erreicht. 

Yerfahren  zur  Gewinnung  von  Eucalyptol  aus  Eu- 
calyptusOl  oder  anderen  atherischen  Oelon  besteht  nacli 
L.  R.  Scam m ell  (D.  R.  P.  Nr.  80118)  in  dein  Zusatze  einer  LGsung 
von  Phosphors&ure  von  etwa  1,785  spec.  Gew.  zu  dem  Eucalyptol  ent- 
kaltenden  Oele.  Die  so  erhaltene  krystallinischc  Verbindung  von  Eu- 
calyptol-Phosphat  wird  durch  Abpressen  oder  Centrifugiren  gereinigt 
und  durch  heisses  Wasser  reines  Eucalyptol  abgeschieden,  welches  sofort 
oline  fractionirte  Destination  verwendet  werden  kann.  Die  Reaction 
erfolgt  nach  folgender  Gleichung : 

^10^18^  yb  ^3^4  C|oH18O.HsP04. 

Die  Mengenverhaltnisse  der  PhosphorsAure  und  des  Eucalyptols 
sind  aus  obiger  Gleichung  leicht  zu  berechnen,  und  zwar  entsprechen 
100  g Eucalyptol  61,1  g reiner  Phosphorsaure. 

Die  Zersetzung  des  Eucalyptol-Phosphates  durch  Wasser  erfolgt 
nach  folgender  Gleichung: 

CioHjgO.HgPOi  -{-  xHaO  = C10H|gO  -}-  IlgPOg-xIIjO. 

Die  Darstellung  von  Fettsaureestern  der  Terpen- 
alkohole  C10HlgO  und  C10H20O  gelingt  nach  J.  Bertram  (D.  R.  p. 
Nr.  80  711)  bei  niederen  Temperaturen  ausserordentlich  leicht,  wenn  man 
die  organischen  S&uren  unter  Zusatz  kleiner  Mengen  von  unter  Um- 
stAnden  verdiinnten  MineralsAuren  auf  die  betreffenden  Alkohole  ein- 
wirken  lAsst.  Bei  Anwendung  von  AmeisensAure  beginnt  die  Yereste rung 
in  concentrirter  LQsung  auch  ohne  Zusatz  von  Mineralsauren,  schneller 
jedoch  verlAuft  die  Reaction  bei  Anwesenheit  derselben.  In  vielen  Fallen 
kann  man  die  atherischen  Oele,  in  welchen  Ter  penal  kohole  in  grosseren 
Mengen  vorkommen,  direct  verestern,  so  beim  LinaloSl,  GeraniumSl, 
PalmarosaGl , Citronelldl,  CorianderCl,  Petitgrainol  und  anderen  mehr. 
100  Th.  Terpineol,  Linalool,  Geraniol,  Borneol  oder  Menthol  u.  s.  w. 
werden  mit  200  bis  300  Th.  Ameisensaure,  Essigsaure,  PropionsAure, 
Buttersaure  oder  YaleriansAure  u.  s.  w.  unter  Zusatz  von  5 bis  10  Th. 
SchwefelsAure  oder  Salpetersaure  u.  s.  w.  geraischt.  Durch  Abkiihlen 
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hat  man  dafur  zu  sorgen,  dass  die  Temperatur  von  20  bis  25°  nicht 
Oberschritten  werde,  da  sonst  Abspaltung  von  Kohlenwasserstoffen  oin- 
tritt.  Nach  beendeter  Reaction  wird  mit  Wasser  verdflnnt.  Der  ab- 
geschiedene  Ester  wird  durch  Schfttteln  rait  SodalOsung  von  anhaftender 
Saure  befreit  und  durch  Rectiftciren  bez.  Fractioniren  im  luftverdunnten 
Raume  oder  mittels  Wasserdampf  gereinigt.  Zur  Darstellung  der  Valerian- 
und  Butters&ureester  bedarf  es  einer  etwas  hSheren  Temperatur  von  70 
bis  80°.  — In  vielen  Fallen  kann  man  die  atherischen  Oele,  in  welchen 
Terpenalkohole  in  grSsseren  Mengen  enthalten  sind,  direct  verestern,  so 
beim  LinaloeSl,  dem  Geraniuradl,  dera  PalmarosaOl,  dem  CitronellCl, 
Corianderdl,  PetitgrainSl  und  anderen  mehr.  — 100  Th.  LinaloeOl, 
GeraniumOl,  Citronellol  u.  dgl.  werden  bei  10  bis  15°  mit  100  bis  200  Th. 
Essigs&ure  unter  Zusatz  von  3 bis  10  Th.  Schwefelsaure  gemischt.  Die 
sofort  eintretende  Reaction  muss  meistens  durch  AbkUhlen  gemSssigt 
werden ; die  Temperatur  des  Gemisches  darf  25  bis  30°  nicht  ilber- 
schreiten.  Man  mischt  das  Reactionsproduct  mit  Wasser,  befreit  das 
abgeschiedene  Oel  durch  Waschen  mit  SodalSsung  von  anhaftcnden 
S&uren  imd  kann  dasselbe  alsdann  entweder  direct  verwenden  oder  durch 
Rectiftciren  oder  Fractioniren  rait  Wasserdampf  oder  im  luftverdflnnten 
Raume  reinigen.  — Die  Ester  der  Ter  penal  kohole  finden  ebenso 
wie  die  veresterten  Stherischen  Oele  in  der  Parfumerie  Verwendung, 
einige  derselben,  Bornylformiat  und  Bornylvalerianat,  Menthyiformiat 
und  Menthylvalerianat , aber  auch  als  Arzneimittel.  Ueber  die  Eigen- 
schaften  der  bisher  hergestellten  Verbindungen  ist  noch  Folgendes  zu 
bemerkcn : 


Bornylformiat 

BoroyJpropionat 

Romylacetat 

Bornylbutyrat 

Bornylvalerianat 

Menthyiformiat 

Menthylaoetat 

M on  thyl  valeri  an  at 

Linalylformiat 

Linalylacetat 

Iinalylpropionat 

Geranylformiat 

Geranylacetat 

Terpinylformiat 

Terpinylacetat 

Iso  bornylformiat 

Isobornvlaeetat 


Schmp.  29°, 
fliissig, 

71 

Schmp.  9°, 


fliissig,  Siedepunkt  90°  bei  10  bis  11  mra  Druck, 

109  bis  110® 

90° 

120  bis  121® 

128  bis  130° 

95° 

109® 

125  bis  127® 

100  bis  103® 

108  bis  110® 

115® 

104  bis  105® 

110  bis  115® 

98  bis  100® 

105  bis  110® 

110°  bei  14  mm  Druck, 

106  bis  107®  bei  15  mm  Druck. 


n 

71 

77 

71 

71 

* 


71 

71 

7) 

71 

71 

71 

77 

7) 

71 

75 

71 

71 


71 

71 

71 


71 

75 

75 

75 

75 

71 

77 

71 


71 

71 

75 


Rosen 51  bez.  Rhodinol  will  A.  Pertsch  (D.  R.  P.  Nr.  80  007) 
aus  GeraniumSl  von  Pelargonium  odoratissimum  gewinnen.  Da  der 
Siedepunkt  des  Rhodinols  im  ann&hernden  Vacuum  (14  mm  Druck)  bei 
122  bis  123°  liegt,  so  ist  es  leicht  mdglich,  dasselbe  durch  fractionirte 
Destination  von  den  anderen  wohlriechenden  Bestandtheilen  des  ge- 
nannten  Geraniumols  zu  trennen,  indem  man  die  zwischen  120  und  130° 
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destillirende  Fraction  besonders  auff&ngt  und  die  anderen  Fractionen  zur 
Gewinnung  von  Stearopten  und  zu  anderen  Prdparaten  verwendet.  Die 
bei  der  fractionirten  Destination  des  GeraniurnOls  zwischen  120  und 
130°  destillirende  Fraction  kann  als  unreines  Rhodinol  betrachtet  werden. 
1,550  k unreines  Rhodinol  und  1,150  k Essigs&ureanhydrid  werden  sorg- 
faltig  zusaramengemischt,  in  einen  emaillirten  Autoclaven  gebracht  und 
diese  Mischung  auf  dem  Oelbade  wahrend  ungef&hr  8 Stunden  auf  140 
bis  145°  erhitzt.  Nach  dem  Erkalten  wird  das  Reactionsproduct  zuerst 
mit  alkalischem  und  nachher  mit  reinem  Wasser  so  lange  ausgewaschen, 
bis  das  Product  vollstandig  von  Essigs&ure  befreit  ist.  Das  eine  flilssige 
Masse  darstellende  Reactionsproduct  wird  alsdann  im  Vacuum  destiilirt 
und  die  zwischen  127  und  132°  abdestillirende  Fraction,  welche  be- 
sonders aufgefangen  wird,  stellt  den  Acety tester  des  Rhodinols  dar. 
Dieser  Aether  wird  mit  einem  gleichen  Volumen  Alkohol  gemischt  und 
durch  allmahliches  Zusetzen  von  1 Mol.  Kali  auf  1 Mol.  Acetylrhodinol 
unter  bestilndigem  Umrtihren  verseift,  wobei  sich  die  Mischung  erwarmt 
Durch  einstflndiges  Stehenlassen,  unter  zeitweisem  UmrQhren,  lSsst  man 
die  Reactionsmasse  erkalten  und  befreit  dieselbe  vom  Alkohol  durch  Ab- 
destilliren  dieses  letzteren  unter  verdflnnter  Atmosphare  bez.  unter  einer 
100°  nicht  erreichenden  Temperatur.  Der  im  Destillirapparat  ver- 
bleibende  Rttckstand  wird  mit  einem  Ueberschuss  Wasser  versetzt  und 
so  lange  durch  langsames  Wasserabscheiden  gewaschen,  als  noch  Spuren 
von  Kali  im  abgeschiedcnen  Waschwrasser  vorhanden  sind,  nachher  filtrirt 
und  schliesslich  im  Vacuum  destiilirt,  indem  man  hierbei  die  zwischen 
120  und  125°  destillirende  Fraction  auff&ngt.  Die  so  erhaltene  Olartige, 
farblose  FlQssigkeit  besitzt  den  lieblichen  Geruch  des  feinsten  Rosenols 
und  ist  demselben  in  alien  Beziehungen  gleiehwerthig. 

F e n c h o n untersuchte  selir  eingehend  O.  W a 1 1 a c h (Lieb.  Ann. 
284,  324),  desgl.  Thujon  und  Carvon  (das.  28G,  90  und  119), 
Phelandren  (das.  287,  371),  desgl.  Oxymothylenverbin- 
dungen  einiger  Ketone  der  Terpenreihe  (Ber.  deutsch.  1895,  31),  — 
Limonennitrosochloride  (das. S.  1308),  — Isomerien  inner- 
halb  der  Terpenreihe  (das.  S.  1955),  — Pinol  (das.  S.  2708); 
auf  diese  wichtigen  Arbeiten  sei  besonders  verwiesen. 

Isoborneol.  J.  Bertram  und  H.  Walbaum  (J.  prakt  49,  1) 
haben  gefunden,  dass  Camphen  beim  Er  war  men  mit  einem  Gemisch 
von  Essigsiiure  und  kleinen  Mengen  verdiinnter  Mineralsauren  leicht  und 
vollstiindig  in  einen  Ester  CH8CO9C10H17  umgewandelt  wird,  welcher 
beim  Erw&rmen  mit  alkoholischer  KalilOsung  in  einen  festen  Alkohol 
C|0HJ8O,  das  Isoborneol,  Qbergeht. 

Reseda wurzelSl  besteht  nach  J.  B e r t r a m und H.  W a 1 b a u m 
(J.  prakt.  50,  555)  wesentlich  aus  Phenylathylsenfol. 

C a 8 s i a 5 1 enthalt  nach  J.  Bertram  und  R.  K 0 r s t e n (J.  prakt. 
51,  31G)  Orthocumaraldehydmethylather. 

P i n e n untersuchten  F.  T i e m a n n und  Semmler  (Ber.  deutsch. 
1 895,  1 344),  — desgl.  L i n a n o o 1 und  G e r a n i o 1 (das.  S.  2 12G  u.  2 14 1 ), 
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— desgl.  Terpineol  (das.  S.  2 1 89),  — Tiemann  desgl.  Camphor 
(das.  S.  1079). 

LimettSl  enth&lt  nach  E.  GHldemeister  (Arch.  Pharm.  233, 
174)  Links-Linalool  und  Links-Linalylacetat.  — LinaloeOl  enth&lt 
nach  Ph.  Barbier  (C.  r.  121,  168)  wesentlich  Licareol  C10H|8O. 

OrtsbestimmungeninderTerpenreihe  nach  A. Baeyer 
(Ber.  deutsch.  1895,  639,  1586  u.  2289). 

Eugenolderivate  besprechen Ch. Oassmann  und  E. K r a f f t 
(Ber.  deutsch.  1895,  1870). 

Amerikanisches  PfeffermQnzSl  untersuchten  F.  B. Po  wer 
und  Cl.  Kleber  (Arch.  Pharm.  232,  639);  sie  haben  darin  nach- 
gewiesen : 

1.  Acetaldehyd  CHj . COII. 

2.  Isovaleraldehyd  (CH3)*CH . CH* . COH. 

3.  Essigsliure  CH* . CO*H. 

4.  Isovaleriansiiure  (CH3)*CH . CH* . CO*n. 

5.  Pinen  (inactiv?)  C,0H|8- 

6.  Phellaudren  C|oH,8. 

7.  Linkslinionen  C,0H18. 

8.  Cineol  C,0H,80. 

9.  Meuthon  C10Hi80. 

10.  Menthol  C10H19OH. 

11.  Menthylacetat  C|0H,9 . C*H30*. 

12.  Menthylisovalerianat  C,0H,9  .C5H90*. 

13.  Menthylester  von  C8H,*0*:C|oHi9-  C8H,tO*. 

14.  Ein  Lacton  CloHj80*. 

15.  Cadincn  C,5H*4. 

Aetherisches  Oel  von  Ledum  palustre  empfiehlt  J.  Trapp 
(Ph.  Russ.  1895,  561)  als  Ersatz  fflr  Campher. 

Ylang-Ylang-Essenz  enthalt  nach  A.  Rey  chler  (BulLchim. 
11,  576)  wesentlich  Ylangol  oder  Linalool. 

Riechstoffe  bespricht  Bllttgenbach  (Z.  angew.  1895,  401). 

Sonstige  organische  Verbindungen. 

Darstellungvon  Hydrazin  nach  H.  v.  P e c h m a n n (D.  R.  P. 
Nr.  79  885).  Durch  Addition  von  2 Mol.  sohwefliger  SSure  an  Cyan- 
kalium  entsteht  eine  Siiure,  welcher  wahrscheinlich  die  Zusammen- 
setzung  CH2(S03H)NH(S081I)  zukommt,  welche  jedoch  nicht  in  freiem 
Zustande,  w-ohl  aber  als  Alkalisalz  bestAndig  ist  Durch  Einfuhrung  einer 
Nitrosogruppe  in  das  secund&re  Kaliumsalz  entsteht  ein  gelbes, 
prachtig  krystallisirendes  Salz  von  der  vermuthlichen  Znsammensetzung 
CHa(S03K). N(N0)(S03K),  dessen  Saure  ebenfalls  in  freiem  Zustande 
nicht  existenzfiihig  ist.  Durch  Einw’irkung  reducirender  Substanzen  und 
nacliheriges  Kochen  mit  Siluren  entstehen  aus  dem  gelben  Salz  Salze  des 
Hydrazins,  welche  auskrystallisiren. 

Hydrazin  erhalt  man  nach  P.  D u d e n (D.  R.  P.  Nr.  80  466)  durch 
Reduction  der  NitrosoabkSmmlinge  des  Hexamethylenamins.  1 Th. 
Dinitrosopentamethylentetramin  wird  in  der  50fachen  Menge  Alkohol 
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suspendirt  und  zu  der  nahe  am  Sieden  befindlichen  LGsung  so  lange 
3-  bis  4proc.  Natriumamalgam  zugegeben,  bis  eine  Probe  auch  beim  Ab- 
kfihlen  kein  unverandertes  Nitrosamin  mehr  auskrvstallisiren  lasst  Die 

V 

vom  Quecksilber  getrennte  LSsung  wird  dann  mit  Wasser  versetzt  und 
der  grSsste  Tkeil  des  Alkokols  abgetrieben.  Durch  Zusatz  von  Schwefel- 
sfiure  und  Benzaldehyd  wird  nun  das  gebildete  Diamid  als  Benzalazin 
abgeschieden.  — Ein  Gemenge  von  1 Th.  Trimethylentrinitrosamin  mit 
G Th.  Zinkstaub  wird  unter  bestiindigem  guten  Riihren  eingetragen  in 
die  40fache  Menge  eiskalter  lOproc.  Natroniauge,  wobei  daffir  zu  sorgen 
ist,  dass  dieTemperatur  allmShlich  bis  20°  ansteigt.  Sobald  der  Nitroso- 
korper  verechwunden  ist,  wird  das  Filtrat  vom  Zinkstaub  mit  Schwefel- 
siiure  angesauert  und  das  in  der  Losung  enthaltene  Hydrazin  als  Benzalazin 
oder  nack  dem  Einengen  der  Lfisung  als  Sulfat  abgeschieden.  In  akn- 
licher  Weise  verffihrt  man  bei  der  Verarbeitung  desDinitrosopentamethylen- 
tetrainins. 


Neue  B fl  c h e r. 

L.  Gattermann:  Die  Praxis  des  organischen  Ckemikers. 
(Leipzig,  V e i t & C p.) 

Zunachst  werden  die  in  organischen  T^boratorien  iibUcken  Arbeitsverfaliren 
besehrioben,  dann  die  zur  Herstelluug  organischer  Verbindungen  dienenden 
Reactionen  in  ansckaulicher  Weise.  Das  Bueh  ist  geeignet,  Lehrenden  und 
Lemendcn  die  Arbeiten  in  organischen  Ijaboratorien  wesontlich  zu  erleichtern  und 
dahcr  zu  empfehlen. 

G.  v.  Goorgievics:  Lehrbuck  dor  Farbenckemie.  (Leipzig, 
F r.  D e u t i c k e.) 

Ycrf.  gibt  auf  280  Seiten  eine  ansehauliche  Darstellung  dor  Farbenckemie, 
welcho  bcsonders  allon  Farbereichemikern  empfohlen  werden  kann.  Auffalleud 
ist  jedoch,  dass  als  Quello  fur  die  neueren  Patente  nur  die  Berl.  Ber.  angefiihrt 
werdon.  da  dock  Fischer’s  Jakresbor.  der  ehem.Technologio  die  neucn  Patente 
viel  vollst&ndiger  und  ausfiihrlicker  bringt. 

C.  Kippenberger:  Beitrage  zur  Reinisolirung,  quanti- 
tativen  Tronnung  und  chemischen  Charakteristik 
von  Alkaloiden  und  glycosidartigen  KOrpern  in 
forensen  Fiillen.  (Wiesbaden,  C.  W.  Kreidel.) 

Yerf.  gibt  eine  kurze,  aber  besonders  fur  Gerichtsckemiker  recht  boachteus- 
wertlie  Anleitung  zum  Nackweise  der  Alkaloidc  in  verwesenden  Cadavem. 

L.  Marcklewski:  D i e C h e m i e d e s C h 1 o r o p h y 1 1 s.  (Hamburg 
und  Leipzig,  L e o p.  Vos  s.) 

Eine  mit  sekr  sorgftiltiger  Literaturzusammenstellung  vcrsekone  recht  gute 
Darstellung  der  heutigou  Chemie  des  Chlorophylls,  an  dessen  Erforschung  sich 
Yerf.  vielfack  selbst  bctkeikgt  hat. 

E.  Merck,  Darmstadt:  Berickt  fiber  das  Jakr  1894. 

Daslleftll3  bringt  besonders  scluitzenswerthe  Mittheilungen  fiber  Alkaloide, 
neue  Arzneimittel  u.  dgl. 
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Rich.  Meyer:  Die  kflnstlich  erzeugten  organischen 

Farbstoffe.  (Braunschweig,  F r i e d r.  V i e w e g & S o h n.) 

In  der  vorliegenden  6.  Lieferung  bespricht  Verf.  die  nouere  Entwickelung 
dor  Theerfarbenindustrie,  besonders  die  Azofarbstoffe  und  die  Di-  und  Triphenyl- 
methanfarbstoffe.  Dio  folgende  (7.)  Lieferung  soli  den  Schluss  dieses  empfehlens- 
werthen  Werkes  bringen. 

R.  Nietzki:  Chemie  der  organischen  Farbstoffe.  (Berlin, 
Julius  Springer.)  2.  Aufl.  Pr.  8 Mk. 

Eine  ganz  vortreffliche  Uebersicht  dor  heutigen  Farbstoffcheraie , welche 
besonders  auch  alien  Studirenden  nur  bestens  empfohlen  werden  kann.  Die 
Farbstoffe  werden  eingetheilt  in 

1.  Nitrokorper. 

2.  Azofarbstoffe. 

3.  Ilydrazonfarbstoffe. 

4.  Oxychinone  und  Chinonoxyme. 

5.  Diphenyl-  und  Triphenylmethanfarbstoffe. 

6.  Chinonimidfarbstoffe  (einsehl.  Induline). 

7.  Anilinschwarz. 

8.  Chinolin-  und  Acridinfarbstoffe. 

9.  Thiazolfarbstoffo. 

10.  Oxyketone  und  Xantone. 

11.  Indigofarbstoffe. 

12.  Farbstoffe  unbekannter  Constitution. 

Dio  wichtigste  chemischo  Literatur  wird  angogeben,  die  technischo  — 
welche  bekanntlich  in  Fischer’s  Jahresbericht  sehr  vollstandig  enthalten  ist  — 
nur  sehr  wenig  beriicksichtigt. 

Schimmel  & Cp.  (Inhaber  Gebr.  Fritzsche):  Bericht. 

Der  vorliegende  Bericht  fiir  October  1894  bringt  einoFiille  werthvoller  Mit- 
theilungen  iiber  atherische  Oeie  und  deren  Untersuchung  und  Gewinnung. 

Fr.  Schmidt:  HelfenbergerAnnalen  1894. 

Das  vorliegende  Heft  dor  von  der  Chemischen  Fabrik  EugenDieterich 
herausgegebenon  Berichte  enthalt  wieder  beachtenswertho  Mittheilungon  iiber 
Untersuchung  von  Fotton,  Extracten,  Morphiumbestimmung  u.  dgl. 


VI.  (intpjjc. 

Glas,  Thon,  Cement,  kunstliche  Steine. 

• Glas. 

Jenaer  glastechnischesLaboratoriumbesprichtGlinzer 
(Z.  angew.  1895,  329),  besonders  die  Ableitung  des  „thermischen  Wider- 
standscoefficientenu 

p _ py*  _ 

* _ _ r ) 

E . a . y s.c 

eines  Ausdrucks,  dessen  GrSsse  einen  Maassstab  abgibt  fiir  den  Wider- 
stand,  den  ein  Glas  von  bestimmter  Zusammensetzung  bei  plQtzlicher 
Abkiihlung  zu  leisten  vermag.  Eine  ahnliche  Untersuchung  fiir  pl5tzliche 
Erhitzung  bietet  weniger  Interesse,  da  wegen  der  ungleich  hoheren 
Festigkeit  des  Glases  gegen  Zerdriickung  die  Gefahr  einer  dadurch  hervor- 
gebrachten  Zertriimmerung  weit  geringer  ist.  Die  GrOssen,  von  denen 
obiger  Ausdruck  E abhangig  ist,  sind  die  Zerreissungsfestigkeit  P k auf 
1 qmm,  die  Warmeleitungsfahigkeit  x,  der  Elasticitatsmodul  E k auf 
1 qmm,  der  (lineare)  Ausdehnungscoefficient  a,  die  specifische  Warme  c 
und  das  specifische  Gewicht  s;  letztere  beiden  von  nebensachlichem 
Einfluss.  Und  zwar  ist  der  Widerstand  um  so  grosser,  d.  h.  es  werden 
um  so  starkere  Temperaturabsturze  vertragen,  je  grSsser  die  Zugfestigkeit 
ist  (da  beim  Zerspringen  die  ausserste  Schicht  sich  von  der  nachsten 
inneren  trennen  muss)  und  je  grCsser  x ist,  d.  h.  je  besser  das  Glas  die 
Warme  ableitet,  ferner  je  kleiner  E,  d.  h.  je  leichter  das  Glas  Form- 
veranderungen  zuganglich  ist,  und  je  geringer  der  Ausdehnungscoefficient, 
d.  h.  um  je  weniger  die  zum  Abspringen  geneigte  Schicht  sich  bei  der 
Abkiihlung  zusammenzieht.  Die  fiir  die  Berechnung  von  F nSthigen 
Werthe  brauchen  nicht  alle  fur  jedes  Glas  experimentell  ermittelt  zu 
werden,  vielmehr  lasSfen  sich  die  fehlenden  nach  neueren  Arbeiten 
mehrerer  Forscher  (P  und E : Winkelmann  und  Schott,  Ann. Phys. 
1894;  a:  S c h o 1 1 , Yerh. Gewerbfl.  1892;  x:  P a al horn, Dissert.  1894; 
c:  Winkelmann,  Wiedem. Ann.  1 893)  aus der  chemischen Zusammen- 
setzung des  betreffenden  Glases  berechnen.  Aus  den  fiir  eine  Reilie  von 
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Gl&sern  bekannter  Zusammensetzung  experimentell  ermittelten  Wert  hen, 
z.  B.  des  Leitungsverm5gens  x lasst  sich  unter  Berflcksichtigung  des 
procentischen  Antheils  der  einzelnen  Componenten  fflr  jede  der  letzteren 
ein  gewisser  Werth  berechnen,  welcher  ihren  specifischen  Antheil  an 
dem  ganzen  LeitungsvermOgen  kennzeichnet.  Durch  Anwendung  dieser 
Werthe  auf  neue  Glaser  von  bestiramter  Zusamraensetzung  ergibt  sich 
dann  auf  dem  Wege  der  Rechnung  das  LeitungsvermOgen  x ftlr  dasselbe 
und  dieses  stimmt  hinreichend  genau  mit  dem  thats&chlich  vorhandenen 
iiberein. 

Thermometerglas  besprechen  J.  Pernet,  W.  J&ger  und 
E.  Gumlich  (Z.  Instr.  1895,  2). 

Perlmutterglas.  Luxusglaser,  welche  aus  hellem,  halbopakem 
Beinglas  mit  KrystallUberfang  bestehen.  Unter  dem  klaren  Ueberfang 
schillert  das  nur  schwach  weiss  getrilbte  Glas  opal-  oder  perlmutterartig 
hindurch.  Oft  hat  das  Perlmutterglas  auch  einen  feinen  leichten  Farbton, 
bldulich,  grfmlich,  gelblich,  und  dann  ist  die  Wirkung  noch  schCner. 
Die  Trilbung  des  Perlmutterglases  tritt  erst  bei  dem  AbkQhlen  und 
Wiederanwarmen  des  an  der  Pfeife  befindlichen  Kolbchens  ein,  darauf 
folgt  dann  der  Ueberfang.  Haufig  werden  Perlmutterglaser  in  cannellirten, 
gerieften,  gekuppten  Mustern  aus  Vorblasformen  gearbeitet,  und  auf 
deren  vielgestaltigen  Oberfldchen  schillert  das  Farbenspiel  besonders 
schon.  (Sprechs.  1895,  171.)  BewShrte  Satze  fCir  Perlmutterglas  sind: 


Sand  ....  100 

Potasehe  ...  40 

Mennige  ...  15 

Knochen  . . 5 bis  7 


Sand  ....  100 
Potasehe  ...  42 

Kalisalpeter  . . 4 

Guano,  gegliiht  5 bis  10 


Es  ist  selbstverstandlich,  dass  man  der  Schmelze  Brocken  desselben 
Glases  je  nach  Vorrath  zusetzt.  Die  schwachen  Farbungen  des 
Perlmutterglases  werden  hergestellt,  indem  man  z.  B.  auf  100  k Sand 
nimmt: 

Fur  Griingelb : 

Kupferoxyd 250  g 

Uranoxydnatron 350 

Fiir  Hellgelb : 

Uranoxj'dnatron 450  g 

Fiir  Hellblau : 

Kobaltoxyd  RKO 100  g 

Glasfluss  oder  Email.  NachE. Trainer  (D.R.P. Nr. 81754) 
werden  die  bekannten  Fluss-  und  Trubungsmittel  fiir  Emaillen,  wie 
Borax  und  Krvolith,  ganz  oder  theilweise  durch  phosphorsaure  Alkalien 
ersetzt. 

Alabasterglas.  Nach  A.  M.  (Sprechs.  1895,  389)  schmilzt  man 
fur  einen  brauchbaren  Alabaster  im  gedeckten  Hafen  zusammen : 

Reinsten  Quarzsand 100  k 

Potasehe  von  mindestens  95  Proc.  kohlensaurem  Kali  45  B 

Calcinirten  Borax 3 „ 

Federweiss  (kieselsaure  Magnesia) 5 B 


Digitized  by  Google 


734 


VI.  Gruppe.  Glas,  Thon,  Cement,  kiinstliche  Steine. 


Nachdem  das  Gemenge  gut  geschmolzen,  muss  es  sofort  verarbeitet 
werden,  damit  es  bei  l&ngerer  hoher  Ofenschmelztemperatur  nieht  blank 
schmilzt.  Sollte  dies  dennoch  geschehen  sein,  so  schOpft  man  es  in 
AVasser  aus  und  schmilzt  das  abgeschreckte  Glas  nochmals  bei  nicht  zu 
hoher  Temperatur  ein.  — Bei  Arbeit  mit  gedeckten  Hafen  empfiehlt  es 
sich,  das  Alabasterglas  im  Hauptofen  nur  abzuschmelzen,  dasselbe  im 
AVasser  abzuschrecken  und  das  Schreckglas  in  einem  separat  gebauten 
ArbeitsOfchen  mit  einem  Hafen  einzuschmelzen  und  zu  verarbeiten.  Ein 
Cfteres  Anwarmen  und  langsames  Erkaltenlassen  bei  der  Arbeit  verstSrkt 
die  Triibung.  Ehe  man  den  Hafen  ausarbeitet,  Qberzeuge  man  sich  durch 
Anfertigung  einiger  ProbekSlbchen  fiber  die  Beschaffenheit  des  Glases 
und  wie  oft  und  wie  lange  man  anzuw&rmen,  fiberhaupt  wie  man  zu 
arbeiten  hat,  um  ein  schOnes  und  gleichmassiges  Alabasterglas  zu  erhalten. 
Alabasterglasbruch  kann  man  mit  dem  Gemenge  zugleich  einsckmelzen. 
— AVie  jedes  Glas,  so  wird  auch  Alabasterglas  durch  farbende  Metall- 
oxyde  verschieden  gefarbt.  Man  erhalt  T (1  r k i s durch  Zusatz  von : 


Kupforoxyd 

gemischt  mit 

Kalisalpeter 

Chrysopras  durch  Zusatz  von : 

Kupferoxyd 

Uranoxydnatron,  lichtgelb  . . . 

gemischt  mit 

Kalisalpeter 


700  g j 

| auf 

t 100  k Sand 

4k  j 

\ des  Gemenges. 

400  g : 
700  , | 

auf 

\ 100  k Sand 

4k  ' 

i des  Gemenges. 

Kupferrubin.  Als  praktisch  bewahrtes Gemenge  wird  empfohlen 


(Sprechs.  1805,  439): 

Quarzsand,  reinsten 100  Th. 

Potascho,  90  Proc 30 

Soda,  90  Proc 0 

Borax,  calcinirten 10 

Mennige 1 

Arsenikmehl 3 

Eisenhammerscklag 0,3 

Zinnasche 0,9 

Kupferoxyd 0,6 


Man  mischt  zunachst  Sand,  Potasche  und  Soda  gut  unter  einander 
und  theilt  das  Gemisch  in  4 gleiche  Theilc.  Man  schmilzt  hiervon  hinter 
einander  3 Th.  blank  herunter  und  mischt  inzwischen  den  4.  Gemenge- 
theil  innig  mit  den  restirenden  Gemengesubstanzen.  Nachdem  die 
3.  Gemengeeinlage  blank  geschmolzen  und  der  Hafen  nebst  Inhalt  sich 
in  hSchster  AVeissglut  befindet,  legt  man  rasch  den  letzten  Gemengetheil 
ein , welcher  alle  Substanzen  enthalt,  und  schmilzt  blank.  Das  blank 
geschraolzene  Glas  wird  nun  am  Bindeeisen  mit  bekannter  Weise  zu 
Zapfen  verarbeitet,  wobei  ein  recht  haufiges  Anfangen  und  AnwSrmen 
stattfinden  muss.  Die  vom  Bindeeisen  abgesprengten  Zapfen  werden  in 
eine  viereckige,  eiserne  Kastenschaufel  gelegt  und  unter  fortwfihrendem 
langsamen  Hin-  und  Ilerschwenken  nach  dem  Kuhlofen  getragen.  Hier 
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werden  sammtliche  Zapfen  in  eine  eiserne  Muffel  gelegt.  Der  Ktihlofen 
wird  so  geheizt,  dass  er  sich  in  dunkeler,  qualmender  Rothglut  befindet. 
Nachdem  alle  Zapfen  eingetragen,  wird  der  Kiihlofen  geschlossen  und 
der  langsamen  Abkfihlung  Qberlassen.  — Sollten  durch  einen  oder 
mehrere  Fehler  beim  Gemengemachen,  Schraelzen,  Yerarbeiten  oder  Ab- 
kiihlen,  ungefarbte  oder  leberige  Zapfen  erzielt  worden  sein,  so  schmilzt 
man  diese  Zapfen  wiederum  ein,  sch5pft  das  erschmolzene  Glas  in  viel 
kaltes  Wasser  aus,  zerstdsst  es  nach  dem  Erkalten  zu  einem  ganz  groben 
Pulver  und  schmilzt  es  wiederholt  ein,  blast  das  geschmolzene  Glas- 
gemenge  mit  einer  rohen  Kartoffel  gut  durch,  schmilzt  blank  und  ver- 
arbeitet  es  wiederum  zu  Zapfen.  Als  Gemengesatz  fQr  Glaser,  welche 
mit  vorstehendem  Kupferrubin  ilberfangen  werden  sollen,  eignet  sich 
nachstehender : 


Quarzsand,  reinsten 100  Th. 

Soda,  90  Proc 36 

Menuige 12 

Borax,  caleinirten 5 

Kalisalpeter 2 

Antimonoxyd 0,5 


Nickeloxydul,  kohlensaures  grimes  . . . 0,008 

Fiir  recht  leuchtende  Kupferrubine,  z.  B.  fOr  Transparentgemalde, 
wahlt  man  bleireichere  Satze  und  muss  dann  auch  den  Bleigehalt  in  dem 
Glase,  welches  ilberfangen  werden  soli,  entsprechend  erh5hen. 

Goldpurpurund  Rubinglas  bespricht  kurz  Moldenhauer 
(Z.  angew.  1895,  184). 

Barytglas  wird  besprochen  (Sprechs.  1895,  687).  Man  kann 
Glasgemengen  kohlensauren  Baryt  in  den  verschiedensten  Mengen  zusetzen, 
je  mehr  dies  geschieht,  desto  iihnlicher  wird  das  Glas  dem  Bleiglas,  aber 
auch  desto  weniger  widerstandsfShig  wird  es  gegen  saure  oder  atzende 
Chemikalien,  weshalb  es  sichwenig  zurAnfertigungvonLaboratorium- 
glasern,  sondern  hauptsachlich  ffir  Luxusartikel  und  fxlr  optischo 
Glaser,  seines  kr&ftigen  LichtbrechungsvermGgens  halber,  eignet.  Brauch- 
bare  Barytgl&ser  erhiilt  man  z.  B.  durch  Zusammenschmelzen  im  recht 
heiss  gehenden  Ofen  von : 

Quarzsand,  reinster 100  Th. 

Potasohe,  II.  raffiuirt,  90  Proc 25 

Soda,  II.  raffinirter,  90  Proc 10 

Kalkstein,  reinster  (Kreide,  Marmor,  Kalkspath)  . 20 

Witherit,  praparirter  reinster  englischer  (kohlen- 

saurer  Barji:) 20 

Brocken  (Scherben)  von  Glasorn,  welche  aus  Ge- 
mengen  vorstehender  Zusammensetzung  er- 
schmolzen  warden  etwa  100 

Zur  Entfarbung  veiwendot  man : 

Kalisalpeter 3 Th. 

Arsenikmehl 1 

Borax,  calcinirter  ....  0,2 

Schwarzes  Nickeloxydul  . . 0,125  Me  nach  Bedarf  etwas 

Phosphors.  Rosa-Kobaltoxydul  0,010  j mehr  oder  weniger. 
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Dieser  Glassatz  kann  in  der  verschiedensten  Weise  abgeSndert 
werden,  man  kann  z.  B.  ein  Glas,  ganz  analog  einem  Bleiglase,  er- 
schmelzen  aus: 


Sand 100  Th. 

Potasehe 33 

Koklensaurer  Baryt 67 


Das  hieraus  resultirende  Glas  ist  sehr  schwer,  feurig  und  licht- 
brechend,  aber  bei  Weitem  nicht  so  widerstandsfahig,  wie  Glas  aus  dem 
erstgenannten  Gemenge.  Setzt  man  in  Barytglasgeraengen  an  Stelle  der 
Entfkrbung  farbende  Metalloxyde,  so  erhalt  man  sehr  schOne  feuerige 
Farbenglaser,  um  so  feueriger,  je  hQher  der  Barytgehalt  ist.  Das  Feuer 
wird  noch  weiter  erhSht,  wenn  man  keine  Soda  verwendet.  Nach- 
stehendes  Gemenge  empfiehlt  sich  fttr  Farbenglaser : 


Quarzsand,  reinster 100  Th. 

Potasehe,  II.  raffinirte,  90  Proc 30 

Kalkstein,  reinster  (Kreide,  Marmor  u.  8.  w.)  10 

Witherit,  feinster  praparirter  englischer  . 40 

Brocken  (Sckerben)  von  Glas,  aus  Gemengen 
derselben  Composition  erschmolzen,  auch 
farbige  von  der  Farbe,  dio  man  er- 
schmelzen  will 100 


Glasschmelzo fen  von  P.  Sievert  (D.  R.  P.  Nr.  70  473). 
Wall  rend  boi  den  bislierigen  GlasschmelzOfen  sich  die  Vorrichtungen 
zum  Lantern  und  Abscheiden  des  Glases  (Brficken,  Scheidew&nde  u.  s.  w.) 
in  don  Wannen  befinden  und  in  Folge  nicht  genugender  Abkuhlung  einem 
raschen  Verschleiss  unterworfen  sind,  werden  liier  die  Abscheide- 
vorrichtungen  ausserhalb  des  Ofens  zwischen  dem  Schmelzwannenofen 
und  dem  Arbeitswannenofen  angeordnet,  in  Gestalt  eines  Kanales,  welcher 
Scheidewande  und  Briicken  mit  Durchlassen  bez.  mit  Ueberlauf  und 
innerer  Luftkiihlung  enthalt  und  von  der  Susseren  Luft  umspiilt  wird. 

Das  Niederschmelzen  des  Glassatzes  erfolgt  nach 
G.  Richter  (D.  R.  P.  Nr.  79  402)  in  rohrartigen  Einsatzen,  welche 
durch  das  ObergewSlbe  oder  den  Ring  der  Wanne  hindurch  gefuhrt  sind, 
von  der  den  Wannenraum  durchstreichenden  Flamrae  umspQlt  werden 
und  unter  oder  fiber  dem  geschmolzenen  Glase  in  der  Wanne  ausmunden. 

Um  bei  WannenOfen,  die  aus  Schmelz-  und  Arbeitsofen  be- 
stehen,  ein  Einfliessen  raangelhaft  gelauterten  Glases  aus  dem  Schmelz- 
ofen  in  den  Arbeitsofen  zu  verhindern,  wird  nach  G.Schluder  (D.  R.  P. 
Nr.  82  304)  durch  Abstellen  der  Heizung  die  in  dem  Verbindungskanal 
zwischen  beiden  Oefen  befindliche  Glasmasse  so  lange  in  Erstarrung 
gehalten,  bis  die  Lauterung  des  Glases  in  dem  Schmelzraume  vollendet 
ist  — und  hierauf  durch  Anlassen  der  Heizung  wieder  geschmolzen, 
worauf  der  Abfluss  der  gelauterten  Glasmasse  in  den  Arbeitsofen  erfolgt. 

Gluhofen  der  ActiengesellschaftffirGlasindustrie 
(D.  R.  P.  Nr.  80107  u.  82  218)  jetzt  mit  Rostfeuerung  versehen,  statt 
frfiher  (Pat.  45  838)  mit  Gasheizung. 
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Der  Giesstisch  ffirGlaswalzmaschinen von N.  M.  M i 1 le  r 
(D.  R.  P.  Nr.  80  285  u.  82  131)  besteht  aus  einer  Unterplatte  und  einer 
aus  einem  oder  mehroren  Stucken  zusaramengesetzten,  auswechselbaren 
Oberplatte.  Letztere  ist  deshalb  auswechselbar  auf  ersterer  angeordnet, 
um  mit  derselben  Glaswalzmaschine  sowohl  glatte  als  auch  mit  Mustern 
oder  dergl.  versehene  Glasplatten  herstellen  zu  kSnnen. 

ZurHerstellungvonGlasplattenmitDrahtgeflecht- 
einlage  wird  nach  F.  Overn  und  H.  Pettit  (D.  R.  P.  Nr.  79  256) 
das  geschmolzene  Glas  zugleich  mit  dem  Drahtgoflecht  zwischen  zwei 
Walzen  hindurch  gefuhrt. 

Glastafeln  mit  Drahteinlage.  Nach  F.  Shuman 
(D.  R.  P.  Nr.  83  081)  wird  flQssige  Glasmasse  in  unmittelbarer  Auf- 
einanderfolge  zu  einer  Tafel  ausgewalzt,  mit  Drahtgeflecht  belegt, 
letzteres  durch  eine  mit  VorsprOngen  versehene  Walze  in  die  noch 
flussige  Glasplatte  eingedriickt  und  diese  durch  eine  Walze  wieder  glatt 
gewalzt.  Die  Walzvorrichtung  besfeht  aus  einem  fahrbaren  Wagen,  in 
welchem  drei  Walzen  gelagert  sind,  von  denen  die  erste  glatt  ist  und 
zum  Auswalzen  der  Glasmasse  dient,  wahrend  die  folgende  mit  Vor- 
sprQngen  versehene  Walze  das  ihr  zugeffihrte  Drahtgewebe  eindriickt. 
Die  letzte  Walze  ist  wie  die  erste  glatt. 

Um  bei  der  Herstellung  von  Glas hohlkor pern  mit 
Drahteinlage  eine  bessere  Verbindung  beider  Stoffe  zu  erzielon,  wird 
nach  H.  Guinard  (D.  R.  P.  Nr.  82  609)  die  Drahteinlage  vor  und 
wahrend  des  Pressens  durch  einen  elektrisclien  Strom  erwSrmt.  — 
Glastafeln  mit  Drahtgittereinlage  erhalt  auch  L.  A p p e r t 
(D.  R.  P.  Nr.  81  426)  durch  Walzen. 

Vor richtungen  zum  Ausstanzen  von  Glasgegen- 
standen  beschreiben  P.  Si  evert  (D.  R.  P.  Nr.  81096)  und  Goe- 
risch  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  78  738). 

Herstellung  gepresster  GlasgegenstSnde  mit  Hoeh- 
glanzflachen  nach  Goerisch  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  79922  u.  82472). 
Zur  Erzielung  von  Hochglanz  durch  Spannung  der  Glasoberflache  werden 
die  Gegenstande  in  einer  Form  vorgepresst,  in  welcher  die  Ausladungen 
zu  gering  ausfallen  und  sodann  einer  Nachpressung  in  einer  zweiten 
Form  unterworfen,  welche  nur  die  Vertiefungen  presst  und  weiter 
zuriickdruckt. 

Presse  zur  Herstellung  von  nahtlosen  Gl&sern  von 
J.  B.  Vernay  (D.  R.  P.  Nr.  77  728).  — Presse  zur  Herstellung 
glaserner  Syphonkdpfe  von  H.  L.  Phillips  (D.  R.  P.  Nr.  77  789). 

Herstellung  vonHohlkOrpern.  Nach  M.  Kann  (D.  R.  P. 
Nr.  80  344)  wird  Glas  in  Hohlformen  gleichzeitig  um  zwei  zu  einander 
senkrecht  stehende  Achsen  geschleudert  und  zwrar  mit  um  beide  Achsen 
gleicher  Geschwindigkeit  zur  Herstellung  kugelfOrmiger  HohlkSrper,  mit 
um  beide  Achsen  verschiedener  Geschwindigkeit  zur  Herstellung  ovaler 
HohlkOrper. 

Glasmacherpfeife  von  W.  Werner  (D.  R.  P.  Nr.  77  792). 

Jahresber.  d.  chetn.  Technologic.  XLI.  47 


Digitized  by  Google 


7.38  VI.  Gruppe.  Glas,  Thon,  Cement,  kiinstlicho  Steine. 

DasVerfahren  zum  Weichmachen  der  Enden  von 
Glasstangon  ffir  Zwecke  der  Glasdrfickerei  von  C.  Herrmann 
(D.  R.  P.  Nr.  82  007)  besteht  darin,  dass  hierzu  nicht  directe  Flaminen- 
wiirme,  sondem  strahlende  W&rme  benutzt  wird. 

Zur  Herstellung  von  Glasrohren  mit  Hohlffiden 
werden  nach  Goerisch  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  79  928)  in  eine  in  einer 
Form  befindliche  flflssige  Glasmasse  mittels  eines  Stempels  die  den 
spateren  Hohlf&den  entsprechenden  Eindrflcke  eingepragt  und  sodann  die 
Glasbutzen  mit  Hilfe  zweier  Glasmacherpfeifen  in  bekannter  Weise  aus- 
gezogen.  Das  Verfahrengestattet,  Glasrohren  mitHohlf&den  nicht  nur  in 
beliebiger  Anzahl,  sondern  auch  von  beliebigem  Querschnitt  herzustellen. 

Herstellung  vonGlasstopfenfftr Tropfglaser nach 0. Nicko 
(D.  R.  P.  Nr.  82  004). 

MaschinezurHerstellungverzierterGlastafeIn  von 
A.  Gutmann  (D.  R.  P.  Nr.  81555)  ist  ffir  Sandstrahlbetriebe.  — 
Kathedralglas  stellt  A.  Frey 8 tad tl  (D.  R.  P.  Nr.  80  089)  durch 
Aetzen  her  (vgl.  J.  1894,  743). 

Glasatzungen  mittels  Staniolsehablonen  nach  R e t z - 
laff  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  78  952).  Das  Staniol  wird  auf  den  zu  atzen- 
den  Glasgegenstand  mittels  Asphalt  oder  dgl.  befestigt  und  sodann  die- 
jenigen  Stellen,  welche  stehen  bleiben  sollen,  mit  Druckfarbe  versehen. 
Hierauf  werden  die  freiliegenden  Theile  des  Staniols  durch  SAuren 
weggeatzt,  worauf  nach  Entfernung  der  Druckfarbe  mit  Benzin  die 
Aetzung  des  Glases  vorgenommen  werden  kann.  Das  Staniol  wird  durch 
die  Flusssaure  nicht  so  stark  angegriffen  wie  das  Glas  und  bietet  deshalb 
wahrend  der  Glasatzung  gendgenden  Schutz. 

Damascirverfahren  nach  S.  Evans  (D.  R.  P.  Nr.  80  341). 
Vor  dem  Auftragen  der  Damascirmasse  warden  diejenigen  Stellen  der 
GlasgegenstAndo,  welche  nicht  damascirt  werden  sollen,  mit  einer  Schutz- 
masse  aus  Asphalt,  Lack  oder  dgl.  fiberzogen.  Die  Damascirmasse 
damascirt  dann  beim  Abtroeknen  nur  die  Theile  der  GlasoberflAche,  auf 
welche  sie  direct  aufgetragen  ist,  d.  h.  sie  reisst  an  diesen  Stellen  kleine 
Glassplitter  aus  dem  Glase  heraus,  wodurch  auf  der  Glasoberflache  Eis- 
blumen  ahnliche  Figuren  entstehen. 

Glasverzierung  mit  Aluminium.  Nach  Ch.  Mar  cot 
(D.  R.  P.  Nr.  77  901)  wird  ein  beliebig  geformtes  Werkzeug  aus  reinem 
Aluminium  auf  den  zu  decorirenden  GegenstAndon  mit  genQgendem 
Druck  aufgedrdckt  und  in  der  Richtung  der  zu  erzeugenden  Verzierung 
fortbewegt.  Hierdurch  wird  auf  der  Oberflfiche  eine  mehillische  Ver- 
zierung erzeugt,  welche  auf  derselben  festsitzt  und  durch  einfache 
Reibung  oder  Waschung  nicht  verwischt  werden  kann. 

Vergoldung  von  Glas  mittels  Glanzgoldes.  Nach  A. 
Ei sen  berg  (D.  R.  P.  Nr.  83  502)  wird  das  auf  das  Glas  aufgetragene 
und  abgerauchte  Glanzgold  vor  dem  Einbrennen  mit  einer  indiflferenten 
und  unschmelzbaren  Schutzschicht  aus  Thon  oder  dgl.  bedeckt.  Nach 
stattgehabtem  Einbrennen  des  Goldes  kann  diose  Schutzschicht,  welche 
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jede  Deformation  des  Glasgegenstandes  verhindert  und  deshalb  die  An- 
wendung  einer  hohen  Einbrenntemperatur  gestattet,  von  dem  Glase  leicht 
entfemt  werden. 

ZurHerstellungvon  durchsichtigen  Silberspiegeln 
wird  nach  A.  Rost  (D.  R.  P.  Nr.  82  818)  die  bekannte  Durchsichtigkeit 
sehr  d (Inner  Metallblatter  in  der  Weise  zur  Erzeugung  durehsichtiger 
Silberspiegel  benutzt,  dass  der  auf  der  Glasplatte  sich  bildende  Nieder- 
schlag  unterbrochen  wird , bevor  derselbe  in  Folge  zu  grosser  Starke 
undurchsichtig  w’ird.  Nach  dem  Abwaschen  und  Trocknen  des  Belages 
wird  letzterer  mit  farblosem  Lack  uberzogen. 

Silberspiegel.  F.  L.  0.  Wadsworth  (Z.  Instr.  1895,  22) 
empfiehlt  das  von  Brashear  angegebene  Verfahren  der  Glasversilbe- 
rung  als  bestens  bewahrt.  Man  l5st  90  g Zucker  in  1 / destillirtem 
Wasser  und  fflgt  175  cc  Alkohol  und  4 cc  SalpetersHure  von  1,22  spec. 
Gew.  zu.  Die  Mischung  soil  bis  zur  Verwendung  mindestens  eineWoche 
stehen,  da  sie  um  so  besser  wirkt,  je  langer  sie  steht.  Die  SilberlOsung 
ist  eine  ammoniakalische  Lflsung  des  Oxydes,  aus  dem  Nitrat  nieder- 
geschlagen , zu  welcher  man  vor  dem  Gebrauche  eine  Aetzkalilosung  im 
VerhSltniss  von  0,5  g Aetzkali  (in  Alkohol  gereinigt)  zu  1 g Silbersalz 
hinzufiigt.  Folgende  Tabelle  ergibt  den  Bedarf  an  Silbernitrat,  Aetzkali 
und  Ammoniak,  sowie  die  entsprechende  Mengo  der  Reductionsfldssig- 
keit  fur  Spiegel  von  verschiedener  GrSsse. 


Fur  Spiegel  vom 

Durch-  Flachen- 

me88er  ; inhalt 

Silbernitrat 

AgN03 

Aetzkali 

KOH 

Ammoniak 
(spec.G.0,88) 
NH,  + H,0 

Reductions- 

Fliissigkeit 

30  cm 

707  qc 

15  g 

7,f>  g 

12  cc 

85  cc 

*25 

491 

11 

5,5 

9 

65 

20 

314 

7 

3,5 

6 

40 

15 

177 

4 

2,0 

a 

25 

10 

78,6 

1,8 

0,9 

1,5 

10 

5 

19,0 

0,5 

0,25 

0,5 

3 

Silbernitrat  und  Aetzkali  werden  gesondert  gelSst , jedes  in  etwa 
lOOcc  Wasser  auf  1 g Salz.  Zur  SilberlOsung  wird  etwa  die  Hfilfte  der 
Ammoniakflussigkeit  zugegeben,  der  Rest  derselben  mit  destillirtem 
Wasser  im  Verhaltniss  von  1:5  verddnnt  und  dann  langsam  hinzuge- 
fdgt,  bis  der  gebildete  Silberniederschlag  eben  wieder  aufgeldst  wird. 
Wahrend  des  letzten  Theiles  dieser  Operation  muss  die  Losung  dauernd 
bewegt  und  das  Gefass  geneigt  oder  geschiittelt  werden,  um  das  an  den 
Seitenwanden  Haftende  abzuspiilen.  Nunmehr  fiige  man  die  Aetzkali- 
losung hinzu,  mische  tiichtig  durch  und  fflge,  falls  ein  Niederschlag 
bleibt,  unter  Anwendung  derselben  Vorsichtsmaassregeln  wie  vorhin  von 
der  verddnnten  Ammoniakflussigkeit  so  viel  hinzu,  bis  der  Niederschlag 
beinahe  wdeder  geh'ist  ist.  Zum  Schluss  soil  die  Flilssigkeit  eine  leicht 
braunliche,  das  Vorhandensein  einer  geringen  Menge  freien  Silberoxydes 
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andeutende  Farbung  zeigen.  Man  iSsst  sie  5 Minuten  steken  und  filtrii*t 
sie,  falls  viele  suspendirte  Theilchen  vorhanden  sind,  durch  grobes 
Filtrirpapier  oder  Baumwolle,  worauf  sie  fur  den  Gebrauch  fertig  ist. 
Braskear  bek&lt  etwa  Vto  der  ursprdnglichon  SilberlOsung  zurttck. 
Sobald  die  Hauptmenge,  wie  besckrieben,  bekandclt  ist,  setzt  er  von  der 
zurfickbehaltenen  SilberlSsung  nack  und  nack  zu,  bis  sick  von  Neuem 
ein  deutlicker  Niederschlag  bildet,  alsdann  werden  wechselweise  etwas 
Ammoniak  bis  zur  AuflOsung  dieses  Niederschlages  und  einige  Tropfen 
SilberlOsung  zur  Neubildung  eines  solchen  kinzugesetzt,  bis  alle  Silber- 
losung  aufgebrauckt  ist,  indem  man  darauf  achtet,  dass  zu  allerletzt 
nickt  Ammoniak-,  sondem  SilberlOsung  zugesetzt  wird.  Die  erste 
Metkode  gibt  indessen  vollkommen  befriedigende  Resultate,  wenn  nur 
sorgfaltig  darauf  geachtet  wird,  eine  verdflnnte  AmmoniaklOsung  zu  ver- 
wenden  und  wahrend  ihrer  Hinzufiigung  die  Fliissigkeit  tftchtig  zu  be- 
wegen.  Nichtsdestoweniger  ist  es  fur  Anfanger  empfeklenswerth , nach 
der  zweiten  Methode  zu  arbeiten,  bis  sie  diOGegenwart  des  freien  Silber- 
oxydes  aus  dem  Aussehen  der  LOsung  zu  erkennen  gelernt  haben.  Es 
ist  vollkommen  nutzlos,  die  Versilberung  zu  versucken,  ohne  dass  ein 
geringer  Ueberschuss  von  Silberoxyd  in  der  LOsung  ist.  — Zu  der  LGsung 
wird  die  erforderliche  Menge  Reductionsflilssigkeit  hinzugeffigt , das 
Ganze  gut  durchgemischt,  in  das  Gef&ss  gegossen,  in  welchem  die  Yer- 
silberung  vorgenommen  werden  soil,  und  der  Spiegel,  weleher  zuvor  ge- 
reinigt  ist,  mit  der  Flacke  nach  oben  unmittelbar  eingetaucht.  Wenige 
Minuten  nack  der  Mischung  nimmt  das  Bad  eine  dunkelbraune  Farbung 
an,  welche  allmahlich  heller  wird,  bis  es  zum  Schluss  wieder  fast  ganz 
klar  erscheint.  Bei  der  gilnstigsten  Temperatur  von  20°  ist  die  Ope- 
ration in  10  bis  15  Minuten  beendet  Der  Spiegel  wird  dann  aus  dem 
Bad  kerausgehoben,  in  geneigter  Stellung  einem  Strom  reinen  Wassers 
ausgesetzt  und  dann  die  ganze  Oberflache  mit  einem  reinen  baumwolle- 
nen  Trockenbausch  keftig  gerieben,  bis  der  weisslicke  Niederschlag  auf 
der  Versilberungsflacheentferntund  diese  vollkommen  hell  und  spiegelnd 
ist.  Alsdann  setzt  man  den  Spiegel  hockkantig  auf  LGschpapior  an  einen 
warmen,  staubfreien  Ort  und  lasst  ihn  trocknen.  Man  erh&lt  so  eine 
glanzende,  harte  Oberfliiche,  welche  keinerlei  weitere  Politur  erfordert 
und  daher  frei  von  den  feinen  Polirrissen  ist,  die  man  selbst  bei  der 
sorgfaltigsten  Behandlung  des  Polirbausches  nie  vermeiden  kann.  Eine 
wuchtige  Bedingung  fttr  einen  guten  Erfolg  ist  die  Verwendung  reinen 
Waschwassers ; es  muss  nickt  unbedingt  destillirtes  Wasser,  jedock  frei 
von  Alkalien,  Sauren  und  suspendirten  StofFen  sein.  — Kein  anderer 
Umstand  ist  so  wichtig  fur  den  Erfolg  als  eine  gute  Rein  i gu  n g der 
zu  versilbernden  Flache.  Das  blosse  aufeinanderfolgende  Baden  der 
Oberflache  mit  Saure,  Aetzkali  und  Alkohol  ist  durchaus  nickt  genugend 
ausgenommen  bei  unbearbeiteten  Flachen  0-  Das  beste  Verfahren  ist! 

1)  Es  ist  beincrkenswerth , dass  die  Versilberung  einer  bearbeiteten  (->e- 
schlifFenen,  polirten)  Flache  viel  schwicriger  ist,  uls  die  einer  geblasenen  Flache" 
von  weleher  dio  oborste  Schicht  nickt  eutfernt  ist. 
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dieOberflAche  vollkommen  mit  heisser,  starker  Seifenlosung  zu  waschen, 
sie  dann  tfichtig  mit  einem  baumwollenen  Trockenbausch  abzureiben,  in 
reinem  Wasser  zu  spftlen  und  darauf  in  eineSehale  mit  starker  Salpeter- 
sAure  zu  bringen.  Alsdann  bearbeite  man  die  ganze  Flache  nochmals 
mit  einem  an  einem  Glasstab  befestigten  Baumwollenbausch.  Dabei 
muss  die  Flache  kraftig  gerieben,  nicht  bios  ubergewischt  werden.  Als- 
dann giesse  man  die  S&ure  ab  oder  bringe  dasGlas  in  eine  andereSchale 
mit  starker  AetzkalilOsung  und  wiederhole  das  Reiben;  endlich  spfde 
man  mit  reinem  Wasser  und  bringe  es  bis  zur  Versilberung  in  ein  mit 
destillirtem  Wasser  geffilltes  Gefass.  Die  Anwendung  von  Alkohol  ist 
unnOthig,  ja,  falls  nicht  das  Glas  nachher  sorgfSltig  abgespult  wird,  ge- 
radezu  nachtheilig.  — Wenn  organische  Stoffe  in  betrachtlicher  Menge 
auf  der  Oberflache  vorhanden  sind , entferne  man  sie  vor  Beginn  der 
Reinigung  entweder  durch  Waschen  in  Alkohol  oder  besser  in  einem 
Schwefels&urebade , dem  man  etwas  fibermangansaures  Kali  zugesetzt 
hat.  Fflr  die  Reinigung  grosser  Spiegel  empfiehlt  Bras  hear,  dieFlAche 
nach  ihrer  Behandlung  mit  Salpetersaure  und  Aetzkali  mit  Kalk  vSllig 
rein  und  trocken  zu  reiben  und  sie  alsdann  entweder  von  Neuem  in 
Wasser  zu  spftlen  oder  nach  der  Politur  mit  Kalk  trocken  zu  lassen,  bis 
das  Versilberungsbad  fertig  ist.  Wenn  die  Flache  vollkommen  rein  ist, 
muss  das  destillirte  Wasser  gleichmassig  die  ganze  Flache  benetzen  und 
darftber  hinfliessen.  Nattirlich  muss  die  hochste  Reinlichkeit  bei  all 
diesen  Arbeiten  obwalten.  Man  sollte  sie  vorzugsweise  in  Glas-  oder 
Porzellangelassen  vornehmen;  die  Finger  dflrfen  niemals  die  zu  ver- 
silbernde  Flache  berfthren.  Wenn  die  Spiegel  sehr  gross  sind,  so  ist  es 
praktisch  und  Okonomisch,  die  zu  versilbernde  Flache  selbst  als  Boden 
des  Versilberungsgefasses  dienen  zu  lassen,  und  dessen  Seitenwande 
durch  Umlegen  eines  Streifens  Paraffinpapier  zu  bilden,  welcher  durch 
ein  Gummiband  oder  eine  Schnur  an  seiner  Stelle  gehalten  wird.  Das 
Papier  wird  an  der  Spiegelkante  durch  schnelles  Herumffthren  eines 
heissen  Eisens  langs  der  letzteren  festgeklebt.  Auf  diese  Weise  wird 
ein  flaches  Gefass  gebildet,  welches  zunachst  zur  Aufnahme  der  Reini- 
gungs-  und  zum  Schluss  der  Versilberungsflflssigkeit  dient.  Andererseits 
kann  man  das  Band  aueh  nach  der  Reinigung  an  seinem  Platze  be- 
festigen  und  es  nur  fftr  das  Silberbad  benutzen,  da  nur  dieses  eine  5ko- 
nomische  Ausnutzung  erfordert. 

Gelbfarben  desGlases  durch  Lasiren.  Nach  R.  Zsig- 
mondy (Sprechs.  1895,  1039)  schmilzt  man  Phosphorsalz  mit  Silber- 
nitrat  zusammen,  taucht  das  zu  lasirende  Glas,  dasvorher  moglichstheiss 
zu  machen  ist,  in  diese  Schmelze  und  llisst  dasselbe  mSglichst  rasch  er- 
kalten.  W ahrend  desEintauchens  schon  bemerkt  man  eine  je  nach  dem 
Silbergehalte  der  Schmelze  und  derTemperatur  deseingetauchten  Gegen- 
standes  mehr  oder  weniger  intensive  Gelbflirbung  des  Glases ; man  kann 
das  Glas  nun  noch  ganz  kurze  Zeit  in  der  Schmelze  lassen  und  halt  die 
FArbung,  welche  in  Folge  der  vollkommenen  Dtirchsichtigkeit  der  Schmelze 
gut  zu  beobachten  ist,  dadurch  fest,  dass  man  den  Gegenstand  eben  rasch 
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erkalton  lSsst  Nach  dem  Erkalten  springt  der  Ueberzug  aus  Phosphor- 
salz  von  dem  Glase  ab,  und  das  Glas  erscheint  lasirt  Sollten  noch 
einzelne  Theile  der  Schmelze  am  Glase  haften  bleiben,  so  kann  man  die- 
selben  leicht  durch  Abspiilen  mit  Wasserentfernenunddurch  Eindampfen 
wieder  gewinnen.  Die  abgesprungenen  Theile  der  Schmelze  kSnnen 
gesaramelt  und  wieder  verwendet  werden.  Wiihrend  leichtschmelzbares 
Thtlringer  Glas,  in  silberhaltige  Phosphatschmelze  getaucht,  sich  in 
wenigen  Secunden  intensiv  gelb  bis  braungelb  farbt,  zeigt  Tafelglas  haufig 
schon  etwas  geringere  Neigung,  sich  zu  f£rben,  wird  aber  auch  noch 
braun,  weitaus  schwerer  farben  sich  Spiegelglas  und  das  Glas  derbOhrai- 
schen  VerbrennungsrChren.  — Von  den  ausgefuhrten  Yersuchen  indgen 
nur  folgende  mitgetheilt  werden : 

1)  Tafelglas, 

2)  Spiegelglas, 

3)  Normalglas  von  dor  Formel  Na,PbSi0O,4, 

4)  „ „ „ „ NaKPbSi.OH, 

5)  ,,  „ ,,  ,,  K2taSi80,4, 

0)  „ „ „ „ KsNaaPbCaSi,,02t, 

7)  Glas  von  Formel  Kt0aSi50,s, 

8)  Kaufliches  Wasserglas,  in  Folge  seines  Eisengehaltes  stark  grunlieh 

gefiirbt. 

ALs  Schmolze  wurde  vorwendet  ein  Gemonge  von 

Silbornitrat 4 Th, 

Natriuinmetaphosphat  ...  30  „ 

Dio  Behandlung  der  Schmelze  und  der  Glfiser  gesehah  in  gloicher  Weise, 
wie  in  der  ersten  Yersuchsreihe,  nur  wurden  die  Glaser,  nachdem  sie  mit  der 
silberkaltigen,  auch  in  der  Hitze  farblosen  Schmelze  iibcrgosseu  worden  waren, 
noch  etwa  5 Minuton  lang  in  die  rotkgluhende  Muffel  eingesetzt.  Es  zeigto  sich 
dabei  folgendes: 

1)  I)as  Tafelglas  wurde  sofort  braungelb,  nach  eiuigen  Minuten  sehr 
intensiv  gefiirbt. 

2)  Spiegelglas  (sehr  rein  weiss)  fiirbte  sich  aufangs  uicht,  wurde  nach  etwa 
1 Minute  schwach  weingelb;  beim  weiteren  Yerweilen  in  der  Schmelze  ebenso 
wie  Tafelglas  stark  angegriffen,  ohne  an  Ffirbung  zuzunehmen. 

3)  Das  Blei-Natrouglas  wurde  schwach  gelb,  iihnlich  dem  Spiegelglas,  blieb 
jedoch  von  der  Schmelze  unangegrifTen. 

4)  Dieses  Glas  blieb  uugofarbt. 

5)  Das  Kali-Kalk-Normalglas  wurde  ebenso  schwach  gefiirbt , wie  das 
Natron-Blei-Normalglas  Nr.  3. 

6)  und  7)  fiirbten  sich  cine  Nuance  starker  weingelb,  als  die  vorhorgohenden, 
aber  unvergleichlich  schwiicher,  als  Tafelglas. 

8)  Eigentkiimlich  verhielt  sich  das  kaufliche  Wasserglas.  Dieses  fiirbt  sich 
sofort  intensiv  braungelb,  wurde  von  der  Schmelze  etwas  angegriffen  und  bekam 
nach  5 Minuton  dicko  Krustcn  braunen  Ueberfangs,  der  an  einzelnen  Stellen 
bliiuiich  opalisirte. 

Diese  Yersuchsreihe  zeigt,  dass  es  wenig  von  Belang  ist,  ob  das 
Glas  Kali  oder  Natron,  Kalk  oder  Blei  enthalt,  dagegen  w’Qrde  das  Yer- 
halten  des  Wasserglases  vermuthon  lassen,  dass  ein  grosser  Alkaligehalt 
und  Mangel  an  zwreibasischeu  Oxyden  der  Lasur  gunstig  sei ; aber  auch 
diese  Vermuthung  ist  falsch,  \vie  weiter  unten  bewiesen  werden  soil.  — 
Folgende  Yersuchsreihe  umfasst  die  folgenden  Glasarten : 
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9)  Spiegelglas, 

10)  Glas  von  der  Formcl  KNaPbSisO,8. 

11)  ,,  „ „ KNa(  aSi5018, 

12)  if  „ ii  ii  KjCaSi4Olo, 

13)  ii  ii  ||  n Ks0  ‘/jPbO  x/a/jnOili\  taOSi6Ot  8. 

14)  Tafolglas,  weiss. 

15)  Schott’sches  Goriitheglas. 

10)  Glas  oinor  Probirrdhro,  weiches  Glas. 

Als  Schmelze  wurde  dasselbe  Goinenge  verwendot  wie  oben. 

Das  Tafelglas  und  das  Bloi-Kali-Natron-Silicat  Nr.  10  wurden  sofort  intensiv 
braun  gefiirbt;  dann  folgto  die  Probirrohre. 

Viol  schlechter  farbto  sich  Glas  12  trotz  seiner  bedoutonden  Schmelzbarkeit ; 
C8  war  bei  dunklor  Rothglut  zu  einern  Klumpon  zusammongeschmolzen,  dor  sich 
nur  langsam  und  unbodoutend  farbt,  dagegen  vom  geschmolzenen  Phosphorsalz 
stark  angegriffen  wird. 

Das  Schott' sche  Gorathoglas  15  farbt  sich  etwas  langsamer  als  Tafelglas, 
jcdoch  geniigend  intonsiv  sienafarbig,  wenigor  stark  jedoch  als  die  Probirrohre. 

Glas  18  farbt  sich,  wio  Glas  Nr.  6,  schwach  weingelb  und  wird  wonig 
angegriffen. 

Spiegelglas  Nr.  9 fftrbt  sich,  wio  in  der  zweiten  Versuchsreihe,  ganz  schwach 
gelb  und  wird  stark  angegrifTen. 

In  dieser  Versuchsreihe  ist  nur  auffallend  das  Verhalten  des  Blei- 
silicatglases  mit  3SiOa  und  des  Natron kalkglases  rait  4SiOa;  ersteres 
fSrbt  sich  intensiv,  wahrend  alle  anderen  bisher  untersuchten  Bleiglaser 
nur  geringe  Neigung  zur  Parbung  zeigten.  Dagegen  war  zu  verrauthen, 
dass  das  stark  basische  und  leicht  schmolzbare  Natronkalkglas  Nr.  12 
schon  wegen  seiner  leichten  Schmelzbarkeit  grosse  Neigung  zeigen  wird, 
Silber  aufzunehmen  und  sich  dabei  zu  farben.  Dass  das  nur  in  geringem 
Grade  geschah,  zeigt  abermals,  dass  andere  KOrper,  als  dieHauptbestand- 
theile  des  gewohnlichen  Glases  bei  der  Silberlasur  eine  Rolle  spielen.  — 
Weitere  Versucho  ergaben,  dass  das  Eisen,  wonn  es  alsOxydul  imGlase 
gelost  ist,  dieses  befahigt,  Lasur  anzunehmen.  Denn  reines  Wasserglas, 
in  die  Silberschmelze  getaucht,  bleibt  ungeRirbt,  dasselbe  Glas,  mit  einern 
Zusatz  von  2,4  Proc.  Eisenoxyd  unter  BeifOgen  von  reducirender  Kohle 
abgeschmolzen,  wird  sofort  intensiv  braun  gefarbt.  Kohle  allein  bringt, 
dem  Wasserglas  zugesetzt,  dioseWirkung  nicht  hervor,  immerhin  spricht 
die  theilweise  Gelbfiirbung  des  kohlehaltigen  Glases  dafftr,  dass  eine  ge- 
ringe Menge  Kohle  voraGlase  aufgenommen,  vielleicht  eine  SpurSilicium 
reducirt  wird,  und  dass  Kohle  allein,  dem  Glase  beigefilgt,  zur  Lasur- 
bildung,  wenn  auch  nur  in  geringem  Grade,  beitragt.  — Beim  gew’Ghn- 
lichen  Lasiren  bestreicht  man  die  Glaser  mit  Thon-Silbermischungen, 
lasst  trocknen,  erhitzt  vorsichtig  mehrere  Stunden  in  der  Muffol  und 
achtet  darauf,  dass  die  Glaser  sich  dabei  nicht  verbiegen.  Die  so  erzielten 
Farbungen  sind  denen  mit  Phosphatschmelze  gleich.  — Zsigmondy 
kann  der  Behauptung  Ebell’s,  die  Zusammensetzung  der  Glaser  sei 
ohne  Einfluss  auf  das  Gelingen  der  Lasur,  durchaus  nicht  beipflichten, 
da  sich  Glaser  verschiedener  Zusammensetzung  durchaus  verschieden 
verhalten.  Allerdings  sind  fflr  die  Gelbfiirbung  beim  Lasiren  ganz  andere 
Bestandtheile  des  Glases  raaassgebend,  als  diejenigen,  auf  welche  man 
bisher  Gewicht  gelegt  hatte.  Nicht  darauf  kommt  es  an,  ob  im  Glase 
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Kali  oder  Natron,  Kalk  oder  Bleioxyd  vorhanden  ist,  sondern  auf  (lie  An- 
wesenheit  von  ganz  zuf&lligen,  nebensachlichen  Bestandtheilen,  auf  die 
man  bisher  kein  Gewicht  gelegt  hatte.  Es  wurde gefunden,  dass  es  sowohl 
Blei-  al8  auch  Kalkglaser  gibt,  die  sich  schon  beim  Lasiren  sofort  und 
intensiv  farben,  dass  dagegen  alle  Glaser  von  zuverlassiger  Reinheit, 
gleichgiUtig  ob  sie  Kali,  Natron,  Bleioxyd,  Kalk,  Baryt  oder  Zinkoxyd 
enthielten,  ob  die  zweiwerthigen  Oxydo  vorherrschend  waren  oder  ganz 
fehlten,  wie  bei  den  WasserglSsern,  ob  sie  viel  oder  wenig  Kiesels&ure 
enthielten,  entweder  gar  keine  oder  nur  geringe  Neigung  zeigten,  sich 
gelb  zu  farben.  Dagegen  wurde  erwiesen,  dass  (lie  Gegenwart  von. 
Eisenoxydul  im  Glase  dieses  in  hohem  Maasse  befahigt,  Lasur  anzunehmen. 
Und  noch  ein  anderer  Umstand  ist  ffir  die  Lasur  von  holier  Bedeutung, 
ob  das  Glas  in  oxydirender  oder  reducirender  AtmosphSro  abgeschmolzen 
wurde.  In  ersterem  Falle  werden  organische  Stoffe,  Schwefel,  verbrennen, 
wird  etwa  vorhandenes  Eisenoxydul  in  Oxyd  Gbergehen,  und  das  Glas 
wird  seine  Fahigkeit,  sich  beim  Lasiren  gelb  zu  farben,  einbussen.  In 
letzterem  Falle  kann  sich  geradezu  Kohlenstoflf,  z.  B.  ais  Russ,  auf  der 
Glasoberflache  niederschlagen,  vom  Glase  aufgenommen  werden  und  beim 
Lasiren  entweder  direct  auf  dasSilberoxyd  reducirend  wirken,  oderdurch 
vorhergegangene  Reduction  von  anderen  KSrpern,  wie  Eisenoxyd,  Blei- 
oxyd, ja  selbst  Kieselsaure  im  Schmelzofen.  Bei  Bleigl&sern  ddrfte  eine 
ganz  vorubergehende  Einwirkung  von  reducirenden  Gasen  genflgen,  um 
etwas  Blei  ausznscheiden,  das  sich  dann  in  dem  Glase  ohne  bemerkbare 
Farbe  auflSsen  kann.  Ist  viel  metallisches  Blei  im  Glase  geldst,  dann 
lauft  das  Glas  beim  Wiederanwarmen  schwarz  an,  ist  aber  sehr  wenig 
davon  vorhanden,  so  dQrfte  ein  derartiges  Anlaufen  nur  schwierig  statt- 
finden,  wohl  aber  macht  sich  die  Gegenwart  desselben  beim  Lasiren  be- 
raerkbar.  — Ob  die  F&rbungen  von  metallischem  Silber  oder  auch  von 
Silbersilicaten  veranlasst  wird,  ist  noch  fraglich. 

Aufschriften  auf  Glas  erzielt  A.  Daum  (Centralz.  Optik) 
am  besten  folgendermaassen : Man  15st  36  g Natriurafluorid  und  7 g 
Kaliumsulfat  in  500  cc  Wasser;  andererseits  lost  man  14  g Zinkchlorid 
in  500  cc  Salzsauro;  beim  Gebrauch  mischt  man  beide  LCsungen  zu 
gleichen  Theilen  und  triigt  die  Mischung  mit  einem  Pinsel  oder  einer 
Gansefedor  auf.  Nach  J/2  Stunde  sind  die  SchriftzHge  matt  geatzt. 


Thonwaaren. 


Kaolinsand  von  Kirchheira,  Stat.  Arloff,  ist  ein  Gemiscli  von 
Quarzsand  rait  kieselsSurereichem  Kaolin  (Sprechs.  1895,  1371).  — 
Thon  von  Klostergrab  untersuchte  A.  W i 1 1 o r t (das.  S.  221). 

Japanische  Porzellanthone  untersuchte  M.  H o s o k i 
(Chera.  Ind.  1895,  139): 

Thonsubstanz  Quarz  Feldspath 
Idzumiyamastein  . . 49,07  14,32  36,01 

Amakusa-Erde  . . . 60,66  9,63  29,71 

Gairome 94,75  2,04  3,21 

Die  physikalischen  Eigen schaften  derRohstoffe  in 
derFabrikation  feuerfester  Producte,  besonders deren Plasti- 
citat  bespricht  P.  Joclium  (Z.  deutsch.  1895,  50  u.  317). 

Wirkung  der  Flussmittel  in  Thonen.  Cramer  (Thonzg. 
1 895,  633)  bestimmte  die  Feuerfestigkeit  verschiedener  Kaolinmischungen 
im  Vergleich  mit  Seeger’schen  Kegeln.  Yon  Alkalien  und  alkalischen 
Erden  erniedrigen  diejenigen  den  Schmelzpunkt  am  starksten,  welche 
das  kleinste  Atomgewicht  haben. 

Feuerfestigkeit  amerikanischer  Thone  nach  H.  O. 
Hofmann  (Thonzg.  1895,  340)  — und  Langenbeck  (das.  S.  119). 

Alt-Athenische  Thonscherben  hatten  nach  T h.  W. 
Richards  (Am.  Chem.  17,  152)  folgende  Zusammensetzung : 


Siliciumdioxyd  . . . 

. 56,00 

Proc 

Aluminiumoxyd  . . 

. 17,15 

7) 

Eisenoxyd  .... 

. 8,64 

y> 

Baryumoxyd  . . . 

. Sp. 

Caleiumoxyd  . . . 

. 6,05 

* 

Magnesiumoxyd  . . 

. 4,63 

u 

Kaliumoxyd  . . . 

. 2,80 

7) 

Natriumoxyd  . . . 

. 0,84 

7) 

Wasser  bei  105°  . . 

. 0,70 

7! 

IVasser  bei  Rotiiglut  . 

. 3,31 

77 

Gesimsstiicke  aus  Olympia  aus  dem  6.  Jahrh.  v.  Chr.  be- 
stehen  nach  E.  Cramer  (Thonzg.  1895,  518)  aus  Scharmotte.  Der  als 
Bindemittel  benutzte  rothe  Thon  hatte  nur  eine  geringe  Festigkeit,  war 
ziemlieh  miirbe  und  brOckelig,  wShrend  das  eigentliche  Scharmottekorn 
einen  steinzeugartigen , dichten  Scherben  und  scharfkantigen  musche- 
lichen  Bruch  zeigte.  Die  Analyse  dieser  sclnvarz  metallischen  Stfick- 
chen  ergab : 
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Kieselsaure  .... 

. . . 78,45 

Thoncrde 

. . . 10.54 

Eisenoxyd  .... 

. . . 7,12 

Kalkerde 

. . . 1,60 

Magnesia 

...  0.90 

Alkalien 

. . . 1,36 

Thonwalzwerk  von  C.  Buche  (D.  R.  P.  Nr.  78  194),  — 
Schlammvorrichtung  von  J.  HelldOrfer  (D.  R.  P.  Nr.  79  404), 
Formmaschine  von  0.  Schwarz  (D.  R.  P.  Nr.  82  660). 

Pressen  fQr  Thonwaaren  von  P.  Tzschabran  (D.  R.  P. 
Nr.  79  590),  — H.  Kleier  (D.  R.  P.  Nr.  81  197),  — L.  Serwotka 
(D.  R.  P.  Nr.  81256),  — J.  Mohs  (D.  R.  P.  Nr.  79  340),  — H.  Bock 
(D.  R.  P.  Nr.  80194),  — 0.  Dan  non  berg  (D.  R.  P.  Nr.  80  332),  — 
C.  Boese  (D.  R.  P.  Nr.  80  343),  — A.  Tobias  (D.  R.  P.  Nr.  82  122), 

— H.  Ankele  (D. R. P.Nr.  82  438),  — P.  Runge  (D. R. P. Nr.  79  869), 

— Bernhardi  (D.  R.  P.  Nr.  79988). 

Verfahren  zum  Verse hinauc lien  frisch  eingesetzter  Waare 
bei  Ringofen.  Nach  H.  Spitta  (D.  R.  P.  Nr.  82  831)  wird  die  in  den 
abkiihlenden  Kammern  geiasseno  Luft  durch  den  Ofenraum  selbst,  den 
ganzen  Querschnitt  desselben  erfdllend,  und  zwar  durch  die  leeren 
Kammern  hindurch,  in  die  frisch  eingesetzte  Waare  geleitet  und,  mit 
Wasserdampf  beladen,  auf  schnellstem  Wege  durch  Fuchs  und  Heiz- 
5ffnungen  zugleich abgefQhrt,  — Ringofen  mitilberschlagender 
Flammo  von  H.  D i e s e n e r (D.  R.  P.  Nr.  80  529). 

Kanalofen.  Nach  E.  M.  Bauer  (D.  R.  P.  Nr.  82  374)  bilden 
die  Transportwagen  mit  der  Kanalwandung  geschlossene  Kammern. 

Kammerofen  mit  festen  Heizwanden  von  L a T a iencerie  de 
Gien  (D.  R.  P.  Nr.  81189). 

Ofenanlage  ffir  Thonwaaren  u.  dgl.  mit  Gasfeuerung  und 
Wechselbetrieb  von  W.  F.  Murray  (D.  R.  P.  Nr.  78  321).  Mehrere 

Oefen  A (Fig.  129)  sind  derart  zusammengestellt, 
dass  sic  wechselseitig  in  Betrieb  genommen  werden 
k5nnen  und  der  Luftzufuhrkanal  II  des  letzten  Ofens 
wieder  zum  ersten  fflhrt.  Aus  Kanal  II  geht  die 
Luft  in  den  inneren  ringfSrmigen  Kanal  P,  wahrend 
das  Gas  aus  einem  Generator  in  die  ausseren  ring- 
fOrmigen  Kanhle  Q durch  besondere  Zweigkanale 
gelangt.  Die  Verbrennnng  und  Vermischung  dieser 
zugeleiteten  Luft-  und  Verbrennungsgase  erfolgt  in 
Verbrennungskammern  Vy  welche  an  oder  zum  Theil 
in  den  Seitenwanden  des  Ofens  angeordnet  sind 
und  die  Verbrennungsgase  oberhalb  der  Ofensohle 
austreten  lassen,  so  dass  dieselben  erst  nach  Mischung 
undgleichraiissigerEinwirkung  auf  die  zu  brennende 
Waare  durch  Sohlenkaniile  in  Kanal  0 und  von  da  durch  Kanal  II  nach 
dem  nachsten  Ofen  abziehen  konnen. 


Fig.  120. 
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Blaudampfofen  von  F.  Schofer  (D.  R.  P.  Nr.  82371);  — 
Zu8ammensetzbarer  Schutzbehang  fflr  Brenngut  von  A. 
Peipe  (D.  R.  P.  Nr.  82  912).  — Muffelofen  fflr  keramische  Zwecke 
von  F.  A.  Mehlem  (D.  R.  P.  Nr.  78  911). 

Schmelzkegel  f £1  r niedereTemperaturen  versuchte  H. 
Hecht  (Thonzg.  1895,  73).  Er  ging  aus  von  einem  Bleiflass,  her- 
gestellt  durch  Schmelzen  von  191  g krystallisirtem  Borax,  114gMennige 
und  120  g Sand.  Mit  diesem  stellte  er  unter  ansteigendem  Zusatz  von 
Zettlitzer  Kaolin  in  aquivalenten  Yerhiiltnissen  eine  Reihe  von  Mischungen 
her,  die  er  in  folgender  Weise  aufbaute : 


1.  0,5  NaaO( 
0,5  PbO  i 

2.  0,5  Na,0  ( 
0,5  PbO  ( 

3.  0,5  Na,0/ 
0,5  PbO  ( 


2 SiOa 
1 BaO, 
0,1  AlfOj  0,2  SiOa 


335  g Bleifluss 
25,9  „ Zettlitzer  Kaolin 


2 SiOa  ) 

1 11,03  - 
0,2  Ala0,  0,4  SiO,  ) 

2 SiO,  ) 

1 BaO,  - 
0,3  AlaOa  0,G  SiO,  ) 

U.  3.  W. 


335  g Bleifluss 
51,8  „ Zettlitzer  Kaolin 


335  g Bleifluss 
77,7  ,,  Zettlitzer  Kaolin 


u.  s.  w. 


Aus  diesen  Mischungen  geformte  Kegel  schmelzen  nacheinander  in 
Zwischenr&umen  von  etwa  lOMinuten  nieder.  Bei  den  kaolinreicheren, 
6chwerer  schmelzbaren  Proben  zeigte  es  sich  jedoch,  dass  die  Zwischen- 
raume  zwischen  den  Schmelzpunkten  dor  einzelnen  Kegel  weiter  aus- 
einander  lagen,  so  dass  bei  diesen  Nummern  noch  Zwischenglieder  ein- 
geschoben  werden  konnten.  Die  Mischung: 

[o;5PbO°!2Si0‘1B8°3]  + [0.8Al,O,l,6SiO,] 

schmilzt  etwas  leichter  als  der  Kegel  010  der  Cramer’  schen  Reihe. 
Nimmt  man  daher  den  reinen  Bleifluss  als  leichtschmelzbarstes  Silicat 
dieser  Reihe,  so  lassen  sich  unter  ZufGgung  von  Zettlitzer  Kaolin  folgende 
leichterschmelzbare Mischungen  an  die  Seeger-Craraer’ schen  Kegel 
anschliessen : 


Nr. 

Oil 

0,5 

0,5 

Na,0 1 
PbO  | 

1 0,8 

A1,03 

TJ 

012 

0,5 

0,5 

Na,0  \ 
PbO  | 

j 0,75 

Al,<  )3 

V 

013 

0,5 

0,5 

Na,0{ 
PbO  | 

1 0,7 

Al,Oa 

7) 

014 

0.5 

0,5 

Na,0 
PbO  j 

1 0,65 

Ala(  '3 

7) 

015 

0,5 

0,5 

Na,0  j 
PbO  j 

! 0,6 

Ala03 

71 

01G 

0,5 

0,5 

Na,0  j 
PbO  I 

[ 0,55 

A 1,0, 

n 

017 

0,5 

0,5 

Na,0  j 
PbO  1 

|o,5 

Alf<  >3 

3,G  SiO,  _ 335  g Fluss 

1 Ba03  207,2  „ Zettlitzer  Kaolin 

3,5  SiO,  335  g Fluss 

1 B,0j  ~ ’ 194,25  „ Zettlitzer  Kaolin 

3,4  SiO,  335  g Fluss 

1 Ba03  181,3  „ Zettlitzer  Kaolin 

3,3  SiO,  335  g Fluss 

1 B,0,  168,35  „ Zettlitzer  Kaolin 

3,2  SiO,  _ 335  g Fluss 

1 B,03  °™  155,4  „ Zettlitzer  Kaolin 

3,1  SiO,  335  g Floss 

1 B,03  “ 142,45  „ Zettlitzer  Kaolin 

3 SiO,  335  g Fluss 

1 B,03  129,5  „ Zettlitzer  Kaolin 
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Nr.  018 

0,5 

0,5 

Na20 1 
PbO  \ 

| 0,4 

A1,0, 

2,8  SiO,  335 
1 Bj03  “ 103,6 

, 019 

0,5 

0,5 

NaaOi 
PbO  ] 

0,3 

AlaOj 

2.6  SiO,  335 
1 Ba0s  “ 77,7 

» 020 

0,5 

0,5 

NaaO 
PbO  j 

*0,2 

ai*o3 

2,< 

1 

L SiOa  335 

Ba03  51,8 

. 021 

0,5 

0,5 

Na*0  j 
PbO  j 

0,1 

AlsOs 

2.5 

1 

> Si02  335 
Ba03  *"  25,9 

. 022 

0,5 

0,5 

NaaO 
PbO  j 

| 

— 

2 

1 

p 9,a  = Reiner 
i>aU3 

Zettlitzer  Kaolin 


Zettlitzer  Kaolin 


Zettlitzer  Kaolin 


Zettlitzer  Kaolin 


Die  aus  diesen  Mischungen  mittels  Zettlitzer  Kaolin  und  dem  an- 
gefQhrten  feingemahlenen  Fluss  hergestellten  Kegel  wurden  auf  ihre 
Brauchbarkeit  zuerst  in  Muffeln,  dann  im  Porzellan-Ofen  geprQft.  Bei 
den  Versuchsbr&nden  wurden  ausser  den  Cramer’schen  Kegeln  010 
und  09  nocli  zwei  bei  MuffelbrSnden  hier  benutzte  Kegel,  welche  er- 
fahrungsgemass  bei  Glanzgold-  bez.  bei  Muffelfeuer  niederschmelzen,  als 
Vergleichsobjecte  mit  eingesetzt. 


Bezeichnuug  des  Kegels 

Muffel  Nr.  1 

Ungefiihre 
Schatzung  der 
Schmelzpunkte 

Nr.  022  geschmolzen  urn : 

4 Uhr 

40  Min. 

710« 

„ 021 

n 

4 

n 

60 

1) 

7300 

„ 020 

n 

5 

r> 

5 

71 

7500 

Glanzgoldkegel 

ti 

5 

r> 

15 

n 

— 

Nr.  019 

r» 

5 

n 

30 

n 

770° 

n 018 

n 

6 

p 

50 

77 

790» 

n 017 

n 

6 

71 

20 

77 

810° 

* 016 

n 

6 

n 

28 

71 

830« 

» 015 

n 

6 

n 

35 

17 

850° 

Muffelkegel 

r> 

6 

71 

35 

n 

— 

Nr.  014 

71 

6 

n 

40 

71 

870° 

» 013 

n 

6 

n 

50 

71 

890° 

» 012 

n 

7 

71 

20 

71 

910° 

n Oil 

p 

7 

71 

42 

71 

930° 

7)  010 

n 

7 

7) 

50 

71 

950° 

n 09 

n 

8 

71 

15 

n 

970° 

Der  leichtfliissigste,  mit  Nr.  022  bezeichnete  Kegel  schrailzt  bei 
dunkler  Rothglut,  der  Kegel  Oil  etwas  leichter  als  010;  die  zwischen 
den  Schmelzpunkten  der  einzelnen  Kegel  liegenden  Zeiten  schwanken 
jo  nach  der  Schnelligkeit,  mit  welcher  der  Brand  entsprechend  der  Grosse 
des  Brennraumes  betrieben  wurde,  auch  je  nach  dem  Vorhandensein 
sonstiger  Zufalligkeiten,  die  das  Vorrficken  der  Temperatur  beeinflussen 
konnen.  Aber  unter  den  bei  den  Branden  obwaltenden  Umstanden,  so- 
wohl  im  MufTelbetriebe  wie  im  freien  Feuer,  zeigen  die  filr  die  Schmelz- 
punkte  der  Kegel  angefQhrten  Zahlen  eine  fortschreitende  Zunahme  der 
Schwerschmelzbarkeit  derselben.  Der  Kegel  022  schmilzt  bei  dunkler, 
etwas  unter  Glanzgoldfeuer  liegender  Rothglut,  und  wenn  man  filr 
Glanzgold  feuer  etwa  750°,  fur  Muffelfeuer  etwa  850°  annimmt,  soergeben 
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sich  fur  die  Abstande  der  Schraelzpunkte  der  Kegel  rechneriscli  jo  20°. 
Nach  dieser  Schatzung  sind  die  Schmelzpunkte  nacli  Celsiusgraden  ein- 
getragen. 

Zur  Porzellanfabrikation  macht  F.  Knapp  (Thonzg.  1 895, 
270)  Bemerkungen.  Unter  „Plattonin“  versteht  man  die  flachen  Ge- 
schirre  verschiedener  Art  und  GrOsse , vie  Teller,  Platten,  runde  vie 
ovale  und  viereekige.  Bei  dieser  Gattung  von  Waaren  zeigte  sich  fast 
bei  jedem  Brande  eine  besondere  Art  von  Flecken,  vom  Umfang  etwa 
einer  Bohne.  Ohne  eine  besondere  Farbe  zu  besitzen,  erscheinen  sie 
triibe,  glanzlos  und  matt  gegen  den  Spiegel  der  sie  umgebenden  Glasur. 
Sie  haben  in  hohem  Grade  die  Eigenschaft,  beim  Daruberfahren  mit  dem 
Finger  zu  schmutzen;  sie  treten  nur  bei  Geschirren  von  grCsserem  Durch- 
messer,  vom  Teller  auf warts,  hervor  und  fmden  sich  ausnahmslos  immer 
genau  im  Mittelpunkt  des  Geschirres,  wobei  sie  auffallender  Weise  jeder- 
zeit  die  verkleinerte  Gestalt  des  Geschirres,  kreisrund  bei  Tellern,  oval 
bei  ovalen  Platten  annehmen  u.  s.  v.  Diese  Flecke  werden  dadurch 
veranlasst,  dass  die  Hitze  auf  diese  Stellen  am  schwierigsten  einwirken 
kann.  — Schwarze  Flecke  in  der  Glasur  wurden  durch  Eisentheilchen 
veranlasst,  velohe  von  den  gusseisernen  Pochschuhen  herrQhrten. 

FeurigerFluss  und  dieSilicate  bespricht derselbe (Sprechs. 
1895,  494).  Im  feurigen  Fluss  kommen  nicht  nur  chemische,  sondern 
auch  physikalische  Krafte  zur  Einvirkung,  seine  Producte  verdanken 
ihren  Bestand  ebenso  der  blossen  LSsung,  vie  der  chemischen  Affinitat. 
Im  feurigen  Fluss  begriffene  Silicate  sind  in  hohem  Grade  kraftige 
Losungsmittel,  ihre  losende  Kraft  erstreekt  sich  auf  die  KSrper  der  ver- 
schiedensten  Art,  auf  Salze,  Alkalien,  Erden  und  Metalloxyde,  selbst 
Metalle  als  solche.  Sie  vermag  sogar  aller  Wahrscheinliehkeit  nach  bei 
den  Metallen  die  Molechle  in  die  Atome  zu  zerlegen,  denn  nur  in  dieser 
Voraussetzung  lasst  sich  beim  Gold-  und  Kupferglas  der  Farbenwechsel 
verstehen.  Das  farblose  Glas  enthielte  darnach  das  Metall  als  Atome, 
das  rothe  als  MolecOle  gelSst.  Die  Entwickelung  der  rothen  Farbe  beim 
Anlassen  vare  die  Rtickbildung  der  MolecOle  aus  den  Atomen  im  er- 
weichenden  Glase.  Man  begreift  endlich,  dass  von  jeher,  Jahrhunderte 
vor  aller  Cheraie  und  chemischer  Berechnung,  die  Glassatze  jederzeit  in 
Glas  aufgingen,  denn  vas  die  Kieselerde  nicht  chemisch  zu  binden  ver- 
mag, geht  in  LSsung,  soweit  es  nicht  verflOchtigt  oder  als  Galle  austritt. 
Werden  die  Producte  des  feurigen  Flusses  rasch  orkaltet,  so  erstarren 
sie  in  der  Yerfassung,  die  ihnen  im  glOhenden  Flusse  zukam.  Was  nur 
gel5st  var,  verbleibt  alsdann  gleichsam  im  Banne  der  LOsung  und  zeigt 
da  rum  seine  gewdhnlichen  Eigenschaften  nicht  mehr  in  ihrem  vollen 
Umfange,  es  wird  schverer  angreifbar,  schverlOslich  oder  unlQslich  in 
Wasser,  Sauren  u.  dgl. , um  so  mehr,  je  starker  die  Einvirkung  des 
vorausgegangenen  Hitzegrades.  Bei  verlangsamter  Abkflhiung  sinkt  die 
Loslichkeit  der  betrefFenden  Stoffe  mit  der  Temperatur,  Ausscheidungen 
treten  ein,  je  nach  den  Umstanden  als  Nebel,  als  raikroskopischeTropfen 
oder  als  messbare  Krystalle,  ganz  vie  bei  vasserigen  Lhsungen.  Man 
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hat  zur  Zeit  keine  Methoden  zur  sicheren  Scheidung  des  bios  Gelosten 
von  dem  chemisch  Gebundenen.  Eben  in  Ermangolung  derselben  ist 
die  Aufstellung  von  chemischen  Formeln  als  Ausdruck  der  Constitution 
jener  Schmelzproducte  immer  misslich,  sie  macht  nicht  selten  der  Capacitat 
der  Kieseierde  starke  Zumuthungen  und  erscheint  der  ErklArung  der 
Erscheinungen  durch  L6sung  gegendber  oft  sehr  gezwungen.  So  bei- 
spielsweise  das  Auskrystallisiren  von  Kieseierde  als  Spaltung  von 
Silieaten  (RO,  3Si02  «=  RO,  2SiOa  SiOs).  Auf  nicht  zu  viel  zuver- 
lUssigerem  Boden  beruht  endlich  die  stdchiometrische  Vorausberechnung 
von  Satzen  zu  Glas. 

Porosit&t  des  Porzellans.  Nach  A.  Zebisch  (Sprechs. 
1895,  437)  muss  beim  Brennen  von  PorzellanROcksichtdarauf  genommen 
werden,  dass  beim  Schmelzen  der  Glasur  alle  reducirenden  Stoffe  bez. 
Gase  aus  dem  Porzellan  entfernt  sind. 

Grane  Ziegelfabrikate.  C.  Eckert  (Thonzg.  1895,  64) 
brannte  Mischungen  von  Thon  mit  Russ ; die  Stfleke  waren  nach  dem 
Brennen  roth,  nicht  grau  (weil  in  oxydirender  Flamme  gebrannt). 

Sell mau chanfliige.  W.  Olscliewsky  (Thonzg.  1895,  59) 
bezweifelt,  E.  Cramer  und  J.  M a tern  (das.  S.  GO)  betonen  dagegen, 
dass  die  Schwefligs&ure  wesentlich  die  SchmauchanflOge  veranlasst. 

Bleifreie  Glasuren.  C.  Tostmann  (Sprechs.  1895,  220) 
ersetzt  in  einer  Glasur  von  bekannten  Eigenschaften  das  Bleioxyd  durch 
aquivalente  Mengen  von  kohlensaurem  Strontium,  und  erhielt  so  eine 
bleifreie  Glasur,  die  etwas,  aber  nicht  viel  strengflfissiger  war,  wie  die 
Ausgangsglasur,  wahrend  eine  entsprechend  zusammengesetzte  Baryt- 
glasur  gar  nicht  ausgeschmolzen  war.  Darnach  sind  die  Strontian- 
glasuren  den  Barytglasuren  durch  grSssere  Leichtflussigkeit  uberlegen. 
Besonders  hervorzuheben  ist,  dass  auch  die  Farben  sich  unter  dieser 
Glasur  vorzuglich  entwickeln,  und  dass  eine  Zersetzung  der  FarbkGrper, 
wie  dies  bei  Bleiglasuren  oft  in  sehr  storender  Weise  vorkommt,  nicht 
beobachtet  wurde.  Ebenso  wurde  nie  ein  Abblattern  von  Farben  bemerkt, 
wie  dies  sonst  besonders  bei  hellblauen  Farben  sehr  oft  vorkommt.  Der 
natQrlich  vorkommende  Strontianit  ist  zu  unrein,  ura  zur  Glasur  Ver- 
wendung  finden  zu  konnen,  jedoch  war  in  den  filr  die  Zuckerindustrie 
arbeitenden  Strontianfabriken  aus  dem  Coelestin  kfinstlicher  Strontianit 
dargestellt,  der  sich  bei  genugender  Reinheit  billiger  stellt,  wie  Witkerit. 
Berilcksichtigt  man  dabei  noch,  dass  75  Th.  Strontianit  100  Th.  Witherit 
entsprechen,  so  diirfte  die  grOssere  Billigkeit  der  Strontianitglasuren 
gegentiber  den  Barytglasuren  ansser  Frage  stehen. 

Majolikafarben.  Ein  schones  Emailgrau  erhalt  man  (Sprechs. 
1895,  418)  mit  folgendem  Miihlenversatz : 


Stcingutglasurfritto  . . 

Mennige 

Feldspath 

Chemisch  reiues  Zinnoxyd 
riatinchlorid 


710  Th. 
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Nachdem  das  Emailgemenge  auf  der  Mflhle  fein  gemahlen  ist,  wird 
das  Platinchlorid,  in  Wasser  gel5st,  dem  Glasurbrei  beigefOgt  und  innig 
vermengt.  Hierauf  lCst  man  5 Th.  Chlorammoniiim  in  wenig  Wasser 
und  giesst  aueh  diese  Losung  in  den  Glasurbrei,  wodurch  das  Platin- 
chlorid als  in  Wasser  unlfisliches,  in  der  Glasur  hochst  fein  vertheiltes 
Chlorplatinchlorammonium,  Platinsalmiak,  ein  gelbes  Pulver,  ausgeschieden 
bez.  niedergeschlagen  wird.  Durch  weiteres  Mahlen  werden  Nieder- 
selilag  und  Glasur  noch  inniger  vermengt  Schon  in  beginnender  Roth- 
gliihhitze  zerfallt  dieses  Prhparat  in  zurdckbleibendes,  raetallisches  Platin, 
in  Cklorgas  und  Chlorammonium,  Salmiak,  welche  letztere  vollkommen 
als  Chlor,  Chlorwasserstoff  (Salzs&ure)  und  Ammoniak  entweichen.  Die 
verh&ltnissm&ssig  geringe  Menge  Platinchlorid  von  4 Proc.,  welche  zur 
Erzielung  eines  kr&ftigen  Farbtones  gendgt,  erhOht  den  Preis  des  Emails 
nicht  derart,  dass  eine  Anwendung  in  der  Fabrikpraxis  ausgeschlossen 
erscheint.  Das  blaugraue  Email  fiir  Fonds  wurde  zusammengesetzt  aus : 

Miihlenversatz : 

Steingutglasorfritte 710  Th. 

Mennige 36  „ 

Feldspath 54  „ 

Chemisch  reines  Zinnoxyd 200  „ 

Kohlensaures  Kupferoxyd 1 ,2  „ 

Mattblau  (Thonerdezinkkobaltpraparat) . 1,2  „ 

Das  Mattblau  wurde  hergestellt  durch  Feinmahlen  und  Calciniren  von : 

Thonerdehydrat 80  Th. 

Zinkoxyd 12  „ 

Kobaltoxyd  FKO 8 „ 

Durch  Vermehrung  des  Kupfercarbonates  in  der  Eraailcomposition 
lOsst  sich  der  Farbthon  ins  Grfine  ziehen.  So  ergibt  ein  Oxydverh&ltniss  von 

Kohlonsaurem  Kupferoxyd  . 3,5  Th. 

Mattblau 1,5  „ 

ein  schSnes  TDrkisgrOn.  Letztere  Farbe  vertragt,  ohne  unsch8n  zu 
werden,  auch  einen  weichen  Yersatz,  d.  h.  einen  grOsseren  Zusatz  von 
ungefritteten  Glasurbestandtheilen,  namentlich  Blei.  Die  bei  diesen 
Arbeiten  verwendete  Steingutglasurfritte  war  Bleiborsilureglas : 

NaaO,  3PbO,  5CaO  + l,5AltO#  -f  18SiOa  + 2Ba03, 
erschmolzen  aus: 


Mennige 

. . 240  Th. 

Krvstall.  Borax  . . . 

. . 134  „ 

Kreide 

. . 175  „ 

Kaolin 

. . 136  „ 

Quarz 

. . 315  „ 

Roth  von  Thiviers.  Nach  A.  W illert  (Sprechs.  1895,  1016) 
ist  „Rouge  de  Thiviers41  eisenhaltiger  Quarz  und  zwar  Kiesels&uro  in  der 
krystallinischen  Modification,  denn  auch  beim  lhngeren  Kochen  des 
feinsten  Mineralpulvers  in  Kalilauge  gingen  nur  die  geringsten  Spuren 
von  Kieselshure  in  Losung.  Es  dient  zur  Herstellung  fleischrother 
Glasuren. 
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HerstellungtflrkisblauerScharffeuerglasuren  unter- 
suchte  H.  Hecht  (Thonzg.  1895,  453).  Er  gelangt  zu  folgenden  Ergeb- 
nissen:  1.  Reine  Kali-,  Natron-  und  Kali-Natron-Silicate,  welche  allein 
die  KieselsSure  als  SSure  enthalten  (RO : 3SiOa)  I5sen  das  Kupferoxyd  mit 
tiofblauer  Farbe.  Wird  ein  Thoil  dor  KieselsSure  durch  BorsSure  ersotzt, 
so  nimmt  die  Schmelze  einen  Stich  ins  GrOnliche  an,  und  zwar  bei  dem 
Natronglase  mehr  als  beim  Kaliglase ; zwischen  beiden  steht  das  Kali- 
Natronglas.  Die  gleichzeitige  Anwesenheit  von  Thonerde  lSsst  den 
Debergang  zu  Grtin  noch  starker  hervortreten,  am  meisten  wieder  beim 
Natronglase.  2.  Wird  in  den  Alkaliglasern  ein  Theil  der  Alkalien  durch 
Kalk,  Baryt  oder  Magnesia  ersetzt,  so  treten  mit  der  Steigerung  des  Zu- 
satzes  in’s  Grdne  gehende  Nuancen  auf ; durch  Einffthrung  von  BorsSure 
bezw.  von  Borsaure  und  Thonerde  treten  die  griinen  Nuancen  noch 
starker  hervor.  3.  Die  nur  mit  Kieselsaure  geschmolzenen  Kali-Blei- 
glaser  (RO : 3SiOa)  sind  blaugefarbt,  wenn  sie  gleiclie  molecular©  Mengen 
Kali  und  Blei  enthalten;  die  Farbe  wird  um  so  griinlicher,  je  mehr 
letzteres  das  erste  Qberwiegt ; wird  ein  Theil  der  KieselsSure  durch  Bor- 
saure ersetzt  oder  tritt  gleichzeitig  noch  Thonerde  hinzu,  so  nehmen  die 
Glaser  eine  intensiv  griine  Farbe  an,  auch  wenn  Kali  und  Bleioxyd 
in  gleichem  molecularen  VerhSltniss  stehen.  4.  Die  Kali-Zinkoxyd- 
und  Kali -Wismuthoxyd- Glaser  sind  griin  gefarbt,  sobald  gleiche 
moleculare  Mengen  Alkali-  und  Zinkoxyd  oder  Wisrauthoxjrd  vor- 
handen  sind. 

Kupfergrhne  Steingutglasur.  P.  Hermann  (Sprechs. 
1895,  1284)  empfiehlt: 

Guarz  oder  Sand 400  Th. 

Kohlensaurer  Kalk 300  „ 

Weissbrennende  plastische  Erde  . . 400  „ 

Kaolin 50  „ 

Diese  Massemischung  wird  fein  gemahlen  und  liefert  eine  sehr  gut 
verarbeitbare  Masse,  die  in  dem  Feuer,  wie  man  es  dem  Kalksteingut  mit 
hohem  Kalkzusatz  gibt,  einen  sehr  festen  Scherben  bildet.  Dieser  wird 
mit  der  folgenden  Glasur  glasirt. 

. Fritte : 


Sand 

. 500  Th. 

Kupferoxyd 

. 300  „ 

Borsiiure 

. 50  „ 

Zinkoxyd 

. 150  „ 

Glasur : 

Fritte 

. 50  Th. 

Bleiweiss 

. 50  „ 

Steingutglasurfritte  . . 

. 80  „ 

Feldspath  

. 20  „ 

Man  mahlt  das  Ganze  zusammen. 

Glasiren  der  Dachziegel  bespricht  P.  B u c h h o 1 z (Thonzg. 
1895,  45),  — S.  KOhler  (das.  S.  745)  die  Verwendung  von  Gummi 
beim  Glasiren. 
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Steinzeug  f n r chemische  Zwecke  (Spreclis.  1895,  3G7): 
Steinzeug  ftir  grosse  chemische  Gef&sse : 


Thon,  fett G 

Thon,  mager 11 

Sand,  weiss,  fein 3 

Pechstein,  gemahlen  ....  1,5 

Feldspath,  „ ....  0,5 

Steinzeug,  feines,  ffir  chemische  Gerathe : 

Thon.  fett 6 

Quarz,  calcinirt,  fein  gemahlen  2,5 

Pechstein,  desgl 1,75 

Feldspath,  desgl 0,50 

Steinzeug  fur  Hahne: 

Thon,  fett • . . 6 

Quarz,  wie  oben 4 

Pechstein,  desgl 2 

Feldspath,  desgl 1 

Satze  fur  braune  Glasuren  zu  jenem  Steinzeug  ffir  chemisch-technische 
Gerathe : 

Pechstein  ....  40  48  40 

Lehm 20  14  20 

Brannstein  ....  2,5  1 1,5 

Basalt — 10  1 


Ausdehnung  von  Glasur  und  Scherben  untersuchte 
H.  le  Ch atelier  (Thonzg.  1895,  501).  Er  findet,  dass  alle  Kiesels&ure- 
Gebilde  einschliesslich  der  amorphen  KieselsSure  bei  gewissen  Tempe- 
raturen  plStzliche  GrSssenveranderungen  erleiden,  welche  sich  mehr  oder 
weniger  in  den  keramischen  Massen  wieder  finden  miissen,  die  freie 
Kieselsaure  enthalten.  Diese  Ausdehnungs-Anomalien  verursachen  die 
Schwierigkeiten,  welche  sich  dem  Anpassen  von  Massen  und  Glasuren 
entgegenstellen.  Letztere , aus  Glas  bestehend , haben  eine  regel- 
massige  und  mit  der  Temperatur  stctig  wachsende  Ausdehnung, 
welche  sich  der  unregelmassigen  Ausdehnung  der  Massen  nicht  an- 
passen lasst. 

Ausbluhung  an  Bauziegeln.  Gelegentlich  eines  Besuches 
der  Insel  San  Giorgio  Maggiore  bei  Venedig  wurde  die  Beobachtung 
gemacht , dass  im  Innern  des  gegen  Ende  des  sechzehnten  Jahrhunderts 
erbauten  Glockenthurmes  der  dortigen  Kirche  grosse  Flachen  des  Mauer- 
werks  mit  einer  weissen  Auswitterung  bedeckt  waren,  welche  die  Steine 
in  ziemlich  dicker  Schicht  uberzog  und  sich  in  Folge  ihrer  lockeren  Be- 
sehaffenheit  mit  Leichtigkeit  abheben  Hess.  Nach  Untersuchung  von 
0.  N.  Witt  und  0.  Ernst  (Chem.  Ind.  1893,  53)  besteht  die  Aus- 
bldhung  aus  anderthalbfach-kohlensaurem  Natron  (Trona),  welches  aus 
dem  Salz  des  Meerwassers  durch  den  Mortel  gebildet  war. 

Jahrosbor.  d.  chem.  Technologic.  XLI. 
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PorositatundFrostbest&ndigkeitgebrannterWaaren. 
H.  Ilecht  (Thonzg.  1895,  241)  bestatigt,  dass  die  Frostbestandigkeit 
mit  der  HOhe  der  Brenntemperatur  zunimmt. 

Lithophanie.  Nach  M.  Kruse  (I).  R.  P.  Nr.  81  975)  ist  die 
dem  Beschauer  zugekehrte  Seite  des  Bildwerkes  vorzugsweise  als  negatives 
oder  concaves  Relief  und  die  Rflckseite  im  Wesentlichen  als  positives 
Relief  ausgearbeitet , so  dass  die  Material st&rken  an  alien  Stellen  filr 
dnrchscheinendes  Licht  der  angestrebten  Licht-  und  Schattenwirkung 
entsprechen. 

Die  Herstellungvon  Porzellanblumen  wird  besohrieben 
(Sprechs.  1895,  130). 


ft 
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Herstellung  von  Cement.  Nach  E.  Benard  (D.  R.  P. 
Nr.  81  232)  wird  die  Cementrohmischung  in  die  Form  von  Hohlsteinen 
gebracht,  welehe  mit  Stegen  oder  gewolbter  Umflache  versehen  sind, 
so  dass  aus  solchen  Steinen  gebildete  Stapel  vermittels  der  durch  die 
gebildeten  Zwischenkaniile  streichonden  Gase  gleiclnn&ssig  und  schnell 
getrocknet  und  gebrannt  werden  konnen. 

Zur  Herstellung  von  Cement  aus  dem  Kalkschlamm  der 
Aetznatronfabrikation  wird  nach  B.  K.  Rigby  (D.  R.  P.  Nr.  82  499) 
der  Natriumhydrat  enthaltende  Kalkschlamm  mit  Thon  oder  Thon- 
erdeverbindungen  innig  vermischt  und  dieses  Gemisch  so  weit  er- 
hitzt,  bis  dasselbe  eine  ganz  dunkle  F&rbung  erhalt  und  sehr 
dicht  wird. 

Cement  herstellung.  Nach  A.  Stein  (D.  R.  P.  Nr.  82  210) 
wird  dem  zum  Brennen  fertig  vorbereiteten  Rohmaterial  granulirte, 
ungemahlene  Hochofcnschlacke  (sogenannter  Schlackcnsand)  zugesetzt 
und  dieses  Gemisch  dem  Brennprocess  unterworfen.  Der  beigemengte 
Schl.ackensand  bewirkt,  dass  die  gesinterte  Cementmasse  beim  Abkfihlen 
murbe  wird  und  in  kleine  Stiicke  zerfallt,  wodurch  die  kostspielige  Vor- 
zerkleinerung  vermieden  und  die  Masse  direct  den  Feinmahlapparaten 
zugefuhrt  werden  kann. 

Herstellung  von  Cement  aus  silurischera  Thon-  und  Kalk- 
stein  unter  Zusatz  von  0,5  Proc.  Flussspath  bespricht  0.  v.  Blaese 
(Thonzg.  1895,  2). 

0 f e n zum  Brennen  von  Cement  der  Society  des 
c i m e n t s f r a n <;  a i s e t des  p o r 1 1 a n d (D.  R.  P.  Nr.  80  655).  Zur 
Erzielung  einer  gleiehm&ssigen  Brennzone  und  einer  moglichst  vollstiin- 
digen  Verbrennung  der  Gase  bei  Schachtofen  ist  ein  doppelter  Gasabzug 
angeordnet,  durch  den  in  dem  ganzen  Ofentheil  ein  gleichmassiger  und 
constanter  Druck  erhalten  wird.  Der  untere  continuirliche  Gasabzug  ist 
gegen  die  Oeffnung  des  Fftllschachtes  durch  das  eingebrachte  Brenngut 
isolirt  und  bleibt  mit  den  Zugkanalen  in  steter  Yerbindung.  Wenn  die 
Zugklappen  im  Kamin  gut  regulirt  werden,  saugt  der  Abzug  auch  wiih- 
rend  jeder  Fiillung  die  im  Ofen  entstehenden  Gase  an  und  erhiilt  so  den 
Druck  in  der  Brennzone  constant.  Erwird  gebildet  durch  eine,  denFfill- 
schacht  A (Fig.  130  S.  756)  von  dem  eigentlichen  Ofen  trennendeRinne 
welehe  mit  den  zum  Kamin  fuhrenden  ZugkaniUen  B theils  durch  den 
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Verticalkanal  C,  theils  durch  die  RShren  c und  einen  den  Fflllsehacht 
umgebenden  Kanal  C und  die  Oeffnungen  c * in  Verhindung  steht. 

Der  obere  Gasabzug  ist  so  eingerichtet , dass  er  beim  Oeffnen  des 
Ffillschachtes  selbstth&tig  geschlossen  wird;  er  wird  dureh  einen  um 
den  Ftillschacht  laufenden  Kanal  D gebildet,  der  nach  innen  offen  und 
in  Abtheilungen  getheilt  ist,  deren  jede  durch  eine  Rohre  d mit  einein 


Fig.  130. 


Fig.  131. 


den  Ffillschaeht  umgebenden  Kanal  D\  der  direct  fiber  deni  Kanal  C‘ 
liegt  und  durch  die  Oeffnungen  d'  in  den  Verticalkanal  C mfindet,  in 
Yerbindung  steht. 

Nach  Angabe  derselben  Soci6t6  (D.  R.  P.  Nr.  83  978)  wird  unter 
dem  Rost  G (Fig.  131)  aus  den  RShren  F Dampf  ohne  Druck  in  den 
Ofen  eingefflhrt.  Dadureh  werden  die  Cementmassen  in  iiirer  Ausdeh- 
nung  ungleich  gemacht,  was  eine  Zertheilung  derselben  zur  Folge  hat, 
so  dass  die  Anwendung  von  Eisenstangen  zu  diesetn  Zweck  nicht  er- 
forderlich  ist 

Schachtofen  mit  ZufQhrung  von  Gebl&sewind  von 
J.  H.  Janssen  (D.  R.  P.  Nr.  81  770). 

Die  Zerstorung  der  feuerfesten  Steine  im  Cement- 
schachtofen  bespricht  C.  LOser  (Thonzg.  1895,  136  u.  213).  Das 
Festbacken  der  Cementklinker  untereinander  wird  wesentlich  durch  die 
Asehe  des  verwendeten  Koks  veranlasst.  Eine  derai*tige  vom  Rost 
niedertropfende  Schlacke  hatte  folgende  Zusammensetzung: 


SiOj 

. . 42,15 

Proe 

AI3O3  -f-  . 

. . 13,00 

Ca<> 

MgO 

. . 1,58 

S 

. . 0,08 

Die  in  einein  Cementofen  verwendeten  feuerfesten  Steine  waren 
von  schOner  weisser  Farbe,  aber  geringer  mechanischer  Festigkeit  und 
batten  einen  grossen  Gehalt  an  Quarzkdrnern.  Die  Analyse  desselben 
ergab : 
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SiOj 87,77  Proc. 

Ala03  + Fea03  . . . 11,48  „ 

CaO 0,65  „ 

Rest  fur  Alkalien  . . . 0,10  „ 

Die  Stein  e zeigten  bereits  nach  wenigen  Br&nden  so  starke  Spuren 
von  mechanischen  und  chemischen  EinflQssen,  dass  ein  fortw&hrendes 
Ausbessern  nOthigwar.  Das  zweite  Versuchsmaterial,  von  etwas  besserer 
mechanischer  Festigkeit  als  das  erstere,  ergab  bei  der  Untersuchung 
folgende  Zusammensetzung: 

SiOa  74,43  Proc. 

Ala03  -f  Fea03  . . . 24.33  „ 

CaO 0,54  „ 

Rest  fur  Alkalien  . . . 0,70  „ 

Wenn  sich  auch  dieses  Material  ira  Anfang  einigermaassen  besser 
zu  halten  schien,  als  das  obige,  so  war  doch  das  Endresultat  dasselbe, 
und  es  zeigte  sich  auch  dieses  Material  fiir  Ceraentzwecke  als  ungeeignet. 
Das  dritte  Versuchsmaterial,  von  gelblicher  Farbe  und  guter  mechanischer 
Festigkeit,  war  folgendermaassen  zusammengesetzt: 

SiOa 61,92  Proc. 

Ala03  + Fea()3  ....  34,70  „ 

CaO L74  „ 

Rest  fiir  Alkalien  ...  1,64  „ 

Dasselbe  war  am  Schluss  des  Versuches  von  mechanischen  Einflussen 
ganz  frei  geblieben,  war  aber  durcli  Schlacke,  in  gleicher  Weise  wie  die 
anderen  Proben,  stark  zerfressen. 

Einfluss  der  Asche  auf  den  Portlandcement.  A. 
Heiser  (Thonzg.  1895,  76  und  368)  untersuchte  Cement,  welcher  mit 
aschereichen  Brennstoffen  gebrannt  war.  Auf  8000  k Cement  kamen 
660  k Asche;  dieselbe  enthielt: 


SiOa  . . . 

. ...  371  k 

Ra03  . 

. . . . 228  „ 

CaO  . . . 

. . . . 31  „ 

MgO  . . . 

. . . . 12  „ 

Somit  kam  auf  100  k Cement  4,64  k Kieselsaure,  2,84  k Sesqui- 
oxyd  und  0,4  k Kalk.  Es  folgen  Analysen,  namlich  die  des  Probe- 
brandes,  jene  der  im  Betriebe  erhaltenen  Mahlung  (I  die  Asche  unberuck- 
sichtigt,  II  dieselbe  subtrahirt),  die  der  Klinkeranalyse  und  jene  durch 
Subtrahirung  der  Asche  auf  100  gebrachte  Analyse,  welche  die  theore- 
tische  Zusammensetzung  des  Cementes  ohne  Asche  darstellt.  Der  unten 
angefuhrte  Probebrand  wurde  in  der  gleichen  Hohe,  wie  das  im  Betriebe 
fabricirte  Rohmehl  (78,1  Proc.  CaCOg  Frilhlingapparat)  gehalten,  doch 
bildet  der  Probebrand  nicht  vollstandig  die  gleiche  Gesteinsmischung, 
indem  das  im  Grossen  hergestellte  Rohmehl  aus  Mangel  an  Biinken 
gleicher  Zusammensetzung  leider  Zus&tze,  allerdings  ganz  benachbarter 
Biinke,  erhalten  musste.  Die  Klinkeranalyse  ist  das  Ergebniss  der  Unter- 
suehung  einer  Durchschnittsprobe  aus  dem  Betriebe  ausgesuchter  Klinker- 
stiicke.  Dieselben  wurden  nach  dem  volligen  Erkalten  des  Ofengutes 
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gesammelt  und  nur  jene  Stilcke  genommen,  welche  dem  Anschein  nach 
durchaus  nicht  zum  Zerfallen  neigten. 


Probebraud 

Mahlung 
I II 

Kliuker 

Cement 
ohue  Asche 

SiO,  -f-  in  HC1  Uulosl. 

22.30 

11.30 

26,65 

22.01 

25,00 

23,04 

R,0, 

11,55 

8,71 

10,00 

9,71 

CaO 

63,20 

58,25 

57.87 

62,60 

63,02 

MgO 

1,50 

1,50 

1.34 

1,23 

1,41 

Gluhverlust  .... 

0,35 

— 

— 

— 

Nicht  Bostinnntes  . . 

1,45 

2,05 

1,82 

1,17 

1,92 

Asche 

— 

— 

8,25 

— 

Daraus  ist  ersichtlich,  wie 

sehr  sich  die  im 

Cement  in 

der  grOssten 

Menge  vorhandenen  Bestandtheile,  Kiesels&ureundKalkbeiaschenreichen 
Brcnnmaterialien  veilindern. 

Verhandlungen  d e r Generalversainmlung  desVer- 
eins  deutscher  Portlandcemeut-Fabrikanten.  Teclmolo- 
gisch  bemerkenswerth  ist  ferner  der  Bericht  der  Commission  fur  e i n h e i t - 
lie  ho  Herstellung  der  Cementprufungsapparate;  die 
Arbeiten  sind  noch  nicht  abgeschlossen. 

Schoch  beschreibt  einen  eisernen  Brennofen.  Derselbe  ist 
aufgebaut  aus  einer  Anzahl  gusseiserner  Hinge,  die  an  der  Aussenseite 
Rippen  haben.  Diese  Rippen  haben  einen  dreifachen  Zweok : einmal 
wirken  sie  als  Verst&rkung  des  ganzen  Ofenschachtes,  sodann  hinderu 
sie  das  besonders  in  dor  Brennzone  in  Folge  der  dortigen  starken  Er- 
hitzung  leicht  eintretende  Verziehen  der  Hinge  und  schliesslich  beseitigen 
sie  vollstandig  das  so  lastigc  Anbrennen  des  Cementes  bez.  das  Anbacken 
an  dio  Ofenwandung.  Der  Ofenschacht  rulit  auf  einem  System  von  vier 
gemauerten  Pfeilern,  die  als  Untergrund  eine  hinreichende  Betonschicht 
haben.  Je  zwei  dieser  Mauerpfeiler  sind  wiederum  bis  etwa  zu  halber 
Hoho  durch  Mauenverk  zu  einem  Ganzen  verbunden.  Durch  Schienen, 
die  in  das  Mauenverk  eingelassen  sind,  durch  Winkeleisen  an  s&mmtlichen 
Kanten  und  durchgehende  Verankerung  sind  diese  Pfeiler  durchaus  stabil 
zu  einander.  Auf  den  in  sie  eingelassenen  Schienen  baut  sich  der  Ofen- 
schacht auf:  Ring  fur  Ring.  Zur  Befestigung  der  Ringe  unter  einander 
dient  ein  schmales  Bandeisen,  welches  sich  genau  in  die  Kerben  einlegt, 
die  in  die  Rippen  eingelassen  sind.  In  Folge  ihresEisengewichtes  legen 
sich  die  Ringe  vollkommen  fest  und  dicht  aufeinander,  so  dass  Spalten 
und  damit  schadliche  Nebenluft  fast  giinzlich  ausgeschlossen  sind. 
Uebrigens  werden  solche  durch  das  zu  brennende  bez.  gebrannte  Material 
von  selbst  verschmiert.  Die  HOhe  der  Ringe  betrligt  50  cm,  ihre  Dicke 
3 cm;  die  Rippen,  welche  in  der  Mitte  12  mm  stark  sind,  haben  eine 
L&nge  von  10  cm  und  stehen  an  den  Aussenkanten  7 cm  von  einander 
ab.  Man  hat  es  nun  selbstverstandlich  in  der  Hand,  beliebig  viel  Ringe 
auf  einander  zu  legen  und  kannauchden  Durchmesser  ganz  nach  Gefallen 
bez.  nach  Bedarf  nehmen.  Indessen  haben  sich  in  der  Praxis  doch  ge- 
wisse  Maximal-  und  Minimal-Maasse  als  vortheilhaft  herausgestellt,  derart, 
dass  man  mit  dem  Durchmesser  nicht  fiber  2,5  m hinausgehen  und  nicht 
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unter  1,8  m heruntergehen  wird.  Eutsprechend  ist  die  Hohe  des  Ofen- 
seliachtes  zu  nehraen,  zum  Durchmesser  gerechnet  etwa  wie  3,5  : 1 ; 
damit  kommt  man  auf  eine  H5he  von  etwa  7 bis  9 m.  Auf  den  letzten 
obersten  Ring  ist  eine  Tute  aufgesetzt,  einfach  aus  4 mm  starkem  Eisen- 
blech  zusammengenietet,  mit  einerovalen,  durch  einen  Deckel  verschliess- 
baren  Oeffnung  an  der  Seite  versehen,  durch  welche  man  das  zu  brennende 
Material : Cement-Rohziegel,  Kalkstein  u.  dgl.  sowie  die  Brennmaterialien 
selbst  eingibt.  Auf  die  Tute  wieder  ist  dann  der  Schomstein  aufgesetzt, 
ebenfalls  aus  und  zwar  3 mm  starkem  Eisenblech  zusammengenietet. 
Die  H5he  desselben  wahlt  man  am  besten  gleich  der  des  Ofenschachtes, 
also  7 bis  9 m.  Was  die  Weite  bez.  den  Durchmesser  betrifft,  so  em- 

pfiehlt  es  sich,  denselben  etwas  reichlich  zu  bemessen : man  spart  an 

Brennmaterial  und  erzielt  besseren  und  ausgiebigeren  Garbrand.  Die 
Grenzen  fur  einen  1,8  bez.  2,5  m-Ofen  dftrften  f&r  den  entsprechenden 
Schornstein  - Durchmesser  bei  80  cm  bis  1 m liegen.  Borechnet  auf 

fertige  Klinker  werden  16  bis  18  Proc.  Koks  gebraucht.  Der  Ofen  soli 

sich  sehr  gut  halten  in  Folge  der  lebhaften  Warmeabgabe.  Wichtig  ist 
ein  Doppelrost.  Auf  den  Verdindungsmauern  zwischen  je  zwei  Pfeilern 
legt  man  in  derMitte  gewohnliche  Backsteine  zu  2X2  imVerband  lose 
aufeinander,  bis  die  Hohe  der  oberen,  festen,  seitlichen  Rostschienen  fast 
erreicht  ist.  Beide  BacksteinsSulchen  verbindet  man  durch  eine  starke 
Rostschiene  und  legt  nun  weiter  kurze  Rostst&be  aus  Rundeisen  von 
jener  Rostschiene  in  derMitte  nach  den  eben  erwahnten  oberen  seitlichen 
Rostschienen.  Die  mittlere,  lose  aufliegende  Rostschiene  unterstutzt 
man  noch  durch  ein  kurzes  Schienenstuck,  das  auf  die  untere  feste Rost- 
schiene aufgesetzt  ist.  Der  obere  Rost  ist  damit  fertig  und  kann  der 
Ofen  nun  gesetzt  werden : erst  etwas  Steine,  um  die  Liicken  zwischen 
den  Roststaben  aus  Rundeisen  etwas  zu  decken,  dann  Spahne,  Holz  und 
eine  reichliche  Schicht  von  Koks.  Darauf  kommt  nun  die  erste  Reihe 
Rohziegel  und  dann  weiter  wie  iiblich  Koks  und  Ziegel  immer  ab- 
wechselnd,  bis  der  Ofen  voll  ist.  Man  geht  dabei  nach  und  nach  mit 
dem  Brennstoff  immer  mehr  im  Procentsatz  herunter,  bis  man  oben 
gerade  die  Menge  zugiebt,  welche  nun  uberhaupt  die  normale  sein  soli 
(also  16  bis  18  Proc.  auf  Klinker  bez.  10  bis  12  Proc.  auf  Rohmasse 
berechnet). 

Bindezeit  von  Portlandcement  prufte  S c h i f f n e r.  Hier 
mCgen  nur  die  Versuche  mit  einem  1 Jahr  alten  Cement  angegeben 
werden,  welche  an  drei  verschiedenen  Tagen  ausgefuhrt  wurden:  siehe 
Tabelle  S.  760. 

Die  Commission  zur  Revision  der  Nor  men  macht  folgende 
Vorschlage: 

Zu  der  Begriffserklarung,  welche  lautet: 

.,Port  land  cement  ist  ein  Product,  entstandon  durch  Brennen  einer 
innigen  Mischung  von  kalk-  und  thonhaltigen  Materialien  als  wosentliohston 
Bestandtheilen  bis  zur  Sinterung  und  darauf  folgender  Zerkleinerung  bis  zur 
Mehlfeinheit“, 

schliigt  die  Commission  vor,  hinzuzufugen : 
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U$  T3 

a a 

*•  ***.  a »- 

Wasserzusatz  Proc. 

U.  ^ -M  OC 
a>  *-h  C oo 
O.  _ ® c4 

e o 

H O 

27 

30 

33 

36 

40 

50 

Bindezeit  in  Minuten 

1 

0° 

____ 

fiber  500 

fiber  500 

fiber  600 

fiber  500 



o 

l 

990 

1200 

— 

— 

— 

1 

7° 

zu  steif 

400 

fiber  500 

fiber  500 

fiber  500 

- 

2 

1 

20 

620 

— 

— 

— 

3 

1 

12 

240 

fiber  600 

— 

— 

1 

15° 

zu  steif 

40 

49 

70 

310 

etwa  500 

2 

0 

0 

3 

4 

5 

11 

3 

— 

0 

2 

2 

4 

19 

1 

22° 

— 

18 

21 

23 

27 

400 

2 

— 

— 

0 

— 

6 

12 

3 

— 

0 

— 

5 

10 

„Cement,  welchcr  mehr  als  5 Proc.  Magnesia  enthiilt,  ist  als  Portland  - 
cement  nicht  anzusehen44. 

Das  ist  in  Vorfolg  der  Beschliisse  des  vorigen  Jahres  geschohen,  und  die 
Commission  hat  es  fur  vortheilhaft  gehalten,  diese  Frage  der  Magnosia  hier  gleich 
bei  der  Begriffserklarung  zu  erwahnen , gleichzeitig  aber  dadurch  doch  alien 
spatoren  Einwendungen  entgegenzutreten.  Es  soli  also  hierdurch  die  Moglichkeit 
geboten  werden,  dass  bei  etwaiger  Bomiingelung  von  Cementen,  die  fiber  5 Proc. 
Magnesia  enthalten , durch  die  Begriffserklarung  der  Nachweis  gefuhrt  -werden 
kann,  dass  es  sich  um  keiuo  Portlandcemente  handelt. 

Bei  „I.  Verpackung  und  Gewicht44  scbliigt  die  Commission  vor,  im 
Anschluss  an  die  Beschliisse  dor  vorjahrigen  ausserordentlicheuGoneralversamm- 
lung,  folgondo  Fassung  zu  wfihlen  : 

„Portlandcement  soil  innerhalb  des  Deutschen  Rcichs  uur  in  Normal- 
fiissern  von  180  k brutto  gleich  etwa  170  k netto,  in  halbon  Normalfassern  von 
90  k brutto  und  in  vicrtcl  Normalfassern  von  45  k brutto  verpackt  werden. 

Au8sorhalb  der  Normal packung  ist  jedoch  dio  von  friiher  her  in  einzolnen 
Gegenden  Deutschlauds  ubliche  grossere  Packuug  in  Fassern  von  200  k brutto 
zuULssig. 

Jedes  Fass  hat  die  Bezeichnung  dor  Fabrik  zu  tragen  und  ist  mit  geuaucr 
Angabe  des  Bruttogewichts  zu  versehen.  Dio  Gewichtsangabo  muss  in  dem 
die  Bezeichnung  dor  Fabrik  enthaltenden  Etiquette  mit  eingedruckt  sein. 

Wird  der  Cement  in  Siicken  verlangt,  so  muss  jeder  Sack  das  Brutto- 
gcwicht  und  die  Bezeichnung  der  Fabrik  in  deutlicher  Aufschrift  tragen.41 

Der  Absatz: 

„Streuvorluste,  sowie  etwaigo  Schwankungen  im  Einzolgewicht  konnort 
bis  zu  2 Proc.  nicht  beanstandet  werden44, 

wiirde  bleiben,  wie  er  friiher  war;  idles  ubrige  wiirde  wegfallen,  dagegen  der  neuo 
Text  nach  dem  Yorschlage  der  Commission,  wie  eben  angegeben,  lauten. 

Bei  „II.  Biudezeit14  bleibt  Absatz  1 und  2 nebst  Erliiuterung  bestehen,  des- 
gleichen  „HI.  Volumbestandigkeit44  mit  Erlauterungen ; „Foinheit  der  Mahiung44 
unter  IY.  bloibt  cbcnfalls  mit  Erlauterungen.  Bei  der  „Festigkeitsprobo‘k  uuter  V. 
scbliigt  die  Commission  vor,  zu  streichen  die  Pro  ben  mit  reinem  Cement.  Also 
es  wiirde  in  Wogfall  kommen:  „daneben  empliehlt  es  sich.  auch  die  Festigkeit  do.s 
reiuen  Cementes  festzustellcn*4,  und  auch  von  der  Bcgriindung  der  Absatz : ,,Di© 
Priifung  des  Cements14  bis  ,,die  Probe  mit  Sand14,  welcher  sich  cbeufalls  auf  dio 
Prufung  des  reinen  Cementes  bezicht 
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Die  Commission  hat  es  in  Folge  der  Trugsehliisse,  die  vielfack  im  Publikum 
von  den  Festigkeitszahlen  des  reinen  Cement  es  auf  dio  dor  Cementsandkorper  ge- 
zogen  sind,  fiir  angezeigt  gehalten,  diese  Proben  mit  reinem  Cement,  deneu  ja 
von  den  Cementfabrikanten  bisher  nur  ein  sehr  bedingter  Werth  beigelegt  wild, 
zu  streicben.  Was  die  „Zug-  und  Druckfestigkeitu  unterVI.  anlangt,  so  wiirden 
bei  den  Erljiuterungen  Absatz  4 die  Worto:  ..Auch  kann  diese  Vorprobe*1  bis 
,.festgestellt  hat“  — welche  sieh  lediglich  auf  die  Pntersuchung  und  Feststellung 
der  Festigkeit  des  reinen  Cemeotes  beziehen  — , in  Consequenz  der  Annahme  des 
vorhergehenden  Antrages  ebeufalls  in  Wegfall  kommen.  Es  wiirde  ja  dann  zu 
erwagen  sein,  ob  nieht  etwa  auch  die  Korngrosse  des  Normalsandes  eine  Aende- 
ning  erfahren  soil,  um  die  Korngrosse  moglichst  der  des  auf  der  Baustello  ver- 
wendeten  Materials,  d.  h.  des  Mauersandes,  entsprechoud  zu  gestalteu , damit, 
soweit  es  irgend  augangig  ist,  dio  erhaltenen  Festigkoitszahlen  mohr  iiberein- 
stimmende  Kesultate  mit  den  Versuchen  ergeben,  welche  mit  dem  von  dor  Bau- 
stello entnommenen  Mortel  angestellt  werden.  Es  wiirde  ja  unter  Umstiinden 
allerdings  eine  Aenderung  der  nach  den  Normen  festgesetzten  Minimal-Festigkeits- 
zahlen  damit  Hand  in  Hand  gehon  miisseu.  da  ja  natiirlich,  wenn  die  Kom- 
grosse  dos  Sandes  eine  gemischte  wird,  auch  die  Festigkeitszahlen  der  Cemdnt- 
sandproben  entsprechend  grosser  sein  werden.  Das  wiirde  also  zu  orwiigen  sein. 
Es  ist  von  der  Commission  nur  dieser  Gedanke  angeregt,  um  ovcntuell  darauf  boi 
der  naehsten  Generalversammlung  zuriickzukommen.  Schliesslich  wiirde  ja 
vielleicht,  wenn  man  nun  einmal  an  die  Revision  der  Normen  geht,  zu  erwiigen 
sein,  ob  nieht  eine  Regeluug  beziiglich  der  Gewichtseinheit  bei  den  Probekdrpern 
herbeigefiikrt  werden  soil,  die  jetzt  ja  nieht  besteht,  d.  h.  beziiglich  des  VerhiUt- 
nisses  zwischen  Druck-  undZugprobekorj>eru.  Es  diirfto  zweekmassig  erscheinen, 
fiir  die  Gewichtseinheit  beider  Probekbrper  auch  dieselbe  Menge  mechanischer 
Arbeit  in  Anwendung  zu  bringen. 

R.  Dyckerhoff  bomerkt  dazu:  Der  Hauptvortheil  des  feineren  Normal- 
sandes liegt  darin,  dass  er  billiger  zu  beschaffen  ist.  Der  Thatsache,  dass  Sand 
aus  der  Praxis  bessere  Festigkeit  liefert,  als  Normalsand,  kann  man  entgogen- 
halten,  dass  es  auch  Sande  gibt,  die  vicl  schlechter  sind.  Der  Normalsand  soli 
dooh  nur  ein  Typus  sein  zur  Priifung  des  Cementes,  und  kommt  es  auf  die  llbhe 
der  erhaltenen  Zahlen  nieht  an.  Es  ist  ferner  angeregt  worden,  die  Priifung  des 
reinen  Cementes  zu  unterlasseu.  Es  ware  zu  bedauern,  wenn  diese  Priifung  weg- 
bliebe  wegen  des  Vergleichs  mit  auderen  Bindemittcln.  Besser  wiirde  es  aber 
sein,  statt  dos  reinen  Cementes  dio  Priifung  des  Mbrtels  1 Cement  : 1 Sand  ein- 
zufiihren,  da  verschiedeno  hydraulische  Bindemittel  bei  dor  Normenprobo  — 
Mortol  1:3  — sich  annahernd  gleich  verhalten  kouneu , wahrend  sie  in  fetter 
Mischung  — Mortel  1:1  — bisweilen  grosse  Unterschiede  zeigen.  Da  iiberdies 
die  Priifung  des  reinen  Cementes  schwierig  ist,  wiirde  Dyckerhoff,  wenn  ein- 
mal etwds  geiindert  werden  soil,  vorschlagen,  dass  man  statt  der  Priifung  des 
reinen  Cementes  die  Priifung  mit  1 Tb.  Sand  einfiihrt. 

Magnesia  im  gebrannten  Cement2).  Auf  die  ausfiihrlichen 
Keferate  von  F.  Meyer  und  R.  Dyckerhoff  (Z.  angew.  1895,  489) 
sei  verwiesen.  Nacli  weiteren  langeren  Verhandlungen  wird  dio  Frage 
einer  verstSrkten  Commission  zur  weiteren  Priifung  iiberwiesen. 

Ein  w irk ung  von  Meer  was ser  auf  hydraulische  Binde- 
m it  tel  bespricht  R.  Dyckerhoff,  welche  besonders  auf  der  Ihsel 
Sylt  mit  zwei  Cementen  ausgeffihrt  wuirden.  Aus  den  vorliegenden  Zug- 
proben  mit  diesen  beiden  Cementen  geht  hervor,  dass  Cement  B im  See- 


1)  Vgl.  Ferd.  Fischer:  llandbuch  der  chemischcn  Technologic.  14.  Aull., 
S.  829. 

" 2)  J.  1892,  650;  1893,  734;  1894,  771. 
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wasser  verhSltnissmSssig  schleehtere  Festigkeit  ergab  als  Cement  A, 
namentlich  als  CementkalkmOrtel  bei  guter  Festigkeit  im  Stisswasser. 
Die  Cemente  A und  B batten  nachstehende  proc.  Zusammensetzung : 


A 

B 

Kieselsaure  .... 

. . 23,48 

21,77 

7,40 

Thonerde  .... 

. . 4,98 

Eisenoxyd  .... 

. . 2,40 

2,64 

Kalk 

. . 64,40 

61,18 

Magnesia 

. . 1,05 

. . 2,39 

0.90 

Sehwefelsaurer  Kalk  . 

3,26 

Gliihverlust  .... 

. . 0,43 

1,52 

Danach  hatte  B einen  hoheren  Gehalt  anThonerde  (und  geringeren  Gehalt 
an  Kieselsaure)  und  h5heren  Gehalt  an  Gyps  als  Cement  A.  Diesen 
beiden  zusammen  wurde  das  ungiinstigere  Verhalten  des  Cementes  B im 
Seewasser  gegenilber  Cement  A zugeschrieben.  Der  hShere  Thonerde- 
gehalt  des  Cementes  B kann  nicht  die  Ursache  davon  sein,  da  andere 
Portlandcemente  mit  gleichem  und  selbst  hOherem  Thonerdegehalt  im 
Seewasser  normalo  Festigkeit  ergeben. 

Um  nun  dieWirkung  des  Gypses  im  Portlandcement  beim  Erharten 
im  Seewasser  zu  verfolgen,  hat  Dyckerhoff  vergleichende  Versuche  i m 
Suss-  und  Seewasser  mit  der  Marke  A und  zwei  weiteren  Portland- 
cementen  mit  7,7  und  8,85  Proc.  Thonerde  ohne  und  mit  1 und  2 Proc. 
Gypszusatz  ausgefiihrt.  Um  die  Einwirkung  des  Seewassers  leichter  zu 
erkennen,  wurde  ein  magerer  Mortel  1 : 4 genommen  und  dieser  aucli 
noch  mit  */4  Theil  Kalkzusatz  geprilft.  Auf  die’bis  jetzt  vorliegenden 
Resultate  will  er  heute  noch  nicht  naher  eingehen  und  beh&lt  sich  vor, 
darauf  zuriickzukommen,  wenn  die  Versuchsresultate  fiir  liingerc  Er- 
hiirtungsdauer  vorliegen.  Bis  jetzt  zeigen  jedoch  alle  drei  Cemente,  bei 
selir  verschiedenem  Thonerdegehalt,  ein  ann&hernd  gleiches  Verhalten 
im  Seewasser,  woraus  folgt,  dass  innerhalb  der  angegebenen  Grenzen  der 
hohere  Thonerde-  und  Gypsgehalt  keinen  wesentlichen  Untersehicd  in 
der  Erhartung  im  Seewasser  bedingt.  Das  Verhalten  des  Cementes  B 
ist  demnach  noch  nicht  aufgeklart  und  werden  nun  mit  einerneuen  Probe 
der  Marke  B noehmals  aufSylt  die  Versuche  durchgefuhrt.  — Inzwisclien 
haben  Versuche  ergeben,  dass  Probek5rper  aus  Cementkalkmortel  bei 
hSherein  Kalkzusatz  nach  l1/*  bis  2 Jahren  etwas  angegriflen  werden, 
obwohl  die  Festigkeit  bis  dahin  noch  zugenommen  hat.  Auch  C a n d 1 o t 
in  Paris  hat  die  Beobachtung  gemacht,  dass  im  Allgemeinen  Mortel, 
welche  Kalkhydrat  enthalten,  mit  der  Zeit  im  Seewasser  angegriflen 
werden.  I)a  iiberdies  bei  Seebauten,  welche  dem  Wellenschlag  aus- 
gesetzt  sind,  es  auf  hohe  Festigkeit  der  Mortel  ankommt,  wurde  bei  den 
jetzt  in  Angriff  genommenen  Versuchen  aufSylt  diePriifung  der  Cement- 
kalkmortel weggelassen.  (Zu  Hintermauerungsarbeiten  konnen  dieselben 
immerhin  benutzt  werden,  wie  es  z.  B.  am  Nordostseekanal  geschehen 
ist.)  — Mittheilungen  von  S y m ph  e r beziehen  sich  auf  seine  Erfahrungen 
bei  der  ausgedehntcn  Venvendung  hydraulischer  Bindemittel,  namentlich 
des  Portlandcements,  am  Nordostseekanal.  Symphersagt,  dass  trotz 


Cement. 


763 


der  ausserordentlichen  Gilte  der  heutigen  Portlandcemente,  welche  in  den 
seltensten  Fallen  ausgenutzt  werden  konne,  und  des  erheblich  verminderten 
Preises,  der  Cementmbrtel  und  der  Beton  doch  noch  einen  so  liohen  Preis 
erreiche,  dass  der  Baubeamte  bemiiht  sein  mfisse,  am  Cement  zu  sparen 
oder  sich  nach  Ersatz  umzusehen.  Ein  Zusatz  von  Kalk  ist  daher  er- 
wflnscht  und  vielfach  geboten.  Mit  CementkalkmOrtel  sind  bei  den 
Holtenauer  Bauten  ausgedehnte  Versuche  gemacht,  welche  u.  A.  dazu 
fuhrten,  dass  zum  aufgehenden  Mauerwerk  der  Ostseeschleusen  fast  aus- 
schliesslich  MQrtel  im  Mischungsverhaltniss  1 Cement,  iji  Kalk,  4 Sand 
verwendet  wurde.  Auch  Mortei  der  Zusammensetzung  1 Cement,  1 Kalk, 
6 Sand  wurde  in  geringerem  Maasse  verwendet ; er  ergab  allerdings  Festig- 
keiten,  welche  fur  die  meisten  Zwecke  vollst&ndig  ausreichen,  aber  doch 
wesentlich  hinter  denjenigen  des  vorher  erwahnten  Mbrtels  zurQckstehen. 
Auch  ist  der  MSrtel  1:1:6  nicht  dicht.  KalkceraentmOrtel  hat  viele 
Vorzfige  und  Annehmlichkeiten  vor  reinem  Cementmbrtel ; er  ist  an- 
genehmer  beim  Yermauern,  weil  er  sehmiger  ist,  er  bindet  nicht  so  schnell 
ab  und  kann  daher  uber  Mittag  stehen,  er  schl&mmt  bei  Beruhrung  mit 
Wasser,  z.  B.  beim  Schiitten  von  Beton  unter  Wasser,  nicht  so  leicht  aus, 
er  hiingt  sich  nicht  fest  an  die  Betontrichterwiinde  u.  s.  w.  In  den 
meisten  dieser  Eigenschaften  nahert  er  sich  zu  seinem  Yortheil  den  niitz- 
lichen  Eigenthiimlichkeiten  des  TrassmOrtels.  Eine  wesentliche  Be* 
dingung  der  Gilte  des  Kalkcementmortels  liegt  in  der  guten  Mischung. 
Hierauf  muss  ein  grosses  Gewicht  gelegt  werden.  In  dieser  Beziehung 
standen  auf  der  hiesigen  Schleusenbaustelle  die  besten Mischvorrichtungen 
zur  Verfugung,  nSmlicli  KollergSnge,  welche  vordein  zur  Trassmortel- 
bereitung  des  Sohlenbetons  verwendet  waren.  Ueber  die  vorziiglicken 
Festigkeiten  des  mit  Kollergftngen  angemaekten  Cementmdrtels  hat  er 
bereits  frfiher  genauere  Mittheilungen  gemacht,  heute  will  er  u.  A. 
nur  anfflhren,  dass  der  mit  Kollergangen  auf  der  Baustelle  angemachte 
Kalkcementmortel,  normeiunassigmit  dein  Hammer  eingeschlagen,folgende 
Zugfestigkeiten  nach  28  Tagen  ergab: 


1 Cement  */*  Kalk,  4 Sand 
1 ,,  1 ,,  6 ,, 


25,9  k/qc 

12  2 

1 


wahrend  die  Normalprobe  1 Cement,  3 Sand  in  der  Versuchsstation  etwa 
22,0  k/qc  Festigkeit  aufwies. 

Erhartungserscheinungen  des  Portia ndeementes 
bespricht  Tomei.  Die  Nacherhartung,  d.  h.  die  Zunahme  der  Festigkeit 
und  dieerhohte  Widerstandsfahigkeit  des  Portlandcementes  nach  l&ngerer 
Zeit  mit  Bezug  auf  das  erste  Abbinden  oder  Erharten,  kann  nur  dadurch 
erklftrt  werden,  dass  sowohl  die  chemische,  wie  die  pkysikalische  Con- 
stitution sich  andert.  Er  hat  daher  Versuche  anstellen  lassen  darilber, 
wie  der  erhartete  Portlandcement  sich  verschiedenen  cheraischen  Ein- 
wirkungen  gegenilber  nach  kQrzerer  und  langerer  Erhartungszeit  verhalt 
und  ob  in  seinem  physikalischen  Yerhalten  sich  irgend  eine  Veranderung 
bei  dieser  Erhartung  nachweisen  lasst.  Als  Angriflfsmittel  wurden  be- 
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VI.  Gruppe.  Glas,  Thon,  Cement,  kiinstliehe  Steine. 


nutzt  1.  Salmiak  (Ammoniumchlorid)  und  2.  ammoniakalisches  essig- 
saures  Ammoniak  (Ammoniumacetat)  und  zwar  in  massig  starken  LOsungen. 
Das  Ammoniurachlorid  wurde  gewahlt,  da  dasselbe  sowohl  den  Kalk  als 
auch  das  jung  gebildete  Calciumcarbonat  lost  und  in  Calciumchlorid  ver- 
wandelt,  wahrend  eine  Hquivalente  Menge  Ammoniak  als  Gas  entweicht. 
Wie  weit  hierbei  Aluminate  und  Silicate  in  Mitleidensehaft  gezogen 
werden,  ist  freilich  noch  nicht  festgestellt.  Auf  alle  Falle  sollte  durch 
diesen  Versuch  nachgewiesen  werden,  dass  mit  der  Zeit  eine  Abnalime 
des  Ausziehbaren  und  somit  eine  Festigung  der  Constitution  des  erharten- 
den  Portlandceinentes  und  seiner  M or  tel  eintritt.  — Die  Versuche  selbst 
wurden  in  folgender  Weise  ausgefiihrt : Es  wurde  durch  Auflosung  von 
50  g Salmiak  in  1 l Wasser  eine  5proc.  LOsung  hergestellt  Von  dieser 
LOsung  wurden  120  g auf  2 g reinen  Cement  und  100  g auf  4g  Cement- 
mortel  (Normalmortel  1 :3)  genommen  und  die  gepulverte  Substanz  dann 
15  Minuten  mit  der  Fliissigkeit  gekocht.  In  dem  Filtrate  wurde  die 
ausgezogene  Kalkerde  dann  direct  und  durch  Titriren  bestimmt.  Die 
Resultate  finden  sich  in  folgender  Tabelle  aufgefilkrt : 


1.  Reiner  ,,Sternu-Cement 

7 Tage  erhartet,  ausgezogener  Kalk  43,467  Proc. 
28  „ „ . „ „ 42,557  „ 

90  „ „ „ „ 43,480  „ 

1 Jahr  „ „ „ 39,986  „ 

2 Jahre  „ „ „ 36,125 


11 


2.  Mortel  aus  1 Th.  „Stern“-Ccment  mit  3 Th.  Normalsand: 

Bezogen  auf 
100  Th.  Cement 

7 Tage  erhartet,  ausgezogener  Kalk  13,070  Proc.  52,280  Proc. 

28  „ „ „ „ 12,335 

90  „ „ „ „ 10,819 

1 Jahr  „ „ „ 10,985 

2 Jahre  „ ,,  „ 7,247 


11 

11 

11 


49,340 

43,276 

43.940 

28,988 


11 

11 

11 

11 


Alter  des 
nStern“- 
Cementes 

CaO 

SiOs 

A1203 

Ruck- 

stand 

Summa 

feste 

Bestand- 

theile 

C02 

H20 

7 Tage 

43,467 

9,690 

1,736 

33,317 

88,210 

1,05 

10,730 

28  n 

42,557 

9,215 

1,185 

35,050 

88,007 

1,727 

10,265 

90  „ 

43,460 

9,470 

1,810 

31,845 

86,595 

2,000 

nicht 

bestimmt 

11,404 

1 .Jahr 

39,986 

8,935 

1,950 

35,373 

86,244 

3,000 

nicht 

bestimmt 

10,755 

2 Jahre 

36,125 

7,585 

1,930 

41,380 

87,020 

4,470 

8,500 

Zur  Vervollstfindigung  der  Zersetzungserscheinungen  des  reinen 
Cementcs  wurden  noch  die  Bestimmungen  der  Kohlensaure  (theilweise) 
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und  des  Hydratwassers,  sowie  der  in  Natronlauge  lOslichen  Kiesels&ure 
und  Thonerde  und  des  verbleibenden  Rilckstandes  vorgenommen.  — Die 
chemische  Bestandigkeit  wachst  ganz  auffallend  mit  der  l&ngeren  Er- 
hartungszeit  und  nimmt  ganz  besonders  bei  den  Mortein  bedeutend  zu. 
Die  Kohlensaureaufnahme  des  Slteren  Portlandcementes  ist  nicht  so  be- 
deutend, dass  daraus  allein  eine  Befestigung  der  chemischen  Constitution 
zu  erkltiren  sei,  wobei  gleichzeitig  ein  Herabgehen  des  Hydratwassers  zu 
beraerken  ist.  Die  eigentliche  ErhSrtung  beruht  entschieden  auf  dem 
Herausbilden  unl5slicher  Silicate.  Es  sind  kleine  Unregelmassigkeiten 
in  den  mitgetheilten  Reihen  zu  finden,  aber  dies  mag  zum  Theil  in  neben- 
sachlichen  Ursachen  und  darin  seinen  Grund  haben,  dass  der  Natur  der 
Dinge  entsprechend  nicht  ein  und  derselbe  Cement  filr  die  einzelnen 
Untersuchungen  angewandt  werden  konnte.  Die  MOrtelproben  zeigen 
zun&chst  eine  grOssere  Empfindlichkeit  gegen  das  Ldsungsmittel  als  der 
reine  Cement,  aber  nach  zwei  Jahren  ist  die  Bestandigkeit  der  ersteren 
eine  grSssere  als  bei  letzterem.  Es  scheint  somit,  dass  der  Sand  durch- 
aus  nicht  nur  als  FUllmittel  dient,  sondern  dass  der  Portlandcement  mit 
dem  Sande  chemische  Verbindungen  eingeht,  die  sich  mit  der  Zeit  itnmer 
mehr  befestigen ; hierauf  weist  auch  die  Erscheinung  hin,  dass  bei  alten 
Portlandcementmorteln  die  SandkOrner  nicht  mehr  zu  unterscheiden  sind 
und  alles  einen  homogenen  Korper  bildet.  Anderntheils  liegt  aber  in  der 
grosseren  Widerstandskraft  des  reinen  Portlandcementes  gegen  Salmiak 
ein  Fingerzeig  dafiir,  dass  Cementwaaren  und  Bautheile,  welche  dem 
Angriff  ammoniakalischer  Fliissigkeiten  ausgesetzt  sind,  durcheine  dichte 
Schicht  aus  Portlandcement  mit  mflglichst  wenigSand  geschiitzt  werden 
sollen.  — Die  zweite  Versuchsreihe  bezweckte  die  Untersuchung  der 
Zerlegbarkeit  der  Aluminate,  Ferrate  und  der  leicht  zersetzbaren  Silicate 
bez.  Feststellung  der  etwa  vorhandenen  lOslichen  KieselsHure.  Es  wurden 
50  g Ammoniumacetat  in  Wasser  gelOst  und  mit  100  g Ammoniak- 
flfissigkeit  von  0,90  specifischem  Gewicht  versetzt  und  das  Ganze  mit 
destillirtem  Wasser  zu  1 l aufgefflllt.  Die  Flilssigkeit  erhielt  somit 
5 Proc.  Acetat  und  1 Proc.  Ammoniak.  Die  abgewogene  Substanz,  je  2 g 
vom  reinen  Cement  und  je  4 g vora  Cementmortel,  wurde  mit  100  g der 
Acetatflussigkeit  flbergossen  und  24  Stunden  in  gewOhnlicher  Zimmer- 
temperatur  stehen  gelassen.  An  der  Glaswandung  zeigten  sich  dQnne 
krystallinische  UeberzQge  von  kohlensaurem  Kalk  mit  etwas  Thonerde 
und  Eisenoxyd.  Es  wurde  nun  im  Filtrat  in  einigen  Fallen  der  Kalk- 
gehalt  bestimmt,  gewissermaassen  als  Controle  fflr  die  vorhergehenden 
Versuche.  Der  Rfickstand  wurde  mit  50  g einer  5 proc.  Natronlauge 
aufgekocht.  Die  vom  Rtlckstand  abftltrirte  Flflssigkeit  wurde  mit 
SalzsSure  zersetzt,  verdampft  und  die  getrocknete  Masse  mit  Salz- 
sSure  aufgenommen.  Die  so  abgeschiedene  Kieselsfture  wurde  be- 
stimmt und  im  erhaltenen  Filtrate  die  Thonerde  abgeschieden , welche 
fast  eisenfrei,  aber  mit  einer  deutlich  erkennbaren  Menge  von  Mangan 
versetzt  war.  Aus  dieser  Behandlung  ergaben  sich  folgende  Re- 
sultate : 
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VI.  Gruppe.  Glas,  Then,  Cement,  kiinstliche  Steine. 


1.  Reiner  „Stern“-Cement : 


Ausgezogen 


1.  durch  Ammoniumacetat 

2.  durch  Natronlauge 

Thonerde 

Kalk 

Kieselsiiure 

Thonerde 

7 Tage  alt 

1,62 

38,712 

0,02 

1,880 
zus.  3,500 

28  „ „ 

0.07 

40,108 

6,20 

2.235 

90  .,  „ 

0,09 

nicht  bestimmt 

4,815 

1.700 

1 Jahr  „ 

0,135 

uicht  bestimmt 

4,930 

2,205 

2 Jahre ,, 

0,100 

33,104 

4,025 

2,035 

2.  Cementmortel  aus  1 Th.  „Steruk*-Cement  und  3 Tli.  Normalsand: 

Ausgezogen 

1.  durch  Ammoniumacetat  2.  durch  Natronlauge 


Thonerde 

Kalk 

Kieselsiiure 

Thonerde 

7 Tage  alt  0,000 

nicht  bestimmt 

2.328 

0,892 

28  „ „ 0,043 

11,495 

2.455 

0.870 

90  „ „ 0.035 

9,557 

2,170 

0,815 

1 Jahr  „ 0,026 

nicht  bestimmt 

2,427 

0,877 

2 Jahre  „ 0,015 

0,708 

1,945 

0,317 

Cementmortel  aus  ,,! 

$ternu-Cement  bezogen  auf  100  Th.  Cement 

Ausgezogen 

1.  durch  Ammoniumacetat 

2.  durch  Natronlauge 

Thonerdo 

Kalk 

Kieselsiiure 

Thonerde 

7 Tage  alt  0.240 

— 

9,312 

3,508 

28  „ „ 0.172 

45.980 

9,820 

3,480 

90  „ „ 0,135 

38,228 

8,080 

3,260 

1 Jahr  ,,  0,104 

— 

9,708 

3,508 

2 Jahre  „ 0,060 

27,072 

7,780 

1,268 

Aus  diesen  Zahlenreihen  folgt  wieder  die  abnehmende  Loslichkeit 
des  Kalkes  rait  der  lfingeren  Erh&rtung.  Die  Silicate  und  Aluminate 
nehmen  mit  der  langeren  Erh&rtung  beim  reinen  Cemente  bedeutend  ail 
Best&ndigkeit  zu,  und  ist  es  besonders  die  Kiesels&ure,  welche  nach  der 
ersten  Erhartung  fester  gebunden  wird.  Die  Mortelproben  aus  Sand 
und  Cement  zeigen  wieder  eine  wesentliche  Einwirkung  des  Portland- 
cementes  auf  die  Kiesels&ure  des  Sandes,  denn  nur  dadurch  kann  die 
auffallend  liohe  Loslichkeit  der  Kieselsiiure  erkl&rt  werden.  Erst  nach 
zwei  Jahren  tritt  eine  eigentliche  Verfestigung  der  chemischen  Consti- 
tution in  jeder  Richtung  ein  und  ist  der  Unterschied  zwischen  ein  und 
zwei  Jahre  alten  Proben  auch  hier  wieder  ein  ganz  wesentlicher.  Es  ist 
dabei  eigenthQmlich,  dass  somit  die  chemische  Bestiindigkeit  erst  nach 
der  haupts&chlichsten  Erhartung  eintritt,  wodurch  wieder  dargethan 
wird,  dass  niit  den  Festigkeitszahlen  allein  die  Werthziffer  fur  einen 
Portlandcement  nicht  gegeben  ist,  denn  in  der  fortschreitenden  Bestan- 
digkeit  des  Portlandcementes  fiber  Jahre  hinaus  ist  erst  die  Gewahr  fiir 
seine  Dauerhaftigkeit  gegeben.  — Wichtig  fur  diese  allmahliche  Befesti- 
gung  der  chemischen  Constitution  ist  die  Bcobachtung  an  Dfinnschliffen 
von  „Stem“-Cement.  Dieselben  zeigen  neben  einer  dichten,  hdchst  fein- 
kornigen  Grundmasse  zahireicheEinlagerungen  durchsichtiger  glasartiger 
KSrper,  welche,  da  sie  das  polarisirte  Licht  nicht  brechen,  als  coloidale, 
hydratische  Kieselsiiure  angesehen  werden  miissen.  Mit  hoherem  Alter 
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der  Proben  scheinen  sich  mehrfach  lichtbrennende,  also  krystallinische 
Partien  auszubilden  und  einzustellen.  Neben  diesen  KOrporn  treten  aber 
vielfach  krystallartig  umrandete  Blattchen  auf,  welche  im  polarisirten 
Lichte  doppelt  brechend  erseheinen.  Es  ist  somit  anzunehmen,  dass 
gleiclizeitig  rait  der  chemischen  eine  physikalische  Aenderung  im  Gefttge 
des  Cementes  eintritt.  Dadurch  wQrde  die  Theorie  der  Erhartung 
des  Cementes,  welche  zuniichst  eine  coloidale  KieselsSure  als  Binde- 
glied  annimmt  und  die  besonders  auch  von  Michaelis  aufgestellt  wird, 
bestatigt  werden.  Dieselbe  wird  aber  dahin  zu  erweitern  sein,  dass 
allmiihlich  die  coloidale  Kiesels&ure  sich  in  eine  krystallinische  Form 
uinwandelt  und  somit  zur  Verfestigung  und  zur  Bestandigkeit  des  Port- 
landcementes  beitragt.  — Die  seitherigen  Messungen  der  Warmeent- 
wickelung  beimAbbinden  des  Portia ndcementes  sind  in 
unvollkommener  Weise  bewirkt  worden,  und  hat  ja  bereits  Herzog  vor 
mehr  als  zehn  Jahren  darauf  hingewiesen,  dass  Portlandcement  bei  An- 
wendung  grosser  Mengen  ganz  andere  Warmeentwickelung  zeigt  als  bei 
den  Laboratorien-Versuchen.  Es  war  diese  Beobachtung  bei  Herstellung 
einer  grossen  Platte  fflr  die  Gewerbe-Ausstellung  in  Breslau  gemacht 
worden.  Bei  unseren  gewChnlichen  Versuchen  (welche  ftir  den  prak- 
tischen  Gebrauch  vollstSndig  ausreichen)  sind  sehr  viele  Fehlerquellen 
vorhandeD,  und  ist  es  daher  whnschenswerth,  im  Calorimeter  den  Port- 
landcement  auf  diese  Eigenschaft  der  Warmeentwickelung  beim  Abbin- 
den  zu  prufen.  Es  ist  klar,  dass  die  entstehenden  chemischen  Verbin- 
dungen  Warme  entwickeln  miissen,  zu  welchen  auch  die  Aufnahme 
chemisch  gebundenen  Wassers  gehOrt.  Als  Yergleich  ist  anzufiihren, 
dass  1 k reiner  gut  gebrannter  Gyps  39  w entwickelt,  1 k reiner  ge- 
brannter  Kalk  277  w beim  Abbinden  bez.  LSsehen  entwickelt.  Alle 
Portlandcementproben  wurden  in  Mengen  von  20  g mit  32  Proc.  Wasser 
versetzt  und  in  Blechkapseln  in  das  Calorimeter  gebracht.  Der  abge- 
hundene  CementkGrper  enthielt  demnach  24,24  Proc.  Wasser.  Die 
Warmeentwickelung  wurde  an  einem  in  Vso0  getheilten  Thermometer 
mit  derLupe  abgelesen.  Es  war  somit  mOglich,  bis  zu  ^tooo0  annahemd 
genau  zu  bestimmen.  — Langsam  bindender  „Sternu-Cement  zeigte  eine 
Wrarmeentwickelung  von  9,331  w.  „Stern“  - Cement,  durch  Lagem 
schnell  bindend  geworden,  ergab  7,752  w.  „Stern“  - Cement , durch 
ii  Proc.  abgebundenen  Gyps  besonders  langsam  bindend  gemacht,  ent- 
wickelte  nur  3,696  w.  Schnellbindender  „Stern“-Cement  mit  niedrigem 
Kalkgehalt  und  hoherem  Kieselsaure-  und  Thonerdegehalt  zeigte  dabei 
fast  genau  die  Warmeentwickelung  wie  gewShnlicher,  langsam  binden- 
der „Sternu-Ceinent,  namlich  9,044  w.  — Es  folgt  daraus,  dass  durch 
das  Schnellerbindendwerden  beim  Lagern  eines  Cementes  ohne  Gypszu- 
satz  ein  Herabgehen  der  Warmeentwickelung  eintritt.  die  bei  dem  kunst- 
lich  durch  Gyps  langsam  bindend  gemachten  Cemente  ganz  besonders 
sich  zeigt  und  nur  wenig  mehr  wie  i/9  der  urspriinglichen  Warmeent- 
wickelung betragt.  Es  scheint  somit,  dass  die  Einwirkung  des  Gypses 
doch  von  einschneidenderer  Wirkung  ist,  als  allgemein  angenommen 
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wird,  und  dass  durch  denselben  besonders  die  Kalkverbindungen  ange- 
griffen  werden.  Daraus  mag  sich  auch  erkl&ren,  dass  zwei  Handels- 
cemente , von  denen  allgemein  bekannt  ist , dass  sie  mit  etwa  2 Proc. 
Gyps  versetzt  sind,  der  eine  10,098  und  der  andere  13,450  w ent- 
wickelte.  Beido  Cemente  sind  aus  festem  Kalkstein  auf  dem  Trocken- 
wege  hergestellt  und  haben  naturgem&ss  ungleiehere  Zusaminensetzung 
•der  feinsten  Theilehon  als  geschlammte  Massen,  somit  also  als  ein  Be- 
dflrfniss,  flberschiessenden  Kalk  zu  neutralisiren.  Die  Warmoentwicke- 
lung  wird  daher  durch  den  Gypszusatz  nicht  so  weit  herabgedriickt 
werden  kOnnen,  als  bei  dem  aus  geschlammter  Masse  hergestellteu 
„Stern“-Cement.  Der  erstgonannte  Handelscement  zeigte  bei  den  Proben 
jedesmal  ein  Zerfallen  des  Kuchens  und  ist  dies  dieselbe  Marke,  von  der 
Tome!  im  letztenJahre  berichtete,  dass  sie  mit  der  Zeit  ein  Rissigwerden 
der  ProbekSrper  an  der  Luft  zeigte.  Es  scheint  somit  durch  das  Zu- 
8aramenhalten  der  Warme  im  Calorimeter  eine  intensivere  Reaction  ein- 
zutreten  und  werden  sehadliehe  Einflflsse  dadurch  leichter  erkennbar. 
Im  Calorimeter  ist  die  chemische  Reaction  kraftiger,  ahnlich  wio  bei  der 
Prussing’schen  Presskuchenprobe,  wo  die  mechanische  Dichte  mit- 
wirkt.  — Bedenkt  man,  dass  b6i  dem  Abbindon  des  Portlandceraentes 
verschiedene  Verbindungen  erst  zerfallen  mussen,  um  andere  zu  bilden, 
und  dass  sich  dann  ausserdem  Hydrate  sowolil  dieser  neuen  Verbin- 
dungen, als  anscheinend  des  Kalkes  und  der  Kieselsaure  bilden,  so  wird 
man  immer  vorsichtig  mit  directen  rechnerischen  Schliissen  sein  mfissen. 
Es  kommt  hierbei  ferner  inBetracht,  dass  die  Warmeerscheinungen  beira 
Uebergang  flQssiger  KOrper  in  feste  zu  berilcksichtigen  sind,  und  dass 
somit  ein  energisches  Festwerden  eine  andere  Warme  ergeben  wird,  als 
ein  nur  schwaches  ErhartungsverraSgen.  Endlich  ist  nicht  zu  vergessen, 
dass  verschiedene  Basen  bei  der  Verbindung  mit  Sauren  und  mit  Wasser 
auch  verschiodene  Warmeentwickelung  zeigen.  Es  ist  somit  einZeichen, 
dass  ein  KSrpor  wesentlich  in  seiner  chomischen  Constitution  beeinflusst 
ist,  wenn  die  Warmeentwickelung  beimErharten  sich  andert.  Wir  haben 
dies  gesehen  bei  dem  durch  Lagem  etwas  beeinflussten  Cement,  welch er 
aber  dabei  in  seinen  physikalischen  Eigenschaften,  besonders  hinsicht- 
lich  der  Festigkeit,  vollkommen  gleich  blieb.  Wir  sahen  die  energische 
Wirkung  des  Gypses  anscheinend  auf  die  Kalkverbindungen.  Wenn 
wir  nun  einen  verlagerten  Cement  uutersuchten , d.  h.  einen  solchen, 
welcher  durch  Einwirkung  von  den  Bestandtheilen  der  Luft  in  seiner 
Constitution  verandert  und  dadurch  besonders  langsam,  aber  minder  fest 
erhartend  wurde,  so  muss  hier  auch  eine  wesentliche  Temperaturande- 
rung  zu  beobachten  sein.  Die  bisherigen  Versuche  nach  der  gewOlm- 
lichen  Methode  ergaben,  dass  eine  Temperaturzunahrae  bei  diesern  lang- 
sam, gewissermaassen  energielos  abbindenden  Cemente  nicht  zu  beob- 
achten war.  Das  Calorimeter  zeigt  ein  ganz  anderes  Resultat ! Dieser 
verlagerte,  ilber  ein  Jahr  alte  Cement  zeigte  10,354  w,  also  mehr  wie 
dor  ursprilngliche  Portlandcement.  Es  ist  dies  entschieden  darauf  zu- 
ruckzufflhren,  dass  eine  ganz  andere  Art  der  Erhartung  bei  dem  ver- 
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lagerten  Cemente  eintritt  als  bei  dem  guten  frischen  Portlandcement, 
und  ist  jene  Erhartung  aueh  eine  viel  weniger  intensive.  Wir  haben  es 
im  verlagerten  Portlandcement  also  mit  einem  KOrper  von  anderon  Er- 
h5rtungserscheinungen,  wie  frischer  guter  Portlandcement,  zu  thun. 
Demnach  ist  eine  fortlaufende  Aenderung  in  der  Beschaffenheit  des 
erhartendeu  Cementes  und  seiner MOrtel  mit  der  Zeit  zu  beobachten,  und 
ist  es  nicht  nur  dieEinwirkung  derLuft  und  des  Wassers  auf  die  M8rtel, 
sondern  cine  durch  die  Zeit  hervorgebrachte  Veranderung  der  einzelnen 
Bestandtheile  des  Portlandcementes  und  seiner  MOrtel,  welche  eine  allmah- 
liche  Umwandlung  erleiden.  Aehnliches  ist  auch  bei  dem  nocli  nicht  ver- 
arbeiteten  Portlandcement  der  Fall,  und  wird  diese  Erscheinung,  sowie 
die  sonst  kaum  festzustellende  Einwirkung  des  Gypses  durch  die  calori- 
metrisclien  Yersuche  dargethan. 

Abbindewarme  des  Cementes.  Kosmann  (das.)  be- 
stimmte  die  Abbindewarme  von  je  20  g Cement ; auf  1 k berechnet,  fand 
er  so  3,7  bis  13,45  w. 

C.  Pressing  beraerkt  dazu,  dass  Cement  in  den  ersten  24  Stunden 
nur  sehr  wenig  Wasser  chemisch  bindet.  Von  1 1 Cementen  war  keiner 
im  Stande,  innerhalb  der  ersten  24  Stunden  nach  dem  Anmachen  mehr 
als  2,5  Proc.  Wasser  chemisch  zu  binden,  wohl  aber  konnten  die  meisten 
Cemente  nur  weniger  Wasser  chemisch  aufnehmen,  und  einer  sogar  nur 
1,5  Proc.  Einige  weitere  Untersuchungen  ergabcn,  dass  Cemente,  welche 
mehr  wie  2,5  Proc.,  ungefahr  3 Proc.  chemisch  binden  konnten,  treibende 
waren ; unter  den  volumbestandigen  konnte , wie  bemerkt,  keiner  mehr 
als  2,5  Proc.  Wasser  in  den  ersten  24  Stunden  chemisch  binden. 

Abbindezeit  des  Portlandcementes.  C. Schoch (Thonzg. 
1895,  46)  verwirft  die  Bestimmung  des  Anmachewassers  mittels  des 
Consistenzmessers.  Fur  gewOhnlich  ist  die  Temperaturerkohung  des 
Cementes  beim  Abbinden  eine  sehr  mSssige  und  hat  ihr  Maximum  meist 
mit  dem  scheinbar  erfolgten  Abgebundensein,  wie  es  durch  die  Nadel 
ermittelt  wurde,  erreicht.  Er  hat  Cemente  gesehen,  die  erst  viele  Stunden, 
nachdem  sie,  mit  der  Nadel  geprflft,  abgebunden  hatten,  eine  Temperatur- 
erhohung,  also  eino  zweite  und  zwar  recht  betrachtliche,  bis  zu  9°  zeigten. 
Das  ist  doch  ein  Fingerzeig,  dass  das  Ergebniss  der  Nadelprufung  kein 
richtiges  gewesen  sein  konnte,  und  ein  Beweis,  dass  man  nicht  chemische 
Vorgiinge  mechanisch  priifen  soli.  Es  kann  doch  in  diesem  Falle  nur 
der  Process  des  Abbindens  der  Grund  jener  auffallenden  Erscheinung 
gewesen  sein ; die  erst  nach  erfolgtem  Abgebundensein  eintretendo  Er- 
hartung ist  ein  ganz  anderer  Vorgang,  der  sich  meist  auf  Jahre  erstreckt 
und  sicher  nichts  damit  zu  thun  hatte.  Die  Warmeentwickelung  aber 
und  damit  als  ausserlicher  Factor  das  Thermometer  ist  ein  sicherer  und 
leicht  zu  beobachtender  Wegweiser  fur  viele  chemische  Reactionen. 

Abbindeerschein ungen  des  Cementes  bespricht  F.  M. 
Meyer  (Thonzg.  1895;  gef.  einges.).  Lasst  man  Portlandcement  in  den 
bekannten  Ringen  des  Y i c a t ’ schen  Apparates  abbinden,  so  beobachtet 
man  anfanglich  ein  starkes  Steigen  der  Temperatur;  nach  einiger  Zeit 
Jfthresber.  d.  chem.  Technologio.  XIJ.  49 
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sinkt  das  Thermometer  und  fallt  sohr  oft  unter  die  Anfangstemperatur 
und  die  derselben  gleiche  Zimmertemperatur.  Um  von  der  nicht  so 
leicht  gleichmUssig’zu  haltenden  Ziramertemperatur  unabhangig  zu  werden, 
liess  er  die  Ringe  mit  dem  Cemente  in  Wasser  schwimmen.  Jetzt  zeigte 
sich,  dass  weder  die  Temperatur  Qberhaupt  so  hoch  stieg,  wie  beim  Ab- 
binden  in  freier  Luft,  noch  fand  er  je  eine  Abkiihlung  unterhalb  der  An- 
fangstemperatur.  Die  schnelle  Uebertragung  der  W&rme  beeinflusst 
also  die  Temperaturentwickelung  sehr  merkHch,  nnd  verlauft  deshalb 
sehr  wahrscheinlich  aueh  der  ganze  Abbindeprocess  anders,  als  in  der 
Luft.  Er  hat  dann  versucht,  durch  directes  Bestimmen  der  LGsungs- 
warme  die  Verhaltnisse  beim  Abbinden  zu  ermitteln.  Dnter  Anwendung 
eines  B e r t h e 1 o t ’ schen  Calorimeters  ist  es  Dr.  Hart  gelungen,  gut 
ubereinstimmende  Zalilen  zu  erlialten. 


Zeit: 

Vor  dem  Anmachen 


Losungswarme,  auf  1 g reincn 
Cement  berechnet : 

. . . 302  cal. 


Nach  20  Minuten  (Beginn  des  Abbindens)  . 300 
„ 2 ‘/*  Stunden  (abgebunden)  ....  331 

„ 4*/*  „ 303 

„ 6»/» 330 

„ lfl1/.  « 353 

„ 20  „ 374 

„ 98  „ 366 

» 122  „ 337 

„ 242  „ 339 


n 

19 

11 


Die  beobachteten  Unterschiede  liegen  weit  ausserhalb  der  Yersuchs- 
fehler.  Die  letzte  Zahl  ist  das  Mittel  zwi schen  den  beiden  Resultaten 
330  und  343  cal.  Man  sieht,  dass  eine  ganze  Zahl  von  verschiedenen 
Processen  neben  einander  hergehen  muss,  welche  bald  whrmebindend, 
bald  warmeentbindend  vor  sich  gehen.  Obiger  Cement  ist  ein  Handels- 
cement  und  war  mit  27  Proc.  Wasser  angemacht.  Es  ist  begreiflich, 
dass  die  im  Handelscemente  unvermeidliche  Asche,  ferner  der  meistens 
zugesetzte  Gyps,  sowie  die  Einwirkung  der  Atmospharilien  auf  das  Product 
dasselbe  wesentlich  verandern.  Da  es  nun  sehr  leicht  ist,  im  Seger’- 
schen  Ofen  mit  Gas  zu  erbrennen,  so  untersuchte  Meyer  im  wesent- 
lichen  nur  diese  reinen  Producte.  Um  zu  versuchen,  die  chemischen 
Processe  zu  verfolgen,  welche  beim  Brennen  vor  sich  gehen,  bestimmte 
er  die  LSsungswarme  der  Producte,  welche  durch  Brennen  von  Cement- 
rohmasse  bis  zum  Schmelzen  nachstehender  Kegel  erhalten  waren. 


Schmelzkegol : 

Lbsuugswarme-Mittel  aus 

1 

509  cal. 

4 

435  „ 

7 

440  „ 

10 

484 

12 

448  „ 

14 

472  „ 

16 

407  „ 

17 

467  „ 

18 

460 
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Bei  Schmelzkegel  12  sind  die  Einzelzahlen  487,  431,  426;  es  sind 
ungewChnlich  grosse  Differenzen  und  liegt  wohl  ein  Versuchsfehler  vor. 
Nimmt  man  diese  Zahl  aus,  so  ergibt  sich,  dass  beim  Brennen  von  Port- 
landcement  anfAnglich  ein  starker,  wfirmefreimachender  Process  vor  sich 
geht,  bis  die  Temperatur  von  Kegel  7 etwa  erreicht  ist,  dann  bleibt  die 
AVarmetSniing  ann&hernd  gleich.  Beachtenswerth  ist  nun,  dass  zwischen 
Kegel  7 und  1 0 aucli  fast  stets  das  Product  mit  deni  hSchsten  specifischen 
Gewicht  stelit.  Es  ist  ganz  falsch,  aus  dem  specifischen  Gewicht  allein 
auf  den  Brand  zu  schliessen  und  auf  die  Schmelzbarkeit.  Yerleitet 
durch  andere  Angaben  wurde  versucht,  die  Schmelzbarkeit  einer  Roh- 
masse  durch  Bestimmen  ihres  specifischen  Gewichtes  bei  etwa  Kegel  12, 
14,  16  zu  bestimmen,  und  die  Masse  ffir  die  leichtest  schmelzbare  ge- 
halten,  welche,  bei  gleichem  Kegel  erbrannt,  das  hdchste  specifische  Ge- 
wicht gab.  Es  zeigte  sich  bald,  dass  die  so  erhaltenen  Zahlen  gar  keine 
Uebereinstimmung  zeigten  mit  den  Erfahrungen  im  Grossbetriebe.  Es 
wurdendanninVerbindung  mit  der  oben  mitgetheilten  Versuchsreihe  die 
specifischen  Gewichte  aller  erhaltenen  Korper  bestimrat  und  gefunden, 
dass  ein  Maximum  des  specifischen  Gewichtes  im  Allgemeinen  bei  Kegel 
7 bis  10  liegt.  Je  niedriger  dies  Maximum  liegt,  je  leichter  sintert  die 
Rohmasse.  Diese  Schlussfolgerung  hat  sich  bei  Meyer  in  der  Praxis 
durchaus  bestlitigt.  Um  festzustellen,  woher  Verschiedenheiten  bei  im 
ilbrigen  gleichem  Materiale  kommen,  begnflgte  man  sich  nicht  mit  der 
Titration  und  Restbestimmung  des  Rohmehles,  sondern  raachte  beide 
Bcstimmungen  aucli  im  Cement  und  bestimmte  weiter  den  Gehalt  an 
CaO.  Daneben  wurde  die  Feinheit  der  Mahlung  durch  SchlSm men  bei 
2 mm  Geschwindigkeit  ermittelt  und  der  Gehalt  des  Feiiien  an  Carbonaten 
durch  Titriren  bestimmt.  Nachstehend  die  am  18.,  19.,  20.,  22.  erhaltenen 
Resultate : 


T,  , Riiekstande 

Rohmasso  , • 

titrirt  Rost  Sch]Ummon  titrir 

77,0 

21,1  69,9 

70,7 

77,1 

20,8  71,0 

65,0 

/ i ,3 

20.7  71,5 

72,3 

77J 

21,6  71,4 

71,6 

7 

8 

3.191 

3,226 

3/222 

3,233 

3.236 

3,233 

3,219 

3.264 

Cement 


titrirt 

SiO, 

RaO, 

CaO 

66,64 

32,4 

31.8 

65,2 

67,2 

64,4 

67,4 

30,4 

65.5 

66,7 

30,8 

65,2 

Schmelzkegel. 

9 

10 

11 

3,247 

3,250 

3,247 

3.226 

3,229 

3,286 


Modul 

SiOjR*03  Si0aRa03 

titrirt  CaO 
1:2,05  1:2,01 

1:4.11  1:2,02 

1:2.21  1:2,15 

1 : 2^1 7 1:2,11 


12 

3,226 


Abbinden  der  Cemente.  G.  Oddo  und  E.  Man  z el  la 
(Gazz.  ital.  25,  101)  haben  Pulver  verschiedener  Cemente  vor  und 
nach  dem  Abbinden  Stunden  lang  mit  einer  titrirten  KaliumcarbonatlOsung 
geschfittelt  und  in  bestimmten  Zeitabschnitten  die  in  der  LOsung  vor- 
handenen  Mengen  des  gesammten  und  des  darin  entstandenen  Aetzalkalis 
bestimmt.  Dabei  ergab  sich , dass  die  Menge  des  letzteren  bei  einigen 
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noch  nicht  abgebundenen  Ccmenten  auch  nach  9 Stunden  nicht  wesent- 
lich  hOher  war  als  nach  der  ersten  halben  Stunde;  die  gleichen,  aber  ab- 
gebundenen  Cemente  gaben  jedocli  unter  gleichen  Bedingungen  eine 
viel  grOssero  Menge  caustisches  Alkali,  welche  ira  Laufe  der  eben  go- 
nannten  Zeit  sich  erheblich,  oft  anf  mehr  als  das  Doppelte,  vermehrte. 
Es  scheint,  dass  hier  durch  das  Abbinden  freien  Kalkes  stark  basisclie, 
leicht  zersetzbare  Salze  entstohen. 

Cementiintersuchungen.  Nach  A.  Ilauenschild  (Thonzg. 
1895,  239)  wurde  1 g Cement  in  einer  Schale  mit  50  cc  Chlorammon- 
lCsung  fibergossen,  auf  deni  Wasserbade  znr  Trockne  verdampft,  dann 
mit  heissem  Wasscr  ausgelaugt  und  im  Filtrat  Kalk  und  Magnesia  be- 
stimmt.  Portlandcemcnt  ergab  so : 


Analyse 

Pulver 

Gelost 

3 Monatc  abgebunden 

SiO,  . . . 

21,63  Proc. 

— 

— 

Al2<  >3  . . . 

10,78 

— 

— 

Fe*0*  . . . 

1,60 

— 

— 

Cat)  . . . 

57.48 

45.15  Proc. 

32,57  Proc. 

MgO  . . . 

1,84 

0,783 

1.03 

Gliihverlust  . 

5.56 

— 

— 

Urn  nnn  durch  die  ausziehbare  Kalkmenge  auf  die  im  Cement  vor- 
handenen  Silicate  oder  Aluminate  eincnSchluss  ziehen  zu  kSnnen,  unter- 
suchte  er  das  Verhalten  des  Kalkes  in  natilrlichen  oder  kdnstlichen  Kalk- 
silicaten  und  machte  verschiedene  Versuche  mit  Wollastonit  (CaSiOa) 
und  mittels  Kaliwasserglas  aus  ChlorcalciumlOsung  gefalltem  und  ge- 
glilhten  Calciumsilicat  (Ca03SiOa  -|-  3HaO).  Das  letztere  enthielt,  nach 
dem  Fallen  iiber  Schwcfelsaure  getrocknet,  noch  3 Mol.  Wasser,  doch 
wurden  sowohl  aus  gcgluhtem,  als  auch  aus  ungegluhtem  Silicate  die 
gleichen  Mengen  Kalk  ausgezogen: 

Calciumhydrosilicat  Wollastonit  Calciumsilicat 
8,79  Proc.  5,67  Proc.  8,87  Proc. 

Bei  fortgesetztera  Behandeln  gaben  jedoch  diese  Yerbindungen  auch 
allmahliek  ihren  ganzen  Kalk  ab.  Dio  Behauptung  von  Knapp,  dass 
der  aus  Portlandcement  ausgezogene  Kalk  nicht  das  Product  der  Auf- 
schliessung  eines  kalkhaltigen  Silicates  sei,  ist  rnithin  als  hinfallig  zu 
betraehten.  — Romancement  ergab : 


Cementpulver  abgelmnden 
ausziohbar 


SiO,  . . . 

28.S0  Proc. 

— 



Al,08  . 

7.53 

— 



Fe,Oa  . . . 

2,77 

— 



Cat)  . . . 

47,85 

35,4  Proc. 

35.05  Proc 

MgO  . . . 

3,56 

2,33 

2,48 

Gliihverlust  . 

3,55 

— 

- - 

Granulirte  Hochofenschlacke : 


Cement. 
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Analyse  ausziehbar  mit  Chlorammon 


SiO,  . . . 

. 30,78  Proc. 

— 

AljOg 

. 15^0 

— 

Fea03  . . 

. 0,06 

— 

FeO  . . . 

. 0,33 

— 

CaO  . . . 

. 44,76 

13,2  Proc 

MgO  . . . 

. 2.40 

0,79 

SO,  . . . 

. 2,34 

— 

Gliikverlust 

. 4,30 

— 

Es  scheint  also,  als  ob  die  Ammoniumsalze  vermOge  ihrer  Neigung 
zur  Dissociation  nicht  geeignet  sind,  die  verschiedenen  Verbindungs- 
energien  des  Kalkes  im  Cement  klarzustellen,  doch  sieht  man  deutlich 
bei  langerem  Abbinden  den  festeren  Zusaramenhang  des  Kalkes  mit  den 
Silicaten  und  iiberhaupt  den  festeren  Znsammenhang  des  Kalkes  bei 
weniger  basischen  Kalksilicaten,  wie  z.  B.  Wollastonit  oder  Hochofen- 
schlacke.  Am  auffallendsten  ist  hierbei  dasVerhalten  der  Magnesia,  die 
gewohnlich  aus  Portlandceinent  weniger  ausziehbar  ist,  als  aus  lange 
erh&rtetem  Cement.  Vielloicht  lasst  sich  aus  diesem  Yerhalten  ein  Rflck- 
schluss  auf  die  Einwirkung  derselben  auf  den  Portlandcement  ziehen, 
da  nach  Rud.  Dyckerhoff  sich  die  gebildeten  Magnesiaverbindungen 
allmUhlich  hydratisiren  (vgl.  S.  761).  Beachtenswerth  sind  hingegen  die 
Untersuchungen  von  Diinnschliffen.  Ein  Portlandcementklinker 
zeigt  sich  unter  dem  Mikroskop  bei  OOOfacher  linearer  Vergrosserung 
aus  einer  grilnlichen  Grundmasse  bestehend,  an  deren  Randern  grtin 
durchsichtig  werdende  Aggregate  ausgeschieden  sind,  welche  das  Licht 
doppelt  brechen  und  manchmal  deutlichen  Pleochroismus  in’s  dunkel- 
oder  braunliekgriine  zeigen,  die  kleinen  Epidoten  ahnlich  sind.  Neben 
diesen  zeigen  sich  in  grosser  Menge  farblose  Krystalloide  mit  undeut- 
licher  Spaltbarkeit  und  gerader  Ausloschung  nach  derselben.  Dieselben 
zeigen  im  polarisirten  Lichte  hohe  Farben.  Bisweilen  zeigen  sich  etwas 
grossere,  leistenformige  Krystalle  mit  schwiicherer  Doppelbrechung 
(Kalkfeldspath)  und  andere,  doppeltbrechende  Aggregate,  die  eine  Art 
unduloser  Ausloschung  zeigen,  wie  dies  bei  unter  Druck  erharteten 
Eruptivgesteinen  der  Quarz  Sfter  zeigt.  Manchmal  erscheint  auch  eine 
sph&rolitische  Faserentwickelung,  wie  beim  Liparit.  Dio  ganze  Structur 
des  Klinkers  zeigt  deutlich,  dass  man  es  mit  einer  beginnenden  Mineral- 
bi Idling  zu  thun  hat,  und  Uhnelt  dieselbo  in  ihrem  ganzen  Aussehen  den 
Tephriten  oder  Andesiten  derart,  dass  sie  im  Dflnnschliff  kaum  von  ihnen 
unterschieden  werden  k5nnen.  Auch  das  Cementpulver  der  meisten 
Handelscemente,  mit  Canadabalsam  zu  einem  Kuehen  geformt  und  in  Oel 
geschliffen,  zeigt  dieselben  doppeltbrechenden  Mineralien  wie  der  Klinker. 
— Der  abgebundene  Portlandcement  zeigt  sich  als  ein  Congloinerat  der 
im  Klinker  vorkommenden  Mineralaggregate  und  weist  kurze  Zeit  nach 
dem  Abbinden  noch  deutlich  dieselben  Substanzen  auf  wie  der  Klinker, 
durch  eine  haarfeine,  amorphe  Schicht  verbunden.  Bei  lSngerem  Erharten 
bildet  sich  diese  Schicht  ebenfalls  zu  leistenfbrmigen  Krystallen  aus,  die 
bei  ein  Jahr  erhartetem  Cement  sehr  deutliche,  stark  doppeltbrechende 
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Krystalloide  zeigen,  welche  gerade  auslSschen  und  in  verdilnnter  Essig- 
saure  lOslich  sind.  Es  diirfte  dies  mit  den  Untersuchungen  von 
H.  le  Ch atelier  (1883)  ubereinstimmen , welcher  in  Diinnsckliffen 
krystallisirtes  Kalkhydrat  Ca(OH)a  und  krystallisirtes  Calciumaluminat : 
AlaOs,4CaO . 12HaO  nachwies.  Zwischen  oben  angefilhrten  Krystalloiden 
zeigt  sicli,  den  Zwisckenraumen  angepasst,  eine  durchsichtige,  glasartige 
Masse,  die  das  Licht  nicht  doppelt  bricht  und,  mit  Fuchsin  gefarbt,  sieh 
rotli  farbt,  was  auf  losliche,  colloidale  Kieselsaure,  wie  sie  auch  Tome! 
gefunden  hat,  schliessen  lasst.  Doch  sind  noch  immer  theilweise  die 
griinlichen  Krystalloide  und  die  grflne  amorphe  Masse  des  Klinkers  er- 
kennbar.  — Das  Abbinden  und  Nachharten  des  Portlandcementes  kann 
darnaeh  auf  die  Weise  erklart  werden,  dass  dtirch  das  Wasser  die 
einzelnen  Bestandtheile  oberflachlich  zersetzt  und  in  eine  colloidale,  ver- 
kittende  Masse  eingehdllt  werden,  die  allmahlich  krystallinische  Be- 
schaffenheit  annimmt. 

Das  elastische  Verhalten  hvdraulischer  Ceraente 
und  CementmSrtel  untersuchte  Ilartig  (Civiling.  1894,  718).  Quader 
ails  reinera  Cement  und  aus  MSrtel  (1  Cement  mit  3 Sand)  er- 
gaben : 


Alter  in 

Elasticitiitsmodul 

Yerhaltniss 

Tagen 

des  Cementquaders 

des  Mortelquaders 

dieser  Wertho 

50 

2,288.10* 

3,147. 10* 

1:1.38 

100 

2.665 . 108 

3.442. 10* 

1 : 1,29 

200 

2,962. 106 

3,802.10* 

1:1,30 

300 

3,08S.  10* 

4,147. 10* 

1:1,34 

400 

3,158. 1C* 

4,307 . 10* 

1:1,38 

Der  Elasticitatsmodul  des  Mortelquaders  hat  sicli  also  diu’ckschnitt- 
lich  um  3G  Proc.  grbsscr  erwiesen,  als  der  des  Cementquaders. 

Trennung  des  Quarzes  von  anderen  Abarten  der 
Kieselsaure.  G.  Lunge  (Z.  angew.  1895,  593,  G89)  vertheidigt 
gegen  Michael  is  sein  Yerfahren  (J.  1894,  783). 

Adhasion  von  CementmGrteln  an  Ziegeln.  Versuche 
von  F.  de  Walque  (Thonzg.  1895,  111)  sind  zweifelhaft. 

Sahara-Sand  ist  nach  J.  Per  ret  (C.  r.  119,  G54)  fGr  Cement- 
arbeiten  unbrauchbar  wegen  seines  G}Tpsgohaltes. 

Gesinterto  Magnesiacemente  untersuchte  Golinelli 
(Thonzg.  1895,422).  Die  Rohmischung  wurdo  aus  dolomitischem  Mergel 
und  Thon  hergestellt. 

Analyso  des  Mergels : 

Gliihverlust  . = 40.15  Proc. 

Si02  ....==«  13,89 
AljOs  -f  Fe,0,  = 2,96 
CaO  . . . . — 27,20 
MgO  . . . . = 15,85 

Thonanalyse : 

Gliihverlust  . = 7,5 
SiOj  . . . . = 64,23 
A1,0,  -f  FesO,  « 23,92 
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Die  Rohmehlsiebung  ergab  12,8  Proc.  Riickstand  auf  dem  5000-Maschen- 
sieb  und  0 Proc.  auf  dein  900-Maschensieb.  Die  Sinterung  der  Masse 
erfolgte  sehr  leicht,  weshalb  bei  Vertheilung  des  Brennstolfes  sehr  vor- 
eiehtig  verfahren  werden  musste.  Es  entstanden  gut  gesinterte  Klinker 
von  hellbrSunlicher  Farbe.  Riickstand  des  Cements  auf  dem  5000-Maschen- 
sieb  = 32,2  Proc.  Abbindezeit,  ohne  Gyps,  = 20  Stunden. 


Cement- Analyse : 
Gliihverlust  = 1,77  Proc. 
SiO,  . . . = 21,33 
A 1,0,  . . — 7,09 
Fe,Os  . . = 3,55 

CaO  . . . — 42,92 
MgO  . . - 23.15 
SO,  . . . — 0,56 


CaO  -f-  MgO 
Silicat 


2,06 


SiO, 
A 1,0, 


3,0 


Die  Erkartung  ging  sehr  langsam  von  statten,  nahm  aber  im  Lauf 
der  Zeit  betriichtlich  zu.  Die  Zugfestigkeiten,  Wassererh&rtung  1C:3S 
betrugen 

nach  7 Tagen  = 5 k/qc 
„ 28  „ = 8 „ 

„ 1 Jahr  = 20  „ 

Darr-,  Kugel-  und  Kochproben  wurden  tadellos  bestanden.  Dio  Kugeln 
wurden  24  Stunden  lang  auf  einer  rothgldhenden  Eisenplatte  erhitzt,  die 
Kochproben  3 Tage  lang  gekocht. 

2.  Die  Rohmischung  wurde  aus  Kalk,  Magnesit  und  Thon  hergestellt. 


Kalk-Analyse. 
Silicat  =»  9,88  Proc. 
CaCO,  = 89,12 
MgCO,  — 1,00 


Magnesit- Analyse. 

SiO,  . . . = 0,01  Proc. 

A1,0,  + Fe,0,  — 0,15 

CaCO,  , . . — 0,46 

MgCO,  . . . — 98,20 


Thonanalyse  wie  bei  Versuch  I.  Die  Rohmehlsiebung  ergab  20,5  Proc. 
Riickstand  auf  dem  5000-Maschensieb  und  0 Proc.  auf  dem  900-Maschen- 
sieb.  Der  Cement  war  von  rothlich-brauner  Farbe.  Abbindezeit  ohne 
Gyps  = 3 Tage.  Ruckstand  des  Cementes  auf  dem  5000-Maschensieb 
= 33,5  Proc. 


Cemcnt-Analyse. 


Gliihvcrlust 

= 2,20  Proc. 

SiO,  . . . 

= 27,74 

A 1,0,  . . 

— 4.19 

Fc,0,  . . 

= 2,51 

CaO  . . . 

— 34.44 

MgO  . . . 

=*  28,81 

CaO  -}-  MgO 
Silicat 


1,83 


SiO, 
Al,< ), 


— 6.60 


Die  Erhartung  ging  sehr  langsam  von  statten.  Die  Zugfestigkeiten, 
Wassererhartung,  1C:3S,  betrugen 


nach  17  Tagen  ==»  6 k/qc 
„ 11  Monaten  — 20  ,, 

Kugel-  und  Kochproben  wurden  tadellos  bestanden. 
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Beschleunigte  Volumbest&ndigkeitsproben  werden 
beschrieben  (Z.  angew.  1895,  498). 

Vorschriften  fflr  Liefer ung  und  Prdfung  von  Cement 
inNorwogen  (Thonzg.  1895,  95)  und  Frankreich  (das.  639). 

Cementpriifung  nach  den  Yorschl&gen  der  internationalen 
Conferenz  kritisirt  ablehnend  Go  slick  (Thonzg.  1895,  722). 

Heisswasserproben  ftir  Cemente  werden  ungunstig  be- 
urtheilt  (Thonzg.  1895,  3G5).  So  haben  H.  Lewis  und  E.  Whitfield 
zu  frisch  gemaklenein  und  schnellbindendem  Cement  2 Proc.  scliwefel- 
sauren  Kalk  zugesetzt.  Dadurck  wird  der  Cement  auf  einmal  langsam 
bindend  werden  und  in  fast  alien  Fallen  die  Kochprobe  bestehen.  Ferner 
breite  man  eine  ebenso  vorbereitete  Probe  in  einem  flacken  Gef&sse  unter 
dem  Einflusse  der  Luft  aus,  so  dass  der  vorkandene,  freie  Kalk  Kohlen- 
saure  aufnehmen  kann,  und  untersucko  den  Cement  in  ZwischenrHumen 
von  wenigen  Tagen,  um  seine  Abbindezeit  festzustellen.  Dann  wird  man 
finden,  dass  die  Abbindezeit  imrner  kftrzer,  und  dass  der  Cement  nach 
zwei  oder  drei  Wochen  ebenso  scknellbindend  ist,  als  er  vor  derZufiigung 
des  Gypses  gewesen  ist.  Wenn  der  Cement  dieses  Stadium  erreicht  hat, 
fiige  man  ihm  2 oder  3 Proc.  Aetzkalk  zu.  Man  wird  dann  finden,  dass 
der  Cement  wieder  ganz  langsain  bindend  wird.  DieErkliirung  filr  dieso 
Erscheinung  ist  die,  dass  der  Cement  nur  bei  Gegenwart  von  Aetzkalk 
langsain  bindend  werden  kann.  Damit  ist  die  Kochprobe  zurBestimmung 
des  freien  Kalkes  in  ikrem  Unwerthe  gekennzeichnet. 
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Zum  Brennen  von  Kalk  bewflhrten  sich  nach  W.  E c k a r d t 
(Thonzg.  1895,  271)  folgende  Formen  der  sog.  Ringofen.  Es  zeigt 
Fig.  132  einen  Ofen  mit  3 Schenkeln,  der  fflr  2,  3 oder  auch  4 Lauf- 
feuer  oder  Productionen  von  60  bis  150  oder  200 1 Kalk,  fur  den  Arbeits- 


Fig.  132.  Fig.  133. 


tag,  selbstredend  auch  fur  weniger  als  60  t,  eingerichtet  werden  kann, 
dann  Fig.  133  einen  Ofen  mit  4 Schenkeln,  der  fflr  3 und  4 Lauffeuer 
oder  Productionen  von  90  bis  200  t Kalk  fflr  jeden  Arbeitstag  passt. 

Scheerfestigkeit  von  Mortel  bestimmte  C. B. S m i t h (Thonzg. 
1S95,  388). 

Festigkeit  von  KalkmSrteln.  Beschetznik  bestimmte 
die  Druckfestigkeit ; z.  B.  fflr  1 Kalk  und  3 Sand  (k  auf  1 qc): 

Kalk  40  Tago  3 Monate  1 Jahr  4 Jahre 

Marmorkalk  . . 15,25  22,12  27,78  39,86 

Riidersdorfer  . . 10,95  17,65  32,65  46,27 

Der  Magerkalk  zeigt  schnelleres  Abbinden,  die  Qualitat  der  Fett- 
kalke  fiber wiegt  bei  hOherem  Sandzusatze.  Die  kleineren  Wflrfel  geben 
ein  der  MOrtelfuge  ahnlicheres  Bild  als  die  grflsseren;  bei  Versuchen  im 
Mauerwerk  wflrden  sich  die  Festigkeitsziffern,  besonders  unter  Ver- 
wendung  eines  vollkommen  gemischten  MaschinenmGrtels,  unzweifelhaft 
selir  bedeutend  h6her  stellen,  als  sie  an  den  Wflrfeln  mit  50  qc  Flflche 


l 


Digitized  by  Google 


778 


VI.  Gruppe.  Glas,  Thon,  Cement,  kunstliche  Steine. 


ermittelt  worden.  Fettkalk  zeigt  selbst  bei  einem  Misehungsverh&ltnisse 
von  1 : 5 nahezu  die  gleiche  Festigkeitsziffer,  wie  magerer  Kalk  bei  1 :4. 

MGrtelaus  dem Fundament  des  400 Jahre  alten  Berliner 
Domes  hatte  nach  E.  Cramer  (Thonzg.  1895,  903)  folgende  Zu- 
saramensetzung : 


In  Salzsfiure  unloslich  . 77,31  Froe. 

Kieselsiiure  loslich  , , 2,1 

Thonerde 0,75 

Eisenoxyd 0.35 

Kalkhydrat 3,9 

Kohlensavirer  Kalk  . . 11,4 

Magnesia Spnren 

"Wasser 4,2 


Aus  der  Analyse  ist  ersichtlich,  dass  trotz  des  Alters  des  MGrtels 
nur  einTheil  des  vorhandenen  Kalkes  in  kohlensauren  Kalk  umgewandelt 
worden  ist.  Ein  Viertel  des  Kalkes  war  noch  als  Aetzkalk  vorhanden. 

LuftmGrtel.  E.  Donath  (Z.  angew.  1895,  14)  untersuchte  alte 
MOrtelproben : 


Abstammuug 
und  Alter 

j.  ,3 ’s 

§ 2 * 
.t;  ~ «- 

* e -2 

-*3  CC 

o 5 _ 
r>  *;  o 

u ® 

a id  ©j 
> © 

u a 

S 

J2  cC 

o v 

u * 
zi  «— * 

C 64  00 

> X 

v.  a: 

» © 2 
JS  *s  ■5 

lb  w * 

§ 5 2 
^ © 

Von  einer 
Kircbo 
610  Jahre 

2 c © 
"Z  © 
c u eo 
- bC  „ 

o S ? 

bD 

ta 

S | ? 
3 £ S 

z*  **•* 

.z  m a 

v ’“i 

a "«  © 

O ** 

>k’* 

Wasser 

8,68 

4,68 

0,96 

2,53 

0,94 

• 

2,23 

0,90 

Sand 

50,14 

56,97 

59,95 

67,90 

61,80 

26,03 

04,97 

Thon 

8,49 

2.51 

5,17 

5,98 

5,13 

6,00 

3,89 

Losliche  Kieselsiiure  . . 

1.24 

1 ,65 

1,29 

1,93 

1,44 

5,07 

2,41 

KohlensHure  , » 

12,80 

13,59 

12,60 

8,78 

12,30 

26,18 

11,40 

Kalk 

15,58 

16,15 

16,97 

10,41 

13,40 

21,23 

13,77 

Magnesia 

0,2(5 

0,68 

0,27 

Sparest 

0,13 

6,78 

0,24 

Eisenoxyd  und  Thonerde  . 

2,(58 

2,61 

2,64 

1,99 

2,10 

6,73 

1.95 

Alknlieu , Spnren  von 
Sohwefels&ttre , Phos- 

phorsSnre  u.  dgl. 

1,28 

1,16 

1,83 

0,48 

— 

— 

0,47 

100,00 

100,00 

100,00 

100,00 

100,30 

100,25 

100,00 

KohlensHure,  aus  Kails  und 

Magnesia  gerechnet . . 

12,34 

18,43 

12,69 

8,19 

10,67 

24,14 

11,08 

DerGehaltan  loslicherKioselsSure  ist  demnach  gering.  Donath  glaubt, 
dass  reiner  Quarzsand  durch  Aetzkalk  auch  nach  sehr  langer  Zeit  keine 
ehemische  Veriinderung  unter  Bildung  von  Kalksilieat  und  demnach 
keine  Ueberfilhrung  in  losliche  Kieselsiiure  erfUhrt.  Man  hat  bisher 
auch  die  Anschauung  gehabt,  dass  die  in  einem  Luftmortel  enthaltenen 
Mengen  von  loslicher  Kieselsiiure,  Thonerde  und  Eisenoxyd  von  den  Ver- 
unreinigungen  des  zum  Brennen  verwendeten  Kalksteines  an  Sand  und 
Thon  herriihren,  welche  durch  das  Brennen  theilweise  aufgeschlossen 
werden;  allein  dies  ist  durchaus  nicht  der  Fall;  dieselben  rftliren  zweifel- 
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los,  wenigstens  was  die  KieselsAure  betrifft,  zum  Theil  und  wahrscheinlich 
zum  grosseren  Theil  von  der  raineralogisch-chemischen  Beschaffenheit 
des  zur  MCrtelbereitung  verwendeten  Bausandes  her,  den  man  ge- 
meiniglich  als  Quarzsand  betrachtet,  der  es  aber  nicht  ist. 

Qualitatspriifung  von  Kalk  wird  kurz  besprochen ; da  die- 
selbe  noch  selir  unsicher  ist,  so  wird  eine  Commission  zur  weiteren  Be- 
arbeitung  der  Frage  gewfthlt  (Thonzg.  1895,  230). 

Mauern  bei  Kalte  in  Norwegen  (Thonzg.  1895,  320).  — Nach 
L.  Tetraajer  (Schweiz.  Bauzg.  1895)  sind  bei  Erstellung  von  Mauer- 
werk  bei  niedrigen  Temperaturen  absaugende,  frostfeste  Steine  und 
hydraulische  MOrtel,  bereitet  in  kleinen  Portionen  unter  An wendung  vor- 
gewarmten  Sandes  und  Anmachwassers,  zu  verwenden.  Bei  Temperaturen 
bis  zu  — 10°  genQgt  ein  kr&ftiger  hydraulischer  Kalk;  Mischungs- 
verhfiltniss  von  Kalk  zu  Sand  1:2  bis  1:3  in  Volumentheilen ; Menge 
des  Anmachwassers  mbglichst  gering;  Mortelconsistenz  eben  noch  streich- 
und  wurfgerecht.  Bei  Temperaturen  unter  — 10°  (in  Winterszeiten  bei 
starken  Nachtfrosten)  ist  als  Bindemittel  ein  besonders  fein  gemahlener, 
moglichst  rasch  bindender  Portland-  oder  Schlaekencement  zu  verwenden. 
Unter  sonst  gleichen  Verhaltnissen  gebiihrt  dem  Portlandcement  der 
Yorzug.  Bei  Vermauerung  von  nicht  absaugenden  Steinen  (Bmchsteine) 
bez.  bei  Ausfuhrung  einer  Betonage  bei  niedrigen  Temperaturen  sind  nur 
frostfeste  Steine  bez.  frostfeste  Fiillstoffe  und  Cement  als  Bindemittel  an- 
zuwenden.  Dem  zudiesemZwecke  besonders  fein  zu  mahlenden  Portland- 
cement gebiihrt  vor  dem  Sehlacken-  und  Romancement  der  Yorzug. 
MischungsverhAltniss  des  M5rtels  1:2*/*  bis  3 in  Vol.-Th. ; Zusamraen- 
setzung  des  Betons  1 : 2 : 4 bis  1 : 2 : 6.  Menge  des  Anmachwassers 
mSglichst  gering;  Consistenz  des  Mortels  streich-  und  wurfgerecht; 
Consistenz  des  Betons:  stampfgerecht,  Sand  und  Anmachwasser  sind 
vorzuwSrmen  (40  bis  00°);  das  Stein-  und  Kieselmaterial  muss  eis-  und 
schneefrei  sein;  die  Mortel-  und  Botonbereitung  hat  in  kleinen  Portionen 
zu  erfolgen.  Zuschlage  zur  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes  des  Wassers 
zur  Besehleunigung  des  Erhartungsprocesses  des  Bindemittels  sind  bei 
Temperaturen  bis  etwa  — 10°  iiberflflssig.  Bei  Temperaturen  unter 
— 10°  (in  Winterszeiten  bei  starken  Nachtfrosten)  kOnnen  als  Zuschlage 
das  Kochsalz,  das  Alaun,  die  Soda,  der  Aetzkalk  (zerkleinert)  oder  Com- 
binationen  dieser  Zuschlage  verwendet  werden;  die  Menge  der  Zuschlage 
bestimmt  Fall  fur  Fall  die  herrschende  Lufttemperatur ; sie  werden  ent- 
weder  dem  Bindemittel  oder  dem  Anmachwasser  zugesetzt.  Ueber  Nacht 
ist  frisch  erstelltes  Mauerwerk,  sowie  der  Beton  sorgfaltig  abzudecken 
und  vorhandene  Verschalungen  am  Beton  zu  belassen.  Im  Innern  von 
Bauwerken  ist  das  Aufstellen  von  KokskOrben  empfehlenswerth. 

ElasticitAt  von  Beton  besprichtC. Bach (Z. Ingen.  1895,489). 

Schwemmsteinindustrie.  Nach  F.  Fuchs  (Thonzg.  1895, 
486)  findet  sich  der  Bimssand  besonders  in  der  Gegend  von  Coblenz  bis 
Andernach  zu  beiden  Ufern  des  Rheins,  im  so g.  Neuwieder  Becken,  in 
Schichten  von  einer  Machtigkeit  bis  zu  7 m,  doch  gibt  es  auch  auf  den 
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das  Becken  umgrenzenden  H5ken  betr&chtliche  Lager  von  Bimssand, 
welehe  hier  die  Form  des  unter  ihnen  liegenden  Gebirges  annehmen  und 
so  den  Beweis  liefern,  dass  das  Gebirge  erst  nach  der  Ablagerung  des 
Bimssandes  sich  gehoben  hat.  Von  sandiger  Beschaffenkeit  sind  die  in 
den  Bimssand  eingelagerten  festeren  Schichten,  welehe  den  Namen 
B r G c k fdhren.  Die  Bruck  durchzieht  die  Bimssandlager  in  ihrer  ganzen 
Ausdehnung  in  einer  M&chtigkeit  von  4 bis  5 cm,  sie  ist  so  feinkOrnig, 
dass  man  auf  den  blossen  Augenschein  bin  meinenkSnnte,  Quarzsand  vor 
sich  zu  haben ; Lupe  und  Analyse  beweisen  jedoch,  dass  wir  es  hier 
ebenfalls  rait  Bimsstein  zu  tkun  haben,  nur  in  sehr  viel  feinerer  Ver- 
theilung.  Die  nachstehenden  Analysen  sind  ausgefukrt  an  Bimssand 
und  Brack,  die,  beide  an  derselben  Stelle,  vom  Westabhang  des  Wester- 
waldes  bei  Bendorf  entnommen  sind. 


Bimssand  Brack 

Si02  56.41  57.85 

A1,03  22.99  17:58 

FesOs 1.16  4.45 

Mn304  0.98  1,26 

CaO 1,67  1,54 

MgO 0,80  1,12 

K,0  -(■  iisjO  ....  13,05  11, 7o 

Gliihvcrlust 3,82  4,70 


Der  Bimssand  wird,  ohne  dass  ein  Sieben  erforderlich  ware,  mit  Kalk- 
milch  Qbergossen,  grftndlich  durchgemengt,  und  die  feuchte  Masse,  ganz 
iihnlich  wie  Ziegelsteine,  in  Formen  gestrichen.  Die  fertigen  Steine 
werden  auf  hSlzerne  Geruste  gebracht  und  bleiben  da  so  lange  liegen, 
bis  der  Kalk  an  der  Oberfl&eke  gut  abgebunden  hat,  d.  h.  in  kolilonsauren 
Kalk  umgewandelt  ist.  Der  Kalkgehalt  der  fertigen  Steine  betriigt  6 
bis  8 Proc. 

Wotterbostiindige  Steine  und  Anstriche  dor  Indu- 
striewerke  Lands  berg  (D.  R P.  Nr.  80  262).  Einer  25-  bis 
30gradigen  Magnesiumchloridlbsung  wird  soviet  Bleiacetat  zugesetzt, 
dass  alles  Magnesiumchlorid  zersetzt  wird.  Darauf  erfolgt  ein  Zusatz 
von  gebranntem  Magnesit,  wodurch  die  Bildung  von  Bleihydrat  erzielt 
wird,  welches  ein  gut  erhiirtendes  Mittel  fur  die  Steincora position  abgibt, 
welcher  noch  FGllstoffe,  z.  B.  Kies,  Cement,  Thon,  Cellulose  u.  s.  w\  ein- 
verleibt  werden  k5nnen.  Um  die  Masse  gegen  die  Einwirkung  von 
Feuclitigkoit  widerstandsMig  zu  machen,  wird  der  Magnesiumcklorid- 
losung  mit  Alkali  versetztes  Bitumen  beigemischt. 

Zur  Herstellung  von  Formsteinen  aus  Tutfsteinabfallen 
gebranntem  Thon  und  Kalk  werden  nach  S.  Neff  gen  (D.  K.  p. 
Nr.  80  062)  die  innig  gemischten  Iiohstoffe  nach  dem  Verformen  in  ge- 
schlosseno  Behalter  gebracht  und  etwa  5 Tage  lang  einer  constanten 
Hitze  von  unter  100°  ausgesetzt.  Sollen  diese  Formsteine  auch  als 
Backofensteine  Verwendung  linden,  so  werden  dieselben  noch  nachtriiglich 
einige  Zeit  lang  an  der  Luft  liegen  gelassen  und  schliesslicli  in  einem 
Behalter  der  Einwirkung  trockener  Hitze  von  Gber  100°  unterworfen. 
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Glanz8tuckmehl  nach  M.  H o e f t und  E.  Weckwarth 
(D.  R.  P.  Nr.  80  326).  Ei weisshaltige  Stoffe  werden  entweder  in  trockenem 
Zustande  und  in  feiner  Vertheilung  mit  Gyps  oder  Kalk  oder  einem  Ge- 
menge  beider  fein  vermahlen,  oder  sie  werden  in  w&sseriger  oder  alka- 
lischer  LOsung  mit  Kalkbrei  versetzt,  worauf  die  Mischung  getrocknet 
und  sorgf&ltig  vermahlen  wird,  um  mit  Gyps  vermengt,  zur  Herstellung 
der  Kunststeinmasse  zu  dienen. 

Zum  FSrben  und  Marmoriren  von  porOsem  Kalkstein 
werden  nach  P.  A.  Moreau  (D.  R.  P.  Nr.  82  451)  die  Gegenstande, 
nachdem  sie  an  verschiedenen  Stellen  in  der  iiblichen  Weise  mit  reser- 
virenden  Mitteln  abgedeckt  sind,  nach  einander  in  raehrere  fArbende 
Metallsalzlosungen  getaucht ; schliesslich  wird  die  iiberflilssige  FarblOsung 
durch  Eintauchcn  des  gefarbten  Steines  oder  Gegenstandes  in  Wasser, 
welches  zweekmassig  warm  ist,  ausgespfllt. 

Zur  Herstellungvon  ktinstlichem  Sandstein  wird  nach 
J.  Pfeiffer  (D.  R.  P.  Nr.  82785)  der  fflr  die  jedesmalige  nEchste 
Mortelbereitung  erforderliche  gebrannte  Kalk  im  unteren  Theil  eines 
Druckkessels  aufgeschichtet,  in  welchem  sich  aueh  die  in  Kunstsandstein 
uberzuffihrenden  Gegenstande,  welche  aus  plastischem  M5rtel  gefertigt 
warden,  befinden.  Durch  Zulei ten  von  "Wasser  wird  der  Kalk  abgel5scht, 
wodurch  zu  gleichorZeit  durch  die  dabei  entstehende  hShere Temperatur 
und  die  Spannung  der  Wasserdiimpfe  im  Innern  des  Kessels  die  in  Ge- 
rusten  liegenden  Formstilcke  in  festes  Gestein  verwandelt  werden. 

Herstellung  von  Gypsgegenst£nden  nach  G e b r. 
S a e h s e n b e r g (D.  R.  P.  Nr.  84  339).  Das  Verfahren  eignet  sich  be- 
sonders  fQr  die  Herstellung  von  Gypsformen.  Dem  Gyps  wird  eine 
geringe  Menge  Schlempe  (Melasse-  oder  Kartoffelschlempe)  hinzugesetzt. 
Dadurch  wird  sein  Erstarren  verzSgert  und  ein  leichteres  Herstellen  der 
Gypsformen  erm5glicht.  Ausserdera  haben  dieselben  den  Vorzug,  dass 
sich  die  FormstQcke  leicht  aus  der  Form  herauslSsen  lassen. 

Um  Gypsgegenstande  politurffthig  zu  machen,  wird 
nach  R.  V5lker  (D.  R.  P.  Nr.  80  650)  dem  Gyps  oder  der  Gypsmasse 
entweder  Graphit,  oder  Talk  oder  eine  Mischung  dieser  beiden  Stoffe  zu- 
gesetzt,  wodurch  nach  dem  Giessen  und  Trocknen  der  Masse  durch  ein- 
faches  Abreiben  mittels  des  Polirwerkzeuges  Hochglanz  erzeugt  wrerden 
karm. 

Hohltafeln  aus  Gyps  von  A.  Bruckner  (D. R. P.  Nr.  78 867) 
und  L.  Grundmann  (D.  R.  P.  Nr.  78  768). 

Zur  Herstellung  von  Yerblendplatten  aus  Gyps  wird 
nach  A.  HUbscher  (D.  R.  P.  Nr.  78  847)  Gyps  mit  oder  ohne  Farb- 
stoffzusatz  entweder  mit  einem  Mai  oder  in  mehreren  Theilen  in  eine 
Form  mit  platten  Fl&chen  eingebracht  und  vor  dem  Erstarren  einem 
starken  Drucke  ausgesetzt. 

Zur  Herstellung  marmor-  oder  granitartiger,  oder 
sonst\vie  gemusterter,  polirter  OberflSchen  auf Unterlagen 
aller  Art  werden  nach  L.  H.  Clausen  (D.  R.  P.  Nr.  79  440)  auf 
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blanke  Metallplatten  oder  auf  Platten  mit  bemalter  oder  auch  mit 
Bronze  bestreuter  Oberfliiche  naeh  Erhitzung  derselben  vorbereitete, 
mit  Wasserfarbe  durchsetzte  geschmolzene,  bituminOse  Massen  (Gemenge 
von  Harz,  Sand  und  Kalk  oder  Gyps)  aufgetragen.  Wahrend  des  Er- 
starrens  der  Masse  wird  kunstliche  Gesteinmasse  aufgegossen  oder  Holz, 
Schiefer,  Cement,  Textilfaser,  Pappe  oder  dergl.  aufgelegt,  worauf  durch 
sclmelles  Erkalten  die  gewonnenen  Platten  oder  Formstiicke  abgelost 
werden. 

Kunststein.  Nach  H.  Hauenschild  (D.  R.  P.  Nr.  83  321) 
wird  das  zu  Sandkorngr5sse  oder  Stanb  zerkleinerte  Kalkcarbonat  mit 
Kalkhydrat  vermischt,  zu  Steinen  gepresst  und  sodann  in  verschlossenen 
Gefassen  erhitzt.  Zur  Beschleunigung  des  Carbonisirungsprocesses  wird 
zweckm&ssig  ein  Zusatz  von  kohlensaurem  Ammon  gegebon. 

Verbundrohre  von  G.  A.  \V a y h s (D. R.  P. Nr.  82 440)  bestehen 
aus  einem  die  innere  Wandflfiche  bildenden  Asphaltrohre,  auf  das  eine 
CementmOrtelmischung  aufgetragen  ist.  Es  wird  hierbei  ein  fertiges 
Asphaltrohr  als  Kern  benutzt  und  auf  dieses  die  Cementumhfillung  auf- 
getragen. Dem  Asphalt  wie  dem  Cement  kbnnen  andere  Stoffe,  wie 
Sand,  Gyps  beigemischt  werden.  Auch  kann  sowohl  das  Asphaltrohr 
als  auch  die  Cementrohrumhiillung  zur  Erhdhung  der  Festigkeit  mit 
Drahteinlagen  vcrsehen  werden. 

Khnstlicher  Asphalt  von  A.  Hannemann  (D.  R.  P. 
Nr.  83  550).  Stein-  oder  Braun kohlenpech,  die  Rilckst&nde  der  Petroleum- 
oder  Harzdestillation,  werden  vor  oder  nach  dem  Erhitzen  mit  Schwefel 
mit  Chlorkalk  bei  Schmelztemperatur  des  Peches  behandelt.  Das  er- 
haltene  Product  wird  gemahlen,  mit  irgend  einem  FiUlmaterial  vermischt 
und  nochmals  erhitzt. 

Kilnstlicher  Asphalt  von  C.  Jost  (D.  R.  P.  Nr.  83  096). 
Das  sog.  SchwerOl  des  amerikanischen  oder  russischen  Petroleums  wird 
mit  gemahlenem  Graphit  und  Schiefer  vermischt  und  das  erhalteno 
Product  mit  der  erforderlichen  Menge  Asphaltmehl  und  FQllmitteln 
unterrflhrt. 


vii.  (gtnpje. 

Nahrungs-  und  Genussmittel. 


* 


Mehl  und  Brot. 

Maschinen  zur  Verarbeitung  von  Teig  nach  J.  F. 
Schroeter  (D. R. P.Nr. 80  73G),  — J.  Giering  (D.R.P.  Nr.  79  367), 
— P.  K upper  (D.  R.  P.  Nr.  80  143),  — C.  A.  JOrden  (D.  R.  P. 
Nr.  79*705),  — J.  W.  Pohl  (D.  R.  P.Nr.  80  883),  — H.  Bertram 
(D.  R.  P.  Nr.  80  723  u.  82  852),  — 0.  Klingert  (D.  R.  P.  Nr.83  051 
u.  83  052),  — M.  Ketterer  (D.  R.  P.  Nr.  82  088),  — Borbecker 
M a s c h i n e n f a b r i k (D.  R.  P.  Nr.  82119)  und  V.  M a b i 1 1 e (D.  R.  P. 
Nr.  82  292). 

Backofen.  Nach  C.  Th.  Seidel  (D. R.P.  Nr.  79  137)  werden 
die  Feuergase,  nachdem  sie  den  Backraum  f (Fig.  134)  von  unten  und 
oben  bestrichen  haben,  nochmals  nach  unten  und  dann  zur  Seite  unter 
dem  Backraum  hin  nach  vorn  geleitet,  und  treten  dann  nach  dem  Schom- 
stein  oder  zur  Heizung  eines  zweiten  Backraumes  g fiber.  Der  Back- 
raum f kann  durch  entsprechende  Stellung  von  Schiebern  k d e gleich- 
zeitig  oder  getrennt  mit  Unter-  und  Oberhitze  gespeist  werden. 


Fig.  134. 


Fig.  135. 


Backofen  von  P.  Pfleiderer  (D.  R.  P.  Nr.  82  033).  Neben 
den  gewOhnlichen  dieHitze  zufflhrenden  Perkins-Heizrohren  *8  (Fig.  135) 
eines  Ofens  sind  besondere  beiderseitig  geschlossene  Wfirmevertheilungs- 
oder  Aufspeicherrohre  C in  reihenweiser  Anordnung  angebracht,  urn  die 
in  unregelmassigen  StrOmen  oder  Strahlungen  zugeffihrte  Hitze  im  Back- 
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rauin  rasch  zu  vertheilen,  auszugleichen  und  aufzuspeichern.  Einzelne 
Rolire  iS  C durclidringen  die  als  gute  Warmeleiter  wirkenden  Metall- 
blOcke  T,  wodurch  ein  besserer  Warmeaustausch  zwischen  den  einzelnen 
Rohren  erzielt  werden  soli. 

Transportabler  Backofen  von  E.  V.  SjSholm  (D.  R.  P. 
Nr.  82 494) ; — auszielibareHerde  der  Borbecker  Masclii- 
nenfabrik  (D. R. P.  Nr.  81  271);  — Backherd  mitBackplatte 
von  0.  S c h u 1 z e (D.  R.  P.  Nr.  83  057). 

ZlirmikroskopischenMehliintersu cliung  werden  nach 
E.  Vinassa  (Z.  Nahrung.  1895,  53)  2 g der  Probe  mit  5 cc  concen- 
trirter  SalzsUure  in  einer  Porzellanschale  zu  einem  Brei  fein  zerrieben, 
so  dass  keine  KlGmpchen  entstehen,  und  langsam  100  cc  Wasser  unter 
bestandigem  Umruhren  zugeffigt,  das  Pistill  sorgfaltig  mittcls  Spritz- 
flasche  gereinigt  und  10  Minuten  kochen  gelassen.  Nach  deni  Erkalten 
wird  der  Schaleninlialt  in  holie  Cylinder  gespult  und  absetzen  gelassen 
oder  geschleudert.  Hierauf  wird  die  fast  klare  Flflssigkeit  sorgfaltigst 
abgegossen,  der  Rftckstand  genau  neutralisirt,  ein  etwaiger  Alkaliflber- 
sclms8  rait  etwas  Essigsaure  bis  zur  schwach  sauren  Reaction  versetzt. 
Da  die  Salzsaure  die  spatere  Farbung  verhindert,  thut  man  gut,  einen 
kleinen  AlkaliObcrschuss  zuzusetzen  und  ihn  mit  Essigsaure  zu  neutrali- 
siren.  Hierauf  fQllt  man  den  Cylinder  mit  einer  verdfinnten,  zur  Hand- 
wiirme  erwarmten  L5sung  von  Solidgrfln  in  destillirtem  Wasser  etwa 
*/a  bis  1 Proc.  zu  und  schleudert  wieder,  giesst  ab  und  spult  den  Ruck- 
stand  auf  ein  Filter.  Den  FilterrQckstand  Gbergiesst  man  auf  dem  Filter 
mit  einer  verdflnnten  warmen  LOsung  (lproc.)  von  Deltapurpurin  und 
wascht  leicht  mit  destillirtem  Wasser  aus.  Der  Rflckstand  wird  endlich 
in  einem  AchatmOrser  fein  zerrieben  und  gut  gemischt.  Unter  dem 
Mikroskop  betrachtet  finden  sich  nun  alle  verholzten  oder  verdickten 
Zellwande  griin  gefarbt,  wahrend  die  Starkezellhaute  roth  erscheinen. 

Mehluntersuch ungen  von  S.  Cerkez  (Z. angew.  1895, 662) 
ergaben : 


Feinlieits- 
nummer  des 
Mehles  nach 
dem  Oelgehalt 
bestimmt 

Wasser 
bei  105® 

Proc. 

Oel  nach 
Soxhlet’s 
Verfahren 

Proc. 

Asche 

Proc. 

Baclifahigkeit 
mit  Hilfe  des 
Farinometers 
Kunis 

Kleber 

durch 

Waschen 

Proc. 

Cellu- 

lose 

Proc. 

Nr.  0 

11,773 

0,843 

0,394 

25,7® 

15,30 

__ 

* 1 

11,637 

1,003 

0,463 

31,3® 

16,74 

— 

n 2 

11,596 

1,104 

0,516 

34,6® 

16,97 

— 

r 3 

11,319 

1,195 

0,586 

32,5® 

16,16 

— 

r 4 

11,303 

1,340 

0,767 

39,2® 

16,34 

— 

r 6 

11,291 

1,527 

1,090 

33,3® 

12,29 

— 

r 6 

11,200 

1,727 

1,448 

34,0® 

11,50 

— 

, 7 

11,040 

2,068 

1,560 

34,6® 

9.80 

— 

, 8 

i 

10,777 

2,864 

1,613 

44,7® 

7,00 

20,63 

Je  geringwerthiger  eine  Mehlart  ist,  um  so  mehr  Oel  enthalt  sie. 


Mehl  and  Biot. 
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Zur  Werthbestimmung  von  Weizenmehl  wollen  M. 
Dennstedt  und  Voigliinder  (Forsch.  Lebensm.  1 895)  den  Starke- 
gehalt  zu  Grunde  legen,  welcher  mit  Jod  colorimetrisch  bestimmt  wer- 
den  soil. 

Nachweis  von  M u 1 1 e r k o r n in  Mehl  und  B r o t.  M.  Gru- 
ber (Arch.  Hygiene  24,  228)  bospricht  die  verschiedenen  vorgeschlage- 
nen  Farbenreactionen,  welche  zum  Nachweis  von  Mutterkorn  im  Brot 
aber  alle  unbrauchbar  sind.  Er  empfiehlt  folgende  mikroskopische  Pru- 
fung.  Er  vertheilt  einige  Milligramm  des  Mehles  (oder  Brotkrfiraelchen) 
in  einigen  Tropfen  Wasser  auf  dem  Objecttriiger,  legt  ein  Deckglas  auf 
und  erhitzt  ilber  der  Flamme  bis  zum  Aufkochen.  Alsbald  ist  die  StArke 
geniigend  verquollen,  um  eine  ungestorte  Betrachtnng  der  Formelemente 
zu  gestatten.  Sollte  sich  zeigen,  dass  die  Verquellung  noch  nicht  weit 
genug  gegangen  ist,  wasvorkommen  kann,  wenn  man  einmal  eine  etwas 
gi  ossere  Menge  Mehl  genommen  hat,  so  lasst  man  am  Rande  des  Deck- 
glases  noch  ein  paar  Tropfen  Wasser  zutreten  und  kocht  zum  zweiten 
Mai  auf.  Die  Trfimmer  des  Mutterkoms  sind  so  eharakteristisch  gebaut, 
dass  sie  mit  keinem  anderen  Gebilde,  welches  sich  im  Roggenmehle  be- 
findet,  verwechselt  werden  kOnnen  und  in  verkleistertem  Mehl  mit 
Leichtigkeit  von  Jedem , der  in  mikroskopischer  Beobachtung  einiger- 
maassen  geubt  ist  und  sich  das  Bild  des  Mutterkorngowebes  eingepragt 
hat,  gefunden  werden  mftssen.  Bei  geringem  Mutterkorngehalte  des 
Mehles  komrat  man  am  schnellsten  und  sichersten  zumZiele,  wenn  man 
das  Praparat  zuniichst  bei  100-  bis  120facher  VergrSsserung  dureh- 
mustort.  Die  Mutterkorntheilchen  failen  bei  dieser  geringen  Yergrosse- 
mng  durch  ihre  starke  Lichtbrechung  in  Folge  ihres  Fettgehaltes,  durch 
ihre  FSrbung  (dunkelviolett  bei  den  Rindentheilen,  grunlichgelb  bei  den 
Marktheilen)  und  durch  ihren  eigenthiimlichen,  gekerbten  Contur  auf. 
Findet  man  derartig  aussehende  verdachtige  Theilchen,  so  untersucht 
man  sie  dann  bei  etwa  300-  bis  400facher  VergrSsserung  genauer  und 
uberzeugt  sich  nun,  ob  die  vorlaufige  Diagnose  richtig  war.  Je  besser 
man  sich  auf  diese  Untersuchungsweise  eingetibt  hat,  um  so  seltener 
wird  man  finden , dass  man  sich  geirrt  habe.  Durch  die  Beobachtung 
mit  der  starkeren  Linse  wird  jeder  Zweifel  beseitigt,  das  Scheinpar- 
enchym  des  Sclerotiums  mit  seinen  diclit  aneinander  gelagerten,  verschlun- 
genen,  mit  einander  verwachsenen , mit  Fett  erffillten  Hyphen  ist  unver- 
kennbar.  Wenn  irgend  erheblichere  Mutterkornmengen  im  Mehle  vor- 
handen  sind,  linden  sich  diese  Triimmer  in  jedem  solchen  Pr&parate  vor 
und  die  Untersuchung  ist  in  wenigen  Minuten  beendet,  insbesondere, 
wenn  man  dabei  einen  beweglichen  Objecttisch  benutzt. 

Mais,  ein  Verf&lschungsmittel  des  Hafermehles. 
Bei  der  mikroskopischen  Untersuchung  des  Hafermehles  fand  J.  White 
(Anal.  1895,  30)  kOrnige  Bestandtheile  von  anderer  Beschaffenheit  wie 
die  des  Hafermehles,  deren  nahere  Prufung  zeigte,  dass  sie  von  Mais 
herrQhrten.  Zum  Nachweise  desselben  in  Hafermehl  wird  eine  kleine 
Probe  des  gut  gemischten  Mehles  mit  etwas  Wasser  verrieben,  eine  kleine 
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Menge  auf  einen  Objecttr&ger  gebracht  und  iin  polarisirten  Lichte  unter- 
sucht.  Das  von  den  Hafermehltheilchen  hernUirende  Kreuz  ist  kleiner 
nnd  nicht  so  gut  charakterisirt,  wie  das  von  dem  Mais  herrQhrende,  und 
es  ist  auch  einem  weniger  GeQbten  bald  mOglich,  zwischen  beiden  mit 
Sieherheit  zu  unterseheiden. 

Brotg&hrung.  A.  Wolfin  (Arch.  Hygiene  21,  268)  findet  in 
1 g Sauerteig  78  Millionen  Hefezellen.  Er  beschreibt  eingehend  die  in 
Frage  kommenden  Spaltpilze  und  zeigt,  dass  man  drei  verschiedene 
Arten  von  Teigg&hrung  unterseheiden  mQsse:  1.  Die  reine  HefegShrung, 
wie  sie  bei  der  Weissbrotbereitung  aus  Mehl  und  Presshefe  fast  in  voller 
Reinheit  durchgefflhrt  wird.  2.  Die  reine  Spaltpilzgahrung  durch  Ba- 
cillus levans , wie  sie  in  den  Gegenden  fiblich  ist , wo  nock  Mehl  und 
Wasser  allein  der  Gahrung  iiberlassen  werden  (Schrotbrotbereitung  in 
vielen  Theilen  Norddeutschlands)  und  3.  die  corabinirte  Gahrung  durch 
Saecharomyces  minor  und  Bacillus  levans,  wie  sie  bei  der  ubliehen 
Schwarzbrotbereitung  mit  Sauerteig  eingeleitet  wird.  Ob  hierbei  die 
Lockerung  des  Teiges  mehr  durch  die  Hefe  oder  mehr  durch  Bacillus 
levans  bedingt  wird,  ist  noch  unentschieden. 

Einfluss  der  mensch lichen  Verdauungssafte  auf 
altbackenes  und  frisches  Brot  untersuchte  E.  Jungmann 
(Arch.  Hygiene  24,  109).  Dabei  ist  es  nicht  gelungen,  in  dem  Verhalten 
des  frischen  und  altbackenen  Brotes  zu  den  Verdauungssaften : Speichel, 
Salzsaure  und  Pepsin  einen  sehr  auffallenden  Unterschied  zu  finden. 
Und  doch  reagiren  viele  Menschen  ganz  verschieden  gegen  altes  und 
frisches  Brot.  Vermuthlich  ist  die  Erklarung  sehr  einfach  und  liegt 
rein  im  mechanischen  Moment.  Frisches  Brot  kann  rascher,  d.  h.  nach 
kurzem  Kauen  geschluckt  werden;  es  bildet  dann  feste  Klumpen,  die, 
wenn  sie  auch  ziemlich  schnell  Salzs&ure  annehmen  und  vielleicht  in  der 
gleichen  Zeit  ahnlich  viel  Pepton  bilden  wie  altbackenes  Brot,  dennoch 
bis  zur  Losung  raechanisch  die  Magenwande  reizen  — gerade  wie  halb- 
gare  KartolTeln  u.  dgl.  Menschen  mit  wenig  empfindliohem  Magen 
leiden  darunter  gar  nicht  — andere  emplinden  Druckgeffihl,  andere 
werden  stark  bel&stigt,  bis  Erbrechen  folgt,  wieder  andere  bekommen 
sogar  Magenkriimpfe.  Isst  man  aber  sorgsam  Bissen  fur  Bissen,  so  kann 
selbst  ganz  frisches  Brot  nicht  im  geringsten  schiidlich  sein. 

Verschimmeln  des  Brotes.  Nach  E.  W e 1 1 e (Arch.  Hygiene 
24,  84)  verliert  Brot  beim  Verschimmeln  in  14  Tagen  42  bis  54  Proc. 
Trockensubstanz.  Er  gelangt  zu  folgenden  Ergebnissen:  1.  Das  Yer- 
schimmeln  des  Brotes  ist  immer  auf  eine  Infection  von  aussen  zuriick- 
zufuhren ; die  im  Mehl  und  Sauerteig  vorhandenen  Schimmelpilze  gehen 
beim  Backen  zu  Grunde.  — 2.  Penicilium  glaucum,  Aspergillus  nidulans 
greifen  das  Eiweissmoleciil  des  Brotes  an  und  verwandeln  es  in  im  Wasser 
leicht  losliche  Stickstotfverbindungen,  ohno  jedoch  den  Stickstoff  des 
Brotes  quantitativ  zu  verandern.  Die  Kohlenhydrate  erleiden  durch  das 
Verschimmeln  eine  erhebliche  Einbusse  und  werden  grossentheils  in 
Kohlensiiure  flbergefiihrt,  woraus  ein  bedeu tender  Verlust  des  Brotes 


Digitized  by  Google 


Stiirko. 


787 


an  Trockensubstanz  und  Nahrwerth  resultirt.  — 3.  Die  untersuchten 
3 Schimmelarten  venirsachten  weder  durch  ihre  Stoffwechselproducte 
noch  durch  ihre  Sporen  vom  Yerdauungskanal  aus  toxische  Wirkung, 
machen  aber  wegen  der  widerlichen  Geruchs-  und  Geschmacksverilndening 
die  Brote  unappetitlich  und  schwer  geniessbar. 

Brotuntersuchung.  K.B. Lehmann  (Arch. Hygiene 21,  215) 
untersuchte  die  PorositAt  und  Wasseraufnahme  des  Brotes.  Das  nach 
dem  G e 1 i n c k ’ schen  Verfahren  aus  decorticirtem  unvermahlenen  Getreide 
hergestellte  Brot  steht  in  seiner  Ausniitzung  noch  unter  schlechtem 
Commissbrot. 

Schwarzbrot.  Nach  J.  C happu i s (C.  r.  120,  933)  veranlasst 
eine  Diastase  im  Teig  eine  Gfihrung,  verwandelt  im  Ofen  die  Starke  in 
Dextrin  und  Glucose,  ver&ndert  auch  den  Kleber,  so  dass  das  Brot  sauer 
und  dunkelfarbig  wild.  Dieso  Wirkung  der  Diastase,  welche  sich  haupt- 
sachlich  im  Samen tegument  und  im  Keim,  daher  in  den  geringeren  Mehl- 
sorten  findet,  lasst  sich  durch  Wasserstoftsuperoxyd  beseitigen,  so  dass 
man  durch  einen  Zusatz  von  Wasserstoffsuperoxyd  auch  aus  geringeren 
Mehlsorten  weisses  Brot  erzeugen  kann. 

Nach  L.  Boutroux  (das.  S.  934)  kann  vollkommen  getrockneter 
Kleber  das  Brot  dunkel  farben,  ebenso  Kleie,  wenn  sie  bei  Gegenwart  von 
Wasser  der  Luft  ausgesetzt  ist.  Aber  weder  Kleber,  noch  Kleie  kann 
durch  Gahrung  die  Farbe  des  Brotes  beeinflussen ; Sauerteig  flbt  keinen 
schadlichen  Einfluss,  sondern  er  schutzt  das  Brot  vor  dem  Dunkel- 
werden. 


Starke. 

Starkeschlammrinno  von  J.  II u n d h a u s e n (D.  R.  P. 
Nr.  80  922)  besteht  aus  einem  offenen  Rinnenkasten,  dessen  untererTheil 
durch  einen  Siebboden  s (Fig.  13G)  mit  daruber  gelagertem  Filtrirtuche 
abgeschlossen  ist,  so  dass  bei  Absaugungder  Luft  aus  dem  abgesehlossenen 
Theil  eine  die  Sedimentation  fordernde  Filtration  und  schliesslich  ein 
die  Trocknung  vorberei- 
tendes  EntwAssern  der 
Sedimente  stattfindet. 

Nach  Beendigung  des 
Schlamm  processes  wird 
die  Starkemasse  durch 
fortgesetztes  Saugen 
vollstandig  abgenutscht 
und  darauf  ein  Aushebemechanismus  bethatigt.  Dieser  besteht  aus 
einem  auf  Zahnnidern  in  Zahnschienen  laufenden  Wagen  W,  welcher  bei 
Vorwartsbewegung  ein  uber  dem  Filtertuche  liegendes  Tuch  t samrnt 
der  Starkemasse  hebt ; dieselbe  wird  dabei  unter  Aufwickelung  des  Tuches 
durch  ein  Abstreich-  und  Transportblech  n an  ein  den  Haupttransporteur 
beschickendes  Transportband  p abgegeben. 

50* 
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Der  Apparat  zur  A b sonde  rung  von  Pulpe  u.  dgl.  von 
A.  Mftller  (D.  R.  P.  Nr.  80  305)  besteht  aus  einem  stehenden  Sieb- 
cylinder  A (Fig.  137)  aus  fein  gelochtem  Stahlblech,  in  welchem  eine 

Spirale  B drekbar  um  eine  Spindel  C so  ein- 
gesetzt  ist,  dass  die  bei  der  EinstrOmung  von 
Saft  langsani  sich  drehende  Spirale  dicht  an  der 
glatten  Innenflache  des  Siebcylinders  streift  und 
so  eine  Ansamralung  von  Sinkstoffen  verhindert. 
Wird  die  Spirale  fest  mit  der  nicht  drehbar  an- 
geordneten  Spindel  verbunden,  so  entsteht  um 
die  Achse  eine  Wirbelbewegung  der  einstromen- 
den  FlQssigkeit.  Hierbei  streben  die  specifisch 
dichteren  Sinkstoffe  langs  der  Fldssigkeitsachse 
nach  der  Bodenraitte  des  unten  verschlossenen 
Cylinders,  von  wo  sie  durch  Anheben  der 
Spindel  C und  des  mit  ihr  verbundenen  Ventils 
D in  ein  untergestelltes  Gefass  abgelassen 
werden. 

WeizenstSrkefabrikation.  Nach 
J.  BrSsler  (Dingl.  295,  21)  wurde  etwa  Mitte  dieses  Jahrliunderts 
das  saure  Verfahren  durch  das  sasse  verdrangt  und  seit  einigen 
Jahren  ist  letzteres  vielfach  durch  die  Verarbeitung  von  Mehl  ersetzt. 
Die  besten  Mehlsorten  in  Bezug  auf  deren  Backlahigkeit  sind  jene, 
deren  Kleber  die  grSsste  Menge  Wassers  anfzunehmen  vermag,  und  es 
besteht  eine  gewisse  Beziehung  zwischen  der  AufnahmsfUhigkeit  des 
Klebers  far  Wasser  und  der  Beschaffenheit  des  Mehles  bezQglich 
seiner  Conservirung;  je  geringer  die  Aufnahmsfahigkeit  des  Klebers 
far  Wasser,  um  so  grosser  ist  der  Sauregrad  des  Mehles.  Die  grGssere 
oder  geringere  Backfahigkeit  eines  Mehles  entscheidet  auch  filr  die 
hfiherc  oder  geringere  Eignung  des  Mehles  far  die  Zwecke  der  Stiirke- 
fabrikation.  Je  mehr  Wassor  in  der  Starkefabrik  gebraucht  wird  , um 
den  far  die  Extractionsarbeit  geeigneten  Teig  lierzustellen , desto 
besser  ist  das  Mehl,  desto  mehr  Kleber  enthalt  dasselbe.  Die  Auf- 
nahmsfahigkeit der  guten,  gut  conservirten  Brotmehle  fur  Wasser 
schwankt  zwischen  40  und  60  Proe.  und  der  Klebergehalt  schwankt 
zwischen  9 und  13  Proc.  Mehle  derselben  Herkunft  sogar  zeigen  einen 
nach  den  verschiedenen  Jahren  verschiedenen  Gehalt  an  Kleber.  — Uni 
sich  abor  die  Gate  fcez.  aber  den  Werth  einer  sonst  gesunden  Mehlsorte 
far  die  Starkefabrikation  zu  orientiren,  und  zwar  in  raschester  Weise 
genhgt  es,  eine  Kleberbestimmung  vorzunehmen.  Am  besten  nimnit 
man  dieselbe  so  vor,  dass  von  50  oder  100  g des  betrefTenden  Mehles  in 
vorsichtiger  Weise  ein  steifer  Teig  hergestellt  und  derselbe  unter  Wasser- 
zufluss  aber  einem  feinen  Siebe  und  unter  sanftem  Driicken  in  der  Hand 
ausgewaschen  wird.  Es  bleibt  reiner  Kleber  zurftck,  der  gewogen  wird 
und  von  dem  gefundenen  Gewichte  werden  30  Proc.  als  trockener  Kleber 
angenommen.  Ein  nachheriges  Trocknen  und  Wagen  dieses  Klebers 


Fig.  137. 
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ergibt  die  n5thige  Correctur,  wahrend  fttr  die  rasche  Beurtheilung  des 
Mehles  das  berechnete  Gewicht  auch  geniigt.  — Die  aus  den  Brotmehlen 
erzeugte  Starke  und  der  Kleber  kSnnen  bei  gut  geleiteter  Fabrikation 
ganz  ausgezeichnete  sein.  Sie  sind  unbedingt  reiner  als  jene  aus  Weizen 
hergestellten  Producte,  weil  der  Weizen  vor  der  Vermahlung  in  ungleich 
besserer  und  volikommener  Weise  gereinigt  wurde,  als  esin  einer  Weizen- 
starkefabrik  mOglich  ware,  und  dann  weil  Kleie  und  die  ganz  sehwarzen 
Mehle  fast  ganzlich  aus  dem  zur  Verarbeitung  gelangenden  Mehle  ent- 
fernt  worden  sind.  Der  erzeugte  Kleber  ist  ganz  frei  von  Hfllsen  und 
zeigt  ebenfalls  viel  sch5nere  Farben  als  der  direct  aus  Weizen  hergestellte 
Kleber.  — Es  ware  allerdings  noch  festzustellen,  ob  der  direct  aus  Weizen 
hergestellte  Kleber  genau  dieselbe  Zusaramensetzung  hat,  als  der  aus 
Mehl  erzeugte.  — Bekanntlich  gelingt  es  nicht,  den  aus  dem  Mehle  (oder 
auch  aus  Weizen)  hergestellten  Kleber  weder  in  frischem  Zustande,  noch- 
auch  in  getrocknetem  Zustande  gut  zu  verwerthen.  Alle  Versuche,  den- 
selben  in  irgend  einer  Form  allein  oder  mit  Mehl  vermischt  alsNahrungs- 
mittel  zu  verwerthen,  sind  misslungen.  Die  geringen  Mengen  frisch  ge- 
trockneten  Klebers  zur  Erzeugung  eines  Brotes  fflr  Diabetiker,  welche 
jahrlich  verbraucht  werden,  kbnnen  gar  nicht  in  Betracht  kommen.  Zu- 
dem  ist  es  auch  sehr  schwer,  den  frisch  gewonnenen  feuchten  Kleber  in 
rascher  Weise  so  zu  trocknen,  dass  er  nicht,  wenn  auch  nur  zu  einem 
kleinen  Theile,  der  Gahrung  unterliegt.  Es  gelingt  dies  nur  mit  kleinen 
Mengen.  Es  gabe  wohl  Mittel  und  Wege,  um  dieses  Ziel  zu  erreichen, 
aber  die  hierzu  aufgewendeten  Kosten  stfinden  in  keinem  Verhaltniss  zu 
den  erzielbaren  Preisen  fdr  das  erzeugte  Product.  — Bis  jetzt  wild  der 
in  den  Starkefabriken  gewonnene  Kleber  einem  Gahrungprocesse  unter- 
worfen ; nach  Verlauf  desselben  hat  der  Kleber  seine  zShe  Beschaffenheit 
verloren,  er  ist  mehr  oder  weniger  dickflQssig  geworden  und  man  bringt 
ihn  in  diesem  Zustande  auf  Metallbleche  (zumeist  Zinkbleche),  wo  er  in 
einer  H6he  von  2 bis  3 mm  aufgetragen  und  getrocknet  wird.  Nach  dem 
Trocknen  bildet  der  Kleber  diinne  Blatter,  die  je  nach  der  aufgetragenen 
Dicke  durchscheinend  bis  undurchsichtig  sind.  Damit  der  Kleber  nicht 
nach  dem  Trocknen  an  den  Blechen  liaften  bleibe,  werden  dieselben, 
bevor  man  den  Kleber  aufstreicht,  mit  einer  ganz  schwachen  Fett-  oder 
Oelschicht  fiberzogen.  Dieser  so  behandelte  und  getrocknete  Kleber 
kommt  in  den  Handel  als  „K  leberextract“  und  wird  als  Klebmittel 
insbesondere  in  der  Schuhfabrikation  verwendet.  — Die  Starkefabrikation, 
insbesondere  bei  Verarbeitung  von  Mehl,  ware  eine  vortheilhafte,  wenn 
der  Kleber  nur  als  Kleberextract  in  den  Handel  kame.  Es  hat  sich  aber 
seit  ungefahr  1 5 Jahren  eine  Methode  in  der  Erzeugung  der  verschiedensten 
Klebersorten  zu  den  denkbar  verschiedensten  Preisen  eingebdrgert,  welche 
es  fast  unmSglich  macht,  den  Kleber  des  Handels  zu  taxiren.  Es  werden 
namlich  dem  reinen  Kleber,  wie  er  nach  der  Extraction  des  Starkemehles 
erhalten  wird,  theils  noch  vor  der  Gahrung,  theils  nach  vollendeter  Gahrung 
die  verschiedensten  Substanzen  beigemischt,  um  verschiedeno  Sorten  von 
Kleber  zu  erzeugen.  Es  werden  billige  Mehlsorten,  Schwerspath,  Gyps, 
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scblechte  Dextrinsorten  u.  s.  \v.  beigemischt  und  Producte  von  mitunter 
ganz  zweifelhaftein  Werthe  verkauft.  Dadurch  entstand  nach  und.  nach 
eine  Ueberproduction  an  Kleber  und  eine  Weufung  der  Preise.  Es  ware 
leicht,  diesem  Unfug  zu  steuern,  wenn  sicli  die  St&rkefabrikanten  dahin 
einigten,  dass  nur  der  frisch  gewonnene  und  nach  Yergahrung  getrocknete 
Kleber  in  den  Handel  gebracht  werdon  dQrfe. 

Maissttirkefabrikation.  Nach  BrOsler  (Dingl.  295,  37) 
zerfallt  die  in  gut  eingerichteten  Fabriken  des  Continents  befolgte  Methode 
der  Maisstarkefabrikation  in  folgende  Operationen:  1)  Putzen  des  Mais- 
kornes ; 2)  Einweichen  des  Maiskornes  in  schwefligsiiurehaltigem  Wasser 
bis  zuin  Weichwerden  des  Kornes;  3)  Zerkleinerung  des  geweichten 
Kornes  auf  Schrotwalzen,  feiner  geriffelten  Walzen  und  endlich  Glatt- 
walzen  — oder  Schroten  des  geweichten  Kornes  auf  Schrotwalzen  und 
nachheriges  Mahlen  auf  einem  Mahlgang  (Nassmahlgang  mit  franzosischen 
Steinen  — oder  endlich  Schroten,  feines  Mahlen  auf  Walzen  und  letztes 
Zerkleinern  auf  einer  Schteudermiihle  (Desintegrator) ; 4)  Entfernen  der 
Httlsen  undKeime  aus  dcm  Mahlgute  durchSieben;  5)  Einweichen  unter 
lOstundigem  Riihren  des  Mahlgutes  in  sell wefligsaureni  Wasser  w&hrend 
der  Dauer  von  24  bis  72  Stunden,  jo  nach  der  Qualitat  des  Maiskornes; 
G)  Sieben  des  aufgeschlossenen  Gutes;  7)  Verarbeitung  der  erhaltenen 
Rohstarkemiich.  — Zu  1)  ist  zu  bemerken,  dass  s5mmtlicher  Staub  und 
frernde  KOrper  aus  dem  Mais  entfernt  werden  mfissen,  um  reine  St&rke 
zu  erzeugen  und  um  die  Zerkleinerungsmaschineu  (Walzen  oder  Mahl- 
g&nge)in  ihrer  Leistungsfahigkeit  nicht  zu  beeintraehtigen.  — Zu  2)  ist 
einer  der  wichtigsteu  Processe  in  der  Fabrikation;  wenn  das  Einweichen 
nicht  richtig,  n&mlicli  bis  zum  Weichwerden,  getrieben  wird,  so  ist  die 
Ausbeute  eine  mindere,  wenn  auch  von  da  ab  selir  sorgf&ltig  gearbeitet 
werden  sollte.  Durch  das  Einweichen  in  schwefligs&urehaltigem  Wasser 
wird  zugleich  ein  Aufschliessungs- und  Bloichungsprocess  eingeleitet ; die 
ira  Maiskorne  mit  dem  Kleber  fest  verkittete  Starke  wird  hier  schon  zum 
Theile  gelockort  und  auch  etwas  gobleickt.  — 3)  Die  Zerkleinerung 
des  geweichten,  Maiskornes  muss  eine  vollkommene  sein,  weil  die  end- 
gfiltige  Aufschliessung  der  Starke  ira  Punkte  5 sonst  nicht  gelingt.  Je- 
doch  darf  die  Zerkleinerung  keineswegs  in  der  Weise  gettbt  werden,  dass 
die  stark  olhaltigen  Keime  ganz  zerrissen  werden,  da  in  diesem  Falle  die 
erzeugte  StSrke  niemals  ganz  weiss  erhalten  wird  und  auch  nicht  die 
StUrke  ausgebracht  werden  kann,  welche  sich  mit  den  zerrissenen  Keiraen 
innigst  vermiseht  hat.  • Es  leidet  also  auch  die  Ausbeute  durch  eine  zu 
weitgehendo  Zerkleinerung.  Wenn  allmahlich  zerkleinert  wird,  so  wird 
der  Zweck  am  vollkommensten  erreicht.  Am  beston  eignet  sich  liierzu 
eine  combinirte  Walzenstuhlung,  bestehend  aus  einem  Paargrobgeriffel ter 
Walzen,  dann  aus  einem  Walzenstuhl,  bestehend  aus  zwei  Paaren  fiber 
einander  stehender  Walzen,  von  denen  die  oberen  zwei  Walzen  fein  ge- 
ritfelt,  die  unteren  zwei  hingegen  glatt  sind.  Das  letzte  Walzen paar 
quetscht  bios  und  die  bis  hierher  gekommenen  Keime  des  Maiskornes 
werden  auch  nicht  zerrissen.  Damit  aber  etwa  nocli  bis  hierher  gelangte 


Digitized  by  Google 


Starke. 


791 


grobere  Kornerstucko  zerschlagen  werden  und  damit  fiir  das  nun  folgende 
Einweichen  des  Mahlgutes  alles  in  eine  moglichst  homogene  Masse  ver- 
wandelt  werde,  lasst  man  die  gequetschte  Masse  noch  die  Schleuder- 
miihle  passiren.  — 4)  Nachdem  HQlsen  und  Keirae  hier  fast  ganz  frei 
von  ausbringbarer  Starke  sind , so  ist  es  gut , dieselben  zu  entfernen, 
damit  dieselben  nicht  unnbthiger  Weise  von  der  scliwefligen  Saure  in 
Operation  5 angegriffen  werden  und  damit  die  schweflige  Saure  desto 
eher  das  endgiiltige  Aufschliessen  des  Mahlgutes  bewirken  kSnne.  Ausser- 
dem  wird  es  besser  sein  fur  dieResultate  der  Ver  fattening,  wennHiilsen 
und  Keime  jetzt  ausgesiebt  und  gewaschen  werden.  — 5)  Dieses  Durch- 
arbeiten  des  in  schwefligsaurem  Wasser  (von  etwa  2 bis  3 Proc.  S02-Ge- 
halt)  eingeweichten  Mahlgutes  hat  bei  Beginn  des  Mahlprocesses  seinen 
Anfang  zu  nehrnen  und  wird  in  der  Weise  fortgefiihrt,  dass  das  von  den 
Zerkleinerungsapparaten  kommende  Mahlgut  ununterbrochen  dem  Bottich 
zugefiihrt  wird,  in  welchein  die  vollstandige  Aufsehliessung  vor  siehgeht. 
Ist  der  fiir  eine  bestimmte  Menge  des  Mahlgutes  vorbereitete  Bottich  ge- 
fullt,  so  wird  das  Durcharbeiten,  nachdem  es  etwa  zusammengenommen 
10  Stunden  gedauert  hatte,  eingestellt  und  die  Masse  1 bis  3 Tage  (je 
nach  der  Qualit&t  des  Maises)  der  Ruhe  iiberlassen.  Das  Verhaltniss 
des  einzuw-eichenden  Mahlgutes  zurQuantitat  des  bendthigten  schweflig- 
sauren  Wassers  wfihlt  man  am  besten  wie  1 : 3,  d.  h.  auf  1 Vol.  Mahlgut 
nimmt  man  ungefakr  3 Vol.  schwefligsaures  Wasser.  Jedoch  kann 
dieses  Verhaltniss  auch  geandert  werden,  je  nach  den  Erfahrungen,  die 
der  Fabrikant  mit  den  ikui  zur  Verfugung  stehenden  Maisqualit&ten 
macht.  — Wenn  in  einer  herausgenommenen  Probe  der  SSuregeschmack 
nicht  mehr  gefunden,  sondern  eher  ein  mehligerGeschmack  wahrgenommen 
wird,  so  ist  die  Aufsehliessung  beendigt,  die  Proteinstotfe  sind  geldst 
und  die  Starke  aus  dieser  innigen  Verbindung  frei  gemaeht.  Es  eriibrigt 
nunmehr,  das  Starkemehl  gut  herauszuwaschen  durch  sorgfaltiges  Sieben 
und  die  gewonnene  Rohstarkemilch  zu  waschen  und  zu  trocknen.  — 
6)  Um  das  vollstandig  aufgeschlossene  Gut  von  Hiilsenresten,  Keimresten 
und  schleimigen  Kdrpern  (Nichtstiirke)  zu  trennen,  wird  das  eingeweichte 
Mahlgut  wieder  aufgeruhrt  und  einem  svstematischen  Siebprocess  unter- 
w'orfen.  Man  lasst  unter  Zufluss  von  reinem  Wasser  die  aufgeschlossene 
Masse  zuerst  durch  ein  grobes  Sieb,  entweder  Riittelsieb  oder  Cylinder- 
sieb,  dann  durch  ein  feineres  Riittelsieb  oder  Cylindersieb  laufen  und 
von  da  in  die  Sammelbottiche  fiir  die  Rohstarkemilch.  Der  Cyliuder- 
bez.  Siebauswurf  wird  mit  Wasser  gewaschen  bis  zur  vollkommen  neu- 
tralen  Reaction  und  bildet  den  zweiten  Theil  des  gewonnenen  Putters. 
Der  erste  Theil  wurde  durch  Sieben  des  Mahlgutes  gewonnen,  bevor  das- 
selbe  in  die  Aufschliessungsbottiche  gelangt.  Zur  Bespannung  der  ge- 
nannten  Siebe  nirnmt  man  am  besten  fiir  das  grobe  Sieb  Mcssinggewebe 
Nr.  70  und  fiir  das  feinere  Sieb  Messinggewebe  Nr.  100.  — 7)  Die  ge- 
siebte  Rohstarkemilch  wird  in  grossen  Bottichen  aufgesammelt  und  8 bis 
10  Stunden  der  Ruhe  iiberlassen.  Nachdem  man  nach  Ablauf  dieser 
Zeit  das  iiberstehende  Wasser  abgezogen  hat,  wSscht  man  wenigstens 
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nocli  einmal  mit  frischem  Wasser,  riihrt  auf  und  lasst  die  Stiirkemilch 
durch  ganz  feine  Rflttel-  oder  Cylindersiebe  laufen.  Dieso  Siebe  be- 
spannt  man  am  besten  entweder  mitSeidengaze  Nr.  18  oder  mit  Messing- 
gewebe  Nr.  140.  Aus  diesen  feinenSieben  gelangt  die  gereinigte  Starke- 
milch  entweder  aufdiesog.  Rinnen,  Fluthen  oder  Tische,  wo  dieTrennung 
des  gelblichen,  grunlichen  Glutenstarkeschlammes  von  der  feinen  Starke 
zu  geschehen  hat,  oder  man  trennt  diese  beiden  F6rper  in  rascher  und 
sicherer  Weise  mit  Hilfe  der  Centrifuge.  — Der  Rinnenbetrieb  er- 
fordert  eine  grosse  und  unausgesetzte  Aufmerksamkeit,  wenn  die  Raffi- 
nirung  der  Starke  gelingen  soil,  w&hrend  die  Centrifuge  in  stets  sicherer 
Weise  die  StUrke  von  dem  Schlarame  trennt.  Kur  den  Rinnenbetrieb 
sprechen  die  Billigkeit  desselben  und  die  geringeren  Anschaffungskosten, 
hingegen  arbeitet  die  Centrifuge  s i c h e r und  raseh.  Der  von  den  Rinnen 
ablaufende  Starkeschlamm  enthalt  fast  alles  Protein  des  Maiskornes  und 
bildet  die  Schlempe  der  Maisstarkefabriken,  welche  entweder  fflr  sich 
odei  mit  den  Hiilsen  und  Keimen  gemischt  zur  VerfQtterung  ge- 
langt. Im  Allgemeinen  erhalt  man  von  100  k verarbeiteten  Maises 
100  / Sehlempe.  Die  Behandlung  der  Starke  nach  der  Rinne  oder 
nach  der  Centrifuge  ist  fast  dieselbe,  wie  die  Behandlung  der  Weizen- 
starke. 

Reisstarke  bespricht  L.  Hanemann  (Chemzg.  1895,  922). 
Bei  Auswahl  der  Reissorten  kommt  es  besonders  auf  die  Beschaffenheit 
des  Proteins  im  Reis  an.  Als  Weichbottiche  sind  am  zweckmassigsten 
3 m lange,  lm  breite  und  entsprechend  hohe,  aus  Eisenblech  oder  Cement 
gefertigte  starke  Fasten.  Siebeinlagen  sind  praktisch.  Die  Fasten 
werden  erst  mit  Lauge  entsprechend  hoch  angcfullt,  nachher  wird  der 
Reis  eingeschnttet.  Das  Rfthren  geschieht  mittels  schmaler,  durch- 
lScherter  Holzschaufeln,  die  an  der  Schneide  mit  Weissblech  beschlagen 
sind,  2 bis  3 Mai  in  Ostftndigen  Pausen,  wobei  die  Vorsicht  zugebrauchen 
ist,  dass  man  den  weichen  Reis  nicht  in  die  Sieblocher  hineinquetscht. 
Ein  Spiilen  des  fertigen  Gutes  mit  Wasser  ist  sehr  zu  empfehlen.  Die 
Starke  der  Natronlauge  zum  Quellen  richtet  sich  nach  dem  angewandten 
Fabrikationsverfahren,  der  Jahreszeit  bez.  der  Temperatur  und  der  Reis- 
sorte.  Im  Allgemeinen  verwende  man  im  Winter  beim  Abziehverfahren 
eine  Lauge,  von  der  50  cc  durch  2,5  cc  Schwefelsaure  (49  g zum  Liter 
verdflnnt)  neutralisirt  werden.  Im  Sommer  muss  die  Lauge  starker  sein, 
man  gelie  aber  nicht  fiber  3,5  cc  Saure.  Beim  Centrifugenverfahren  sind 
starkere  Laugen  angezcigt,  5 bis  7 cc  Saure.  Essollte  stets  mit  moglichst 
kalter  Lauge  gearbeitet  werden,  da  sonst  leicht  Gahrung  entsteht.  Zum 
Mahlen  werden  allgemein  Gange  mit  franzQsischen  Steinen  verwendet, 
von  denen  zwei  Gange,  welche  das  Mahlgut  nacheinander  durchlauft, 
vollstandig  ausreichen.  Dieselben  haben  sich  bei  nicht  zu  tlachem 
Mahlen  und  richtig  aufgesetzter  und  erhaltener  Scharfe  bewail  rt, 
U h 1 a n d ’ s Fegelmiihlen  haben  sich  bislang  nicht  eingefuhrt.  Trennung 
von  Fleber  und  Starke  geschieht  durch  zwei  Verfahren,  1.  dem  alteren 
Abziehverfahren,  2.  dem  neueren  Centrifugenverfahren.  Feins  von  beiden 
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ist  fQr  sich  allein  zu  empfeklen,  eine  Verbindung  beider  ist  dasRichtige. 
Dort  allerdings  ist  das  Centrifugenverfahren  sehr  zu  empfehlen,  wo  ein 
heisses  Klima  trotz  aller  Miihe  und  Sorgfalt  imraer  wieder  G&hrung  er- 
zeugt  und  aus  diesem  Gninde  ein  Arbeiten  mit  jedem  anderen  Verfahren 
unmoglich  macht.  Ohne  Cylindersiebe  ist  keine  gate  Ausbeute  zu  er- 
zielen.  Leider  werden  dieselben  dadurch  sehr  theuer,  dass  sie  in  Folge 
Einwirkung  der  Natronlauge  bald  morsch  und  unbrauchbar  warden. 
Das  beste  Bleichinittel  filr  StArke  ist  die  schweflige  Saure;  dieselbe 
zerstfirt,  richtig  angewendet,  den  Farbstoff  vollstAndig.  Nach  dem  Be- 
handeln  der  Starke  mit  dieser  Saure  muss  man  aber,  um  den  Uebelstand 
der  schlechten  Kleisterbildung  zu  vermeiden,  die  SAure  durch  concentrirte 
LSsung  von  Soda,  welche  die  Starke  nicht  verkleistert,  und  (ibersehQssiges 
Alkali  (Natronlauge  5 bis  6 cc  Saure  auf  50  ec)  abstumpfen  und  nun 
zuraFormen  der  Starke  schreiten.  Bisher  wird  in  sehr  wenigen  Fabriken 
gebleicht,  man  hilft  sich  damit,  dass  man  die  gelbliche  Nuanco,  die 
ubrigens  bei  LuftstArke  sehr  beliebt  ist,  durch  Zusatz  von  Ultramarin 
verdeckt.  Bei  richtigem  Zusatz  des  Blau’s  lAsst  sich  eine  sehr  sch6ne 
weisse  Starke  erzielen.  Der  Zusatz  richtet  sich,  ausser  nach  der  zu 
farbenden  Masse,  nach  dem  verarbeiteten  Reise.  Siamreis  verlangt  z.  B. 
ganz  erheblich  melir  als  Rangoon.  Alle  anderen  Sorten  Blau  (Anilin- 
farben,  Indigo,  Berlinerblau,  frdher  sogar  Smalte)  haben  sich  nicht  be- 
wAhrt.  — Die  Ansicht,  dass  man  beim  Formen  mit  Druckluft-  oder 
Nutschapparaten  trocknere  Starke  bekomme  (35  Proc.)  als  mit  Loch- 
kasten,  ist  falsch.  MOglicherweise  ist  dieser  Irrthum  dadurch  entstanden, 
dass  die  aus  den  Nachtrockenstuben  kommende  StArke,  welche  in  der 
Regel  noch  etwa  10  Proc.  Wasser  enthalt,  als  trocken  angesehen  wurde 
(35  -f-  10  = 45).  Hunderte  von  Wasserbestimmungen  von  StArke  aus 
Apparaten  ergaben  im  Durchschnitte  einen  Gehalt  von  45  Proc.  Wasser. 
— Das  Trocknen  der  StArke  zerfallt  in  das  Vortrocknen  und  das 
Nachtrocknen.  NaturgemAss  geht  der  Austrocknungsprocess  nur  auf  der 
Oberflache  der  StArkeblOcke  vor  sich.  Aus  dem  Innem  des  Blockes  wird 
durch  die  trocken  gewordene  AussenstArke  fortwAhrend  FlQssigkeit  an- 
gesogen  und  weiter  verdampft,  bis  das  Innere  keine  Feuchtigkeit  mehr 
hergibt.  Jetzt  bleibt  die  OberflAche  des  Blockes  trocken,  und  es  bildet 
sich  Schabe,  die  durch  Eintrocknen  der  in  der  verdunsteten  Fliissigkeit 
enthaltenen  Unreinigkeiten  schwach  gelblich  bis  braun  gefArbt  ist 
Schabe  von  gut  gereinigter  StArke  muss  stets  eine  helle  Farbe  haben. 
Wird  das  Vortrocknen  bei  zu  grosser  Hitze  vorgenommen,  so  bildet  sich 
zu  fnih  Schabe,  weil  die  Feuchtigkeit  aus  dem  Innern  nicht  so  schnell 
nachgesogen  werden  kann,  als  die  Oberflache  abtroeknet.  Solche  Starke- 
blOcke  haben  auf  den  BruchflAchen  ein  grhnlich  speckiges  Aussehen  und 
zeigen  hAufig  nach  dem  Schaben  und  Trocknen  wiederum  „geibe  K0pfe“, 
ein  grosser  Fehler  bei  Starke,  der  sich  auch  dann  leicht  zeigt,  wenn  die 
StArke  nicht  geniigend  gereinigt  war.  Die  Teraperatur  in  den  Trocken- 
stuben  sollte,  namentlich  gegen  das  Ende  des  Vortrocknens,  nicht  liber 
45°  gehen.  Nach  dem  Vortrocknen  darf  die  StArke,  die  je  nach  dem 
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Entw&sserungsverfahren  und  der  Wirkung  der  Gypsplatten  mit  40  bis 
4G  Proc.  in  dieStuben  eingesetzt  wurde,  hOchstens  28  bis  30  Proc.  kaben. 
Berucksichtigt  man,  dass  das  Vortroeknen  gleichzeitig  eine  weitere  Reini- 
gung  der  Starke  ist,  und  dass  ein  erheblicher  Theil  der  in  der  Schabe 
sich  findenden  Stoffe  aus  Aetznatron  besteht,  so  ist  es  leicht  einzusehen, 
dass  die  Versuche,  das  Schaben  zu  uragehen,  auf  vdlliger  Unkenntniss 
der  Sachlage  beruhen.  Das  Nachtrocknen  erfordert  grosse  Vorsicht. 
Der  Grund  des  Reissens  ist  in  dem  Schwinden  beim  Vertrocknen  und  in 
der  Spannung  zu  suehen,  die  dadurch  im  Blocke  entstekt.  Werden  die 
Stucke  zu  rasch  vorgetrocknet,  oder  findet  die  aufstehende  ITiache  des 
Wflrfels  Widerstand  beim  Zusammonziehen,  so  reisst  der  Block.  Man 
soli  daher  die  Starkeblocke  nieht  zu  feucht  auf  die  Gypsplatten  setzen 
und  sie  ab  und  zu  lfiften  oder  wenden.  In  den  niclit  zu  heissen  Troeken- 
stuben  muss  derWUrfel  aufeinergeradenFlSchestehen,  nichtauf  Hecken. 
Bei  grqsseren  Wurfeln  legt  man  eine  doppelte  Lage  recht  glattes  (imitirt 
Pergament),  an  den  Berflhrungsflachen  mit  Talk  gut  abgeriebenes  Papier 
unter.  Da  solche  Wfirfel  fast  ausschliesslich  in  den  Cartons  nachgetroeknet 
werden,  lege  man  auch  liier  eine  doppelte  Lage  getalktes  Papier  auf  den 
Boden  des  Cartons  und  trockne  langsam. 

Starkefabrikation  in  Nordamerika  besekreibt  Saare 
(Z.  Spirit.  Erg.  1895,  7). 

Jodstarke  ist  nack  F.  W.  K lister  (Lieb.  Ann.  283,  360)  keine 
cheraische  Verbindung,  sondern  eine  LOsung  von  Jod  in  Starke.  Sog. 
geltfste  Starke  ist  eine  Emulsion  ausserst  feiner,  durck  Wasser- 
aufnahme  verflussigter  Starketropfen  in  uberschftssigem  Wasser.  — Nach 
G.  Rouvier  (C.  r.  120,  1179)  verh&lt  sich  Kartoffelstarke  gegen  Jod 
ander8  als  Weizenstarke. 

Dextrin,  Starkezucker. 

Zur  Herstellung  krystallisationsfakiger  Glucose- 
1 5 s ungen  aus  Kartoffeln  ver wendet  V.  C.  A.  M.  B o n d o n n e a u 
(I).  R.  P.  Nr.  84  398)  fein  geriebene  Kartoffeln.  Dem  Reibsel  setzt  man 
dann  entweder  direct  etwas  rnehr  als  die  zur  Entfernung  der  Alkali- 
phosphate  erforderliche  Menge  Saure  zu,  oder  aber  */a  Th.  Saure  auf 
1000  Th.  Wasser,  und  wascht  damit  aus,  bis  alles  Vegetations  wasser 
der  Kartoffeln  verdrangt  ist  und  das  Waschwasser  keine  Spur  von  Ei- 
weissstoffen  mehr  zeigt.  Die  so  vorbereitete,  aus  reiner  Cellulose  und 
reinem  Starkemehl  bestehende  Masse  wird  nun  in  eineui  mit  Rffhrwerk 
versehenen,  durck  Dampfschlange  heizbaren,  beiderseits  geschlossenen 
Apparat  der  Verzuckerung  unterworfen,  nachdem  man  vorher  die  feuchte 
oder  trockene  Masse  in  einem  Mischapparat  mit  der  zur  Erzeugung  einer 
breiigen  Masse  erforderlichen  Menge  Wasser  verriihrt  hat,  welcher  man 
etwa  2/8  oder  3/4  der  zur  Verzuckerung  erforderlichen  Sauremenge  zu- 
gesetzt  hat.  Die  zur  Verriihrung  niclit  benutzte  Wassermenge  bringt 
man  mit  dem  ilbrigen  Drittel  oder  Viertel  der  Saure  in  den  Verzuckerungs- 
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apparat  und  lSsst,  nachdem  man  die  Temperatur  der  FlQssigkeit  in  dem- 
selben  auf  etwa  95°  gebracht  hat,  den  Inhalt  des  Mischgefasses  unter 
Umrtihren  langsam  in  den  Verzuckerungsapparat  einfliesson,  wobei  man 
die  Temperatur  constant  erhalt.  Wahrend  der  ganzen  Dauer  des  Ver- 
zuckerungsprocesses,  etwa  4 bis  5 Stunden,  wird  die  Masse  in  Rotation 
erhalten.  Zur  Verzuckerung  k5nnen  alle  jene  Sauren  verwendet  werden, 
welche  Starkemehl  in  Zucker  fiberzuftthren  vermOgen.  Die  Dauer  des 
Verzuckerungsprocesses  hangt  ganz  von  der  Mengeund  Wirkungsfahigkeit 
der  angewendeten  Satire  ab.  Als  geeignetstes  Mischungsverhaltniss  wurdo 
gefunden : 

Vorbereitete  Kartoffoln : 

feuclit  100  k,  trocken  30  k, 

Siiure  1 „ „ 1 „ 

Wasser  25  „ „ 95  „ 

Der  Verzuckeningsprocess  ist  beeudet,  sobald  eine  Probe  auf  Zusatz 
von  Jod  Orangefarbung  annimmt;  alsdann  geht  man  zur  Trennung  des 
Saftes  von  der  Cellulose  fiber.  Diese  erfolgt  durch  Filtriren  und  Aus- 
waschen,  und  zwar  in  der  Weise,  dass  man  den  Saft  unter  Zusatz  von 
Wasser  so  langsam  durch  den  Filterboden  eines  Bottichs  hindurchtreten 
lasst,  dass  die  Cellulose  schwebend  bleibt.  Der  von  der  Filtration  her- 
rfihrende  Saft  dient  zur  Fabrikation  von  sogenanntem  krystallinischen 
Olucosesvrup;  er  braucht  nur  saturirt,  iiber  Knochenkohle  filtrirt 
und  im  Vacuum  bis  zu  dem  im  Handel  Oblichen  Grad  concentrirt  zu 
werden. 

Raffination  von  Starke  zucker.  Nach  S.  Hamburger 
(D.  R.  P.  Nr.  82  575)  wird  die  durch  Inversion  von  Starke  erhaltene 
St&rkezuckerlOsung  im  Vacuum  eingedickt  und  bei  einer  Temperatur  von 
30  bis  35°  zur  Krystallisation  gebracht.  Nach  erfolgter  Krystallisation 
(in  ungefahr  1 bis  2 Tagen)  werden  die  Krystallisationsgefasse  entleert 
und  ihr  Inhalt  mOglichst  schnell  in  die  Centrifugen  gebracht.  Diese 
werden  alsdann  in  Bewegung  gesetzt,  wahrend  gleichzeitig  ein  erwarmter 
Luftstrom  auf  die  in  den  Centrifugen  befindlichen  Massen  geleitet  wird, 
so  dass  ihre  Temperatur  nicht  erheblich  unter  30°  sinkt.  Der  Erfolg 
der  Arbeitsweise  ist  sofort  ersichtlich,  indem  die  Mutterlauge  in  reicli- 
licher  Menge  sich  vora  Krystallkuchen  trennt,  wodurch  dieser  in  Folge 
der  Abscheidung  von  Dextrin,  Gummiarten,  Farbstoffen  nicht  nur  an 
Reinheit  gewinnt,  sondern  auch  bedeutend  entfarbt  wird.  Im  Allgemeinen 
genugt  unter  dem  Einfluss  der  erwarmten  Luft  ein  Scliletidern  von  unge- 
fahr einviertelstfindiger  Dauer. 

Hydrolytische  Spalt ungen  organischer  Stoffe  be- 
spricht  E.  D o n a t h (Z.  f.  Naturw. ; Sonderabdr.),  besonders  Starke,  Zucker- 
inversion,  Dextrin  u.  s.  w.  Er  gelangt  zu  folgenden  SchlUssen:  1.  Alle 
soldier  Spaltungen  fahigen  organischen  Substanzen  enthalten  in  ihrem 
MolecQl  mindestens  ein  Sauerstoffatom  in  der  anhydrid-  oder  oxydartigen 
Bindung  (bei  den  Substanzen,  die  einen  eigentlichen  Abbau  erfahren, 
Starke,  Protei’nsubstanzen,  sind  mehrere  solcher  Sauerstoffatome  vor- 
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handen).  Dieses  hat  das  Bestreben,  in  die  mit  bedeutend  grCsserer 
WSrmeentwickelung  verbundene  Hydroxylbindung  iiberzugehen.  — 2.  Die 
die  Spaltung  veranlassenden  Substanzen,  Sauren,  Alkalien  sowie  Enzyme, 
sind  in  ihren  Lttsungen  entweder  in  hochhydratisirtem  Zustandeenthalten 
(die  ersteren)  oder  haben  das  Bestreben  sich  zu  hydratisiren.  — 3.  Zwischen 
dem  spaltbaren  und  dem  spaltenden  KSrper  besteht  eine,  wenn  auch  sehr 
geringo  Affinit&t  (chemische  Spannung),  welche  event,  durch  eine  ErhShung 
der  Temperatur  unterstiitzt  den  (hydratisirten)  spaltenden  KGrper  ver- 
anlasst,  ein  Mol.  Wasser  in  einer  Art  von  molecularem  status  nascens 
abzutrennen.  4.  Das  lockerere,  nicht  als  Hydroxyl  gebundene  Wasser- 
stoffatoin  desselben  veranlasst  den  verkettenden  Sauerstoff  der  orga- 
nischen  Substanz  zur  Hydroxylbiidung , in  Folge  deren  die  Spal- 
tung  und  eine  Art  innerer  Verbrennung  (unter  Wttrmeentwickelung) 
erfolgt. 

Diastatische  ZersetzungderStarkeuntersuchte  H.  Mittel- 
meier  (M.  Brauer.,  gef.  einges.).  Seine  Versuche  (vgl.  Z.  angew.  1895, 
553)  fuhren  zu  folgender  Theorie  des  St&rkeabbaues.  Das  Starke- 
molecfil  zerfallt  durch  Einwirkung  von  Diastase  zunachst  in  2 Mol. 
Amylodextrin,  d.  h.  in  das  mit  Jod  sich  blauende  Dextrin.  Diese  beiden 
Molecule  Amylodextrin  sind  chemisch  verschieden,  was  sich  dadurch 
iiussert,  dass  die  aus  dem  einen  sich  ableitenden  Dextrine  verschieden 
sind  von  den  correspondirenden  Dextrinen  des  anderen  Amylodextrins ; 
ferner  zeigt  sich  die  chemische  Verschiedenheit  dadurch,  dass  das  eine 
sich  verhaltnissmassigviel  schneller  durch  diastatische  Einwirkung  weiter 
zersetzt  als  das  andere.  W&hrend  also  dieses  erst  ungefahr  bis  zur 
Bildung  von  rothfftrbendem  Dextrin  gelangt  ist,  hat  das  erstere  bereits 
alle  Phasen  vom  ursprttngliehen  Amylodextrin  bis  zum  Zucker  durch- 
laufen.  Die  grossen  Unterschiede  in  der  Zersetzungsschnelligkeit  der 
verschiedenen  Dextrine  durch  Diastase  erkliiren  nun  auch  in  ungezwungener 
Weise  das  Auftreten  von  Zucker  bei  Anwesenheit  von  noch  hoch  mole- 
cularisirten  Dextrinen.  Theoretische  Grilnde  machen  es  wahrscheinlich, 
dass  die  Zahl  der  chemisch  verschiedenen  Dextrine  eine  viel  hOhere  ist 
als  bisher  angenommen  wurde. 

Abbau  der  Starke  versuchten  C.  J.  L i n t n e r und  G.  D ii  1 1 
(Ber.  deutsch.  1895,  1522)  mittels  Oxalsaure.  Darnach  konnton 
drei  Ery  throdextrine  nachgewiesen  werden : Erythrodextrin  I 

(12H80O10)i8HaO;[a]D  = 196,  R = etwa  3 Proc.  (M). " Jod  reaction  : 
rothviolett.  In  Sph&rokrystallen  abscheidbar.  In  COproc.  Alkohol  ziem- 
lich  unlOslich.  Vermuthlich  identisch  mit  dem  durch  Diastasewirkung 
erhaltenen. 

Erythrodextrin  II«  (C12H20O10)9 . HaO . fa]D  =>  194°, R = etwa 
8 Proc.  (M).  Jodreaction  in  verdttnnter  LOsung  rein  rothbraun,  mit  cone. 
.TodlOsung  besonders  bei  Gegenwart  von  Schwefelsaure  rein  blau.  Zum 
Eintritt  dieser  Reaction  ist  indessen  auch  eine  ziemlich  cone.  Dextrin- 
lOsung  erforderlich.  In  verdttnnter  LCsung  tritt  auch  mit  viel  Jod  nur 
die  Rothbraunf&rbung  auf.  Der  blaue  Niederschlag,  der  sich  auf  Zusatz 
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von  verdflnnter  Schwefels&ure  und  JodlOsung  bildet,  lSsst  sich  abfiltriren 
und  mit  verdflnnter  Schwefelsflure  auswaschen.  In  wenig  Wasser  lost 
er  sich  mit  tiefblauer  Farbe,  die  indessen  bald  missfarbig  wird  und 
allmahlich  in  Rothbraun  flbergeht.  In  viel  Wasser  l5st  sich  der  Nieder- 
schlag  sofort  mit  blaulich-rother  Farbe,  die  auf  weiteren  Zusatz  von 
Wasser  vollstandig  verschwindet,  man  erhalt  eine  vollkommen  farblose 
L5sung,  welche  auf  Zusatz  von  etwas  Jodlflsung  eine  tief  rothbraune 
Farbung  gibt.  Die  blaue  FArbung  kann  man  in  dieser  stark  verdflnnten 
Losung  nicht  mehr  hervorrufen.  Nach  einiger  Zeit,  insbesondere  nach 
dem  Trocknen  bei  gewohnlicher  Temperatur,  15st  sich  der  blaue  Nieder- 
schlag  mit  bestlindiger  Blauf&rbung  in  Wasser.  In  kaltem  Wasser  ist 
das  Erythrodextrin  Ila  schwer  lOslieh,  in  heissem  leicht.  Es  bildet 
ungemein  leicht  Spharokrystalle. 

Erythrodextrin  II/?  isomer  mit  Ila;  Jodreaetion  rein  roth- 
braun auch  mit  cone.  JodlOsung  und  SchwefelsAure.  Spharokrystalle 
nicht  beobachtet.  In  75proc.  Alkohol  unlGslich.  — Die  beiden  Ery- 
thro dextrine  Ila  und  j3  wurden  unter  den  diastatischen  Umwand- 
lungsproducten  der  Starke  nicht  gefunden.  — Verglichen  mit  frflheren 
Versuchen  (J.  1894,  915)  ergibt  sich  folgende  Reihe: 


Mit  Oxalsaure : 

Amylodextrin, 
Erythrodextrin  I, 
Erythrodextrin  Tier, 
Erythrodoxtrin  II/9. 
Achroodex trin  I, 
Aohroodextrin  II, 
Isomaltose, 

Dextrose. 


Mit  Diastase : 
Amylodextrin, 
Erythrodextrin  I, 

Aohroodextrin  I, 
Aohroodextrin  II, 
Isomaltose, 
Maltose. 


Wirkung  der  Diastase  auf  kalten  St&rkekleister. 
II.  Brown  und  II.  Morris  (J.  Soe.  1895, 309)  erklaren  die  Erscheinung, 
dass  das  Verluiltniss  des  Drehungsvermogens  zu  der  Reductionsfahigkeit 
zuweilen  abweicht,  durch  Halbrotation  der  Maltose. 

Specifisc he  Drehung  der  Maltose  bestimmte  A.  Ilerz- 
feld  (Ber. deutsch.  1895,440).  Die  warm  bereitete  und  erkaltete Losung 
zeigte  im  Peters ’schen  Saccharimeter  bei  20°  (bei  Anwendung  eines 
Wassermantelrohres  von  200  mm)  eine  Drehung  von  93,90  Grad  (Auer- 
licht  mit  ChromatauslSschung).  Nach  24  Stunden  wurde  im  selben  Apparat 
bei  20°  beobachtet  93,88  Grad,  mit  dem  Factor  0,344,  auf  Kreisgrade 
berechnet  gibt  das  32,29  Kreisgrade.  Daraus  berechnet  nach  derFormel: 


a(D) 


100. a 

1 . d . p 


alD)  2i'  136,99. 


Am  Lip  pi  ch  ’ schen  Apparat  wurde  am  gleichen  Tage  bei  20° 
beobachtet  a = 32, GO  Kreisgrade  (Natrium licht).  Daraus  berechnet 
«(D)  ? — 1 38,29. 
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VII.  Gruppe.  Nahrungs-  und  Genussmittol. 


StSrke  und  Zu eke r.  H.  Ost  (Chemzg.  1895,  Nr.  67,  77  u.  81) 
bespricht  Starke,  Maltose  und  die  Zuekerbestimmung  mit  Kupferkalium- 
carbonat. 

Isomaltose.  E.  Fischer  (Ber.  deutsch.  1895,  3024)  tadelt, 
dass  sich  Ost  damit  begnQgt  habe,  ein  synthetisches  Isomaltosazon, 
welches  zudem  noch  Glucosazon  enthielt,  auf  Schmelzpunkt  und  opti- 
sches  Drehungsvermflgen  zu  prufen,  obschon  dieoptischen  Bestimmungen 
mit  verschiedenen  Proben  recht  abweichende  Werthe  ergaben.  Fischer 
hat  dagegen  boi  Wiederholung  seiner  friiheren  Yersuche  (Ber.  deutsch. 
23,  3687)  gefunden,  dass  das  kfmstliche  Disaccharid  sich  von  dem  natftr- 
lichen  ganz  scharf  unterscheidet  durch  soin  Verhalten  gegen  Bierhefe. 
Es  wird  weder  von  der  frischen  Hefe  vergohren,  noch  von  den  Enzymen 
der  Hefe  gespalten.  Zur  Bereitung  der  Isomaltose  diente  das  frtihere 
Verfahren.  Das  aus  der  salzsauren  LOsung  durch  Alkohol  und  viel 
Aether  abgeschiedene  amorphe  Product  ist  ein  Gemisch  von  Trauben- 
zucker,  Isomaltosc  und  anderen,  unbekannten  Polysacchariden.  Alle 
BemGhungen,  daraus  die  Isomaltose  als  solche  zu  erzielen,  sind  ebenso 
wie  fruher  vergeblich  gewesen.  Der  Traubenzucker  lasst  sich  zwar 
leicht  durch  Behandlung  mit  Bierhefe  entfernen,  aber  fQr  die  weitere 
Scheidung  der  unverg&hrbaren  Producte  fehlt  bisher  eine  brauchbare 
Methode.  — Das  Product  wurde  zunSchst  in  der  friiher  beschriebenen 
Weise  ohne  Entfernung  der  Glucose  durch  G&hrung  dargestellt  und 
durch  wiederholte  Krystallisation  aus  heissem  Wasser  von  dem  Glucos- 
azon getrennt.  Das  Krystallisiren  aus  Alkohol,  welches  Ost  ange- 
wandt  hat,  ist  fftr  diesen  Zweck  ganz  ungeeignet  und  das  magderGrund 
soin,  weshalb  seine  PrSparate  stets  noch  Glucosazon  enthielten.  — Aus 
den  eingehend  mitgetheilten  Beobachtungen  geht  zweifellos  hervor,  dass 
die  synthetische  Isomaltose  von  der  Maltose  und  auch  von  alien  an- 
deren bis  jetzt  bekannten  Disacchariden  verschieden  ist. 

St&rkezucker  im  deutschen  Zollgebiet  im  Betriebs- 
jahre  1.  August  1894  bis  31.  Juli  1895  (Menge  in  hk):  siehe  Tabelle 
Seite  799. 

Dio  E i n f u h r betrug  1894/95  nur  85  hk,  dio  A u s f u h r : 

Stfirkezucker  in  fester  Form  19463  hk 
„ in  lUissiger  Form  35776  hk 

(vgl.  J.  1894,  806). 


Riibenzucker. 

Rii  ben  bau.  H.  Briem  (Z.  Zucker.  1895,  509)  bespricht  die 
Verwendung  des  Stalldiingers  fur  Rflben;  — A.  Peterinann 
(Suer.  ind.  44,  670),  mineralische  Dilngemittel  und  die  Zuckerrabe  * 
— M.  Miircker  (N.  Rttbenz.  34,  117  u.  281),  die  Zuckerriiben- 
d u ngung. 

Zuckerrflben  auf  A 1 k a 1 i b o d e n bespricht  E.  W.  H i 1 g a r d 
(Hannov. Landw.  1895,  216);  — Riibenbau  in  schwerem  Boden  nacli 
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VII.  Gruppe.  Nabrungs-  und  Genussmittel. 


Hoppenstedt  (Landw.  Jahrb.  24,  GG9).  — Rieselriiben  nach 
P.  Degener  (D.  Zucker.  1895,  1477). 

Kalidlingung  erschwert  nach  Z 8 c h e y e (Z. Zucker.  1895,579) 
die  Atisbringbarkeit  des  Zuckers  aus  dor  Riibe. 

Zuckerrilbend ilng ung.  Versuche  von  F.  Strohmer  und 
A.  Stift  (Oesterr.  Zucker.  1894,  917)  ergeben,  dass  man  unter  ricktiger 
Anwendung  von  Kalisalzen  bei  gleichzeitiger  Verwendung  von  Phos- 
phorsUure  und  StickstofT  nicht  nur  normale,  sondern  sogar  Ruben  aus- 
gezeichncter  Qualitat  erzielen  kann. 

Einfluss  des  Ackerbodensauf  die  Samenprod  notion 
derZuckerrllbe  studirten  F.  Strohmer,  H.  Briem  und  A.  S t i f t 
(Oesterr.  Zucker.  1895,  25).  Es  ergibt  sich,  dass  der  Einfluss  des  Bodens 
bei  der  RGbensamenproduction  nicht  nur  in  der  Quantit&t  und  Qualitat 
der  geernteten  Samenknaule  zur  Geltung  kommt,  sondern  auch  in  den 
aus  diesem  Samen  erwachsenen  Ruben , also  den  ersten  Nachkomraen 
der  Mutterriibe. 

Einfluss  der  GrSsse  der  RGbenknauel  auf  ihren 
K u 1 1 u r w e r t h untersuchte  F.  K u d e 1 k a (Z.  Bohmen  19,  505).  Die 
grosseren  Rflbensamenknauel  enthalten  grSssere  Samen  als  die  kleineren. 
Dementsprcchend  geben  auch  erstere  in  normalen  Bedingungen  einen 
grSsseren  RObenertrag  als  die  letzteren.  Der  Unterschied  im  Ertrag 
wird  um  so  grosser  sein,  je  grSsser  die  DifFerenz  in  der  Grosse  der 
Knauel,  je  schwacher  derBoden  und  je  ungtinstiger  sich  die  Witterungs- 
verh&ltnisse  in  der  ersten  Lebensperiode  der  Rube  gestalten.  Auch  ist 
der  Zuckergehalt  der  aus  kleinen  Rilbenknaueln  erwachsenen  RQben 
etwas  kleiner  als  der  aus  grossen  Rilbenknaueln.  Dem  gegenilber  steht 
der  Nachtheil,  dass  gr5ssere  Knauel  in  der  Gewichtseinheit  weniger 
Samen  enthalten  als  kleine,  dem  ist  aber  leicht  abzuhelfen  durch  ver- 
starkte  Aussaat,  die  sich  reichlich  lohnt. 

Die  Koston  des  Rhbenbaues  bespricht  Ho  lining  (Z. 
Zucker.  1895,  601). 

Beziehungen  zwischen  dem  Zuckerreichthum  der 
Rube  und  dem  B latte h arak ter  bespricht  J.  Vy chin sk i (Z. 
Zucker.  1895,  100). 

Nahrstoffverbrauch  der  Zuckerrube  im  zweiten  Wachs- 
thumsjahre  untersuchte  F.  Strohmer  (Oesterr.  Zucker.  1895,  788). 

EinflussdorElektricitat  auf  das  Rilbenwachsthum 
soli  gunstig  sein  (Suer.  ind.  44,  644).  Der  elektrische  Strom  wurde 
durch  ein  System  von  Zink-  und  Kupferplatten  hervorgerufen , welche 
ringsherum  um  den  Versuchstheil  in  einer  Entfernung  von  etwa  2 m in 
die  Erde  versenkt  und  untereinander  mittels  Metalldraht  verbunden 
warden. 

Rft  ben  k ran  k heiten  i.  J.  1893  und  1894  besprechen  Frank 
und  Sorauer  (Z.  Zucker.  1895,  75  u.  832).  — Frank  (das.  S.  157 
u.  271)  stellte  ferner  Untersuchungen  an  liber  Phoma  Betae.  
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Herz-  und  TrockenfaulederZuckerrilben  bespricht  Frank 
(Z.  Zucker.  1895,  587  u.  972). 

DieThatigkeitderVersuchsstationfQrNematoden- 
vertilgung  nnd  Pflanzenschutz  i.  J.  1894  beriehtet  M.  H o 1 1 r u n g 
(Z.  Zucker.  1895,  155),  desgl.  die  i.  J.  1894  an  der  Zuckerrflbe  beobach- 
teten  Krankheitserscheinungen  (das.  S.  189).  — Derselbe  (das.  S.  294) 
bespricht  die  Bekampfung  der  Riibenmhdigkeit  durch  Kali- 
sal  ze;  als  Vertilgungsmittel  der  Neraatoden  kCnnen  die  Kalisalze  niclit 
gelten.  — Hellriegel  (W.  Rubenz.  1895,  G04  u.  739)  halt  Kalisalze 
U.  U.  fOr  ntttzlich. 

Beim  Einmieten  von  Rflbenblattern  nimmt  nach  Ver- 
suchen  von  A.  Herzfeld  (Z.  Zucker.  1895,  828)  der  Gehalt  an  Oxal- 
saure  ab,  bei  RiibenkOpfen  etwas  zu.  — Futterwerth  der  ROben- 
blatter  bespricht  Z u n t z (das.  S.  625). 

Einmietungsversuche  rait  Zuckerrilben  fiikrte 
H.  Claassen  (Z.  Zucker.  1895,  204)  aus.  Darnach  ist  fflr  eine  gute 
Erhaltung  der  Riiben  in  den  Mieten  eine  hauptsachliche  Voraussetzung, 
dass  sie  frisch,  gesund  und  nicht  abgewelkt  und  ferner  nicht  zu  frtih  und 
wenn  moglich,  bei  kuhler  Teraperatur  eingemietet  werden.  Der  wirk- 
liche  Zuckerverlust  glei chart iger  Ruben  hangt  hauptsachlich  ab  von  der 
Temperatur,  der  Feuchtigkeit  und  der  Lhftung.  Je  h5her  die  Tempe- 
ratur,  je  grosser  der  Wechsel  zwischen  Feuchtigkeit  und  Trockenheit 
und  je  starker  die  LQftung,  desto  grosser  der  Zuckerverlust.  Der  wirk- 
liclie  Zuckerverlust  ist  nach  vorliegenden  Yersuchen  am  kleinsten  in 
ganz  kleinen  mit  Erde  bedeckten  Haufen  (0,00G  bis  0,007  Proc.  taglich), 
dann  folgt  die  Haufenmiete  (0,010  bis  0,012  Proc.),  die  wenig  durch- 
lufteten  Mieten  (0,012  bis  0,0 17  Proc.)  und  schliesslich  die  grosse  und 
ziemlich  warm  eingedeckte  Erdmiete  (0,019  Proc.). 

Aufbewahrung  der  Zuckerrfiben.  Nach  F.  Strohmer 
(Oesterr.  Zucker.  1895,  Sonderabdr.)  konnen  die  Zuckerverluste  auf  keine 
Weise  aufgehoben,  wohl  aber  verringert  werden,  indem  man  die  Riiben 
inoglichst  unverletzt  so  aufbewahrt,  dass  eine  ganz  geringe  Zufulir  mog- 
lichst  kalter  Luft  die  zu  ihrem  normalen  Erhalten  nothwendige  Athmung 
eben  noch  gestattet  und  durch  dieselbe  nicht  nur  die  durch  die  Athmung 
bedingte  innere  WSrmeproduction  ausgeglichen,  sondern  die  Temperatur 
soweit  herabgesetzt  wird,  als  kein  Erfrieren  und  daher  Todten  der  Rflbe 
eintritt. 

BezahlungderZuckerriiben  nach  der  Polarisation  und  dein 
Zuckerpreise  bespricht  M.  Marcker  (N.  Rubenz. 34,  150). 

Saftgewinnung.  RQbenschnitzelmesser  und  Schneid- 
masehinen  beschreiben  R.  Bergreen  (D.  R.  P.  Nr.  78  510,  78  598  u. 
82  564),  — Putsch  & Cp.  (D.  R.P.Nr. 78624  u.  80  852),  — F.  Tie- 
rnann  (D.  R.  P.  Nr.  80013),  — H.  Hillebrand  (D.  R.  P.  Nr.80911 
und  82  778),  — A.  Eberhardt  (D.  R.  P.  Nr.  83  000),  — J.  F. 
Lehnartz  (D.  R.  P.  Nr.  83119)  und  J.  Hanus  (Oesterr.  Zucker. 
1895,  824). 

Jahresbor.  d.  chera.  Tochnologie.  XLI.  51 
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VII.  Gruppe.  Nahrungs-  und  Genussmittel. 


Unterer  Mannlochverschluss  f tt r einen  Diffuseur 
von  F.  Schichau  (D.  H.  P.  Nr.  81  905).  — Vorrichtung  zuin  Oeffnen 
und  Schliessen  der  Klappthilren  an  Diffuseuren  von  R6hrig  <fe 
KQnig  (D.  R.  P.  Nr.  83  018). 

Vorrichtung  zur  Vertheilung  des  Zuckersaftes  in 
Diffuseuren  von  W.  Frost  (D.  R.  P.  Nr.  78  505).  Im  oberen  coni- 
schen  Theil  des  Diffuseurs  liegt  eine  kegelfOrmige  Haube,  dber  welche 
der  von  oben  zufliessende  Zuckersaft  sich  nach  den  Wandungen  des 
Diffuseurs  hin  vertheilt. 

Invertzuckerbildung  im  Diffuseur  findet  nach  L.  Baudet 
(Bull.  Assoc.  1895,  506)  bei  normalem  Betrieb  nicht  statt,  wolil  aber  bei 
Betriebsunterbrochungen. 

Zusammensetzung  der  Diffusionsgase  bestiramte 
E.  Neitzel  (N.  Riibenz.  35,  21). 


Zweitaiteater 

Diffuseur 

DrittUltester 

Diffuseur 

Viert&ltester 

Diffuseur 

Fiinftfiltester 

Diffuseur 

Seckst&ltester 

Diffuseur 

CO, 

0 

H 

0 

CO, 

0 

H 

0 

CO, 

0 

H 

0 

O 

o 

0 

H 

0 

CO* 

° 

H 

0 

31.  Dec.  94 

34,4 



29,2 

50 

44,2 

32,0 

57 

1.  Jan.  95 

11,4 

— 

57,8 

50 

51,5 

— 

6,0 

66 

60,6 

23,8 

68 

48,7 

— 

1,3 

76 

2.  * 95 

61,2 

— 

34,5 

58 

54,6 

— 

34,7 

68 

51,4 

— 

27,5 

71 

40,6 

— 

30,6 

72 

60,2 

— 

— 

77 

3.  * 95 

29,0 

— 

49,6 

50 

60,8 

— 

30,0 

70 

46,0 

— 

7,8 

75 

46,3 

— 

1,4 

76 

45,6 

1,2 

— 

77 

10.  „ 92 

13,0 

— 

44,1 

47 

48,8 

— 

6,0 

65 

48,8 

— 

1,6 

70 

43,1 

1,7 

— 

77 

12.  „ 95 

45,6 

— 

35,9 

50 

54,3 

— 

22,0 

67 

48,5 

— 

28,6 

71 

43,9 

— 

27,6 

74 

35,1 

0,4 

77 

Bemerkenswerth  hat  sich  eine  Temperatur  von  75  bis  76°  als  die- 
jenige  Grenze  ergeben,  oberhalb  deren  keine  Wasserstoffbildung  einge- 
treten  ist,  w ah  rend  bei  50°  die  geeignetsten  Bedingungen  gegeben  sind. 
Die  Praxis  bestatigte  dieses  Ergebniss  und  Hess  sich  die  Wasserstoff- 
entwickelung  lediglich  auf  die  altesten  am  langsten  unter  Druck  stehen- 
den  Diffuseure,  wo  in  Folge  der  Kalte  des  Druck wassers  eine  Steigerung 
bis  dber  76°  nicht  zu  erreichen  war,  beschranken.  Fernerwar  in  keinem 
der  untersuchten  Gasgemische  Sauerstoff  neben  Wasserstoff  gleichzeitig 
vorhanden.  — Er  setzte  ferner  Rohsaft  verschiedenen  Temperaturen  aus. 
Bei  50°  war  die  Gasentwickelung  am  starksten,  bei  70°  h5rte  dieselbe 
auf.  Das  aus  50°  warmem  Diffusionssaft  aufgefangene  Gas  zeigte 
folgende  Zusammensetzung: 


I 

11 

Kohlonsaure  . . 

. . . 85.2 

93,3 

Sauerstoff  . . . , 

. . . 0,4 

— 

Stickstoff  . . . , 

. . . 14,4 

0,7 

Wasserstoff  hatte  sich  bei  keiner  Temperatur  gebildet.  Neitzel 
meint,  dass  die  Bakterien  der  Buttersauregahrung  mit  dem  Betriebs- 
wasser  in  den  Kreis  der  Diffusion  gelangen,  und  dass  in  den  altesten 
Diffuseuren  bei  den  gQnstigen  Temperaturbedingungen  der  Herd  ilirer 
Vermehrung  zu  suchen  ist.  Betreffende  Fabrik  gebrauchte  ein  Betriebs- 


Digitized  by  Google 


Riibenzucker. 


803 


wasser,  welches  zeitweilig  mit  den  Schmutzwassern  der  daneben  liegen- 
den  Molkerei  stark  verunreinigt  war  und  musste  bei  eintretendera 
Wassermangel  ihre  eigenen  Abflusswasser  wiederbenutzen ; es  hatten 
sich  in  dem  Betriebswasser  haufig  so  grosse  Mengen  von  Leptomitus 
lacteus  gebildet,  dass  durch  diesen  Pilz  die  Saugeleitung  der  Wasser- 
pumpen  zugesetzt  war.  Obige  Gahrungserscheinungen  kSnnen  sich  in 
Folge  der  Bildung  von  Dextran  und  dem  damit  verbundenen  schlechten 
Laufen  der  Schlammpressen  unangenehm  bemerkbar  machen.  Die 
Schwierigkeiten  liessen  sich  aber  durch  ErhOhung  der  Teraperatur  in 
der  Diffusion  auf  80°  und  ferner  durch  das  Aufkochen  des  Rohsaftes  vor 
dem  Kalkmilchzusatz  meistens  beseitigen. 

Schnitzelverwerthung.  Zur  Entwasserung  der  Riiben- 
schnitzel  werden  dieselben  nach  R.  M filler  (D.  R.  P.  Nr.  82245) 
wie  bisher  mit  Kalkmilch  behandelt.  Nachdem  durch  den  Kalk  die 
Zellenmembran  in  gewfinschter  Weise  aufgeschlossen  ist,  werden  die 
RQbenschnitzel  einem  Waschprocess  unterworfen,  durch  welchen  der  von 
den  Schnitzeln  aufgenommene  Kalk  wieder  entfernt  wird,  nachdem  er 
seine  Einwirkung  auf  die  organische  Substanz  ausgefuhrt  hat  und  bevor 
die  Schnitzel  einem  Press verfahren  zur  mSglichsten  Entfernung  des 
Wassers  unterworfen  werden.  Die  so  behandelten  Schnitzel  werden  als- 
dann  dem  Pressapparat  zur  mSglichst  vollkommenen  Abpressung  zu- 
gefuhrt. 

Schnitzelpresse  von  R.  Ber green  (D.  R.  P.  Nr.  79  346). 
Im  oberen  Theil  der  Presse  ist  ein  Schnitzelvertheiler  angeordnet, 
welcher  in  umgekehrter  Riclitung  umlSuft  wie  die  Pressspindel,  um  eine 
mOglichst  gleichmassige  Vertheilung  der  lockeren  Schnitzel  im  obersten 
Theil  der  Presse  zu  bewirken  und  die  Bildung  von  zusammen- 
geschleppten  Schnitzelbergen  zu  verhfiten,  wie  auch,  um  ffir  die  obersten 
Flfigel  der  Druckspindel  einen  Widerstand  zu  schaffen. 

Desgl.  Nr.  79  347.  Das  Wesentliche  der  Presse  besteht  darin,  dass 
die  an  der  Pressspindel  angebraehten  Schneckenfliigel  von  oben  nach 
unten  an  Breite  abnehmen,  zu  dem  Zwecke,  die  Bewegung  der  Schnitzel 
nach  unten  zu  verlangsamen  und  dadurch  bei  der  zunehmenden  Com- 
pression ein  Zerreissen  der  Schnitzel  zu  vermeiden. 

Zum  Trocknen  der  ausgelaugten  Rfibenschnitzel 
wird  nach  Th.  Drost  (D.  R.  P.  Nr.  81  551)  der  letzte  Diffuseur  nicht 
mit  Wasser,  sondern  mit  Luft  abgedrfickt,  um  Yerluste  an  Nahrstoffen 
durch  weitere  Auslaugung,  sowie  die  Bildung  von  Abwasser  zu  ver- 
meiden. Die  Schnitzel  aus  den  letzten  Diffuseuren  werden  ohne  jede 
Abpressung  einem  Vortrocken-  und  Anwarmapparat  zugeffihrt,  welcher 
in  die  Brfidenleitungen  der  Dicksaftkorper,  Saftvacuen,  sowie  der  letzten 
TrockenkSrper  des  neuen  Schnitzelverdampf-  und  Trockensystems 
zwischen  diesen  und  den  bestehen  bleibenden,  aber  ausser  Thatigkeit 
tretenden  Condensatoren  eingeschaltot  wird.  Die  kalten  Schnitzel  be- 
wirl^en  hierdurch  die  Condensation  der  Brilden  kostenlos  und  werden 
dadurch  zugleich  angewarmt.  Die  aus  diesem  Yorwarm-  und  Conden- 
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sationsapparat  austretenden  heissen  Schnitzel  werden  hierauf  mit  ihrein 
gesammten  Wasser  auf  Milhlen  zu  einem  feinen  Brei  geschliffen,  welcher 
in  Samraelbehaltern  aufgefangen  wird.  Alls  diesen  wird  der  Schnitzel- 
brei  vermittels  Pumpe  in  einen  Kochk5rper  gepumpt  und  in  demselben 
verkockt  Die  aus  diesem  ersten  KockkSrper  austretenden  gespannten 
Schnitzelbrflden  werden  theilweise  zur  Heizung  des  nachstfolgenden 
TrockenverdampfkOrpers,  in  welchen  der  Schnitzelbrei  tibergetrieben 
wird,  und  theilweise  zur  Verkochung  der  Rilbens&fte  in  den  bestehenden 
Saftkochern,  Saftverdampfstationen  und  Saftvacuen  zur  AnwSrmung  der 
Diffusionsbatterie  und  zu  alien  anderen  Heiz-  und  Kochzwecken  der 
Zuckerfabrikation  benutzt.  Der  Schnitzelbrei  gelangt  aus  dein  zweiten 
in  einen  dritten  Trockenverdampfkorper,  welcher  wiederum  wie  bei  den 
Saftverdampfstationen  mit  aus  dem  voraufgehenden  zweiten  Trocken- 
verdampfk6rper  austretenden  Schnitzelbriiden  geheizt  wird.  Es  konnen 
auch  noch  weitere  derartige  Trockenkorpcr  angebracht  werden.  Die 
Apparate  erfordern  krliftige  Luftpumpen.  Aus  dem  letzten  Schnitzel- 
trockenverdampfapparat  erk&lt  man  die  Schnitzelmasse  als  feines, 
trockenes  Mehl,  welches  liohen  Nakrwerth  besitzt,  da  absolut  kein  Nahr- 
stoff  verloren  gegangen  ist,  wie  beim  bisher  iiblichen  schadlichen  Ab- 
pressen. 

Das  Schnitzeltrockenverfahren  von  B u 1 1 n e r A 
Meyer  wird  von  Ruhnke  (D.  Zucker.  1 895,  505)  gelobt. 

Aschenuntersuch ungen  nach  BQttner  & Me}’er  ge- 
trockneter  Schnitzel.  Bei  Verwendung  von  etwa  0,5  Proc.  Kalk 
fand  N.  Rydlewski  (D.  Zucker.  1895,  1450): 

9,74  Proc.  Wassor, 

90,26  „ Trockensubstauz, 

8,55  „ Gesammtasche  in  100  Trockensubstanz. 


In  100  Th. 

In  100  Th. 

In  100  Th. 

Asche 

Trockensubst. 

Schnitzel 

In  CUT  Unlosliches 

. 7,45 

0,64 

0,58 

Fe*0*  AUOn  . 

. 7,58 

0,65 

0,59 

CaO 

. 51.52 

4,40 

3,97 

MgO 

4.90 

0,42 

0,38 

S03 

. 8,70 

0,74 

0,67 

Bei  Verwendung  von  0,25  Proc.  Kalk  und  2,5  Proc.  Melassezusatz : 

9,00  Proc.  Wasser, 

90,40  „ Trockensubstanz, 

6,64  „ Gosammtnscho  auf  100  Trockensubstanz. 

In  100  Th.  In  100  Th.  In  100  Tk. 

Asche  Trockensubst.  Schnitzel 

In  C1H  Unlosliches  . 6,47  0,43  0,39 

Fe,03  -f-  A1j03  . . . 7.13  0.47  0,42 


CaO 39.99  2,66  2.40 

MgO 7.18  • 0,48  0,43 

S03  17,99  1,19  1,08 


Herstellung  trockener  Melasseschnitzel  empfiehlt  die 
Zuckerfabrik  Hecklingen  (D.  Zucker.  1895,  260). 
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Fig.  138. 


Abwasser  von  Schnitzel  silos  wirken  nach  E.  L.  (L’ingen. 
Gembl.  1895,  363)  auf  den  Pflanzenwuehs  sehr  schadlich;  Baume 
starben  davon  ab. 

Saftreinigung.  Vorrichtung  zum  selbstthatigen 
Abmessen  von  Kalkmilch  fftr  Saturationszwecke  von  J.  K m o - 
nicek  und  A.  Tesar  (D.  R.  P.  Nr.  83021)  ist  gekennzeichnet  durch 
einen  in  einem  Messgefass  angeordneten  Schwimmer,  welcher  ent- 
sprochend  dem  Kalkgehalt  der  Kalkmilch  unter  Einschaltung  einer  Scale 
derail  mit  einer  Gleitstange  verstellbar  verbunden  ist,  dass,  sobald  die 
ein  bestimmtes  Gewicht  Kalk  enthaltende  Kalkmilchmenge  in  das  Mess- 
gefass eingetreten  ist,  durch  das  vermSge  des  Auftriebes  des  Schwimmers 
bewirkte  Anheben  der  Gleitstange  ein  Gewichtshebel  ausgel5st  wird,  der 
alsdann  das  Zuflussventil  schliesst. 

Kalkmessvorrichtung  von  Cerny  - Stoic  beschreibt 
R.  Kaspar  (Z.  BOhmen  18,  *414). 

Tabelle  zur  Berechnung  der  Kalkmilch zugabe  auf 
1 hi  abgezogenen  Saft  gibt  J.  Unger  (Oesterr.  Zucker.  1895,  340). 

Saturation  gekalkter  Zuckersafte.  Nach  M.  Wolff 
(D.  R.  P.  Nr.  80  392)  wird,  urn  den  Kohlensauregehalt  des  Saturations- 
gases  besser  auszunutzen , der  mit  Kalk  versetzte 
Zuckersaft  in  einem  fiber  den  Saturateuren  angebraehten 
Cylinder  in  Form  eines  Sprfthregens  mdglichst  fein  ver- 
theilt,  indem  man  ihn  aus  einem  hochgelegenen  Reser- 
voir durch  absperrbare  Dilsen  D (Fig.  138)  gegen  flache 
Teller  e treibt,  oder  mit  Hilfe  von  StreudQsen  oder 
Strahlapparaten  zerstaubt.  Zweckmassig  verbindet  man 
diese  Arbeitsweise  mit  der  fiblichen  Pfannen-  oder 
Kastensaturation  in  der  Weise,  dass  man  nur  das  aus 
den  Pfannen  oder  Fasten  abziehende  Gas,  "welches  schon 
den  grSssten  Theil  seiner  Kohlens&ure  abgegeben  hat, 
in  der  angegebenen  Weise  zerst&ubtem  Saft  entgegen- 
fflhrt.  Derselbe  fliesst  dann,  nachdem  er  fiber  die 
abwechselnd  vollen  und  ringformigen  Teller  htnab- 
geflossen  ist,  durch  Verbindungsrohre  in  den  Satu- 
rationskasten,  um  hier  mit  frischer  Kohlens&ure  weiter 
behandelt  zu  werden. 

Unbestimmbare  Verluste  bei  der  Scheidung.  Nach 
Versuchen  von  A.  Herzfeld  (Z.  Zucker.  1895,  475)  finden  weder  bei 
der  nassen  noch  bei  der  trockenen  Kalkscheidung  sog.  unbestimmbare 
Polarisationsverluste  statt. 

Scheideversuche  mit  Trockenkalk  und  Kalkmilch. 
Nach  0.  KOhler  (D.  Zucker.  1895,  478  u.  715)  und  N.  Rydlewski 
(das.  S.  487  u.  682)  werden  bei  der  Trockensckeidung  ziemlich  erheb- 
liche  Mengen  Zucker  zersetzt,  zudem  Mufig  gefarbte  Zucker  er- 
halten.  — A.  Herzfeld  (Z.  Zucker.  1895,491)  findet,  dass  der  fehlende 
Zucker  jedenfalls  im  Scheideschlamm  gesteckt  hat  Die  beobachtete 
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Farbung  des  Rohzuckers  ist  ebenfalls  nicht  auf  die  Sclieidung,  sondera 
lediglich  auf  mangelhafte  Saturation  ziiruckzuf&hren. 

Kalkidschen  mit  Diffusionssaft  ist  nach  M.  Kolin 
(Oesterr.  Zucker.  1895,  82)  mit  Zuckerverlusten  verbunden. 

Trockene  und  nasse  Sclieidung.  F.  Murke  (D.  Zucker. 
1895,  1874)  findet,  dass  bei  Saften,  die  inFolge  ihrer  Zusammensetzung 
zu  bedeutenden  Farbenunterschieden  bei  trockener  und  nasser  Scheidung 
neigen,  dieser  durch  VerdQnnung  wenn  aueh  nicht  aufgehoben,  so  doch 
wesentlich  abgeschwacht  wird  und,  dass  eine  geringere  Concentration 
des  Dififusionssaftes,  besonders  bei  trockener,  geringer,  aber  doch  noch 
merklich  bei  nasser  Scheidung  auf  die  Farbe  der  geschiedenen  Safte 
gunstig  wirkt. 

Kalkscheidung.  Beau det  (Bull.  Assoc.  13,  180)  empfiehlt 
die  Scheidung  der  Safte  mit  gepulvertem  Kalk. 

Kalkscheidung.  Nach  J.  Lex  a (Z.  Bohmen  19,  557)  liefert 
die  kalte  Scheidung  bessere  Safte,  aber  einen  schwieriger  zu  bearbeitenden 
Schlamm  als  die  heisse  Scheidung. 

SchoideschlammderZuckerfabriken.  Nach M. MSrcker 
(Jahresber.  Yers.  Halle  1895)  wirkt  die  Phosphorsaure  des  Scheide- 
schlammes  im  Boden  sehr  gunstig. 

Saftfilter.  P.  Droeshut  (D.  R.  P.  Nr.  78657)  empfiehlt  ein 
Filter,  welches  die  Filtration  triiber  Safte  unter  Aussflssung  des  Schlammes 
in  der  Art  fortlaufend  bewirkt,  dass  der  Saft  einem  sich  wagerecht  fort- 
bewegenden  endlosen,  d.  h.  nach  dem  Saftzulauf  zuruckkehrenden  Filter- 
tuch  zugeffthrt  wird,  welches  sich  durch  Langs-  und  Querrander  in  Ab- 
theile  zerlegt,  unter  der  Saftzufflhrung  hinweg  zwischen  einem  Tisch, 
welcher  aus  einerReihe  von  an  eineNutschvorrichtung  gelegten  Auffang- 
gefassen  zusammengesetzt  ist,  und  oberhalb  desselben  angeordneten 
Brausevorrichtungen  verschiebt,  so  dass  im  ersten  AuffanggefUss  un- 
verdflnnter,  in  jedem  folgenden  dagegen  ein  entsprechend  verdQnnter 
Saft  abgezogen  und  vom  Umkehrende  des  Tisches  ab  der  ausgesttsste 
Schlamm  in  ein  Setzgefass  abgeworfen  bez.  abgebftrstet  wird. 

Das  Grilnsaftfilter  desselben  (D.  R.  P.  Nr.  78  709)  erfahrt  da- 
durch  eine  fortwahrende  Reinigung,  dass  das  zu  einem  Cylinder  mit 
innerer  Saftzuffihrung  ausgebildete  Filtertuch  in  der  Achsenriehtung  in 
wellenf5rmig  verlaufende  JBewegung  versetzt  wird  durch  die  Auf-  und 
Abwartsbewegung  einer  ausseren  ringf5rmigen  und  einer  inneren  scheiben- 
formigen , den  Filtertuchcylinder  in  verschiedener  HOhenlage  be- 
streichenden  Bflrste,  von  denen  letztere  grOsseren  Durchmesser  als  der 
Filtertuchcylinder  besitzt. 

Saftzuflussregler  an  Niederdruckfiltern  von  R.  Matousek 
und  A.  Be rou n sky  (D.  R.  P.  Nr.  80  844).  Die  Neuerung  bezieht  sich 
auf  die  bekannten  Kastenfilter  mit  eingehangten  Filtertaschen  mit  Ein- 
lagen.  Zwischen  vier  derartigen  zu  einem  einzigen  Filtrirapparat  ver- 
einigten  Kastenfiltern  ist  ein  Yorraum  zur  gleichmassigen  ruhigen  Ver- 
theilung  des  Zuckersaftes  gelassen,  in  welchem  das  Niveau  durch  eine 
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Drosselklappe  mit  Sehwiramerventil  in  gleicher  H6he  erlmlten  wird,  so 
dass  der  Saft  unter  unver&nderlichem  Druck  langsam  in  die  Filterkasten 
(ibertritt  und  der  Schlarara  in  ihnen  nicht  aufgertthrt  wird. 

Filterpresse  mit  Rfihrwerk.  H.  J.  B.  Jensen  und  L. 
Meier  (D.  R.  P.  Nr.  79538)  empfehlen  eine  Vorriehtung,  welehe  an 
einer  Filterpresse  angebracht  ist,  deren  FilterflEchen  aus  mit  einem  Ueber- 
zug  von  fein  vertkeiltem  Faser-  oder  Zellstoff  versehenen  Gewebe  gebildet 
werden.  Die  Vorriehtung  besteht  in  einer  Vorkammer  mit  Rfihrwerk, 
um  eine  gleichmassige  Aufschwemmung  des  in  ihr  mit  einem  Theil  der 
zu  reinigenden  Fliissigkeit  emulgirten  Faser  oder  ZellstofFe  herbeizu- 
ffihren. 

Abdichten  derFiltereinlagen;  Vorriehtung  dazu  von  R. 
M a t o u s e k (D.  R.  P.  Nr.  80  499). 

Druck  filter  mit  rotirender  FSrder-  und  Reinigungs- 
trominel  von  J.  Gawron  (D.  R.  P.  Nr.  81  162).  In  einer  mit  Ein- 
laufrohr  n (Fig.  139)  und  Ummantelung  b versehenen  feststehenden 
Filtertroramel  mit  eingelegter  doppelter  Siebwand  gh  rotirt  eine  F5rder- 
und  Reinigungstrommel  f mit  eingedrehtem  Schneckengewinde  r so 
schnell,  dass  sich  die  bei  der  Filtration  bildenden  Filterrfickstfinde  nicht 
an  ihr  festsetzen  kfinnen,  sondern  stets  an  die  innere  Siebwand  gesehleu- 
dert  werden,  fiber  welehe  hin  sie  durch  die  Wirkung  des  Schnecken- 
gewindes  in  einen  Vorraum  s befSrdert  werden,  aus  welchem  Auswurf- 
flfigel  m sie  dem  Auslauf  d zuffihren.  Das  Schneckengewrinde  kann  bei 
kegelfSrmiger  Filtertrommel  zum  grossten  Theil  durch  lfingslaufende 
Ffirderrippen  ersetzt  werden.  Das  neue  Filter  soli  z.  B.  zur  Trennung 
"Von  Zuekermasse  vom  Syrup,  desSaftes  vom  Scheideschlamm,  derFlfissig- 
keit  von  der  Kartoffelpfilpe  dienen. 

Filter  mit  zusammengerolltem  Filter beutel  von  A. 
Bride  und  H.  Lachaume  (D.  R.  P.  Nr.  79  614).  Der  wesentlichste 


Fig.  139.  Fig.  140. 


Theil  dieses  Filters  ist  ein  langer  Beutel  aus  Filtertuch,  Asbestgewebe 
oder  Filterfilz,  dessen  eines  Ende  geschlossen  ist,  wfihrend  das  andere 
offene  an  eine  Rohrleitung  angeschlossen  wird.  Dieser  Filtrirbeutel  liegt 
zusammmengerollt  in  einem  lfingliehen  Kasten.  In  oder  um  den  Beutel  a 
(Fig.  140)  wird  ein  -weitmaschiges  biegsames  Flechtwerk  (Metallgewebe)  c 
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gelegt,  um  die  Circulation  der  Flussigkeit  zu  erleichtern,  und  die  Eot- 
fernung  der  Wandungon  der  Spirale  von  einander  wird  durch  Befestigen 
von  biegsamen  Leisten  (oder  Schnflren,  Metallbandern,  Stttcken  Holz, 
Binsen  oder  Rohr)  auf  dem  Beutel  aufrecht  erhalten.  An  den 
Enden  des  Metallgewebes  sind  BSume  (Leisten  bezw.  Holzer)  de 
mit  Ringen  angebracht,  welche  durch  Hakenstangen  f verbunden 
werden. 

Zur  Wiederbelebung  gebrauchter  Knochenkohle 
wird  nach  J.  Lux(D. R. P.  Nr. 81  889)  die  alte Knochenkohle  zuerst  von 
ihrem  sammtlichen  alten  Kohlenstoff  befreit,  indem  man  sie  in  geeigneten 
Vorrichtungen  unter  Luftzutritt  so  lange  erhitzt,  bis  der  Kohlenstoff  ver- 
brannt  ist  und  nur  das  mineralische  GerUst  zuruckbleibt.  Die  so 
decarbonisirte  Kohle  wird  hierauf  in  eine  offene  Pfanne,  welche  mit  einem 
Doppelboden  oder  einer  Dampfschlange  versehen  ist,  gegeben  und  mit 
verdilnnter  heisser  Melasse  oder  Glucose  iibergossen.  Auf  100  k der 
decarbonisirten  Kohle  sollen  etwa  100  k einer  Lbsung  von  1 5 Proc.  Trocken- 
substanz  verwendet  werden.  Der  grSssere  Theil  derLosung  wird  sofort 
von  den  Poren  der  Kohle  aufgenommen.  Hierauf  wird  Dampf  angestellt 
und  die  Masse  so  lange  gekocht,  bis  der  Wassergehalt  so  weit  verringert 
ist,  dass  alle  Melasse  oder  Glucose  an  der  Oberfiacho  und  in  den  Poren 
der  Kohle  haftet.  Die  noch  feuehte  Kohle  wird  nun  herausgenommen 
und  auf  passende  Weise  vbllig  getrocknet.  Sobald  dies  geschehen  ist, 
wird  sie  in  Knochenkohlebfen  unter  Luftabschluss  in  bekannter  Weise 
gegldht,  bis  alle  organischen  Stoffe  verkohlt  sind  und  das  mineralische 
Knochengeriist  mit  einer  frischen  Lage  von  pflanzlichem  Kohlenstoff  be- 
decken.  Die  fertig  geglQhte  und  ausgekiihlte  Kohle  wird  mit  reinem 
heissen  Wasser  sorgfaltig  gewaschen  und  ist  nun  fertig  zum  Gebrauch. 
— Sollen  Lbsungen  von  Starke  oder  Mehl  angewendet  werden,  so  er- 
fordern  diese  Stoffe  eine  vorhergehende  Behandlung,  welche  den  Zweck 
hat,  ihren  Kleber  zu  zersetzen,  damit  eine  gutelmpragnirung  mbglich  ist 
und  die  Kohle  w&hrend  des  Trocknens  nicht  zusammenbackt.  — Um 
dies  zu  erreichen,  lbst  man  die  StArke  oder  das  Mehl  in  einem  mit  Dampf- 
heizung  versehenen  Gefass  in  kaltem  angesauerten  Wasser  auf.  Auf 
100  k Starke  oder  Mehl  verwendet  man  1000  k Wasser,  welchem  vorher 
20  k Salzsaure  von  etwa  20°  B.  zugesetzt  wurden.  Sobald  die  StArke 
oder  das  Mehl  gelost  erscheinen,  wird  Dampf  angestellt  und  die  Masse 
unter  gleichzeitigem  RQhren  zum  Kochen  gebracht.  Nach  kurzem  Kochen 
hat  sie  alle  Klcbrigkeit  verloren,  und  es  wird  nun  so  viel  Kalk  zugesetzt, 
bis  die  LQsung  neutral  oder  schwach  sauer  ist.  Von  der  so  praparirten 
Lbsung  werden  120  k zum  Impragniren  von  100  k decarbonisirter 
Knochenkohle  in  derselben  Weise  verwendet,  wie  oben  beschrieben  ist. 
(Vgl.  J.  1894,  814.) 

Reinigung  von  Rflbensaften.  Nach  O.  Schmidt  (D. R. P. 
Nr.  80  408)  leidet  das  jetzt  ubliche  Verfahren  an  dem  Uebelstande,  dass 
man  aus  den  Saften  nur  solche  Rohzucker  und  Syrupe  erzeugen  kann, 
welche  erst  nach  ausgiebiger  Reinigung  geniessbar  sind.  Dies  ist  allein 
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auf  diejenigen  Yerbindungen  zuriiekzuffihren , welche  durch  die  Ein- 
wirkung  des  zur  Scheidung  benutzten  Kalkes  auf  gewisse  urspriingliche 
Bestandtheile  der  Riibe  gebildet  werden,  und  welche  durch  ihren  dblen 
Geschmack  den  sonst  angenehmen  Geschmack  der  gereinigtenRflbensafto 
verdecken  und  verandem.  Schmidt  nun  sucht  diesen  Uebelstand  des 
Kalkes  dadurch  zu  umgehen,  dass  er  ihn  als  neutral  reagirendes  Humat 
verwendet.  So  wirkt  kein  freier  Kalk  auf  die  Sftfte  ein  und  der  Scheidungs- 
process  gelingt  angeblich  mit  viel  geringeren  Mengen  Kalk,  als  bisher 
fQr  moglich  gehalten  wurde.  Das  Humat  des  Calciums  (Baryums,  Stron- 
tiums, Magnesiums)  stellt  man  dar,  indem  man  alkalilftslichen  Humus 
mit  den  Oxyden  oder  Hydraten  dieser  Erdalkalimetalle  neutralisirt,  was 
ohne  Weiteres  erfolgt,  wenn  man  die  aufs  feinste  zerriebenen  Humus- 
substanzen  (besonders  Braunkohle)  bei  gewdhnlicher  oder  erhohter  Tem- 
peratur  mit  Kalkmilch  u.  dgl.  bis  zur  vollkommenen  Neutralisation  der 
Humussubstanzen  mischt,  oder  diese  mit  den  Oxyden  oder  Hydroxyden 
gleichzeitig  in  einer  NassmQhle  vermahlt.  Tragt  man  so  erhaltenen 
Humatbrei  in  heisse,  am  besten  kochende  RQbensafte  ein,  so  erhalt  man 
nach  Angabe  des  Patentinhabers  schon  mit  0,2  bis  0,3  Proc.  Kalk  in 
Form  von  technisch  neutralem  Humat  eine  vollkommene,  zur  tadellosen 
Filtration  genQgende  Scheidung.  Der  geschiedene  Saft  ist  zwar  schon 
zum  Eindampfen  fertig,  kann  aber  nach  Wunsch  noch  mit  schwefliger 
Saure,  sowie  nach  Trennung  vom  Humatschlamm  mit  Kalk  bohandelt 
werden,  wenn  es  sich  um  besonders  helle  Safte  oder  um  Zerstdrung  von 
Invertzucker  handelt. 

Reinigungvon  Zuckerlosungen  geschieht nach C. Steffen 
und  L.  Drucker  (D.  R.  P.  Nr.  78142)  durch  schweflige  Saure  und 
Knochenkohle.  Das  Yerfahren  soil  ffir  alle  in  der  Zuckerfabrikation 
vorkommenden  Zuckerldsungen : Dilnn-,  Mittel-  und  Dicksafte,  Syrupe 
der  Rohzuckerfabriken,  Kl&rsel  und  Syrupe  der  Riibenzucker-Raffinerien, 
angewandt  werden.  Man  behandelt  die  Safte  oder  Syrupe  bei  30  bis 
40°  mit  schwefliger  Saure  bis  zur  stark  sauren  Reaction  und  dann  bei 
gleicher  Temperatur  mit  Knochenkohle  und  fSUlt  darauf  die  Saure  durch 
Kalkmilch  (oder  auch  Baryt,  Strontian  oder  Thonerde)  und  filtrirt  den 
Niederschlag  ab.  Dies  Yerfahren  soil  in  alien  mdglichen  Stadien  der 
Fabrikation  wiederholt  werden.  Bei  Temperaturen  unter  50°  sollen  mit 
schwefliger  Saure  stark  sauer  gomachte  Zuckersafte  selbst  nach  Tagen 
keine  Inversion  zeigen. 

Elektrische  Saftreinigung  (vgl.  S.  388).  C.  Dammeyer 
(D.  Zucker.  1895,  433)  berichtet  fiber  Ergebnisse  seines  Yerfahrens 
(J.  1894,  427)  in  der  Zuckerfabrik  Ottleben.  Der  Nichtzucker- 
gehalt  der  Ruben  aus  den  Jahren  1887/88  bis  1893/94  war  nur 
0,12  Proc.  niedriger,  als  aus  1894/95.  Die  Durchschnittsanalyse 
der  Fiillmasse  des  I.  Productes  aus  den  Jahren  1887/88  bis  1893/94 
(also  ohne  elektrische  Scheidung)  betrug  bei  3 J/4  Proc.  Kalk- 
zusatz : 
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Zucker 87,1 

Organ.  Nichtzucker  . . 4.05 

Salze 8,28 

5Vasser 5,57 


Die  Durchschnittsanalyse  der  Fftllmasse  des  I.  Productes  aus  1894 /95 
(mit  elektrischer  Scheidung)  und  mit  2 Proc.  Kalkzusatz  betrug : 

Zucker 89,8 

Organ.  Nichtzucker  . . 3,07 

Salze 2,65 

Wasser 4,98 

Als  Parallelversuch  wurde  in  1894/95  14  Tage  ohne  elektrische 

Scheidung  gearbeitet  und  ergab  die  Fttllmassenanalyse  bei  3 Proc. 
Kalkzusatz : 

Zucker 86,8 

Organ.  Nichtzucker  . . 4,31 

Salze 3,31 

Wasser 5,58 


"Werthzahl : 910,38. 


Werthzahl:  1107,42. 


Reinigung  der  RGbensafte  mit  Ger bsaure  untersuchte 

0.  Vi  brans  (D.  Zucker.  1895,  89).  Von  den  zahlreichen  Versuchen 
mogen  nur  folgende  angefuhrt  werden : 

1.  Rohsaft: 

Zucker 10,95  Proc. 

Nichtzucker  . . . 2,22  „ 

Saftquotient  . . . 83,14 

Nichtzuckerquotient  . 20.27 

Scheidung  mit  2 Proc.  K a 1 k : 

Zucker 12,88  Proc. 

Nichtzucker  ...  2,10  „ 

Saftquotient  . . . 85,98 

Nichtzuckerquotient  . 16.30 

Dio  Scheidung  ontforute : 

20,27  — 16,30  Nichtzucker  =»  3,97  Th.  — 19,5  Proc. 

Reinigung  mit  Tannin: 

Zucker 13,06  Proc. 

Nichtzucker  . . . 1,99  ,,  Worth  zah  1 • iiqQQ> 

Saftquotieut  . . . 86,78  " eithzatU . 1133,3< 

Nichtzuckerquotient  . 15.24 

Tannin  entfernte : 

16,30  — 15,24  Nichtzucker  = 1,06  Th.  «=*  6,5  Proc. 

2.  Rubensaft: 

Zucker 12,90  Proc. 

Nichtzucker  . . . 3,25  „ 

Saftquotient  . . . 79.88 

Nichtzuckerquotient  . 25,9 

Scheidung  mit  2 Proc.  Kalk: 

Zucker 13,84  Proc. 

Nichtzucker  . . . 2,78  „ 

Saftquotient  . . . 83,27 

Nichtzuckerquotient  . 20.09 
Die  Scheidung  mit  2 Proc.  Kalk  ontfernte: 

25.9  — 20.09  Nichtzucker  = 4.81  Th.  = 18,5  Proc. 


Werthzahl:  1030,45. 


"Werthzahl : 1152,45. 
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Werthzahl:  1100,08. 
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Werthzahl:  1149,57. 


Werthzahl:  1379,89. 


Scheidung  mit  1 Proc.  Kalk: 

Zucker 13,37  Proc. 

Nichtzucker  . . . 2,38  „ 

Saftquotient  . . . 82,28 
Nichtzuckerquotient  . 21,54 

Dio  Scheidung  mit  1 Proc.  Kalk  entfemte : 

25,9  — 21,54  Nichtzucker  — * 4,36  Th.  ■»  16,8  Proc. 

Reinigung  des  mit  1 Proc.  Kalk  geschiedenen  Rubensaftes  durch  Tannin: 

Zucker 13,26  Proc. 

Nichtzucker  ....  2,68  „ w ,,  , ir.0~n 

Saftquotient  . . . 83,19  Werthzahl:  1103,09. 

Nichtzuckerquotient  . 20,21 
Tannin  entfemte : 

21,54  — 20,21  Nichtzucker  = 1,33  Th.  «=■  6,1  Proc. 

3.  Riibensaft: 

Zucker 13,73  Proc. 

Nichtzucker  . . . 2,67 

Saftquotient  . . . 83,72 

Nichtzuckerquotient  . 19,45 

Scheidung  mit  2 Proc.  Kalk: 

Zucker 15,87  Proc. 

Nichtzucker  ...  2,38  „ 

Saftquotient  . . . 86,95 

Nichtzuckerquotient  . 14,99 

Die  Scheidung  mit  2 Proc.  Kalk  entfemte : 

19,45  — 14,99  ■=>  4,46  Th.  Nichtzucker  =•  22,8  Proc. 

Reinigung  mit  phospho rsaurer  Thonerde  in  schwefliger  Saure 
gelost : 

Zucker 15,82  Proc. 

Nichtzucker  . . . 2,23 

Saftquotient  . . . 87,64 

Nichtzuckerquotient  . 14,09 
Die  Reinigung  entfemte: 

14,99  — 14,09  =»  0,90  Th.  Nichtzucker  = 6,7  Proc. 

Nach  Saturation  des  Saftes  auf  0,1  Kalk,  Abstumpfen  der  Alkalinitat  bis 
0,01  mit  obigen  Chemikaiien  unter  Tauuinzusatz : 

Zucker 15,80  Proc. 

Nichtzucker  . . . 2.36  „ 

Saftquotient  . . . 87,00  Werthzahl:  1374,6. 

Nichtzuckerquotient  . 14,93 

Es  wurden  entfernt : 

14,99  — 14,93  Nichtzucker  = 0,06  Th.  ■—  0,40  Proc. 

Ein  Riibensaft,  welcher  ungiinstig  zusainmengesetzt  war,  namlich: 

Brix  13,71  Proc. 

Zucker 10,61 

Nichtzucker  ...  3,10 

Saftquotient  . . . 77,39 
Nichtzuckerquotient  29,21 

wurde  auf  85°  erhitzt  (diese  Temperatur  war  bei  alien  Versuchen  deshalb  inne 
gehalten,  weil  in  kleiueren  Gefiissen  die  Abkiihlung  dann  langsamer  vor  sich  ging) 
mit  2 Proc.  Kalk  geschieden  und  auf  0,08  saturirt;  die  Zusammensetzung 
hieruach : 
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Werthzahl:  1386,46. 
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Brix 

Zucker  

Nichtzucker  . . . 

Saftquotiont  . . . 

Nichtzuckerquotient  . 


13,77  Proc. 

11,35  „ 

2,42  „ Werthzahl:  935,46. 
82,42 
21,32 


Verbesserung  des  Saftquotienten  durcli  die  Scheidung  am  . . 5,03  Proc. 

Verbesserung  des  Nichtzuckerquotienton  durch  die  Scheidung  urn  7,89  ,, 

Durcli  dio  Scheidung  und  Saturation  mit  2 Proc.  Kalk  wurden  von  lOO  Th. 
Nichtzuckcr  = 27,0  Th.  entferni 

Nachdem  der  Kalk  in  diesom  Safte  von  0,08  auf  0,02  mit  Tannin  er- 
niedrigt  war,  zeigte  das  Filtrat  vom  Tanninniederschlage  folgende  Zusammen- 
setzung : 

Brix 13,31  Proc. 

Zucker 11,11  „ 

Nichtzuckcr  . . . 2,20  „ 

Saftquotiont  . . . 83,47 

Nichtzuckerquotient  19,80 

Durch  Tannin  wurden 

21,32  — 19,8  = 1,52  Th.  Nichtzucker  = 7,1  Proc. 

ausgeschieden. 

Der  Saftquotient  wurde  verbessert  um  1 ,05  Proc. 

Nachdem  aber  der  rohe  Riibensaft  auf  85°  erhitzt  und  mit  2 Proc.  Kalk  Ke- 
schieden  war  und,  ohno  Saturation,  das  Filtrat  nochmals  mit  1 Proc.  Kalk  langere 
Zeit,  unter  Ersatz  des  verdunsteten  Wassers  gekocht  und  daun  bis  0 02  Kalk 
saturirt  wurde,  zeigte  der  Saft  folgendo  Zusammensetzung: 

Brix 14,21  Proc. 

Zucker 11,80  „ 

Nichtzucker  . . . 2,41  „ "Werthzahl:  979,87. 

Saftquotiont  . . . 83,04 

Nichtzuckerquotient  . 20,42 

Durch  die  Scheidung  mit  3 Proc.  Kalk  und  der  bei  derselbon  beobachteten 
veranderten  Ausfuhrung  verbesserte  sieh,  im  Vergleich  mit  der  Scheidung  mit 
2 Proc.  Kalkanweudung,  6 

der  Saftquotient  um  0,02  Proc., 
der  Nichtzuckerquotient  um  0,90  Proc. 

Die  Reinigung  durch  Tannin,  gegcnuber  der  mit  3 Proc.  Kalk,  bewegte  sieh 
nur  in  geringen  Differenzzahlen,  es  betrug  durch  Tannin  6 

die  Verbesserung  des  Saftquotienten  = 0,43  Proc., 

„ „ „ Nichtzuckerquotienten  = 0,02  Proc. 


"VVenn  man  die  Werthzahlen  beriieksichtigt  und  dieselben  als  die- 
jenigen  Zahlen  betrachtet,  welche  bei  der  Verarbeitung  die  mogliche  Aus- 
beute  ergeben,  so  steht  die  Tanninreinigung  der  Scheidung  mit  2 und 
3 Proc.  Kalk  ganz  bedeutend  nach. 

Reinigung  von  Zuckersaft  in  Schleudern.  Versetzt 
man  nach  J.  Hignette  (D.  R.  P.  Nr.  78  629)  Riibensaft  mit  Kalkmilch 
so  k5nnen  sieh  in  100  Th.  Saft  23  Th.  Kalk  l6sen.  Lasst  man  diese* 
kalte  Losung  stetig  in  cine  geschlossene  Centrifuge  mit  einer  von  einem 
Blechmantel  umgebenen  Siebtrommel  einlaufen,  welche  mit  grosser  Ge- 
schwindigkeit  rotirt,  und  fQhrt  gleichzeitig  KohlensSure  ein,  so  bildet 
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dieselbe  mit  dem  in  der  Flussigkeit  gel5sten  Kalk  kohlensauren  Kalk, 
wobei  gleichzeitig  die  eiweisshaltigen  Stoffe  desSaftes  mit  geftillt  werden, 
und  in  Folge  der  Centrifugalkraft  schlagen  6ich  die  zunaehst  im  Saft 
suspendirten  Niederschlage  auf  die  Wandung  der  Trommel  nieder,  indem 
sie  dabei  die  Farbstoffe  und  andere  Verunreinigungen  des  Saftes  mit  sich 
reissen.  Der  aus  der  Centrifuge  abfliessende  Saft  fflhrt  noch  freie  Kolilen- 
saure  mit  sich,  welche  noch  so  lange,  als  sie  mit  Kalk  in  einem  gewcihn- 
lichen  Saturateur  oder  in  einer  zweiten  Centrifuge  zusammenkommt, 
kohlensauren  Kalk  bildet.  Die  Klarung  ist  nach  dem  Absetzenlassen 
vollkommen  und  bleibend,  weshalb  auch  nur  so  viel  KohlensSure  in  dem 
Saturateur  oder  der  zweiten  Centrifuge  verwendet  wird,  als  nothwendig 
ist,  um  mit  dem  vorhandenen  Kalk  kohlensauren  Kalk  zu  bilden.  Wegen 
der  schnellen  Fallung  der  stickstoffhaltigen  Stoffe  durch  letzteren  und 
durch  die  Centrifugalkraft  ist  eine  nachherige  Filtration  iiberflGssig,  und 
es  soil  deshalb  der  Kalk  nicht  ganz  entfernt  werden,  sondern  ein  gewisser 
Kalkgehalt  bis  zu  den  letzten  nothwendig  werdenden  Saturationen  im 
Saft  erhalten  bleiben.  Dio  aus  der  ersten  Centrifuge  ablaufende  ent- 
fGrbte  Flussigkeit  soil  noch  KohlensGure  in  solcher  Menge  enthalten,  dass 
in  einer  zweiten  Centrifuge  sich  noch  einmal  ein  Niederschlag  bilden 
kann,  welcher  eine  vollstiindige  Kl&rung  und  Entfarbung  bewirkt;  die 
freie  Kohlensaure  ist  darum  nothwendig,  damit  die  in  der  Centrifuge 
durch  den  kohlensauren  Kalk  niedergeschlagenen  farbenden  Stoffe  sich 
wahrend  ihrer  Behandlung  in  der  zweiten  Centrifuge  nicht  wieder  in  dem 
Saft  I5sen. 

V erhalten  von  schwefligsa u re m Natron  gegen  kalk- 
haltige  Zuckersafte.  Versetzt  man  nach  A.  R G m p 1 e r (D. Zucker. 
1895,  49)  einen  heissen,  kalkhaltigen  Dicksaft  mit  so  viel  schweflig- 
saurem  Natron,  als  dem  Kalkgehalte,  dem  Aequivalentgewichte  nach,  ent- 
spricht,  so  entsteht  ein  feinkSrniger,  sich  ausgezeichnet  filtrirender  Nieder- 
schlag von  schwefligsaurem  Kalke,  wahrend  das  Natron  an  Stelle  des 
Kalkes  im  Safte  verbleibt.  Von  den  vorhandenen  organischen  Nicht- 
zuckerstoffen  wurden,  soweit  sie  durch  Bleizucker  bez.  Bleiessig  fUllbar 
sind,  etwa  87,5  Proc.  durch  schwefligsaures  Natron  ausgeschieden.  Nun 
sind  aber  die  Kalkverbindungen  dieser  Stoffe  in  ZuckerlGsungen  lOslieh, 
sie  kSnnen  also  nur  dadurch  ausgeschieden  worden  sein,  dass  das  schweflig- 
saure  Natron  ihro  Zusammensetzung  verGndert.  Eine  solche  Einwirkung 
des  schwefligsauren  Natrons  ist  in  verschiedener  Weise  denkbar.  Es 
konnen  Reductionen  stattfinden,  indem  sich  die  schweflige  Saure  in 
Schwefelsaure  verwandelt,  es  konnte  auch  das  Radical  der  schwefligen 
Saure  substituirend  in  die  organischen  SGuren  eintreten  u.  s.  w.,  jedenfalls 
aber  mflssen  sich  neue  Sauren  bilden,  deren  Kalksalze  im  Safte  un- 
lOslich  sind. 

DieVerwendungvonBarytundBlei(S.  830)  zur  Saft- 
reinigung  ist  verwerflich,  desgl.  die  von  Maumene  (Suer.  ind. 
45,  578)  vorgeschlagenen  Mittel : Chromsaure,  ZinnchlorGr,  Bleisuper- 
oxyd  u.  dgl. 
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Verdampfung.  Beim  Verdampfapparate  von  S.  L wow  ski 
(D.RP.  Nr.  82  755)  sind  dieRohrboden  B (Fig.  141)  geneigt  angebracht 
Dazu  wird  bemerkt,  dass  in  den  Heizrohren  h bei  gleicher  Heizwirkung 

der  einzelnen  Rohre  um  so  leichter 
Fig.  141.  Darapfblasen  sich  bilden  und  einen 

um  so  grOsseren  Ramn  einnehmen, 
als  die  Hflhe  der  dariiber  befind- 
lichen  Flflssigkeit  geringer  ist.  Es 
werden  demnach  die  Rohre,  welche 
in  deni  h6her  liegenden  Theile  des 
oberen  geneigten  Rohrbodens,  also 
unter  geringerem  FlQssigkeits- 
drucko  ausmflnden,  mit  Dampf  in 
grflsserem  Maasse  erfQllt  sein  und 
das  Gewicht  des  in  ihnen  enthal- 
tenen  Gemisches  von  Dampf  und 
Flflssigkeit  wird  geringer  sein,  als 
dies  bei  den  Rohren  der  Fall  ist, 
welche  in  den  niedriger  liegenden 
Theil  des  oberen  Rohrbodens  aus- 
mflnden,  und  es  entstekt  dadurch 
die  Bewegung  der  zu  verdampfen- 
den  Flflssigkeit  in  Richtung  der 
gezeichneten  Pfeile  p p.  Ferner 
wird  bemerkt,  dass  die  leichteren 
Gase  und  Dflmpfe,  welche  sich 
erfahrungsmassig  an  den  hOcksten 
Stellen  der  Heizkammern  an- 
sammeln,  wegen  der  geneigten  Lage 
des  oberen  Bodens  nach  dem  hoch- 
gelegenen  Ausgangsstutzen  A sich 
hinziehen,  wo  sie  abgezogen  werden. 
Die  Niedersehliige  aus  dem  bei  D 
eintretenden  Heizdampfe  tliessen 
auf  der  geneigten  Ebene  des  unteren 
| Bodens  mit  Leichtigkeit  dem  Aus- 

gangsstutzen N zu. 

Ver dampf-  oder  Kochapparat  von  A.  ilaake  (D.  R.  p. 
Nr.  78  805)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  einer  der  RohrbSden  oder 
die  Rohrbflden  die  Gestalt  eines  mit  seiner  Spitze  nach  unten  gerichteten 
Kegelmantcls  besitzen. 

Verdampfverfahren.  Nach  F. T i e m a n n (D.  R.  P. Nr.  80  203) 
soli  man  die  S&fte,  welche  aus  dem  vorausgehenden  Korper  dem  niichst- 
folgenden  zugefflhrt  werden,  vorher  auf  die  Verdampfungstemperatur  des 
niiclistfolgenden  KOrpers,  ehe  sie  in  denselben  eintreten,  herunterkahlen  * 
dieses  geschicht,  indem  man  die  von  der  Diffusionsbattcrie  kommenden 


Digitized  by  Google 


Riibenzuckcr. 


815 


kfihlen  Rohsafte  in  RShrenkuhlern  stufenweise  erst  auf  den  zum  letzten 
Korper  gehenden,  am  wenigsten  heissen  Saft  kuhlend  einwirken  lasst  und 
hierauf  denselben  Rohsaft  auf  die  von  einem  zum  anderen  KOrper  gehen- 
den Safte,  die  von  immer  hOherer  Temperatur  sind,  durch  gleiche  ROhren- 
kGliler  ebenso  wirken  lasst.  Die  Safte  zwischen  den  einzeliien  KGrpem 
werden  entsprechend  dem  immer  warmer  werdenden  Rohsaft  in  erforder- 
lichem  Maasse  stufenweise  heruntergekGhlt.  Der  Arbeitsgang  ware  bei 
einem  DreikGrperapparat  und  fGr  Zuekersafte,  statt  deren  auch  andere 
FIGssigkeiten  bezw.  Losungen  in  gleicher  Weisebehandelt  werden  kOnnen, 
folgender:  In  die  von  der  Diffusionsbatterie  zur  Saturation  fuhrende 
Rohsaftleitung  sind  zwei  RohrenkGhler  hintereinander  eingeschaltet ; der 
Rohsaft  geht  durch  die  Rohre  des  ersten  RGhrenkGhlers  in  den  zweiten 
RohrenkGhler  gleichfalls  durch  die  Rohre.  Um  die  Rohre  des  ersten 
Kiihlers  wird  der  Saft  aus  dem  zweiten  in  den  dritten  VerdampfkOrper 
Gbergezogen  und  dadurch  von  78°  auf  etwa  60®  abgekGhlt,  um  die  Rohre 
des  zweiten  Kiihlers  wird  der  Saft  aus  dem  ersten  in  den  zweiten  KSrper 
Gbergezogen  und  hierdurch  von  96°  auf  etwa  78°  entsprechend  durch  den 
im  ersten  RohrenkGhler  warmer  gewordenen  Rohsaft  abgekiihlt.  Sollte 
noch  ein  sog.  RohsaftvorwSrmer  in  die  Brudenleitung  des  letzten  Yer- 
dampfkOrpers  eingeschaltet  sein,  so  ware  die  hierdurch  bedingteErhShung 
der  Anfangstemperatur  des  Rohsaftes  durch  vermehrte  Kflhlflachen  aus- 
zugleichen.  — In  vielen  Fallen  wird  es  schon  genGgen,  nur  den  Saft, 
der  zum  letzten  Yerdampf korper  Gbergefuhrt  wird,  vermittels  nur  eines 
eingesehalteten  RGhren kiihlers  herunter  zu  kGhlen,  um  die  gewGnschte 
Mehrleistung  des  Verdampfsystemszuerzielen,  denn  die  durch  den  letzten 
Korper  alsdann  bedingte  lebhaftere  Condensation  der  BrGden  aus  dem 
vorhergehenden  Korper  bewirkt  ein  lebhafteres  Kochen  in  dem  gesaramten 
Systerae. 

Berieselungsvorrichtung.  E.  Theisen(D.  R.  P.  Nr.  78  443 
u.  78  860)  beschreibt  eine  Ausfiihrungsform  der  durch  Pat.  75  014  ge- 
schGtzten  Berieselungsvorrichtung,  dadurch  gekennzeichnet,  dass  die 
schraubenfSrmig  gewundenen  Drahte  mit  weicherem  Stoffe  umsponnen 
oder  aus  wreicherem  Stoffe,  z.  B.  Hanf,  Baumwolle,  Asbest  und  dergl., 
vollstandig  hergestellt  sind. 

Berieselungs-Yerdampfapparat  von  E.  Passburg 
(D.  R.  P.  Nr.  83  529)  ist  dadurch  gekennzeichnet,  dass  an  den  beiderseitig 
berieselten,  senkrecht  oder  schrag  gestellten  Heizflachen  b (Fig.  142  S.  8 1 6) 
unten  mit  Ausflussoffnungen  versehene  Auffangrinnen  R angeordnet  sind, 
um  das  Herabrieseln  der  zu  verdampfenden  Flussigkeit  zu  verlangsamen 
und  verspritzte  Theile  derselben  aufzufangen.  Der  Eingang  fQr  den  zur 
Heizung  nothwendigen  Darapf  ist  bei  H:  welcher  in  bekannter  AVeise 
durch  Schlitze  s in  das  Innere  der  Berieselungsbleche  b einstromt  und 
bei  m als  Condenswasser  austritt.  Der  durch  die  Verdampfungentwickelte 
Bidden  wird  condensirt  oder  zum  Heizen  eines  anderen  Apparates  ver- 
wendet,  wahrend  die  concentrirte  Flussigkeit  bei  m aus  dem  Apparat  tritt. 
Die  zu  verdampfende  Flussigkeit  beliebiger  Temperatur  kann  entweder 
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in  bekannter  Weise  durch  Ueberlaufrinnen  oder  durch  Spritzrohre  r zu- 
gefuhrt  werden. 

Vacuum kochapparat  von  Gebr.  Forstreuter  (D.  R.  P. 
Nr.  79  125)  enth&lt  feststehende  wagerechte,  als  HeizkGrper  dienende 

Fig.  143. 


Rohrspiralen  b (Fig.  143),  die  so  eng  gehalten  und  der- 
artig  eng  gewunden  sind,  dass  in  den  unteren  Theilen  der 
Wind  ungen  beift1  sich  sammelndesDampfwasser  Wasser- 
s&cke  bildet,  welche  die  Heizdampfe,  um  nach  dem  Aus- 
lass  zu  gelangen,  zu  durchstreiclien  gezwungen  sind,  um 
durch  Yerzdgerung  des  Durchgangs  der  DSmpfe  durch 
die  Rohrspiralen  eine  erhShte  Warmeausnutzung  zu  er- 
ziolen  und  den  Betrieb  des  Vacuums  auch  in  it  hoch- 
gespannten  Frischdampfen  vortheilhaft  zu  ermOglichen. 
wobei  durch  Anordnung  von  Rdhrarmen  der  Kochapparat 
auch  als  Sudmaische  benutzt  werden  kann. 

Verdampfapparat.  J.  Hummer  und 
0.  Spillern-Spitzer  (D.  R.  P.  Nr.  82  775)  empfehlen 
bei  einem  Mehrkdrper-  Verdampfapparat,  wobei  die  Ver- 
dampfkorper  in  ein  unddemselbenGehauseuntergebracht 
sind,  dessen  kastenfbrmige  Berieselungselemente  aus 
Rieselflachen,  welche,  den  ganzen  Rauni  zwischen  den 
Wanden  des  Gehauses  ausgeschlossen , die  Oeffnungen 
fur  Saftdampfe  einnehmen,  Dampfschlussplatte  und  Tra- 
gern  gebildet  werden,  und  mit  Ueberfallstutzen  versehen 
und  behufs  Fflhrung  der  Heizdampfe  in  senkrechter 
Richtung  zur  Rieselung,  die  Vorrichtungen  fiir  Regelung 
der  Circulation  des  Saftes.  (Patentanspruch.) 

Verdampfapparat  von  H.  Karlik  (Oesterr.  Zucker.  1895 
*840). 

Verdampfapparat  von  S.  M.  Lillie  (D.  R.  P.  Nr.  82  180). 
In  dem  Auslassrohre  eines  Verdampfapparatos  ist  ein  Ventil  angebracht, 
welches  durch  die  Einwirkung  einer  von  der  ausfliessenden  Flttssigkeit 
selbst  gebildeten  Flhssigkeitssaule , welche  einer  Wassersaule  von  be- 
stimmter  H6he  entgegenwirkt , mehr  oder  weniger  geoffnet  oder  ge- 
sclilossen  wird.  Durch  dieses  Ventil  wird  die  Geschwindigkeit  der  den 
Verdampfapparat  standig  durchfliessenden  Losung  und  damit  auch  der 
Grad  der  Concentration,  welchcn  diese  wahrend  dos  Verweilens  im  Ver- 
dainpfapparate  erlangt,  selbstthhtig  geregelt,  indem  durch  das  spec.  Ge- 
wicht  der  fertig  concentrirten  LOsung  die  Einstellung  dos  Ventils  und 
damit  die  Geschwindigkeit  der  LOsung  selbst  beeinflusst  wird.  Das 
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Ventil  kann  z.  B.  mit  einer  unter  der  Einwirkung  der  Flfissigkeitssaule 
stehenden,  in  einer  gescklossenen  Rammer  angebrachten  Membran  ver- 
bunden  sein,  welche  auf  ihrer  Oberseite  durch  den  Druck  einer  ihrer 
Hfthe  nach  regulirbaren  Wassersaule  belastet  ist.  Letztere  kann  auch 
durch  einen  belasteten  Hebelarm  ersetzt  werden. 

SaftfSnger.  P.  Horsin-D6on  (Z.  Zucker.  1895,  767)  will 
im  Saftf&nger  die  Blaschen  des  Dampfes  zerstSren. 

Verdampfapparate  und  Verdampfstationen.  Nach  H.  J e 1 i - 
nek  (Z.  BOhmen  19,  151,  201  u.  312)  war  der  Transmissionscoefficient 
eines  Messingrohres  bei  Dampfheizung  fQr  Wasserverdarapfung  116  bis 
106  w,  bei  einer  zweiten  Versuchsreihe  117  bis  152  w fflr  1 qm  und 
Minute. 

Verhalten  lufthaltiger  Wasserd&mpfe  in  den  Ver- 
d a mp fapparaten.  H.  Claassen  (Z.  Zucker.  1895,  675)  zeigt, 
dassLuft  in  den  Heizraumen  der  Verdampfapparate  sehr  ungftnstig  wirkt 
und  daher  abgeleitet  werden  muss. 

Verdampfapparate.  Nach  H.  Claassen  (Z.  Zucker.  1895, 
1 u.  517)  kann  man  Holzst&be  zur  ErhShung  der  Leistungsfahigkeit  in 
die  Heizrohre  einh&ngen.  Beachtenswertli  ist:  Verwendung  der  Stabe 
nur  in  den  ersten  zwei  KSrpern  eines  DreikOrperapparates,  Reinigung  der 
Apparate  durch  kraftiges  Auskochen  mit  SodalSsung  und  darauf  folgen- 
dem  kurzen  Auskochen  mit  ungefahr  0,5proc.  Salzsaure  und  sehliesslich 
sorgsaraes  Ausspttlen  oder  besser  AuffGllen  der  Apparate  mit  Wasser 
nach  dem  Auskochen  mit  Saure.  Selbstverstandlich  wurde  es  mehr  zu 
empfehlen  sein,  hohle  Metallstabe  anstatt  der  Holzstabe,  welche  immer- 
hin  einer  ganz  allmahlichen  Zersetzung  unterliegen,  zu  nehmen,  wenn 
die  Kostenfrage  nicht  in  Betracht  kame.  Ein  Holzstab  von  35  mm 
Durchmesser  und  1400  mm  Lange,  fertig  in  die  Heizrohre  eingehangt, 
kostet  nur  etwa  0,25  Mk.,  dagegen  kostet  ein  entsprechender  Eisenstab 
aus  Eisenrohr  hergestellt  etwa  1,50  Mk.,  emaillirt  jedenfalls  0,25  bis 
0,30  Mk.  mehr  und  MessingstUbe  3,00  bis  3,50  Mk.  Filr  einen  Apparat 
mit  1000  Heizrohren  kosten  daher  Holzstabe  250  Mk.,  Eisenstabe 
1500  Mk.,  emaillirt  bis  zu  2000  Mk.  und  Messingstabe  3000  bis 
3500  Mk. 

Kochversuche  von  J. P o k o r n y (Z. Bohmen 20,  1 ) mit Dicksaft 
im  Vacuum  ergaben  fflr  1 qm,  1 Minute  und  1°  Temperaturdifferenz  an- 
fangs  24  w Uebertragung,  mit  zunehmender  Concentration  sehliesslich 
nur  6 w. 

Warmeverluste,  welche  der  Saft  bei  derVerarbei- 
tung  erleidet,  untersuchte  J.  Pokorny  (Z.  BShmen  19,  495;  Z. 
angew.  1895,  519). 

Ammoniak  in  Zuckorfabriken.  Nach  Versuchen  von 
J.  Hu  dec  (Z.  Bohmen  19,  339)  in  der  Zuckerfabrik  Kremsier  enthielt 
das  Condensat  vom  I.  K5rper  bei  normaler  Temperatur  in  100  cc  im 
Mittel  0,0432  g NHS ; die  gemischten  CondenswUsser  vom  I.  und 
II.  Korper  enthielten  in  100  cc  bei  normaler  Temperatur  im  Mittel 
Jahresber.  d.  choui.  Tochnolo^ie.  XLI.  52 
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0,0320  g NH8.  Aus  100  hk  verarbeiteter  Riibe  wurden  (den  Analysen 
nach  gerechnet)  133  hi  bez.  117,8  hi  Dflnnsaft  gewonnen.  Von  dieser 
Saftmenge  wurden  auf  der  ganzen  Station  109  hi  Wasser  verdampft. 
Abgesehen  von  einigen  geringen  Abweichungen  verdampft  jeder  Robert- 
KOrper  etwa  32,3  hi  Wasser.  Aus  diesen  32,3  hi  verdampften  Wassers 
entweicht  aus  dem  ersten  Kftrper  1,40  k NH3.  Nimmt  man  an,  dass  in 
lOOcc  des  Gemisches  enthalten  wraren:  500  cc  Wasser  aus  L und  50  cc 
Wasser  aus  II.  K5rper,  so  enthielt  das  Wasser  dieses  Korpers  in  lOOcc 
0,0208  g NHS.  In  den  verdampften  32,3  hi  Wasser  des  II.  K5rpers 
entwich  daher  0,G5  k NH3.  Das  Amraoniak  der  beiden  KOrper  (2,05  k) 
nimmt  bei  100°  und  gewOhnlichem  Drucke  48  hi  Raum  ein  und  kommt 
daher  auf  je  3300  Th.  Dampf  1 Th.  Ammoniakgas. 

Ausscheidung  aus  dem  vierten  K5rper  eines  Ver- 
dampfappa rates  bestand  nach  R.  S a 1 i c h (Oesterr.  Zucker.  1 895, 
37)  wesentlich  aus  Kieselsaure.  Der  von  der  Fabrik  verwandte  Kalk- 
stein  hatte  folgende  Zusammensetzung: 


Wasser 0,04  Proc. 

Bitumindse  Stoffo  . . . . 0.17 

Sand 3,28 

Eisonoxyd  + Thonerde  . . 0,44 

Ldsliche  Kieselsaure  (SiO*)  . 0,16 

Kohlensaure  Magnesia  . . . 0,56 

Kohlensaurer  Kalk  ....  95,07 

Alkalien  + Verluste  . . . 0,28 

Zusammensetzung  des  gebrannten  Kalkes: 

Wasser 14,61  Proc. 

Ldsliche  Kioselsiiure . . . . 1,03 

Eisenoxvd  •+•  Thonerde.  . . 0,71 

Kohlensaurer  Kalk  ....  4,45 

Schwofelsaurer  Kalk  . . . 0,31 

Calciuinoxyd 77,53 

Magnesia 0,84 

Alkalien  -f  Verluste  . . . 0,52 


Der  hohe  Gehalt  des  gebrannten  Kalkes  an  gelOster  Kieselsaure 
scheint  also  diese  Incrustation  veranlasst  zu  haben. 

Vivien  (Bull.  Assoc.  12,  526)  fand  fQr  die  einzelnen  Bestandtheile 
der  verschiedenen  Incrustationen  aus  Verdampfapparaten  nachstehende 
Grenzwerthe : 


Kohlensaurer  Kalk  . . 

. 0,13  bis 

2,80  Proc. 

Oxalsauror  Kalk  . . . 

. 0,20 

1 5,50 

Organische  Stoffe  . . . 

. 6.00 

25.50 

Schwefelsaurer  Kalk . . 

. 0.50 

14,25 

Kiesolsiiure 

. 2,00 

83.00 

EiseDOxyd  + Thonerde  . 

. 0.20 

5,00 

Danach  sind  es  aber  haupts&chlich  nur  schwefelsaurerKalk,  Kiesel- 
saure, Eisen-  und  Aluminiumverbindungen,  welche  soharte  Ablagerungen 
bilden,  dass  sie  nur  durch  Abkratzen  entfernt  werden  kOnnen,  indem  sie 
alien  SSuren  und  Alkalien  widerstehen.  Diese  Verbindungen  werden 
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aber  in  Susserst  seltenen  Fallen  durch  die  Riibe  in  den  Betrieb  gebraeht, 
dagegen  kann  man  beinahe  immer  eine  grosse  Aehnlichkeit  zwischen  der 
Zusammensetzung  dieser  Ablagerungen  und  jener  des  Abdarapfriick- 
standes  des  Betriebswassers  beobachten.  Vivien  halt  daher  letzteres 
als  die  Hauptursache  solcher  Incrustationen,  jedoch  kann  manchmal  die 
Ursache  derselben  in  den  Verunreinigungen,  welche  durch  Kalkstein  und 
Koks  in  den  Saft  gebraeht  werden,  liegen.  Vivien  erwahnt  eine  Fabrik, 
welche  ihr  Wasser  aus  einem  seichten  Brunnen  nahm,  der  Sickerwasser 
aus  einem  benachbarten  Flusse  empftng.  Dieser  Brunnen  lieferte  das 
gesammte  Betriebswasser  und  man  bemerkte  nie  einen  Niederschlag, 
weder  im  Verdampfapparat  noch  in  den  Luftpurapen.  Im  folgenden 
Jahre  war  man  jedoch  genSthigt,  seine  Zuflucht  zu  einem  Tiefquellen- 
brunnen  zu  nehmen.  Sofort  zeigten  sich  Incrustationen  und  man  musste 
den  Verdampfapparat  jede  Woche  reinigen,  w&hrend  ira  vorhergegangenen 
Jahre  w&hrend  der  ganzen  Betriebszeit  eine  Reinigung  nicht  ndthig  war. 

Das  schwere  Kochen  der  Safte  wird  nach  A.  Riimpler 
(D.  Zueker.  1895,  1139)  durch  Kalksalze  veranlasst.  Dagegen  zeigt 
C.  Polster  (das. S.  1070),  dass  die  Kalksalze  das  schwere  Kochen  nicht 
deutlich  nachweisbar  beeinflussen.  Dicks3fte  von  geringem  Kalkgehalte 
(0,03)  und  solche  von  bedeutender  Kalkmenge  (0,28)  haben  sich  in 
vielen  Fallen  gleich  gut  verkochen  lassen,  wahrend  andererseits  auch 
wieder  bei  geringem  Kalkgehalte  schwereres  Kochen  beobachtet  wurde. 

Zuckergewinnung.  Sudmaischen  bespricht  O.  V i b r a n s (D. 
Zueker.  1895,  613). 

Krystallisation  des  Zuckers  in  Ftlllmassen.  F.  V e r - 
biese  (Suer.  ind.  45,  665)  empfiehlt  den  Siedepunktdichtigkeitsmesser 
von  Cur  in  (vgl.  N.  RObenz.  35,  153).  — Krystallisations- 
b eh  a Iter  fOr  Nachproductffillmassen  von  W.  Huch  (D.  R.  P. 
Nr.  79  387)  ist  mit  Rfihrwerk  versehen. 

Krystallisation  in  Bewegung.  G.  Prober  (D.  Zueker. 
1895,  414)  empfiehlt  die  Krystallisirgefasse  halbstilndig  in  Umdrehung 
zu  versetzen.  H.  Jelinek  (das.  S.  415)  ist  nicht  davon  erbaut.  — Nach 
A.  Herzfeld  (das.  S.  1101)  soil  man  darauf  hinarbeiten,  in  der  Sud- 
maische  mOglichst  ausschliesslich  das  vorhandone  Korn  wachsen  zu 
lassen,  also  gerade  so  Korn  zu  bilden  wie  jetzt  im  Vacuum,  weil  man 
dann  stets  leichtschleuderbaren  Zueker  erhalt. 

Schaumkrystallisation  nach  Heydecke  empfiehlt  O. 
Kohler  (D.  Zueker.  1895,  1373).  Bei  der  alten  Arbeit  des  Blank- 
kochens  und  Stehenlassens  der  Ffillmasse  sinken  die  anfangs  entstehen- 
den  Zuckerkrystalle  je  nach  der  Beschaffenheit  der  Masse  schneller  oder 
langsamer  nach  unten,  durchwandern  hierbei  immer  neue  iibersattigte 
Syruptheilchen  und  wachsen  auf  diese  Weise,  bis  sie  auf  dem  Boden  des 
Gef&sses  angelangt  sind  und  dicht  fibereinander  lagern.  Je  nachdem 
nun  der  Erstkrystall  an  der  Oberflache  der  Masse  oder  weiter  unten  ent- 
standen  ist,  hat  er  einen  langeren  bezw.  kilrzeren  Weg  zurfickzulegen ; 
die  Grosse  der  einzelnen  Krystalle  wird  verschieden  ausfallen ; man  wird 
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grosse  und  kleine  Krystalle  erhalten.  Liegen  die  Krystalle  einrnal  auf 
dem  Boden  des  Gefosses  dicht  aufeinander,  so  sind  sie  von  nur  wenig 
Nahrfliissigkeit  umgeben,  welche  in  kurzer  Zeit  aufgezehrt  ist;  der 
Krystall  kann  nicht  mehr  wachsen,  trotzdem  sicli  iiber  demselben  ein 
Syrup  befmdet,  welcher  noch  fibersattigt  ist  und  an  vorkandene  Krystalle 
noch  leicht  Zucker  abgeben  kOnnte.  Man  erlialt  demnach  auf  diese 
Weise  eine  verhaltnissmassig  niedrige  Ausbeute  in  unverh&ltnissmassig 
langer  Zeit.  Anders  ist  es  bei  der  Sehaumkrystallisation.  Durch  das 
Behandeln  der  Fflllmasse  rait  Luft  wird  eine  Masse  gebildet,  welche  aus 
einein  Gemenge  von  Syruptlieilehen  besteht,  zwischen  denen  sich  un- 
zahlige  kleine  Luftblaschen  befinden.  In  den  Syruptheilehen,  welche 
sammtlich  ubersattigt  sind,  bilden  sich  die  einzelnen  Zuckerkrystalle 
und  kQnnen  von  der  sie  umgebenden  Nahrfliissigkeit  wachsen ; die  Luft- 
blaschen verhindorn  ein  Untersinken  der  Krystalle  und  halten  dieselben 
in  der  Schwebe,  so  dass  die  ganze  Masse  auch  am  Ende  der  Krvstalli- 
sation  gleichmassig  mit  Krystallen  durchsetzt  ist,  gleichwie  dies  durch 
fortgesetztes  Riihren  bei  der  Krystallisation  in  Bewegung  erzielt  wird. 
Jeder  Krystall  hat  demnach  eine  bestimmte  Menge  Nahrflflssigkeit  zur 
Yerfflgung  und  nutzt  dieselbe  vollstandig  aus;  man  wird  also  nicht  ver- 
schieden  grosse,  sondern  gleichmassige  Krystalle  erhalten.  Dies  ist  auch 
vollkommen  durch  die  Versuche  erwiesen  worden,  indem  bei  der  Schaum- 
krystallisation  ein  sck5nes,  gleichmassiges  Mittelkorn  erhalten  wurde. 

Schlouderapparat  von  Loschelder  & Korting  (D.  R.  P. 
Nr.  82  108).  Der  besonders  fiir  die  Zucker-  und  Starkefabrikation  be- 
stimmte Schleuderkessel  S (Fig.  144)  ist  vermittels  eines  Gelenks  s mit 

einem  zwischen  Leisten  gefahrten 
Schieber  r der  Drehscheibe  d ver- 
bunden  und  lasst  sich  vermGge 
dieser  Einrichtung  zur  Entleerung 
von  der  Drehscheibe  emporrichten, 
durch  Herausziehen  des  Schiebers 
etwas  von  ihr  abziehen  und  um- 
kippen.  Arme  a an  der  Sammel- 
mulde  m dienen  zur  Stutze  des 
Kessels.  Der  Auffangmantel 
wird,  darait  er  beim  Umkippen  des 
Schleuderkessels  nicht  hinderlicli 
ist , an  der  betreffenden  Seite  nach  Art  einer  Thur  gebffnet  oder  ganz 
aufgehoben.  Wahrend  des  Centrifugirens  wird  der  Kessel  durch  eine 
Klinke  k mit  der  Drehscheibe  verbunden. 

Ununtorbrochen  wirkende  Trennungsschleuder  von 
W.  P.  Abell  (D.  R.  P.  Nr.  78  559).  — Sc  bleu  der  zur  Erzeugung 
von  Zuckerplatten  von  H.  Schmolka  (D.  R.  P.  Nr.  79  344). 

Zum  Tre nnen  der  Zuckerkrystalle  der  FGllmasse  von 
der  Melasse  soil  nach  L.  C.  Liebermann  und  Bojanowskv 
(D.  R.  P.  Nr.  78  653)  die  Fflllmasse  mit  50  bis  70  Proc.  Melasse  ein- 


Fig.  144. 
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gemaischt  und  mittels  comprimirter  Luft  in  eine  Filterpresse  getrieben 
und  in  derselben  nach  Ablaufen  der  Melasse  mit  KlSrsel  gedeckt  werden, 
worauf  der  so  erhaltene  Krystallzucker  in  einer  Trockenstube  ge- 
trocknet  wird. 

t 

Zur  Abscheidung  des  Syrups  werden  nach  W.  Lauke 
(D.  R.  P.  Nr.  81  299)  eingekochte  Zuckerabliiufe  (NachproductffUlmassen) 
in  verschliessbaren  GeRlssen , welche  mit  mehreren  Stutzen  (fflr  Press- 
luft,  Luftleer,  Syrupabfluss  u.  s.  w.)  und  mit  Doppelmantel  zum  An- 
warmen  versehen  sind,  der  Krystallisation  hberlassen,  indem  sie,  um  den 
Syrup  dfinnflilssig  zu  erhalten,  ununterbrochen  angewiirmt  werden. 
Nachdera  der  Zucker  auskrystallisirt  ist,  wird  Pressluft  auf  die  Mischung 
gestellt,  um  den  Syrup  durch  die  am  Boden  des  Gef&sses  befindlichen 
Ablassstutzen  abzudriicken.  Darauf  werden  die  Ablassstutzen  ge- 
schlossen  und  der  zuruckgebliebene  porSse  Zuckerblock  wird  entweder 
trocken  entfernt  oder  aber  aufgel5st  und  die  erhaltene  Zuckerlflsung, 
welche  einen  Reinheitsquotienten  von  90  und  darflber  zeigt,  mit  Dicksaft 
oder  direct  verkocht. 

Der  Apparat  zur  Abscheidung  des  Zuckers  von 
J.  Drummond  (D.R.  P.  Nr.  80412)  besitzt  eine  drehbare  Tellerscheibe 
mit  Siebauflager,  auf  welcher  Zuckerffillmasse  in  gleichmassiger  Schicht 
ausgebreitet  durch  Druckluftkammem  gefflhrt  wird.  Neu  ist  die  Anord- 
nung  eines  Schaltgetriebes,  um  der  hier  facherartig  gestalteten  Teller- 
scheibe eine  absatzweise  Drehung  zu  ertheilen,  sowie  die  mittels  Curven- 
schubes  bewirkte  Steuerung  der  Zulasshahne  oder  Abschlussorgane  in 
der  Weise,  dass  die  Oeffnung  nur  wahrend  der  Einstellungslagen  der 
einzelnen  Fiillraume  stattfindet  und  von  zwei  verschiedenen  Druckluft- 
kammem zugehSrigen  Abschlussorganen  stets  das  eine  geoffnet  sein 
kann,  wahrend  das  andere  geschlossen  ist. 

Zur  \V  i e d e r g e w i n n u n g und  Umschmelzung  des  in 
Schleudersyrup  enthaltenen  Krystallzuckers  werden  nach  V.  B r e - 
nez  (D.R.  P.  Nr.  79  318)  in  den  tiblichen  Krystallisirpfannen  fur  Nach- 
producte  mehrere  Reihen  von  Siebrohren  fiber  einanderangeordnet,  durch 
welche  nach  der  Krystallisation  der  Syrup  abgelassen  wird,  wahrend  der 
Zucker  durch  die  Siebrohre  zuriickgehalten  wird.  Die  Siebrohre  sind  in 
die  Wande  der  Pfanne  eingedichtet  und  von  einem  Mantel  aus  Metallgazo 
umgeben.  Ferner  ist  in  jedes  Rohr  ein  verschlossenes  Rohr  einge- 
schoben,  so  dass  nur  ein  ringfdrmiger  Raum  entsteht,  um  den  stetigen 
und  regelmassigen  Abfluss  zu  sichern.  In  die  inneren  Rohre  kann  man 
Dampf  eintreten  lassen,  was  beim  Herausnehmen  n5thig  werden  kann. 
Die  Siebrohre  kOnnen  mit  einem  Vacuum  verbunden  werden,  um  den 
Syrup  vom  Zucker  abzusaugen. 

Centrifugenausbeute.  H.  C.  Prinsen-Geerligs1)  be- 
merkt,  dass  Ffillmassen,  welche  augenscheinlich  dieselbe  Zusammen- 
setzung  haben,  oft  sehr  verschiedene  Ausbeuten  geben.  Aus  der  gewbhn- 


1)  Archief  voordeJava  suiker  industrie  1895,50;  Oesterr.  Zucker.  1895,646. 
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lichen  Fullmassenanalyse  ist  niclit  viel  zu  machen,  denn  aus  der  Polari- 
sation , dein  Invertzuckergehalt , der  Dichte , der  daraus  berechneten 
Trockensubstanz  in  Reinheitsquotienten  ausgedriickt,  ist  wenig  zu  ent- 
nehmen ; wenn  man  auch  die  Menge  des  vorhandenen  Zuekers  kennt, 
weiss  man  doch  nicht,  wie  viel  davon  in  Krystallform  und  wie  viel  im 
Syrup  vorhanden  ist,  so  dass  eine  hochpolarisirende  Fiillmasse  allein. 
deshalb  eine  geringe  Ausbeute  geben  kann,  weil  ein  grosser  Theil  des 
Zuekers  in  gelSster  Form  vorkommt  und  nur  ein  verhaltnissmassig  ge- 
ringer  Antheil  in  Krystallform.  — Auf  die  mitgetheilten  Versuehe  sei 
verwiesen.  — Schon  wfihrend  des  Yerkochens  ist  dafOr  zu  sorgen,  dass 
so  wenig  als  moglich  falsches  Korn  entsteht,  dessenungeachtet  kann 
noch  beim  Abktlhlen  sich  Feinkorn  bilden,  was  beim  Sohleudern  Verluste 
zur  Folge  hat.  Dies  ist  noch  in  viel  st&rkerem  Maasse  bei  Nachproduet- 
fiillinassen,  die  nicht  auf  Korn,  sondern  blank  gekocht  werden,  der  Fall. 
Hierbei  kann  der  Kocher  nicht  viel  tliun,  ausser  von  Zeit  zu  Zeit  abfiillen 
und  zu  warten  wie  das  Korn  ausfallt,  was  von  der  Krystallisationsdauer 
und  der  Art  der  Fiillmasse  abhhngt.  — Im  Allgemeinen  krystallisiren 
die  Zucker  aus  einer  z&hen  Fiillmasse  in  kleineren  Krystallen,  als  in  be- 
weglichen  Fiillmassen.  Die  GrSsse  des  Korns  ist  daher  vornehmlich  von 
der  physikalischen  Beschaffenheit  der  Mutterlauge  abhangig.  Diese  gilt 
theilweise  auch  fur  Erstproductfiillmassen.  Je  unreiner  die  Fiillmasse 
ist,  dosto  kleiner  wird  das  beim  Abktlhlen  auskrystallisirende  Korn,  und 
desto  mehr  MOhe  und  Verluste  gibt  sie  beim  Schleudern.  Wenn  man 
sehr  viel  Glucose  enthaltende  Ftillmassen  verarbeitet,  wird  man  besser 
thun,  nicht  auf  die  Nachkrystallisation  zu  warten,  sondern  direct  aus 
dem  Vacuum  zu  schleudern;  bei  reinen  Fiillmassen  ware  es  schade,  da 
der  nachkrystallisirende  Zucker  sich  an  das  erste  Korn  anhaftet  und  so 
die  Ausbeute  erhblit.  Da  nun  die  Form  des  Krystalles  als  wichtigster 
Factor  bei  der  Centrifugenausbeute  erkannt  ist,  so  ist  es  sehr  erklarlich 
warum  bei  einzelnen  Versuchen  mehr  Korn  verloren  ging,  nachdem  hier 
wenig  stark  verkocht  war.  In  "VVirklichkeit  enthielt  die  Ffill masse  1 1 
ungef&hr  50  Proc.  Syrup,  der  beim  Abkfthlen  ablief  und  sich  in  einer 
Schicht  sammelte,  weil  er  keine  Haltpunkto  an  schon  vorhandenen 
Krystallen  hatte.  Der  gesammte  Zucker  krystallisirt  in  einer  dicken 
Fliissigkeit,  wenn  sie  nicht  schon  Krystalle  enthielt,  unter  den  meist 
giinstigsten  Verh&itnissen  aus,  um  foines  Korn  zu  erhalten.  Die  Folgen 
sind  grosser  Verlust  beim  Schleudern  und  ein  grosser  Yerbraueh  von 
Deckflussigkeit.  Am  meisten  und  in  viel  besserer  Form  krystallisiren 
die  stramm  verkochten  Fiillmassen  bis  zu  einer  gewissen  Grenze.  Beim 
Kochen  von  Erstproductfiillmassen  soli  daher  weder  zu  stramm  noch  zu 
leicht  verkocht  werden,  je  reiner  desto  strammer.  Bei  den  Saften,  wie 
sie  in  Westjava  vorkommen,  soil  eine  Fiillmasse  von  85  bis  89  Reinhoits- 
quotient,  einem  Wassergehalt  von  9 Proc.,  entsprechend  94  Brix  die 
beste  Ausbeute  geben.  — Je  schneller  die  Abkiihlung,  desto  zaher  der 
Syrup,  je  grosser  der  Gehalt  an  Kalksalzen,  desto  kleiner  und  feiner  das 
Korn,  desto  schlechter  die  Ausbeute.  Sowohl  bei  Erst-  als  bei  Nacli- 
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productfullmassen  sind  es  mehr  mechanisehe  als  chemische  Ursachen, 
die  die  grosse  Verschiedenheit  in  der  Ausbeute  verursachen,  und  das  ist 
giinstiger,  denn  die  mechanischen  Ursachen  hat  man  in  der  Hand  und 
Gelegenheit  sie  auszubessern,  was  nicht  so  leicht  der  Fall  ist,  wenn  die 
Difierenzen  chemischer  Art  wSren. 

Graufcirbung  der  Rohzucker  1.  Productes.  Nach  A. 
Herzfeld  und  W.  Go  Id  bach  (Z.  Zucker.  1895,  689)  sind  Eisenver- 
bindungen  die  wesentlichste  Ursache  der  F&rbung.  Versuche  ergaben, 
dass  kohlensaures  Eisenoxydul  durch  Zuckerkalk  nicht  in  LOsung  ge- 
bracht  wird,  dagegen  mit  grosser  Leichtigkeit  besonders  in  der  Hitze 
Oxydhydrat.  Sobald  also  der  Schlamm  noch  Zuckerkalk  enth&it,  wird 
bei  Anwesenheit  von  gef&lltem  Eisenoxydhydrat  auch  letzteres  w&hrend 
der  Filtration  wieder  in  denSaft  zurflckgelangen  kOnnen.  — C.  Scheib- 
ler  (N.  Riibenz.  35,  122)  macht  dazu  Bemerkungen. 

Rothfarbung  von  Rohzucker.  0.  K5hler  (Z.  Zucker. 
1 895,  866)  best&tigt,  dass  die  rothliehe  Farbe  dor  so g.  graugef&rbten 
Zucker  thats&chlich  auf  die  Gegenwart  von  Eisenverbindungen  zuruck- 
zufilhren  ist,  da  nach  dem  Zerlegen  der  Eisensalze  in  die  betreffenden 
Kalkverbindungen  die  rOthliche  Farbe  verschwindet,  dass  aber  dieseVer- 
bindungen  nur  theihveise  und  nicht  vollst&ndig  durch  Koclien  mit  Kalk- 
hydrat  zersetzt  werden,  sondern  erst  durch  sorgfaltiges  Behandeln  mit 
Kohlens&ure  und  Fallen  des  Eisens  als  Carbonat,  jedoch  nur  bei  Gegen- 
wart von  Kalk;  es  war  nicht  mSglich,  die  Eisensalze  mittels  blossen 
Durchleitens  von  Kohlens&ure  durch  die  Losung  des  Zuckers  zu  zer- 
legen, sondern  erst  bei  Gegenwart  von  Kalk.  Eino  andere  Frage  bleibt 
immer  noch  die,  auf  welcheWeise  sich  diese  loslichen  Eisensalze  bilden, 
ob  sie  liauptsachlich  bei  T r o c k e n s c h e i d u n g oder  auch  bei  nasser 
Scheidung  entstehen ; vorlaufig  ist  aus  den  Untersuchungen  der  Schluss 
zu  ziehen,  dass  die  bei  der  Scheidung  entstandenen  Eisensalze  beim 
nachherigen  Behandeln  mit  Kalkhydrat  und  sorgfaltiger  zweiter  Satu- 
ration zerlegt  werden,  das  Eisen  als  kohlensaures  Salz  gef&llt  wird,  und 
hierdurch  die  rOthliche  Farbe  der  Zucker  verschwindet. 

Zuokerreinigung.  Batterie  zum  systematise  hen  Aus- 
waschen  von  Zucker.  Nach  R.  FOlsche  (D.  R.  P.  Nr.  80  694) 
werden  die  Waschgefasse  oder  Wannen  treppenartig  angeordnet  und 
sind  mit  einer  Rohrleitung  versehen,  welche  nur  an  der  untersten  Wanne 
mit  einer  Pumpe  oder  einer  Vorrichtung  zum  Heben  des  Syrujis  durch 
Druckluft  combinirt  ist.  Am  Nutschrohre  der  Wannen  ist  ein  Schwim- 
merventil-Verschluss  angebracht,  welcher  das  Nutschrokr  schliesst,  so- 
bald eine  bestimmte  Menge  Syrup  abgesaugt  ist. 

Vorricht ungen  zum  stetigen  Raffiniren  von  Zucker. 
L.  E.  A.  Prangey  (D.  R.  P.  Nr.  79  812  u.  80  213)  empfieklt  zur  Aus- 
fiihrung  des  Verfahrens  Pat.  42  754  die  KHsten,  welche  Qber  dem  Wege 
der  Zuckertafeln  angeordnet  waren  und  zur  Aufnahme  warmer  Fliissig- 
keit  sowie  kalter  Luft  zum  Trocknen  und  Abkiililen  des  Zuckers  dienten, 
durch  ein en  Deckel  zu  ersetzen,  welcher  mit  Glasfenstern  und  einer 
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Warmeschlange  zumErliitzen  der  Luft  versehen  ist,  welche  in  Folgo  der 
unter  den  Zuckertafeln  wirkenden  Luftverdunnung  zur  Trocknung  durch 
sie  hindurchgesaugt  wird.  Der  FiUlbehalter  fur  ZuekerfCillmasse , aus 
welchem  sie  zum  Raffiniren  auf  das  endlose  Transporttuch  gelangt , ist 
jetzt  unten  ganz  offen,  damit  die  Fullmasse  frei  auf  das  Tuch  fAllt,  urn 
Zuckertafeln  von  grosserer  Gleichmassigkeit  und  ohne  Risse  zu  erhalten. 

Femer  D.  R.  P.  Nr.  80  214  u.  80  215.  Unterhalb  des  Transport- 
tuclies,  welches  die  zu  raffinirende  Zuckermasse  durch  den  Apparat 
fiihrt,  sind  mehrere  Trichter  mit  Abschlusssehiebern  angebracht,  welche 
mit  einer  Saugleitung  in  Yerbindung  stehen,  um  kalte  oder  warme  Luft 
sowie  Klarsel  durch  die  Zuckermasse  treiben  zu  kdnnen.  Die  Luftver- 
dilnnung  in  den  einzelnen  Trichtern  kann  unabh&ngig  von  einander  ge- 
regelt  werden,  ebenso  kann  man  verschiedene  Gruppen  der  Trichter 
durch  getrennte  Sammelrohre  verbinden,  um  die  verschiedenen  Abgangs- 
fliissigkeiten  getrennt  zu  sammeln.  — Bei  der  empfohlenen  Maschine 
ist  nur  ein  einziger  beweglieher  Tisch  ohne  Ende  ftir  die  Zuckerplatten 
vorhanden,  so  dass  diese  auf  dem  grOssten  Theil  ihres  Weges  sichtbar 
bleiben.  Der  obere  Theil  des  Tisches  gleitet  auf  rostartigen  Staben, 
welche  theilweise  voll,  theilweise  hohl  sind.  Seine  R&nder  werden  in 
seitlichen  Nuten  gefuhrt,  und  seine  Spannung  wird  durch  eine  horizon- 
tal verschiebbaro  Endtrommel  regulirt. 

Unbestimmbare  Yerlusto  in  de r Z ucker  f a b r i k a t i o n 
bespricht  sehr  ausfiihrlich  H.  Pellet  (N.  Rttbenz.  35,  253) : 

1.  Es  untorliegt  keioem  Zwoifel,  dass,  wenn  man  in  der  angegebenen  Weiso 
eine  chemisclio  Coutrole  bei  der  Fabrikation,  namentlich  bei  der  Bestimmung  des 
in  den  Betrieb  eingehenden  Zuckers  ausiibt,  man  keino  unbestimmbaren  Verluste 
von  1 und  1,20  Proc.  mehr  haben  kann,  sondern  dieselben  werden  weit  ge- 
ringer  sein. 

2.  Dass  auch  noch  von  dieser  geringoren  Zahl  der  unbestimmbaren  Verluste 
ein  wichtiger  Tlieil  bestimmt  werden  kann,  welcher  herriihrt : 

a)  Von  der  Einwirkung  des  Kalkes  beim  Eintritt  uud  Austritt  des  ge- 
reinigten  Saftes  bei  der  wasserigen  Polarisation. 

b)  Von  den  Zuckerverlusten  bei  den  verschiedenen  Stationen  in  der  Fabri- 
kation, namentlich  in  den  Tuchem  der  Filterprcssen  und  der  mechani- 
sehen  Filter  fur  Siifte  und  Syrupe,  von  dem  in  don  Siiekeu  im  Ueber- 
schuss  vorhandenen  Zueker  und  von  der  Zersotzung  des  Zuckers 
wiihrend  seiner  Concentration. 

3.  Dass  die  Zifler  der  wirklieh  unbestimmbaren  Zuckerverluste  auf  0 l<) 
oder  0,20  horabgemindert  wird,  wolcho  nicht  alloin  mit  der  Zahl  des  w Ahrend  der 
Verdampfung  mitgerissenon  Zuckers  iibereinstimmt,  den  man  durch  geeignete 
Einrichtungcn  direct  bestimmon  kann,  sondern  auch  mit  allem  in  den  vorschic- 
denen  Manipnlationen  der  Siifte,  der  Syrupe,  der  Fullmasson  und  dem  Schlainm 
mechanisch  verloren  gegangenen  Zueker  gleichwerthig  ist. 

Diese  mechanischen  Verluste  sind  sohwer  zu  bestimmon,  aber  zu  ihnen  ee- 
horeu  auch  noch  die  Mengcn  von  Zueker,  die  in  Form  verschiedener,  gewohnli  h 
nicht  analysirter  und  nicht  gewogener  Ruekstiinde,  weggefiihrt  oder  als  Wasch- 
wassor  weggegossen  worden,  nachdem  diese  NiederscbUige  mit  Substanzen  be- 
handelt  worden  sind,  durch  welche  sie  gelbst  werden. 

H.  Claassen  (Z.  Zueker.  1895,  1084)  widerlegt  die  Pellet’- 
schen  Ausfflhrungen  sohr  scharf. 
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Vorrichtung  an  Schleudern  zur  Erzeugung  von 
Zuckerplatten  nach  dein  sog.  Ringsystem  von  H.  Schmolka 
(D.  R.  P.  Nr.  79  344). 

Presse  zur  Herstellung  von  Platten  oder  Streifen  aus 
Zucker  o.  dgL  von  R.  P z i 1 1 a s (D.  R.  P.  Nr.  80  726).  Die  Fiillung  der 
Formen  und  die  Starke  der  Pressung  kann  von  einander  unabhangig 
wahrend  des  Ganges  der  Maschine  verandert  werden,  was  dadurch  ge- 
schieht , dass  die  das  Anpressen  vermittelnden  Schubstangen  verlangert 
bez.  verkUrzt  werden  und  die  Pressstempel  gleichzeitig  bei  Drehung  der 
Trommel  auf  verstellbare  Curvensckeiben  auflaufen  und  dadurch  die 
FGllung  der  Formen  regeln. 

Zerkleinerungs vorrichtung  mit  vorgelegtem  Sieb 
fur  Zucker  von  F.  May  (D.  R.  P.  Nr.  78  307). 

Manoury’s  Verfahren  „ Zucker  und  Melasse“  be- 
sprechen  H.  Manoury  (J.  sucre  36,  45),  L6gier  (Suer.  ind.  46,437 
u.  624),  Sachs  (Suer,  beige  24,  115),  Herzfeld  (Z.  Zucker.  1895, 
902).  Der  auf  25°  B6.  eingedickte  Saft  wird  in  das  Vacuum  eingezogen 
und  das  Verkochen  auf  Korn  in  gewohnlicher  Art  und  Weise  so  geleitet, 
dass,  wenn  das  Korn  ausgebildet  ist,  das  Vacuum  bis  zu2/s  seines  Raum- 
inhaltes  gefQllt  ist.  In  diesem  Augenblicke  wird  derjenige  Syrup  zuge- 
zogen,  der  einen  hohen  Quotienten  besitzt  und  von  der  Centrifugen- 
arbeit  des  vorhergehenden  Sudes  auf  Krystallwaare  geschleuderten 
weissen  Zuckers  Nr.  3 herrtthrt.  Sodann  zieht  man  noch  eine  bestimmte 
Menge  Ablauf  von  niedrigem  Quotienten  (egouts  pauvres)  zu,  der  vorher 
entsprechend  vorgewarmt  wurde.  Hierauf  wird  der  Sud  so  stramm  ais 
m5glich  eingekocht.  Der  Ablauf  mit  niederem  Quotienten  dient  dazu, 
um  den  Sud  leiehtflussig  zu  maehen.  Zu  Ende  der  Operation  hat  man 
den  sSmintlichen  Zucker  in  Form  von  weissen  Krystallen  angewachsen 
durch  den  zugezogenen  feinen  Ablauf,  schwimmend  in  der  Mutterlauge, 
welche  mit  Melasse  identisch  ist.  — Es  ist  also  nicht  nennenswerth  ver- 
schieden  von  deni  Kuthe’schen  Verfahren  (vgl.  J.  1891,  853). 

Syrup.  Herstellung  klar  bleibender  Speisesyrupe. 
A.  Herzfeld  und  G.  M Siler  (Z.  Zucker.  1895,  693)  geben  folgende 
Analysen  von  kSuflichen  Speisesyrupen : siehe  Tabelle  S.  826. 

Versuche  ergaben,  dass  man  bei  reinen  Speisesyrupen  dieKrystalli- 
sation  dadurch  hindern  kann,  dass  man  das  Verhaltniss  von  Rohr-  und 
Invertzucker  in  demselben  so  gestaltet,  dass  annahernd  gleiche  Theile 
Rohr-  und  Invertzucker  vorhanden  sind.  Derartige  Syrupe  werden  auch 
bei  76°  Brixgehalt  bei  sehr  langer  Aufbewahrung  keine  Ausscheidung 
von  Glucose  oder  Saccharose  zeigen.  Man  wird  also  bei  der  Bereitung 
von  Speisesyrupen  zweekmassig  so  verfahren,  dass  man  von  Anfang  an 
unvollstUndig  invertirt,  wozu  sich  die  schon von  Dubrunfaut  ernpfoh- 
lene  Wein-  oder  Citronensaure  mehr  empfehlen  durfte,  als  MineralsSuren. 
Oder  aber  man  kann  vollstUndig  invertirte  Syrupe  von  60°  Brix  her- 
stellen  und  darin  nach  dem  Neutralisiren,  kalt  oder  warm,  so  viel  Saccha- 
rose lSsen,  dass  dadurch  Syrupe  von  75  bis  76°  Brix  entstehen,  dies© 
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I 

II  m 

IV 

' 

Fliissige 
Raffmade  von 
Sachsenrbder 
& Gottfried 

Speisesvrup  Unreiner 
von  Meyer-  Syrup  einer 

Reiner 
Syrup  einer 

Tangernhinde  Saftfabrik 

Saftfabrik 

Brix 

70,0 

— 78,7 

79,2 

Dir.  Pol 

29,30 

23,50  18,10 

20.60 

<J  20  ••••••• 

— 24,30 

— 16,40  —20.55 

— 16,95 

Zucker  Clorget  . . . 

Invertzucker  optisch  be- 

40,40 

30.07  29,13 

27,89 

rechnet 

Invertzucker  mit  Kupfer- 

35,71 

21,0  — 

— 

lbsung  

Gesammtzucker  alsSae- 

30,0 

40,38  39,18 

46,87 

charose  mit  Kupfer- 
losung 

74.00 

73,51  68.0 

75.5 

Daraus  Saccharose  . . 

37,55 

29.0  30,77 

30.97 

A soke  

0,122 

0,111  3,75 

0,15 

wovon 

Bemerkungen : 

0,04  Chlor, 

halt  sich  krystallisirt  krystallisirt 

ohne  Triibung  sehr  bald  und  ziemlich  stark 
erstarrt  dabei 

krystallisirt 
otwas  lang- 
samer  als  111. 

vollig 


enthalten  dann  Invertzucker  und  Rohrzucker  in  dera  richtigen  Yerhftlt- 
nisse  1:1.  Bei  Herstellung  unreiner  Syrupe  hat  man  damit  zu  rechnen, 
dass  geringe  Mengen  Salze,  Zucker  oder  Glucose  ausfallend,  grOssere 
iCsend  wirken  kSnnen.  Das  Optimum  fflr  das  Yerh&ltniss  von  Invert- 
zucker zu  Saccharose  kann  dadurch  eine  Verschiebung  erfahren,  in 
welcher  Richtung  ware  durch  besondere  Yersuche  festzustellen.  Doch 
liegt  es  auf  der  Hand,  dass  sich  hierfflr  allgemein  gilltige  Regeln  nicht 
aufstellen  lassen,  sondern  dass  man  darauf  angewiesen  sein  wird,  im 
Einzelfalle  durch  Probiren  das  richtige  Yerhaltniss  ausfindig  zu  machen. 
Die  Speisesyrupfabriken  dQrften  deshalb  gut  thun,  regelmassig  den  Ge- 
halt  ihrer  Producte  an  Invert-  und  Rohrzucker  festzustellen  und  darauf 
zu  achten,  dass  das  einmal  ermittelte  Optimum  in  dem  Yerhaltniss  der 
beiden  Bestandtheile  fflr  eine  bestimmte  Syrupqualitat  stets  innegehalten 
wird.  — Endlich  wird  darauf  zu  achten  sein,  dass  das  fertige  Product 
nicht  so  sauer  reagirt,  dass  nachtraglich  die  Inversion  noch  allmahlich 
fortsclireitet,  da  sonst  mit  der  Zeit  das  richtige  Yerhaltniss  zwischen 
Rohr-  und  Invertzucker  beseitigt  wird  und  demzufolge  die  Glucose  aus- 
krystallisiren  muss. 

Herstellung  von  Rttbensyrup.  Nach  F.  H.  Werner 
(D.  R.  P. Nr.  83  091)  werden  nach  den  bisher  zur  Herstellung  von  Ruben- 
saft  oder  Rftbensyrup  (Rflbensaftsyrup)  ublichen  Verfahren,  wie  es  von 
den  gegenwartig  in  Deutschland  vorhandenen  14  Riibensaft- Fabriken 
ohne  Ausnahme  ausgefflhrt  wird,  die  zu  verarbeitenden  Ruben  in  Diffu- 
seuren  odor  Kochflissern,  wie  sie  bei  der  Zuckerfabrikation  angewendet 
werden,  durch  direct  einstromenden  Dampf  gar  gekocht,  darauf  ausge- 
presst,  worauf  der  erhaltene  Saft  in  offenen  Pfaunen,  Vacuums  oderVer- 
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dampfapparaten  eingedickt  wird.  Hierbei  liefert  der  in  das  Kochfass 
ununterbrochen  einstrSmende  Dampf  eine  grosse  Menge  Condenswasser, 
welches  sich  mit  dem  inzwischen  aus  der  RQbe  in  Folge  der  Dampfung 
austretenden  Saft  verraischt.  Das  Condenswasser  selbst,  wie  das  aus 
dem  Dampfkessel  mit  dem  Dampfstrom  fortgerissene  Wasser,  auch  Oel 
u.  dgl.,  haben  aber  einen  widerlichen  Geschmack  und  beeintrachtigen 
dadnrch  die  Qualitat  und  BekSmmlichkeit  des  Saftes,  was  unter  Um- 
st&nden  gesundheitsschadlich  sein  kann.  Der  grosste  Uebelstand  dieses 
Verfahrens  aber  liegt  darin,  dass  wegen  der  beim  D&mpfen  in  betracht- 
licher  Menge  in  den  Saft  ubergehenden  Alkalien  die  Qualitat  des  Saftes 
verschlechtert  wird,  so  dass  man  sogar  einen  Theil  des  Saftes  anfanglich 
abfliessen  lassen  muss,  wodurch  ein  wesentlicher  Verlust  entsteht. 
Ferner  verursachtdiehoheTemperatur  des  directen  Dampfes  einen  brenz- 
lichen  Geschmack,  sowie  eine  dunkle,  dem  Absatz  nachtheilige  Farbe. 
Das  neue  Verfahren  besteht  darin,  dass  man  die  RQben  in  doppelwan- 
digen  Gef&ssen  (Vacuums)  kocht  und  den  sich  beim  Kochen  bildenden 
BrQden  durch  eine  Pumpe  absaugen  lasst.  Diese  Gefasse  sind  in  Batte- 
rien  aufgestellt  und  mit  einander  verbunden.  Der  Dampf,  welcher  mit 
den  Rfiben  selbst  nicht  in  Berfthrung  kommt,  wird  in  die  Doppelwan- 
dungen  des  ersten  Gefasses  eingelassen  und  strdmt  durch  die  anderen  in 
gleicher  Weise  weiter,  das  Condenswasser  wird  schliesslich  durch  einen 
Condenstopf  zura  Speisegefass  der  Kessel  geleitet.  Den  Br(lden  eines 
Fasses  zum  Kochen  der  (lbrigen  GefUsse  zu  benutzen,  ist  nicht  zweck- 
m&ssig,  da  derselbe  sehr  atzend  ist  und  die  Wandungen  bald  durchfressen 
wurde.  Er  besitzt  einen  ekelhaften,  bitteren  Geschmack.  Die  so  unter 
Luftleere  gekochten  Rhben  geben  einen  hellen,  reinschmeckenden  Saft, 
der  daraus  gekochte  Saftsyrup  ist  goldgelb,  schdn  von  Qualitat  und  aro- 
matisch  von  Geschmack. 

Melasse.  Melassebildung.  DieMelassetheorievonPrinsen- 
Geerligs  (Z.  Zucker.  1895,  320)  beruht  auf  der  Bildung  von  Saccha- 
raten  und  Glucosaten  durch  die  Basen  der  organischsauren  Salze.  Diese 
Theorie  erklart  auch,  weshalb  die  Osmose  ermGglicht,  dassunkrystallisir- 
barer  Syrup  nach  der  Behandlung  wieder  Krystall  liefern  kann.  Wenn 
man  eine  unosmosirte  Melasse  betrachtet  als  eine  L6sung  von  Zucker 
und  Salz  mit  dem  bestehenden  Gleichgewichtszustand  zwischen  diesen 
Bestandtheilen  gegenttber  Saccharat  und  Saure  und  man  entfernt  durch 
Osmose  einen  Theil  der  Salze,  dann  wird,  um  das  gestOrte  Gleichgewicht 
wieder  herzustellen,  Ruckbildung  von  Zucker  und  Salz  aus  dem  Saccharat 
eintreten  mussen , und  deshalb  kann  der  wieder  frei  gemachte  Zucker 
nach  dem  Eindampfen  wieder  auskrystallisiren.  Diese  Melassebildung, 
also  Verbindung  des  Zuckers  oder  der  Glucose  mit  Salzbestandtheilen,  ist 
die  hauptsachliche  und  sie  regelt  dasMaass  der  Auskrystallisation  gleich- 
gfiltig,  ob  die  Syrupe  zahe  oder  dflnnflQssig  sind.  Die  Zuckermenge, 
welche  nach  den  durch  diese  Yerbindungen  bestimmten  Bedingungen 
auskrjTstallisiren  muss,  wird  gewiss  auskrystallisiren,  sowohl  aus  dunn- 
flussigen  als  aus  zahen  Losungen,  so  dass  die  Hauptursache  der  Melasse- 
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bildung  chemischer  Natur  ist.  — Praktisch  gibt  es  jedoch  nocli  eine 
mechanische  Melassebildung,  welche  dadurch  verursacht  wird,  class  bci 
der  Verarbeitung  von  Suden  alle  Nichtzuckerstoffe  entfernt  werden 
mftssen  und  deslialb  in  LOsung  gehalten  oder  gebracht  werden  mflssen. 
Diese  LOsung  erfordert  Wasser,  welches  noch  obendrein  Zueker  lost,  der 
verloren  geht.  Die  Menge  Zueker,  welche  in  dieser  Weise  in  die  Melasse 
kommt,  wird  vornehmlich  bedingt  durch  die  Menge  Wasser,  welche  er- 
fordert wird,  urn  den  Syrup  von  den  Krystallon  zu  trennen,  und  in  dieser 
Weise  liefem  z&he  Mutterlaugen  mehr  Melasse  als  diinnflilssige.  Dieser 
Unterschied  hat  keinen  Einfluss  auf  die  Krystallisation,  sondern  auf  die 
Ausbeute,  wozu  noch  kommt,  dass  z&he  Syrupe  kleineres  Korn  ergeben 
als  diinne,  was  auch  wieder  eine  Quelle  von  Verlust  ausmacht.  — 
Schliesslich  sind  auch  noch  die  Zuckerverluste,  entstanden  durch  Ueber- 
hitzung  des  Zuckers  wahrend  der  Fabrikation  und  durch  Inversion  beim 
Kochen,  von  ZuckerlSsungen  mit  anorganischen  Salzen  oder  mit  zur 
Sauerung  Anlass  gebenden  Abbauproducten  der  Glucose  eine  dritte  Art 
der  Melassebildung. 

Melas8e-Torfraehlfutter  ist  nach  Versuchen  von  Weig- 
mann  (Landw.  Wochenbl.  8.  Marzl895)  ein  gutesFutter  fdr  MilchkQhe. 

Melassereinigung.  Nach  K.  Heuke  (D.  R.  P.  Nr.  81507) 
werden  abgepresste  Rilbenschnitzel  mit  der  zu  reinigenden  Melasse  ge- 
mengt  bez.  mit  ihr  durchtrankt.  Hierdurch  erzielt  man  (angeblich)  eine 
derartige  osmotiseke  Wirkung  zwischen  den  Zellen  der  RObenschnitzei 
und  der  MelasseflUssigkeit,  dass  die  Schnitzel  einen  erheblichen  Theil 
ihres  Wassergehaltes  an  die  Melasse  abgeben  und  dafflr  aus  der  Melasse 
Salze  aufnehmen.  Nach  der  Trennung  der  Schnitzel  von  der  Qber- 
schflssigen  Melasse,  was  in  bekannter  Weise  auf  mechanischem  Wege, 
etwa  durch  Pressen  oderSchleudern,  geschelien  kann,  zeigon  die  Schnitzel 
einen  Trockensubstanzgehalt  von  30  bis  50  Proc.,  so  dass  sie  entweder 
direct  oder  auch  noch  weiter  getrocknet  als  Futtermittel  verwerthet  werden 
kbnnen.  Der  von  den  Schnitzeln  abgetrennto  und  bei  Zusammenmischen 
der  Melasse  mit  den  Schnitzeln  erzielte  Ablauf  besitzt  in  Folge  der  Abgabe 
von  Salzen  an  die  Schnitzel  einen  hOheren  Reinheitsquotienten  als  die 
angewandte  Melasse,  so  dass  man  die  aus  dem  Yerfahren  wiedergewonnene 
Melasse  behufs  Verarbeitung  auf  Zueker  wieder  in  den  Fabrikbetrieb 
zurfickffthren  kann,  aus  welchem  sie  ohne  dieses  Verfahren  als  unver- 
arbeitbar  h5tte  ausscheiden  mussen.  Wahrend  z.  B.  eine  Melasse  ur- 
spriinglich  etwa  80,0  Brix,  49,0  Polarisation  und  61,3  Reinheitsquotienten 
zeigte,  zeigte  sie  nach  der  Behandlung  mit  Schnitzeln  etwa  37.0  Brix 
24,0  Polarisation  und  65,0  Reinheitsquotienten.  (Vgl.  J.  1894,  835.)  ? 

Melassefutter.  Nach  F.  V.  Fried  rich  sen  (D.  R.  p. 
Nr.  84  299)  wird  Melasse  mit  25  Proc.  Blut  gemischt  und  dann  von  einem 
oder  mehreren  der  gewohnlichen  im  Handel  befindlichen  Futterstoffe 
aufsaugen  gclassen , worauf  das  Prdparat  durch  Kneten , Pressen  und 
Trocknen  in  die  Form  von  Kuchen  oder  grobem  Pulver  gebracht  wird 
Die  Menge  der  hinzugesetzten  Futterstoffe  kann  in  der  Weise  gewiihlt 
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werden,  dass  das  fertige  Product  Stickstoff,  Fett  und  Kohlenhvdrate  in 
passendem  Verh&ltniss  enth&lt. 

Osmoseapparat.  Nach  T h.  K o y d 1 (D. R. P.  Nr.  82  1 08)  sind 
fur  die  Zufluss-  und  AbflusskanSle  fur  Melasse  und  Wasser  seitlich  oder 
oben  und  unten  AnsStze  und  in  diesen  zur  Erhitzung  der  zustromenden 
Fliissigkeiten  Darapf-  oder  Heisswasser-Leitungsrohre  angebracht.  — 
Derselbe  (D.  R.  P.  Nr.  82  709)  empfiehlt  einen  Messcylinder  am 
Ablaufregler  von  Osmoseapparaten. 

Abscheidung  aus  einer  osmosirten  Melasse  bestand 
nach  A.  Stift  (Oesterr.  Zuoker.  1894,  934)  aus 

Wasser 41,82  Proc. 


Organische  Substanz  . . 

. 33,38 

Iu  Salzsaure  Unlbsliches  . 

. 0.01 

Eiseuoxyd  und  Thonerde  . 

. 0.38 

Kohlensaurer  Kalk  . . . 

22  22 

Kohlensaure  Magnesia  . . 

’.  0^42 

Sehwefelsaurer  Kalk  . . 

. 0,67 

Phosphorsaurer  Kalk  . . 

0,50 

Die  organischen  Stoffe  enthielten,  der  holien  Rechtsdrehung  entsprechend, 
wahrscheinlich  Dextran. 

Den  bei  der  Osmose  sich  ausscheidenden  Schleim 
untersuchte  K.  Andrlik  (Z.  BOhrnen  20,  84).  Der  mittels  Wasser 
nicht  auslaugbare  Schleimbestandtheil  wird  inFolgeEinwirkung  von  ver- 
dQnnten  SSuren,  durch  Hydrolyse,  lQslich  und  liefert  Producte,  welche 
sich  je  nach  der  Intensit&t  des  hydrolytischen  Processes  verschieden  ver- 
halten.  Jene Producte  sind  Dextran e init  alien Uebergangsproducten, 
deren  letztes  Glied  die  Dextrose  bildet.  Der  im  Wasser  unlOsliche 
Schleimbestandtheil  ist  demnacli  ein  an  die  Hemicellulose  erinnernder 
Stoff.  Die  Dextranproducte  der  Hydrolyse  kann  man  nach  deren  Yer- 
halten  gegenftber  dem  bas.  essigsauren  Blei  in  zwei  Hauptgruppen  theilen. 
Gruppe  a enthiilt  die  mittels  bas.  Bleiacetat  fallbaren  Dextran  stoffe ; 
Gruppe  b enthaltdie  mittels  bas.  Bleiacetat  nicht  flillbaren  Dextranstoffe ; 
in  beiden  Fallen  sind  wasserige  LOsungen  verstanden.  Die  erste  Gruppe  a 
enthalt  wieder  zwei  charakteristische  Dextrantypen.  Die  wasserigen 
LOsungen  des  ersten  Typus  opalisiren  stark,  jene  des  zweiten  Typus 
opalisiren  tlberhaupt  nicht.  Der  erste  Typus  der  Gruppe  a ist  ein 
Product  der  schwachsten  Hydrolyse,  wird  schon  durch  ein  gleiches  Yolum 
Alkohol  auch  aus  0,5proc.  Losungen  gefallt  und  zeichnet  sich  durch 
schwacheres  DrehungsvermOgen  aus;  eine  lproc.  LOsung  polarisirt  10,4 
bis  10,6°.  Durch  Filtriren  lassen  sich  hellere  LOsungen  nur  schwer  er- 
zielen;  am  Besten  ist  es,  die  LQsung  durch  14  bis  30  Tage  ruhig  stehen 
zu  lassen,  inwelcher  Zeit  sie  sich  allmahlich  klart.  Die  Fehling’sche 
Losung  reducirt  dieser  Typus  tlberhaupt  nicht.  — Der  zweite  Typus  der 
Gruppe  a zeichnet  sich  durch  grosseres  Drehungsvermogen  aus;  eine 
lproc.  LOsung  polarisirt  11,9  bis  12,0°.  Die  LOsungen  sind  klar,  leicht 
polarisirbar,  lassen  sich  mittels  Alkohol  fallen,  jedoch  erst  aus  ein-  und 
mehrprocentigen  LOsungen ; derNiederschlag  hat  sonst  dasselbe  Aussehen 
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wie  beim  ersten  Typus,  indem  derselbe  elastisch  ist  und  sich  in  einen 
Klumpen  zusammenballt.  Vom  ersten  Typus  unterscheidet  er  sich  durch 
seine  leichte  LOslichkeit  in  Wasser ; F e h li  n g 5 sche  LOsung  reducirt  er 
nicht.  — Hierher  liesse  sich  auch  ein  dritter  Typus  einreihen,  welcher 
sich  vom  zweiten  nur  dadurch  unterscheidet,  dassAlkohoi  ausdemselben 
ein,  erst  nach  langerer  Zeit  in  Syrup  libergehendes  Pulver  ausscheidet. 
Dieser  dritte  Typus  bildet  eine  Grenze  zwischen  den  beiden  Haupt- 
gruppen  a und  b und  reducirt  bereits  die  Fehling’  sche  Losung  unter 
Ausscheidung  eines  rostartigen  Niederschlages.  Aus  wasserigen  LGsungen 
wird  er  mittels  bas.  Bleiacetats  nicht  sofort  niedergeschlagen,  sondern 
erst  nach  einer  gewissen  Zeit.  Dann  bemerkt  man , dass  die  bisher 
durchsichtige  LOsung  sich  in  eine  Gallerte  verwandelt  hat.  Mittels 
Alkohol  wird  derselbe  jedoch  nur  aus  mindestens  2proc.  LGsungen  und 
durch  mindestens  doppeltes  Volum  desselben  gefallt.  — Die  zweite 
Gruppe  b,  welche  aus  wasserigen  LOsungen  mittels  bas.  Bleiacetats  nicht 
failbar  ist,  ist  nicht  mehr  von  ausgesprochenem  Dextrancharakter  und 
bildet  Uebergangskorper  zur  Dextrose.  Das  DrehungsvermSgen  der- 
selben  ist  geringer  als  bei  der  ersten  Gruppe,  mittels  Alkohol  wird  sie 
nur  aus  concentrirteren  LOsungen  und  nur  durch  4-  bis  5faches  Volum 
desselben  niedergeschlagen.  Sie  reducirt  die  Fehling’ sche  LSsung, 
indem  sie  Kupferoxydul  in  solcher  Form  ausscheidet,  die  mit  der  durch 
Dextrose  ausgeschiodenen  Form  fibereinstimmt.  Das  DrehungsvermSgen 
ist  grosser,  die  Reductionsfahigkeit  jedoch  bedeutend  kleiner  als  bei  der 
Dextrose.  Jene  Stoffe  lassen  sich  nur  mit  Mnhe  durch  Fallen  der  stark 
hydrolysirten  SchleimlSsungen  mittels  bas.  Bleiacetats  und  unter  Beifiigung 
von  3-  bis  Sfachen  Alkoholvolumen  isoliren. 

Zur  Gewinnung  von  Zucker  ausMelasse  u. dgl.  empfiehlt 
G.  Kassner  (N.  Rftbenz.  35,  167 ; D. Zucker.  1895,  1683)  Behandlung 
mit  Bleioxvd.  — A.  Wo  hi  (N.  Rubenz.  35,  174)  nimmt  fiir  dieses 
Bleisaccharatverfahren  die  Prioritat  in  Anspruch.  (Die  Ver- 
wendung  von  Bleiverbindungen  in  Zuckerfabriken  ist  auf  alle  Falle 
sehr  bedenklich,  somit  — weil  ausserdem  fiberflfissig  — ver- 
w e r f 1 i c h.) 

Baryt  zur  Reinigung  von  Melasse  und  Rilbens&ften 
wird  von  Manoury,  L6v6que  u.  A.  empfohlen  (J.  sucre  35,  48; 
36,  6;  Suer.  ind.  46,  3;  Bull.  Assoc.  12,  515),  von  Saillard  u.  A.  — 
mitRecht  — verworfen  (J. sucre  35,48;  36,  7;  Suer.  ind.  45,  117,  172). 

Melasse-Endlaugen  werden  nach  E.  Meyer  (D.  R.  p. 
Nr.  81  341)  mit  einem  Ueberschuss  von  Thonerdephosphat  gemischt  und 
hierdurch  in  einen  Zustand  versetzt,  welcher  ihre  ungestOrte  Verkohlung 
in  fortdauerndein  Betriebe  ermoglicht,  indem  Schaumen  und  Uebersteigen 
vermieden  wird.  Das  hierbei  als  Glflhruckstand  entstehende  Alkali- 
aluminatphosphat  kann  ebonso  wie  das  Thonerdephosphatmineral  mit 
Melasse  gemischt  und  beliufs  Verkohlung  derselben  in  denOfen  gebracht 
werden,  so  lange  bis  der  Alkaligehalt  nicht  ubermassig  zunimmt.  Die 
Mischung  kann  mit  Maschinen  geschehen,  welche  die  Herstellung  von 
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Stucken  beliebiger  Form  erm5glichen.  Das  in  regelmassigem  Betriebe 
dem  Ofen  entnommene  Alkalialuminatpbosphat  findet  eine  Verwerthung, 
indem  es  entwedernach  bekanntenMethodenaufThonerde,  Kalkphosphat, 
Kali-  und  Natronphosphat  u.  s.  w.  weiter  verarbeitet  wird,  oder  direct 
als  DQngemittel  Yerwerthung  findet  FGr  die  LCslichkeit  der  Phosphor- 
saure  ist  die  Fernhaltung  von  Kalk  erwflnscht.  Das  in  der  Regel  kalk- 
freie  Thonerdephosphatmineral  wird  deshalb  vortheilhaft  mit  solcher 
Melasse  gemischt,  aus  welcher  vor  dem  Eindampfen  der  geloste  Kalk 
bereits  durch  wSsserige  MelassekohlelQsung  (Kaliumcarbonat)  ausgefUllt 
worden  ist  Die  Mischung  findet  in  dem  Verhaltniss  statt,  dass  auf 
1 Aeq.  PhosphorsSure  des  rohen  Eisen  - Thonerdephosphatminerals 
mindestens  4 Aeq.  des  entstehenden  Alkahcarbonats  kommen,  d.  h.  etwa 
auf  180  Th.  Mineral  1000  Th.  eingedickte  Endlauge,  aus  welchen 
320  Th.  Aschenrilckstand  entstehen.  Zu  letzterem  werden  dann  im 
regelrechten  Betrieb  etwa  36  Th.  neues  Phosphatmineral  und  200  Th. 
neue  Endlauge  gemischt,  so  dass  nachher  64  Th.  Aschenriickstand  behufs 
Weiterverwerthung  entnommen  werden  kOnnen. 

Elektrolytische  Reinigung  von  Melasse  nach  G.  E. 
Cassel  und  D.  Kempe  (D.  R.  P.  Nr.  78  972)  ist  bereits  als  Oesterr. 
Pat  (J.  1894,  836)  beschrieben  (vgL  S.  388). 

Untersuchung8verfahren.  Bohrapparat  zum  Probenehmen 
f vl r Rftbenanalysen  von  M.  Wahrendorf  (D.  R.  P.  Nr.  82  630). 
Der  Antrieb  erfolgt  durch  Drehung  des  Schneckenrades  A (Fig.  145  u.  146} 
mittels  Hand-  oder  Kraftbetriebes.  In  die  hohle  Bohrspindel  C,  wrelche 


Fig.  145. 


an  der  Vorderkante  von  innen 
nach  aussen  gescharft  ist,  ist  der 
Bohreinsatz  D eingesteckt.  Dieser 
kann  aus  zwei  oder  mehr  Schnei- 
den  bestehen.  Der  vordere  Theil 
des  Bohreinsatzes  D ist  im  Durch- 
messer  dem  Susseren  Durchmesser 
der  hohlen  Bohrspindel  C gleich 
und  schiebt  sich  in  die  vorn  in 
der  Bohrspindel  C befindlichen, 
der  Anzahl  der  Schneiden  ent- 
sprechenden  Ein- 
schnitte  ein , wo- 
durch  ein  genugen- 
der  Halt  wahrend 
des  Bohrens  be- 
wirkt  wird.  Die 
Vorderkante  des 

Bohreinsatzes  D ist  gezahnt  und  hat  in  der  Mitte  eine  dQnne  Centrum- 
spitze  E von  etwa  25  mm  Lange.  Diese  verlangerte  Centrumspitze  hat 
den  Zweck , wahrend  des  Bohrens  friihzeitig  genug  und  sicher  anzu- 
zeigen,  dass  die  Wurzelfrucht  nicht  ganzlich  durchbohrt  wird.  Das 


Fig.  146. 
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Bohren  geschieht  durch  Vorhalten  der  Frftchte  gegen  den  rotirenden 
Bohrer.  W&hrend  des  Bohrens  wird  das  Fleisch  der  Frucht  eofort  ver- 
moge  der  gezahnten  Yorderkante  des  Bohreinsatzes  D zu  einem  ffir  die 
Analyse  geeigneten  Brei  zerrieben,  welcher  sieh  in  der  hohlen  Bohr- 
spindel  Csammelt. 

Conservirung  der  Rftbensafte  zura  Zwecke  ihrer 
Polarisation.  C.  Scheibler  (N.  Riibenz.  34,  241)  zeigt,  dass 
Zusatz  von  */.»  Bleiessig  genflgt.  — J.  We  is  berg  (das.  35,  3)  bestatigt 
dieses  und  widerlegt  die  entgegengesetzten  Behauptungen  von  Casteels. 

Rftbenanalyse.  K.  Andrlik  (Z.  BOhmen  19,  258)  prfifte  die 
Angaben  von  Kroker  (J.  1894,  844).  Zur  warmen  Digestion  wurde 
eine  doppelte  Normalmenge  (52,096  g)  desBreies  in  den  Digestionskolben 
gebracht  und  sofort  10  cc  basisch  essigsaures  Blei  zugeffigt  und  zwar 
noch  vor  der  Yerdflnnung  mit  Wasser;  hierauf  wurde  noch  ein  wenig 
Alkohol  behufs  Entfernung  der  Luftblasen  beigefOgt  und  mit  kaltem 
Wasser  bis  auf  201,4  cc  erganzt.  Der  Kolben  wurde  hierauf  durch 
*/a  bis  IStunde  in  80  bis  85°  warmem  Wasserbade  erwarmt,  mit  Wasser 
zur  gewOlmlichen  Temperatur  abgekflhlt,  nochmals  zur  Marke  aufgeftillt, 
was  nur  etwa  0,4  cc  erheischte,  ordentlich  durchgemischt  und  auf  etwa 
eine  Stunde  der  Ruhe  uberlassen ; hierauf  wurde  der  Inhalt  filtrirt  und 
polarisirt.  Die Alkoholextraction  wurde  im  Scheibler’ schen  Extractor 
vorgenommen.  Es  wurde  sowohl  die  DigestionslSsung , als  auch  die 
nach  der  Alkoholextraction  erubrigende  LSsung  zur  Bestimmung  der 
reducirenden  Zucker  benutzt,  indein  man  immer  50  cc  der  Digestions- 
losung  behufs  Bcscitigung  des  Bleies  mit  fester,  in  kleinem  Ueberschusse 
beigesetzter  Soda  niederschlug,  hierauf  auf  55  cc  erganzte  und  nach 
gutem  Durchschiltteln  durch  ein  trockenes  kleineres  Filter  filtrirte,  wobei 
das  Filtrat  so  lange  zuriickgegossen  wurde,  bis  es  ganz  klar  wurde- 
50  cc  dieses  Filtrats  warden  dann  zur  Reduction  von  50  ccFehling’scher 
Lfisung  nach  Herzfeld’s  Methode  verwendet.  Bei  der  Extraction 
warden  50  cc  des  Alkoholfiltrats  auf  einer  Porzellanschale  im  Wasser- 
bade bei  mslssiger  Temperatur  (90°)  bis  zur  Alkoholentfernung  verdampft, 
dann  abgekflhlt,  in  einen  50  cc-Kolben  abgespult,  feste  Soda  in  kleinem 
Ueberschusse  beigefflgt  und  Uhnlich,  wie  bei  der  Digestion  angefilhrt,  vor- 
gegangen.  Das  Kupferoxydul  wurde  am  Papierfilter  aufgefangen  und 
mit  Wasser  gewaschen,  hierauf  verascht,  nach  Scheibler  geglQht  und 
als  Kupferoxvd  gewogen.  — Die  Differenzen  in  der  Polarisation  bei 
normaler  Rube  wurden  bei  der  Digestion  gegenfiber  der  Extraction  um 
0,07  bis  0,36  Proc.  grosser  gefunden,  was  sieh  am  wahrscheinliclisten 
durch  grossere  Mengen  des  Markes  erklSren  liesse;  bei  welker  Kobe  ist 
die  DifTerenz  grosser  und  zwar  0,52  Proc.,  doch  auch  diese  Differenz 
lasst  sicli  leicht  mit  grosserem  Procentgehalte  des  Markes  (hier  melir 
als  zweifachem,  wie  man  nacli  derHohe  der  Polarisation  schliessen  kann) 
erklaren.  An  reducirenden  Zuckern  wurde  bei  der  Extraction  immer 
eine  grossere  Menge  gefunden  als  bei  der  Digestion ; aber  bei  Benutzung 
des  basisch  essigsauren  Bleies  auch  bei  der  Extraction  (der  Brei  wurde 
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hier  mittels  einos  Glasstabchens  mit  3 cc  basischen  Bleiessig  durch- 
goknetet  und  dann  erst  in  den  Extractor  eingebracht)  wurde  ein  entgegen- 
gesetztes  Resultat  erhalten.  Daraus  geht  hervor,  dass  bei  GstQndigem 
Erwarmen  bei  der  Alkohol-Extractionsmethode  nicht  so  viele  reducirende 
Zucker  entstehen,  um  hierdurch  die  Polarisationsdifferenz  zwischen 
warmer  Wasserdigestion  und  Alkoholextraction  erklaren  zu  kdnnen. 

Colloid  wasser  der  Zuckerrilben.  Auf  den Streit  zwischen 
C.  Scheibler,  A.  Herzfeld  u.  K.  KrOkersei ver wiesen (N. Riibenz. 
34,  69,  113,  127  u.  141 ; D.  Zucker.  1895,  97  u.  411). 

Wage  zur  Bestimmung  des  spec.  Gewichtes  von  Riiben- 
saft  beschreibt  K.  Komers  (Oesterr.  Zucker.  1895,  492). 

Halbsehatten-Polarisationsapparat  von  Schmidt  & 
Han  sch  (D.  R.  P.  Nr.  82  523).  Bei  den  bekannten  Halbsehatten- 
Polarisationsapparaten  wird  das  Gesichtsfeld  des  Apparates  in  zwei 
Ilalften  getheilt,  die  beide  etwas  verschiedene  Polarisationsebenen  haben. 
Ein  dagegen  gestelltes  Nikol  braucht  zur  totalen  AuslSsung  zwei  ver- 
schiedene Stellungen,  in  deren  Mittellage  beide  Halften  gleiche  Helligkeit 
zeigen.  Diese  Erscheinung  bezeiclmet  man  mit  Halbschatten.  Durch 
den  Polarisator  (Fig.  147  bis  149)  findet  eine  Drei-  oder  Mehrtheilung 
des  Gesichtsfeldes  statt.  Zu  diesem  Zwecke  wrird  z.  B.  bei  einer  Drei- 
theilung  der  Polarisator  aus  drei  Prismen  hergestellt,  vor  deren  einem  a 


Fig.  147. 


Fig.  148.  Fig.  149. 


die  beiden  einander  gleichen  Prismen  bb  seitlich  vorgesehen  sind,  wie 
Fig.  148  und  149  in  zwei  verschiedenen  Ausfuhrungen  zeigen.  Durch 
diese  Anordnung  wird  eine  Flache  zwischen  zwei  gleichen  Flachen  zu 
gleicher  Helligkeit  gebracht  und  dadurch  die  Erapfmdlichkeit  bedeutend 
erhOht.  Durch  Anordnung  eines  aus  noch  mehr  Prismen  bestehenden 
Polarisators  lasst  sich  entsprechend  eine  mehrfache  Theilung  des  Gesichts- 
feldes erzielen. 

Die  Klarung  von  ZuckerlOs  ungen  mit  Tannin  zur 
Polarisation  untersuchten  A.  S t i f t und  E.  Petzival  (Oesterr. 
Zucker.  1895,  480).  Umfassende  Analysen  ergaben,  dass  die  Zus&tze 
von  1 g Tannin  bedeutende  Polarisationserhohungen  bewirkt  haben,  aber 
auch  bei  Zusatz  von  0,5  g liegen  die  Polarisationserhohungen  durchwegs 
auf  Seite  der  Tanninklarung.  Erst  bei  den  geringeren  ZusStzen  von 
0,25  g und  0,1  g liegen  die  Differenzen  innerhalb  der  gestatteten  Fehler- 
‘grenzen  und  fallen  sowohl  auf  die  eine  als  auf  die  andere  Seite.  Mit  so 
geringen  Zusatzen  wird  man  aber  nicht  irnmer  auskommen,  denn  auch 
bei  vorliegenden  Versuehen  waren  die  Filtrate  der  Tanninklarung  nicht 
mehr  heller,  einige  sogar  dunkler  als  bei  der  gewOhnlichen  Klarung  mit 
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Bleiessig  und  Alaun.  In  diesen  Fallen  hat  dann  die  Kl&rung  mit  Tannin 
iiberhaupt  keinen  Zweck  raehr.  Verf.  milssen  sich  gegen  die  Anwendung 
des  Tannins  erkliiren,  wenngleich  dasselbe  in  manchen  Fallen  unleugbare 
Vortheile  durch  die  Erzielung  hellerer  und  blanker  Filtrate  besitzt. 
Immerhin  ware  es  aber  wQnschenswerth,  diese  Klarungsmethoden  nieht 


raehr  anzuwenden. 


Einfluss  derBleisalze  auf  die  Zuckerbestimmungen 
bespricht  A.  Borntrager  (Z.  angew.  1895,  103  u.  594;  D.  Zucker. 
1895,  1711  u.  1741). 

Zuckerbestiramung  mit  KupferoxydammoniaklOsung 
empfiehlt  Z.  Peska  (Z.  BOhmen  19,  373)  unter  Zusatz  von  Paraffinol. 
Man  I5st  einerseits  G,927g  reines  krystallisirtes  schwefelsaures  Kupfer- 
oxyd  im  Wasser,  fugt  dazu  1G0  cc  25proc.  Ammoniak  und  erganzt  nach 
dera  Abkiihlen  auf  500  cc,  anderereeits  lOst  man  34,5  g Seignettesalz 
und  10  g Natronhydrat  im  Wasser  und  nach  dem  Abkilhlen  erganzt  man 
gleichfalls  auf  500  cc.  Von  jeder  LOsung  werden  genau  50  ce  ab- 
gemessen  und  sofort  mit  Paraffinol  bedeckt  und  bei  einer  Temperatur 
von  80  bis  85°  die  ZuckerlOsung  zugegeben.  In  folgender  Zusammen- 
stellung  ist  angegeben,  wie  viel  Cubikcentimeter  einer  GlucoselOsung  die 
100  cc  der  KupferoxydammoniaklOsung  zu  ihrer  Reduction  brauchen, 
wenn  die  Concentration  der  GlucoselOsung  von  der  lproc.  bis  zur  O,lproc. 
fallt,  und  wie  viel  mg  Glucose  den  verbrauchten  Cubikeentimetern  ent- 
sprechen.  100  cc  KupferoxydammoniaklOsung  reduciren  sich  mit  einer 
GlucoselOsung : 


Concentration 

Menge 

Glucose 

1,0  Proc. 

8,02  cc 

80,20  mg 

0,9 

8,90 

80,10 

0,8 

10,03 

80,24 

0,7 

11,47 

80.29 

0,6 

13.40 

80,40 

0,5 

16,12 

80,60 

0,4 

20,20 

80,80 

0.3 

27,05 

81,15 

0,2 

40,80 

81,60 

0,1 

82,10 

82.10 

Invertzucker  reducirt  schwScher  als  Glucose,  im  Verhaitniss  von 
94,9:100.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  550.) 

Invertzuckerbestimmung  mittels  des  Gooch’  schen 
Tiegels  ist  nach  K.  Komers  und  E.  Petzival  (Oesterr.  Zucker. 
1895,  294)  nicht  zu  empfehlen. 

Einwirkung  alkalischer  KupferlOs ungen  auf  die 
Zuckerarten  untersuchte  J.  Kjeldahl  (C.  r.  Carlsberg).  Darnach 
ist  derZutrittderLuft  aufdieausgeschiedenenKupfcrmengen  von  grossem 
Einfluss  (vgl.  B.  Brauer.  1895,  447).  In  einen  kleinen,  kegelfOrmig 
geformten  Kolbon  von  150  cc  Inhalt  bringt  man  30  cm  Fehling’sche 
LOsung,  eine  ZuckerlOsung,  welche  GO  mg  Glucose  entbiilt  und  fiillt  auf 
100  cc  auf.  Dor  Kolben  ist  verschlosson  durch  einen  doppelt  durch- 
bohrten  Kautschukstopfen,  durch  dessen  eine  OefTnung  ein  Glasrohr  bis 
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zura  Boden  des  GefSsses  geht.  Durch  dieses  leitet  man  1 bis  2 Minuten 
WasserstofFgas  in  die  Fliissigkeit  ein  und  stellt  sodann  den  Kolben  in  ein 
kochendes  Wasserbad.  Nach  20  Minuten  filtrirt  man  durch  ein  Asbest- 
filter,  wascht  mit  kochendem  Wasser  (300  cc)  nach,  sodann  mit  Alkohol 
und  Aether,  reducirt  darauf  vermittels  WasserstofF  zu  metallischem  Kupfer 
und  wagt.  Kjeldahl  fand  folgende  Zahlen : 


Glucose  

3,56  mg  Kupfer 

25 

3,53 

50 

3,46 

75 

3,31 

95 

3,11 

100 

2,99 

F r u k t o 8 e 

15 

3,80 

35 

3,65 

50 

3,59 

60 

3,54 

75 

3,39 

95 

3,10 

Galaktose  

25 

3,05 

50 

3,02 

75 

2,94 

100 

2,77 

110 

2,68 

Arabinose  

25 

3,23 

50 

3,21 

75 

3,12 

100 

2,89 

Laktose  4-  H*0 

50 

1,69 

100 

1,63 

125 

1,60 

150 

1,57 

190 

1,55 

Maltose  ttjfljjO],  . . . 

47,5 

1,78 

95 

1,77 

142,5 

1,74 

177,8 

1,67 

ISO, 5 

1,64 

Zur  Bestimmu ng  dor  Zuckerverluste  w ah rend  des 
Verdampfens  und  Verkochens  empfehlen  J.  Felcmann  und 
F.  Herles  (Z.  Bohmen  18, 10)  ein  Verfahren  (vgl.  Z.  angew.  1895, 182). 
Umfassende  Versuche  von  F.  Strohmer  und  A. S t i f t (Oesterr. Zucker. 
1894,  938)  ergeben  aber,  dass  das  Verfahren  in  Folge  der  Unzulanglich- 
keit  der  bestehenden  analytischen  Untersuchungsmethoden  und  zum  Theil 
wegen  der  Schwierigkeit,  richtigc  Durclischnittsproben  im  praktischen 
Betriebe  zu  erzielen,  in  den  meisten  Fallen  zu  unwahrscheinlichen 
Resultaten  fiihrt.  Dasselbe  gilt  fflr  das  Verfahren  Breton’s,  welches 
auf  der  Bestimmung  des  Kalis  in  den  verschiedenen  Fabriksproducten 
beruht,  denn  auch  diese  hat  noch  nicht  jene  Genauigkeit  erreicht,  wie  sie 
fur  cine  einwurfsfreie  Berechnung  nothwendig  ware,  indem  auch  hier 
bei  sorgfAltigster  Analysenausfflhrung  die  unvermeidlichen  DifFerenzen 
zu  grosse  sind. 

53* 
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WasserbestimmunginRohzuckern.  Nach J.  W.  G u n n i n g 
(N.  RQbenz.  35,  142)  ist  zu  beachten,  dass  manche  Rohzucker  flQchtige 
Basen  und  Sauren  enthalten ; etwaige  Lavulose  zersetzt  sich  schon  bei 
35°.  Gunning  findet  aber,  dass  der  Gewichtsverlust,  welchen  die 
Rflbenrohzucker  erleiden,  wenn  sie  in  einem  Luftstrom  von  108°  wfthrend 
5 Stunden  erhitzt  werden,  bis  auf  einige  Zehntausendstei  ungefiahr  aus 
der  Feuchtigkeit  besteht,  welche  sie  enthalten.  Die  Methode  eignet  sich 
also  gut  fflr  die  Praxis. 

Zur  Bestimmung  des  Krystallzuekers  im  Rohzucker 
und  in  Fflllmassen  vertheidigt  M.  Karcz  (Z.  Bflhmen  19,  2G2)  sein 
Glycerin verfahren  (J.  1894,  84G). 

Bestimmung  des  krystallisirtenZuckers.  F. Strohmer 
und  A.  St  if  t (Oesterr.  Zucker.  1895,  Sonderabdr.)  untersuchten  sehr  ein- 
gehend  das  Glycerinverfahren  von  Karcz;  sie  gelangen  zu  folgenden 
Schlusss&tzen : Die  M.  Karcz’sche  Methode  zur  Bestimmung  des 
krystallisirten  Zuckers  geht  von  falschen  Voraussetzungen  aus,  indem 
1.  nicht  jedes  krystallisirte  Glycerin  wasserfrei  ist  und  2.  reiner  krystal- 
lisirter  Rolirzucker  selbst  im  wasserfreien  Glycerin  nicht  unlflslich  ist. 
Krystallisirtes  Glycerin  kann  bis  zu  5 Proc.  Wasser  enthalten.  Aus 
syruphaltigen  Glycerinlosungen  wird  bei  geeigneter  Concentration  durch 
den  anwesenden  Nichtzucker  cin  Theil  des  in  diesen  Mischungen  vor- 
handenen  gelOsten  Rohrzuckers  wiederum  ausgesalzen.  Durch  diese 
Erschoinung  wird  der  zuckerlosende  Einfluss  des  Glycerins  zum  Theil 
paralysirt,  und  deshalb  kann  die  Verwendung  entsprechend  concentrirten 
Glycerins  behufs  Bestimmung  des  krystallisirten  Zuckers  in  Rohzuckern 
und  Fflllmassen  in  vielen  Fallen  zu  richtigen  Resultaten  fflhren.  Das 
zur  Bestimmung  des  krystallisirtenZuckers  dienendo  Glycerin  muss  dann 
mflglichst  wasserfrei  sein  und  demnach  bei  17,5°  zum  mindesten  ein 
specifisches  Gewicht  von  1,261  zeigen,  es  muss  ferner  rein,  neutral  und 
asclienfrei,  sowie  optisch  inactiv  sein.  Dabei  ist  es  gleichgiiltig,  ob  das- 
selbe  aus  krystallisirtem  Glycerin  gewonnen  oder  bereits  ursprflnglicli 
flflssig  durch  Rectification  erhalten  wurde.  — Die  Einwirkungsdauer  des 
Glycerins  auf  die  zu  untersuchende  Probe  darf  nicht  lflnger  als  !/s  Stunde 
betragen.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  435.) 

Das  Karcz’sche  Glycerinverfahren  ist  nach  J.  Horalek 
(Z.  BOhinen  19,  333  und  217)  ungenau. 

Zur  Bestimmung  der  scheinbarenTrockensubstanz, 
des  Zuckergehalts  und  der  scheinbaren  Reinheit  wird  nach  J.  Weis- 
berg  (J.  sucre  1895  Nr.  33)  5mal  das  halbe  deutsche  Normalgewicht 
abgewogen  (fflr  das  Polarisationsinstrument  von  Schmidt  & Haensch) 
d.  h.  65,12  g Melasse.  Dies  wird  mit  Wasser  verdflnnt,  oline  Ver- 
lust  in  ein  250  cc-K5lbchen  geschflttet  und  mit  Wasser  bis  zum  Strich 
anfgefullt.  In  dieser  gut  gemischten  und  von  Luft  befreiten  Lflsung 
werden  die  Grade  Brix  genau  bestimmt  unter  Correctur  der  Temperatur, 
wenn  dies  nflthig  sein  sollte.  Erhaltene  Zahl : 1 8,8°  B.  — Dann  werden 
50  cc  der  Losung  (folglich  das  halbe  Normalgewicht)  entnommen,  in  ein 
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100  cc-K6lbcken  gegossen,  die  nOtkige  Menge  Bleiessig  kinzugefiigt,  bis 
zum  Strick  mit  Wasser  aufgefUllt  und  im  200  ram-Rokr  polarisirt.  Er- 
kaltene  Polarisation:  22,1°.  — DieseZakl  lekrt  zweierlei:  1)  Wenn  man 
dieselbe  mit  2 multiplicirt,  so  erhalt  man  die  Polarisation  der  ursprQng-  . 
lichen  Melasse  d.  k.  44,20  Proc. ; 2)  wenn  man  44,2  nur  als  einfache 
Polarisationsgrade  annimmt  und  diese  Zahl  mit  dem  Werth  eines  deutschen 
Grades  von  0,26048  multiplicirt  und  dann  dieses  Multiplicationsproduct 
mit  dem  18,8®  Brix  entsprechenden  specifischen  Gewickt  von  1,078 
dividirt,  erha.lt  man  10,68  Proc.  Polarisation  (oder  Proc.  Zucker)  als  Ge- 
halt  der  bei  18,8°  Brix  verdQnnten  LOsung.  Aus  den  Zahlen  von  18,8° 
Brix  und  10,68  Polarisation  berechnet  man  56,8  scheinbare  Reinkeit 
des  analysirten  Productes.  Nun  entkalt  aber  dieses  selbe  ursprungliche 
Product  44,20  Proc.  Zucker  (bei  directer  Polarisation).  Multiplicirt  man 
die  Zahl  44,20  mit  100  und  dividirt  das  Product  mit  56,8,  so  erhalt 
man:  44,2  X 100:56,8  = 77,8°  Brix  oder  scheinbare  Trocken- 
substanz. 


Ausbeuteberechnung  in  Rohzuckerfabriken,  Be- 
merkungen  von  E.  Pfeiffer  (Oesterr.  Zucker.  1895,  75). 

Zur  Bestimmung  des  Rein keitsquotienten  werdennaeh 
J.  Curin  (Z.  Bohmen  20,  97)  spec.  Gew.  mit  100  cc-KOlbchen  und  die 
Polarisation  bestimmt. 


Vermittelungs-Rendement.  J.  Seyffart  (J.  1 894,  834) 
empfahl  Einffihrung  eines  Vermittelungs-Rendements,  welches  einestheils 


auf  dem  Ascherendement , einestheils  auf  einer  Constanten 


beruht,  worin  P Polarisation  und  O organischen  Nichtzucker  bedeutet; 
die  Constante  betragt  nach  den  veroffentlichten  Analysen  bei  deutschen 
Zuckern  im  grossen  Durchschnitte  2,97  oder  rund  3,00.  A.  Broz 
(Z.  BOhmen  19,  264)  verOffentlicht  dagegen  eine  Reihe  Analysen,  welche 

zeigen , dass  sich  die  vermeintliche  Constante  - — ^ bei  6ster- 

reichischen  Zuckern  in  den  Grenzen  von  2,10  bis  3,58  bewegt  und  sich 
daher  der  Zahl  3,00,  wie  sie  Seyffart  aus  den  Analysen  deutscher 
Zucker  abgeleitet  hat,  nicht  nahert.  In  Folge  dessen  kann  sein  Antrag 
auf  das  Vermittelungs-Rendement  in  Oesterreich  auf  eine  Zustimmung 
weder  seitens  der  Rohzuckerfabriken , nock  der  Raffinerien  zahlen , da 
ihra  jede  thatsachliche  Begriindung  abgeht. 

Zuckerfarbung.  K.Andrlik  und  Panek  (Z.BOhmen  19,502) 
untersuchten  den  Farbstoff,  welcher  den  Zuckerkrystallen  von  Nach- 
producten  anhaftet.  Ablaufsyrup  vom  4.  Producte  wurde  in  Wasser 
gelSst,  der  Bodensatz  in  verdflnnter  Lauge  gelOst,  mit  Salzsaure  gefallt, 
der  Niederschlag  mit  Benzin  gewaschen,  dann  mit  Alkohol  ausgezogen. 
Zurilck  blieben  0,46  Proc.  vom  Melassegewicht  Ulminsaure,  die  LOsung 
enthielt  0,06  Proc.  P e 1 i g o t ’ sche  Melassesaure.  Aus  Farbungsversuchen 
ist  aber  zu  schliessen,  dass  diesen  Sauren  ein  Einfluss  auf  die  grauliche 
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Farbung  der  Nachproducte  nickt  zukommt,  sondern  dass  der  Grand  liier- 
von  in  jenern  Farbstoffe  zu  finden  ist,  welcher  nacli  dem  Ausf&lien  der 
Melasse  durch  Salzsaure  in  Ldsung  verblieb. 

Studien  ilberAlkalit&ten.  L.  Jesser  (Oesterr.  Zucker. 
1805,  299  und  497)  untersuehte  sekr  eingeliend  die  Alkalitat  der  S&fte. 
Bei  Versuchen  iiber  die  Acidit&t  der  Rohsafte  wurden  z.  B.  behufs  Aus- 
fukrung  der  Titration  20  ec  Saft  auf  etwa  verddimt,  dann  mitLauge 
bis  zum  Ueber8chuss  titrirt,  auf  „sauer<4  eingestellt,  wieder  alkalisch  ge- 
macht  und  so  5 bis  10  Einzeltitrationen  ausgefQhrt.  Man  setzte  den 
* Indicator  direct  zu.  Das  Oftere  Einstellen  auf  den  Neutralit&tspunkt  ist 
bei  alien  schmutzigfarbigen  oder  dunklen  S&ften  n5thig.  Erhalten  wurden 
folgendeDiffusionssaftaciditilten,  bezogen  auf  lOOccSaft  in  cc  Vio-Saure 
ausgedriickt : 


Pkenolphtale'm 

18,0 

20,0 

10,4 

17,9 

23,2 

18,8 

Lack  m us  . . 

7,9 

11,7 

5.7 

8,5 

15,0 

11,7 

Differenz  . . 

10,1 

8,3 

4.7 

9,4 

8,2 

7,1 

Nach  dem  Klaren  mit  Kalkwasser  ist  diese  Differenz  geringer 
(Vgl.  Z.  angew.  1895,  522.) 

ZurBestimmungderlvalksalzeinSaturationssaften 
will  F.  Bloch  (Z.  Bdhmen  19,  435)  mit  SeifenlOsung  titriren. 

Zur  Bestimmung  des  Gesammtzuckers  in  Seheide- 
schlamm  will  N.  Levy  (Suer.  ind.  45,  263)  das  Kalksaccharat  durch 
Magnesiumsulfat  zersetzen.  — A.  Herzfeld  (Z.  Zucker.  1895,493) 
zeigt  dagegen,  dass  dieses  Verfahren  unbrauchbar  ist. 

Zur  Bestimmung  derPentosen  inZuckerruben  und 
Schnitzeln  empfiehlt  A.  Stift  (Oesterr.  Zucker.  1894,  Sonderabdr.) 
die  Furfuroldestillation  nach  B.  Tollens.  Berechnet  auf  trockne 
sandfreie  Proben  wurden  folgende  Procentgehalte  erhalten: 


Saure  8chnitte 

Frische  Schnitto 

Zuekerriiben 

I 

II 

III 

I 

11 

111 

1 

II 

111 

Eiweiss  ..... 

14,37 

11,66 

15,0$ 

10,71 

9,26 

10,47 

4,02 

6,22 

5,30 

Nichteiweissart.  Stick- 

stoffaubstanzen 

3,09 

0,79 

1,64 

0,00 

0,80 

0,00 

6,45 

6,10 

5,80 

Fett 

2,99 

1,99 

5.17 

0,75 

0,91 

0,84 

1,02 

0,39 

0,42 

Koltrzucker  .... 

0,00 

0,00 

0,00 

6,42 

6,86 

4,17 

66,04 

63,48 

66,62 

Kupferred.  Subst.  ala 

Iuvcrtztickcr  ger,  , 

1,10 

1 ,85 

0,77 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

Milcbsanre  .... 

21,46 

26,09 

17,92 

5,78 

11,81 

11,80 

— 

— 

— 

Pentosane  ..... 

16,37 

‘25,57 

20,76 

26,98 

28,23 

18,43 

9,16 

11,67 

11,94 

Andere  stickstofffreie 

Extractivstoffe 

0,80 

1 .69 

1,98 

28,66 

17,83 

28,42 

2,15 

2,69 

0,83 

Rohfaser  ..... 

82,63 

26,29 

32,04 

21,20 

21,03 

21,38 

6.67 

6,30 

6.36 

Keiuuche 

7,29 

5,17 

4,65 

4,50 

3,77 

4,99 

5,49 

4,35 

8,83 

Schnitzeluntersuchung.  A.  Stift  (Oesterr.  Zucker.  1894, 
921)  untersuehte  3 Monate  alte  einges&uerte  Schnitzel;  ein  Theil  der 
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Probe  wurde  in  einem  versehlossenen  Gefiisse  am  kflhlen  Orte  noch 
7 Monate  lang  aufbewahrt  und  dann  untersucht : 

3 Monate  alt  10  Monate  alt 
Wasser 89,45  Proc.  89,40  Proc. 


Eiweiss  nach  Stutzer  (N  X 6,25) 

1.38 

1,44 

Nicht  eiweissartige  Stickstoff- 

substanz  (als  Protein  go- 

rechnet) 

0,25 

0,31 

Rohfett 

0,32 

0,30 

Stick  stofffreio  Extractivstoffe  . 

3.35 

3,26 

Rohfasor 

3,96 

3.98 

Reinasche 

0,72 

0,73 

Sand 

0,57 

0,58 

100,00 

100,00 

Rohrzuckt»r 

0,00 

0,00 

KupferreducirteSubstanzen(als 

Invertzucker  gerechnet)  . . 

0,10 

0,11 

Milchsaure 

2,10 

2,15 

Bestimmung  des  Fettgehaltes  im  Melassefutter  ist 
nach  W.  Wei  land  (D.  Zucker.  1895,  609)  erst  naeh  Entfernung  der 
Melasse  ausfuhrbar. 

Das  Bodlander’ sche  Gravimeter  (s. d.)  ist  nach  G.  M o 1 1 e r 
(Z.  Zucker.  1895,  493)  ganz  geeignet  zur  Kohlens&urebestimmung  in 
Kalkstein  und  Knochenkohle. 

Untersuchnng  von  Knochenkohle  bespricht  W. D.  H o r n e 
(J.  Amer.  17,  51;  Z.  angew.  1895,  207). 

Zur  Untersuchung  strontianhaltiger  Massen  werden 
(D.  Zucker.  1895,  575  und  641)  2 g der  Probe  mit  1 g kolilensaurem 
Natronkali  bis  zum  Schmelzen  erhitzt,  die  Schmelze  wird  rasch  abgekuhlt, 
im  Morser  fein  zerrieben,  durcli  Decantation  mit  heissem  Wasser  aus- 
ausgelaugt,  am  Filter  verbleiben  die  alkalischen  Erden  als  Carbonate. 
Das  Filtrat  wird  mit  Salzsaure  im  Ueberschuss  eingedampft,  die  Kiesel- 
siiure,  wie  bekannt,  abgeschieden  und  im  Filtrate  von  der  Kieselsaure 
das  Schwefelsaureanhydrid  mit  Chlorbaryum  gef&llt.  Die  alkalischen 
Erdcarbonato  werden  am  Filter  in  Salpetersaure  gelOst,  das  Filtrat  ein- 
geengt  und  weiter  untersucht. 

Zur  Analyse  von  Zuckerasche  15st  man  nach  F.  G.  W i e c h - 
mann  (School.  Min.  16,  128)  10  g Zucker  in  warmem  Wasser,  filtrirt, 
w&scht  mit  kochendem  Wasser,  verdunstet  das  Filtrat  zur  Trockne  und 
gliiht  don  RQckstand  vorsichtig.  Die  zuriickbleibende  Masse  kocht  man 
1 Stunde  mit  destillirtem  Wasser,  filtrirt  und  w&scht  grflndlich  mit 
kochendem  Wasser.  Den  Riickstand  trocknet,  glQht  und  wagt  man; 
man  erhalt  so  die  unlosliche  A sc  ho.  Das  Filtrat  wird  in  einer 
Platinschale  fast  zur  Trockne  verdampft  mit  Ammoniumoxalatldsung 
versetzt,  wieder  zur  Trockne  verdampft  und  zur  Zersetzung  der  Oxalate 
gegliiht.  Man  befeuchtet  dann  mit  AmraoniumcarbonatlOsung,  trocknet, 
erhitzt  bis  zur  schwachen  Rothglut  und  wiigt  nach  dem  Erkalten.  Man 
erhalt  so  das  Gewicht  der  lOslichen  Asche,  welche  mit  der  unlCs- 
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lichen  Asche  zusammen  die  G e 8 a m m t a s c h e alsCarbonat  ergibt. 
UnlOsliche  und  lSsliche  Asche  werden  mit  SalzsSure  eingedampft,  in 
Wasser  unter  Zusatz  von  Salzs&ure  gelOst,  filtrirt,  gewaschen,  getrocknet, 
gegluht  und  als  Kiesels&ure  gewogen.  In  dein  Filtrate  wird  durch 
Ammoniak  etwa  vorhandenes  E i s e n und  Aluminium  als  Hydrate 
gefUllt  und  zusammen  gewogen.  Zu  der  im  Vorhergehenden  erhaltenen 
I/Osung  fQgt  man  Ammoniumoxalat,  verdampft  zur  Trockne,  gldht,  fflgt 
Ammoniumcarbonat  hinzu,  verdampft  und  gliiht.  Den  Rilckstand  nimmt 
man  mit  Wasser  auf ; es  bleiben  dabei  die  Carbonate  des  Calciums 
und  Magnesiums  ungelOst  zuruck.  Das  Filtrat  wird  zur  Trockne 
verdampft,  der  Rilckstand  mit  Ammoniumcarbonat  eingedampft  und 
vorsichtig  gegluht.  Es  hinterbleiben  die  Carbonate  des  Kali  urns 
und  Natriums.  Zur  quantitativen  Bestimmung  der  SSuren  (Salz- 
sGure,  Schwefelsaure  und  Phosphorsaure)  werden  10  g Zucker  in  der 
beschriebenen  Weise  in  Wasser  gelost,  filtrirt,  zur  Trockne  verdampft 
und  geglfiht.  Die  Masse  wird  gut  gepulvert,  mit  Wasser  gekocht,  filtrirt 
und  sorgfaltig  gewaschen.  In  50  cc  der  auf  500  cc  verdiinnten  LSsung 
wird  das  Chlor  mit  0,1  Normal-SilbernitratlCsung  bestimrat.  Der  beim 
Ausziehen  des  GlOhrGckstandes  mit  Wasser  hinterbliebene  unlOsliche 
Theil  wird  getrocknet,  geglflht,  in  SalzsSure  gelfist  und  die  Losung  auf 
250  cc  verdunnt.  100  cc  dieser  LSsung  und  200  cc  der  zur  Chlor- 
bestimmung  benutzten  Losung  werden  vereinigt.  Die  eine  Ilalfte  der 
Fiflssigkeit  dient  zur  volumetrischen  oder  gewdchtsanalytischen  Be- 
stimmung der  SchwefelsSure  durch  Baryumsulfat,  in  der  anderen  Halfte 
wird  die  Phosphorsaure  als  Molybdat  oder  Ammonium-Magnesiumphos- 
phat  gefallt. 


S t a t i s t i k. 

Zuckcr-Gowinnung  uud  -Bosteucrung  im  doutschen  Zollgebiet 
wiihrend  dos  Betriobsjahros  (1.  August  bis  31.  Juli)  1894/95. 

(Vgl.  J.  1894,  850.) 

In  der  ersten  Tabello  sind  die  Betricbs-Ergobnisse  der  Zucker- 
fabriken,  welche  in  Rubenzuckerfabriken,  Zuckerraffinerien  und  Melasse-Ent- 
zuckerungsanstalten  unterscbieden  sind,  zusammengestellt. 

Die  zweito  Tabelle  bezieht  sich  ausschliesshch  auf  die  Zuckerfabrikon 
mitRubenvorarbeitung,  also  die  in  der  ersten  Tabello  unter  a aufgefiihrten 
Betriebe.  Sie  enthiilt  einige  Angaben  iiber  die  maschinclle  Einriehtung  und  die 
Arbeitszeit  der  Fabriken.  sodann  weist  sie  die  verarbeiteton  Riiben  und  die  FlHehen 
nach,  worauf  diese  geerntet  worden  sind,  ferner  die  fur  die  Kaufriiben  bezahlten 
Durchschnittsproise.  Dio  gesammteErzeugung  der  Fabriken  an  Rohzucker  ist  aus 
dor  Tabelle  1 bcrcchnet,  indem  die  hier  (unter  I.)  nachgewiesenon,  als  Eiuwurf 
u.s.  w.  verwendcten  Zucker  von  den  (unter  II.  nadigcwicsoncn)  erzeugteu  Zucker- 
niengen  in  Abzug  gebracht  und  hierauf  die  raffinirton  und  Consumzucker  im  Ver- 
hiiltniss  von  9: 10  auf  Robzucker  umgerocbnet  worden  sind. 

Die  Zahl  der  im  Betriebe  gewesenen  Rubenzuckerfabriken  hat  sich 
im  Vergleicb  zu  1893/94  im  Ganzen  nicht  veriindert,  da  den  5 Fabriken,  die 
1894/95  den  Betrieb  nicht  wieder  eroffnet  batten  (4  in  der  Provinz  Sachsen  und 
1 im  Herzogthum  Anhalt)  ebensoviele  neu  in  Betrieb  gesetzto  Fabriken  gogen- 
uberetanden  (1  Fabrik  in  dor  Provinz  Brandenburg,  deren  Betrieb  1893/94  wegen 
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Umbaues  geruht  hatte,  dann  in  Posen,  im  Kbnigreich  Sachsen,  in  Mecklenburg  uud 
im  Elsass  je  1 neu  erbaute  Fabrik). 

Die  Riibenverarbeitung  hat  in  alien  Bezirken  gegen  1893/94  mid 
siimmtlicho  Vorjahro  ganz  erhoblich  zugenommen.  Dem  Bestreben  der  Fabriken, 
durch  Verarbeitung  moglichst  grosser  Mossen  von  Rohmaterial  ihro  Betriobs- 
eiurichtungen  soviel  als  thunlich  auszunutzen  und  dadurch  ihre  Betriebskosten  zu 
verringern,  kani  dio  Neigung  derLandwirthe  zumRiibenbau  entgegen,  der  bei  don 
niedrigen  Preisen  anderer  Feldfriichte  besonders  lohnend  und  verlockend  erschien. 
Neben  dem  vermehrten  Anbau  hat  uber  auch  eine  gute,  zumTheilsogarungewbhn- 
lich  reiche  Ernte  den  Fabriken  die  grossen  Yorrathe  an  Zuckerriiben  zugefiihrt. 

Der  Erwerb  der  Riiben  geschah  wio  bisher  in  der  Weise , dass  die 
Fabriken,  soweit.  sie  nicht  selbst  eigenes  odor  gepachtetes  Land  mit  Riiben  be- 
bauten,  von  ihren  Genossenschaftern  den  Ertrag  mindestens  der  Fliiche,  zu  deren 
Anbau  sie  statuteumassig  verpfliehtct  waren,  zugefiihrt  erhielten,  oder  dass  sie 
scbon  friihzeitig  direct  oder  durch  Ageuteu  Vortriige  mitLandwirthen  abschlossen, 
wonach  diese  sioh  zum  Anbau  und  zur  Ablioferung  von  Riibou  gegen  bestimmto 
Bedingungeu  verpiliehtoten.  Dabei  mussten  die  Genossenschafter  uud  Kaufriiben- 
lieferanten  sich  in  derRogel  bestimmten  Vorschriften  fiber  den  Anbau  unterwerfen. 
Doch  geben,  wie  ausSchlesien  mitgetheilt  wird,  die  Fabriken  ihre  friiher  in  hohem 
Maasse  geiibte  Ueberwachung  des  Riibenbaues  mehr  uud  mehr  auf,  nicht  weii  sio 
an  der  Gewinnung  zuckerreicher  Riiben  jetzt  weniger  Interesse  haben,  sondern 
weil  bei  der  immer  mehr  iiblich  werdenden  Bezahhuig  der  Riiben  nach  dem 
Zuckergehalt.  die  Lieferanten  selbst  die  Erzielung  moglichst  zuckerreicher  Riiben 
austreben.  Vorbehalten  wird  von  den  Fabriken  nur  allgemein  noch  die  Lieferung 
des  Riibensamens,  um  eine  Riibe  zu  erhalten,  die  sich  gleichmassig  ver- 
arbeitcn  I asst. 

Die  Witte  rung  war,  wie  die  Dircctivbehorde  fiir  die  Provinz  Sachsen 
mittheilt,  in  den  Monaten  April  und  Mai  des  Jahres  1894  fiir  den  Aufgaug  und  die 
erste  Entwickelung  der  Riiben  nicht  giinstig. 

Grosse  Trockenheit  und  heftige,  die  jungen  Pllanzen  verwehende  Winde  be- 
eintrachtigten  das  Wachsthum.  Theilweise  mussten  Ackerplano  von  erheblicher 
Ausdehnung  zum  zweiten  Male  bestellt  werden.  Im  Monat  Juni  trat  eine  mit 
kurzen  Unterbrechungen  bis  October  dauerude  Regenperiode  ein,  wolche,  trotzdem 
die  durchschnittliche  Warrne  keine  hohe  war,  das  Wachsthum  und  die  Entwioke- 
lung  der  Riiben  in  ausserordentlicher  Weise  forderte,  so  dass  die  Riibenerute 
ausserst  ergiebig  war. 

Der  Zuckergehalt  der  im  Jahre  1894  geerntoten  Ruben  war  meist  nicht  so 
gross  wie  bei  dim  93or  Riiben,  abor  immerhm  noch  recht  zufriedenstellend.  Bei 
der  Verarbeitung  sind  wesentliche  Storungen  nicht  vorgekommeu,  nur  soil  dio 
Reinigung  der  Riiben,  die  in  der  Regel  stark  mit  Schmutz  behaftet  zur  Fabrik  ge- 
liefert  wurden,  viel  Zeit,  und  Miilie  in  Anspruch  genominen  haben. 

Fiir  die  Kaufriiben  1st  in  der  Regel  noch  ein  guter  Preis  bezahlt  worden,  da 
dieser  meist  schon  lange  vorBeginn  derCampagne  vertragsmiissig festgostellt war; 
doch  sollen  theilweise  auch  Lieferanten  von  Kaufriiben  sich  eineu  Abzug  vom  be- 
dungenen  Preise  haben  gofallen  lassen  miissen.  Die  Genossenschafter  haben,  da 
der  Reingcwinn  der  Fabriken  theilweise  in  der  Form  von  Riibeugeldern  zur  Ver- 
theilung  kommt,  bei  dem  schlechten  Geschiiftsgaug  vielfach  erheblich  weniger  fiir 
ihre  Riiben  erhalten  als  in  friiheren  Jahren,  in  einzelnon  Fallen  sogar  iiberhaupt 
nichts. 

Im  technischen  Betrieb  der  Riibeuzuckerfabriken  sind  wesentliche 
Neueningen  nicht  zu  verzeiehnen,  doch  sind  auch  in  der  abgelaufenen  Campagne 
die  Betriebseinrichtungen  vielfach  erweitert  und  verbessert  worden.  In  vielen 
Fabriken  sind  wieder  sogenannte  Sudmaischen  neu  zur  Aufstellung  gelangt,  durch 
welche  die  Schiitzon  bach’sehen  Kasten  mehr  und  mehr  verdriingt  werden. 
An  Stelle  der  Sudmaischen  sind  auch  flache  Basins  aufgestellt  worden,  in  deneu 
man  die  aus  dem  Vacuum  abgelassene  Fiillmasse  abkiihlen  liisst,  elie  sie  durch 
Schneckeu  oder  iihuliche  Vorrichtungen  in  dio  Centrifugen  geleitet  wird.  Zur 
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i)  Dio  badischo  Fabrik  1st  mit  einer  Zucker-Rafiinerie  und  einer  Melasso-Kntzuckerungsanst-xlt  v i 
dagegen  die  Raftinerie  unter  b)  und  die  Mclasse-Enteuckerungsanstaltunter  c)  aufgefilhrt  worden  Vi  ' 

cnthalten  sind.  — 2)  Daruuter  Zuckervrerk  21*1  (100  k).  — 3)  Mit  Substitution  nock  4239  kk.  and 
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In  frtiberen  Jabren  aind  dieee  3 Betriebe  getrennt , d.  b.  unter  a)  nur  die  Robzucker-Gewinnung  dieser  Fabrik, 
Trennung  iat  nicht  mebr  durcbfilbrbar,  weshalb  jetzt  unter  a)  die  Betriebs-Ergebnisae  dieaer  Fabrik  im  Ganzen 
21275  bk. 
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a)  R tt  b e n - 

Weatpreuaaen  .... 

19 

8165730 

5 

— 

26967 

— 

8082 

17885 

— 

Brandenburg  .... 

14 

4224940 
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165 

28768 

— 

— 

28758 

— 
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10 

4521640 
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— 

— 

— 
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17 
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t)  Die  badiache  Fabrik  1st  mit  einer  Zucker-Raffinerie  und  einer  Melaaac-Entzuckerungsanstalt  verbunden. 
dagegen  die  Raffinerie  unter  b)  und  die  Melaaae-Entauckerungsanataltunter  c)  aufgefUhrt  worden.  Fine dorartige 
entkalten  aind.  — 2)  Darunter  Zuckerwerk  2121  (100  k).  — 3)  MR  Substitution  nocb  4239  hk,  andere  Verfahren 
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zuckers  beatimmten  Anstalten  mit  Auanahme  solcher,  welche  lediglich  rersteuerte  Producto  aua  RUben 
(§  7 d.  Ges.) 
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. 21275  hk. 


Digitized  by  Google 


844 


VII.  Gruppe.  Nahrungs-  und  Gcnussmittel. 


2 

< & 
CD 

cr 


CP 

o 

7T 


CP  5 
i3  cr? 

o ■** 

cr 

3 

ffl  N 

P 3 

O 

5 ® 
® 3 

3 

3 


3 

W 

2^3  = 

e SL 

3*  r* 
a © 

p P 
© 3 
o c 

Hi  SL'Z;  3 
<5  c e rWfl 
g4  a J.  ® 2 3 

> 

Wg 

® rt  pH.® 
? ® -,^5.  a 

®»  cr 

5 a a Cfi  a4 

O ® 
» 

- ^ 
o ® 

*t  3 • < 

cm  3.^.  < 

..  . .a 

3 

a 

3*  cm 

a cm 

c* 

o «#• 

CP  n 

? • p4  5"  • 

3 

o 

09 

3 

o 

» 


2 “ 

g 1 

CD  £ 
00 


3-  5 


te 

^4 

cc 


I I 


to 

*# 

-3 

CC 


t® 

o 


t® 

00 

o 


J® 

© 

© 


to 

«* 

O' 

o 


to 

*# 

o» 

o 


to 

cc 

© 


JO 

V 

o 


to 

© 

o 


to  to 

■*#  ># 
H»  t© 

© cc 


to 

cc 

00 


2 

a 

►— * 

P 

u 

09 

(S 


>-»  1—  to 

* 

© 


CO 

oo 


f*  >-*  to 


oo 

© 


00 

© 


o 

00 


so 

© 


GO 

O' 


to 

O’ 


00 

o 


to 

o 


© 

to 


00 

o 


© 

o 


OS 

-3 


O' 

c« 


to 


© 

c« 


00 


to 


to 


o *-*  >-• ' 

-1  P © 


JC  P 

to 

to  *4 


o 

to 


c 

V 

3 

a 

*5 

p 

OD 

09 

hd 

p 

tj 

H* 

CP 

s> 

►< 

N 

3 

a 

pr 

(C 

j-i 

a 

>-i 

p 

3 

3 

at 

a 

cr 

3 

® 


<*}  - 

3 

p 


I 5*  i 


(- 

o 

o 

7? 


s © 

»•  3 

2 © 

w. 

-t  aa 

0 • 

2.  • s 

• 

2 

• • w 

<-► 

• • • 

© 

• • CO 

O'  O' 

O'  © 

© © 

0 © 

O'  © 

© O' 

to  O' 

© © 

O'  O' 

cn 

© — 

1 ^ 

O'  bs 

1 © 

© cc 

© 

p p 

p 

© © 

O'  I4 

© © 

ia 

p p 

p P 

C*  — 1 

© © 

o«  © 

© to 

© p 

O'  O' 

p p 

p p 

cc  © 

CC  P 

O'  to 

1— > w 

© O' 

-4  00 

p p 

p P 

to  O' 

© © 

0 © 

© 

© © 

© us 

a 
cc 

2 

2 p p 
2 © -1 
«-*■  o o 
— o o 

« 

O:  p P 

3 

to  O' 

O'  O 


p p 
SOW 

©"<» 

-4  QO 


3 

3 

a. 

2 

£ 


p p 

cc  P 

v»  <« 

00  P 

o o 


p p 
CC  -3 

* wo 

a 

o'  p P 
3 O'  oo 


p 

p 


O O' 
OS  O 


OS  -4 

o o 


<*5 

to 

2 

o 

How 
S.  o p 


p p 

OS  os 
"o<  © 

o o 


P IP- 
OS to 


p p 
©_© 
00  "o' 
oo  o 


n ~~ 

H-  P #> 
®,  O'  00 

• ic^> 

00  O' 


p p 
O'  OS 

© O' 
cc  o 


p p 

© J» 
P O' 
O'  © 


p p 
O'  © 

I—  to 
— 00 


2 

*<£  w 

o a.  ® 
*■»  ® b 
b a*  cp 

£CT9  | 

“I  c* 

O 

P P-’ 
3*  . 

b *0 
©,  **  ‘ 

® 2. 

3 g4 

2 a 

3 «■ 


Hi  3c 

c ® 

-•  3 

cr  ® 

2.  5- 

5T 

*i  • 

* 
o • 

►» 

J . 
© 
to  • 


o 

a 


3 53 

p *t 
£-  © p 

a *«  g 
p *T5  5 

— *-t  o 

CO  © cr 

? * 

© 

to  a *• 

^ CP 
•"C  a 
"J  a 
o 2 
<s  ® 

• 5.  w 

w.  2 
g s 

P • 


3 

p 


o 

cr 

3 

a 


P 

P4 


to 

to 

to 

to 

p 

© 

p 

p 

© 

to 

»-* 

CD 

© 

© 

© 

to 

to 

t£ 

to 

to 

Cn 

to 

us 

— 

00 

© 

-4 

p 

© 

© 

to 

to 

to 

to 

H-k 

to 

*-*■ 

us 

00 

w 

cc 

p 

00 

-4 

© 

to 

to 

to 

to 

© 

© 

© 

© 

© 

© 

US 

© 

© 

t-+ 

US 

”**  d 
**  a 

2 a 

P o 
^ H 


© 

© 


cc 

2 

o 

3 

p 


>-* 

to 

H-k 

>-k 

00 

© 

00 

00 

© 

tC 

© 

© 

© 

© 

© 

H-k 

CD 

>-k 

00 

© 

00 

00 

© 

p 

00 

© 

p 

00 

© 

p 

to 

>-k 

© 

r-k 

© 

© 

-4 

to 

© 

-1 

© 

O' 

O' 

© 

*-* 

to 

h-fc 

k-A 

© 

>-k 

CD 

© 

0 

© 

© 

© 

c« 

O' 

© 

O' 

to 

to 

to 

to 

© 

H* 

© 

© 

to 

00 

to 

to 

O' 

© 

© 

>-* 

to 

to 

to 

to 

>-+ 

© 

to 

© 

© 

to 

p 

00 

© 

00 

to 

to 

to 

to 

M 

© 

© 

© 

— 

© 

-4 

CD 

00 

CO 

O' 

© 

to 

to 

to 

© 

© 

© 

-1 

1 

to 

© 

t£ 

to 

© 

© 

to 

© 

© 

© 

"-4 

00 

00 

© 

© 

p 

O' 

w 

o 

cr 

N 

3 

O 

7T 

a> 


© 

© 

pr 


Q 

•~i 

o 

99 

ED 

cr 

P 

3 

CP 

a 


a 


99 

a 


2 

p 

•i 

9T 


*-*  >- 
oo  sr 

i»- . 


-4 

cs 

r 


2 

p 

w* 


3 02 
00  ® 

© *x3 

p r- 


2 

P 

•-1 

7? 


SoO 

co  cp 


2 

p 


p 

?r 


00  a 
50  2 


*-  a 

00  3r 

Ep 


a s 


P 


g p 

gp 


p 

"I 

p* 


oo  a 
© cr 

O'  "1 


2 

p 

*1 

?r 


*-  & 

oo 

© 

O.  3 


2 

p 

?r 


> 
OO^rt 
CD  2 

5^  ►—  • 


2 

p 

1 

7? 


SS  2 

© p 

H* 


p 

•t 

p- 


— Ch 

oo  c 

© 3 

O'  3. 


P 

►t 

P4 


1-1  c_ 

© g. 

Ql  H. 


© © 

© © 

tD 

to 

to 

to 

W 09 

© p 

-*4 

_© 

JBS 

'©'© 

© »4 

'Vo 

"© 

V- 

“so 

00  © 

© p 

OP 

© 

O' 

© 

3>  OO 
P £ 

“!  -_T 


QO 


w 

3 

•i 

n 

cr  _ 

S B 


p-^  a 

I 


littspreise  von  ZucJcer  und  Melasse  wlihrend  der  einzelnen  Monate 

(Preise  fiir  Rohzucker  ohne,  fiir  Raffinade  mit  Verbrauchsabgabe.) 


Statistic. 


845 


‘-t 

Oi 

05 

00 

Ac 

<© 

t^. 

•o' 

N 

00 

rC 

e 

‘S^> 

®C 

.»> 

fo 

c 

ft; 


*> 

«C 

«C 


-c 

p» 

KJ 

.<u 


®3 


«e 

A> 

"3  »“5 


•« 

~o 

V. 

''n 


qoqjepjojjd 
uaqnjf  ms  U9JB.U  ^ 

jajjonzqojj  qq  x ^ 

aoA  3an{i9?8JBQ  jnz 

11,02 

11,37 

9,26 

8,75 

8,36 

8,09 

8,22 

! 

Aus 

100  k Ruben 
wurde 
gewonnen 

Rohzucker 

aller 

Producte 

k ! 

8,60 

8,79 

10,79 

11,43 

11,98 

12,36 

12,17 

Aus  den 
verarbeiteten 
Riiben 
wurde 
gewonnen 

Rohzucker 

aller 

Producte 

hk 

3 680  482 
5 569  151 
11  230  303 
8 081  049 
11  751  374 
13  190  067 
17  693  312 

)9)ieqjBJ9A  udqiJH 
uspanM  }qoiqD98'ji9qjy 
ueSipunjsgx  iaute  uj 

454 

771 

1072 

1077 

1574 

1682 

1811 

U9UU0M9B  ueqng  ^ 

uepanM  wq  x jny  ^ 

. 

293 

327 

329 

302 

279 

276 

329 

An  Riiben 
wurden 
verarbeitet 

hk 

41  612  842 
63  222  030 
104  026  883 
70  703  168 
98  119  397 
106  443  515 
145  210  295 

Von  den 
Fabriken 
gewannen 
den  Saft 
mittels 

uojqujje^ 

J9J9pUB 

38 

4 

2 

1 

BU9jqttJJ9A 

-889JJ 

t-  © CO  I 1 I 

eo  ©»  II! 

uoisnjpiQ 

157 

309 

402 

395 

401 

406 

406 

In  denselben 
wurden 
Dampf- 
maschinen 
betrieben : 

uoxjijaqapiajj 

uecuuiB8nz}iui 

23  325 
32  269 

56  119 

57  194 
81  596 
87  421 
94  952 

2300 

! 

2812 

4196 

4188 

5122 

5256 

5324 

neququj  uauesaAieS 
qeujea  cot  aep  jquz 

J 

332 

333 
408 
399 
401 
405 
405 

Betriebs- 

jahre 

1875/76 

1880/81 

1884/85 

1885/86 

1892/93 

1893/94 

1894/95 

846 


TIT.  Grnppe.  Nahrnngs-  und  Genussmittel, 


Die  Hauptergebnisse  der  11  Betriebsjahre 


t 

in 

bo 

• -4 

9 

o 

V 

& 

£ 

5 

hk 

Kinfnhr 

Betriebs- 

jahr 

pO 

G> 

w 

** 

V 

CQ 

• —4 

1 = 
1 o 

, 

1 • F* 

t- 

x> 

a 

i “L| 

£ 

eQ 

2 

3 

X 

04 
ha 

zt 

£ 

W 
. — * 

1 

V- 

to 

c*J 

u 

u 

u 
1 hk 

.2  © 

*-»  > 

2 £ 
*5  S 
£ g 

I***. 

t *! 

-j  X 

•M 

N .2 

hk 

<0 

S 

* 

Proc. 

3 

2 
— > 
mi 

z> 

m4 

o 

90 

fiQ 

AS 

T5 

53 

hk 

— 

4J 

> 6-1 

V 

' u l 

S3  c 
•X  -5? 

si  J 

o 

hk 

0K 

W 

64 

m 

xs 

o 

ac 

90 

m* 

© 

•H 

hk 

1881/85 

408 

31 G 200 

i 

829 

10 1 026  883 

11  230  803 
*237000 

11467803 

10,79 

f3  434  997 

84  716 

86188 

1885/86 

399 

234 117 

302 

70  703  168 

, 8081049 
, *300000 

| 8881049 

11,43 

f2  301 776 

39  869 

28  942 

1886/87 

401 

276  889 

800 

S3  066  712 

9866  278 
*381  061 
10237  339* 

11,87 

f 3 995  380 

31918 

27  167 

1887/88 

391 

263  786 

204 

69  639  606 

9 1 06  984 
*484200 
9*691 184 

13,08 

f 3 990  239 

58  343 

26  842 

1888/89 

396 

280  007 

282 

78  961  830 

9446046 
*469  720 

9914  766 

11,96 

f 3 486 655 

41  362 

21  241 

1889/90 

401 

304  435 

329 

98  226  352 

12 136892 
*472  265 

12609  157 

12,36 

f 3 779  954 

39  240 

26  480 

1890/91 

1 

406 

333  802 

322 

106  233  1 94. 

12844863 

*610489 

13356  342 

12,09 

f 4 431  214 

67  614 

21302 

\ 891/92 

403  : 

348  678 

282 

94  880  022 

| 

11443  676 
*629132 

11972808 

12,06 

f3  906  704 

81 079 

52  459 

1892/93 

401  : 

362  016 

279 

98  119  397 

11  751  374 
*589  918 

12  341 292  1 

11,98  1 

2 989  980 

20  541 

4 755 

1893/94 

405 

386  481 

276 

106  443  515 

13190067 
*493367 
13  683  424 

12,36 

3404149 

10  979 

1 202 

1894/96  *) 

405 

4 

440  467 

1 

329 

1 15  266  694 

17  724684 
*691662  I 
18316246 

12  ^ ' 

I.  U it  . 

8 923 550 

12  309 

2 682 

Anmerkungen.  Die  mit  * bezeickneten  Zaklen  enthalten  bis  1891/92  dieNetto- 
Raffinerien  aus  Melasse  gewonnen  worden  ist.  Von  1892/93  an  bezeichnen  sie  die  Pro- 
t)  Ungenan,  weil  damals  die  Statistik  der  Melasse-Production  noch  unvollstHndig  war.  — 
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1884185  bis  1894 j 95.  (Vgl.  D.  Zucker.  1895.) 
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1)  Die  Zablen  fUr  1894/95  sind  zum  Tbeil  noch  als  vorlUufige  zu  betrachten. 
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Scheidung  des  Rubensaftes  ist  vereinzelt  Elektrieitiit  angewendet  worden.  Auch 
beim  Filtriren  des  Saftes  sind  theilweise  Aenderungen  vorgonommen  worden ; so 
wird  der  Rohsaft  zu  seiner  Reinigung  in  ciner  Fabrik  iiber  zerkleinorten  Kork,  in 
ewer  anderen  iiber  Holzmehl  und  Kieselguhr  geleitot 

Die  Entzuckerung  der  Melasse  wird  in  den  Riibenzuckerfabriken 
(mittels  der  Elution,  Ausscheidung,  Osmose  u.  s.  w.)  nicht  mehr  in  demsolbenUm- 
fangc  wie  friiher  betrieben.  Dagegen  haben  die  bcsouderen  Melasseentzuekerungs- 
anstalten.  die  jetzt  sammtlich  das  Strontianverfahren  anwenden  undsehrleistungs- 
fahig  sind,  ibren  Betrieb  in  den  letzten  Jahren  wesentlich  erweitert,  und  weitere 
erhebliche  Betriebsverstiirk  ungen  stehen  in  Aussicht.  Da  die  Ausfuhr  von  Melasse 
nach  dem  Auslaude  erheblich  abnehmen  wird,  ihre  Yorarbeitung  zu  Branntwein 
steuergcsetzlich  eingeschrankt  ist  und  ihre  Verwendung  zur  Viehfiitterung  nur 
verhaltnissmassig  langsame  Fortschritte  maeht,  so  werdon  viele  Riibenzucker- 
fabriken  bostimrat,  sieh  an  Entzuckeruugsanstalteu  zu  betheiligen,  urn  sicheren 
Absatz  fiir  ihr  Erzeugniss  zu  erhalten, 

Fiir  das  Rendcmeut,  d,  h.  die  aus  dem  Rohzucker  zu  erzielende  Ausbeute 
war  im  Betriebsjahre  1893/94  gogen  den  Wunsch  der  Rohzuckprfabriken  eine  noue 
Bereehnungsweise  eingefiihrt  worden,  wobei  von  dem  durch  die  Polarisation  fest- 
gestellten  Zuckergehalt  nieht  wie  vorher  dio  fiinffacho  Menge  der  Asclie,  sondern 
der  Gesammtnichtzucker  (die  organischen  und  unorganischen  Verunreinigungen 
des  Rolizuekers)  in  2,/1faehem  Betrage  abgezogen  werden.  Der  Einkauf  von  Roh- 
zucker nach  diesem  neuen  Rendement  soil  jedoch  dieKaufer  nicht  immer  befriedigt 
haben,  weil  die  Zucker  der  letzten  Campagne  vielfach  hohen  Aschengehalt  besassen 
und  deshalb  nach  dem  alten  Rendement  den  Raffinerien  billiger  gekommon  waren. 
Fiir  die  Ausfuhr  wird  immer  noch  ausschliesslich  nach  dem  alten  Rendement  ge- 
handelt. 

Das  Rendement  des  hergestelltcn  I.  Productes  betrug  88  bis  94  Proc.,  der 
Na^hproducte  70  bis  85  Proc.  Die  Erstproduete  werden  in  der  Regel  auf  der 
Grundlage  von  75  Proc.  Rendement  gehandelt,  derart,  d;iss  die  iiber  dio  be- 
treffendo  Grundlage  hinausgehenden  Proccnte  besonders  berechnet  mid  bezahlt 
werden. 

Yon  den  Abfiillen  der  Riibenzuckerfabrikation  werden  die  Schnitzel  in 
der  Regel  deu  Rubenlieferanten  in  einem  bestimmten  Yerhiiltniss  zum  Riiben- 
gewicht  (moist  40  bis  45  Proc.)  unentgeltlich  zuriickgeliefert ; wo  dies  nicht  ge- 
schieht,  werden  die  Ruben  entsprechond  holier  bezahlt.  Der  deu  Fabriken  vor- 
bleibende  Rest  wird  von  ihnon  freihiindig  verkauft,  doch  sind  dafiir  im  letzten  Be- 
triebsjahre nicht  so  hohe  Preise  erzielt  worden  als  im  vergangenen,  weil  die  Futter- 
emte  gut  gerathen  war.  Uin  den  Schnitzcln  durch  Trocknon  bessere  ITaltbarkeit 
und  Transportfahigkeit  zu  geben,  sind  wieder  von  mehreren  Riibenzuckerfabrikcn 
besondere  Troekenanstalten  errichtet  worden;  der  Absatz  auch  dor  Trocken- 
schnitzel  war  aber  nicht  so  lohnend  als  im  Vorjahr. 

Das  Ve r flitter n der  Melasse  hat  im  letzten  Betriebsjahre  nicht  in  dem 
Maasse  zugenommen  als  man  gehofft  hatte,  jedoch  immerhin  Fortschritte  gemacht. 
Sie  ist  in  verschiedener  Weise  dem  Vieh  zugefiihrt  worden,  entweder  als  diinn- 
fliissige  Triinke  oder  in  Gemischen  von  fester  Form,  zum  Theil  mit  Kraftfutter 
(Palmkernkuchen-,  Kokosnuss-  oder  Rapskuchenmehl,  Weizenkleie  u.  dgl.)  und 
zum  Theil  mit  Torf  vermischt,  vielfach  auch  in  Verbindung  mit  den  Sehnitzeln  als 
MelasseschuitzeL 

Da  nicht  nur  in  Deutschland,  sondeni  auch  in  den  Nachbarl&ndern  die  Er- 
zeugung  von  Riibenzucker  bedeutend  zugenommen  hatte,  auch  die  Rohrzuckerernte 
giinstig  war,  so  fielen  die  Zuckerpreise  in  der  ersten  Halfto  des  Betriebsjahres 
fortwahrend  und  gingen  auf  einen  Stand  herab,  wie  er  so  tief  noch  nie  zuvor  er- 
reicht  worden  war.  Auf  die  Entwerthung  des  deutschen  Zuckers  war  auch  die 
differentielle  Zollbehandlung  beim  Eingang  in  die  Yereinigten  Staaton  von  Amerika 
von  Eiufluss.  Erst  im  Friihjahr,  als  man  eine  geringere  Ausfuhr  von  Zucker  aus 
Cuba  wegen  des  dortigen  Aufstandes  erwartetc,  .auch  bekannt  wurde,  dass  in 
Jahrosber.  d.  chem.  Technologic.  XLI.  54 
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Europa  bedoutcnd  goringere  Flaehen  als  1894  mit  Zuckerriiben  bepflanzt  werdeo, 
stiegon  dio  Zuckerproiso  wiedor  bis  Mitte  Mai,  um  dann  wieder  bis  zum  Schlusse 
des  Betriebsjahros  nochmals  etwas  zuriickzugehen.  Auch  die  Melassopreise 
gestalteten  sich  sehr  ungiinstig,  da  mit  der  Steigerung  dor  Zuekerproduction  eine 
bedeutendo  Mehrerzougung  an  Melasse  verbunden  war  und  Frankreich  ini  No- 
vember 1894  den  Eingangszoll  auf  Melasse  bedeutend  erhohte. 

DasfinancielleErgebniss  der  Campagno  1894/95  war  fiir  die  Riiben- 
zuckerfabrikeu  moist  ein  sehr  ungunstiges,  namentlich  fiirsolche,  die  in  dor  Haupt- 
sacho  auf  Kaufriiben  angewiesen  waren  und  fiir  dicse  die  im  Voraus  vorabredeten 
Preise  bezahlen  mussten,  die  zu  den  gesunkenen  Zuckerpreisen  in  keinem  Ver- 
hiiltniss  standen. 


Zucker  aus  Rohr  u.  dgl. 

Die  Krankheiten  des  Zuckerrohres  bespricht W. KrQger 
(D.  Zucker.  1895,  829).  — DieGummikrankheit  des  Rohres  auf 
Mauritius  wird  nach  Cobb  durch  einen  Bacillus  veranlasst.  (Ygl.  Suer, 
ind.  46,  187.) 

Die  Halme  und  Knoten  des  Zuckerrohres  bespricht 
Beeson  (Bull.  Assoc.  13,  362). 

Vorrichtung  zum  Auspressen  von  Zuckerrohr  nach 
D.  Drummond  (D.  R.  P.  Nr.  79 097). 

Nichtzuckerbestandtheil  des  Zucker rohrsaftes  ist 
nach  Maxwell  (Bull.  Assoc.  13,  371)  ein  durch  Alkohol  fallbares 
Gummi. 

Eiweissgehalt  des  Rohrsaftes.  Nach  C.  J.  v. Lookeren- 
Campagne  (D.  Zucker.  1895,  22)  enthalt  Rohrsaft  nur  0,015  bis 
0,028  Proc.  Gesammtstickstoff. 

Zur  Reinigung  von  Rohrsaft  will  Du  Beauffret  (Bull. 
Assoc.  13,  132)  Baryt  verwenden.  (Vgl.  S.  813.) 

Saftreinigung.  Nach  Prinsen-Geerligs(D.  Zucker.  1895, 
986)  werden  Phosphorsaure  und  sog.  Ehrmannit  mit  Erfolg  in 
der  Rohrzuckerindustrie  zur  Saftreinigung  verwandt,  entweder  bereits  in 
der  Defacation,  wenn  der  Rohrsaft  nur  wenig  Unreinigkeiten  enth&lt  und 
specifisch  schwer  ist,  um  dadurch  das  Sinken  des  entstehenden  Nieder- 
schlages  zu  befCrdern,  oder  man  verwendet  dieselben  als  Zusatz  zu  Dick- 
saften  und  Syrupen  zur  Verm  inderung  der  organischen  Kalksalze,  wo- 
durch  das  Kochen  gefordert,  die  Farbe  der  Sude  heller,  das  Rendement 
an  Zucker  gesteigert  und  das  Centrifugiren  erleichtert  wird.  Die  fiir 
denselben  Zweck  brauchbare  schweflige  Saure  hat  den  Nachtheil,  dass 
man  ihre  Anwendung  nicht  so  in  der  Hand  hat,  als  die  der  ISslichen 
Phosphorsaurepraparate.  Der  sehr  hohe  Preis,  welchen  die  letzteren 
haben,  veranlasste  Prinsen-Geerligs  Versuche  daruber  anzustellon, 
ob  sich  die  Praparate  im  gegebenen  Falle  nicht  billiger  herstellen  lassen. 
Dazu  warden  die  Praparate  des  Handels  und  ein  auf  Java  auf  einer 
Zuckerfabrik  gewonnenes  Product  aus  Knochenasche  und  Schwefelsaure 
untersucht : 
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2,27 

28,19 

38,18 

10,53 

Fea(H4P209)3  ^ 

7,76 

12,74 

2,63 

6,92 

H3PO, ( :§ 

46,91 

18,63 

15,89 

0,98 

CaSO« I ~ 

— 

4,93 

1,53 

38,62 

Ca3P2Og ) , 

— 

4,44 

2,73 

25,13 

FeaPsO. § = 

— 

2,90 

6,91 

0,76 

Sand  . . . . ) 

— 

0,73 

1,10 

4,62 

Wasser 

44,07 

27,54 

31,03 

13,45 

Freie  und  halbgebundene  Pa05  (SUure- 
werth) 

36,66 

29,93 

27,90 

7,60 

Zur  Darstellung  von  sog.  Ehrmannit  wird  das  k&ufliche  Doppel- 
superphosphat  erapfohlen.  Hat  man  durch  Bestimmung  des  Kalk-  oder 
Phosphors&uregelialtes  des  Auszuges  eines  Doppelsuperpliosphates  die 
Menge  der  Schwefelsaure  festgestellt,  die  zur  Entbindung  des  Calciums 
in  der  L5sung  nothig  ist,  so  nimmt  man  vorsicbtshalber  5 Proc.  des  Be- 
trages  weniger.  Die  LOsung  und  die  Schwefelsaure  werden  vorsichtig 
in  einer  kupfernen  Kochpfanne  gemengt  und  die  Flfissigkeit  so  lange  ein- 
gedampft,  bis  eine  Probe  derselben  Flflssigkeit  kalt  ein  spec.  Gewicht 
von  1,5  hat.  Man  lasst  abkilhlen,  zieht  die  helle  FlQssigkeit  ab  und 
wiischt  die  zuriickbleibenden  Gypskrusten  mit  wenig  Wasser  ab. 
Lasst  man  diedickeFliissigkeitnocheinige  Woclien  stehen,  so  krystallisirt 
noch  etwas  Gyps  aus  und  dann  ist  dieselbe  zum  Gebrauch  fertig. 

Caramelstoffe  des  Zuckerrohres.  C.  R.  Volmer  (Z. 
Zucker.  1805,  451)  unterscheidet  nach  dem  Verhalten  gegen  Alkohol, 
kaltem  und  heissem  Wasser:  Caramelan,  Caramelen  und  Caramolin. 
Metaile  werden  durch  Caramel  stark  angegriffen. 

Tafelsyrupe  werden  nach  H.  C.  H o r t o n (Z. Zucker.  1895,  913) 
in  Louisiana  durch  Mischen  von  Traubenzuckersyrup  mit  „cane  stock44, 
d.  h.  Rohrzuckerraelasse  hergestellt  unter  Zusatz  von  Vanille  u.  dgl.  und 
kommt  dann  als  „Honigsyrup“  oder  „Ahornsy  rup“  in  den  Handel. 

Ahornzucker.  Der  Anbau  von  Zuckerahorn,  Acer  saecharinum, 
wird  von  H.  Semler  (W.  Zucker.  1895,  673)  auch  fOr  Mitteleuropa 
empfohlen.  Wird  der  Baum  nicht  vor  seinem  20.  Jahr  angezapft  und 
finden  die  Anzapfungen  mit  richtiger  BeschrUnkung  und  nachtriiglicher 
Verstopfung  der  Zapflocher  statt,  dann  beeintrUchtigt  die  jiUirliche  Saft- 
ernte  die  Entwickelung  des  Baumes  nicht,  noch  ki'irzt  sie  sein  Leben  ab, 
welches  sich  auf  200  Jahre  erstrecken  kaun.  Die  Gflte  des  Holzes  leidet 
wenig  Noth,  eigentlich  nur  in  Bezug  auf  Starke,  denn  die  ZapflCcher  ver- 
heilen  in  zwei  Jahren  und  lassen  nur  eino  Narbo  zuriick.  Den  zum  Ein- 
kochen  des  Saftes  nGthigen  Brennstoff  liefern  die  todten  Aeste,  der  Abfall 
der  Holzfailerei  und  sonstiges  anderweitig  unverwerthbares  Holz  des 
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Waldes.  Schliesslicli  verursacht  der  Ahorn  keine  Culturkosten  wi©  das 
Zuckerrohr  und  die  Zuckerrflbe,  somit  ist  die  Zuckerernte  nahezu  als 
reiner  Nebengewinn  der  Cultur  eines  werthvollen  Waldbaumes  zu  be- 
trachten.  Zu  berucksichtigen  ist,  dass  ein  kraftiger  Baum  im  Durchschnitt 
jahrlich  etwa  1 k Zucker,  unter  besonders  gQnstigen  Umst&nden  3 k 
liefert.  Etwa  50  bis  75  cm  Ober  dem  Boden  werdon  mit  einem  Bohrer 
von  1,5  cm  Durchmesser  die  ZapflQcher  gebohrt.  Die  Erfahrung  hat 
gelehrt,  dass  es,  sehr  starke  B&ume  ausgenommen,  keinen  Vortheil  bietet, 
einen  Baum  an  mehr  wie  einerStelle  anzubohren,  denn  dasErnteresultat 
wird  durch  die  Vermehrung  der  Zapflocher  nicht  erhQht,  wohl  aber  werden 
dem  Baume  unnOthige  Wunden  beigebracht,  was  ihm  nur  nachtheilig  sein 
kann.  Dem  Zapflocli  gibt  man  eine  aufwarts  gerichtete  schwache  Schrage, 
damit  der  Saft  leicht  abfliessen  kann,  bohrt  es  nicht  tiefer  wie  2,5  cm  in 
den  Splint  und  niemals  an  der  Stelle  eines  alten  Zapfloches.  In  das  Zapf- 
lochwird  eine  genau  passende  Zinnruhre  gesteckt,  von  etwa  20  cm  Lange, 
mit  einem  metallenen  Haken , an  welchen  der  kleine  Zinneimer  geh&ngt 
wird,  der  den  Saft  aufnimmt.  Derselbe  ist  mit  einem  Zinndeckel  verselien, 
welcherUnreinlichkeiten,  Schnee,  Regen  und  Sonnenschein  abhalten  soil. 
Zuweilen  werden  noch  die  friiher  flbhchen  HolzrQhren  gebraucht.  Der 
Saft  soli  mindestens  zweimal  tiiglich  in  verschliessbaren  Gefassen  ge- 
sammelt  und  die  Vorrichtung  durch  Aufstellung  der  erforderlichen  Pfannen 
getroffen  werden,  um  ihn  unverweilt  eindampfon  zu  kflnnen. 

Zurlnversion  vonSaccharoseund  Raffinose  empliehlt 
E.  Besemfelder  (D.  R.  P.  Nr.  83  02G)  sauer  reagirende  Salze  der 
Sesquioxyde.  Die  Anwendung  insbesondere  von  Thonerdeverbindungen, 
sei  es  in  Form  von  Thonerdesulfat  als  Inversionsmittel,  sei  es  in  Form 
von  Erdalkalialuminat  als  Fallungsmittel,  bietet  den  Vortheil,  dass  das 
ausfallende  Thonerdehydrat  ztigleich  auch  kl&rend  und  stark  entfiirbend 
auf  die  Lbsung  einwirkt.  Nach  den  Erfahrungen  des  Erfinders  scheint 
das  sich  ausscheidende,  also  gewissermaassen  im  Entstehungszustande 
einwirkende  Thonerdehydrat  besonders  kraftig  niederschlagend  auf  die 
Metallsesquioxyde  zu  wirken.  So  wird  aus  nicht  zu  stark  invertirten 
ZuckerlQsungen  z.  B.  das  Eisen,  das  sich  sonst  aus  ZuckerlOsungen  nur 
sehr  schwer  entfemen  Ulsst,  bis  auf  eine  geringe  Mcnge  abgesehieden. 
Wegen  des  Einflusses  des  Thonerdehydrates  ist  es  am  vortheilhaftosten. 
dasVerfahren  so  auszufilhren,  dass  man  mit  Thonerdesulfat  invertirt  und 
mit  Erdalkalialuminat  ausfallt,  indem  so  eine  gr5ssere  Menge  Thonerde- 
hydrat zurWirkung  kommt.  — Bei  Ausfuhmng  mittels  Aluminium sulfat 
und  Barvum-  oder  Strontiumaluminat  werden  Losungen  von  Saccharose 
u.  8.  w.  von  70°  Brix  je  nach  ihrer  Reinheit  mit  einem  kleineren  oder 
grosseren  Procentsatz  (0,5  bis  3 und  mehr  Procent)  an  Thonerdesulfat 
versetzt  und  bei  85°  bis  zur  gewftnschten  H5he  invertirt.  Bei  einer 
ZuckerlSsung  von  einem  Quotienten  von  98  bis  99  wird  mit  1,5  Proc. 
Thonerdesulfat  in  etwa  3 Stunden  vollstilndige  Inversion  erreicht.  Nach 
Beendigung  der  Inversion  wird  eine  moglichst  starke  LSsung  von  Baryum- 
oder  Strontiumaluminat  bis  zur  Neutralisation  zugegeben,  unter  Ein- 
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wirkung  eines  schwachen  Kohlensaurestromes  die  Temperatur  rasch  auf 
100°  gesteigert,  filtrirt  und  im  Vacuum  bei  guter  Luftleere  bis  zur  ge- 
wilnschten  Concentration  eingedickt.  Die  Einwirkung  des  Aluminates 
geht  nach  folgender  Gleichung  vor  sich : 

2Als(S04)a  -f-  18HaO  + 3BaaAla05  + 5HaO 
= 6BaS04  + 10A1(OH)S  + 8HaO. 

Aus  dem  in  der  Filtrirvorrichtung  zurQckgehaltenen  Niederschlag 
kann  nach  Zerstdrung  der  niedergerissenen  Yerunreinigungen  und  Farb- 
stoffe  durch  Gltihen  die  Thonerde  und  das  Aluminat  in  bekannter  Weise 
regenerirt  werden. 

Die  Verbindungen  der  Zueker  mit  den  Alkoholen  und 
Ketonen  untersuchte  E.  Fischer  (Ber.  deutsch.  1895,  1145). 

Lavulose  und  ihreHuminstoffe  untersuchten  B.Kayman 
und  0.  Sulc  (Z.  Bohmen  19,765).  L&vuloselOsungen  auf  100  bis  120° 
erhitzt  ergaben  Ausscheidungen  von  HuminstofTen,  die  Lbsung  enthielt 
Furfurol  und  Ameisensaure,  ferner  Pyrolavulinsfiure,  CeHg05.  Es  ist 
anzunehmen,  dass  die  Huminsubstanzen  aus  der  Pyrolavulinsaure  ent- 
stehen,  vielleicht  nach  der  Gleichung : 

5C6H805  = Ca8HaaO10  + 4CHa0a  -f  5HaO  + COa. 

In  der  That  wurdo  bei  alien  Destillationen  eine  fortwahrende  Bildung 
von  Ameisensaure  beobachtet  (nebst  ein  wenig  COa),  welche  aus  dem 
Destillationskolben  nicht  auszutreiben  war,  und  in  demselben  Maasse,  in 
welchem  die  Ameisensaure  entwich,  trObte  sich  die  anfangs  klare  Fldssig- 
keit  durch  Abscheidung  von  flockigen  Huminsubstanzen.  Ware  die  Zer- 
setzung  der  Pyrolavulinsaure  von  Abscheidung  entsprechender  Mengen 
von  Ameisensaure  begleitet,  so  konnte  man  die  Zersetzung  der  Lavulose 
einfach  durch  die  Aciditat  der  Ldsungen  ausdrdeken. 

Nitrobenzhydrazidglucose  untersuchte  A.  Herzfeld 
(Z.  Zueker.  1895,  115),  — H.  Wolff  (das.  S.  116)  das  Dextrose- 
benzhydrazid. 

Rohr  zueker  8 tatistik  (vgl.  J.  1895,  872). 

Sch&tzung  der  Colon  ialzuckerernten  nach  Willett  & Gray,  Newyork 

(in  Tons). 


1895/96 

1894/95 

Am  erika 

Verein.  Stanton,  einschl.  20 (KX)  t 

Riibenzucker 

290000 

337  000 

Canada  (Riibenzucker)  .... 
Spanisch  Westindien 

500 

300 

Cuba 

300000 

1040000 

Porto  Rico 

55000 

52500 

Britiseh  Westindien 

Trinidad 

50  000 

50000 

Barbados  

57  000 

32000 

Jamaica 

30000 

30000 

Antigua  und  St.  Kitts  . . . 

25000 

20000 

807  500  1561800 
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1895/96 

1894/95 

Uebertrag 

Franzosisch  "Wostindien 

807  500 

1 561 800 

Martinique 

30000 

29000 

Guadeloupe 

Diinisch  Westindien 

45  000 

43000 

St.  Croix 

8000 

7 000 

Haiti  und  San  Domingo  .... 
Kleinere  Antillen  (oben  nicht  an- 

38000 

38000 

gefiihrte) 

8000 

8000 

Mexico 

Centralamerika 

2000 

2000 

San  Salvador 

500 

500 

Nicaragua 

500 

500 

Britisch  Honduras  (Belize) . . 

Siidamerika 

200 

200 

Britisch  Guiana  (Demerara)  . 

105000 

100000 

Holl&ndisch  Guiana  (Surinam) 

6000 

6000 

Franzosisch  Guiana  .... 

— 

— 

Venezuela 

— 

— 

Peru 

68000 

68000 

Argcntinische  Republik . . . 

103000 

79000 

Brasilien 

225000 

275000 

sien 

1446  700 

2218000 

Britisch  Indien  (Export) .... 

50000 

50000 

Siam 

7 000 

7000 

Java 

Japan  Verbrauch  (moistens  im- 

525000 

486  051 

portirt) 

— 

— 

Philippinon 

230000 

200000 

Cochinchina 

30  000 

30000 

ustralien  und  Polynesien 

842000 

773151 

Queensland 

100000 

100000 

Neusudwales 

35000 

35  000 

Hawaii 

180000 

150000 

Fidschiiuseln 

10000 

10000 

f rika 

325000 

295  000 

Egvpten 

Mauritius  und  andorc  britische  Bo- 

97000 

85000 

sitzungen 

Reunion  und  andere  franzosische 

115000 

115000 

Besitzuugen 

37  000 

37  000 

uropa 

249000 

237  000 

Spanion 

20000 

20000 

Schiitzung  der  Gesamintproduction 

2882700 

3 543151 

Gahrung  und  Hefe. 

Sortiron  und  Rein  i gen  von  Hefe.  Nach  M.  Stenglein 
(D.  R.  P.  Nr.  80  795)  wird  die  zu  sortironde  Hefe  in  Form  eines  dicken 
Breies  in  ein  liohes  cylindrisches  GefUss,  welches  bis  zur  einer  gewissen. 
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HOhe  mit  Wasser  geffillt  ist,  etwas  unter  der  WasseroberMche  mittels  eines 
in  das  Gefass  eingesetzten  Siebes  fiber  einem  Vertheilungsteller  eingefiilirt. 
Beim  Herabfallen  durch  die  liohe,  ruhende  Flfissigkeitsschicht  trennen 
sich  die  Hefenzellen  ihrer  specifischen  Schwere  nach,  so  dass  sich  die 
gut  entwickelten,  sehweren  Zellen  zuerst  absetzen  und  aus  dem  unteren 
Theil  entfernt  werden  kOnnen,  w&hrend  die  leichteren  Hefenzellen  linger 
in  der  Flflssigkeitss&ule  schweben  und  sich  langsamer  ablagern. 

Vorrichtung  zur  Reinigung  von  Hefe  von  R.  B r e d e 
(D.  R.  P.  Nr.  80  286).  — Presshefeformmasc  liine  von 
Weiner  & SO  line  (D.  R.  P.  Nr.  78  514)  ist  init  Zufflhrungsschnecke 
versehen. 

Ascusbildung  beieiner  Hefe  bespricht  H.  S c h i 6 n n i n g 
(C.  r.  Carlsberg  4,  30;  Z.  Spirit.  1895,  363). 

Ursprung  der  Weinhefen.  Die  auf  den  Trauben  auftreten- 
den  Dematium-,  bezw.  Chalara-artigen  Schiramelpilze  entwickeln  nach 
A.  JOrgensen  (Z.  Bakter.  1895)  durch  eine  Reihe  von  allmahlichen 
Uebergangsformen  zuletzt  Vegetationen,  welche  bisher  unter  dem  Namen 
Saccharomycesellipsoi'deus,der  eigen  tlichenWeinhefe,  beschrieben  wurden. 
Weder  durch  Culturen  auf  Weinbeeren  noch  an  den  Stielen,  noch  auf 
zalilreichen  kQnstlichen  Substraten  war  es  bisher  mOglich,  eine  Ent- 
wickelung  dieserechten  Weinhefezellen  zu  Mycelbildungen  der  urspriing- 
lichen  Dematium-ihnlichen  Formen  wahrzunehmen.  Dagegen  geben  die 
Mycelglieder  und  die  Torula-ahnlichen  Zellen  sowohl  auf  Weinbeeren  als 
imMost  und  aufGelatinen  stets  neue  Schimmelvegetationen.  Es  muss  also 
vorlSufig  angenommen  werden,  dass  das  echte  Weinhefe-Saceharomyces- 
stadium  sich  in  einem  abgeschlossenen  Kreislauf  ffir  sich  bewegt;  der 
Piiz  ist  in  ein  neues  biologisches  Stadium,  niimlich  als  typisch  alkohol- 
bildender  Saccharomycespilz,  eingetreten  und  dieses  findet  gleichzeitig 
darin  seinen  morphologischen  Ausdruck,  dass  or  unter  alien  bisher  be- 
kannten  UmstUnden  das  an  diese  neue  Function  geknflpfte  Aussehen 
bcwahrt. 

Morphologie  derdeutschenSaccharomyces  ellipsoi- 
deus-Rassen.  Nach  R.  Aderhold  (Landw.  Jahrb.  1894)  raachen 
in  Trubs  den  grossten  Procentsatz  runde  oder  elliptische  Hefezellen  aus ; 
nebenher  kommen  S.  apiculatus-Zellen  und  endlich  wurstfOrmig  oder 
kahraartig  gestreckte  Formen  vor.  Auffallend  ist  das  fast  vollstandige 
Fehlen  von  S.  Pastorianusarten,  wS.hrend  in  den  franzosisclien  und 
italienischen  Trubs,  sowie  in  Trubs  aus  der  Krim  dieselben  h&ufig  an- 
getroffen werden.  InBordeaux-Weinen  waren  runde  und  gestreckte 
Zellen  fast  in  gleicher  Menge  vorhanden.  Auch  durch  ihren  Reichthum 
an  Bakterien  stechen  die  Slid  land  ischen  Trubs  sehr  von  unseren  deutschen 
ab.  Es  gab  hier  Tmbs,  in  denen  60  bis  70  Proc.  aller  Organismen 
Bakterien  waren,  ohne  dass  der  Wein  als  krank  angesprochen  werden 
konnte.  In  deutschen  Weinen  waren  zumeist  weniger  als  5 Proc. 
Bakterien  vorhanden.  Die  Hefe  eines  Rothweines  unterscheidet  sich  von 
der  der  Weissweine  in  manchen  Fallen  gar  nicht,  in  anderen  dagegen  ist 
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der  Durchschnitt  der  hefeartigen  Zellen  kleiner  als  der  von  Weiss weinen 
derselben  Gegend.  — Ausser  den  Essigsfiurebakterien  waren  2 Diplo- 
kokken  die  bestandigen  Begleiter  der  Hefe.  Diplokokkus  I,  der  kleinere 
von  beiden,  ist  auch  der  weiter  verbreitete  und  wahrscheinlich  wichtigste. 
Er  war  in  einem  fadenziehenden  Wein  in  solcher  Masse  vorhanden,  dass 
man  ihn  unbedenklich  als  Urheber  der  Krankheit  ansprechen  konnte,  ob- 
wohl  es  rpcht  gelungen  ist,  mit  seiner  Hilfe  einen  gesunden  Wein 
schleimig  zu  machen.  Beide  Kokken  treten  auf  faulender  Hefe  sehr 
hiiufig  auf  und  scheinen  bei  der  Zerstbrung  der  ZellwSnde  von  Belang  zu 
sein,  da  sie  oft  den  Zellwanden  in  Gmppen  aufsitzen.  — Aderliold 
beobachtete  diese  Organismen  auch  im  Schleimfluss  dreier  Rebstocke. 
Dnter  den  stabchenfbrmigen  Bakterien  vermochte  er  im  Ganzen  5 Arten 
zu  unterscheiden,  von  denen  3 der  Gruppe  des  B.  aceti  angehfiren  mochten. 
In  Rothweinen  war  ein  in  langen  Ketten  rait  scharfen  Knickungen  auf- 
tretender  Organismus  h&ufig,  der  wahrscheinlich  das  Bitterwerden  des 
Weines  verursachen  kann.  Auf  Gelatine  konnte  er  nicht  isolirt  werden. 
Botrytis-Sporen , solche  von  Penicillium  und  Gemmen  von  Dematium 
pullulans  waren  die  hauptsSchlichsten  Vertreter  der  Schimmelpiiz- 
vegetation  in  den  Trubs.  — Die  reinen  Hefen  erwiesen  sich  slimmt- 
lich  als  dem  S.  ellipsoIdeus-Typus  (Rees)  zugehOrig.  Alle  waren  typisch 
untergahrig.  Aderhold  hat  30  solcher  Reinculturen  studirt.  Die 
Hefen  erhielten  die  Bezeichnung  ihrer  Herkunft,  wobei  die  demselben 
Rohtrub  entstamraenden  als  I,  II  u.  s.  w.  getrennt  warden.  Ausser  dem 
allgemeinen  Gahrungsbilde  und  den  physiologischen  Eigenschaften,  der 
Grfisse  imd  Gestalt  derZelle  wurden  dieHaut-  und  Sporenbildung,  sowie 
das  Wachsthum  in  Riesencolonien  studirt.  — Entwickelungsgang  einer 
frisch  angesetzten  G a h r u n g.  1.  Stadium.  Die  eingetragenen  Hefezellen 
wachsen  und  vermehren  sich ; ihr  Inhalt  ist  dabei  homogen,  klar  und 
durchsichtig  und  von  1 bis  3 Vacuolen  durchsetzt.  Die  Gahrung  ist 
kaum  merklich.  Sprossende  Hefe.  — 2.  Stadium.  Die  Gahrung  hebt  an 
und  f&llt;  die  Sprossung  hort  alitnahlich  in  Folge  der  Einwirkung  der 
Kohlens&ure  auf.  Der  Inhalt  der  Zellen  ist  homogen,  klar  und  durch- 
sichtig, anfangs  noch  vacuolig.  Gahrende  Hefe.  — 3.  Stadium.  Die 
Gahrung  ist  beendet,  die  Hefe  setzt  sich  ab  und  geht  in  den  Ruhestand 
fiber.  Der  Inhalt  wird  kfimig.  RuhendeHefe.  — 4.  Stadium.  Beiruhigem 
Stehen  findet  noch  eine  Sprossung  an  den  oberflachlich  schwimmenden 
Zellen  statt,  die  zumTheil  untersinken,  zum  Theil  KahmhauteoderHefen- 
ringe  an  der  Gefasswandung  bilden.  Der  Zellinhalt  ist  zum  Theil  wie 
der  sprossender,  zum  Theil  wie  der  ruhender  Zellen.  Kahmformen.  — 
5.  Stadium.  In  den  Zellen  der  KahmhUute  treten  Sporen  auf.  Sporen- 
bildende  Hefe.  — In  der  ruhenden  Hefe  findet  man  verschiedene  Zell- 
formen  neben  einander  vor;  am  besten  lassensich  diekraftigsprossenden 
Hefen  vor  Beginn  der  Hauptgahrung bezuglich  der  Zellform  charakteri siren. 
Bei  der  grbsseren  Zahl  der  Hefen  fiberwogen  runde  und  breit-elliptische 
oder  breit-ovale  Zellen.  Nur  die  Hefen  ,,W’0rzburger  Stein“  und  „Hatten- 
heimer  Steinberg*1  zeigten  vorherrschend  langer  ovale  Formen.  Auffallig 
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ist  das  ausnahmslose  Fehlen  gestreckter  und  wurstfflrmiger  Glieder,  die 
selbst  in  alten  Bodens&tzen  fehlen.  Hiernach  scheinen  die  deutschen 
Weinhefen  sich  von  den  franzSsischen , in  denen  langlich-ovale 
oder  wurstfBrmige  Zellen  vorherrsehen , im  Allgemeinen  zu  unter- 
scheiden. 

Morphologie  der  Hefe.  L.  Eisenschitz  (Inauguraldiss. 
Bern  1895)  findet,  dass  die  Hefezellen  keine  Kerne  im  gewShnliehen 
Sinne  des  Wortes  enthalten,  dass  sie  aber  aus  Nuclein  bestehende 
Kornchen  einschliessen,  die  namentlich  durch  Lobendf&rbung  mit  Benzo- 
purpurin  gut  sichtbar  gemacht  werden  konnten.  (Vgl.  Centr.  Bakt. 
1895,  674.) 

HefeLogos  aus  der  Brauerei  von  Logos&Cp.  in  Rio  de  Janeiro 
zeigt  nach  van  L a e r und  D e n a m u r (Mon.  sc.  1 895, 499)  den  h5chsten 
EndvergShrungsgrad.  Die  Hefen,  deren  Endvergahrungsgrad  zwischen 
dem  der  Hefen  Saaz  und  Frohberg,  Frohberg  und  Logos  (namentlich  der 
Hefen  Burton  und  Frohberg-Burton)  liegt,  bilden  die  Typen  Saaz,  Froh- 
berg und  Frohberg- Logos.  Die  Gesetze  der  Nachg&hrung,  die  fUr  die 
Typen  Saaz,  Frohberg  und  Burton  gelten,  behalten  auch  ihre  Giltigkeit, 
wenn  die  Hefe  Logos  ein  Bestandtheil  eines  Hefensystems  ist.  Der  durch 
Hefe  Logos  unvergahrbare  Antheil  einer  gekochten  Wilrze  ist  fflr  die 
Hefen  Logos,  Frohberg  und  Saaz  unvergahrbar.  Dieser  Antheil  ist  zu 
einem  gewissen  Theil  vergShrbar,  wenn  neben  einer  Hefe  von  irgend 
einem  der  bekannten  Typen  Diastase  vorhanden  ist.  Bei  der  Analyse 
der  Brauereiwilrzen  raittels  Hefen  wird  man  den  von  der  Hefe 
Logos  vergohrenen  Extraetantheil  als  bestimmten  Bestandtheil  zu  be- 
trachten  haben. 

Saccharomyces  Marxianus,  S.  apiculatus  und  S.  anomalus 
wurden  von  A.  KlOcker  (Medd.  Carlsberg  4,  20)  untersucht.  (Vgl. 
Z.  Brauw.  1895,  336.) 

Alextrin  vergahrendeHefe.  Schizosaccharomyces  Pombe 
untersuchte  Rothenbach  (Z.  Spirit.  1895,  Erg&nzh.  26).  Es  wurde 
die  Pombehefe  mit  der  Rasse  II,  einer  ausserst  krSftig  vergahrenden  Hefe 
vomTypus  Frohberg,  verglichen,  welche  als  Reinzuchthefe  in  zahlreichen 
deutschen  Brennereien  durch  Delbriick  eingefQhrt  worden  ist.  In 
diastasefreien  14proc.Malzwurzen  gab  Rasse  II  eine  Endvergahrung  von 
4°  am  Saceharometer,  die  Hefe  Pombe  ging  bis  auf  2°.  Da  Rasse  II 
sammtlichen  Zucker  vergahrt,  konnte  die  Weitergahrung  um  2 Proc.  nur 
auf  Vergahnmg  von  Dextrin  zuruckgefuhrt  werden.  Eine  diastasefreie 
concentrirte  Wftrze  von  24  Proc.  am  Saceharometer  wurde  von  Rasse  II 
bis  auf  3,5  Proc.  von  Hefe  Pombe  bis  auf  2,2  vergohren.  Auch  hoch- 
procentige  Maischen  erlagen  ihrer  Wirkung;  eine  28,6proc.  diastasehaltige 
Maische  wird  bis  auf  3,8  gebracht.  Bei  Verarbeitung  einer  33,6proc. 
Maische  vergohr 


Rasse  II  auf 

Pompo  auf 

Eine  Mischung  boider  auf 


12,2°  Saccharomoter 
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VII.  Gruppe.  Nahrungs-  und  Gonussmittel. 


Pombehefe.  Nach  Windisch  (W.  Brauer.  1895,  656)  besitzt 
die  Pombehefe  einen  bedeutend  h5heren  Endvergahrungsgrad , als  die 
Hefe  Frohberg  und  aueh  als  die  Hefe  Logos.  Die  Hefe  Pombe  ist  berufen, 
bei  der  physiologischen  Prilfung  derWftrze  auf  ihre  Starkeumwandlungs- 
producte  neben  den  Hefen  Saaz  und  Frohberg,  vielleicht  auch  Logos, 
eine  Rolle  zu  spielen  und  diese  Methode  immer  mehr  zu  vervoll- 
kommnen. 

Vergleichend e Untersuchungen  an  vier  untergah- 
rigen  Arten  von  Bierhefe  von  H.  Will  (Z.  Brauw.  1895,  *51) 
fuhrten  zu  folgenden  Schlfissen : 1.  Zwei  der  untersuchten  untergahrigen 
Bierhefen  (Stamm  7 und  6)  lassen  sich  in  Reinculturen  nach  charakte- 
ristischen  Zellformen  schon  durch  das  mikroskopische  Bild  der  Boden- 
satzhefe  unterscheiden. — 2.Ebenso  geben  bei  Stamm  7 die  Wachsthums- 
erscheinungen  der  Bodensatzhefe,  der  reinen  Alkoholgahrungsform,  auf 
festem  Nahrboden  (lOproc.  Wurzegelatine)  schon  in  den  ersten  Entwicke- 
lungsstadien  derColonien  ein  diagnostischesMerkmal.  — 3.  Wie  bei  den 
■Qbrigen  bis  jetzt  in  dieser  Richtung  untersuchten  Hefenarten  geben  die 
drei  Cardinalpunkte  der  Temperatur,  insbesondere  das  Maximum  und 
Minimum,  fQr  die  Sporenbildung  ein  sehr  gutes  Unterscheidungsraerkmal 
ffir  die  untersuchten  untergahrigen  Bierhefen  ab.  — 4.  Den  Beginn  der 
Kahmhautbildung  bezeichnet  das  Auftreten  kleiner  ovaler  Zellen  von  6 
bis  7 fi  Durchmesser  (erste  Generation  der  echten  Hautzellen).  Dieselben 
sprossen  aus  den  von  den  Krausenausscheidungen  zurflckgehaltenen  oder 
langs  des  Flussigkeitsrandes  abgesetzten  grSsseren  Zellen  und  deren 
Tochtergenerationen  liervor,  welche  noch  der  Bodensatzhefe  gleiehen. 
Sie  entstehen  gleichzeitig  in  grOsserer  Anzahl  an  den  bezeichneten 
Zellen.  — 5.  Die  Neigung  der  vier  Hefenarten  zur  Kahmhautbildung  ist 
eine  verschiedene.  Am  geringsten  ist  diesolbe  bei  Stamm  93 ; Stamm  7 
dagegen  geht  leicht  und  sehr  rasch  in  die  Kahmhautgeneration  fiber. 
MOglicherweise  bosteht  ein  gewisser  Zusammenhang  zwischen  dieser 
Eigenschaft  und  dem  „Vergahrungsgrad“  dieser  Hefen.  — 6.  Die  von 
den  Krausenausscheidungen  zurilckgehaltenen  sowie  am  Rand  der  Nahr- 
flilssigkeit  abgesetzten  Zellen  und  deren  Tochtergenerationen  gelien  friiher 
oder  spater  unter  starker  Verdickung  derMembran  sowie  Aufspeicherung 
von  Reservestoffen  in  eine  Dauerform  fiber.  — 7.  Diese  Dauerform  ent- 
steht  in  sehr  ausgedehntem  Maasse  bei  Stamm  93,  in  geringer  Zahl  bei 
Stamm  7.  — 8.  Friiher  oder  spater  entwickeln  sich  bei  den  untersuchten 
Bierhefen  aus  den  Dauerzellen  typische  gegliederte  Mycelien  (zweite 
Generation  der  Kahmhautzellen),  wobei  einzelne  Zellen  eine  sehr  starke 
Streckung  (bis  150  /i)  aufweisen.  In  den  Zellen  findet  nicht  selten 
nachtraglich  die  Bildung  von  breiten  Querwanden  statt.  Bei  Stamm  7 
ist  diese  zweite  Generation  der  Kahmhautzellen  im  Hefering  von  Wurze- 
culturen  nur  in  geringem  Umfang  entwickelt,  zuweilen  fehlt  sie  fast 
vollstandig.  Es  ist  hierdurch  ein  sehr  charakteristischer  Untei'scliied 
gegenUber  gleichalterigen  und  unter  denselben  Bedingungen  gehaltenen 
Culturen  von  Stamm  93,  2 und  6 gegeben.  — 9.  Eine  Unterscheidung 
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der  untersuchten  untergahrigen  Bierhefen  nach  der  Form  der  Kahmhaui- 
zellen  ist  unmOglich,  nachdem  almliche  Zellformen  sich  bei  den  vier 
Arten  wiederholen  und  fflr  die  einzelnen  Arten  charakteristisehe  Zell- 
formen fehlen. 

Sake hefe  bewirkt  bei  der  Sakeherstellung  nach  J.  K o 8 a i und 
K.  Yabe  (Centr.  Bakt.  1895,  Cl 9)  neben  Aspergillus  Oryzae  die 
Gahrung. 

Umwandlung  von  Aspergillus  Oryzae  in  einen  Hefenpilz 
untersuehte  J.  Jukler  (Centr.  Bakt.  1895,  326). 

Hefeglycase  untersuchten  C.  J.  Lintner  uud  E.  KrSber 
(Ber.  deutsch.  1895,  1050). 

Enzyme  von  Sekizo-Saccharomyces  octosporus  und 
Saccharomyces  Marxian  us  untersuchten  E.  Fischer  und 
P.  Lindner  (Ber.  deutsch.  1895,  984).  Sie  zeigen,  dass  Scliizo- 
Saccharomyces  octosporus,  welcher  nach  Beyerinck  zwar  die  Maltose, 
aber  nicht  den  Rohrzucker  vergahrt,  kein  Invertin,  wohl  aber  eine  Glucase 
bereitet.  Saccharomyces  Marxianus  verhalt  sich  umgekehrt  wie  S. 
octosporus,  denn  er  vergahrt  nach  der Beobachtung  von  E.  Ch.  Hansen 
den  Rohrzucker,  aber  nicht  die  Maltose. 

Einfluss  der  Configuration  auf  die  Wirkung  der 
Enzyme  untersuehte  E.  Fischer  (Ber.  deutsch.  1895,  1429).  Aus 
den  Versuchen  geht  hervor,  dass  das  Enzym,  welches  die  Maltose  bez. 
das  a-Methylglucosid  zerlegt,  nicht  erst  beim  Trocknen  derHefe  gebildet 
wird,  und  da  dasselbe  auch  kaum  durch  die  Wirkung  des  Thymols, 
Toluols  oder  Aethers  erzeugt  werden  kann,  so  muss  man  annehmen,  dass 
es  bereits  in  der  normalenHefe  enthalten  ist.  Das  Trocknen  derletzteren 
wurde  also  nur  zur  Folge  haben,  dass  das  Enzym  mit  Wasser  aus- 
gelaugt  werden  kann.  So  lange  die  Hefe  ganz  frisch  und  feucht  ist, 
findot  die  Hydrolyse  nur  innerhalb  der  Zellen  statt,  da  die  Maltose 
auch  bei  Anwesenheit  obiger  Betaubungsmittel  nicht  in  die  L5sung 
Gbergeht. 

Enzyme  einiger  Hefen  untersuchten  E.  Fischer  und 
P.  Lindner  (Ber.  deutsch.  1895,  3034). 

Hydrolyse  der  Maltose  durch  Hefe  untersuehte H. Morris 
(Brew.  Trade  Rev.  1895,  91);  darnach  kann  auch  trockene  Hefe  aus 
Starkekleister  Dextrose  bilden. 

Maltose  und  die  alkoholischeGahrung  der  Maltose. 
E.  M.  Bourque  lot  (J.  pharm.  1895,  97)  meint,  dass  die  Hefe,  sobald 
sie  in  einer  LCsung  Maltose  vorfindet,  ein  Enzym  abseheidet,  welches  die 
Maltose  hydrolysirt;  sie  bewirkt  die  alkoholischeGahrung  des  Spaltungs- 
productes  (Glucose)  je  nach  ihrer  Production,  und  daher  kommt  es,  dass 
man  die  Gegenwart  der  Glucose  in  den  gShrenden  Flussigkeiten  mitunter 
nicht  entdecken  kann. 

Hefen  Saaz  und  Frohberg.  A.  Wunsche  (W. Brauer.  1895, 
46)  gibt  u.  a.  folgende  Zusammenstellung  der  bei  Bieren  verschiedenen 
Ursprungs  raittels  Hefe  Frohberg  erzielten  Endvergahrungen : 
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VH.  Gruppe.  Nahrungs-  und  Genussmittel. 


Herkunft  des  Bieres 

Stamm- 
W iirze 

Proc.  B. 

scheinb. 

Extract 

Proc.  B. 

scheinb. 

Ver- 

gahrung 

Proc.  B. 

mit  Hefe 
Frohberg 
vergohren 
bis  auf 

Proc.  B. 

End- 

ver- 

gkhrung 
Proc.  B. 

Berliuer  Bier,  hell  . . 

13,5 

4,5 

66,6 

3,65 

73,7 

Berliner  Versandtbier  . 

12,9 

4,2 

67,4 

3,7 

71,3 

Berliner  Bier,  dunkel  . 

14,0 

4,4 

68,6 

4,3 

69,3 

Berliner  Weissbier  . . 

10,4 

1,8 

82,7 

1,8 

82,7 

Lichtenhainer  . . . 

10,4 

2,1 

80,0 

2,1 

80,0 

Cnlmbacher  .... 

17,7 

5,75 

67,5 

5,5 

68,9 

Miinchener  .... 

14,5 

4,6 

68,3 

3,5 

75,8 

Miinchener  .... 

15,1 

5,9 

60,9 

4,0 

73,5 

Porter  (Stout)  . . . 

22,1 

4,0 

81,9 

4,0 

81,9 

Pilsener 

12,6 

3,35 

73,4 

3,2 

74,6 

Dortmunder  .... 

13,25 

3,6 

73,5 

3,25 

75,5 

Oberg&hrige  Mischhefe.  Nach  H.  v.  Laer  (Bull.  Assoc. 
1895,  Nr.  5)  besitzen  die  beiden  Pastorianusarten  denselben  Vermehrungs- 
Coefficienten  wie  Sacch.  cerevisiae.  Wenn  man  dem  Vermehrungs- 
Coefficienten  keine  grosse  Bedeutung  beilegen  will,  so  ist  das  Verh&ltniss 
der  Rassen  in  einem  Betriebshefegemisch  nicht  nur  abh&ngig  von  diesem 
Coefficienten  und  der  w&hrend  der  Gahrung  zersetzten  Menge  Zucker, 
sondern  noch  von  anderen,  viel  schwerer  zu  fassenden  UmstUnden,  wie 
z.  B.  von  der  kflnstlichen  Auswahl,  die  der  Brauer  unter  den  ver- 
schiedenen  Rassen  trifft,  indem  er  gewisse  Antheile  verwirft  und 
andere  zur  Weiterbenutzung  im  Betriebe  hervorzieht.  (Vgl.  W.  Brauer. 
1895,  1179.) 

Einfluss  derHauptg&hrungen  auf  die  gebildete  Hefe  unter- 
suchte  H.  Fischer  (W.  Brauer.  1895,  271).  Bei  warmer  Gahrung 
(9  bis  14°)  hielt  sich  die  Hefe  viel  reiner,  als  bei  kalter  Gahrung 
(3,5  bis  70). 

Hefen  Frohberg  und  Saaz  der  Berliner  Versuchstation  sind 
nachE.Prior  (B. Brauer.  1895,  230,  32C)  keine Hefetypen,  da  sie  beide 
die  gleiche  Vergahrbarkeit  liefern.  Er  findet  ferner  (das.  S.  338) : 1.  Dass 
die  vollstandige  Vergahrung  der  Wurzezucker,  insbesondere  der  Wiirze- 
Isomaltose,  sowohl  mit  Hefo  Frohberg  als  auch  Hefe  Saaz  zu  erreichen 
ist,  dass  aber  Hefe  Frohberg  den  bislang  als  unvergahrbare  Isomaltose 
oder  als  yS-Isomaltose  Bau’s  bezeichneten  Zucker  raseher  vergahrt  als 
Hefe  Saaz.  — 2.  Der  innerhalb  der  Versuchsfehler  liegende,  von  beiden 
Hefen  unvergohreno,  als  Rohmaltose  bestimmte  reducirende  Wtirzeantheil 
von  0,287  bis  0,365  g in  1000  cc  trifft  in  der  Hauptsache  auf  Achroo- 
dextrin.  — 3.  Der  nach  Erreichung  des  Delbrttck-Irmisch’ schen 
Endvergahrungsgrades  mit  den  Hefen  Frohberg  und  Saaz  zuriickgebliebene 
Rohmaltoserest  trifft  auf  Achroodextrin  und  Isomaltose  mit  dem  Unter- 
schied,  dass  der  unvergohrene  Isomaltoseantheil  bei  Saaz  grosser  ist  als 
bei  Frohberg.  — 4.  Der  wirkliche  Oder  wahre  EndvergUhrungsgrad,  d.  h. 
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die  VergShrung  der  "Wflrzezucker  bis  auf  die  Dextrine,  kann  mittels  der 
Berliner  Methode  nicht  erreicht  werden,  ist  also  bisher  auch  noch  nicht 
erreicht  worden.  — Die  vollstandige  VergShrung  der  Wflrzezucker  mit 
Hefe  Saaz  ist  nur  dann  mOglich,  wenn  gfmstige  Temperatur,  Lftftung, 
Bewegung  und  Abfuhr  derflftchtigen  Gahrungsproductezusammenwirken. 

Bau  (W.  Brauer.  1895,  549)  wendet  sich  dagegen. 

Isomaltose  und  Gahrung.  Brown  und  Morris  (Transact. 
Cliem.  Soc.  1895,  709)  gelangen  zu  folgenden  Sehlussen:  1.  Wenn  die 
Diastase-Starkeurawandlungsproducte  auf  irgend  eineWeise  inbestimmte 
Antheile  zerlegt  werden,  so  folgen  sammtliche  Fractionen  strong  „dem 
Gesetz  der  bestimmten  Relation14  beziiglich  Drehungs-  und  Reductions- 
vermSgen.  — 2.  Die  , Jsomaltose44  von  C.  J.  L i n t n e r ist  keine  chemische 
Einheit,  sondern  kann  durch  weitere  sorgfaltige  fraction irte  Fallung  mit 
Alkohol,  ebenso  durch  Gahrung  gespalten  werden,  so  dass  die  Spaltungs- 
producte  auf  ein  Gemenge  von  Maltose  und  dextrinartigen  Substanzen 
aus  der  Maltodextrin-  oder  Amyloinklasse  schliessen  lassen.  Wir  dflrfen 
daher  inZukunft  denAusdruck  „Isomaltose“  auf  keines  der  diastatischen 
Verzuckerungsproducte  anwenden. — 3.  Das  krystallisirbare  Osazon,  das 
L i n t n e r als  Isomaltosazon  beschrieben  hat  und  auf  das  er  haupts&ch- 
lich  die  Existenz  der  „Isomaltose“  gegrftndet  hat,  ist  nichts  anderes  als 
Maltosazon,  das  in  seiner  Krystallform  und  seinem  Schmelzpunkt 
durch  die  Gegenwart  kleiner,  aber  wechselnder  Mengen  einer  anderen 
Substanz  beeinflusst  wird.  — 4.  Die  Substanz  oder  Substanzen,  die  in 
dieserWeise  das  Maltosazon  beeinflussen  kSnnen,  sind  Reactionsproducte 
zwischen  Phenylhydrazin  und  dextrinartigen  KOrpern.  — 5.  Dies  kann 
dargethan  werden:  1.  analytisch  durch  sorgfaltige  fractionirte  Fallung 
der  Starkeumwandlungsproduete  mit  Alkohol,  als  auch  durch  Gahrung, 
und  2.  synthetisch  durch  Umkrystallisirung  von  Maltosazon  in  einer 
Osazonl5sung  eines  Maltodextrins.  — 6.  Die  einzige  Substanz  unter  den 
St&rkeumwandlungsprodueten,  die  ein  krystallisirtes  Osazon  liefert,  ist 
die  Maltose.  — 7.  Die  Ergebnisse  derUntersuchung  legen  die  Gefahr  nahe, 
der  man  sich  aussetzt,  wenn  man  es  unternimmt,  Kohlenhvdrate  in 
Mischungen  nur  nach  den  Eigenschaften  ihrer  Osazone  zu  beurtheilen,  da 
diese  Eigenschaften  durch  andere  Substanzen  derselben  Gruppe  wesent- 
licli  beeinflusst  werden,  die  an  sich  nicht  krystallisirbar  sind  oder  aus 
wasserigen  Losungen  entfernt  werden  kSnnen.  (Vgl.  W.  Brauer.  1895, 
1235;  B.  Brauer.  1895,  555.) 

I so  maltose.  C.  J.  Li  ntner  (Z.  Brauw.  1895,  233  u.  340)  halt 
dagegen  seine  friiheren  Angaben  aufrecht.  Die  Amyloine  von  Brown 
und  M o r r i 8 sind  theils  Gemenge  von  Dextrinen  und  Isomaltose,  theils 
sind  sie  mit  diesen  identisch. 

Gahrung  und  Isomaltose.  A.  Bau  (W.  Brauer.  1895,  431) 
wendet  sich  gegen  die  Angaben  von  Prior  (B.  Brauer.  1895,  97). 

Gahrungserscheinungen  bespricht  E.  Prior  (B.  Brauer. 
1895,  481).  Bestimmt  man  die  Gahrungsenergie  verschiedener  Zucker- 
arten,  so  ergibt  sich,  dass  am  meisten  Rohrzucker,  weniger  Dextrose, 
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noch  weniger  Lavulose  und  am  wenigsten  Maltose  vergohren  wird. 

Hieraus  folgt,  wenn  man  die  enzymatische  Wirkung  unberiicksichtigt 
lasst,  dass  das  Diffusionsvermogen  des  Rohrzuekers  am  grOssten,  das- 
jenige  der  Maltose  am  kleinsten  ist.  Voraussichtlich  und  nack  ihrem 
Yerhalten  in  Mischungen  besitzt  die  Isomaltose  noch  ein  geringeres 
Diffusionsvermogen  als  die  Maltose.  — Aus  dem  verschiedenen  Diffu- 
sionsvermogen der  Zucker  ergibt  sich  ihr  Verhalten  bei  der  Gahrung, 
wenn  dieselben,  wie  dies  in  den  Brauereiwflrzen  der  Fall  ist,  inMischung 
neben  einander  vorhanden  sind.  ZunSchst  wird  der  Rohrzucker,  hierauf  r 

die  Dextrose,  Lavulose,  Maltose  und  schliesslich  die  Isomaltose  vergoh- 
ren. — Man  darf  sich  die  Vergahrung  der  Zucker  aber  nicht  so  vor- 
stellen,  als  ob  dieselben  nach  einander  vergohren  wflrden,  sondern  die 
Zucker  vergahren  neben  einander  in  der  Art,  dass  von  den  leichter 
diffundirbaren  mehr,  von  den  schwieriger  diffundirbaren  Zuckern  gleich- 
zeitig  weniger  vergohren  wird.  — Die  Folge  hiervon  ist,  dass  Rohrzucker 
nach  den  ersten  3 Tagen  der  Hauptgahrung  schon  vollstandig  ver- 
schwunden  ist,  wahrend  von  den  anderen  Zuckern  nur  ein  Theil  ver- 
gohren war.  Es  findet  im  Verlaufe  der  Gahrung  bei  Abnahme  des  Ge- 
sammtzuckergehaltes  also  eine  Anreicherung  des  Zuckorrestes  der  gah- 
renden  Flflssigkeit  mit  schwerer  diffundirbaren  Zuckern  und  somit  auch 
eine  Verlangsamung  der  Gahrung  statt.  Die  enzymatische  Wirkung  der 
Hefe  wahrend  der  Gahrung  scheint  auf  die  leichtere  und  schwierigere 
Vergahrbarkeit  keinen  Einfluss  auszufiben  und  ist  keinenfalls  der  allein 
maassgebende  Factor,  denn  sonst  kOnnte  Rohrzucker,  welcher  zuvor 
durch  das  Hefeinvertin  gespalten  werden  muss,  nicht  rascher  vergahren, 
als  Dextrose  filr  sich  und  Maltose  nicht  rascher  als  die  nach  L i n t n e r 
leichter  hydrolysirbare  Isomaltose.  Es  ist  lediglich  das  hOhere  Diffu- 
sionsvermogen des  Rohrzuekers,  welches  dessen  schnellere  Vergahrung 
bewirkt,  ebenso  wie  es  dem  grosseren  Diffusionsvermogen  der  Maltose 
gegeniiber  demjenigen  der  Isomaltose  zugesebrieben  werden  muss,  dass 
erstere  in  grOsserer  Menge  vergahrt.  Der  Unterschied  zwischen  den 
rasch  vergahrenden  und  trdge  vergahrenden  Hefen  liegt  in  dem  ver- 
schiedenen DurchlassigkeitsvermOgen  ihrer  Zellmembrane. 

Die  bei  Vergahrung  von  Bierwiirzen  mit  verschie- 
denen Heferassen  gebildeten Sauren bestimmte E.  P r i o r (B.  Brauer. 

1895,  49.)  Darnach  werden  bei  der  Vergahrung  von  reinen  gehopften 

und  gelfifteten  Malzwurzen  mit  den  17  untersuchten  Heferassen  erheb- 

liche  Mengen  flilchtiger  und  fixer  organischer  Sauren  gebildet.  Die 

Mengen  der  gebildeten  Sauren  sind  bei  verschiedenen  Hefen  verschieden 

und  schwanken  von  4,7  bis  10  cc  1/10  verbrauchte  Normallauge  auf  > 

lOOcc  vergohrene  WQrze.  Die  Mengen  der  gebildeten  fixen  organ ischen 

Sauren  (Bernsteinsaure?)  liegen  zwischen  2,1  \md  5,4  cc,  diejenigen  der 

flfichtigen  organischen  Sauren  zwischen  2,1  und  5,8  cc  ^jo-Normallauge 

ffir  lOOcc  Bier.  Der  Gehalt  an  Kaliumphosphat  nimmt  etwas,  jedoch 

nur  sehr  wenig,  ab,  entsprechend  0,012  bis  0,005  g Phosphorsaure  auf 

100  cc  Wiirze.  Auf  100  cc  ViQ-Normallauge  zur  Neutralisation  der 
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fixen  organischen  Sauren  treffen  zur  Neutralisation  der  flfichtigen 
Sauren  bei 


Niimberger  Hefe  R« 

• • • 

92,3  cc 

D i 1>® 

• • • 

88.0 

Sacchar.  ellipsoideus 

1 . . 

105,9 

7>  V 

II  . . 

131,0 

„ pastorianus 

I . . 

180,9 

II  . . 

107,2 

1 71 

HI  . . 

126,0 

Carlsberger  Hefe  I 

• • « 

83,3 

* * II 

• • • 

63,6 

Berliner  Hefe  Saaz  . 

• • • 

52,4 

„ * Frohberg  . . 

80.0 

Niimberger  Hefe  A 

• • • 

58,3 

„ „ Vacuol.  . 

84.8 

n « C« 

• • • 

73,0 

« « Da 

• • • 

113,3 

, . K 

• • • 

72,2 

. • z. 

• • • 

85,2 

Wahrend  also,  ausgenommen  bei  der  Culturhefe  Da,  die  Mengen 
der  fixen  organischen  Sauren  diejenigen  der  flflchtigen  Sauren  uber- 
wiegen,  zeigen  die  wilden  Hefen  (Saccharom.  pastorianus  I,  II  und  III 
und  Saceharomyces  ellipsoid.  I und  II)  ein  umgekehrtes  Verhalten,  indem 
bei  diesen  die  fliichtigen  Sauren  die  fixen  Sauren  und  zwar  bei  Pasto- 
rianus I um  ein  Betrachtliches  flbertreffen.  — Derselbe  (das.  S.  290) 
bespricht  die  entsprechenden  Versuche  von  Ph.  Bio  urge  (La  Cel- 
lule 11). 

Einfluss  des  Sauerstoffes  auf  dieGahrung.  D.  Iwa- 
nowsky  (Bot  Centr.  58,  344)  findet,  dass  die  Hefezellen  vollkommen 
daran  angepasst  sind,  ihre  Energie  nicht  durch  Oxydation,  sondern  durch 
Spaltung  des  Zuckers  zu  gewinnen,  so  dass  ihre  Gahrungsenergie  durch 
Sauerstoff  gar  nicht  beeintrachtigt  wird,  und  dass  sie  durch  keinen  noch 
so  reichlichen  Luftzutritt  dazu  gebracht  werden  kOnnen,  so  wie  aerobe 
Organismen  zu  athmen.  Hierin  ist  ein  wesentlicher  Unterschied  zwischen 
der  alkoholischen  Gahrung  der  Hefe  und  der  intramolecularen  Athraung 
der  hGheren  Pflanzen  gegeben.  Durch  andauernden  volligen  Sauerstoff- 
mangel  wird  freilich  die  Lebensthatigkoit  der  Hefezellen  herabgedrftckt ; 
insbcsondere  geht  der  begfinstigende  Einfluss  des  Sauerstoffzutritts  auf 
die  Vermehrung  derselben  aus  den  Yersuchen  sehr  deutlich  hervor. 

Hefe  und  Sauerstoff.  Nach  A.  Brown  (J.  Soc.  1894,  911) 
beeintrachtigt  die  Beluftung  nicht  die  Gahrthatigkeit  sich  nicht  ver- 
raehrender  Hefezellen.  (Vgl.  auch  W.  Brauer.  1895,  134.) 

Gahrung  und  Sauerstoff.  Nach  E.  Gilt  ay  und  J.  H. 
Aberson  (Jahrb.  wiss.  Botanik  1894)  wurde  in  den  gelfifteten  Gahr- 
losungen  Zucker  oxydirt.  Die  Alkoholbildung  wurde  aber  hierdurch 
durchaus  nicht  aufgehoben.  GewOhnliche  Athmung  konnte  unter  diesen 
Umstanden  die  Gahrung  also  durchaus  nicht  ersetzen.  — Sie  gaben  dann 
folgende  Definition  verschiedener  auf  Gahrung  Bezug  habender  Begriffe: 
1.  Je  nachdem  eine  Hefenzelle  in  einer  gewissen  Zeit  im  Ganzen  raehr 
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Zucker  verbraucht,  kOnnte  man  sagen , dass  ihr  Zuckerzersetzungsver- 
mOgen  grosser  ist.  2.  Die  Spaltung  von  Zucker  in  Alkohol  und  Kohlen- 
saure bildet  die  eigentliche  Gahrung  in  einer  Hefencultur.  Es  ist  zu 
vermeiden,  diesen  Ausdruck  ffir  andei*e,  die  G&hrung  begleitende  Pro- 
cesse  zuverwenden  oder  sogar  als  pars  pro  toto  mit  Gahrung  sammtliche 
Hefenwirkungen  anzudeuten.  3.  Je  nachdem  eine  Hefenzelle  in  einer 
gewissen  Zeit  mehr  Zucker  in  Alkohol  und  Kohlensaure  spaltet,  kOnne 
man  ihre  absolute  G&hrth&tigkeit  grosser  nennen.  4.  Je  nachdem  bei 
Luftzutritt  die  Zuckermenge,  welche  eine  Zelle  in  einer  gewissen  Zeit 
in  Alkohol  und  Kohlensaure  spaltet,  grosser  ist,  verglichen  mit  deui 
oxydirten  Zucker,  ware  ihre  relative  G&hrthatigkeit  grosser.  Es  liegt 
Grund  vor,  diese  beiden  Zuckermengen  zu  vergleichen,  weil  ja  die  Gah- 
rung als  theilweiser  oder  sogar  ganzer  Ersatz  filr  normale  Athmung  be- 
trachtet  wurde.  5.  Die  Zuckermenge,  welche  durch  jede  der  unter  1 , 
3 und  4 genannten  Eigenschaften  der  einzelnen  Zellen  in  einer  gewissen 
Zeit  in  einer  ganzen  Cultur  verbraucht  ist,  h&ngt  nicht  nur  von  dem 
erwahnten  VermOgen  der  einzelnen  Zellen  in  den  verschiedenen  Stadien 
ihrer  Entwickelung,  sondem  auch  von  ihrer  Vermehrungsst&rke  ab.  6.  Je 
nachdem  eine  Zelle  mit  geringerem  Aufwand  von  Zeit  eine  gewisse  Ver- 
mehrung  erreicht  hat,  kOnnte  man  sie  krSftiger  nennen.  7.  Je  nachdem 
eine  Hefenzelle  mit  geringerem  Aufwand  an  Materialien  eine  gewisse 
Vermehrung  erreicht,  kOnnte  sie  genugsamer  heissen.  8.  Je  nachdem 
eine  Cultur  an  dichter  beisammen  gelegenen  Stadien  untersucht  wird, 
siud  sammtliche  Zersetzungen , welche  wShrend  der  ganzen  Periode 
6tattfanden,  mehr  ausschliesslich  die  Folge  der  Thatigkeit  der  Hefe, 
welche  schon  bei  Beginn  der  Periode  vorhanden  war  und  werden  die- 
selben  also  weniger  von  der  Vermehrung  der  Hefe  beeinflusst.  Die 
mittlere  Thatigkeit  der  Zellen  wird  man  also  genauer  ableiten  kOnnen, 
je  kilrzer  die  Dauer  der  zu  untersuchenden  Culturen  ist.  9.  Jede  der 
genannten  Eigenschaften  kann  auf  zweierlei  Art  vorkommen.  Zwei 
Hefenpartien  kOnnen  nlimlich  erstens  unter  denselben  Umst&nden  in  der 
zweiten  Hinsicht  sich  verschieden  verhalten ; man  kOnnte  dann  sagen, 
dass  diese  Eigenschaften  inharent  verschieden  waren ; wenn  jedoch  von 
derselben  Hefe  einzelne  Partien  unter  verschiedenen  Umstanden  sich 
ungleich  verhalten,  dann  kOnne  in  Bezug  auf  die  betreffenden  Eigen- 
schaften gesagt  werden,  dass  die  Hefen  circumstantiell  verschieden  sind. 

Lebensdauer  der  Hefe.  Nach  E.  Kayser  (W.  Brauer. 
1895,  368)  bleiben  Hefezellen  etwa  2 Jahre,  die  Sporen  aber  5 Jahre 
lebensfahig. 

BildunghohererAlkoholedurchGahrung  untersuchten 
K.  Kruis  und  B.  Ray  man n (Z.  Brauw.  1895,  190).  Verwendet 
wurden  drei  Rassen  von  Brennereihefen.  Bei  zwei  Versuchen  mit  S. 
cerevisiae  L.  kamen  auf  Grilnmalzextractgelatine  conservirte  Culturen 
zur  Verwendung.  Bei  den  Qbrigen  Versuchen  fanden  Kahmhautzellen 
einer  Reincultur  auf  Bierwilrze  Verwendung.  Ausserdera  wurde  auch 
eineMycoderma-Art  D in  der  gleichen  Richtung  untersucht  Die  Cultur- 
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liefen,  welche  in  der  Brennerei  angewendet  werden,  besitzen  die  Fahig- 
keit,  fiir  sich  selbst  unter  gegebenen  Bedingungen  und  ohne  Mitwirkung 
von  Bakterien  Amylalkohol  (h5here  Alkohole)  zu  bilden.  Sie  erzeugen 
in  gewissen  Fallen  eine  mehr  oder  minder  grosse  Menge  von  Acetaldehyd 
und  selbst  Furfurol  gehort  zu  den  Producten  ihrer  Gahrthatigkeit. 
Weder  die  hOheren  Alkohole  noch  der  Acetaldehyd  noch  endlich  das 
Furfurol  sind  unumganglich  nothwendige  Producte  der  Gahrung  der 
Brennereiliefen. 

NatGrliche  Hefenreinzucht  bespricht  M.  Delbriick1). 
Der  sehr  bemerkenswerthen  Abhandlung  seien  folgende  Mittheilungen 
entnommen : 

Die  Oesetze  der  natiirlichen  Hefenreinzucht. 

1.  Dio  „nattirliche  Reinzucht*  ist  die  Folge  der  sich  durch  die  Rasseneigen- 
schaften  und  die  gesanunten  Culturverhaltnisso  ergebenden  Sonderung  der  Mikro- 
organismen  insbesondere  der  Hefenrassen  von  einander. 

2.  Der  ^natiirlichen  Reinzucht*  steht  gegeniiber  die  „kunstliche“,  das  ist 
die  durch  mochanischo  Mittel  bewirkte  Absonderung  einer  oinzelnen  Zelle  und 
Weiterentwickelung  diesor  unter  mechaniscbem  Ausschluss  der  Infection. 

3.  Nur  die  kiinstliche  Reinzucht  fiihrt  zur  absoluten  Reincultur;  ihreEr- 
kenntniss  ist  die  Voraussetzung  der  Erkenntniss  der  Gesetze  der  natiirlichen  Rein- 
zucht, denn  nur  die  erstere  gibt  die  Sieherheit  der  Rasseneinkeit  und  die  Mbglick- 
keit  der  Identificirung. 

4.  Die  „natiirliche*  Reinzucht  kann  die  absolute  Rassenreinheit  ergeben, 
meistentheils  werden  aber  nur  Gruppen  von  Heferassen  mit  gleichartigen  Eigen- 
schaften  ausgesondert. 

5.  Die  Gesetze  der  natiirlichen  Reinzucht  sind  abzuloiten  aus  dem  Hefe- 
zuchtverfahren  der  verschiedenen  Zweigo  der  bestehenden  Giihrungsgewerbe,  bei 
welcheu  sich  im  I^aufe  der  Zeiteu  die  Sonderung  der  Rassen  ohne  Mitwirkung  der 
kiinstlichen  Reinzucht  mehr  oder  weniger  vollkommen  vollzogen  hat. 

6.  Die  Sonderung  der  Rassen  erfolgt  bei  der  natiirlichen  Reinzucht: 

a)  durch  Unterdriickung  der  unter  bestimmteu  Culturverhaltnissen 
Bchwacheren  Basse  vermoge  schnellerer  Entwickelung  der  stiirkeren ; 

b)  durch  als  Folge  der  Culturverhaltnisso  und  der  Rasseneigenthiimlich- 
kciten  sich  ergebcnde,  auch  durch  don  Zeitverlauf  bedingte  rftumliche 
Sonderung;  dieso  tritt  auf  als 

a)  Localisirung  (Athmungsfiguren,  Beijerinck’s  Niveaubildungen), 
/ i ) Schichtenbildung  uach  oben  (Ausstoss  aus  der  Nahrflvissigkeit), 
y)  Schichtenbildung  nach  unten  (Absitzen  aus  der  N&hi'fliissigkeit), 

c)  Absiebung  (Einsotzen  einer  porosen  Scheidewand  in  sterile  Flussigkeit; 
aus  dem  auf  der  einen  Seite  der  Wand  befindlichen  Saatgemisch  durch- 
dringen  bestimmte  Rassen  (die  kleineren  ZellenV)  die  Trennungswand). 

7.  Die  in  Betracht  kommenden  Culturverhaltnisso  sind  folgende: 

a)  Art,  Concentration  und  gegenseitiges  Mengenverhiiltniss  der  Nahrstoffe ; 

b)  Grad  der  Liiftung; 

c)  AuhUufung  von  Umsatzstoffen: 
a)  aus  Kohlenhydraten  gebildet, 

(i)  aus  Eiweissstoffen  gebildet; 

d)  Temperatur  (Vegetationstemperatur.  Tddtungstemperatur); 

c)  Belichtung; 

f)  Eloktrische  Verhaltnisse ; 

g)  Hydraulischer  Dnick; 


1)  W.  Brauer.  1895,  121,  593  u.  732;  Z.  Spirit.  1S95,  117, 
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h)  Gasdruck; 

i)  Mechauisehor  Druck  odor  Stoss; 

k)  Anwesenheit  von  Reizstoffon  odor  Giften  (Saureu,  Bason,  Spccifica); 

l)  Gegenwart  odor  Abwosenheit  von  indifferonten  StofTen  (treberhaltigo, 
trubhaltige,  klare  Fliissigkeiten); 

m)  liOben  auf  festen  Nahrboden  (Fcsselung); 

n)  Hemmung  odor  Forderung  der  Bewegung  in  Fliissigkeiten  (meehanische 
Riikrwerko  in  den  Giihrfl ussigkeiten) ; 

o)  Gloichzcitigo  Entwiekelung  von  zwoi  odor  mehreren  sich  gegonsoitig 
untorstiitzenden  Iloferasson,  odor  auch  mit  Spaltpilzen  gomischten  Hefe- 
rassen  (Symbiose). 

8.  Die  in  Betracht  kommenden  Rasseneigonschafton  sind  folgende : 

a)  Specifische  Lebonsenergio  sich  zoigend  als : 
a)  Wachsthumskraft, 

fl)  Gahrkraft  ; 

b)  Neigung,  Spielarten  zu  bilden  (Kukla); 

e)  Fahigkeit,  Dauerformen  anzunehraen ; 

d)  Fahigkeit,  verschiedoue  physiologisehe  Zustiinde  anzunehmen ; 

e)  Anpassungsfiihigkeit  (Effront); 

f)  Grosse  und  Form  der  Zellen; 

g)  Specifisches  Gewicht  der  Zollen ; 

h)  Neigung  zur  Conglomerirung,  Zoogloeenbildung  (Bruch) ; 

i)  Neigung  zur  Bildung  grosser  Sprossverbiinde ; 

k)  Neigung,  Bodensatze  von  bostimmter  Beschaffenheit  zu  bilden; 

l)  Neigung  zur  Haut-  und  Deckenbildung  (Auftrieb);  Benetzbarkeit ; 

m)  Ffthigkeit,  das  Vegetationswasser  festzuhalten ; 

n)  Specifische  Giihrwirkung  (Bildung  bestiminter  Umsatzstoffe  aus  den 
Nahrungsmitteln) ; 

o)  Bewegungsfahigkoit  (bedingt  durch  Gasentwickelung  und  Gahrungs- 
energie); 

p)  Fahigkeit,  besondere  Vertlieidigungsgiftstoffe  auszusondem; 

q)  FaJiigkeit,  an  sich  unverdauliche  Nalirstoft’e  durch  Euzymwirkung  ver- 
daulioh  zu  machen ; 

r)  Empfindlichkeit  beziiglich  der  (unter  7)  angegebenen  Culturverhaltnisse 
und  zwar 

n)  in  Bezug  auf  Auskeimung, 

P)  in  Bezug  auf  Wachsthum, 
y)  in  Bezug  auf  Gahrthfitigkeit. 

Bereitung  der  sog.  Kunsthefeim  Brennereigewerbe.  In 
der  Brennerei  komraen  nieht  Wiirzen,  sondern  treberhaltige  Maischen 
zur  Gahrung.  Diese  dienen  auch  zur  Hefezttchtung.  In  der  Brennerei 
sind  zwei  Gahrr&ume  vorhanden : der  erste,  die  Hefenkammer,  zur  fort- 
laufenden  Zflchtung  der  Hefe,  der  zweite,  Hauptgahrraum,  enthaltend  die 
grossen  zur  Vergahrting  der  Brennereimaische  bestimmten  GShrbottiche. 
Die  Fortpflanzung  der  Hefe  geschieht  in  folgender  Weise : In  den  offenen 
hblzernen  Hefengahrgefassen,  welohe  */.»  des  Inhaltes  der  Hauptgiihr- 
gefasse  ausmachen,  Avird  die  Hefemaische  bereitet.  — Rohstoff:  Malz 
(meist  Griinmalz),  Roggen-  oder  Maisschrot  Oder  gedampfte  Kartoffel- 
masse.  Abmaischtemperatur  64°  (51°  R.).  Diese  Hefenmaische  bleibt 
20  Stunden  unter  SelbstabkUhlung  bis  auf  38°  R.  stehen.  Hierbei  ent- 
Avickelt  sich  der  MilclisSurepilz,  die  Hefenmaische  wird  sauer ; sie  heisst 
jetzt  „saures  Hefongut“ ; Sauregehalt  = 2 bis  3 cc  Normal-Natron  auf 
20  cc  Maischfiltrat  =1,0  Proc.  Milchsaure.  Das  saure  Hefengut  wird 
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auf  60°  R.  wieder  angew&rmt  (der  Milchs&urepilz  wird  anf  diese  Weiso 
geschwScht)  und  spSter  abgekuhlt  auf  1 5°  R.,  sobald  mit  Hefe  angestellt 
werden  soli.  K tt h 1 z e i t */a  Stunde.  Anstolihefe:  aus  Presshefe- 
fabriken  bezogene  BUekerhefe,  auf  100  l satires  Hefengut  1 k gepresste 
Hefe.  Gahrzeit  20 Stunden,  Verg&hrung  von  25  Proc.  Saccharometer- 
anzeige  auf  5 «=  80  Proc.  scheinbarer  Vergjihnmg;  Erw&rmung  von 
15°  R.  auf  25°  R.  Die  Hefe  heisst  nunmehr  reif;  a/3  der  noch 
gahrenden  Maische  werden  den  zu  gleicher  Zeit  fertig  gewordenen,  der 
Spiritusgewinnung  dienenden  grossen  Maisclien  im  Hauptgahrraum  zu- 
gesetzt,  ein  Drittel  wird  zurfickgehalten,  um  inzwischen  neu  bereitetem, 
saurem  Hefengute  als  Mutterhefe  zugegeben  zu  werden.  — Die  als  An- 
stellhefe  benutzte  Backer  hefe  ist  ein  Geraisch  von  Hefenrassen,  hat 
auch  wohl  manchmal  einen  Zusatz  von  Bierhefe  erhalten.  Die  aus  ihr 
gewonnene  „Kunsthefe“  erreicht  ihre  voile  Kraft  durch  Aussonderung 
dem  Saatgnt  anhaftender  schadlicher  Spaltpilze  und  untuchtiger  Hefen- 
rassen, nachdem  sie  etwa  seehsmal  durchgegangen  ist. 

Folgende  Gesetze  der  naturlichen  Reinzucht  stehen  hier  in  An- 
wendung:  1.  Es  werden  nicht  Wfirzen,  sondern  treberhaltige  Maischen 
verwendet ; die  Hefe  wachst  unter  Anregung  durch  indifferente  Stoffe, 
sie  setzt  sich  nicht,  sondern  bleibt  vertheilt,  es  ist  eine  gemassigte  Be- 
wegung  vorhanden.  — 2.  Geluftet  wird  nicht;  der  Sauerstoff,  welcher 
der  Hefe  ztiGtite  koramt,  beschrankt  sich  auf  dasjenige  Quantum,  welches 
von  dem  gekflhlten  sauren  Hefengut  aus  der  Luft  aufgenommen  wird 
und  beim  Einrfihren  der  Presshefe  oder  Mutterhefe  zutritt.  Die  Ent- 
wickelung  von  Kahm-  und  Essigpilz  ist  hierdurch  ausgeschlossen.  — 
3.  Durch  die  Gegenwart  der  Milchsaure  werden  Brauereihefen  und 
Fiiulnisspilze  zurilckgehalten.  — 4.  Die  Temperaturen  sind  hohe;  dio 
entsprechenden  Hefenrassen  werden  gefSrdert.  — 5.  In  der  Mutterhefe 
ist  durch  die  hohe  Yergahrung  ein  Alkoholgehalt  von  11  Proc.  erzeugt; 
da  ein  Drittel  der  Mutterhefenmaische  zurFortpflanzung  mit  zwei  Drittel 
saurem  Hefengut  gemischt  wird,  so  ist  bei  der  Netianstellung  der  Hefe 
ein  Alkoholgehalt  von  3,5  Vol.-Proc.  vorhanden.  Die  Hefe  w&chst  und 
gahrt  immer  in  Gegenwart  grosser  Mengen  Alkohol,  procentisch  mit  der- 
jenigen  beginnend,  mit  welcher  im  Brauereigewerbe  die  G&hrung  be- 
endet  wird.  Alle  Hefen,  welche  einen  hohen  Alkoholgehalt  nicht  er- 
tragen  konnen,  ebenso  eine  grosse  Zahl  von  Spaltpilzen  werden  aus- 
geschlossen. — Fraglieh  erscheint,  ob  die  Anwendnng  von  Maischen 
statt  Wiirzen  eine  Bedeutung  hat,  ob  die  geringe  Luftung  etwa  auch  be- 
stimmte  Hefenrassen  ausschliesst.  So  ist  es  denn  auch  Munsche  ge- 
lungen,  aus  einer  Hefenmischung,  welche  aus  der  Brennerei-Hefenrasse  II 
und  einer  Brauereibetriebshefenrasse  Typus  Frohberg  der  Versuchs- 
brauerei  bestand,  nach  viermaliger  Fiihrung  die  Brauereihefe  vollkommen 
zu  beseitigen.  Dabei  waren  die  Versuchsbedingungen  keineswegs  so, 
dass  die  Brauereihefe  zu  Grunde  gehen  musste;  als  Reinzucht,  unter 
gleichen  UmstSnden  angewendet,  hat  sie  sich  wohl  als  nicht  leistungs- 
fahig  erwiesen  und  ist  degenerirt,  ist  aber  keineswegs  abgestorben.  — 
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In  der  Concurrenz  beider  Hefenrassen  ist  die  eine  vermoge  der  ihr 
angepassten  Culturbedingungen  vollstandig  als  Siegerin  hervorgegangen. 
Sie  wird  daneben  auch  wohl  noch  ein  stSrkeres  Sprossvermogen  be- 
sessen  haben ; es  kann  aueh  sein,  dass  sie  Umsatzstoffe  erzeugt,  welche 
fQr  die  Brauereihefe  spociftsch  giftig  sind;  der  Hauptsache  nacli  ist 
die  Wirkung  aber  wohl  dadurch  erzielt  worden,  dass  die  Brauerei- 
hefe den  hohen  Saure-  und  Alkoholgehalt  nicht  ertragen  kann.  — Nun 
wird  man  fragen,  ist  die Reinhefe System  Hansen  im  Brennereigewerbe 
nothwendig?  Diese  Frage  ist  ohne  Weiteres  zu  bejahen,  denn  es  hat 
eine  umfangreiche  statistische  Aufnahme  in  den  deutschen  Brennereien 
ergeben,  dass  trotz  dieser  „natflrlichen  Reinzucht“  in  den  Brennereien 
thatsachlich  mangelhafte  Hefenrassen  benntzt  werden.  DerGrund  hier- 
ftlr  ist  darin  zu  suchen,  dass  nicht  flberall  mit  Sicherhoit  die  vorhin  auf- 
gestellten  Regeln  beobachtet  werden.  Ferner  aber  ist  eben  vielfaeh  in 
den  bezogenen  Saathefe-  und  Presshefefabriken  eine  wirklich  leistungs- 
fahige  Hefenrasse  flberhaupt  nicht  vorhanden,  konnte  also  auch  nicht 
ausgesondert  werden.  — Allerdings  ist  sicher,  dass  in  wirklich  gut  ge- 
leiteten  Brennereien  durch  Ersetzung  der  vorhandenen  Hefe  durch 
Rasse  II  grosse  Erfolge  nicht  errungen  sind,  trotzdem  sind  gerade  diese 
Brennereien  in  der  Anwendung  der  Reinhefe  vorangegangen,  weil  sie 
sofort  den  ungeheuren  Vortheil  der  Sicherheit,  immer  die  bestimmte 
Rasse  beziehen  zu  kSnnen  und  damit  der  Macht  des  Zufalls  entrissen  zu 
sein,  erkannten.  Das  „kunstliche  System"  ist  also  nicht  zu  entbehren  ; 
es  ist  aber  nichts  w’erth,  wenn  es  nicht  durch  das  natfirliche  erg&nzt 
wird ; die  Mflglichkeit  der  Infection  durch  Hefen-,  Kahm-  und  Spaltpilze 
ist  in  den  Brennereibetrieben,  besonders  kleineren,  eine  so  grosse,  dass 
eine  reine  Aussaat,  wenn  man  nicht  versteht,  sie  rein  zu  halten,  und 
wenn  man  nicht  versteht,  Yerunreinigungen  w’ieder  hinauszuwerfen, 
ohne  jegliche  Bedeutung  ware.  — Auf  die  weiteren,  sehr  beachtens- 
werthen  Ausffihrungen  sei  besonders  verwiesen.  (Ygl.  Z.  amjew. 
1895,  3G0.) 

Natilrliche  Hefereinzucht.  S.  Auerbach  (\V.  Brauer. 
1895,  1177)  piilfte  das  Verhalten  von  Kalimhaut  und  Hefe  beim  Del- 
brilck ’schen  Verfahren.  FQr  Brauereien  ist  beachtenswerth,  dass  sich 
Kahmhefe  besonders  bei  niederen  Temperaturen  entwickelt.  Bei  der 
Befreiung  mit  Kahmhefe  inficirter  Brennereihefe  kommt  in  Betracht 
dass  die  normale  Hefe  nicht  so  hohen  Sauregehalten  gewachsen  ist  wie 
die  Kahmhefe;  man  wird  also  mit  geringen  Sauremengen  zu  arbeiten 
haben.  Ausserdem  aber  ist  die  Brennereihefe  an  st&rkere  Alkoholmengen 
gewOhnt  als  Kahmhefe;  in  Folge  dessen  wird  die  normale  Hefe  in  Ueber- 
gewicht  kommen,  wenn  ihr  Gelegenheit  geboten  ist,  bei  geringem  Saure- 
gehalt  mbglichst  viel  Alkohol  zu  bilden.  Zu  diesem  Zwecke  stellte  er 
durch  Eindampfen  eine  22,5  Proc.  B.  spindelnde,  ungehopfte  Wfirze  her. 
Die  Sauremengen  betrugen  0,4  Proc. 

Aussaat:  1,2 g Rasse  II  -f-  0,3 g Kahm. 

Zellenverhaltniss : Rasse  JI  84.1*  Proc..  Kahm  15,1  Proc. 
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Nach  2 Tagen  war  die  Wtirze  auf  6,8  Proc.  B.  vergohren.  Von 
der  giihrenden  Flussigkeit  wurde  !/3  zu  neuen  300  cc  WQrze  gegeben 
und  das  Zellenverhiiltniss  sofort  bestimmt  Es  ergab  sich : 

Rasse  II  99,7  Proc.,  Kahin  0,3  Proc. 

Nach  weiteren  2 Tagen  liess  sich  Kahmhefe  nicht  raehr  nachweisen. 
Eine  Hautbi Idling  war  auch  nach  4 Wochen  nicht  eingetreten. 

Natilrliche  Hefereinzucht.  Umfassende  Versuche  von 
A.  W 11  n sc  he  (Z.  Spirit  1895,  198  und  205)  ergaben,  dass  das  von 
Delbriick  vorgeschlagene  Verfahren  den  gewQnschten  Erfolg  hat. 

Kilnstliche  und  natflrliche  Hefereinzucht.  E.  Ch. 
Hansen  (Z.  Brau w.  1895,  113)  wendet  sich  gegen  die  Angaben  Del- 
brtick’s.  — E.  Prior  (Bayer.  Brauw.  1895,61)  empfiehlt  Hansen’s 
Verfahren  der  Reinzucht  von  einer  Zelle  abstammender  Hefe  als  einzig 
sicher. 

Presshefe.  M.  Delbriick  (Z. Spirit.  1895,339)  zeigt,  dass  die 
iin  ublichenFabrikationsverfahren  derPresshefeerzeugunggewonnene  Hefe 
immer  mit  Spaltpilzen  behaftet  ist;  die  Natur  dieser  Spaltpilze  wechselt 
je  nach  der  Betriebsart,  aber  auch  je  nach  den  Rohstoffen.  Wird  eine 
solche  Presshefe  in  den  Brennereibetrieb  als  Saathefe  eingefiihrt,  so  wird 
dadurch  eine  Infection  unbekannter  Art  eingefiihrt.  Diese  kann  eine 
erhebliche  Beeintrlichtigung  der  G&hrungserfolge  hervorbringen,  sie  wird 
erst  allmShlich  durch  das  Princip  der  natdrlichen  Reinzucht,  welches  in 
unserem  Kunsthefenbereitungsverfahren  steckt,  auf  ein  weniger  schadliches 
Maass  zuriickgefiihrt  werden.  Das  in  der  Kunsthefenfiihrung  der  Press- 
hefenfabriken  liegende  Verfahren  natQrlicher  Reinzucht  bietet  keine 
Sicherheit,  dass  aus  ihm  die  fQr  Kartoffeldickmaischung  geeigneten  Hefe- 
rassen  hervorgehen.  Hiernach  kann  als  rationell  fur  Kartoffelbrennerei 
nur  die  Verwendung  einer  fQr  ihre  Zwecke  besonders  ausgewahlten 
reinen  Heferasse  bezeichnet  werden. 

Re  in  hefe  empfiehlt  H.  SchOnfeld  (\V.  Brauw.  1895,  546) 
auch  filr  obergahrige  B i e r e. 

In  Flusssaure  acclimatisirte  Hefe  empfiehlt  A.  Cluss 
(Z.  Spirit.  1895,  166  und  207)  in  iiberschwanglicher  Weise.  — P. 
WittelshQfer  (das.  S.  181,  199  und  221)  ist  damit  nicht  einver- 
standen.  Nach  ihm  wird  das  Eff  ront’sche  Verfahren  in  der  Brennerei 
zu  Buir  in  folgender  Weise  ausgefiihrt.  Bei  Gahrbottichen  von  61  hi 
Inhalt  fassen  die  HefengefUsse  5 hi.  In  dieselben  werden  nach  der 
Verzuckerung  von  der  im  Ellen  be  rger  ’schen  Apparate  bereiteten 
Maische  3 hi  gegeben ; diese  wird  dann  sofort  abgekuhlt  (in  Buir  ist  der 
Beesko  w ’scheHefenkuhler  imGebrauch),  und  es  werden  zu  derselben 
bei  22°  R.  3 / einer  verdQnnten  Flusssaure  zugegeben,  von  welcher 
5 cc  zur  Neutralisation  10  cc  Normallauge  gebrauchen,  welche  also  im 
Liter  40  g Flusssaure  enth&lt.  Es  kominen  also  auf  3 hi  Hefenmaische 
120  g Flusss&ure  und  auf  1 hi  40  g.  Nach  dem  FlusssSurezusatz  wird 
die  Hefenmaische  weiter  auf  108/|  bis  19°  R.  abgekuhlt  und  dann  mit 
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80  l Mutterhefe,  welche  der  fdr  don  betreffenden  Tag  bestimmten  Hefe 
ontnommen  wird,  angestellt.  Die  Hefe,  welche  eine  Saceharoineteranzeige 
von  21  bis  21,5°  B.  zeigte,  tritt  schnell  in  Gahrung;  wenn  eine  Er- 
w&rinung  auf  21,5  bis  22°  R.  eingetreten  ist,  wird  die  gahrende  Hefe 
durek  Kflhlung  bei  einer  Temperatnr  von  21°  R.  gehalten.  Dio  Hefen- 
maische  zeigt  vor  und  nach  der  Gahrung  eine  Sauro  von  0,8°;  dieSaccha- 
romoteranzeige  der  reifen  Hefe  war  5°  B.  Die  Gakrungsfuhrung  in  der 
Hauptinaische  wurde  folgendermaassen  geleitet : Zur  Hauptmaische 
werden  beim  Kflhlen  bei  einer  Temperatur  von  23°  R.  ebenfalls  3 l ver- 
diinnter  Flusssaure  zugesetzt,  so  dass  einscliliesslich  der  zur  Hefenmaisehe 
gegebenen  FlusssSuremengen  auf  einen  Bottich  von  61  hi  ini  Ganzen  6 l 
4proc.  Flusssaure  = 240  g reiner  Flusssaure  oder  4 g auf  1 111  verwandt 
werden.  Die  Hauptmaische  wird  mit  19°  R.  angestellt,  die  Temperatur 
dorselben  wird  bis  auf  hSchstens  21,5  bis  22°  R.  steigen  gelassen  und 
durch  etwa  24stiindiges  Ktlhlen  so  geleitet,  dass  die  hOchste  Temperatur 
wahrend  der  Gahrung  22°  R.  nieht  iibersteigt.  DieMaischen  waren  auf 
0°  vorgokren,  der  Sauregehalt  dorselben  war  0,65°.  Der  Sauregehalt 
der  siissen  Maische  im  Vormaischbottich  vor  dem  Flusssaurezusatz 
war  0,4°. 

Effront’s  Flusssaureverfahren  bemangelt  auch  J. 
Scheibner  (Z. Spirit.  1 S95,  199),  welcher  besonders die unverh&ltniss- 
massig  hohe  LicenzgebQhr  tadelt.  — Auch  M.  Bilcheler  (das. 
S.  221)  steht  dem  Ef  fron  t’schen  Verfahren  zweifelnd  gegenQber. 

Einfluss  organischerSauren  auf  die  Gahrung  prQfte 
F.  La  far  (Landw.  Jahrb.  1S95,  445). 

S c h a u m g a h r u n g bei  Reinhefe  II.  Nach  G.  II  e i n z e 1 in  a n n 
(Z.  Spirit.  1895,  190)  muss  man  beim  II  e s s e ’ sclien  Verfahren  folgende 
Umstande  genau  beachten: 

1.  Maiscken  oines  concontrirten  Hefengutes  von  22  bis  24°  Saccharometer. 

2.  AVeitcs  Vorgahreulassen  dor  Hefe  bis  auf  4 bis  0°  Saccharometer. 

3.  Verwendung  vou  nur  s/s  bis  3/4  des  gesetzlich  gestatteteu  Mutterhefen- 
quantums. 

4.  Die  Hefe  darf  uicht  vorgestellt  vrerden. 

5.  Verwendung  von  Langmalz. 

6.  Vou  dem  Laugmalz  werden  fiir  10  hi  Maischraum  etwa  25  k verwendot, 
davon  dio  Halfte  bis  2/a  zum  Maischen  bei  48  bis  49°  R.,  die  audere  Halfte  oder 
Vs  der  kalten  Maischo  bei  20  bis  17°  R.  nach  dem  Zusatz  der  Hefe  zugegeben. 

7.  Dio  Maische  darf  uicht  zur  Verzuckerung  stehen,  sondern  es  wird  nur 
etwa  lOMinutou  das  Ruhrwerk  geheQ  gelassen,  wahrend  welchor  Zeit  die  Hefe  zu 
liuiischon  ist,  und  es  wird  danu  sofort  gekiihlt.  — Trotzdom  kaun  zuweilen  etwas 
Schaumgakruug  auftreten. 

Prilfung  der  Press  hefe  auf  eine  Beimengung  von  Unterkefe. 
A.  Bau  (Z.  Spirit.  1895,  380)  empfiehlt  folgende  Prufung: 

Erforderliche  Apparate.  Einige  Reagenzglfisor,  kleine  Trichter,  Filtrirpapier, 
ein  auf  Ausguss  geaichtes  Maassrohr,  welches  3cc  fasst,  eine  iu  Oubikeentimetor 
gethoilte  Pipette  von  10  cc  Inhalt,  frischbereiteto  lproc.  Melitrioselosung  und 
F e h 1 i u g ’ sche  Lbsuug,  sowio  endlich  eiu  Reischauer’ sober  Stern. 

Ausfuhrung:  In  dio  sauber  gereinigten  Reagenzglaser  werden  jo  10  cc  der 
lproc.  Melitrioselosung  gofiillt.  Man  wiegt  je  0,4  g dor  zu  untersuchenden  Hefe 
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ab  und  gibt  dieso  in  dio  Reagenzgliiser,  welchedannmit  Verbandwatte  verschlossen 
werden.  Drei  Reagenzgliiser  werden  mit  dorsolben  Hefe  bcschickt  und  sodaun  boi 
30°  aufbewahrt.  Nach  1-,  2-,  3mal  24  Stunden  nimmt  man  jo  ein  Reagenz- 
gliischen,  filtrirt  die  Losung  ab,  misst  von  dem  klaren  Filtrat  3 cc  ab  und  versetzt 
diese  mit  1 cc  Fehling’scher  Losung,  wolche  kurz  vor  dein  Gebrauck  gemischt 
wurde.  Die  so  gef iillten  Reagenzgliisehen  werden  im  Reischauer’ schen Stern 
5 Minuteu  lang  im  Wasserbade  erhitzt  und  nach  dem  Absetzon  dor  Niedersehliige 
gopriift.  1st  die  so  behandelte,  iiber  dem  Niodorschlag  stehende  Fliissigkeit  aus 
dem  urspriinglichen  Rohrchen,  welches  24  Stunden  bei  30°  gestanden  hatte,  blau, 
so  war  die  Hefe  sicher  mit  iiber  10  Proc.  Unterhefe  verflilscht.  1st  das  Gleiche 
nach  48  Stunden  der  Fall,  so  kaun  man  auf  eine  Beimischung  von  5 Proc.  Unter- 
hefe odor  daruber  schliessen.  1st  dio  Fliissigkeit  orst  nach  72  Stunden  blau  oder 
schwach  blau,  so  liegt  eine  Vorunreinigung  von  etwa  1 Proc.  odor  dariiber  mit 
Untorhefe  vor.  Zeigt  dagegen  dio  Losung  nach  der  Behandlung  im  Reischauer’- 
schen  Stern  nach  72  Stunden  eine  gelbe  oder  braungelbe  Farbe,  so  ist  damit  der 
Beweis  geliefert,  dass  die  Hofe  (gleichgiiltig,  ob  Presshefo  a.  V.  oder  Lufthefe) 
vollstiindig  frei  von  Unterhefe  ist.  Dreitiigige  Beobachtung  reicht  fiir  die  Praxis 
vollstiindig  aus.  Es  lfisst  sich  nach  dieser  Methode  der  Gehalt  an  Unterhefe  nur 
schjitzen,  ob  er  viol,  etwas  oder  wenig  betriigt,  je  nachdem  bereits  nach  1,  2 oder 
3 Tagen  eine  blaue  Losung  orhalten  wird ; unmdglich  ist  es  aber,  hier  die  Bei- 
mischung procentualisch  zu  bestimmen.  Fiir  diescn  Zweck  sind  folgondeMetkoden 
anzugeben. 

Quantitative  Analyse.  Man  verdiinnt  dio  Hefe  mit  sterilisirtem 
Wasser,  vermischt  hiervon  eine  geringeMenge  mit  verfliissigter  gehopfter  Wiirze- 
gelatine  und  giosst Platten  (Petri’sche  Doppelschalen).  Die  entwickelton Hefeu- 
colonien  werden  in  bekannter  Weise  auf  mit  Niihrstoffen  versotzte  Melitriosolosung 
iibergeimpft  und  lotztero  Losungen  nach  der  Gahrung  untersucht.  Diejenigen 
Proben,  welcho  uoch  Melibiose  cuthalten,  waren  nur  mit  Oberhefo  geimpft,  die- 
jenigon,  in  denen  auch  dio  Melibiose  vergohren  ist,  dagegen  mit  Unterhofen.  Der 
Procentgehalt  der  letzteren  ist  somit  loicht  zu  berechneu.  Bomerkt  sei  indessen, 
dass  sich  beim  Platteugiessen  zuweilen  zwei  Zellen  so  dicht  nebeneiuander  lageni, 
dass  sie  eine  einzige  Colouio  bilden  und  spator  nur  als  eine  Zelle  geziihlt  werden. 

Zur Beurtheilung  dorPresshefe  euapfiehltH.  Will  (Forsch. 
Lebensm.  1895,  143)  besonders  die  mikroskopische  Priifung. 

Saurebildung  durch  Bakterien.  F.  La  far  (Centr.  Bakt. 
1895,  129)  prufte  die  S&uerungskraft  von  Bacterium  aceti  Hansen  und 
Bacterium  Pasteurianum  Hansen  in  mitAlkohol  versetztem  Bier.  In  dem 
KSlbchen  mit  dem  Bacterium  Pasteurianum  bei  33  bis  34°  stieg  der 
Essigsauregehalt  innerhalb  7 Tagen  auf  3,3  Proc.,  um  nachher  langsam 
wieder  abzunehmen;  nach  weiteren  31  Tagen  waren  nur  noch  0,06  Proc. 
S&ure  vorhanden.  Die  SSure  wird  also  wieder  weiter  verarbeitet.  Dieser 
Vorgang  vollzieht  sich  auch  schon  zu  einer  Zeit,  wo  noch  reichlich  Alkohol 
in  dem  Bier  enthalten  ist.  B.  aceti  Hansen  vermochte  selbst  bei  4 bis 
4,5°  eine  kraftige  Essigsauregahrung  durehzuffthren,  wahrend  durch  B. 
Pasteurianum  eine  solche  bei  4,5  bis  5°  nicht  zu  Stande  kam.  Auch  bei 
Wiederholung  ergab  sich  immer  der  namliche  Unterschied.  Bei  dieser 
niederen  Temperatur  macht  sich  der  Einfluss,  den  die  Gute  des  Nahr- 
bodens  und  die  Kriiftigkeit  der  Aussaat  auf  den  Verlauf  der  Sauerung 
ausilben,  ganz  besonders  auffallig  geltend.  Bei  weniger  Nahrung  ver- 
zSgert  sich  der  Eintritt  und  der  Verlauf  der  Sauerung. 

Milchsauregahrung  untersuchte  E.  K a y s e r (Ann.  Pasteur 
8,  737)  mit  15  verschiedenen  Milchsaurefermenten.  Keines  der  Milch- 
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saurefermente  vermochte  Milch  bei  einer  Temperatur  von  10°  innerhalb 
35  Tagen  zum  Gerinnen  zu  bringen ; einige  derselben  reagirten  auch  bei 
15°  nicht.  Bei  40  und  45°  dauerte  es  8 Tage.  3 Fermente  brachten 
Milch  zwar  bei  40°  nicht  zum  Gerinnen,  bei  30°  trat  jedoch  Gerinnung 
ein.  Die  Optimaltemperatur  ffir  das  Gerinnen  der  Milch  liegt  fflr  die 
untersuchten  Fermente,  abgesehen  von  2,  zwischen  30  und  35°.  Das 
Verhaiten  der  Milchsaurefermente  in  verschiedenen  Nahrsubstraten  ist 
bei  der  gleichen  Temperatur  ein  sehr  verschiedenes.  Dieselben  wuchsen 
in  Bierwurze  sehr  gut,  ebenso  in  dem  Saft  von  Topinambours  und  in 
peptonisirter  Milch;  in  gleiclier  Weise  verhielten  sich  dieselben  in 
Zwiebelsaft  und  in  dem  Wasser  von  SteckrQben.  Ueberhaupt  gedeihen 
sie  gut  in  Substraten,  welche  reich  an  stickstoffhaltigen  Substanzen  sind; 
besonders  wenn  der  Stickstoff,  wie  beim  Pepton,  sich  in  einer  leicht 
assimilirbaren  Form  befindet.  Nach  Smonatlichem  Austrocknen  unter 
verschiedenen  Verhaltnissen,  unter  anderen  auch  bei  Zutritt  und  Aus- 
schlus8  des  Lichtes,  waren  die  Milchsaurefermente  noch  lebendig  und 
vermochten  Milch  nocli  zum  Gerinnen  zu  bringen ; es  hatte  also  weder 
das  Austrocknen  noch  der  Einfluss  des  Lichtes  die  urspriinglichen  Eigen- 
schaften  zu  modificiren  vermocht.  Die  Milchsaurefermente  greifen  unter 
Milchsaurebildung  folgende  Stoffe  an:  Saccharose,  Glucose,  Lavulose, 
Invertzucker,  Lactose,  Galactose,  Starke,  Maltose,  Dextrin,  Raffinose  und 
Man  nit  Einige  derselben  greifen  leicht  die  Trehalose,  die  Xylose,  die 
Arabinose,  die  Melizitose,  das  Sorbin,  den  Inosit,  den  Dulcit  und  den 
Perseit  an ; gegenuber  Inulin  und  Glycerin  scheinen  sie  unwirksam  zu 
sein.  — Bei  mit  grossen  Mengen  von  Nahrflflssigkeit  durchgeffthrten 
Yersuchen  konnte  die  Gegenwart  von  Milchsaure,  Essigshure,  Ameisen- 
saure,  Spuren  von  Aethylalkohol  und  Aceton,  dagegen  niemals  Bernstein- 
saure  nachgewiesen  werden.  In  gleicher  Weise  wurde  der  Einfluss  von 
Kreidezusatz  untersucht.  (Vgl.  Z.  Brauw.  1895,  49.) 

Buttersauregahrung.  Nach  E.  Baier  (Centr.  Bakt  1895, 
17)  scheint  die  Buttersaurebildung  stets  mit  Fermentbildung  begleitet  zu 
sein.  Man  kennt  neutrale  bez.  alkalische  und  aber  auch  sauere  sogen. 
Buttersauregfihrungen , jedoch  wird  die  Zusammensetzung  der  Nahr- 
materialien  hierfflr  maassgebend  sein.  Jedenfalls  spielt  die  Buttersaure- 
bildung dabei  eine  untergeordnete  Rolle  und  ist  von  verschiedenen  Um- 
standen  abhangig,  so  dass  man  von  einer  eigentlichen  Buttersauregahrung 
gar  nicht  mehr  reden  kann.  Vielleicht  spielen  einige  Arten  bei  der 
Kasereifung  insofern  eine  wichtige  Rolle,  als  sie  durch  Bildung  eines 
Fermentes  den  Reifungsprocess  ins  Leben  rufen,  der,  auf  diese  Weise 
eingeleitet,  seinen  weiteren  Fortgang  durch  Wirkung  des  Fermentes 
nimmt.  Baier  berichtet  im  Anschluss  hieran  uber jene  Beobachtung, 
nach  welcher  unvollstandig  sterilisirte  Milch,  die  auch  bald  in  starke 
Gakrung  kam,  einen  kraftigen  Geruch  nach  Limbnrger-  oder  Backstein- 
kase  entwickelte.  Yon  den  aus  der  Milch  gezuchteten  Organismen,  unter 
•vvelchen  sich  auch  zweierlei  Buttersaurobakterien  befanden,  erwiesen 
sich  alle,  mit  Ausnahme  dieser  beiden  letzteren  Arten,  in  Beziehung  auf 
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die  Geruchs-  und  Gasentwickelung  belanglos,  dagegen  verbreitete  eine 
mit  den  beiden  Buttersaurebakterien  veraetzte  Milch  einen  unangenehraen, 
stinkenden  Geruch. 


Wein. 

Vorrichtung  zuui  Ableiten  der  Kohlens&ure  bei  der 
Weing&hrung  nach  C.  Wetters  (D.  R.  P.  Nr.  77  892)  ist  wesentlich 
eine  Flasche  mit  doppelt  durchbohrtem  Kork.  — Glockenfilter  fftr 
Weine  von  Lieberich  SOhne  (D.  R.  P.  Nr.  79  088). 

Die  deutschenAuslese weine,  ihr  Werden  und  Wesen  be- 
spricht  sehr  eingehend  Kulisch  (Z.  angew.  1895,  411);  auf  den  Vor- 
trag  sei  besonders  verwiesen. 

Silssweine.  Wie  die  Ungarweine,  so  werden  auch  die  Weine 
von  der  Insel  Samos  zum  grossen  Theil  so  hergestellt,  dass  man  den 
Most  von  Samostrauben  mit  dem  von  ungarischen  Oder  anderen  sftssen 
Weinen  mischt  und  zusammen  vergahren  lasst  oder  dadurch,  dass  man 
ungarische  Trockenbeeren  oder  ahnliche  Beeren  mit  verdiinntem  Alkohol 
vergahren  lasst  und  den  so  gewonnenen  Most  mit  dem  der  echten  Samos- 
beeren  mischt.  Cazeneuve  und  H u g o u n e n q (J.  pharra.  1 895,  1 2) 
untersuchten  4 Samosweine: 

Alkohol 12,5  bis  15,2  YoL-Proc. 

Extractgehalt 14,84  28,55 

S&ure  (auf  tJaS04  berechnet)  0,2  0,49 

Asche 2,36  3,2 

Oesterreichisch-ungarische  Silssweine  bespricht 
L.  Rosier  (Z. anal.  1895,  355).  Das  Glycerinverhaltniss  zeigt,  dass  viel 
mit  Sprit  gearbeitet  wird. 

Reinen  Starkezucker  und  den  damit  hergestellten 
Wein  bespricht  R.  F r e s e n i u s (Z. anal.  1896, 50).  Neuerdings  kommt 
unter  dem  Namen  Dextrosezucker  ein  Product  in  den  Handel, 
welches  wesentlich  verschieden  von  der  frflher  allein  im  Handel  vor- 
kommenden  Form  festen  Starkezuckers  ist.  Wahrend  dieser  eine  dichte, 
amorphe  Masse  von  erheblichem  Gehaltan  Mineralstoffen  und  an  Zwischen- 
producten  zwischen  Starke  und  Dextrose  darstellte,  ist  der  Dextrosezucker 
ein  krystallinischer,  ausser  Hydratwasser  nur  geringe  Mengen  von  Mineral- 
stoffen und  Zwischenproducten  enthaltender  Starkezucker,  bei  dem  wohl 
in  Frage  kommt,  ob  er  auf  den  Namen  technisch  rein  Anspruch  machen 
darf.  Das  bis  jetzt  fabrikmassig  hergestellte  neue  Product  enth&lt  etwa 
14  Proc.  Wasser,  etwa  0,3  Proc.  Mineralstoffe  und  (aus  der  Differenz 
zwischen  directer  und  nach  der  Inversion  nach  S a c h s s e auftretender 
Reduction  berechnet)  eine  etwa  1 Proc.  betragende  Menge  von  Zwischen- 
producten zwischen  Starke  und  Dextrose.  Unter  letzteren  sind  nur  ganz 
geringe  Mengen  von  wirkliehem,  durch  Alkohol  von  90  Yol.-Proc.  fall- 
barem  Dextrin,  die  Hauptmenge  ist  Maltose  und  Isomaltose.  Erstere  ist 
vergahrbar  und  somit  dem  Zucker  direct  zuzuzahlen.  Letztere  ist  mit 
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den  sog.  unvergahrbaren  Stoffen  des  unreinen  StSrkezuckers  identisch. 
Es  wird  sich  eine  vOllige  Entfernung  der  letzteren  Stoffe  wohl  nicht 
technisch  erreichen  lassen,  doch  dflrfte  es  auch  genGgen,  wenn  die  Rein- 
heit  des  Starkezuckers  so  weit  getrieben  wird,  dass  bei  Verwendung  dieses 
Zuckers  znr  Weinbereitung  eine  ErhOhung  des  Extractgehaltes  nicht  in 
merklichem  Maasse  eintritt.  Es  kann  dies  im  gegebenen  Falle  zieralich 
leicht  und  einfach  daran  erkannt  werden,  dass  die  hier  in  Frage  komraen- 
den  Zwischenproduete  des  Inversionsvorganges  die  Polarisationsebene 
des  Lichtes  rechts  drehen.  EinZueker,  bei  dessen  Verwendung  ein  naek 
volliger  Ausgahrung  die  Polarisationsebene  nicht  rechts  ablenkender,  bez. 
nicht  in  hOherem  Maasse,  als  dies  auch  bei  Naturweinen  beobachtet  wird, 
ablenkender  Wein  erhalten  wird,  kann  demnach  als  ein  technisch  reiner 
bezeichnet  werden.  — Seit  technisch  reiner  Starkezucker  wirklich  im 
Handel  vorkommt,  ist  nachzuweisen,  dass  in  der  That  die  unvergahrbaren 
Stoffe  in  solcher  Menge  vorhanden  sind,  dass  durch  diese  allein  eine 
starkere  Rechtsdrehung  als  0,3°  direct,  bez.  eine  starkere  Rechtsdrehung 
als  0,5°  nach  der  Alkoholabscheidung  bewirkt  wird.  Ohne  diese  Be- 
schrankung  wflrde  man  Gefahr  laufen,  einen  erlaubtermaassen  mit  technisch 
reinem  Starkezucker  hergestellteu,  nur  noch  nicht  ganz  ausgegohrenen 
Wein  als  mit  dem  gesetzlich  verbotenen  unreinen  Starkezucker  bereitet 
zu  beanstanden.  — Der  Nachweis,  dass  eine  etwa  beobachtete  0,3°  uber- 
steigende  Rechtsdrehung  in  der  That  nicht  von  unvergohrener  Dextrose 
herriihrt,  kann  sicher  nur  gefOhrt  werden  durch  einen  mit  Bierhefe  an- 
gestellten  Vergahrungsversuch  mit  dem  entgeisteten  Wein.  Zeigt  ein 
Wein  auch  nach  der  Gakrung  mehr  als  0,3°  directe  Drehung,  so  ist  er 
der  Alkoholabscheidung  zu  unterwerfen  und,  falls  er  dann  mehr  als  0,5° 
dreht,  zu  beanstanden. 

Untersuchung  der  Medicinai-Ungarw eine  besclireiben 
ausfuhrlich  Sevda  und  Woy  (Z.  angew.  1895,  286). 

Reinhefen  f U r Weingahrung.  Nach  Versuchen  von  Ader- 
hold  (Z.  Spirit.  1895,  95)  erzeugt  die  am  wonigsten  Extract  ver- 
brauchende  WOrzburger  Hefe  am  meisten,  die  am  meisten  Extract  ver- 
brauchende  Ahrweiler  am  wenigsten  Glycerin.  Die  WOrzburger  Hefe 
mit  der  hOchsten  Glycerinbildung  und  dem  geringsten  Extractverbraucli 
hatte  die  geringste  Zellenzahl  gebildet.  Zellenzahl  und  Glycerinbildung 
stehen  in  keiner  directen  Beziehung.  In  einem  Fasse  von  10  hi  wQrde 
die  WOrzburger  Hefe  aus  demselben  Most  5715  g,  die  Ahrweiler  aber 
nur  5051  g Glycerin  bilden.  Diese  Differenz  ist  fOr  den  Geschmack 
schon  sehr  gut  wahrnehmbar.  Die  Ahrweiler  Hefe  verbrauchte  auch 
mehr  Mineral bestandtheile  fflr  sich,  als  die  Johannisberger  und  Wfirz- 
burger  Hefe.  — Die  Ahrweiler  Hefe  hat  in  sammtlichen  Gahrungen  mehr 
Stickstoff  fOr  sich  verbraucht,  als  die  Johannisberger  und  WOrzburger. 
Die  WOrzburger  Hefe  erzeugte  die  hochste  Sauerung,  wahrend  die  beiden 
anderen  Hefen  darin  nahe  Obereinstimmten.  — In  der  Alkoholbildung 
zeigten  die  Hefen  annahernd  Debereinstimmung.  — Obwohl  in  den 
meisten  Weinen  noch  Zucker  vorhanden  war,  war  die  Vergfthrung  doch 
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stehen  geblieben,  weil  die  Hefe  durch  die  Alkoholwirkung  so  gelitten 
hatte,  dass  keine  Verarbeitung  des  Zuckers  mehr  stattfinden  konute. 
Dennoeh  bildeten  sich  miter  solchen  Umstanden  noch  merkliche  Mengen 
von  Alkohol  und  zwar  durch  Verg&hrung  des  Zellinhalts.  Die  Hefen 
verbrauchen  zum  Wachsthuin  eine  gewisse  Menge  Zucker  (man  rechnet 
liierfttr  ungeffthr  5 Proc.),  die  einen  etwas  mehr,  die  anderen  weniger, 
und  von  dieser  in  der  Zelle  aufgespeicherten  Reserve  wird  bei  der  einen 
Hefe  mehr,  bei  der  anderen  weniger  wieder  in  Alkohol  umgesetzt.  Hieraus 
ist  ersichtlich,  weshalb  der  durch  die  Analyse  festgestellte  Alkoholgehalt 
nie  genau  der  gegohrenen  Zuckermenge  entspricht.  — Die  verschiedene 
Empfindlichkeit  der  Johannisberger  und  Wttrzburger  Hefe  gegen  hohen 
Alkoholgehalt  liess  sich  aus  der  Menge  des  unvergohrenen  Zuckers  in 
den  gleichen  Mosten  ersehen.  Bildete  die  Johannisberger  Hefe  ilber 
10,90  Vol.-Proc.  Alkohol,  dann  wurde  sie  in  ihrer  Th&tigkeit  derart  be- 
einflusst,  dass  sie  in  der  Verg&hrung  des  Zuckers  hinter  der  Wttrzburger 
Hefe  zurttckblieb.  In  Deidesheimer  Most  wurden  fttr  100  cc  0,197  bez. 
0,190  g unvergohrener  Zucker  gefunden.  Die  Alkoholzahlen  waren  bei 
den  Hefen  10,62  Vol.-Proc.  In  einera  Durkheimer  Most  war  3,350  bez. 
0,440  g Zucker  noch  vorhanden  und  12,23  bez.  13,77  Vol.-Proc.  Alkohol 
gebiklet  worden.  — Durch  die  bisherigen  Ergebnisse  war  festgestellt, 
dass  verschiedene  Hefen  ihre  physiologischen  Eigenschaften  auch  unab- 
h&ngig  von  der  Zusammensetzung  des  Mostes  geltend  machen.  In  s&mmt- 
lichen  Verg&hrungen  hat  die  Ahrweiler  Hefe  sich  als  die  anspruchvollste 
in  Bezug  auf  das  Nahrmaterial  erwiesen.  Dann  folgt  die  Johannisberger 
und  zulotzt  die  Wttrzburger  Hefe.  Letztere  aber  zeigt  sich  ausnahmslos 
shirker  in  der  Production  von  Glycerin.  — BezOglich  der  Bouquet- 
stoffe  lassen  sich  analytische  Beliige  nicht  geben;  iiier  mttssen  unsere 
Sinne  vorl&ufig  entscheiden.  Stttrend  wirkte  in  dieser  Hinsicht,  dass  die 
Moste  durch  das  Sterilisiren  den  Kochgeschmack  angenommen  hatten. 
Durch  den  Geruch  liess  sich  jedoch  feststellen,  dass  die  Johannisberger 
Hefe  durchgehends  bouquetreicheren  Wein  gab,  als  die  Ahrweiler  und 
Wttrzburger  Hefe.  — Die Einftthrung  einerUni  versalhefe,  wie  etwa 
im  Brennereigewerbe,  ist  fttr  die  Weinfabrikation  ein  Unding,  da  in  Bezug 
auf  den  Geschmack  und  das  Bouquet  der  Weine  verschiedene  Ansprttche 
gestellt  werden.  Die  bisherigen  Erfahrungen  an  Weinhefen  gehen  im 
Allgemcinen  dahin,  dass  die  Reinhefen,  welche  aus  einem  bestimmten 
Gebiet  erhalten  wurden,  auch  die  BouquetetofFe  liefern,  die  den  Weinen 
dieser  Gebiete  eigenthttmlich  sind.  Die  Bouquets  der  Mosel  weine  ent- 
stammen  den  Rebsorten,  werden  aber  doch  durch  die  Hefen  frei  gemacht. 
Moselweine,  durch  Rheingauhefe  vergohren,  erhalten  ein  bei  Moselweinen 
ungewohntes  Bouquet.  Solche  durch  die  Einwirkung  einer  fremden  Hefe 
erzielten  geschmacklichen  Ver&nderungen  kttnnen  unter  Umstanden  aller- 
dings  vortheilhaft  sein.  Lttsst  man  Pfalzer  Most  durch  gute  Rheingauer 
Hefen  vergahren,  so  wird  man  ein  Product  erhalten,  in  welchem  schon 
etwas  Rheingauer  Art  steckt.  Die  „Auswahl  einer  richtigen  Hefensorte“ 
wird  auch  in  der  Weinfabrikation  die  Losung  werden.  Zuerst  wird 
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zweckmfissig  unter  den  heimischen  Hefen  eine  Auswahl  zu  treffen  sein, 
da  man  hier  schon  einige  Wahrscheinlichkeit  fur  den  Erfolg  hat.  — Der 
Mosolriesling  ist  botanisch  von  dem  Rheingauer  Riesling  nicht  zu  unter- 
scheiden,  trotzdem  differiren  die  Weine,  z.  Th.  wohl  auf  Grund  des  Vor- 
handenseins  verschiedener  Hefen.  Wflrde  ein  Rheingauer  Riesling  in 
die  Moselgegend  verpflanzt,  dann  wflrde  ohne  Zweifei  ein  Most  geliefert, 
aus  dem  specifischer  Moselwein  und  kein  Rheingauer  mehr  hervorgehen 
wflrde,  selbst  wenn  er  mit  Rheingauer  Hefe  nach  wie  vor  zur  Vergahrung 
gebracht  wflrde.  Ob  nun  die  Hefe  im  Moselmost  Shnliche  Aenderungen 
ihrer  Eigenschaften  erfahren  wflrde,  ist  vorl&ufig  noch  vflllig  unbekannt, 
es  ist  aber  wahrscheinlich,  denn  wodurch  sollte  sonst  den  Moselhefen  ein 
gemeinsamer  Charakter  zu  Theil  geworden  sein?  In  guten  Weinjahren 
gerathen  vielleicht  auch  die  Hefen  besser,  und  da  wird  es  zweckmassig 
sein,  fortlaufend  eine  Auswahl  derselben  mittels  Reincultur  zu  trefFen. 

Beim  Altern  desWeines  spielt  nach  V.  Martinand  (C.  r. 
121,  502)  ein  lflsliches  Ferment  eine  wichtige  Rolle. 

Wirkung  vonKupfer  auf  die  Vergahrung  vonTrau  ben- 
most  ist,  wenn  der  Kupfergehalt  nicht  0,01  Proc.  flbersteigt,  nach 
F.  Krflger  (Centr.  Bakt.  1895,  10)  nicht  nachtheilig.  Es  scheint  die 
Orenze,  bei  der  die  Beeintrflchtigung  durch  Kupfer  eintritt,  fflr  die  ein- 
zelnen  Mostproben  dadurch  wesentlich  verschieden  zu  werden,  dass  in 
den  verschiedenen  Mosten  verschiedene  Mengen  von  Kupfer  in  Folge  des 
mehr  oder  weniger  hohen  Gehaltes  an  organischen  Sfluren  schon  bei  Be- 
ginn  der  G&hrung  oder  gar  vor  Eintritt  derselben  in  eine  unlOsliche  und 
dadurch  unwirksame  Yerbindung  eintreten.  Aus  dem  Grund  ist  ein 
etwaiger,  von  dem  Bespritzen  der  Reben  herrflhrender  Kupfergehalt  des 
Mostes  ohne  Bedeutung  fflr  den  Wein. 

Moselweine  untersuchto  in  grosser  ZahlF.  Mailman  n (Z.  angew 
1895,  341). 

GlyceringehaltderWeine untersuchte eingehond P.  K u 1 i s c li 
(Forsch.  u.  Lebensm.;  Sonderabdr.).  Selbst  wenn  man  alle  diejenigen 
Beobachtungen  flber  den  Glyceringehalt  der  Weine  ausscheidet,  Avelche 
nur  irgend  wie  anfechtbar  sind,  so  muss  man  doch  unbedingt  zu  dein 
Schlusse  kommen,  dass  man  nicht  mehr  ohne  Weiteres  berechtigt  ist,  auf 
einen  Zusatz  von  Alkohol  zu  schliessen,  wenn  ein  Wein  weniger  als  7 Th. 
Glycerin  auf  100  Th.  Alkohol  enthillt.  Man  hat  in  so  zahlroichen  Fallen 
niedrigere  Glyceringehalte  beobachtet,  wo  ein  Alkoholzusatz  ausgeschlossen 
war,  dass  kein  Sachverstandiger  mehr  auf  Grund  m&ssiger  Abweiehungen 
von  dem  frflher  angenommenen  Minimum  einen  Wein  beanstanden  kann 
ohne  sich  mit  den  wissenschaftlich  festgestellten  Thatsachen  in  Wider- 
spruch  zu  setzen.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  212.) 

Zur  Bestimmung  des  Glycerins  in  Wein  und  Bier 
empfiehlt  A.  Partheil  (Arch.  Pharm.  233,  391)  das  Tor  ri  n g ’ scli© 
Verfahren  (vgl.  Z.  angew.  1889,  362;  1895,  582). 

Analyse  von  Most  und  Wein  besprechen  A.  Halenke  und 
W.  M6s linger  (Z.  anal.  1895,  263). 
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Zur  Bestimmung  des  Alkohols  und  Extractes  i m 
Wein  empfiehlt  E.  Riegler  (Z. anal.  1896,  27)  das  Refractometer  von 
P ul f rich.  Er  hat  folgende  Factoren  bestimmt.  Die  ErhOhung  des 
Brechungsexponenten  der  ExtractlOsung  gegen  diejenige  des  Wassers 
durch  1 g Extract  in  100  cc  Wein  = 0,00145.  Die  ErhShung  des 
Brechungsexponenten  des  Weines  gegen  diejenige  der  ExtractlOsung 
durch  1 g Alkohol  in  100  cc  Wein  = 0,00068.  (Vgl.  Z.  angew. 
1896,  91.) 

Sehwefligs&ure  im  Wein  bespricht  B.  Haas  (Z.  Nahrung. 
1895,  38).  Nach  dem  Gutachten  der  medicinischen  Facultat  der  k.  k. 
Universitat  in  Wien  soli  ein  Wein  nicht  mehr  als  8 mg,  nach  einer  Ver- 
ordnung  der  kOnigl.  serbischen  Regierung  nicht  mehr  als  20  mg,  nach 
einem  Gutachten  des  k6nigl.  ungarischen  Landes-Sanitatsrathes  hochstens 
30  mg,  und  nach  dem  Beschlusse  der  bayerischen  Vertreter  der  ange- 
wandten  Chemie  nicht  mehr  als  80  mg  schweflige  Sfiure  im  Liter  ent- 
halten.  Haas  empfiehlt,  dass  der  zulassige  Maximalgehalt  des  Weines 
an  freier,  schwefliger  Saure  auf  8 bis  10  mg  im  Liter  festgesetzt 
wird.  Medicinalweine  durfen  jedoch  keine  freie  schweflige  Saure  ent- 
halten. 

Schwefligsaure  im  Weine.  Drafassende  Versuche  von 
F.  Schaffer  und  A.  Bertschinger  (Schweiz.  Wochenschr.  1894, 
Sonderabdr.)  fiihren  zu  folgenden  Schlussen : 

1.  Bei  der  Untersuohung  der  Weissweine  sind  dio  freie  und  die  gebundeue 
S02  stets  besonders  zu  bestimmen  (Methode  von  Ripper). 

2.  Fiir  dio  Beurtheilung  gesehwefelter  Weine  hinsichtlich  ihrer  etwaigen 
Gesundheitssch&dlichkeit  ffillt  vor  allem  die  freie  SOa  in  Betracht. 

3.  Der  Gehalt  des  Weines  an  freier  S02  darf  20  mg  im  Liter  nicht  iiber- 
steigen. 

4.  Es  ist  ein  Gesammtgehalt  an  S02  (freier  und  Aldehyd-S02)  von  hochstens 
200  mg  fiir  den  Liter  gestattet. 

5.  Diese  Grenzzahlen  gelten  auch  fiir  Obstwein,  Weinmost  und  sogen. 
Sausor. 

6.  Medicinalwoino  durfen  nicht  mehr  als  20  mg  gesammte  S02  im  Liter  ent- 
halten  (dieselbe  ist  hier  gowiehtsanalytisch  zu  bestimmen). 

Weinanalysen.  C. Amthor  (Forsch. u. Lebensm. ; Sonderabdr.) 
untersuchte  unzweifelhaft  reine  Naturweine.  (Z.  angew.  1895,  210.) 

Alaunzusatz  bewirkt  nach  F.  Sestini  (Gazz.  ital.  25,  257) 
in  Weinen  eine  langsam  an  Mengo  zunehmende,  nach  etwa  einer  Woche 
beendete  Fallung,  welche  im  Wesentlichen  phosphorsaure  Thonerde  ent- 
halt.  Man  wird  also  mit  Alaun  behandelten  Wein  nicht  an  einem  unge- 
wohnlich  hohen  Thonerdegehalt  erkennen  kOnnen,  sondern  daran,  dass  in 
ihm  der  Phosphorsauregehalt  auffallend  gering  ist  bei  gleichzeitigem 
ubermassig  hohem  Gehalt  an  Schwefelsaure  und  an  flfichtigen  Sauren. 

Zur  Zuckerbesti  mmung  in  Wein  empfiehlt  K.  Farn- 
st einer  (Forsch.  u.  Lebensm.  1895;  Sonderabdr.)  die  Wiigung  des  ge- 
fiillten  Kupfers  als  Kupferoxyd. 

Weingummi  ist  nach  G.  Ni  vie  re  u.  A.  Hubert  (C.  r.  121, 360) 
verschieden  von  arabischem  Gummi. 
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VII.  Gnippe.  Nahrungs-  und  Genussmittel. 


Zura  Nachweis  von  Salicylsaure  in  Wein  schftttelt 
M.  S pi ca  (Gazz. ital.  25, 207) etwa 20 cc  des  Weines  mit  Aether  aus,  ver- 
dunstet  rasch  und  erwSrmt  den  Riickstand  mit  einem  Tropfen  coneentrirter 
Salpeters&ure ; macht  man  ammoniakalisch,  so  erscheint,  wenn  Salicyl- 
saure vorhanden  war,  die  gelbe  Farbe  des  pikrinsauren  Ammoniums, 
welches  einen  entfetteten  Wollfaden  stark  anfarbt.  Man  kann  so  in  1 00  Th. 
Wein  noch  0,0002  Th.  Salicylsaure  leicht  und  scharf  nachweisen. 

Fluor  in  Wein.  G.  Ni  viere  und  A.  H u be rt  (Mon.  sc.  1895, 
324)  neutralisiren  100  cc  Wein  mit  kohlensaurem  Natron  und  kochen 
einige  Minuten  mit  2 bis  3 cc  einer  lOproc.  ChlorcalciumlOsung.  Dann 
wird  filtrirt,  das  Filter  verascht,  dieAsche  mit  */B  ihres  Gewichts  gefailter 
Kieselsaure  vermischt  und  mit  Schwefelsaure  destillirt. 

Kermesbeorenfarb8toffe  untersuchto  R.  He  iso  (Arb.  K. 
Gesundh.  11,  513).  DerFarbstoff  von  Phytolacca  gleicht  dem  der  rothen 
Rtlbe;  ganz  verschieden  ist  der  der  Kermesschildlaus.  Der  Nachweis 
derselben  im  Wein  wird  eingehend  beschrieben. 

Zur  Kenntniss  des  Heidelbeerfarbstoffes.  H.  Heise 
(Arb.  K.  Gesundh.  9, 478)  hat  aus  dem  Safte  der  Heidelbeeren  zwei  Farbstoffe 
zu  isoliren  vermocht,  von  denen  der  eine  beim  Kochen  mit  verdfmnten 
Sauren  theilweise  in  den  anderen  unter  Zuckerbildung  iibergefiihrt  werden 
kann.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  213.) 

Stachelbeeren  haben  nach  A.  Einecke  (Landw.  Vers.  46,  21) 
raehr  Zucker,  aber  weniger  Saure  als  Johannisbeeren. 

Die  Woinernte  betrug  nach  Deutsch.  Handels- Arch.  1895,  Mai: 


1894  1893 

Deutschland 5000  000  hi  5 400  000  hi 

Oe8tcrreich 4000000  3 000000 

ITngam 2095  587  939987 

Frankreich 39052800  50060800 

Algerien 3642000  3937100 

Tunis • 178900  140200 

Italien 25  800  000  32 1 36  500 

Spanien 24000000  25100000 

Portugal 1 500000  1 900000 

Azoren,  Canar.  Inscln,  Madeira . 120000  1 20  000 

Es  betrug  die  Durchschnittsernte  der  letzten  Jahro  in : 

Russland 3 500  000  hi 

der  Tiirkci  mit  Cypern 1 800000 

Bulgaricn 1 500000 

Serbien 1 800000 

Grieohenland 1 300000 

Rumanien 1100000 

der  Schweiz 1 800  000 

den  Vereinigten  Staaten  von  Amerika  . 950000 

Argentinien 1 200  (WO 

Chile 900  000 

Brasilien 4000(H) 

Caplarid 92  000 

Persien 29  000 

Australieu 120000 
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Das  Zuckern  des  Weines  in  Frankreich: 


Weinernte 

hi 

1894 

89 

052 

809 

1893 

50 

069 

770 

1892 

29 

082 

134 

1891 

30 

139 

666 

1390 

27 

416 

327 

1889 

28 

223 

572 

1888 

80 

102 

151 

1887 

24 

333 

244 

1886 

25 

063 

345 

1885 

28 

536 

151 

1894 

15 

541 

051 

1893 

81 

608 

565 

1892 

15 

141 

326 

1891 

9 

279 

851 

1890 

11 

095 

228 

1889 

3 

701 

342 

1888 

9 

767 

181 

1887 

13 

436 

667 

1886 

8 

300 

793 

1885 

19 

955 

323 

Menge 

des  mit  ermassigter  Steuer 
verwendeten  Zuckers  zur 

Die  dem  verwendeten  Zucker 
entsprechenden  Weinmengen 

ersten 

Kelte- 

rung 

hk 

zweiten 

oder 

Treber- 

kelterung 

hk 

Summe 

hk 

erster 

Kelterung 

hi 

zweiter 

oder 

Treber- 

kelterung 

hi 

Summe 

hi 

Das  Zuckern  des  Traubenweines 

i 66  293 

132  823 

199  116 

994  149 

942  548 

1 936  697 

37  622 

147  002 

185  224 

618  446 

1 049  056 

1 667  502 

67  850 

228  543 

286  393 

921  760 

1 773  946 

2 695  706 

82  764 

256  731 

339  495 

1 224  608 

1 774  047 

2 998  555 

66  603 

263  884 

330  487 

962  374 

1 886  040 

2 848  414 

43  833 

159  438 

203  271 

684  608 

1 103  763 

1 788  371 

124  091 

263  540 

387  631 

1 804  887 

1 828  065 

3 632  962 

76  664 

297  901 

374  465 

1 001  938 

1 885  175 

2 887  113 

70  952 

207  614 

278  666 

973  086 

1 369  524 

2 332  610 

26  394 

53  944 

79  338 

421  647 

365  053 

786  700 

Das  Z 

uckern 

des  Obstweines 

— 

— 

2 325 

■ 

49  431 

— 

— 

1 478 

— 

— 

31  037 

— 

— 

3 137 



68  761 

— 

— 

2 897 

— 

— 

63  531 

— 

3 255 

— 

— 

90  428 

— 

— 

2 665 

— 

— 

63  695 

2 724 

64  590 

2 356 

49  261 

— 

— 

1 455 

— 

— 

48  070 

i “ * 

i 

— 

241 

— 

— 

6 467 
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Gerste  und Malz.  Die  Gersten  der  1 894er  E r n t e untersuchte 
F.  M.  K i c k e 1 h ay  n ( W.  Brauer.  1 895, 169).  Die  wichtigsten  Ergebnisse  sind : 


Gewicbt  vo 
1000  Kornern 

n 

V 

be 

© 

tL 

• mm 
© 

© 

to 

• H 

mX 

1 

EC 

tx  <x> 

4-» 

'© 

to 

U 

© 

00 

3 

*3 

O 

-4-» 

OD 

M 

o 

E 

o 

© 

§ 'jj? 

• 

ja 

luft- 

wasser- 

1 hi 

-C 

a. 

S ® 

a 

CO 

trocken 

frei 

a 

K 

CO 

•2  a 
© © 

s 

in  Proc.  der 

© 

w 

lufttrockenen 

g 

g 

k 

inKorner-Proc. 

Substanz 

Kleinste,  grosste  und  Mittelzalilen  der  bayerischen  Gersten. 

Kleinste 

31,07 

26,72 

57,40 

1 

65 

6 

88,7 

90,3 

14,01 

1,38 

Grosste 

50,94 

41,12 

68,00 

22 

88 

40 

98,3 

99,4 

19,27 

1,98 

Mittel- 

39,39 

32,86 

63,47 

6,6 

73,4 

20,0 

95,5 

98,1 

16,58 

1,65 

Kleinste,  grosste  und  Mittelzablen  der 

osterreichischen  Gersten. 

Kleinste 

35,98 

32,02 

64.40 

2 

47 

14 

94,0 

98,3 

11,00 

1,30 

Grosste 

49,82 

42,95 

73,70 

16 

82 

51 

98,3 

99,7 

13,79 

1,83 

Mittel- 

41,96 

36,70 

69,29 

5,1 

68,4 

26,5 

96,3 

99,0 

12,69 

1,46 
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VII.  Gruppe.  NahruDgs-  und  Genussinittel. 


Das  Verm&lzen  1894er  Gerste  aus  Schlesien  bespricht 
Ch.  Caban  is  (W.  Brauer.  1895,  3).  — H.  ReischbSck  (das.  S.  101) 
ist  wenig  von  den  vorj&hrigen  Gersten  erbaut. 

Gersten  der  1895er  Ernte  untersuchten  Lang  (Z.  Brauw. 
1895,  333  u.  349)  und  E.  Prior  (B.  Brauer.  1895,  505). 

Waschapparat  fQr  Gerste  von  G.  Braun  (D.  R.  P. 
Nr.  79  723).  — Keimtrommel  von  R.  Genge  (D.  R.  P.  Nr.  79  342). 
— Pneumatiscke  Tennenm&lzerei  von  J.  Held  (D.  R.  P. 
Nr.  77  988). 

Malzwender  von  J.  W.  Free  (D.R.  P.Nr.  79  336),  — G. Eisner 
(D.  R.  P.  Nr.  79  995),  — J.  Luzar  (D.  R.  P.  Nr.  79  810). 

Keim  - und  Darrtrommel  filr  Malz  von  J.  B.  D u b o i s (D.  R.  P. 
Nr.  79  785),  — Freund  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  83  449)  — und  F.  B. 
G i e s 1 e r (D.  R.  P.  Nr.  7 9 052). 

Keimtrommel  von  0.  Hentschel  (D.  R.  P.  Nr.  81  558).  In 
einer  rotirenden  Trommel  M (Fig.  150)  ist  ein  Rilkrwerk  eingebaut. 
welches  aus  zwei  oder  mehreren,  parallel  zur  Trommelachse  gestellten, 
siebartig  gelochten  Rohren  CD  von  fischbauchartigem  Querschnitt  besteht. 
Diese  Ruhrarme  CD  sind  an  die  in  der  Mitte  der  TrommelbSden  dreh- 
baren  hohlen  Lagerzapfen  A B angeschlossen.  Diese  Verbindung  kann 
derart  angeordnet  werden,  dass,  je  nacli  dera  besonderen  Zweck  der 
Maschine,  Wasser,  Luft  oder  Dampf  von  dem  Lagerzapfen  B aus  dem 
einen  der  beiden  Rilhrarme  zugefQhrt  und  durch  den  anderen  Rflkrarm 
abgesaugt  werden  und  durch  denselben  oder  den  gegenuberliegenden 
Lagerzapfen  A austreten  kann.  Die  Ruhrarme  kSnnen  stillstehen,  oder 
in  eine  schaukelnde  oder  rotirende  Bewegung  gebracht  werden. 

Malztrommel.  Nach  R.  Schmiedecke  und  E.  0.  Gade 
(D.  R.  P.  Nr.  79  343)  ist  an  der  Malztrommel  nach  Pat.  73  001  das 


Fig.  150. 


mittlere  Luftzufuhrungsrohr  b (Fig.  151)  gegen  das  Rohr  c,  welches  mit 
den  Trommelboden  fest  verbunden  ist,  das  Rohr  b umgibt  und  die  Luft- 
ausstrSmungsrohre  a tragt,  verschiebbar  angeordnet,  derart,  dass  dieLuft- 
zufuhrung  der  in  dem  Malzgut  befindlichen  Luftvertheilungsrohre  a dem 
jeweiligen  Neigungswinkol  des  Malzgutes  angepasst  werden  kann.  Im 
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Innern  des  Rohres  b ist  eine  feste  oder  versehiebbare  Drosselklappe  h 
angeordnet,  um  zeitweilig  eine  verst&rkte  Luftzufflhrung  zu  einzelnen 
Stellen  des  Malzgutes  zu  ermdglichen,  zura  Zweck  der  Vermeidung  einer 
Erhitzung  des  Malzgutes  an  diesen  Stellen.  Die  Rohre  a kfinnen  zuiu 
Zweck  der  Reinigung  umgelegt  werden. 

Malzentkeimungs-  und  Putzmaschine  von  W.  Store r 
(D.  R.  P.  Nr.  79  217)  und  F.  FreyhOfer  (D.  R.  P.  Nr.  82  055). 

Langmalz  ist  nacli  M.  Delbrftck  (Z.  Spirit.  1895,  347)  ein 
solches,  bei  welchem  nieht  nur  die  Wurzelkeime  sehr  stark  entwickelt 
sind,  sondern  auch  der  Blattkeim  weit  ausgowachsen  ist,  so  dass  er  die 
zwei-  bis  dreifache  Lange  des  Kornes  besitzt.  Es  ist  festgestellt,  dass 
bei  so  entwickeltem  GewSchs  die  diastatische  Kraft  eine  ausserordent- 
liclie  wird,  und  dass  durch  die  Malzersparniss,  welche  in  Folge  dessen 
stattfinden  kann,  und  die  bessere  Verg&hrung,  welche  gleichzeitig  erzielt 
wird,  derVerlust  durch  starken  Stoffverbrauch  (Verathmung  von  St&rke) 
bei  dem  verllingerten  Wachsthum  um  das  Vielfache  ausgeglichen  wird. 
Es  genugt  aber  nicht,  um  ein  Langmalz  von  genannten  Eigenschaften  zu 
erzielen,  allein  die  Lange  des  Gew&chses  in  Betracht  zu  ziehen ; an  sich 
ist  die  LSnge  des  Gewachses  durchaus  kein  sicherer  Maassstab  filr  die 
Umwandlungen,  welche  sich  im  Innern  des  Korns  vollzogen  haben.  Nicht 
eine  bestimmte  Entwickelung  der  jungen  Pflanze  soil  erzielt  werden, 
sondern  es  soil  innere  Arbeit  geleistet  sein,  d.  h.  es  sollen  durch  die 
physiologische  Thatigkeit  des  Embryo  Ei weiss,  Starke  und  Salze  aus  dem 
Mehlkorper  des  Kornes  in  diffusible  Form  umgewandelt  werden,  damit 
sie,  in  das  Pflanzchen  eintretend,  zur  Ernahrung  und  zum  Aufbau  von 
Blatt  und  Wurzel  dienen  kSnnen. 

Zur  Herstellung  von  Langmalz  lasst  es  K u s a t z 
(Z.  Spirit.  1895,  411)  18  Tage  auf  der  Tenne,  so  dass  die  Keime  25  mm 
lang  sind. 

S c h i m m e 1 i g e s M a 1 z.  J.  Z.  R a u s a r (Oesterr.  Brauerzg.  1895, 
1 0)  hat  ein  schimmelfreies  und  ein  schimmeliges  Malz  aus  derselben  Gerste 
untersucht : 


Das  gesunde  Malz  Das  sckimmeligo  MjiIz 


enthielt : 


enthielt: 


Wasser 

6.03  Proc. 

Extract  im  Malz 

60.00 

59.25 

Extract  in  tier  Trockensubstauz 

64.20 

64.45 

Zucker  im  Extract 

58,03 

45.22 

Milchzucker  im  Extract  . . . 

41.97 

54,78 

Satire  als  MilchsSure  .... 

0,36 

1,08 

Verzuckerungszeit 

GO  Minuten 

nach  1 */»  Stunden 

nicht  verzuckert. 


Es  wurde  durch  Untersuchung  der  Wurzen  festgestellt,  dass  der 
Zuckergehalt  beimSchimmeln  bedeutend  abgenommen  hat  (etwal3Proc. 
im  Extract),  der  Sauregehalt  sich  verdreifacht  hat,  eine  vollst&ndige  Ver- 
zuckemng  nicht  einmal  nach  1 lj^  Stunden  erzielt  wurde,  zu  welcherZeit 
die  Jodreaction  noch  ebenso  war  wie  im  Anfang,  die  Wttrze  langsam  lief 
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und  dunkler  gef&rbt  war ; es  hielt  schwer,  sie  vom  Filter  herunter  zu 
bringen. 

Zuckerstoffe  bei  der  Malzbereitung.  Nach  P.  Petit 
(C.  r.  120,  687)  blieb  wahrend  des  Einweichens  der  Gerste  die  Glucose 
ziemlich  gleich,  wahrend  die  Menge  des  Rohrzuckers  sich  von  Tag  zu 
Tag  vermehrt.  Also  auch  wahrend  des  Einweichens  tritt  eine  Umwand- 
lung  der  Starke  ein.  Wahrend  des  Keimens  vermehrt  sich  die  Glucose 
bis  zum  9.  Tage,  am  schnellsten  vom  2.  bis  zum  3.  Tage,  vom  3.  bis 
6.  Tage  sehr  langsam.  Wahrend  der  Keimung  ergeben  sich  folgende 
Resultate  mg  ftir  1000  KSrner: 


Tonne  Saladin's  Apparat 


Tag 

Glucose 

Saccharose 

Diastat. 

Vermbgen 

Glucose 

Saccharose 

Diastat. 

Vermbgen 

1 

48 

413 

0 

57 

403 

0 

2 

86 

420 

0 

84 

435 

0 

3 

187 

426 

0 

172 

457 

0 

4 

269 

433 

564 

234 

462 

525 

5 

319 

437 

225 

287 

464 

195 

6 

363 

453 

143 

341 

469 

125 

7 

394 

476 

83 

379 

489 

66 

8 

417 

542 

34 

409 

553 

31 

9 

402 

642 

31 

397 

651 

28 

Gedarrt 

330 

782 

150 

324 

826 

100 

Die  Menge  des  reducirenden  Zuckers  vermehrt  sich  bis  zum  9.  Tage. 
ImApparate  vonSaladin,  wo  die  Ventilation  eine  regelmassige  Athmung 
gestattet,  ist  die  Menge  des  reducirenden  Zuckers  geringer  als  bei  der 
von  der  Tenne  stammenden  Gerste.  Die  Rohrzuckermenge  ist  beim 
diastatischen  Maize  immer  eine  grOssere.  Die  Diastase  tritt  erst  am 
4.  Tage  auf,  und  das  pneumatische  Malz  ist  immer  reicher  an  Diastase 
als  das  von  der  Tenne  stammende;  sehr  deutlich  siehtman  diese  Diflerenz 
im  Darrmalze. 

Maize  der  1895er  Ernte  untersuchte  0.  Reinke  (W.  Brauer. 
1895,  1230):  s.  Tabelle  S.  883. 

Arbeitsfiihrung  auf  der  Tenne  beschreibt  A.  Ruhla 
(Oesterr.  Brauerzg.  1895,  175).  Die  zur  Malzung  verwendete  Gerste  war 
Oregongerste  mit  einem  Hektolitergewicht  von  69  k,  einem  lOOO-KOrner- 
gewicht  von  43,7  g,  einer  Keimf&higkeit  und  Keimungsenergie  von 
99,6  Proc.  Die  Analyse  ergab: 

Wassergehalt 12,03  Proc. 

Milehsiiure 0,243 

Starke 57.48 

Unlosliche  Eiweissstofto  ....  8.94 

Loslicho  „ ....  1,42 

„ coagulirbaro  Eiweissstott'o  0,15 

„ nicht  „ 0,26 

Auf  1 00  Th.  Starke  entfallen  0,42  Proc.  Milehsiiure.  Die  mechanische 
Analyse  ergab,  dass  die  untersuchte  Gerste  eine  verhaltnissmSssig  gross- 
kornige,  dem  Hektolitergewicht  nach  schwere,  ziemlich  harteWaare  war. 
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Herkunft  and.  Art 
ties  Maizes 
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*3 
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2 

h 

* 

to 

a 

a 

hi 

« 

to 

a 

© 

> 

T) 

a 

W 

Proc. 

Verzuckerungszeit 
in  Minuten 

*3 

0 
OS 

is  ^ 

Si 
*-<  © 

01 

a 0 

a.  0 

P V 
© 

*2  I 
*» 

Ost-  und  Westprenssen. 

Fur  sattgelbe  Biere  . 

5, HI 

72,41 

76,44  70,91 

1 : 0,41 

78,6 

63,7 

15 

so 

Ftir  goldgelbe  Biere 

6,65 

71,10 

76,16  70,30 

1 1 0,428 

15 

36 

Posen. 

Fur  Pilsener  Bier 

7.-21 

72,87 

78,5  ip, 70 

l : 0,455 

77,1 

62,5 

15 

24 

Fiir  ticfgoldgelbe  Lager* 

biere  

4,76 

73,22 

76, 82|68, 23 

1 : 0,466 

79,8 

64,7 

15 

36 

Oderbruch. 

Ftir  gelbe  Biere  . 

6,98 

72,00 

76,64  7 1 ,64 

1 : 0,41 

4 * 

15 

24 

Ftir  Lagerbiere  gold- 

gcdber  Far  be  . , . 

4,21 

72,50 

76,68.68,84 

1 : 0,463 

15 

36 

Fiir  Lagerbiere  gold- 

gelber  Farbe  . 

6,86 

70,26 

75,46  65.67 

1 : 0,523 

76,3 

61,9 

15 

38 

Brandenburg. 

Ftir  goldgelbe  Biere 

4,73 

72,36 

76,96  69,43 

1 : 0,443 

77,1 

62,6 

15 

36 

Schleaien. 

Fur  gelbe  Biere  . 

6,50 

72,03 

76,92  68,76 

1 : 0,464 

20 

24 

Fiir  gelbe  Biere  . 

5,00 

74,07 

78,6069,01 

1:0,443 

78,8 

63,9 

16 

21 

Fiir  goldgeibe  Biere  » 

3,02 

74,4 

76,69  62,15 

l : 0,61 

26 

36 

Landgerate  fur  goldgelbe 

Biere  ..... 

4,41 

7 1 ,96 

76,19  68,44 

1 : 0,461 

16 

42 

Sachsen. 

| 

Fiir  goldgelbe  Biere  . i 

8,91 

74,40 

77,48  69,71 

l : 0,436 

15 

17 

Fiir  gelbe  Biere  . . 

5^06 

72,96 

76,79  74,49) 

1 : 0,343 

15 

80 

Fiir  gelbe  Biere  . . , 

6,27 

73,18 

77,28  71,43 

l : 0,400 

78,8 

63,9  I 

16 

30 

Fiir  goldfarbige  Biere  . 

3,89 

74,44 1 

77,03  65,80 

1 : 0,52  j 

10 

41 

Ftir  Dortmunder  Bier  . 

3,84 

73,71 

76,66  70,84 

l : 0,41 

10 

30 

For  gelbe  Biere  . . . 

4,75 

72,85 : 

76,48  69,16 

1 : 0,446 

77,6 

63,0 

16  ; 

21 

Die  Keimfilhigkeit  war  im  Allgemeinen  vorzQglieh,  doch  wurde  bei  einem 
Versuch  gefunden,  dass  36  Proe.  der  KSrner  bios  einen  verkfimmerten 
Blattkeim  entwiekeln.  Die  Gerste  enthalt  eine  befcraehtliche  Menge  Ei- 
weissstoffe,  von  denen  zwar  die  normale  Menge  lSslich  ist,  jedoch  von 
den  lOslichen  coagulirt  eine  auffallend  geringe  Menge.  W&hrend  das 
Verh&ltnissderlSslichen  EiweissstofTe  zu  den  coagulirenden  am  h&ufigsten 
rund  1 : 0,5  ist,  ergibt  sich  in  diesem  FaUe  1 : 0,17.  — Es  wurde  der 
Rath  gegeben,  das  Malz  auf  der  Tenne  mSglichst  lange  zu  fflhren,  damit 
eine  entspreehende  AuflOsung  erzielt  werde.  Eingeweicht  wurde  mit 
1 1 0 R.  warmem  Wasser  bei  einer  Tennentemperatur  von  8,3°  R.  Die  W eiche 
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dauerte  52  Stimden.  Die  Arbeit  auf  der  Tenne  erforderte  Tage. 
Beim  Schwelken  blieb  das  Malz  35Stunden.  Das  Darren  auf  der  unteren 
Horde  nalim  2X12  Stunden  in  Anspruch,  begann  mit  30°  R.,  die  Abdarr- 
temperatur  war  55°  R.  Da  das  auf  dieseWeise  gewonnene  Malz  mitAus- 
nahmeeiner  vorzQgliehen  Yerzuckerungnicht  befriedigte,  ein  ungunstiges 
Verhaltniss  zwischen  Zueker  und  Nichtzucker,  sowie  eine  verhiiltniss- 
nifissig  sehr  niedrige  Extraetausbeute  ergab,  wurde  zu  einerviel  langeren 
Ffihrung  auf  der  Tenne  gerathen,  zu  welcliem  Behufe  eine  ausgiebigere 
Weiche  dor  Gerste  nothwendig  war,  die  eine  raschere  Entwickelung  des 
Keimgutes  zur  Folge  hat,  wodurch  sich  auch  die  Noth wendigkeit  h&ufigeren 
AVidderns  ergibt.  Die  Gerste  erhielt  uin  5 Stunden  mehr  Weiche,  das 
Weichen  dauerte  also  57  Stunden.  Wassertemperatur  11°  R.  Tennen- 
temperatur  7°  R.  Die  Arbeit  auf  der  Tenne  erforderte  1 0 1/a  Tage.  Die 
Schwelke  und  das  Darren  des  Maizes  wurde  in  gleicher  Weise  aus- 
geffthrt  wie  bei  der  friiheren  Methode.  Die  Analysen  beider  Maize 
ergaben : 


Alte 

Neue 

Arbeitsweise 

Arbeitsweise 

Extiactgehalt 

09,65  Proc. 

72,00  Proc. 

Zueker,  Maltose  • 

43,80 

51,14 

Verhaltniss  des  Zuckers  zu  Nichtzucker 

1:0,59 

1:0.41 

Aciditiit  (Milchsaure) 

0,333  Proc. 

0.198  Proc. 

W assergehalt 

2,72 

Vorzuckerung 

5 Miuuten 

10  Miuuten 

EiweissstofTe  iiberhaupt 

10,08  Proc. 

9.35  Proc. 

Unlosliche  Eiweissstoffo 

7.02 

7,46 

Losliche  v 

3,60 

1.89 

coagulironde  EiweissstofTe  . . 

0,170 

0,02 

„ nicht  „ • • • 

3,48 

1.27 

Starke  

62,28 

Aschcnbestandtheilc 

2.38 

2.35 

Diastatische  Kraft 

700,20 

032,00 

Bei  der  neuen  Arbeitsweise  wurde  in  Folge  h&ufigeren  Wendens 
anfangs  eine  niedrigere  Temperatur  eingehalten,  so  dass  der  Haufen 
1G°R.  (20°  C.)  erst  nach  87  Stunden  erreichte,  worauf  er  greifen  gelassen 
wurde.  Bei  der  urspriinglichen  Arbeitsweise  stieg  anfangs  die  Temperatur 
viel  rascher,  so  dass  der  Haufen  sclion  nach  53 1 /a  Stimden  16°  R.  er- 
reichte. Da  sich  das  Keimgut  zu  sehr  erwarmt  hfitte,  so  konnte  man  den 
Haufen  nicht  sofort  greifenlassen,  sondern  man  raaehte  noch  funf  Arbeiten 
in  den  verhaltnissmassig  kurzen  Intervallen  von  G bis  10  Stunden,  und 
erst  nach  92:l/4  Stunden  konnte  der  Haufen  greifen  gelassen  werden.  — 
AVahrend  des  Angreifens  sank  die  Temperatur  bei  der  alten  Arbeitsweise 
weit  rascher  als  boi  der  neuen,  abgeanderten,  auf  langerer  Fflhrung  be- 
ruhenden  Methode.  — Wahrend  bei  der  alten  Methode  14°  R.  schon 
nach  llG3/4  Stunden,  11°  R.  nach  200  Stunden  erreicht  waren,  zeigten 
sich  beim  neuen  Verfahren  14°  R.  erst  nach  171  Stunden  und  11°  R. 
nach  243  Stunden.  Das  Malz  bei  der  neuen,  auf  langer  Ffihrung  auf  der 
Tenne  bemhenden  Arbeitsweise  ist  weit  besser,  als  das  nach  der  friiheren 
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Mcthode  hergestellte.  Bei  einera  unbedeutend  geringeren  Hektoliter- 
gewicht  (53,3  gegen  53,8)  zeigt  es  in  der  urspriinglichen  Substanz  um 
nahezu  3 Proc.  auf  Trockensubstanz  berechnet  flber  2,5  Proc.  mehr  Extract. 
Dadurch  wird  es  zu  einer  hocli  extracthaltigen,  zu  einerWaare  l.Klasse. 
Der  Extract  dieses  Maizes  ist  auch  von  weitaus  besserer  Qualitiit,  als  der- 
jenige  des  nach  dem  alten  Verfahren  erzielten  Maizes;  denn  w&hrend 
letzteres  ein  Verhaltniss  zwischen  Zucker  und  Nichtzucker  wie  1 : 0,59 
aufweist,  ist  bei  dem  neuen  Maize  dieses  Verhaltniss  wie  1 : 0,41.  In 
Folge  dessen  erzielt  man  aus  dem  Maize  eine  viol  rascher  sich  klarende 
und  weniger  rasch  der  Infection  unterliegende  Wflrze.  — Das  nach  der 
alten  Methode  erzeugte  Malz  ist  nur  besser  in  Bezugauf  die  Verzuckerungs- 
zeit  und  die  diastatische  Kraft.  Diese  weniger  befriedigenden  Ziffern 
erklaren  sich  daraus,  dass  Maize,  die  auf  der  Tenne  langer  gefflhrt  wurden 
und  mehr  Wasser  enthielten,  stets  eine  langere  Schwelkdauer  und  ein 
vorsichtigeres  Darren  erfordern.  Das  Minus  in  beiden  Fallen  ist  jedoch 
so  geringfugig,  dass  es  auf  die  sonst  vorzfigliche  Qualit&t  des  Maizes 
keinen  Einfluss  hat.  Zu  sehr  interessantenResultaten  gelangt  man,  wenn  die 
Eiweissstoffe  und  ihr  Verhaltniss  zur  Starke  und  zum  Extract  inBetracht 
gezogen  werden.  Der  Stein  des  Anstosses  beim  Vermalzen  von  krisigen 
Gersten,  namentlich  wenn  sie  kurz  gefflhrt  wurden,  sind  die  Eiweissstoffe, 
welche zur sog. Glutintrubung Veranlassung geben.  Deshalb empfiehlt 
sich,  Maize  dieser  Art  auf  der  Tenne  mOglichst  lang  zu  fiihren.  — Eine 
Gerste,  die  (auf  Trockensubstanz  berechnet)  11,26  Proc.  Eiweissstoffe 
enthielt,  lieferte  bei  der  alten  Arbeitsweise  ein  Malz  von  11,04  Proc.  Ei- 
weissstoffen,  bei  der  neuen  Methode  ein  solches  mit  9,52  Proc.  Eiweiss- 
korpern.  Der  Unterschied  in  der  Menge  dieser  Stoffe  betragt  demnach 
1,42  Proc.  Wahrend  derKeiinung  auf  der  Tenne  ging  von  der  ursprflng- 
lichen  Substanz  des  Gerstenkorns  im  ersten  Falle  bios  etwa  0,25  Proc., 
im  zweiten  Falle  jedoch  gingen  mehr  als  1,5  Proc.  Eiweissstoffe  verloren. 
Bei  dem  Maize  nach  der  alten  Arbeitsweise  sieht  man,  dass  sehr  viel  Ei- 
weiss  in  LOsung  flbergeht,  welches  nur  unbedeutend  coagulirt.  Auf 
100  Th.  Extract,  welches  in  der  Praxis  allein  maassgebend  ist,  entfallen 
5,26  Proc.  losliche  EiweisskOrper,  von  welchen  durch  Kochen  bios 
0,26  Proc.  zum  Gorinnen  gebracht  werden,  so  dass  in  den  Bierwflrzen 
voile  5 Th.  Eiweissstoffe  auf  100  Th.  Extract  gereclinet  in  Losung 
bleiben.  — Im  Maize  nach  neuerer  Methode  entfallen  auf  100  Th.  Extract 
nur  2,6  Th.  losliche,  von  denen  0,85  Proc.  coagulirbar  sind,  also  nur 
nahezu  !/3  der  Menge,  wie  beim  ersten  Maize.  — Die  Untersuchung  von 
nahezu  100  Malzproben,  die  in  Brauereien  anl&sslich  verschiedener  Be- 
triebsstOrungen  genommen  wurden,  ergab,  dass  eine  Wflrze  schon  eine 
bedenkliche  Zusammensetzung  hat,  wenn  darin  auf  100  Th.  Extract  mehr 
als  4,5  Proc.  EiweisskOrper  entfallen.  Derartige  Wurzen  gflhren  langsam, 
vergahren  stark,  wobei  die  Hefe  bald  degenerirt,  und  die  stark  vergohrenen 
Biere  leicht  der  Glutintrflbung  unterliegen.  — Das  Aufschliessen  auf  der 
Tenne  bedeutet  nicht  bios  eine  bessere  AuflOsung,  eine  bessero  Vor- 
bereitung  der  Starke  fur  die  kflnftige  diastatische  Thatigkeit,  sondernauch 
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eine Beseitigung der dberschilssigen Eiweissstoffe,  welche,  wenn  sie 
nicht  im  Maize  bleiben,  nicht  imraer  durch  eine  vollkommene  Abdarrung 
wieder  unlOslich  und  damit  unsckadlich  werden. 

Malz  auf  der  Tenne.  E.  Prior  (B.  Brauer.  1895,  146) 
empfiehlt  das  Yerfakren  von  Cerny  (J.  1894,  898)  als  bew&hrt. 

Mohlige  und  glasige  Korner  des  Maizes  untersuckte 
E,  Prior  (B.  Brauer.  1895,  2).  Der  Wassergehalt  war  gleich;  auf 
Trockensubstanz  berechnet  ergab  sich: 


Extractausbeute 76,15  Proc. 

Forinentativvermogon  ....  16,73 

Stickstoffsubstanzen  ....  11,48  Proc. 

davon  gehen  in  die  Wiirzo  . . 2,82  „ 

durch  Kochen  wcrden  gefallt  . 0,74  „ 

bleiben  in  Losung 2,07  „ 

Verzuckerungsdauer  ....  45  Minuten 


Ablauterung  der  Wiirze  . . . 

Beschaffenheit  der  Wiirze  . . 

Bruch  der  Wiirze  beim  Kochon 
Farbe  dor  Wiirze 


rasch 
sehwach 
opalieirend 
ziemlich  gut 
0,8 


70,29  Proc. 
iao2 

11,51  Proc. 
2,28  „ 
0,68  „ 
1,60  , 
mohr  als 
60  Minuten 
rasch 

opalisirend 

schlecht 

0,4 


Das  Sckwelken  des  Maizes  empfiehlt  Windisch  (W. 
Brauer.  1895,  1205).  Die  Schwelke  gehSrt  in  jeden  geordneten  Mal- 
zereibetrieb,  sie  ist  das  nSthige  Mittelglied  zwischen  Tenne  und  Darre. 
Das  Wesen  und  die  eigenartige  Wirkung  der  Schwelke  besteht  darin, 
dass  das  Malz  bei  dunner  Lagerung  in  seinem  Wachsthura  unter- 
brochen  wird,  es  k5rt  also  die  Keimung  und  darnit  die  Athmungauf; 
nicht  aber  h5rt  auf  die  Wirkung  der  Diastase.  Diese,  die  w&hrend  des 
Keimprocesses  gebildet  und  im  Malzkeim  angehauft  wurde,  setzt  ihre 
Arbeit  fort  und  I6st  auf  der  Schwelke  die  letzten  karten,  noch  nicht  auf- 
gelSsten  Theile  auf.  Ein  geschwelktes  Malz  hat  unter  alien  Umst&nden 
eine  bessere  AuflOsung  als  ein  nicht  geschwelktes.  Die  karten  Spitzen 
des  Maizes,  die  man  in  sonst  ganz  tadellosen  Proben  antrifft,  kann  man 
am  besten  durch  ein  richtiges  Schwelken  des  Maizes  vermeiden.  Der 
Einwand,  dass  man  das  Griinmalz  auch  auf  der  oberen  Horde  schwelken 
kdnne,  ist  nicht  stichhaltig;  ein  richtiges  Schwelken  erfordert  mehr  Zeit, 
als  auf  der  oberen  Horde  zu  Gebote  steht  und  muss  bei  viel  niedrigeren 
Temperaturen  anlaufen,  als  sie  auf  der  oberen  Horde  angebracht  sind. 
Ausserdem  liegt  das  Malz  auf  der  oberen  Horde  zu  dick.  Die  Mdglich- 
keit  der  Erzeugung  von  hartem  oder  glasigem  Maize  wird  durch  gutes, 
d.  h.  mOglichst  langes  Schwelken  bei  niedriger  Temperatur  selir  ver- 
ringert.  Die  Aufldsting  des  Maizes  ist  so  vorzuglich  und  der  Wasser- 
gehalt  des  Maizes  ein  so  niedriger,  dass  auch  bei  nicht  ganz  vorsichtigein 
Darren  Glasmalzbildung  ausgesehlossen  ist. 

Die  beim  Malzen  und  Darren  gebildeten  Siiuren  be- 
stimrate  E.  Prior  (B.  Brauer.  1895,  181).  Die  Saurewerthe  sind  in 
Vio-Normalsaure  bez.  auf  lOOg  Trockensubstanz  ausgedr&ckt : 
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Tanbergerste 
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J3  ® 
o 

Griinmalz 

i 

j* 

s 

i a 

5 

* 

* 

o 

•H  « 

So 

0 

2.  Tag  t.  Tag 

6.  Tag 

8.  Tag 

* 2 
M £ 

t> 

CD 

Ml 

s 

E 

a. 

u 

a 

Q 

Gesammtsaure  . . . 

42,79 

43,83 

45,73  62,24 

66,73 

66,48 

82,31 

82,66 

80,85 

Fliichtige  S&uren  . . . 

7,62 

4,35 

6,46  ! 5,03 

6,09 

4,63 

4,24 

6,19 

4,38 

Fixe  organische  S&tiren 

6,65 

12,07 

7,63  1 6,41 

9,51 

7,71 

9,38 

10,38 

9,78 

PrimUres  Phosphat  . . 

32,67 

30,13 

34,2063,32 

51,94 

56,80 

73,24 

69,04 

69,78 

Diesem  entspr.  Menge  P205 

0,232 

0,214 

0,26010,379 

0,369 

0,403 

0,620 

0,490 

0,495 

Gesammt'PsO&  quant,  best. 

0,968 

0,898 

0,882|  1,038 

0,923 

0,941 

0,993 

0,898 

0,889 

Derselbe  (das.  S.  217)  bestiymte  die  beira  Maischen  des 
Maizes  und  Kochen  der  Wiirze  gebildeten  Sauren: 


100  g Malzl  (Wassergohalt  3,03  Proc.) 

Gesammt- 

siiure 

Fliichtige 
org.  Sauren 

fixe  org. 
S&uren 

Primares 

Phosphat 

vorbrauchten  cc  Vio-Normallauge  . 

70,5 

6,0 

13,5 

54.0 

Wiirze  I aus  lOOg  Malz 

74.2 

6,0 

13,3 

56,7 

100  g Malz  II  (Wassergehalt  4,48  Proc.) 
Wiirze  II  aus  100  g Malz 

65,0 

5,5 

11,5 

49,5 

66,5 

5,5 

11,5 

53.5 

Auf  100  Th.  Malztrockensubstanz  berechnet: 


Malz  I • , 

72,8 

6,2 

13,9 

55.7 

Wiirze  I 

76,5 

6.2 

13,7 

58.5 

Malz  11 

68,0 

5,8 

12,0 

51,8 

Wiirze  11 

69,6 

5,8 

12.0 

56,0 

Betrieba  - Maischen  und  Wiirzen. 


44 

9 

h 

Auf  je  100  cc  klare 
Maische  bez.  Wiirze 
treffen 

cc  Vio-Norinallauge 

Auf  je  100  Th. 
Wiirzeextract  treffen 
cc  t/,0-Normallauge 

X 

w 

Proc. 

Gesatnmt- 
. 1 

saure 

t— 

® a; 
be 

3 

:fl  . 

rT  be 

* u. 
0 

c 

0 £ 
© 3 

1 

Primare 

Phosphate 

tiesammt- 

sfiure 

Fliichtige 
org.  Sauren 

Fixe  org. 
Sauren 

© 

U 7t 

:ce  ^ 

S 

u O 

1.  Maiscbe  nach  dem  Bin- 
maischen  und  Zubrtthen 

nnf  28°  R.  ..... 

3,18 

8,10 

0,55 

1,40 

6,65 

261,6 

17,1 

43,5 

206,5 

2 Maiscbe  nach  dem  Zusatz 
der  gekocbten  I.  Dick- 

maiscbe  39°  R.  . 

6,32 

11,60 

0,70 

1,95 

9,30 

177,5 

10,8 

30,1 

143,6 

■3.  Maiscbe  nach  dem  Zusatz 

der  gekocbten  II.  Dick- 
maiscbe  olu  R 

10,10 

9,70 

0,55 

1,15 

8,25 

92,3 

5,2 

10,9 

78,5 

4.  Abgelauterte  Hauptwiirze  . 

11,31 

14,50 

0,85 

2,06 

11,85 

122,6 

7,2 

17,3  100,2 

6.  Naehguss  erstes  Drittel 

11,19 

10,20 

— 

— 

87,2 

' 

— 

— 

6.  Naehguss  zweites  Drittel  . 

3,25 

2,60 

0,23 

0,50. 

1.94 

76,0 

7 1 

15,2 

69,0 

7.  Naehguss  letztes  Drittel  . 

1.50 

0,75 

— 

— | 

— 

43,0 

— 

8.  Gekochteu.gchopfteWiirze 

12,69 

18,10 

l,66[  2,75,13,30 

135,6 

u,6 

20,6; 

99,6 
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Aus  den  Versuchen  folgt:  1)  Beim  Maischen,  so  lange  die  Tempe- 
ratur  innerhalb  der  fOr  die  Entwickelung  der  Saurebakterien  gunstigen 
Grenzen  liegt,  findet  eine  erhebliche  Bildung  organischer  Sauren  iin 
Maischbottich  statt,  welche  z.  Th.  Kalk  und  Magnesia  des  Wassers  bin- 
den,  z.  Th.  vorhandene  Phosphate  in  primSre  iiberfGhren.  — 2)  Beim 
Kochen  der  Dickmaischen , der  Lautermaische  und  der  gehopften 
Wflrzen  tritt  eine  Saurezunahme  ein,  welche  durch  Umsetzung  der  sauren 
Phosphate  mit  den  vorhandenen  Kalk-  bez.  Magnesiasalzen  der  gebil- 
deten  organischen  SSuren,  sowie  durch  Concentration  der  Maischen  und 
WGrzen  bewirkt  wird.  — 3)  Bei  gewissen  Temperaturen  kann  eine  Ab- 
nahme  der  Aciditat  der  Maische  stattfinden,  welche  z.  Th.  durch  Um- 
setzung  von  vorhandenen  Calcium-  bez.  Magnesiumphosphaten  mit  freien 
organischen  Sauren,  z.  Th.  durch  Verfluchtigung  organischer  S&uren 
beim  Maischekochen  veranlasst  ist.  In  letzterem  Falle  kann  die  Ab- 
nahme  der  Aciditat  im  Maischbottich  grSsser,  als  die  durch  das  Kochen 
der  Dickmaische  stattfindende,  durch  Umsetzung  von  primarem  Phosphat 
mit  den  gebildeten  Kalk-  und  Magnesiumsalzen  erfolgto  Zunahme  sein. 
— 4)  Eine  Zunahme  erfUhrt  die  Aciditat  der  Wiirze  ausser  durch  die 
unter  2)  erwahnten  Urn  stand  e beim  Hopfenkochen  auch  durch  Hinzutritt 
der  in  dem  Hopfen  enthaltenen  Sauren.  — 5)  Bildung  organischer 
Sauren  in  der  gehopften  und  gekochten  Wiirze  findet  auf  dem  Kfihlschiff, 
auch  bei  langerem  Verweilen  der  Wiirze  unter  giinstigen  Verhaltnissen, 
nicht  statt. 

Das  Vorkommen  eines  glycasischen  Enzymes  im 
Maize  untersuchte  E.  Krbber  (Z.  Brauw.  1895,  325).  Er  ver- 
wendete  drei  Maizsorten,  ein  helles,  ein  mittelfarbiges  und  ein 
dunkles  Malz.  Mit  jeder  Sorte  wurden  wiedemm  vier  Versuche  aus- 
gefGUrt. 

1.  50 g Malz  wurden  foin  gesehrotet,  mit  200  g Wasser  bei  45°eiugemaischt, 
*/2  Stundo  bei  diesor  Temperatur  gehalton,  darauf  die  Tcmperatur  in  jcdor  Minute 
urn  1°  gesteigert,  so  dass  nach  25  Minuten  die  Abraaiscktemperatur  von  70°  er- 
reicht  ist,  bei  dieser  Temperatur  his  zum  Verschwinden  der  Jodreaction  gehalten 
und  der  Beeherinhalt  rasch  aufgekoeht  Nach  dem  Erkalten  wurde  der  Inhalt  auf 
450  g aufgefiillt  (50g  Malz,  400  g Wasser)  und  liltrirt. 

2.  50  g Malz  fein  gesehrotet,  mit  200 g Wasser  von  55°  1 Stunde  lang  boi 
dieser  Temperatur  digerirt,  nach  dem  raschen  Abkiihlen  zu450g  aufgefiillt,  filtrirt. 

3.  50  g Malz  fein  gesehrotet,  mit  200 g Wasser  von  70°  1 Stunde  lang  bei 
dieser  Temperatur  digerirt,  rasch  abgckiihlt,  zu  450 g aufgefiillt,  liltrirt. 

4.  50  g Malz  fein  gesehrotet,  mit  200  g Wasser  von  15°  1 Stunde  lang  digerirt, 
zu  450  g aufgefiillt,  filtrirt.  — Von  diesem  Filtrat4  wurden  dann  jo  100  cc  1 Stunde 
lang  auf  55°  bezw.  70°  erwarmt  und  nach  dem  Abkiihlen  wieder  auf  lOOcc  ge- 
braeht 

Nach  jedem  Vorsueh  wurden  sofort  Reduction  und  Osazonprobe  ausgefiihrt. 
Zu  letzterer  wurden  je  20  cc  des  klaren  Filtrates  verwendet. 

Die  Osazonprobe  lieferte  in  jedem  Fall  Glucosazon.  In  den 
bei  15°  bereiteten  Malzauszugen  (Versuch  4)  liess  sich  nur  Glucosazon, 
kein  Maltosazon,  nachweisen,  ein  Beweis,  dass  im  Malz  keine  nennens- 
werthe  Menge  von  Maltose  vorhanden  ist  und  auch  beim  Digeriren  mit 
Wasser  von  15°  nicht  oder  nur  in  minimalen  Mengen  gebildet  wird. 
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AVahrsclieinlich  werden  entstehende  geringe  Maltosemengen  durcli  die 
Glyease  des  Maizes  sofort  in  Dextrose  fibergefuhrt. 
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Maltose 

Dextrose 

b-« 

4 R 

iB 

« a| 

46° 

gewohnliches  Maisch- 
verfuhrcn 

8,1 

g 

5,380 

g 

g 

0,177 

g 

0,835 

55° 

1 Stnnde 

6,1 

4,728 

* 

0,220 

1,038 

bell 

70° 

dgl. 

7,8 

4,800 

0,138 

0.651 

1 Stunde 

j2>46 

0,142 

0,670 

15° 

dgl.  Filtrat  1 Std.  bei  56° 

1,177 

0,687 

0,146 

0,689 

dgl.  Filtrat  1 Std.  bei  70° 

) 

1,144 

0,670 

45° 

gewohnliches  Mnisch- 
verfahren 

8,0 

5,140 

0,152 

0,717 

65° 

1 Stunde 

6,3 

3,890 

0,178 

0,840 

mit  tel 

70° 

dgl. 

8,2 

4,024 

0,125 

0,590 

1 Stande 

) 

0,124 

0,585 

15° 

dgl.  Filtrat  1 Std.  bei 56° 

| 2,3 

0,819 

0,483 

0,124 

0,685 

dgl.  Filtrat  l Std.  bei  70° 

0,128 

0,604 

45° 

gewohnliches  Maisch- 
verfahren 

8,2 

4,688 

0,103 

0,486 

55° 

1 Stunde 

G.l 

3,792 

0,110 

0,510 

dunfeel 

70° 

dgl. 

8,1 

4,292 

0,087 

0,410 

1 Stunde 

0,094 

0,443 

15° 

dgl.  Filtrat  1 Std.  bei 56° 

1 2,1 

0,650 

0,383 

0,095 

0,448 

dgl.  Filtrat  1 Std.  bei  70° 

0,094 

0,443 

Als  Glucosazon  bildende  Zucber  kommen  filr  die  bei  15°  herge- 
stellten  > ftsserigen  Malzanszdge  nur  Saccharose,  L&vulose  und  Dextrose 
in  Betracht.  Die  Anwesenheit  von  Saccharose  im  Malz  ist  ausser  allena 
Zweifel , da  dieselbe  wiederholt  krystallinisch  aus  Malz  erhalten  ist. 
Ebenso  ist  es  mit  der  Dextrose,  nicht  so  sicher  hingegen  mit  der  L&vu- 
lose, doch  haben  die  Untersuchungen  mit  ziemlicher  Gewissheit  auf  die 
Anwesenheit  von  LSvulose  schliessen  lasscn.  Bei  der  Berechnung  der 
Dextrose  aus  dem  Osazon  ergab  sich  n&mlich  in  etwa  der  Halfte  der 
F&lie  mehr  Dextrose  als  aus  der  Reduction  berechnet  (selbst  unter  der 
Annahme,  dass  sammtliche  reducirende  Substanz  Dextrose  sei,  was 
bekanntlich  gar  nicht  der  Fall  ist).  — Die  Versueke  ftthrten  zu  folgen- 
den  Schlussen:  1.  Ira  Malz  findet  sich  an  vorgebildeten  Kohlehydraten 
neben  Dextrose  und  Saccharose  wahrscheinlich  auch L a v u 1 o s e, 
aber  keine  Maltose.  — 2.  Die  absoluten  und  relativen  Mengen  Dextrose 
und  Saccharose  (sowie  auch  L&vulose)  sind  selir  variabel.  — 3.  In 
Malzausziigen  (bei  15°  und  55°  bereitet)  ist  kein  Saccharose  invertiren- 
des  Ferment  gefunden  worden.  — 4.  Im  Malz  ist  ein  glycasisches 
Ferment  vorhanden,  dessen  Wirkung  bei  etwa  55°  am  energischsten  zu 
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sein  scheint.  — 5.  Durch  das  Darren  wird  ein  Theil  des  im  GrGnmalze 
vorhandenen  reducirenden  Zuckers  in  weniger  stark  reducirende  Pro- 
ducte  Gbergeftlhrt,  und  zwar  um  so  mehr,  je  hOker  abgedarrt  wurde. 

Diastase  wird  nach  R.  Green  (Centr.  Bakt.  1895,  293)  durch. 
Sonnenlicht  zerstOrt;  der  in  den  Gerstenspelzen  enthaltene  Farbstoff  Gbt 
eine  sckGtzende  Wirkung  aus. 

MShrische  Gerste  verra&lzte  sich  diesen  Winter  gut,  wie  E. 
Wachsmann  (Z.  Bierbr.  1895,  159)  angibt.  In  Haniowitz  gelangt 
die  Gerste  in  den  Weichstock,  wo  sol  be  bei  einer  Wassertemperatur  von 
10°  85  bis  90  Stunden  weicht,  und  ist  in  dieser  Zeit  vollkommen  quell- 
reif.  Der  Nasshaufen  wird  16  bis  18  cm  hock  gelegt  und  alle  12  Stun- 
den gewiddert.  Am  4.  Tage  fangt  die  Gerste  zu  spitzen  an,  wird  dUnner 
gelegt  und  sodann  als  Junghaufen  alle  6 bis  8 Stunden  nach  Sch weiss 
gewiddert.  Vor  dem  ersten  Greifen  wird,  wenn  nOthig,  nachgespritzt. 
Der  Althaufen  bleibt  24  Stunden  ungewiddert  liegen.  Das  fertige  Grftn- 
malz  hat  gesunden  Geruch,  ist  schimmelfrei  und  bleiben  hochstens  2 Proc. 
der  KOrner  zurtick.  Am  10.  Tag  ist  das  Malz  vollkommen  gelQst  und 
gelangt  sodann  auf  dieDarre.  Aufgetragen  wird:  a)  PilsenerMalz  18cm 
koch,  gedarrt  bei  62°,  in  der  Luft  gemessen.  Gewendet  wird  auf  der 
unteren  Horde  stundlich,  auf  der  oberen  in  je  2 Stunden.  Von  der  oberen 
Horde  kommt  das  Malz  vollkommen  trocken  auf  die  untere;  b)  Miin- 
chener  Malz  wird  26  cm  hoch  aufgetragen,  gedarrt  bei  81°,  in  der  Luft 
gemessen  = 100°  im  Maize.  Hier  kommt  das  Malz  mit  einem  Feuch- 
tigkeitsgehalte  von  13  Proc.  auf  die  untere  Horde.  Das  Malz  ist  sehr 
murbo,  von  gef&lligem  Aeussern  und  hat  angenehmen  Geruch.  Nach 
den  gemSss  den  Wiener  Vereinbarungen  vorgenommenen  Analysen  er- 
zielte  Verfasser  folgende  Resultate  nach  14tilgiger  Ablagerung  des 
Maizes: 


Pilscner  Malz : 

Wassorgehalt 4,9 

Trockonsubstanz 95,1 

Extract  im  Malz 73.64 

„ in  der  Trockonsubstanz  . . . 77,43 

Maltose  „ 9 y,  ...  55,35 

Nichtmaltoso 22,08 

MaltosezuNicbtmalto.se 1:0.39 

Verzuckerungszeit 15' 

Bruch  der  Wiirzo scbon 

Geruch  „ „ roh 

Filtration  der  Wiirze sehr  rasch 

Beschaflenheit  der  Wiirze  . . j . feurig 

Farbougi-ad 0,2 

Unter  100  Kornern  sind: 

Proc. 

weiss,  mehlig 98 

hart 1 

halbhart 1 


Der  Blattkeim  ist  entwickelt  bis: 


V*  2/3 

6 24 


,6 


18 
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Munchener  Malz : 

Wassergehalt 

Trockonsubstanz 

Extract  im  Malz 

„ in  der  Trockensubstanz  . . . 

Maltose  „ „ „ . . . 

Nichtmaltose 

Maltose  zu  Nichtmaltose 

Verzuckerungszeit 

Bruch  der  Wurzo 

Geruch  * ,,  

Filtration  der  Wiirze 

Besckaffenkeit  der  Wiirze  . . . . 

Farbengrad  

Unter  100  Kornern  sind: 


3,2 

96,8 

73,07 

75,49 

50.81 

24,68 

1:0,48 

30' 

sckon 

hoch  aromatisck 
sehr  rasch 
sehr  feurig 
1,8 


Proc. 

weiss,  inehlig  (schwach  geibstichig)  91 


gelbstichig 4 

halbhart 2 

hart  . • 2 

glasig 1 


Der  Blattkeim  ist  entwickelt  bis : 

V*  Vt  V 4 */• 

2 36  48  14 


Hopfen.  H o p f e n besprechen  botanisch  H o 1 z n e r und  L e r m e r 
(Z.  Brauw.  1895,  83);  — Hopfenbau  und  Hopfenbeurthei- 
lung  bespricht  0.  Reinke  (W.  Brauer.  1895,  713  u.  829). 

Hopfendarre.  Nach  Andrlik  & Hueber  (D.R.P. Nr. 79  050) 
wird  der  Hopfen  bei  gelinder  Hitze  so  weit  gedarrt,  bis  die  Schuppen 
trocken  sind ; hierauf  wird  das  Darren  rait  kflnstlich  angefeuchteter  Luft 
fortgesetzt  und  schliesslich,  nachdera  man  eventuell  den  so  behandelten 
Hopfen  in  einem  anderen  Raum  2 bis  3 Stunden  bei  Lufttemperatur 
liegen  gelassen  hat,  in  Oblicher  Weise  zu  Ende  gefiihrt. 

Hopfendarre.  Nach  H.  Held  (D. R. P.  Nr. 83  901)  bestreichen 
die  entweichenden  Gase  kegel-  oder  pyramidenfSrmig  gestaltete  Berie- 
selungselemente,  welche  flbereinander,  und  zwar  abwechselnd  mit  den 
Spitzen  und  den  Grundflachen  einander  zugekehrt,  innerhalb  eines 
Schachtes  angeordnet  sind,  w&hrend  die  zur  Absorption  der  Gase  dienende 
Flftssigkeit  in  entgegengesetzter  Richtung,  also  von  oben  nach  unten  liber 
die  Einsfitze  herabrieselt. 

Zum  Auslaugen  von  Hopfen  ist  nach  C.  A.  N e u b e c k e r 
(D. R. P.Nr.  81  035)  der  mit  Hopfen  gefflllte  Cylinder  a (Fig.  152  u.  153 
S.  892)  oben  und  unten  durch  Siebe  c bez.  d geschlossen  und  wird  in  einon 
zweiten  Cylinder  b eingesotzt ; der  aussere  Cylinder  b wird  durch  einen 
Deckel  e versehlossen.  Die  AuslaugeflOssigkeit  tritt  durch  Rohr  h in  den 
unter  den  Cylindern  a und  b befindlichen  doppelwandigen  Kessel  t,  wird 
dort  auf  gewilnschte  Temporatur  erwarmt,  tritt  dann  durch  das  Sieb  d 
in  den  Cylinder  und  durchdringt  in  continuirlichem  Strom  den  Hopfen. 
Die  Cylinder  a und  b sind  durch  die  Fiihrungsringe  ran  bez.  Ip  gegen 
einander  abgedichtet,  von  denen  die  letzteren  jedoch  mit  Aussparungen 
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versehen  sind,  so  dass  die  AuslaugeflGssigkeit  gleichzeitig  aucli  in  den 
Raum  zwischen  a und  b tritt,  nachdera  die  Luft  aus  jenem  Raum  heraus- 
gelassen  ist.  Um  den  Behalter  a entleeren  und  die  zwischen  den  Cylin- 
dern  a und  b befindliche  Flfissigkeit  entfernen  zu  kOnnen,  kann  das  Sieb  d 

mittels  oxcentrisch  angeordneter 


Fig.  152. 


Fig.  153. 


Zahnradsegmente  w um  seine 
Achse  gedreht  und  gleichzeitig 
der  Behalter  a gehoben  werden. 
— In  einer  AusfQhrungsform 
dieses  Apparates  ist  der  innere 
Cylinder  a gegen  den  Kessel  i 
abgcdichtet  und  am  obersten 
Theil  durchlocht.  Es  tritt  alsdann 
die  Auslaugefliissigkeit  zwischen 
die  Wandungen  der  beiden  Cylin- 
der a und  b , steigt  dort  in  die 
H5he,  tritt  am  oberen  Theil  durch 
die  Durchlochungen  in  den  Cylinder  n,  durchdringt 
den  Hopfen  von  oben  nach  unten,  und  tritt  dann 
durch  ein  in  den  Cylinder  a eingesetztes , oben 
und  unten  durchlochtes  Rohr  aus. 

Die  Yollstandige  Auslaugung  des 
H o p f e n s geschieht  nach  E.  Heinemann 
(D.  R.  P.  Nr.  83  044)  mit  Hilfe  eines  zwischen 
Lauterbottich  und  Wurzepfanne  eingeschalteten 
Kochapparates  nach  theilweiser  Auslaugung  durch 
etwa  10  bis  15  Proc.  Extract  haltender  Wiirze, 
mittels  des  extractarraen,  bez.  etwa  */a  bis  2 Proc. 
Extract  haltenden  Nachguss,  welcher  continuirlich 
durch  den Kochapparat geleitet wird.  — Hopfen- 
seiher  mit  Pressvorrichtung  von  G.  Schacke 
(D.  R.  P.  Nr.  82  899). 

Hopfenextractionsapparat 
von  R.  D i e t s c h e (D.  R.  P.  Nr.  80  41 0). 
Zwischen  dom  Dampfheizungsboden  be 
(Fig.  154)  und  dem  Entleerungshahn  des 
Ilopfenkessels  ist  ein  ZwischenstQck  n ein- 
goschaltet,  welches  mit  einem  durchlScher- 
ten  Ablauterungsconus  o und  den  Stutzen 
q und  p versehen  ist.  Das  Ilopfenextract 
wird  durch  den  Conus  o filtrirt,  und  durch  p abgezogcn.  Nach  nochmaligem 
Auskochen  des  Hopfens  wird  letzterer  durch  den  Entleerungshahn  abge- 
lassen  und  alsdann  Druckwasser  durch  q eingefuhrt.  Dieses  Druckwasser 
spritzt  durch  die  Locher  des  Conus  ein,  reinigt  den  Apparat  und  kilhlt  ihn. 

Hop f endarren.  Nach  H.  K&mmerer  (B.  Brauer.  1895,3) 
wird  in  den  Niirnberger  Darren  auf  je  100  k Hopfen  1 k Schwefel  als 


Fig.  154. 
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SchwefligsHure  verwendet.  Die  Untersuchung  eines  so  behandelten 
Hopfens  ergab : 

Gow.-Proc.  an  Schwefeldioxvd 
I n Mittel  ' 


I.  Probo,  unmittelbar  naeh  dom  Schwefeln  der 
I)arre  entnommen,  sogleich  luftdicht  verpackt 

und  sofort  untersucht 0,476  0,490  0,483 

II.  Probe  dcssolbeu  Ilopfens,  nachdom  derselhe 
wahrend  oiner  Xaoht  auf  der  I)arre  gelegen, 

sofort  untersucht 0,286  0,290  0,288 

III.  Probe  desselben  Hopfens,  vier  Wochen  nach 
dem  Schwefeln  in  gewohnlicher  Packung  ge- 

lagert  und  dann  untersucht 0,146  0,134  1,140 

Im  lljahrigenDurchschnitt  wurden  inNfirnberg  jahrlich  82  000  hk 

Hopfen  geschwefelt,  entsprechend  einer  Verbrennung  von  810  hk 
Schwefel. 

Chemische  Bestandtheiledes  Lupulins.  H.  Seyffert 
und  R.  v.  Antropoff  (Z.  Brauw.  1896,  1)  prdften  die  Angaben  von 
Lermer  (1863),  Lintner  und  Bungener  (J.  1891,  996)  und 
Seyffert  (J.  1892,  855);  sie  gelangen  zu  folgenden  Schliissen: 
1.  Bungener’ s Hopfenbittersaure  und  die  aus dem Petrol&ther  sowohl, 
als  aus  dem  Aethylatherextracte  (nach  der  Fallung  der  a-KOrper  rait 
Bleiacetat)gewonnenen/?-Hopfenbittersauren  sind  identisch.  — 2.  a-  und 
/?-S&ure  erleiden  bei  der  Behandlung  ihrer  atherischen  L5sungen  mit 
Kalilauge,  abgesehen  von  geringer  Yerharzung,  keine  Zersetzung.  — 
3.  Lermer’s  BittersSure  kann  nicht  identisch  sein  mit  der  a-Bitter- 
s&ure.  — 4.  Ausser  den  beiden  bekannten  a-  und  /S-HopfenbittersHuren 
war  kein  dritter  krystallisirender  KSrper  nachweisbar,  der  den  Namen 
einer  Hopfenbittersaure  verdiente.  Der  im  y-Harze  gefundene  gelbe, 
krvstallisirbare  KOrper  scheint  zwar  auch  den  Charakter  einer  schwachen 
Saure  zu  besitzen  ( wurde  auch  von  uns  provisorisch  als  y-SSure  bezeichnet), 
gehort  aber  allem  Anscheine  nach  in  eineganzandereKlassevonKSrpern. 
— 5.  Die  Hopfenharze  sind  in  fortschreitender  Zersetzung  begriffene 
StofTgemenge ; unter den Zersetzungsproducten scheinen auch Hayduck’s 
Harzmodificationen  aufzutreten.  — 6.  Eine  quantitative  Bestimmung  der 
a-  und  /?-K5rper  liisst  sich  am  sichersten  durch  ErschSpfung  des  Hopfens 
mit  Aetylather  und  darauffolgende  Extraction  des  DestillationsrQckstandes 
mit  Petrolather  erzielen. 

HopfenOl  untersuchte  A.  Chapman  (J.  Soc.  1895,  54  u.  780). 
Durch  DestiUation  unter  50  bis  60  mm  Druck  wurden  3 Fractionen  ge- 
wonnen:  ein  unter  50  mm  bei  86  bis  89°,  unter  gewohnlichem  Druck 
grosstentheils  zwischen  166  und  171°  siedendes  Gemisch  zweier  Kolilen- 
wasserstofTe,  C10H16  und  C10Hi8.  Der  letztere  Kohlenwasserstoff  wird 
als  Tet rally d roc y mol  angesprochen.  Ein  derartiges  Gemisch  von  Cj0H16 
und  C,0H18  liaben  Andres  und  Andrueff  auch  im  russischen  Pfeffer- 
minzOl  aufgefunden;  sie  betrachten  C10H18  als  ein  Menthen  oder  ein 
Naphtylen.  In  der  2.  Fraction,  Sdp.  etwa  150°,  wird  Geraniol,  C|0HI8O, 
vermuthet.  Die  3.  Fraction,  welche  fast  */3  des  Ganzen  ausmacht,  ist 
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ein  Sesquiterpen,  C15Ha4,  Sdp.  166  bis  170°  unter  60  mm  Druck,  welches 
H u mu  1 e n genannt  wird. 

Trimethylamin  und  Selbsterhitzung  des  Hopfens. 
Nach  J.  Behrens  (Z.  Brauw.  1895,  223)  enthalt  frischer  Hopfen  kein 
Trimethylamin ; die  Bildung  desselbon , sowie  die  Selbsterhitzung-  des 
Hopfens  wird  durch  Bacterium  lupuliperda  verursacht.  Derselbe  kommt 
auf  jedem  Hopfen  vor,  eine  Entwickelung  desselben  wird  sich  aber  erst 
einstellen,  wenn  die  Membranen  des  nicht  genfigend  getrockneten  oder 
wieder  feucht  gewordenen  Hopfens,  der  eine  hygroskopische  Masse  vor- 
stellt,  von  einer  gewissen  Menge  Wasser  durchtr&nkt  sind.  Je  nachdem 
die  Vegetation  langere  oder  ktirzere  Zeit  dauern  konnte  und  mehr  oder 
weniger  Qppig  war,  wobei  die  H5he  der  damit  verbundenen  Erwftrmung 
auch  noch  von  anderen  Umstanden,  z.  B.  Art  der  Packung  u.  s.  w.  ab- 
h&ngig  ist,  wird  mehr  oder  weniger  Trimethylamin  gebildet.  In  den 
meisten  Fallen  ddrfte,  da  die  Hopfenballen  auf  dem  Lager  stets  auf 
Selbsterwarmung  untersucht  werden  und  eine  etwa  anfangende  Tempe- 
ratursteigerung  sofort  durch  die  geeigneten  Maassregeln  gestOrt  wird,  die 
Th&tigkeit  des  B.  lupuliperda  nicht  so  weit  gehen,  dass  freies  Trimethyl- 
amin gebildet  wird ; die  zuerst  entstehenden  Mengen  von  Aminbasen 
werden  durch  die  im  Hopfen  vorhandenen  Sauren  (Apfel-  und  Citronen- 
s&ure),  von  denen  einTheil  im  freien  Zustand  ist,  noch  gebunden  werden. 
Als  Quellen  der  durch  den  Bacillus  entstehenden  Aminbasen  kommen 
die  Stickstoifverbindungen  des  Hopfens  in  Betracht,  als  solche  des  Tri- 
methylamins  Eiweissstoffe  und  Cholin,  als  solche  des  Ammoniaks  ausser 
den  ersteren  das  im  Hopfen  vorhandene  Asparagin.  Als  KohlenstofF- 
quellen  kommen  vor  allem  die  apfelsauren  und  citronen sauren  Salze  des 
Hopfens  in  Betracht,  daneben  die  Glucose.  Auf  diesen  Zuekergehalt 
dflrfte  auch  die  von  Person ne  und  Ossipow  als  Hopfenbestandtheil 
nachgewiosene  Buttersiiure  zurtlckzufflhren  sein.  Der  GerbstofT  des 
Hopfens  scheint  durch  das  Bacterium  nicht  verandert  zu  werden. 

Bierher8tellung.  Maisch-  und L&uterbotticli  von  Ke  p p 1 e r 
& Wagner  (D.  R.  P.  Nr.  82 350).  — Dio  Lauterungsvorrich- 
tung  von  A.  Sc h egg  (D.  R.  P.  Nr.  82  234)  besteht  aus  drei  iiberein- 

ander  angeordneten  Sieben,  deren  oberstes  am  feinsten  gelocht  ist.  

Bei  der  Ablauterungs vorrichtung  von  M.  Poliak  (D.  R.  p. 
Nr.  79  313)  ist  unter  dem  L&uterboden  in  der  AuslassCffnung  ein  be- 
sonderes  Rohr  angebracht. 

Lauterapparat  von  P.  Bender  (D.  R.  P.  Nr.  79  323)  besteht 
aus  einem  Gef&ss  A (Fig.  155),  in  welchom  sich  ein  mit  gelockten,  nach 
oben  gerichteten  Absaugestutzen  F versehener  gelochter  Einsatzboden  E 
und  eine  dariiberhangende,  senkrecht  verschiebbare,  gelochte  Scheibe  K 
befindet,  die  mit  gleichgeformten,  aber  nach  unten  gerichteten  Einlauf- 
stutzen  L versehen  ist. 

Ununterbroohenes  Brau  verfahren.  G.  de  Gey  ter 
(D.  R.  P.  Nr.  82  343)  verwendet  eine  Reihe  von  hintereinander  auf- 
gestellten  Bottichen,  durch  welche  das  in  einem  besonderen  Mischapparat 
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allmahlich  mit  Wasser  vermengte  Malz  unter  stetig  und  langsam  fort- 
schreitender  Bewegung  und  allmShlicher  Temperatureteigerung  successive 
durchgefQhrt  wird.  Das  erste  Gefass,  welches  zura  allmahlichen  Ver- 
mischen  des  Maizes  mit  Wasser 
dient,  ist  ganz  nach  der  Art  der 
bekannten  Yormaischbottiche 
construirt:  ein  kleiner  liegender 
Cylinder,  welcher  mit  an  hori- 
zon taler  Welle  befestigten,  etwas 
schrag  zu  letzterer  gestellten 
Rilhrschaufeln  und  mit  Wasser- 
zufuhrvorrichtung  versehen  ist. 

Das  zweite  Gefass,  welchem  der 
Name  „Yormaisehbottich“  bei- 
gelegt  wird,  stellt  einen  tiefen 
Wannenbottich  dar,  welcher  an 
horizon  taler  Welle  zwei  den 
ganzen  Querschnitt  des  Ge- 
fSsses  einnehmende  Transport- 
schnecken  trSgt.  In  diesem 
Bottich  soli  w ah  rend  des  ganz  langsamen  Durchbewegens  des  Wasser- 
Malzgeraisches  eine  LOsung  der  Malzdiastase  und  eine  theilweise 
Peptonisirung  der  EiweisskSrper  stattfinden , und  zwar  geschieht  dies 
bei  einer  Teraperatur,  welche  40°  (32°  R.)  nicht  ftberschreiten  darf. 
Durch  die  Schnecken  wird  die  Maische  ununterbrochen  dem  dritten 
Gefass,  dem  eigentlichen  „Verzuckerungs-Bottich“  zugefilhrt.  Es  ist 
dies  ein  langgestreckter  Cylinder,  der  mit  Doppelmantel , Rflhrwerk 
und  der  ganzen  Uinge  nach  mit  Zuleitungsr5hren  fQr  kaltes  und 
heisses  Wasser  versehen  ist  Wahrend  die  Maische  in  diesem  Cylinder 
langsam  von  einem  Ende  ziim  andern  mittels  der  etwas  schrag  zur 
Achse  stehenden  Rilhrschaufeln  befSrdert  wird , erfolgt  ihre  allmah- 
liche  Erwarmung,  zuerst  auf  50  bis  60°,  dann  bis  72°  durch  directe  Zu- 
gabe  von  heissem  Wasser  an  verschiedenen  Stellen  des  Gefasses.  Die 
verzuckerto  Maische  kommt  schliesslich  in  das  letzte  Gefass  zur  „Be- 
endigung  der  Verzuckerungu.  Dieses  Gefass  ist  dem  oben  mit  „Vor- 
maischbottich“  bezeichneten  der  Construction  nach  ganz  ahnlich.  Mit 
dieser  Einrichtung  wird  nach  der  Infusionsmethode  gemaischt  Soil 
nach  der  Decoctionsmethode  gearbeitet  werden,  so  wird  das  Verzucke- 
rungsgefass  in  zwei  gleichartige  Behalter  getheilt  EinTheil  der  Maische 
durchwandert  alsdann  den  einen,  der  andereTheil  den  anderen  Behalter, 
wobei  die  Temperatur  der  einen  Maischehalfte  auf  100°  gebracht  wird, 
wahrend  man  die  Maische  im  zweiten  Gefass  so  hoch  erhitzt,  dass  bei 
Yereinigung  beider  Maischetheile  die  gewunschte  Endverzuckerungs- 
temperatur  erzielt  wird. 

Gewinnung  von  BierwQrze  im  ununterbrochenen 
Betriebe.  Nach  V.  Lapp  (D.  R.  P.  Nr.  82  077)  sind  in  dem  mit 
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Dampfmantel  versehenen  Gehause  a (Fig.  156)  eine  Siebtromrael  c und 
innerhalb  letzterer  eine  Schnecke  h drehbar  angeordnet.  Die  Drehung 
der  Trommel  und  der  Schnecke  erfolgt  in  entgegengesetztem  Sinne.  Die 
Welle  g der  Schnecke  h ist  hohl  und  bis  zu  */#  ihrer  LSnge  mit  Spritz- 

lochem  versehen,  die  aber 
erst  an  jener  Stelle  des 
Apparates  beginnen , wo 
die  Wiirze  aus  der  ein- 
gefQhrten  Maische  bereits 
durch  den  Sieb  mantel  c ab- 
gelassen  ist.  Die  Maische 
wird  durch  das  Rohr  d der 
Siebtrommel  c in  ununter- 
brochenem  Betrieb  zuge- 
fuhrt ; in  dem  vorderen 
Theil  der  Trommel  wird  die  Wiirze  von  den  Trebern  abgelassen  und 
darauf  die  Treberreste  bei  stetiger  Fortfuhrung  hber  die  Siebfl&chen  der 
Trommel  c durch  die  aus  den  Spitzlochern  der  hohlen  Welle  g zuge- 
fiihrten  Wasserstrahlen  ausgespiilt.  Das  Auswaschwasser  fliesst  ebenso 
wie  die  abgelassene  Wiirze  best&ndig  in  das  Gehause  a und  von  da  durch 
Rohr  n ab,  wahrend  die  Treber  unter  Auspressen  aus  der  Siebtrommel 
herausbefSrdert  werden.  Nahe  dem  Mantel  des  Cylinders  c ist  ein 
zweites  gelochtes  Rohro  angebracht,  durch  welches  Wasser  auf  die  nach 
aussen  geschobenen  Treber  gespritzt  und  zugleich  die  SieblOcher  des 
Cylinders  c reingehalten  werden  konnen. 

Vorrichtung  zum  Kochen  oder  Kvihlen  der  Wiirze 
von  H.  Stockheim  (D.  R.  P.  Nr.  79  266) ; — Ruhrbottich  mit 
Wegraumschaufeln  von  Gebr.  Dietsche  (D.  R.  P.  Nr.  7 9 90 1 ). 

Dampf-Braupfanne  mit  ringfbrmigem  Doppelboden 
von  F.  G.  R u h m k o r f f & C p.  (D.  R.  P.  Nr.  79  58 1).  Zur  Vergrbsserung 
der  Heizflache  erhalt  der  Doppelboden  an  Dampfbraupfannen  in  der 
Mitte  eine  EinschnQrung,  so  dass  er  ringfbrmig  gestaltet  ist.  Die  Dam pf- 
zuleitung  zu  diesem  ringfbrmigen  Doppelboden  erfolgt  bei  grbsseren 
Braupfannen  mittels  eines  ringfbrmig  oder  sternformig  ausgebildeten 
Rohres,  um  den  Heizdarapf  gleichmassig  zu  vertheilen. 

Maischverfaliren  zur  Herstellung  von  isomaltose- 
u nd  dextrinreicher  Wiirze  von  H.  Sallmann  (D.  R.  P. 
Nr.  83  443).  Eine  Wiirze,  welche  reich  an  Isomaltose  und  Dextrin  ist, 
wird  hergestellt,  indem  man  einen  kleinen  Theil  einer  Maische,  bez.  der 
Hauptmaische , unter  rascher  Ueberschreitung  der  Maischtemperaturen 
zum  Kochen  bringt,  darauf  einen  anderen  Theil  der  Hauptmaische  der 
kleineren  Maische  zufliessen  lasst,  bis  ihre  Temperatur  auf  75  bis  70° 
gefallen  ist,  die  Wirkung  der  Diastase  in  der  kleinen  Maische  durch 
Aufkochen  rasch  unterbricht  und  schliesslich  die  aus  dieser  Maische 
gewonnene  Wiirze  mit  der  gekochten  Wiirze  der  Hauptmaische  ver- 
einigt. 


Fig.  156. 
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Dampfkochung  im  Vergleich  zu  director  Feuerung  untersuchte 
E.  Jalowetz  (M.  Brauer.  lift.  G)  in  der  Pilsenetzer  Brauerei.  Die  von 
No  back  & Fritze  gelieferte  Darapfpfanne  dient  zum  Kochen  der 
Maische  und  der  Wflrze  eines  Gebraues  von  100  hi.  Sie  ist  cylindrisch 
mit  halbkugelfGrmigem  Boden  I?  (Fig.  157)  und  halbrunder  Dunsthaube  I). 
Der  Inhalt,  bis  zum  Bord  gerechnet,  betragt  170  hi.  Sie  besitzt  zwei 


Fig.  157. 


getrennte  HeizrSurae,  und  zwar  einen  halbkugelfftrmigen  Doppclboden  IS 
von  9,8  qm  und  oberhalb  desselben  einen  doppelwandigen  Darapf- 
mantel  C von  3,G  qm  Heizflache.  Fur  den  Dampfcintritt  in  die  Heiz- 
r&ume  sind  je  drei  Dampfeinstr5mungsrohre  N angebracht,  die  mit  dem 
Dampfreducirventil  U so  inVerbindung  gesetzt  sind,  dassindem  Doppcl- 
boden oder  in  dem  cylindrischen  Mantel  der  Kesseldampf  mit  ent- 
sprechend  reducirtem  Drucke  zum  Kochen  der  Maischen  und  Wflrzen 
verwendet  werden  kann.  Der  innere  Pfannenboden  bestelit  aus  Kupfer, 
der  aussere  Boden  sowie  die  Wandung  der  Pfanne  sind  aus  St&hlblech 
hergestellt,  wfthrend  der  mit  schiebbaren  Thuren  E versehene  Dunst- 

Jahrcsher.  d.  chow.  Tcchnoluino.  XJLI.  jj7 
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dom  D aus  Eisenblech  gefertigt  ist.  Auf  der  Dunsthaube  ruht  ein  Lager, 
in  welehem  das  durch  die  Transmission  H angetriebene  Rflhrwerk  G 
aufgeh&ngt  ist.  Ein  Dunstabzugrohr  F,  Thermometer  if,  Wasserspritz- 
rohr  L,  Condenswasserabl&ufe  0 mit  Wassertopf  P und  Manometer  T 
vervollst&ndigen  die  Einrichtung.  Der  Zulauf  der  Maische  erfolgt  durch 
das  Rohr  Q,  jener  der  Wiirze  durch  i?,  der  Ablauf  durch  das  Ventil 
welches  durch  das  Handrad  K geSffnet  oder  geschlossen  werden  kann. 
Die  Pfanne  ruht  auf  Saulen  und  ist  nacli  aussen  mit  einer  Isolirungs- 
mauer  Z umgeben.  Es  soli  nicht  unerw&hnt  bleiben,  dass  die  Anord- 
nung  und  Ausfflhrung  dieser  Anlage  sich  als  vollkommen  zweckent- 
sprechend  und  exact  erwiesen  hat.  Das  zu  dem  Versuchsgebr&u  be- 
nutzte  Malz  hatte  folgende  Zusammensetzung: 


Wasser 6,28  Proc. 

Extract 78,49 

Maltose 49,76 

Auf  Trockensubstanz  bereehnet : 

Extract 76,28  Proc. 

Maltose 53,09 


Maltose  zu  Nichtmaltoso . 1 :0,44 
Verzuckorungszeit  25  Minuten. 

Die  Analyse  der  Laboratoriumswilrze  ergab  folgendes  Resultat 
fQr  100  cc: 


Saccharose 0,56  g 

Dextrose 0,26 

Maltose  (bez.  Maltose,  Isomaltoso  und  redu- 
cirendes  Dextriu  als  Maltose  bercelmet)  . 5,48 

Dextrin 1,13 

Eiweissstoffe 0,98 


[a]  j . 3,86  (spec.  Drehungsvermogen)  . . . 122,60 

Bei  beiden  Versuchen  mit  director  Feuerung  und  mit  Dampf- 
kochung  wurde  das  gleiche  Malz  verwendet 

Directe  Feuerung.  Das  Sudwerk  bestoht  aus  jo  einem  Maisch-  und 
Lautorbottick  und  aus  je  eiuer  Maisch-  und  Wiirzepfanne.  Der  Sud  betragt  75  hi 
und  die  Malzschrotmenge  1500k  fiir  eine  Wiirze  von  12,4°  Big.;  Maischwasser- 
menge  66  hi. 

Einmaischen  und  Zubriihen  37  Minuten  20°  R. 


I.  Dickmaische:  In  15  Minuten  auf  40°  R. 


„ 20 

n 

* 40  bis  58  „ 

• 10 

n 

_ 58  bis  80  - 

, 30 

T ) 

bei 

80  * 

, 8 

43  „ 

II.  Dickmaische:  In  82 Minuten  auf 

80°  R. 

» 30 

yi 

bei 

80  , 

• 10 

V 

52  . 

III.  Maischo:  In  15  Minuten  auf 

80°  R. 

, 30 

D 

bei 

80  „ 

Abgomaischt  in  25 

7) 

02  , 

Ablautern,  Aufhacken,  ein  Nachguss,  Hopfensud  325  Minuten.  — 
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Dampfpfanne: 

Sud 100  hi 

Malzschrot  ....  2010  g 

Maischwasser  . . 82  hi 

Einmaischen  und  Zubriihon  33  Minuten  20°  R. 


I.  Dickmaische: 

In  17  Minuten  auf 

40o  R. 

„ 20 

„ 40  bis  45  „ 

„ 20 

„ 45  bis  80  „ 

„ 30 

11 

bei 

80  „ 

„ 22 

43  „ 

II.  Dickmaische: 

In  22  Minuten  auf 

80°  R. 

„ 30 

•1 

bei 

80  „ 

„ 18 

11 

52  „ 

III.  Maische: 

In  18  Minuten  auf 

SO®  R. 

n 25 

11 

bei 

80  „ 

Abgemaischt 

in  30 

11 

62  „ 

Ablautern,  Aufhacken,  cin  Nachguss,  Hopfonsud  326  Minuten. 

Die  Zeitdauor  eines  Sudes  betriigt  bei  der 

Feuerpfanne  9 Stundeu  47  Minuten 
Dampfpfanne  10  „ 11  „ 

Die  Maischmethode  war  beim  Sudwerk  mit  direeter  Feuerung  ge- 
geben  und  musste  der  Maiseh-  und  Sudprocess  der  Dampfpfanne  dem 
alten  Sudwerk  angepasst  werden,  urn  ein  vollst&ndig  gleiches  Product 
zu  erhalten.  Zu  Beginn  der  Dampfkochung  wurde  wie  beim  alten  Sud- 
werke  gearbeitet,  das  Resultat  wrar  jedoch  kein  vollstandig  befriedigendes, 
indem  der  Verg&hrungsgrad  des  Dampfbieres  bei  Verwendungdergleichen 
Materialien  niedriger,  der  Geschmack  voller  und  die  Farbe  dunkler  war. 
Es  gelang  jedoch  nach  einigen  Aenderungen  ein  Bier  zu  erzeugen,  das 
sich  in  keiner  Weise,  weder  in  den  ausseren  Eigenschaften,  dem  Ge- 
schmacke,  noch  in  der  Zusaminensetzung  von  den  mit  directem  Feuer 
erzeugten  Bieren  unterschied.  BezQglich  des  Maischens  wurde  die 
angegebene  Arbeitsweise  eingehalten.  Beim  Erhitzen  und  Kochen  der 
Maische  und  Wilrze  wurde  die  Erfahrung  gemacht,  dass  sowohl  die 
Dampftemperatur  als  auch  die  Gr5sse  der  Heizflache  nicht  ohne  Einfluss 
auf  den  Biercharakter  sind.  DerUmstand,  dass  beide  Factoren  bei  dieser 
Anlage  nach  Bedarf  regulirt  werden  konnen,  ist  als  ein  wesentlicher  Vortheil 
anzufuhren.  Gegenwai'tig  wird  der  Doppelmantel  allein  oder  gemeinsam 
mit  dem  Cylinder  geheizt  und  Dampf  von  1,5  Atm.  Ueberdruck  verwendet. 
Im  Folgenden  sind  die  Resultate  von  zwei  Parallelversuchen  angegeben : 

1.  Versuoh  vom  4.  Januar  1894. 

Zusammensetzung1)  der  AViirzc: 


Dampfsud  Feuersud 
Saccharose.  . . . 0,77  g 0,73  g 

Dextrose  ....  0,39  0,39 

Maltose 7,07  7,14 

Dextrin 2,25  2,15 

Stickstoff  ....  0,53  0,57 


1)  Saccharose  nach  der  Clerget’schen  Methodo  bestimmt.  Dextrose,  Maltose 
und  Dextrin  sind  ermittelt  aus  der  Drehung  und  Reduction  nach  Abzug  der 
Drehung  und  Reduction  eines  aus  dem  Maize  gewonnenen  Kaltwasserauszuges. 
Diese  Methodo  hat  sich  sehr  gut  bewfthrt  und  wird  dieselbe  spiiter  besehrieben. 

57* 
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VII.  Gruppe.  Nahrungs-  und  Genussmittel. 


Die  Zusammensetzung  der  beiden  Wurzen  ist  die  gleiche  und  der 
Yerlauf  der  Hauptgahrung  in  der  folgenden  Tabelle  veranschaulicht : 


o> 

go 

Dampfsud 

Feuersud 

% 

3 

a 

ce 

Tempera* 
tur  0 R. 

Saccharo- 

meter- 

anzeige 

Betnerknug 

Tempera- 
tur  0 R. 

Saccbaro- 

meter- 

anzeige 

Bemerkung 

4 

4 

12,44 

8 Uhr  Abends 
angestellt 

4 

12,46 

10  Uhr  Abends 
angestellt 

o 

6 

4,8 

11,8 

Krausen  nach 
36  Stunden 

4,6 

11,8 

Krausen  nach 
36  Stunden 

7 

6 

11 

— 

4,8 

11,2 

— 

8 

5,6 

10,3 

— 

6,4 

10,4 

— 

9 

6,4 

8,6 

Braunkriiusen 

6,2 

8,7 

HrauukrUusen 

10 

7,2 

7,3 

— 

7,1 

7,5 

— 

11 

6,6 

6,8 

Niederkrausen 

6,6 

6,7 

— 

12 

6,2 

6,5 

— 

6,2 

6,4 

— 

13 

5,4 

6,2 

— 

5,4 

6,1 

— 

14 

4,8 

6 

— 

4,6 

6 

— 

15 

4,2 

5,8 

— 

4,2 

5.9 

— 

16 

4 

5,8 

— 

4 

5,8 

— 

17 

4 

! 

5,8 

Bruch  schdn 
und  feurig 

4 

5,8 

Bruch  schou 
und  feurig 

Irgendwelche  Abweichungon  in  den  Gahrungserscheinungen  konnten 
nieht  beobachtet  werdeu.  Das  gesammte  G&hrungsbild  war  das  n&mliche, 
und  die  Untersuchung  des  Bieres  ergab  keinerlei  Unterschiede,  wie  nach- 
folgende  Tabelle  zeigt : 


Dampfbier 

Feuerbier 

unter- 
Bucht  am 
20. Januar 

unter- 
sucht  am 
9.  Marz 

uuter- 
sucht  am 
20. Januar 

unter- 
sncht  am 
9.  Marz 

Dichte  bei  17,5° 

1,0221 

1,0173 

1,0218 

1,0172 

Scheiubarer  Extract  . . - . . . 

5,525 

4,325 

5,450 

4,300 

Alkohol  

2,984 

3,408 

2,984 

3,400 

Extract 

6,780 

5,775 

6,706 

5,780 

Maltose 

3,000 

2,139 

2,960 

2,100 

Dextrin 

2,216 

2,160 

2,260 

2,170 

Specifisches  Drehungsvermogen 

[a] j . 3,86  

121,3 

120,9 

123,3 

120,2 

Concentration  der  Stammwiirze  . 

12,44 

12,38 

12,37 

12,36 

Wirklicher  Vergahrungsgrad  . 

45,49 

53,35 

45,78 

53,24 

Seheinbarer  Vergahrungsgrad  . 

55,58 

65  09 

55,81 

65.21 

Die  Biere  kainen  nacli  einer  Lagerzeit  von  3 Monaten  gleichzeitig 
zum  Ausstoss.  Die  Biere  batten  folgende  Zusammensetzung : 
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Dichte  bei  17,5° 

Dam  pf  bier 
18.  April  1894 
1,01724 

Feuerbier 
18.  April  1894 
1,0172 

Scheinbarer  Extraetgehait  . . 

4,310 

4,308 

Alkohoi  

3,450 

3,430 

Extract 

5,750 

5,750 

Maltose 

2,067 

2,060 

Dextrin 

2,160 

2,170 

Specifisches  Drehungsvermogen 

119,3 

121,6 

Concentration  der  Stammwiirzo 

12,42 

12,39 

'VVirklicher  Vergiihrungsgrad 

53,70 

53,59 

Scheinbarer  Vergahrungsgrad  . 

65,29 

65,30 

Die  Haltbarkeit  der  Biere  war  entsprechend  und  fiir  beide  gleich. 
Vergleicheiule  Kostproben  wurden  vielfach  und  mit  deraselben  Erfolge 
wie  beispielsweise  ira  Berliner  Vereinslaboratorium  angestellt.  Die 
Zunge  ist  ein  liusserst  empfindliehes  Reagens,  jedoch  trifft  ihr  Urtheil  am 
besten  zu,  wenn  unbeeinflusst  und  ohne  aussere  Veranlassung.  Aus 
diesem  Grtinde  ist  es  sehr  erfreulich,  dass  das  „Dampfbieru  seit  Monaten 
neben  dem  „Feuerbier“  getrunken  wird,  ohne  die  geringste  Klage  (Iber 
die  Geschmacksveriinderung  zu  h5ren. 

Um  festzustellen,  dass  nicht  nur  die  in  der  Haupt- und  NachgShrung 
vergohrene  Substanz,  sondern  auch  der  un  vergohrene,  kupferreducirende 
Theil  bei  beiden  Bieren  derselbe  ist,  werden  Giihrversuche  mit  Frohberg- 
Hefe  beim  Jungbier  und  bei  dem  reifen  Bier  vorgenommen.  In  100  ce 
des  Dampfbieres  sind  enthalten,  und  zwar  im  Jungbier : 


Vor 

Nach 

derGahrung 

derGahrung 

Maltose  . 

. . 3,067  g 

0,797  g 

Dextrin  . 

. . 2,265 

2,160 

Im  fertigen  Biere: 

Vor 

Nach 

Maltose  . 

derGahrung 

derGahrung 

. . 2,103  g 

0,855  g 

Dextrin  . 

. . 2,198 

2,120 

Beim  Feuerbier  liegen  die  Verhaltnisse  wie  folgt: 


Tnrwrhinv  • V UI  l'ttVU 

® ' derGiihruDg  derGahrung 

Maltose  . . . 3,024  g 0,795  g 

Dextrin  . . . 2,310  2,160 

Reifes  Bier-  Vor  Nach 

itenes  uier.  derGahning  derGfthrung 

Maltose  . . . 2,100g  0,844  g 

Dextrin  . . . 2,210  2,120 

Ueber  die  durch  Frohberg-Hefo  vergohrene  Substanz  goben  die  nachstehen- 
den  Werthe  des  Drehungs-  und  Reductionsvermogens  eiDigen  Aufsehluss : 

Jungbier « =17,132°;  Cu  = 3,465  g 

Mit  Frohberg-Hefe  vergohren  ux  = 10,580°;  Cuj  = 0,901 

Differenz «— «,  =»  6,552°;  Cu — Cu,  = 2,564 

Berechnet  man  diese  Differenzen  auf  Maltose  und  Isomaltose,  so  erhiilt  man : 
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VII.  Gruppe.  Nalmmgs-  und  Gcnussmittel. 


Maltose  berechnet: 


oder 


aus  der  Drehung  . 
- _ Reduction 


Isomaltoso  berechnet: 


aus  der  Drehung  . 
- n Reduction 


2,4195  g 
2.269 


2,4195  g 
2,836 


Die  Differenzwerthe  stimmon  somit  weder  fur  Maltose  noch  fiir  Isomaltose 
und  es  ist  anzunehmen,  dass  beide  Kohlehydrate  in  diesem  Fallo  zur  Gahrung  ee- 
langten,  und  zwar  uugoMir  69  Proc.  Maltose  und  31  Proc.  Isomaltoso.  6 

Die  Giihrproben  wurden  bei  beiden  Bieron  in  den  verschiedonsten  Gahr- 
stadien  ausgefiihrt;  das  Rosultat  war  bei  beiden  Probon  stets  das  gleichc.  So 
wurde  beispielsweise  das  Bier  nach  zwoimonatliehor  Iagorzeit  mit  Frohber«--Hefe 
vergohren,  und  es  war  die  fur  dieso  Hofe  vergiihrbaro  Substanz  wie  folgt  zu 
sammengesotzt:  etwa  75  Proc.  Lsomaltose  und  25  Proc.  Maltose.  Wiihrend  der 
Nachgiihrung  war  also  Maltoso  und  lsomaltose  vergohren,  was  ubrigens  aus  den 
Werthcn  von  a und  Cu  fiir  das  Jungbier  und  fiir  das  zwei  Monate  alte  Dior  dout 
lich  hervorgeht: 

Jungbier  . . . „ _17,132<>;  Cu  _ 3,465  K 

Bier  nach  zweimonatlicher  Lagerzeit  a,  — 14,464°;  Cu,  «=.  2,4584 

Es  ist  o— -a,  =>  2,668°;  Cu  Cu,  — • l,0066g,  woraus  hervorgehon  wiirde 
dass  in  der  Nachgiihrung  Maltose  und  lsomaltose  in  fast  gleichor  Mengo  zur  N<ioh 
gahrung  dienten.  Ucber  die  durch  Frohberg-Hefe  unvergahrbaro.  kupferredneil 
rende  Substanz  kann  bisjetzt  keiue  bostimmte  Ansicht  ausgesprocheu  worden 
sind  die  analytischen  Daten  bei  beiden  Bieren  die  glcichen.  1 

Dampfpfanne.  Nach  Goslich  (W.  Brauer.  1895,  295)  ist 
in  der  Brauerei  von  J.  BStzo w in  Berlin  eine  Dampfmaisehpfanne  von 
Lipps  im  Betriebe.  Die  Dampfheizflachen  bestehen  in  zwei  runden 
R5hren,  die  Shnlich  wie  am  Dampfkessel  der  Lange  nach  in  die  vier- 
kantige  Pfanne  hineingesteekt  sind,  Ausserdem  ist  unter  dem  mulden- 
fflrmig  abgeschragten  Boden  noch  eine  dritto  schmale  Heizkammer 
angesetzt.  Der  Dampf  vertheilt  sich  vor  der  Pfanne  in  drei  Theile 
und  tritt  durch  lange  Rohren,  die  in  den  Heizr5hren  und  in  der  Boden- 
heizkammer  liegen  und  seitlich  durchlocht  sind,  liinein.  Die  A«l 
bewahrt  sich.  a^e 

Sudwerk  mit  Dampfkochung  dor  Brauerei  KQnigqtarli-  k«_ 
wilhrt  sich  nach  Goslich  (W.  Brauer.  1895,  268). 

Geringe  Ausbeuten  im  Sudliause  in  Kleinbetriebon  ho 
sprechen W. Windisch  (W. Brauer.  1895,  265  u.341)  und T h r 
(Z.  Bierbr.  1895,  277).  danger 

Die  Gefahren,  welche  schlecht  verzuckerte  Wfi 
bringen,  fasst  L.  Aubry  (W.  Brauer.  1895,  161)  in  folgenden  Sat  ^ 
zusaramen:  1.  Reine  Culturhefe  ist  die  beste  Gewahr  fQr  haltbare  RZen 
selbst  dann , wenn  die  ursprilngliche  BeschafTenheit  der  Wtlrze  k 
ganz  normale  war  in  Beziehung  der  aus  der  Malzstarke  in  LOsiing-  ~?lne 

gegangenen  Kohlehydrate  (Starkeumwandlungsproducte).  2.  Sta  t**” 

haltige  (erythrodextrinhaltige)  Biere,  welche  ausser  Culturhefe  k**- 
fremden  Gahrungserreger  enthalten,  kSnnen  eine  ganz  gute  Haltb  v**16 
besitzen.  — 3.  Sind  neben  der  Culturhefe  frernde  Gahrungserregerr  ^ 
gleichzeitig  Starke  oder  Erythrodextrin  in  einem  Biere  vorhanden  s U* 
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die  Haltbarkeit  sehr  schlecht,  und  die  freraden  Gahrungserreger  unter- 
drQcken  gewShnlich  rasch  die  gute  Hefe.  — 4.  Starketriibungen  treten 
unter  uormalen  Yerh&ltnissen  der  Bierlagerung  nicht  so  leicht  auf,  da- 
gegen  erscheinen  sie  bei  Temperaturschwankungen  (starke  Abkflhlung 
der  Keller).  Was  st&rkehaltige  Biere  triibt,  das  ist  die  hOhere  Disposition 
zur  Entwickelung  der  Krankheitsferinente  im  Biere  (deren  rasche  Ver- 
mehrung  die  Trflbung  veranlasst).  — 5.  Wenn  es  demnach  schon  richtig 
ist,  den  Maischprocess  derail  zu  leiten,  dass  die  Starke  vollkoramen  in 
Maltose  (Isomaltose)  und  mit  Jod  nicht  farbendes  Dextrin  fibergefilhrt 
wird,  so  ergibt  sicli  andererseits  aus  obigen  Versuchen  auch  die  Noth- 
wendigkeit,  dieReinheit  der  Hefe  anzustreben,  wodurch  die  durch  schlecht 
verzuckerte  Wflrzen  drohenden  StOrungen  zum  Theil  vermieden  werden. 
kOnnen. 


Dampfbraupfanne  in  Vaihingen  erforderte  nach  T h. 
Ganzenmdller  (W.  Brauer.  1895,  103)  folgende  Brennstoffmengen 
(Ruhrkohle) : 

A.  Maischkochon. 

I.  Mit  F o u e r.  Eiugcmaischt  wurden  2700  k Malz  mit  kaltem  Wasser  unter 
gleichzeitigem  Zupumpen  von  heissem  Wassor  aus  dom  Sudhausvorwdrmer, 
welcher  von  den  abziehenden  Heizgasen  der  Braupfannen  bestrichen  wird.  Das 
Wasser  fliesst  diesem  Vorwiirmor  aus  einem  anderen  zu,  dessen  Erwiirmung  durch 
den  Abdampf  der  Betriebsmaschiuen  erfolgt.  Alle  G1/*  Stunden  beginnt  ein  Sud, 
so  dass  zum  Anheizen  der  1.  Dickmaische  die  Glut  des  vorhergehendcu  Sudes  be- 
nutzt  werden  kann. 

Die  Maischpfanne  hat 

R ® 0,9  X 1,2  * 1,08  qm  Rostfliiche, 

II  = 15,8  qm  Hcizfliiehe. 

Es  treffen  auf  je  100  k Malzsehiittung: 


1.  Dick- 

2.  I)iok- 

I^autor- 

maisohe 

maische 

maische 

Menge  in  hi  ...  . 

. 1,78 

2,11 

3,15 

Kochdauor  in  Minuten  . 

. 40 

37 

30 

Kohlenverbrauch  in  k . 

. 5,93 

5,74 

5,37 

Zum  Maischkochen  wurden  auf  jo  100  k Schiittung  17,04  k Ruhr-Steinkohlo 
verbraucht. 

H.  Mit  Dampf.  Der  Dampf  wurde  einem  Kessel  entnommen,  dessen 
Heizfliiche  II  =»  85  qm  und  dessen  Ueberdruck  7 Atm.  war. 

Bei  oinetn  12stiindigen  Versuch  ergab  sich,  dass  in  1 Stunde  D ==  1325  k 
Speisewasser  von  62°  mit  13  — 133,8  k Ruhr-Steinkohlo  verdampft  wurden.  (Das 
Speisewasser  wurde  mit  einem  Apparat  der  Masehinenfabrik  Esslingen  gemessen.) 

Die  Verdampfungsziffer  ist  V = 9,93,  d.  h.  mit  1 k Steinkohle 

wurdon  9,93  k Speisewasser  verdampft. 

Auf  1 qm  Heizfliiche  treffen  stiindlich: 

D 1325  , - r , r,  r 

* lo,6  k Dampf, 


H 

13 

H 


85 

133,8 

85 


= 1,58  k Steinkohle. 


Die  Beanspruchimg  des  Kessels  ist  goring. 

Eingemaischt  wurden  1000  k Malz  iu  gleicher  Woise  wie  bei  der  Feuer- 
kochung,  in  einer  kupferneu  Dampfbraupfanne,  ausgefiihrt  von  Ziemann  in 
Feuerbach  bei  Stuttgart. 
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VII.  Gruppe.  Nahrangs-  und  Genussmittel. 


Auf  je  100k  Malzsehiittung  treffen: 

1.  Dick-  2.  Dick-  I^utcr- 
maische  maische  maische 

Menge  in  hi 1,0  1,7  2,15 

Koehdauer  in  Minuten 38  40  30 

Dampfverbrauch  ) An warmen  ...  24  17  13 

ink  JKochen  . . . . 14  10,8  12,3 

Entsprechender  Kohlenvcrbrauch  in  k 3,83  2,81  2,50 

Zuin  Maiseheu  wurden  auf  jo  100  k Schiittung  9,2  k Ruhr-Steinkohle  ver- 
braucht. 

Wiirde  man  dio  Ersparniss  an  Brennmaterial  bei  dor  Dampfkochung  zu 
17,04  — 9,20  = 7,84  k odor  40,0  Proc.  angobon,  so  wiirdo  dies  falsch  sein,  da  bei 
den  Vergieichssuden  ungloichc  Maisckmengen  angewiirmt  wurden. 

Nimmt  man  bei  dor  Dampfkochung  dio  gleichen  Maischmengen  an  wio  boi 
dor  Feuerkochung,  so  erhiilt  man  nach  den  angcgcbcuen  Zahlen  fiir  je  100  k 
Schiittung  als  Dampfverbrauch 

+ 14)  + (17TJ  + 10’8)  + (13'B  + 12'3 

— 40,7  + 31,9  + 31,3  — 103,9  k, 

was  oinem  Kohlenverbrauch  im  Dampfkessol  von  4.11  -j-  3,22  -|-  3,10  = 10,49  k 
entspricht. 

Bei  der  gleichen  Arbeitsweiso  wiirde  die  Brennmaterialersparniss  beim 
Maischkochon  mit  Dampf  fur  je  100  k Schiittung  botragen: 

17,04 — 10,49  ==»  6,55  k Ruhr-Steinkohle  oder  38,4  Proc. 

B.  W ii  r z e k o c h o n. 

I.  M i t F e u e r.  Die  Wiirzepfanne  hat 

R — 1,15  x 1,25  = 1,44  qm  Rostfliiche, 

H =■  22,6  qm  lleizfliicho. 

Auf  je  100k  Schiittung  troffen  15,93  k Ruhr-Steiukohle,  und  z war  wurden 
5,82  hi  Wiirze  erzeugt  und  0,03  hi  davon  eiogedampft. 

II.  M i t D a m p f. 

Ill  5 

Auf  je  100  k Schiittung  treffen  111,5k  Dampf,  entsprechend  - • ^ = 11,25  k 

Kohlenverbrauch  im  Dampfkessol,  und  zwar  wurden  5,80  hi  Wiirze  erzeugt  und 
0,65  hi  eingedampft. 

Um  1 hi  Wiirze,  welche  mit  00°  in  die  Pfanne  lief,  bis  zum  Sieden  zu  er- 
hitzen,  waren  7,5  k Dampf  nothig,  um  1 hi  zu  verdampfcn,  105  k Dampf. 

Wfiren  boi  dor  Dampfkochung  die  gleichen  Verhiiltnisse  vorhandon  gowosen, 
so  hatte  man  5,80. 7,5  + 0,63 . 105  = 109,0  k Dampf,  entsprechend  1 1,05  k Kohle, 
nothig  gohabt. 

Boi  der  gleichen  Arbeitswoise  wiirdo  dio  Brennmaterialersparniss  beim 
Wiirzekochen  mit  Dampf  fur  jo  100  k Schiittung  betragen: 

15,93 — 11,05  — 4,88  k Ruhr-Steinkohle  oder  30,6  Proc. 

Fiir  jo  100  k Malz  war  der  Kohlenverbrauch  fiir  1 Sud  (ohno  Wasserkochon) 

1 . Feuorpfanno  . 32,97  k Ruhrkohle 

2.  Dampfpfanne  . 21,54  „ 

Ersparniss  11,43  k oder  34,8  Proc. 

Eisenhaltiges  Wasser  beim  Wurzekochen.  Nach  Ver- 
suchen  von  A.  Kukla  (Z.  Oesterr.  Brauer.  1895,  263)  kann  von  einer 
directen  FSrbung  der  Wurze  durch  Einwirkung  des  Eisenoxyds  beim 
Hopfenkochen  nicht  die  Rede  sein.  Im  Gegentheil,  je  grosser  die  Menge 
des  Eisenoxydes,  desto  mehr  entfilrbt  sich  die  Wiirze,  offenbar  deshalb, 


(24 


1/78 

1,6 
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weil  mehr  Eiweissstoffe  aus  der  Lflsung  ausgeschieden  werden.  Das 
gefiillte,  in  Wasser  unlSsliche  Eisentannat  kommt  also  in  der  Bierwiirze 
nicht  zur  Geltung,  und  es  ist  zu  verwundern,  wie  in  den  Kreisen  der 
Praktiker  die  Ansicht  allgemeine  Verbreitung  finden  konnte,  dass  die 
WQrze  durch  den  Einfluss  des  Eisens  gefUrbt  werde.  Es  mag  dies  wohl 
darin  seinen  Grund  haben,  dass  das  unlSsliche,  blaulich  schwarze  Eisen- 
tannat in  den  Wfirzen  mechanisch  zerstreut  war,  besonders  in  solchen, 
die  reich  an  Dextrinen  sind  und  denen  nicht  Zeit  genug  zum  Absitzen 
des  Trubes  gelassen  wurde,  wie  dies  bei  Gallapfeltinten  der  Fall  ist,  in 
welchen  der  Niederschlag  des  Eisentannates  mittels  Gumrai  oder  Dextrin 
mechanisch  in  der  LSsung  schwebend  erhalten  wird. 

Bra u wasser.  E.  Ehrich  (das.  1895,3)  stellt  folgende Anforde- 
rungen : 1.  Das  Wasser  muss  geruchlos  sein.  2.  Organismen,  welche 
Bier  zerstSren,  machen  das  Wasser  fflr  die  Kellerwirthschaft  unbrauchbar. 
Fehlen  solche,  so  kann  das  Wasser  noch  benutzt  werden,  selbst  wenn  es 
Organismen,  welche  Wfirze  zerstSren,  betrachtlichere  Mengen  organischer 
Stoffe,  etwas  Ammoniak  und  salpetrige  S&ure  enthalt.  — 3.  Gyps  ist 
selbst  in  grSsseren  Mengen  (bis  zu  50  g im  hi)  erwQnscht.  — 4.  Bitter- 
salz  und  Glaubersalz  vermindern  schon  in  einer  Menge  von  etwa  40  g 
im  hi  die  Bekommlichkeit  des  Bieres.  — 5.  Kochsalz  kann  in  Mengen 
von  50  g und  mehr  im  hi  bei  diastasearmen  Malzen  StSrungen  beim 
Maischprocesse  hervorrufen.  Bei  guten  Malzen  werden  selbst  grSssere 
Kochsalzmengen  nicht  schadlich.  doch  nimmt  das  Bier  bei  186  g Koch- 
salz im  hi  einen  Salzgeschmack  an.  — 6.  Kohlensaurer  Kalk  und  kohlen- 
saure  Magnesia  sind  selbst  in  betrSchtlichen  Mengen  bei  der  Darstellung 
dunkler  Biere  nicht  schadlich.  Bei  der  Darstellung  von  Pilsener  Bier 
soli  nach  Langer  ihre  Menge  nicht  grosser  sein,  als  5 bis  6°  Harte 
entsprechen.  — 7.  Soda  kann,  wenn  kohlensaure  Erdalkalien  fehlen, 
selbst  bei  der  Darstellung  von  Pilsener  Bier  in  einer  Menge  von  15  bis 
20  g im  hi  auftreten,  ohne  die  Farbe  zu  sehadigen.  Bei  Gegenwart  der 
zulassigen  Menge  kohlensaurer  Erdalkalien  darf  dagegen  Soda  nicht  vor- 
handen  sein.  Handelt  es  sich  um  die  Darstellung  von  dunkelfarbigen 
Bieren,  so  kann  Soda  in  einer  Menge  bis  zu  30  bis  35  g im  hi  noch  als 
zulassig  gelten,  wiewohl  schon  durch  diese  Menge  die  Kl&rung  des 
Bieres  erschwert  wird.  — 8.  Salpetersaure  darf  in  sonst  reinem  Wasser 
in  einer  Menge  bis  zu  4g  im  hi  geduldet  werden.  — 9.  Grosserer  Gehalt 
an  Eisensalzen  ist  stets  unerwflnscht. 

Extraction  des  Darr maizes.  K.  Kusserow  ( W.  Brauer. 
1895,  1007)  findet,  dass  das  feuchtere  Malz  eine  blankere  und  schneller 
filtrirende  Wurze  lieferte,  aber  w'eniger  Extract,  auf  Trockensubstanz  be- 
rechnet,  ergab,  gegeniiber  dem  trockenen  Malz. 


Wassergehalt 


Extract  aufTrocken 


des  Maizes 
3,3  Proc. 
6,7 
10,4 


substanz  berechnet 


74.0  Proc. 

73.1 
72,0 
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VII.  Gruppe.  Nahruugs-  und  Geuussmittel. 


Da  es  nun  einerseits  wfinschenswerth  ist,  gut  lautemde  Wfirzen  zu 
bekommen,  andererseits  aber  der  grosse  Extractverlust  bei  Anwendung 
feuchten  Maizes  den  Brauereien  grossen  Schaden  zufflgen  kann,  so  wurden 
Maischversuche  mit  Feinschrot  aus  einem  Malz  init  liohetn  Wassergehalt 
gemacht  Die  Wfirzen  filtrirten  blank  und  schnell  ab,  w&hrend  dies,  wie 
jeder  Brauer  weiss,  bei  Feinschrot  aus  trockenem  Malz  nicht  der  Fall  ist. 
Dabei  erzielte  er  natfirlich  hdhere  Ausbeuten  als  wie  bei  Grobschrot. 
Schliesslich  ging  er  dazu  fiber,  das  Darrmalz  erst  in  einen  Grfinmalz 
fihnlichen  Zustand  durch  vorheriges  Einweichen  zu  bringen.  Mit  wenig 
Wasser  wurde  dasselbe  dann  in  einer  Reibsehale  zu  einem  feinen  Brei 
zerrieben.  Zu  diesem  Zweck  wird  das  Malz  am  besten  erst  grob  zer- 
brochen,  worauf  das  Wasser  begierigaufgenommen  wird  und  das  Zerreiben 
viel  leichter  zu  bewerkstelligen  ist.  Ein  Pilsener  Malz  mit  8 Proc. 
Wasser,  wie  gewQhnlich  grob  geschroten,  ein  andermal  eingeweicht,  zer- 
rieben und  dann  gemaischt,  gab  folgende  Extracte : 

Geschroten  Eingeweicht  und  zerrieben 

76,9  Proc.  79,0  Proc. 


Setz  - und  Kl&rbottich  ffir  Bierwfirze  zumErsatz  des 
Kfihlschiffes.  Nach  J.  SchrSder  (D. R. P.  Nr.  78  781)  ist  an  deni 

mit  einer  Kiihlschlange  versehenen 
Setz-  und  Klarbottich  ein  nacli 

innen  gewfilbter  Boden  angebracht,  in 

dessen  Mitte  ein  mit  zwei  Sieben  b 
und  c (Fig.  158)  ausgerfisteter  Filtrir- 
apparat  a befestigt  ist.  Der  Biertrub 
sammelt  sich  beim  Abkfihlen  der  Bier- 
wfirze an  der  tiefsten  Stelle  des 
Bottichs  und  wird  durch  den  Stutzen  d abgelassen,  wfihrend  die  Wfirze 
durch  das  Filter  a noch  vollstfindiger  geklart  wird. 

Wfirzekfihlung  und  Lfiftung.  A.  Zeidler(W.  Brauer. 
1895,  115)  zeigt,  class  die  Art  der  Lfiftung  und  Kfihlung  der  Wfirze  in 
den  Kuhlbottichen  einen  grossen  Einfluss  auf  den  Sauerstoffgehalt  so- 
wohl,  wie  auf  das  Absetzen  des  Gelfigers  der  Wfirze  ausfibt.  Ferner, 
dass  die  Art  der  Lfiftung  und  Kfihlung  der  Wfirze,  das  Kfihlsehiff  mit 
einbegriffen,  jedoch  weder  auf  den  Endverg&hrungsgrad  der  Biere,  noch 
auf  die  Kl&rung,  Geschmack,  Schaumhaltigkeit  und  Haltbarkeit  von  Ein- 
fluss ist.  Enter  diesen  Umstanden  ist  somit  die  Abschaffung  der  Kfihl- 
schiffe  eine  richtige  Maassnahme  und  ein  unbedingter  Fortschritt. 

Bereitung  blasser  Biere  bespricht  E.  Leyser  (D.  Bierbr. 
1895,  337)  unter  Mitverwendung  von  Reis  und  Mais. 

Verwendung  hfiherer  Anstelltemperatur zur Einleitung 
der  Untergahrung  empfiehlt  R.  Wahl  (Amer.  Brew.  1895;  Z.  Bierbr. 
1895,  1212);  — Choudounsky  (Bohm.  Bier.  1895,571)  warmere 
Gfihrftihrung. 

S c h a u m f i 1 1 e r ffir  Bier  von  M. Grfinwald  (D. R.  P. Nr.  78  756). 


Digitized  by  Google 


Brauerei. 


907 


Sarcinakrankheit.  A.  Reichard  und  A.  R i e h 1 (Z.  Brau w. 
1895,  301)  zeigen,  dass  eine  Stellhefe,  welche  auf  1000  Hefozellen  8 bis 
10  Pediokokken  zeigt,  iraStande  ist,  aucli  bei  sonst  tadelloser  Behandlung 
des  lagernden  Bieres,  eine  Sareina-Erkrankung  desselben  hervorzurufen, 
und  dies  um  so  eher,  je  mehr  dieangestellte  WQrzein  Folge  mangelhaftor 
Verzuekerung  zur  Erkrankung  disponirt  ist.  Die  Bedeutung  der  Stell- 
hefe als  Infectionsherd  fur  die  Brauerei  ist  bekannt.  Allgemeine  Rein- 
lichkeit  im  Betriebe,  verbunden  mit  wissenschaftlicher  Controle,  halten 
auch  das  gefahrliche  Ueberhandnehmen  der  Sarcinen  zurftck,  wenngleicli 
diese  selbst  nur  selir  schwer  giinzlich  ausrottbar  sein  dGrften.  Trotzdem 
ist  daran  zu  erinnern,  dass  man  sich  besonders  davor  zu  hiiten  habe,  die 
Stellhefe  in  feuchtem  Zustande  mehrere  Tage,  und  sei  es  auch  im  Eis- 
kasten,  aufzubewahren. 

Gegen  das  Auftreten  sc  haler,  trflber  Biere  im  Hocli- 
sommer  empfiehlt  O.  Reinke  (W.  Brauer.  1895,  849)  peinlichste 
Reinlichkeit  im  Kflhlhause,  Gahr-  und  Lagerkeller,  Schutz  der  Wflrzen 
vor  Staub,  Ab-  und  Eiswiissern,  schnelles  Zeuggeben,  Verwendung  guten 
Maizes  (nicht  hohen  SSuregehalts),  zweckmassige  Hopfenverarbeitung 
(gute  Qualitat  und  genflgende  Quantitat),  Anwendung  filtrirten  Wassers 
im  Keller  bei  mangelhaftem  Wasser,  nicht  zu  haufiges  und  recht  sauberes 
Splilmen,  wenn  man  trotz  Filter  ohneSpahnen  nicht  auszukommenglaubt, 
sowie  Prflfung  der  Hefen.  Gofahrlich  haben  sich  in  diesem  Sommer  oft 
erwiesen:  Verwendung  von  im  FrOhling  zu  hoch  aufgetragenen  und  die 
Nacht  hindurch  nicht  gewendeten  Maizes,  dem  zu  Folge  zu  hoher  Maltose- 
gehalt  in  den  Wflrzen  und  zu  hohe  Bottichvergfihrung  bei  geringer  Nach- 
g&hrung,  Anwendung  von  nicht  filtrirtem  Oberflflchenwasser  (offenes 
Quellwasser)  fur  den  Keller,  verfehlte  Aufstellung  der  Bierkflhler,  unge- 
nflgende  Reinigung  der  Wasserreserven  auf  MalzbGden,  der  Kellerwande 
bei  stark  inficirtem  Teicheise. 

Formaldehyd  wird  von  Windisch  (W.  Brauer.  1895,  344  u. 
910)  zuin  Desinficiren  der  Bierkeller  empfohlen  (vgl.  S.  G01). 

StickstoffhaltigeBestandtheile  inWiirze  und  Bier 
bespricht  C.  A m t h o r (Forsch.  u.  Lebensm.  Heft  G,  Sonderabdr.).  Destillirt 
man  Bier  und  Bierwflrze  mit  gebrannter  Magnesia,  so  erh&lt  man  ein 
Destillat,  in  welchem  durch  Nessler’s  Reagens  stets Ammoniak  nach- 
weisbar  ist.  Er  konnte  in  20  verschiedenen  Bieren  im  Liter  0,0053  bis 
0,0413  Ammoniak  nachweisen.  Erheblich  mehr  Ammoniak  enthaltdieBier- 
wQrze  im  Liter  0.05 1 2 bis  0,0G40.  Wahrend  der  Gahrung  verschwindot 
der  grOsste  Theil  desselben  sehr  rasch,  wie  folgende  Versuche  beweisen : 


W'iirze  vom  5.  April  1889  

„ naeh  flefozugabe  am  8.  April  1889 


1? 


12. 


it 


11 

11 

V 


vom  16.  Mai  1889 
19 

11  * 11  11 

22 

ii  ii  ii 


Hauptgahrung  beendet  27.  Mai  1889  . . 

Bier  vom  1.  Juli  1889  


im 

Liter  NIT, 

0,0540 

ii 

11 

11 

0,0334 

11 

H 

11 

0,0082 

11 

11 

ii 

0,0613 

ii 

Ii 

11 

0.0512 

11 

11 

0,0199 

11 

11 

11 

0,0176 

M 

ii 

11 

0,0111 

Digitized  by  Google 


908 


VII.  Gruppe.  Nah  rungs-  und  Gcnussmittel. 


In  derGersto  und  imMalz  muss  Nuclein  vorhanden  sein.  Amthor 
behandelte  fein  geschrotene  Gerste  mit  1/8 proc.  Natronlange  und  filtrirte 
schnell  in  verdunnte  Salzs&ure.  Den  flockigen  Niederschlag  wusch  er 
mit  verdiinnter  Salzsfiure,  hierauf  mit  destillirtem  Wasser,  trocknete  erst 
fiber  Schwefels&ure,  dann  bei  100°.  Phosphorgehalt  0,53  Proc.  Bier- 
treber  reagiren  sauer.  WSscht  man  dieselben  mit  kaltem  Wasser  bis 
zum  Verschwinden  der  sauren  Reaction  und  erhitzt  mit  Wasser  im  Dampf- 
kochtopf  unter  einem  Druck  von  3 Atm.,  so  erhalt  man  wieder  eine  stark 
saure  Flfissigkeit.  Beim  Waschen  des  Filtrats  entsteht  eine  saure  oder 
neutrale,  nicht  alkalische  Asche,  die  reich  an  Phosphorsfiure  ist.  Zweifellos 
ist  diese  saure  Reaction  wenigstens  theilweise  auf  die  aus  dem  Nuclein 
abgespaltene  Phosphorsaure  zurilckzufilliren,  die  auch  in  geringer  Menge 
in  der  mit  den  Trebern  gekochten  Wfirze  vorhanden  sein  muss  und  zwar 
im  freien  Zustand  oder  als  saures  Pkosphat,  welches  letztere  von  Prior 
nachgewiesen  wurde.  Nach  K o s s e 1 wird  aus  dem  Nuclein  durch  Er- 
hitzen  mit  Wasser  ausserdem  Hypoxantliin  abgespalten,  dessen  Anwesen- 
heit  in  der  Wfirze  sich  so  ebenfalls  leicht  erklart. 


Stickstoffverbindungen  in  Bierwfirzen  vor  und  nach  der 
Verg&hrung  untersuchte  H a n d t k e (Brewer  and  Malt.  1 895, 1 148)  unter 
Verwendung  versehiedener  Maischtemperaturen : 


Mnisch- 

temperatur 

Ausgeschiedou  wurde 

Es  verbleiben  im 
vergohrenen 
Biere 

Proc.  Stickstoff 

durch  Kochen 
und  Hopfeuzusatz 
Proc.  Stickstoff 

durch 

Gtthrung 

Proc.Stickstoff 

insgesammt 

Proc.Stickstoff 

18<>  K< 

40,47 

9,85 

56,32 

43,68 

30°  * 

21,90 

15,24 

37,14 

62,86 

40°  „ 

17,91 

58,20 

76,11 

23,89 

500  n 

41,31 

41,31 

82,62 

17,38 

60°  „ 

53,84 

24,04 

77,88 

22,12 

Untergahriges  Bier  wahrend  der  Nach  gfih  rung. 
P. Lindner  (W. Brauer.  1895,  477)  findet,  dass  bei  hOherer Temperatur, 
Gegenwart  von  reichlich  Sauerstoff,  vermindertem  Kohlensfiuregehalt  des 
Bieres  die  Hefe  noch  grosse  Mengen  Nahrung  herauszuholen  vermag,  die 
unter  den  Bedingungen  der  Praxis  dem  Biertrinker  aufgespart  bleibt. 
Man  vergegenwfirtige  sich  nur:  10  000  Zellen  werden  in  einem  TrCpfchen 
noch  erzeugt,  das  1,5  mm  lang  und  0,5  mm  breit  angelegt  ist. 

Obergahrige  Biere  bespricht  kurz  O.  Reinke  (W.  Brauer. 
1895,  789  u.  889). 

Zur  Herstellung  diastatischer  und  alkoholischer 
Fermente,  sowie  von  zurAussaat  bestimmten  Pilzsporen  ausEurotium 
orycae,  Aspergillus-  und  Mucor-Arten  (Takakoji,  Takamoto  und  Taka- 
moyaschi)  wird  nach  J.  Taka  mine  (D.  R.  P.  Nr.  79  703)  Kleie  als 
Nahrboden  verwendet.  Die  Zfiehtung  von  gereiften  Pilzsporen  (Taka- 
moyaschi)  geschieht  in  derWeise,  dass  man  zunfichst  die  mit  Wasser  an- 
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gefeuchtete  Kleie  bei  100°  dampft,  dieser  gedampften  Masse  1 bis  5 Ge- 
wichtstheile  einer  schwach  alkalisch  gemachten  Salzmischung  aus  Kalium-, 
Calcium-,  Magnesiumsalzen,  Phosphaten  und  Stickstoffsalzen  zusetzt, 
dieses  Gemisch  nach  dem  Abkiihlen  auf  etwa  20  bis  30°  mit  einer  geringen 
Menge  Pilzsporen  innig  mengt  und  dann  die  Entwickelung  desPilzes  bei 
einer  Temperatur  von  etwa  20  bis  30°  vor  sich  gehen  l&sst,  bis  er  zur 
vollstandigen  Reife  gelangt  ist  (3  bis  6 Tage).  Die  auf  solche  Weise  er- 
haltenen  pulverformigen  Sporen  kOnnen  behufs  Aufbewahrung  und  Er- 
hohung  ihrer  Vertheilbarkeit  mit  indifferenten,  hygroskopischen,  pulver- 
fSrmigen  Substanzen  vermischt  werden.  — Das  diastatische  und  alkoho- 
lische  Ferment,  welchem  der  Name  Taka koj  i beigelegt  wurde,  wird 
in  folgender  Weise  bereitet:  Die  Kleie  wird  mitWasser  angefeuchtet  und 
ged&mpft.  Der  auf  etwa  20  bis  30°  abgekiihlten  Masse  setzt  man  eine 
geringe  Menge  Pilzsporen  zu,  lasst  die  Pilze  bei  einer  Temperatur  von 
30  bis  45°  rasch  (30  bis  60  Stunden)  und  so  weit  sich  entwickeln,  dass 
sich  an  den  aus  den  Sporen  gesprossenen  H&rcken  kleine  K6pfe  bilden, 
und  unterbricht  alsdann  das  Wachsthum  der  Pilze  durch  Wenden  und 
Abkiihlen  der  Masse  auf  etwa  20°.  — Aus  diesem  so  hergestellten  Ferment 
(Takakoji)  kann  man  durch  Auslaugen  mit  kaltem  Wasser  ein  Diastase- 
extract  gewinnen,  das  nothigenfalls  im  Vacuum  eingedickt  wird.  — Das 
alkoholische  Ferment  (Takamoto)  wird  erhalten,  indem  man  den  Takakoji, 
nachdem  man  diesen  Pilz  gebotenen  Falls  von  seinem  Nahrboden  ge- 
trennt  hat,  in  einer  verzuckerten  Maische  bei  etwa  20  bis  35°  weiter  ent- 
wickelt.  — Mit  Hilfe  dieses  Ferments  (Takamoto)  kCnnen  starke  alkoho- 
lische Flussigkeiten  in  der  Weise  erzeugt  werden,  dass  wahrend  der 
Vergahrung  entsprechende  Mengen  Starke  oder  zuckerhaltige  Materialien 
zugesetzt  werden.  Bei  Anwendung  von  Starke  kann  auch  Takakoji  oder 
Takakoji-Extract  zugesetzt  werden. 

Zuckerbildung  aus  Reis  durchPilze  besprichtPr i n sen- 
Geerligs  (Chernzg.  1895,  1805),  — O.  Kellner  (das.  S.  97)  die 
Herstellung  von  Sake. 

Kwass  ist  nach  Kobert  (Wiener  klin.  Rundsch.  1895,  5)  das 
Nationalgetrank  der  Russen.  Mangiesst  in  ein  2 Wedro  (24,59/)  haltendes 
Gefiiss  Wasser  und  bringt  dasselbe  zum  Kochen.  Hierzu  bringt  man 
1 Pfd.  russ.  Gew.  (0,41  k)  Roggenmehl  und  2 Pfd.  (0,82  k)  Roggenmalz. 
Besser  ist  es,  Mehl  und  Malz  kliimpchenfrei  mit  Wasser  fur  sich  zu  ver- 
ruhren  und  dann  erst  mit  einander  zu  mischen.  Dann  werden  nocli 
0,82  k in  Scheibchen  geschnittenes,  gut  getrocknetes  Roggenbrot(Schwarz- 
brot)  zugegeben.  Ist  alles  gut  unter  Umrtihren  durchgekocht,  so  lilsst 
man  die  Mischung  erkalten,  uin  sie  nach  einiger  Zeit  mittels  eines  Siebes 
vom  Bodensatz  abzugiessen.  Der  Flussigkeit  setzt  man  651  g Fein- 
zucker  und  fflr  3 Kopeken  in  Kwass  oder  Wasser  zerrfihrte  Hefe  zu, 
lasst  eine  Stunde  stehen  und  ffillt  bei  zeitweiligem  Umrfthren  in  starke 
Flaschen,  in  welche  man  je  drei  grosse  Rosinen  gegeben  hat,  verstopft 
mit  gut  ausgekochten  Korken  fest  und  lagert  im  Sommer  im  Eis-,  im 
Winter  in  einem  gewOhnliehen  Keller.  Nach  zwei  Tagen  ist  das  beliebige 
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Zeit  aufbewahrungsfiihige  Getr&nk  fertig.  Die  ehemische  Zusammen- 
setzung  des  Kwass  ist  je  nach  seinem  Alter  eine  verschiedene,  wie  nach- 
folgende  Analysen  von  Kwass  zeigen  : 


Benenuung 
der  Kwasssorten 

*-» 

A 

.2  o 

i 

® t- 

'J  - 
o S 
a. 

Spec.  Gewicht  nach ! 
Abdampfen  des  Alko- 
hols  bei  17,5° 

Gehalt  des  Alkohols 
auf  100  Vol. 

— . 
* -c 

-2  F- 

<V  i 

u • 

v f 

t v 
2 o 

is 

0‘S 
X ts 

EssigsUuregehalt 
auf  100  Gew  -Th. 

Milchskuregehalt 
auf  100  Gew.-Th. 

Extractgehalt 
auf  100  Gew.-Th. 

Soldaten-Kwass  aus  dem  klin. 
Hospital 

1,006 

1,007 

1,0 

0,055 

0,01 

0,24 

1.8 

Idem  aus  den  Artillerie-Kasernen 

1.008 

1,0093 

1,2 

0,06 

0,082 

0,34 

2,8 

Idem  des  Moskauer  Regiments  . 

1,009 

1,0110 

2,0 

0,06 

0,028 

0,46 

3,6 

Bayerischer  Kwass 

1,010 

1,012 

2,0 

0,13 

0,02 

0,24 

3,6 

Kwass  aus  dem  Gastronomie- 
Magazin 

1,0145 

1,0167 

2,0 

0,145 

0,038 

0,48 

5,2 

Haus-Kwass 

1,008 

1,009 

1,0 

0,00 

0,011 

0.28 

2,65 

Die  Vor-  undNachtheile  desAbkdhlens  des  grftnen 
Bier es  vor  dem  Einschlauchen  in  die  Lagerfasser  sind  nach  Will 
(Z.  Brauw.  1895,  373):  1.  Die  Dauer  der  Hauptgahrung  wird  hierdurch 
abgekflrzt.  — 2.  Das  Bier  bleibt  kohlensHurereicher  und  haltbarer.  — 
3.  Es  wird  einer  Erwarmung  des  Lagerkellers  vorgebeugt  und  damit  an 
KQhlung  gespart.  — 4.  Dagegen  wird  durch  das  Abkilhlen  ein  ungunstiger 
Einfluss  auf  die  Hefe  und  damit  auf  die  Haltbarkeit  ausgeiibt.  — 5.  Unter 
Umstanden  kann  durch  das  plOtzliche  AbkQhlen  eine  Eiweisstrflbung  im 
Bier  hervorgerufen  werden,  durch  welche  die  Kl&rung  desselben  ganz 
wesentlich  beeintrSchtigt  wird.  — 6.  Die  zwischen  den  Gahrbottich  und 
das  Lagerfass  beim  Abkilhlen  einzuschaltenden  Sammelbottiehe  und  Kilhl- 
apparate  bergen  eine  Infectionsgefahr  fflr  das  Bier  in  sich. 

E i w e i 8 s t r il  b u n g e n i m B i e r e.  Nach  0.  R e i n k e (W.  Brauer. 
1895,  213)  ist  in  der  Praxis  festzuhalten,  bei  stickstoffreichen  Gersten 
deren  Verwendung  ffir  zu  pasteurisirende  Biere,  fiir  lichte  Biere  zu  um- 
gehen,  sonst  aber  denselben  moglichst  langes  Gewachs  auf  der  Tenne  bei 
nicht  zu  niedrigen  Temperaturen  zu  geben,  dieselben  auf  der  Darre  etwas 
dicker  aufzutragen,  bei  vorsichtiger  Darrfilhrung.  Im  Allgemeinen  wird 
geniigende  und  weder  zu  trockene  noch  zu  feuchte  Lagerung  der  Maize, 
Beachtung  der  peptonisirenden  Maischtemperaturen  von  50°  (40°  R.), 
genfigende8  Kochen  dicker  Dickmaischen,  nicht  zu  starkes  Anschwiinzen, 
besonders  bei  stickstoffreichen  Malzen  und  derErzeugung  feinster  lichter 
Biere,  sorgfaltiger  Schutz  der  Treber  vorErkalten  auf  50°,  bei  der  Nach- 
wilrzebereitung  geboten  sein.  Zweckmiissiges  Kochen  der  gehopften 
Wflrze,  Wahl  des  Hopfens  bez.  Gerbs&uregehaltes,  heisse  und  kalte  Liiftung 
der  Wilrze,  geniigendes  Erkalten  auf  4°,  vor  dem  Anstellen,  Anwendung 
hochverg&hrender  Hefe,  geniigendes  Aufziehen  undLQften  der  Giihrungen, 
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hSheres  Steigenlassen  der  G&hrungen  in  der  Temperatur,  langsames  Ab- 
kQhlen  auf  4°  vor  dera  Schlauchen  ist  nicht  zu  vers&umen.  Aber  auch 
der  Zusammensetzung  des  Brauwassers  bezflglich  des  Gehaltes  an 
Alkalien,  Chlorkalium,  an  Kochsalz,  an  Natrium  und  Kaliumsulfat,  an 
Gyps  (nicht  fiber  30  g in  hi),  an  Chlorcalcium-  und  Chlormagnesium  ist 
bei  Eiweisstriibungen  der  Biere  Beachtung  zu  schenken. 

Diasthrose.  Seit  einigen  Monaten  ist  in  franzOsischen  Blattern 
ein  grosses  Inserat  auffallig,  welches  eine  neue  wichtige  Entdeckung  (?) 
ftir  die  Brauerei  vom  Dr.  Jeanty-Vergnant,  in  der  Form  eines 
PrBparates,  Diasthrose  genannt,  den  Brauern  empfiehlt  und  ihnen  ver- 
spricht,  dass  mit  deren  Anwendung  ohne  Anschaffung  von  kostspieligen 
Apparaten  eine  vollstandige  Extraetausbeute  erzielt  werden  k5nne,  bei 
tadelloser  Gahrung  wurden  vollmundige,  haltbare  und  klare  Biere  ge- 
wonnen,  Starke-  und  Eiweisstrfibungen  waren  vollstandig  ausgeschlossen, 
und  dergl.  mehr.  Nach  L.  Aubry  (Z.  Brauw.  1895,  193)  besteht  das 
Mittel  aus  minderwerthigem  Malzmehl. 

Filter  fUr  Bier  von  H.  Wegener  (D.  R.  P.  Nr.  81  170)  und 
F.  Jung  (D.  R.  P.  Nr.  80  733),  und  N.  Immelen  (D.  R.  P. 
Nr.  79  774). 

Pasteuri si ren  von  Fassbier.  Nach  Th.  Barschall 
(D.  R.  P.  Nr.  78  571)  wird  Fassbier  aus  einem  unter  Kohlensauredruck 
stehenden  Gebinde  zuerst  in  ein  mit  Dampfschlange  versehenes  Pasteurisir- 
gef&ss,  in  welchem  es  einer  Temperatur  von  70°  ausgesetzt  wird,  dann 
in  ein  KuhlgefSss,  in  welchem  es  wieder  abgekflhlt  wird,  und  endlich  in 
ein  zweites,  leeres,  ebenfalls  unter  Kohlensauredruck  stehendes  Gebinde 
durch  die  DifFerenz  im  Kohlensauredruck,  welcher  ira  ersten  Gebinde 
h5her  bemessen  ist  als  im  zweiten,  flbergefflhrt.  Auf  diese  Weise  wird 
ein  Entweichen  der  im  Bier  enthaltenen  Kohlensaure  durch  den  Gegen- 
druck  der  im  zweiten  Gebinde  befindlichen  Kohlensaure  verhindert. 

Pasteurisirapparate  von  C.  Masuhr  (D.  R.  P.  Nr.  80  849) 
und  Ortmann  & Herbst  (D.  R.  P.  Nr.  82  470). 

Pas  teuri  siren  von  Bier,  van  Laer  (J. Brasseur  1895,  391) 
empfiehlt  folgendes  Verfahren : Untergahrige  Biere  gelangen  direct  vom 
Fass  oder  vom  Filter  in  den  Sterilisator.  Nach  erfolgter  Operation  wird 
das  Bier  auf  seine  ursprfingliche  Temperatur  gebracht  und  auf  Fasser 
oder  Flaschen  abgezogen.  ObergShrige  Biere  haben  eine  hShere 
Temperatur,  und  man  muss  dafflr  sorgen,  dass  sie  mit  einem  Ueberschuss 
an  Kohlensaure  in  den  Apparat  gelangen.  Yerf.  schlagt  folgende  Arbeits- 
weise  vor:  1.  das  Bier  mit  kfmstlicher  Kohlensaure  sattigen,  2.  filtriren, 
3.  unter  isobarometrischem  Druck  in  den  Sterilisator  fiberfftllen,  4.  pasteu- 
risiren  — abkiihlen,  5.  unter  isobarometrischem  Druck  in  Transport- 
fasser  oder  Flaschen  abziehen.  Als  besondere  aseptische  Vorschrifts- 
maassregel  empfiehlt  van  Laer,  die  Leitungen,  die  das  Bier  nach 
erfolgter  Sterilisation  zu  durchlaufen  hat,  mit  Dampf  zu  sterilisiren. 

Pasteurisirung  von  Bier  bespricht  E.  W.  Kuhn  (J.  Soc. 
1894,  1133;  W.  Brauer.  1895,  124). 
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Alurainiumfass.  Nach  E.  Voss  und  A.  D a n k h o f f (D.  R.  P. 
Nr.  81  319)  wird  der  innere  Aluminiumbelag  des  Fasses  in  der  Weise 
hergestellt,  dass  der  Daubenform  entsprechend  geschnittene  Blech- 
streifen  mit  ihren  uberstehenden  R&ndern  zwischen  den  Dauben  zusam- 
mengepresst  werden.  Die  BSden  werden  mit  einem  Bleckbelag  ver- 
sehen,  welcher  zusammen  mit  dem  Belag  der  Dauben  in  die  Kimmen 
gednlckt  wird.  Durch  VerlCthung  aller  Fugen  wird  eine  absolute  Dich- 
tung  erreicht. 

Pichmaschine  von  C.  A.  Hoz  (D.  R.  P.  Nr.  80  839)  und  C. 
Bernreuther  (D.  R.  P.  Nr.  81  325). 

Brauerpech.  Nach  J.  Brand  (Z.  Brauw.  1895,  137)  waren 
von  123  untersuchten  Pechen  nur  6 reine  Naturpeche,  alle  ubrigen 
waren  Gemische  von  Colophonium  mit  Oelen  und  Fetten. 

Untersuchung8verfahren.  Pilsener  Biere  untersuchte  F. 
SchOnfeld  (W.  Brauer.  1895,  1157).  Darnach  sind  bei  der  Gegen- 
uberstellung  von  echten  Pilsener  Bieren  mit  den  norddeutschen  Pilsener 
Bieren  folgende  Merkmale  besonders  hervorzuheben : 1.  Das  echte  Pil- 
sener Bier  hat  einen  besonderen,  ihm  fast  allein  eigenen  Hopfen-Hefen- 
geschmack.  — 2.  Hat  im  Allgemeinen  niclit  die  vermuthete  Endvergah- 
rung. — 3.  Kann  deshalb  nicht  mit  besonderem  Rechte  fur  Zuckerkranke 
empfohlen  werden.  — 4.  1st  meist  wenig  blank,  schlecht  lialtbar.  — 
5.  Leidet  hSufig  an  Hefentrflbung,  manchmal  an  Bakterientrubung.  — 
Die  heimischen  lichten  Pilsener  Biere  erreichen,  einige  besondere  Falle 
ausgenommen:  1.  Den  Hopfengeschmack  des  echten  Pilsener  Bieres 
nicht  ganz.  — 2.  Haben  im  Allgemeinen  annShernd  Endvergahrung.  — 
3.  Sind  vorzilglich  haltbar,  glanzfein.  — 4.  Fur  Zuckerkranke  empfeh- 
ienswerth. 

Salvatorbier  untersuchte  A.  Lang  (Z.  Brauw.  1895,  129): 

Salvator  der  Zacherlbrauerei,  nunmehr  Gebriider  Sclimederer,  Actienbrauerei 

in  Miinchen: 


Jahr- 

gang 

Spec. 

Gewicht 

In  Proc.  des  Bi 
Extract  Alkohol 

eres 

Protein 

Stamnnvurze 

Proc. 

Wirklicher 

Vergahrnngs- 

grnd 

1878 

1,0327 

10,19 

4,69 



18,94 

46.2 

1879 

1,0318 

10,023 

4,73 

0,717 

’ 18,84 

46,8 

1880 

1,02675 

8.925 

5,12 

0,715 

18,49 

51,73 

1881 

1 ,0290 

9,33 

4,96 

0,668 

18,59 

49,81 

1882 

1,0294 

9,681 

5,07 

0,668 

19,12 

49,37 

1883 

1,0312 

9,83 

4,67 

— 

18,558 

47,03 

1884 

1,0338 

10,428 

4,63 

0,67 

19,05 

45,26 

1885 

1,0315 

9,78 

4,64 

— 

18,455 

47,01 

1886 

1,0282 

9,195 

4,75 

0,606 

18,09 

49,18 

1887 

1,0288 

9,365 

5,21 

0,594 

19,07 

50,89 

1888 

1,0308 

9,804 

4,66 

0,822 

18,50 

47,00 

4 
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Jahr- 

gang 

Spec. 

Gewicbt 

In  Proc.  des  Bieres 

Stammwiirze 

Proc. 

Wirklicher 

Vergahrungs- 

grad 

Extract 

Alkohol 

Protein 

1889 

1,0287 

9,316 

4,79 

18,28 

49,03 

1890 

1,0400 

11,452 

3,41 

0,644 

17,85 

35,84 

1891 

1,03733 

10,928 

3,70 

— 

17,87 

38,87 

1892 

1,03547 

10,56 

3,945 

0,85 

17,956 

41,19 

1893 

1,0326 

9,975 

4,28 

0,69 

18,304 

45,49 

1894 

1,03463 

10,452 

4,185 

— 

18,244 

42,835 

1895 

1,03256 

10,016 

4,30 

— 

18,07 

44,57 

Mittelzah 

aus  18  Jahrg&ngen 

18,404 

46,005 

Biere  aus  Nurnberger  Brauereien  (1  bis  17),  Fiirth  und 
Umgebung  (18  bis  24)  untersuchte  H.  Kammerer  (Ber.  der  stadt. 
Untersuchungsanst.  f.  1894): 


c. 


Bezeicbnung  der 
Brauerei 


a 

* 

a 


O' 

o 

c. 

CC 


100  cc  Bier  emfhielt  in  g 

lT  2.  3.  I 4.  i 5.  6. 


— i ~ 
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£ 
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ct 
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k Cm 

c 

0/ 
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£ be 
S3 


a 

a 


o 

• M 

V 


*c 

c 

n» 

X 

® 

jO 

78 


e 
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.c  g 
o -s 

u ■< 

4)  « 

2 

0)  "o 

In  * "* 

5* 

cc  £ 

£ "5 
fa 


'e 

R 

K 

be 

(C 

be 

c 


be 

w 

V 

> 


SC. 

< 


M 

M 


1 Freiherr  v.  Tucher  « .1,0209 

2 Gebrllder  Roif  . . . .1,0196 

3 Actienbrauerei  Nurnberg  . 1,0187 

4;Lederer  .....  ,1,0200 

5 vornmls  Liebel  ....  1,0160 

6 vormals  Bernreutber  , . 1,0180 

7 Zeltner  . . . . . .1,0177 

8 Uenk  ......  . 1,0186 

9 Muller  .....  .1,0200 

10  Durst,  Wilhelm  . . .1,0192 

11  Durst,  Mathias  ....  1,0170 

12  Strebel  1,0160 

18  Lecbner  . . . - . .1,0180 

14  Dummot 1,0134 

15’Weinmann 11,0155 

16  Schmidt 1,0185 

17  WSrrlein 1,0182 

18  GrSner  (Fiirth)  . . . . 1,0150 

19  Hurabaer  (Fttrth)  . . .1,0161 

20  Oeism&UQ  (Fiirth)  . , .1,0171 

21  Mall&nder  (F'iirth)  . 

22  Actienbrauerei  Zirndorf 

23  Forster  (Schwabach)  . 

24  Doru  (Vach)  .... 


8,81  7,06 
8,90  6,68 
4,20  6,45 
8,49  6,76 

4.51  5,82 
4.39  6,46 

8.60  6,90 
8,87  6,46 

4.51  6,71 
8,60-8,61 

3.90  5,95 

8.90  5.54 
8,66  6,38 
4,19  6,08 
3,60.6,44 
6,06  6,60 

3.60  6,28 
4,19  5,82 
4,01  5,92 
3,89  6,20 


1,0186 

1,0196 

1,0216 


1,0160  4,25  5,95 


3,83  6,46 
3,77  6,61 
8,08  7,06 


13,43}0,172j0,211  1,78  47,43  2,121 

14.15  0,172  0.201  1,80  52,79  1,718 
14,49  0,215  0,201  2,10  65,49  1,536 

13.47  0,182  0,206  1,68  60,20  1,903 

14.45  0,182  0,194  1,98  59,72  1,800 
14,83  0,218  0,172  1,44  66,47  1,470 
13,14  0,216  0,207  2,00  47,18  1,722 
12,96  0,173  0,197  2,08  49,07  1,914 
15,29  0,218  0,260  1.72  68,12  1,600 

18.48  0,151  0,198  1,48  61,68  1,810 

13.45  0,189  0,190!  1,28  66,76  1,600 
13,85;0,174  0,170  1,50  60,00  1,876 

18.42  0,171  jO,  196,  1,40  62,46  1,740 
14,13  0,199(0,208  1,40  56,97  1,440 

12.43  0,190  0,820  1,44  56,13  1,600 
16,18  0,169  0,220  1,60  59,21  1,800 

13.16  0,213  0,202  1,48  62,66  1,780 
13,88  0,173  0,247 1 2,80  58,07  1,40 
18,61  0,191  0,196  2,14  50,50  1,48 
13,69  0,200  0,121 ! 2,88  54,74  1,60 

0,192  2,18  66,061,40 
0,192  1,90  68,221,70 


13,54  0,162 
13,81  0,188 
16,09  0,197 


0,198  2,36  56,20  1,75 
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12,90  0,144  0.202  2,20  45,27  2,30 
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Pentosen.  Nach  P.  Mohr  (W.  Brauer.  1895,  769)  enthalt 
Lagerbier  0,31  bis  0,37  Proc.  Pentosen,  Weissbier  nur  0,18  Proc.  Pen- 
tosen, Extract  von  Lagerbier  enthalt  4,8  bis  6,7  Proc.  Pentosen. 

Znckerbestimmung  in  AVQrzen.  Versuche  von  C.  Am- 
thor  (Z.  Nahrung.  1894,  Sonderabdr.)  ergaben:  1.  Kocht  man  zur 
Maltosebestiinmung  die  FlQssigkeit  2 Minuten,  so  fallen  die  Resultate 
niedriger  aus,  wie  beim  4 Minuten  langen  Kochen.  Es  liegt  schon  darin 
ein  Fehler  der  J a i s ’ schen  Methode.  Denn  er  kocht  vor  dem  Invertiren 
zur  Maltosebestimmung  4 , nach  dem  Invertiren  zur  Bestimraung  von 
Maltose  + Invertzucker  bios  2 Minuten.  Die  Reductionstabellen  fQr 
Maltose  beziehen  sich  aber  auf  eine  Kochdauer  von  4 Minuten.  2.  Der 
Umstand,  dass  im  Jungbier  und  sogar  im  fertigen  Lagerbier  nach  der 
Methode  von  Jais  noch  Rohrzucker  gefunden  wird,  beweist,  dass  dieselbe 
feiilerhafte  Resultate  gibt,  indem  die  SalzsQure  die  Reductionskraft  von 
Wurzebestandtheilen,  die  nicht  Rohrzucker  sind,  erhSht.  Rohrzucker 
ist  aber  jedenfalls  in  Jung-  und  Lagerbier  schon  vergohren  oder  wenig- 
stens,  wenn  noch  Spuren  vorhanden,  sind  dieselben  durch  die  Hefe 
invertirt  und  entgehen  der  Bestimmung.  3.  Dass  die  verdQnnte  Salz- 
saure Wurzebestandtheilo  angreift,  die  nicht  Rohrzucker  sind,  beweist 
der  Versuch  mit  Wurze  I.  Durch  Behandeln  mit  frisch  hergestelltem 
krSftigen  Hefeinvertin  wurden  in  100  cc  0,4598  Rohrzucker,  durch 
Invertiren  nach  Jais  0,7334  Rohrzucker  gefunden.  Aus  diesen 
GrQnden  halt  Am  thor  die  Methode,  nach  welcher  der  Rohrzucker 
in  Wurzen  durch  Inversion  mittels  Salzsaure  bestimmt  wird,  fQr  un- 
geeignet. 

Bestimmung  von  Saccharose  in  Malz.  Nach  E.  J a 1 o - 
wetz  (M.  Brauer.  Sonderabdr.)  wird  von  der  ProbeflQssigkeit  die  Ab- 
lenkung  a (200  mm-Rohr)  im  L a u r e n t ’ schen  Apparate  bestimmt.  So- 
dann  bringt  man  75  cc  der  FlQssigkeit  in  ein  langhalsiges  100cc-K5lb- 
chen,  fQgt  5 cc  Salzsaure  von  der  Dichte  1,188  hinzu  und  senkt  das 
KOlbchen,  in  welchom  sich  ein  Thermometer  befindet,  in  ein  auf  69  bis 
71°  erwiirmtes  Wasserbad.  Dnter  Cfterem  Umschwenken  bleibt  das 
KOlbchen  10  Minuten  in  dem  Wasserbade,  dessen  Temperatur  derart  zu 
reguliren  ist,  dass  die  FlQssigkeit  in  4 bis  5 Minuten  auf  69°  angelangt 
ist  und  5 Minuten  constant  bleibt.  Nach  der  Inversion  gibt  man  1 g 
Spodiumpulver  zu,  kQhlt  rasch  auf  20°,  fQilt  auf  100  cc  auf,  mischt  und 
filtrirt.  Das  blanke  Filtrat  wird  bei  20°  polarisirt  und  die  gefundene 
Ablenkung  mit4/3,  hez.  mit  8/s  multiplicirt,  je  nachdem  die Beobachtung 
im  200  mm-  oder  im  100  mm-Rohre  vorgenommen  wurde  (Z.  angew. 
1895,  208). 

Die  in  BierwQrze  vorhandenen  amorphen  stick  stoff- 
haltigen  organischen  Verbind ungen  suchte H. Schjerning 
(Z.  anal.  1895,  135)  dadurch  zu  bestimmen,  dass  er  die  Fall  ungen  mit 
Baryt,  Natron,  Baryt  ohne  NatronfSllung  u.  s.  w.  sonderte.  Darnach 
tritt  die  grosste  LQslichkeit  fQr  die  im  Maize  vorhandenen  Stickstoffver- 
bindungen,  sowie  der  hochste  Peptonisirungsgrad  bei  60°  ein.  Pepton 
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wird  haupts&chlich  auf  Kosten  des  Albumins  gebildet,  und  die  Bildung 
von  Propepton  findet  auf  Kosten  des  Denucleins  statt. 

Glutinkorperchen  im  Bier  untersuchte  H.  Will  (Z. Brauw. 
1895,  205). 

Vereinbarungen,  betr.  die  Beurtheilung  von  Bier, 
welche  jetzt  fflr  Bayern  Geltung  haben: 

Bei  der  Beurtheilung  des  Bieres  von  Seiten  der  Vertretor  der  Nahrungs- 
mittelchemie  sind  folgende  Siitze  maassgebend : 

I.  Bayrische  Biere  besitzen  in  der  Regel  einen  wirklichen  Vergahrungsgrad 
von  48  Proc.  und  dariiber,  mindestens  aber  cinen  solchen  von  44  Proc. 

II.  Im  Vorkehr  nicht  zulassig  sind: 

a)  Saure  Biero. 

b)  Biere,  welche  einen  ekelerregenden  Geschmack  und  Geruch  besitzen. 

c)  Triibe  Biere,  gleichgiiltig  von  welcherUrsache  die  Triibung  herriihrt. 

d)  Durch  suspeudirto  Hcfo  nicht  vollkommen  klare,  d.  h.  schleierig  oder 
staubig  orscheinende  Biere,  deren  wirklicher  Vergahrungsgrad  unter 
48  Proc.  liegt. 

e)  Biere,  welche  durch  Bakterien  schleierig  erscheinen  und  Anzeichen  von 
Vorderbniss  haben. 

III.  Im  Verkehr  noch  zuliissig  sind : 

Nicht  vollkommen  klare,  d.  h.  staubig  oder  schleierig  erscheinende  Biere, 
wenn  die  staubigo  Bcschaffeuhoit 

a)  durch  Eiweiss-(Glutin)Kbrperchon, 

b)  durch  Doxtrine  (Amylo-  und  Erythrodextrine), 

c)  durch  Hopfenharzausschoidungon, 

d)  durch  Hefe  veranlasst  ist  und  das  hefenschleierigeBier  einen  wirklichen 
Vergahrungsgrad  von  48  Proc.  oder  dariiber  besitzt 

IV.  Die  sogcn.  Luxusbiere  (Bock  und  Salvator)  unterliegen  beztiglich  ihres 
Vergiihrungsgrades  keiner  Beurtheilung.  (Vgl.  Z.  Brauw.  1895,  427.) 

Zum  Nachweis  von  Fluor  im  Bier  eigneten  sich  nach  J. 
Brand  (Z.  Brauw.  1895,  317)  folgende  Verfahren:  1.  Entwickelung 
von  Fluorwasserstoff  aus  der  mSglichst  isolirten  Fluorverbindung  und 
Nachweis  desselben  durch  seine  atzende  Wirkung  auf  Glas.  2.  Ueber- 
fuhrung  der  Fluorverbindung  durch  Mischen  mit  Kiesels&ure  und  Er- 
hitzen  mit  concentrirter  SchwefelsSure  in  Fluorsilicium,  wobei  sich 
selbiges  in  Kiesels&urehydrat  und  Fluorwasserstoffsaure  zersetzt,  nach 
Fresenius. 

Fluor  im  Bier  besprechen  auch  R.  Hefelmann  und  P.  M a n n 
(Ph.  Centrh.  1895,  249). 

Zur  Malzanalyse  empfiehlt  K.  U 1 s c h (Z.  Brauw.  1895,  209) 
einen  durch  kleinen  Elektromotor  getriebenen  Riihrer. 

Malzbeurtheilung  im  Sudhause  bespricht  Ch.  Cabanis 
(Bierbr.  1895,  Hft.  4).  Als  normale  Zahlen  fQr  den  Maltosegehalt  des 
Malzextractes  gelten : 

Bei  Pilsener  Malz  = 69  bis  72  Proc. 

„ Lagerbiermalz  = 66  69 

„ Miinehener  Malz  = 64  „ 66 

Um  den  Charakter  des  Maizes,  d.  h.  ob  es  zur  Herstellung  von 
Pilsener,  Lager-  oder  Miinehener  Bier  geeignet  ist,  richtig  beurtheilen 
zu  kGnnen,  ist  es  nothwendig,  den  Maltosegehalt  zu  berftcksichtigen,  und 
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zwar  insofern,  als  man  das  Verhaltniss  der  Maltose  zur  Nichtmaltose 
feststellen  soli.  Als  normale  Zahlen  gelten  liier  folgende: 

Fur  Pilsener  Malz  — 1 :0,3 
„ Lagerbiermalz  = 1 : 0,4 
„ Miinchener  Malz  =■  1 :0,5 

Beim  Pilsener  und  Lagerbiermalz  werden  keine  grSsseren  Ab- 
■weichungen  stattfinden,  da  es  dann  eben  kein  solches  ist.  Beim  Miin- 
chener  Maize  dagegen  kann  sich  dieses  Verhaltniss  zu  Gunsten  der 
Nichtmaltose  ver&ndern,  indem  es  sich  bis  auf  1 : 0,9  und  dartlber  stei- 
gern  kann. 

Zur  BestimmungderHitzigkeit  derGersten  wird  nach 
II.  Wolf  (W.  Brauer.  1895,  809)  die  Probe  bei  einer  bestimmten  Tem- 
peratur  quellreif  und  im  Stadium  krhftigen  Wachsthums  in  geeignete, 
durch  gute  Isolation  gegen  Wiirmeverlust  geschfltzte  Gef&sse  gefQllt  und 
die  beim  Wachsen  des  Keimgutes  vr&hrend  einer  gewissen  Zeit  entstehende 
TemperaturerhOhung  direct  in  der  Gerste  an  empfindlichen  Thermometem 
abgelesen. 

FQr  Malzungsversuche  im  Klein en  beschreibt  K.  U 1 s c h 
(Z.  Brauw.  1895,  *228)  einen  Apparat,  desgl.  (das.  S.  244)  einen  kleinen 
Kfihlaufsatz  fur  A 1 k o h o I b e s t i m m u n g i m Bier. 

Fflr  Dichtebe8timmung  der  Bier  wOrze  empfiehltC.  Huber 
(Z.  Bierbr.  1895,  *378)  eine  Wage  mit  Schwimmer. 


S t a t i s t i k. 


Verbrauch  stouoipflichtiger  Braustoffe  im  Braustcuorgobiet  siehe  Tabelle 
Seite  917. 

Ueborsicht  liber  den  Materialverbrauch  im  Brausteuergebiet  und  in  Luxem- 
burg siehe  Tabelle  Seite  918  u.  919. 


B i e r g e w i n n u n g i n Danemark.  Nach  der  officiellen  danischen  Statistik 
wurdcn  in  dem  vom  1.  October  1892  bis  30.  September  1893  gehenden  Jahro  in 
Danemark  an  steuerpflichtigem  Biere  549113  Tonnen  (ii  1,3139  111)  gewonnen,  zu 
deren  Bereitung  32987  330  Pfund  Getieide,  50020  Pfund  Reis  und  13750  Pfund 
Zucker  verwandt  wurdeu. 


Frankreich  erzeugte: 

1892  1893 

hi  hi 

Starkes  Bier  (3,75  Frcs.  fiir  1 hi) . 5115  590  5 119  754 

Dunnbier  (1,25  , ? ).  3809705  3804  727 

Steuerfreies  Bier  in  den  Hospizen  12 153  13  292 

8937  454  8937  773 


1894 

hi 

4 750 182 
3 078  755 
14  74S 

8443  085 


Die  Vereinigten  Staaten  von  Amerika  lieferten  im  J.  1894/95 
33409  001  Barrels  (a  117,5  Liter)  Bier. 


Verbrauch  steuerpjlichtiger  Braustoffe  und  Biergewinnung  im  Brausteuergebiet. 


Statistik 
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Veberaicht  iiber  den  Materialverbranch,  die  Biererzeugung  sowie  die  Steuerzahlung  der 
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£ 

Verbrauoh  austeuerpflichtigon  Branstoffisn  in  dec 

Getreide 

Malz* 

Gescbrot . 
Gersten- 
malz 

hk 

Gescbrot. 

Weizen- 

inalz 

hk 

Soustiges 

Getreide 

hk 

Reis 

hk 

Zucker 

aller 

Art 

hk 

Preassen ; 

Oatpreusseu 

190 

78 

‘235  001 

386 

■ — 

G 328 

283 

Westpreuesen  . 

9 6 

64 

132  863 

68 

— 

1 890 

17 

Brandenburg . . . . 

559 

322 

833  404 

166  700 

831 

951 

14  691 

Pommern  ...... 

282 

132 

133  896 

521 

— 

2 407 

287 

Posen 

147 

73 

81  048 

10711 

— 

400 

6*2 

Sohlesien  

766 

339 

484  492 

189 

7 

2 413 

500 

Prov.  Sachsen  mitEnklaven 

572 

300 

414  813 

5 530 

— 

964 

2 819 

Schleswig-Holstein . 

1502 

176 

226  317 

_ 

__ 

3 941 

1 96*2 

Hannover 

381 

118 

251  722 

1 57*2 

— . 

4 5*20 

216 

Westfalen.  . 

73*2 

52 

645  281 

36 

— 

6 081 

16 

Heasen-Nassaa  . 

302 

40 

369  805 

10 

— 

1 826 

630 

Rheinland 

891 

228 

776  689 

6 

1*299 

24  731 

1 136 

Hobeneollern  . 

221 

3 

29  912 

— 

— 

37 

t — 

Preassen 

5730 

19*25 

514  698 

185  729 

2137 

51  988 

*22  624 

Konigreich  Sachsen 

711 

415 

639  924 

327 

763 

513 

1 749 

Grossherzogth.  Hessen 

ISO 

29 

229  1 23 



i 

2 941 

23 

Mecklenburg  . . . . 

361 

140 

68  962 

5 

1 

2 846 

4*22 

Tbiiringen  einschl.  Allsledt 

781 

*266 

482  217 

73 

2 

171 

154 

Oldenburg  

71 

8 

30  034 

2 

— 

824 

61 

Braunschweig  . . . . 

68 

39 

90  864 

144 

— 

886 

133 

Anhalt 

70 

52 

73  731 

288 

— 

155 

550 

Lttbeck 

27 

20 

20  672 

— 

— 

— 

222 

Bremen  (ausschliessl.  3 Ex- 

portbrauereien)  . . . 

17 

14 

43  316 





2 398 

892 

Hamburg  ...... 

23 

19 

103  126 

112 

— 

2 079 

1 102 

Nach  Gattungder  Betriebe. 

Gewerbl.  Bierbrauereien ; 

Fixirto  ...... 

3662 

1 *298  1 689  307 

6 988 

676 

13  483 

10  001 

Anf  Brauanaeige  steuernde 

3216 

1814 

2 323  166 

8 023  1 

1937 

34  346 

6 8*28 

Vermahlungssteuer  entr.  , 

447 

244 

2 *281  219 

172  671 

281 

19  977 

11  034 

susammen 

7226  2856 

6 243  692 

186  680 

2893 

67  306 

27  913 

Nicht  gewerbl.  Bierbrauer. 

1 

Fixirte  

702- 

71 

2 246 

— 

1 

— 

9 

Auf  Brananzeige  steuernde 

102 

— 

124 

— 

— 

— 

— 

ensammen 

804 

71 

2 870 

— 

1 

— 

9 

Bierbrauereien  iiberbaupt 

S029 

2927 

6 246  062 

186  680 

2894 

67  805 

27  922 

Bagegen  im  Etatsj.  18®s/»t 

8243  2938 

6 856  370 

174  798  1 

2619 

61  014 

27  468 

Ausserdem  Luxemb.  18*4/»s 

12 

1 

28  897  , 

— 

— 

144 

— 
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Brauereien  im  Brausteuergebiet  und  itn  G rough.  Luxemburg  wiihrend  des  Etalgj.  1894195. 


Bier  branereie  n 

Biererzeugitng  In  den 
Bierbrauereien 

Betrag  der 

VfliiltlittsaUti 

von  den 
Braue- 
reien 
gezahlten 
Brau- 
stouer 

Murk 

an  die 
Braue- 
reien fitr 
aus- 

gefiihrtes 
Bier 
zuriick- 
vergiite- 
teu  Bran- 
etener 

Mark 

: Zu  1 hi  Bier 
aller  Sorteu 
warden  durch- 
echnittlich 
nebeneinander 
verwendet 

surrogate 

ober- 

gahriges 

hi 

unter- 

galiriges 

hi 

Ueber- 

haupt 

hi 

Sonstige 

Malx- 

surro- 

gate 

bk 

Syrup 

alter 

Art 

bk 

Ge- 

treide 

und 

Reis 

k 

Mali- 

surro- 

gate 

k 

872 

804  060 

728  686 

1 032  596 

972  361 

23,41 

0,06 

8 

418 

140  003 

536  467 

676  470 

541  232 

13  744 

19,86 

0,07 

4136 

I 120 

1 821  902 

8 075  024 

4 896  926 

4 155  737 

710 

20,46 

0,86 

26 

484 

100  507 

624  368 

724  875 

554  275 

— 

18,88 

0,11 

5 

336 

182  804 

842  653 

624  967 

876  759 

— 

17,66 

0,09 

1 

1 774 

918  874 

1 981  460 

2 894  834 

t 974  601 

. — 

16,82 

0,08 

65 

1 334 

497  148 

1 854  666 

2 351  814 

1 733  492 

5 070 

17,92 

0,18 

7 

895 

249  552 

1 078  214 

1 327  766 

954  144 

12  335 

17,34 

0,22 

82 

802 

122  919 

1 229  662 

1 362  481 

1 041  631 

1 633 

19,06 

0.04 

™ 

39 

92  727 

2 501  981 

2 594  708 

2 199  570 

218 

21,21 

0,00 

1 

23 

1 1 386 

1 752  089 

1 763  425 

1 492  849 

8 024 

21,05 

0,04 

— 

452 

648  883 

8 436  681 

4 086  464 

3 226  810 

22  476 

19,66 

0,04 

— 

1 

8 793 

124  795 

128  588 

125  073 

2 740 

23,29 

0,00 

1581 

7 636 

5 088  558 

19  266  346 

24  354  9U4 

19  848  484 

66  979 

19,68 

0,18 

15 

2 106 

1 157  174 

2 631  210 

8 988  384 

2 602  802 

110 

16,08 

0,10 

— 

O 

507 

1 044  648 

1 046  155 

930  926 

16  371 

22,20 

0,00 

28 

205 

117  8*29 

334  899 

462  128 

294  565 

— 

15,88 

0,14 

— 

326 

179  471 

1 968  295 

2 142  766 

1 774  801 

8 705 

20,18 

0,02 

— 

18 

24  215 

138  126 

162  341 

123  328 

— 

19,01 

0,04 

6 

135 

20  766 

467  070 

487  835 

373  412 

— 

18,74 

0,06 

4 

207 

76  031 

314  645 

390  676 

308  109 

— 

18,99 

0,19 

— 

143 

30  442 

74  694 

106  036 

84  078 

8 686 

19,69 

0,35 

— 

159 

14  461 

223  269 

237  730 

191  564 

6 984 

19.23 

0,44 

18 

780 

101  852 

498  646 

600  398 

436  630 

12  930 

17,54 

0,32 

811 

4 300 

2 622  879 

6 773  917 

9 296  296 

6 886  557 

21  016 

17,85 

0,16 

176 

4558 

2 804  223 

9 816  184 

12  619  357 

9 669  014 

14  867 

18,76 

0,09 

682 

2 851 

1 762  144 

10  266  974 

12  029  118 

10  012  734 

73  731 

20,57 

0,12 

1619 

11  709 

7 088  746 

26  866  025 1 33  944  771 

26  468  306 

109  614 

19,15 

0,12 

82 

3 ' 

21  789 

23 

21  812 

9 349 

— 

10,30 

0,20 

— 

770 

— . 

770 

495 

— 

16,10 

— 

32 

8 

22  659 

23 

22  582 

9 844 

— 

10,60 

0,19 

1651 

11  712 

7 111  805 

26  856  048(33  967  353 

26  468  149: 

109  614 

19,16 

0,12 

1041 

1 1 352 

7 522  307 

26  864  999 

84  377  306  26  758  521 

118  872 

19,16 

0,12 

— 

— i 

1 700 

117  060 

118  760 

112  194 

8 857 

24,03 

— 

920 
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Vergleichende  Zusammenstellung  des  muthmaasslichen  Biewerbrauchs  in  den 
deutschen  Steuergebieten  und  im  deutschen  Zollgebiete. 


Steuergebiete  t 

1880/81 

>o 

00 

CO 

CO 

o 

Ok 

cT 

00 

CO 

*■4 

i 1 

1890/91 

1 

1891/92 

H 

1 

1892/93 

i 

1893/94 

1894/95 

1.  Brausteuergebiet. 

I 

Biergewinnung  . . 1000  hi 

21 136 

24  613 

32189 

32  279 

32  632 

33171 

34  385! 

33  974 

Einfuhr  . . . 1000  » 

650 

1014 

1759 

1868 

1941 

2 097 

2218! 

2 226 

Ausfuhr  ....  1000  „ 

588 

879 

458] 

378 

336 

325 

319| 

284 

Verbraucli  iiberhaupt  1000  „ 

21 198 

24  748 

33  490j 

33  769 

34237 

34  943 

36  284 

35  916 

„ fiirdeuKopf  Liter 

62,2 

70,4 

88,5! 

87,8 

87,9 

88,7 

91,1 

88,9 

2.  Bayern1). 

1 

Biergewinnung  . . 1000  hi 

11826 

12  608 

14  284 

14  427 

14  490 

15104 

15  025 

15  186 

Einfuhr  ....  1000  „ 

37 

43] 

61 

52 

49 

60’ 

52 

53 

Ausfuhr  ....  1000  „ 

748 

1245] 

2 019, 

2 147 

2 199 

2 302 

2 388 

2 387 

Verbraucli  uberhaupt  1000  „ 

11 115 

11406 

12  316 

12  332 

12  340 

12  852 

12  689 

12  852 

„ fiirdeuKopf  Liter 

210,7 

211,9 

222,1 

221,2 

219,4 

227,3 

222,6 

223,5 

3.  Wiirttemberg. 

Biergewinnung  . . 1000  hi 

3 396 

3 028 

3419 

3 508 

3 454 

3 749 

3478 

3 493 

Einfuhr  ....  1000  „ 

33 

49 

79 

78 

81 

92 

95 

94 

Ausfuhr  ....  1000  „ 

77 

61 

64 

64 

63 

64 

59 

60 

Verbraucli  Uberhaupt  1000  „ 

3 352 

3016 

3 434 

3 522 

3 472 

3 777 

3514 

3 527 

„ fur  den  Kopf  Liter 

170,1 

151,6 

169,0 

173,0 

169,9 

184,2 

171,1 

171,0 

4.  Baden  '). 

Biergewinnung  . . 1000  hi 

1 155 

1236 

1631 

1679 

1643 

1714 

1 710 

l 728 

Einfuhr  ....  1000  „ 

91 

110 

169 

175 

169 

180 

185 

184 

Ausfuhr  ....  1000  „ 

42 

88 

158 

166 

162 

169 

176 

176 

Verbrauch  uberhaupt  1000  „ 

1204 

1258 

1642 

1688 

1650 

1 725 

1 719 

1 736 

„ fur  den  Kopf  Liter 

76,8 

79,0 

100,9 

103,9 

99,2 

103,0 

102,1 

102,5 

5.  Elsass-Lothringen. 

Biergewinnung  . . 1000  hi 

982 

802 

798 

837 

875 

912 

907 

869 

Einfuhr  ....  1000  » 

133 

179 

243 

264 

250 

1 269 

281 

275 

Ausfuhr  ....  1000  „ 

275 

205 

111 

80 

70  68 

48 

32 

Verbrauch  uberhaupt  1000  „ 

840 

776 

930 

1021 

1055 

1 123 

1 140 

1 112 

„ fiirdeuKopf  Liter 

63,7 

49,5 

69,1 

63,7 

65,6 

69,6 

70,5 

68,6 

6.  DeutschesZollgebiet 

(einschliesslich  Luxemburg). 

1 

J 

Biergewinnung  . . 1000  hi 

38  572 

42  374 

52  420  52  83C 

>|  53  20£ 

54780 

55  623 

| 55369 

Einfuhr  ....  1000  „ 

101 

112 

207 

229  283  353 

428 

465 

Ausfuhr  ....  1000  „ 

890 

1 20C 

1 716 

( 626  612  577 

590 

576 

Verbrauch  uberhaupt  1000  „ 

37  783 

. 41  286 

1 51911 

52  433  52  876  54  556 

55461 

j 55  258 

„ fur  den  Kopf  Liter 

84,6 

90,6 

) 106,3 

V 105,9  105,5  107, £ 

t 1 ; 

108,5 

106,8 

1)  Die  Zahlen  fur  Bayern  beziehen  sieh  auf  die  Kalenderjahre  1880  bis  1891, 
fur  Baden  auf  die  vom  1.  December  bis  30.  November  gehenden  Steuerjahre  1880  bis 
1891,  also  vom  1.  December  1879  bis  30.  November  1894. 

Die  am  Aufange  und  Scklusse  eiues  jedon  Jahres  vorhandenen  Biervorriithe  sind 
nicht  ermittelt  und  desbalb  bei  Berechnung  des  muthmaasslichen  Bierverbrauch.s  nicht 
beriicksichtigt. 
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Das  Ausblaserohr  fflr  Dampfer  von  C.  A d 1 e r (D.  R.  P. 
Nr.  80  490)  ist  wellenfSrmig  gebogen,  so  dass  die  durch  dieses  Rohr  ge- 
triebene  gedampfte  Masse  gegen  die  Rohrwandungen  geschleudert  und 
dadurch  zerkleinert  wird. 

Zerkleinerungsrohr  f Cl r Dampfer  von  C. Nemitz(D. R. P. 
Nr.  80  289).  Der  Hohlraum  des  Ausblaserohres  A (Fig.  159)  ist  durch 
concentrisch  und  excentrisch  ausgenommene  Scheiben  B und  C verlegt, 
welche  in  ihrer  Stellung  durch 
Rohrstficke  D festgehalten  wer- 
den.  Diese  Scheiben  sind  derart 
hintereinander  angeordnet , dass 
die  Oeffnung  der  einen  Scheibe 
durch  den  KQrper  der  nachsten 
Scheibe  bis  zur  Halfte  gedeckt 
ist,  und  in  Folge  dessen  die  durchgeblaseno  Dampfmasse  nur  unter 
fortwahrender  Aenderung  der  Bewegungsrichtung  das  Rohr  zu  durch- 
ziehen  vermag. 

Vorrichtung  zum  Enttrebern  von  Maische  nach 
0.  Hentschel  (D.  R.  P.  Nr.  80892)  und  Betche  (D.  R.  P. 
Nr.  78  631). 

Behandlungvon  Mais  vor  dem  Damp  fen.  NachR.  Hein- 
zelmann  (Z.  Spirit.  1895,  214)  wird  in  belgischen  Brennereien  der 
Mais  in  einen  Holzbottich  geschtittet,  welcher  in  einiger  Entfernung  vora 
Boden  mit  einem  zweiten  hOlzernen  Siebboden  versehen  ist.  Dann  lasst 
man  Wasser,  welches  fflr  100  k Mais  4 bis  5 l Schwefligsaure  von  4°B. 
enthalt,  zufliessen,  dass  das  Wasser  den  Mais  um  mehrere  Centimeter 
Qberdeckt  (es  sind  ungef&hr  ebenso  viel  Liter  Wasser  als  Kilogramm  Mais 
verwendet  wurden,  erforderlich)  und  eine  Temperatur  von  etwa  50°  hat. 
Bei  dieser  Temperatur  saugt  der  Mais  das  schwefligsaure  Wasser  rasch 
auf,  so  dass  schon  nach  kurzerZeit  der  Mais  in  den  obersten  Lagen  nicht 
mehr  im  Wasser  steht.  Man  hat  nun  durch  zeitweises  Nachf  ullen  von 
warmem  Wasser,  dem  man  wiederum  die  entsprechende  Menge  Schweflig- 
saure beimengt,  dafftr  Sorge  zu  tragen,  dass  der  Mais  bestAndig  von 
Wasser  bedeckt  und  die  Temperatur  von  50°  m5glichst  erhalten  bleibt. 
Nach  etwa  12  Stunden  lasst  man  den  Rest  des  Wassers  ab,  wascht  den 
Mais  mehrmals  mit  kaltem  reinen  Wasser  nach  und  lasst  schliesslich  das 
Wasser  mCglichst  abtropfen.  Bei  Anwendung  von  kauflicher  w&sseriger 
SchwefligsSure  wird  ausser  der  Dichtigkeit  derLGsungzweckra&ssigauch 
ihr  Gehalt  an  SchwefelsAure  analytisch  festgestellt  (je  weniger  Schwefcl- 
saure  sie  enthalt,  um  so  besser  und  energischer  ist  die  Wirkung).  Anstatt 
wasseriger  Schwefligsaure  wird  haufig  auch  flAssige  Schwefligsaure  ver- 
wendet. — Bei  richtiger  Behandlung  lasst  sich  der  MehlkCrper  von  auf 
diese  Weise  eingeweichtem  Mais  ahnlich  wie  GrOnmalz  zwischen  den 
Fingern  zerreiben,  und  die  Hulsen  kdnnen  mit  Leichtigkeit  abgezogen 
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werden.  Wird  solcher  Mais  zwischen  Walzen  zorquetscht  und  oline  An- 
wendung  von  Hochdruck  gekocht,  so  bildet  er  koine  dicke,  kleisterartige 
Masse,  wie  gewChnlicher  Mais  bei  dieser  Behandlung,  sondern  ergibt  eino 
verh&ltnissm&ssig  ddnnflilssige,  leicht  bewegliche  Maische. 

Als  Brennereimalz  empfioh.lt  G.  Hein zel m a nn  (Z.  Spirit. 
1895,  149)  solches  aus  1 Th.  Hafer  und  2 Th.  Gerste,  lang  gewachsen 
(vgl.  S.  881). 

Langmalz  und  ReinzuchthefoII  sind  nach  G.  Frede 
(Z.  Spirit.  1895,  9)  die  Hauptbedingungen  fflr  eine  Brennerei. 

Hampel’s  MaischentschAler  empfiehlt  G.  Heinz  elmann 
(Z . Spirit.  1895,  9 u.  238);  derselbe  besteht  aus  einem  in  den  Maisch- 
apparat  senkrecht  angebrachten  Siebcylinder,  in  dem  eine  Schnecke  die 
Maische  nach  oben  befOrdert,  wobei  die  Maischflussigkeit  durcli  das  Sieb 
ausgeschieden  wird,  wfihrend  die  Schalen  im  trockenen  Zustande  oben 
den  Apparat  verlassen.  Die  Schnecke  ist  zeitweilig  unterbrochen  und 
durch  eiserne  Pressfliigel  ersetzt,  welche  die  durch  die  Schnecke  hinauf- 
beforderten,  noch  stark  flilssigkeithaltigen  Treber  an  die  Siebwandungen 
anpressen  und  auf  diese  Weise  von  den  Resten  der  anhangenden  Fltissig- 
keit  befreien. 

Fortschritte  imArbeiten  mitReinhefe  bespriclit  Del- 
brUck  (Z.  Spirit.  1895,  Erg&nzh.  25).  Besondcrs  charakteristisch  ist 
die  Ausnutzung  des  entstehenden  Alkohols  zur  natiirlichen  Reinzucht : 
eine  von  24°  am  Saccharometer  bis  4°  vergUhrende  Kunsthefe  hat  einen 
Alkoholgehalt  von  11  Proc. ; tSglich  wird  dieser  Gelialt  in  der  reifen  Hefe 
erreicht,  die  gegen  Alkohol  nicht  widerstandigen  Heferassen  miissen  zu 
Grunde  gehen.  Yerstiirkt  wird  die  Wirkung  durch  die  Yerwendung  von 
Mutterhefe  zur  Fortpflanzung : die  Mutterhefe  iibertragt  ihren  Alkohol- 
gehalt auf  die  Hefenraaische ; enthalt  die  Mutterhefe  1 1 Proc.  und  wird 
1/8  des  Hefengeftissinhaltes  als  Mutterhefe  verwendet,  so  ist  derAnfangs- 
alkoholgehalt  einer  mit  Mutterhefe  angestellten  Kunsthefe  fast  3 3/4  Proc. 
Die  Wirkung  des  Alkohols  auf  die  Hefe  besteht  im  Wesentlichen  darin 
dass  die  Sprossthatigkeit  gehemmt  wird;  solcher  Weise  werden  also  alle 
Hefen,  welchen  3 bis  4 Proc.  Alkohol  unangenehm  sind,  von  vornherein 
von  der  Yermehrung  ausgeschlossen.  (Vgl.  S.  805.) 

Whisky-Bereitung  in  den  Yereinigten  Staaten  beschreibt 
O.  Saare  (Z.  Spirit.  1895,  102).  Das  Maischgut  bildet  in  den  meisten 
Fallen  eine  Misohung  von  Mais  (com),  Roggen  (rye),  Roggenkleie  (bran) 
und  Darrmalz  (malt).  Die  verwendete  Malzmenge  schwankt  zwischen 
7 bis  15  Proc.  des  gesammten  Maischgutes.  Das  Yerhaltniss  zwischen 
Mais  und  Roggen  ist  ein  sehr  wechselndes  und  wird  gewGhnlich  den 
WQnschen  der  Abnehmer  angepasst.  Enter  6 bis  7 Proc.  sinkt  jedoch 
dieMenge  des  Roggenzusatzes  nie,  da  diese  unentbehrlich  fur  die  Whisky- 
Bereitung  sind.  Mit  steigendem  Procentsatz  an  Roggen  und  Malz  (small 
grain)  im  Maischgut  nimmt  aucli  die  Feinheit  des  Whisky  zu,  und  sehr 
feine  Whiskies  werden  nur  aus  Roggen  und  Malz  hergestellt.  Es  wird 
daher  unterschieden : 
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Bourbon  Whisky  mit  Uobcrschuss  von  Mnis  hergestellt, 

Half  rye  Whisky,  boi  dessen  Beroitung  Mais  imd  Roggen  in  gleicher 
Monge  verwendet  wurden,  und 

Rye  Whisky,  aus  roinem  Roggenmalzgut  erzeugter  Whisky. 

Es  wird  jedoch  oft  im  Kleinhandel  auch  als  Rye  Whisky  ein 
Branntwein  verkauft,  bei  dessen  Bereitung  Mais  Yerwendung  fand  und 
der  Roggenprocentsatz  nur  ein  mittlerer  war.  Indem  an  Stelle  des 
Roggens  Weizen  (wheat)  oder  Hafer  (oats)  tritt,  entstehen  die  Wheat 
und  Oats  Whiskies  und  bei  grfisserein  Malzverbraueh  die  Malt 
Whiskies.  — Nach  der  Art  dor  Maischmethode  unterscheidet  man : 
SQssmaisch -Whisky  (sweet  mash)  und  Sauermaisch- Whisky  (sour  mash), 
und  wenn  der  letztere  nicht  im  Gross-,  sondern  Kleinbetriebe  oderHand- 
betriebe  hergestellt  ist,  den  hand  made  sour  mash  Whisky.  — B e i m 
SGssmaischverfahren  dienen  als  Rohstoffe  Mais,  Roggen  (bisweilen 
ersetzt  durch  Weizen)  und  Darrmalz.  Fftr  gewohnliche  Bourbons  werden 
etwa  10  Proc.  Malz,  10  Proc.  Roggen  und  80  Proc.  Mais  verarbeitet,  fflr 
bessere  steigt  dieMalzmenge  auf  15  Proc.,  die  Roggenmenge  auf  35  Proc. 
DasMaischgut  wird  jedes  fflr  sich  zerkleinert  und  zwarMalz  und  Roggen 
auf  glatten  Walzen  gequetscht,  der  Mais  auf  geriffelten  Walzen  von  ver- 
schiedener  Feinheit  zu  grits  (Schrotgries)  vermahlen.  — In  eisernen 
Maischbottichen,  welche  mitdoppeltumlaufenden  kupfernen  Kflhlschlangen 
und  einem  Rechenrfthrwerk  versehen  sind  und  je  200  Bushels  (5100  k) 
fassen,  wird  der  Mais  erst  mit  siedendem  Wasser  eingebrftht,  wobei  die 
Temperatur  von  80°  auf  73°  R.  (212: 190°  F.)  sinkt.  Dann  wird  auf 
60°  R.  herabgekfihlt  und  Malz  und  Roggen  zugegeben.  Endtemperatur 
5G°  R.  Es  wird  dann  innerhalb  einer  Stunde  auf  17,5°  R.  gekiihlt  und 
die  Hefe  gegeben.  Die  Maische  hat  dann  30°  Balling.  W&hrend  des 
Ueberpumpens  in  die  sehr  grossen  GUhrbottiche  wird  soviel  Wasser  von 
der  Temperatur  der  Maische  zugelassen,  dass  das  Maischfiltrat  15°  Balling 
zeigt  (so  verlangt  es  die  SteuerbehOrde).  Dio  Gahrzeit  betragt  7 2 Stunden, 
wobei  die  Temperatur  bis  zu  2G°  R.  steigt.  Die  YergShrung  ist  bei 
maishaltigeren  Maischen  bis  auf  0°,  bei  roggenreicheren  bis  auf  1 bis 
2°  Balling.  — Zur  Hefenbereitung  wird  eine  Maische  von  20°  Balling 
aus  Malz  und  Roggen  zu  gleichen  Theilen  gemaischt,  24  Stunden  bei 
39  bis  40°  R.  der  Sauerung  iiberlassen,  bis  zu  ziemlich  holier,  aber  nicht 
bestimmter  S’iuremenge,  mit  17°  R.  angestellt  und  in  etwa  24  Stunden 
auf  ein  Drittel  (=  7°  Balling)  vergohren.  Beim  Beginn  der  Arbeit,  oder 
wenn  die  gefilhrte  Hefe  nicht  mehr  genfigend  hohe  Vergahrungen  gibt, 
wird  die  Hefe  durcli  spontanc  G&hrung  gewonnen.  Zu  dem  Zwecke 
wird  eine  Maische  von  fast  reinein  Malz  (mit  etwa  10  Proc.  Roggen)  her- 
gestellt und  nach  dem  Verzuckern  in  Filterpressen  abgepresst.  Die 
Wurze  von  etwa  30°  Balling  wird  mit  etwas  Hopfen  gekocht  und  auf 
17,5°  R.  gekuhlt.  In  geschlossenen,  mit  bis  zum  Boden  reichendem 
Einleitungsrolir  und  aufgeschraubtem  Ableitungsrohr  versehenen  Kupfer- 
blasen  wird  die  Wurze  durch  24-  bis  48stQndiges  Einleiten  von  Luft  in 
Gahrung  gebracht.  Die  Blasen  fassen  eine  der  gewOhnlichen  Mutterliefe 
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entsprechende  Maischmenge,  und  die  in  ihnen  gewonnene  Hefe  client  als 
erste  Mutterhefe.  Scliliigt  eine  so  gewonnene  spontane  Hefe  nicht  ein, 
so  wird  von  Neuem  Urhefe  erzeugt  — Die  vergohrene  Hauptmaische 
wird  zun&chst  in  einem  einfachen  Destillirapparat  abgetrieben.  Der  von 
diesem  Apparat  laufende  Spiritus  hat  70°  proof,  d.  h.  35  Proc.  Alkohol. 
Derselbe  wird  verdoppelt  (doubled)  oder  verst&rkt,  d.  h.  er  wird  in  einem 
liegenden  kupfernen  Cylinder  mit  sehr  weitem  Abzugsrohr  fQr  die  Spiritus- 
dampfe,  welches  in  einen  KOhler  mit  weiter  KQhlschlange  Qbergeht,  mit 
directem  Feuer  abgetrieben.  Dadurch  soli  er  zum  Theil  den  besonderen 
(Furfurol?)  Geschmack  erhalten,  welcher  dem  fire  copper  Bourbon  seinen 
eigenthfimlichen  Charakter  gibt.  Der  Whisky  lauft  von  diesem  Apparat 
mit  101°  proof  (50,5  Proc.).  Das  fuselhaltige  rilckstandige  Wasser  wird 
fortgelassen. 

Beim  Sauermaischverfahren  werden  Eichenholz - Bottiche 
(bushel  tubs)  von  60  Gallonen  (228  /)  Inhalt etwa  zur  Halfte  mit  kochender 
Schlempe  beschickt  und  dann  mit  der  Hand  zu  einer  ganz  zahen  Maische- 
Getreidemischung  (Mais  mit  20  Proc.  Malz  und  Roggen)  gemaischt 
(1  Bushel).  Die  Maische  bleibt  dann  zur  Sauerung  etwa  20  Stunden 
stehen.  Im  Grossbetriebe  (vat  sour  mash  Whiskey)  werden  et wa 
200  Bushel  Getreidemischung  mit  heisser  Schlempe  ganz  zfihe  in  be- 
sonderen MaiscligefSssen  eingemaischt  und  dann  in  grossen  flachen, 
trichterfSrmig  am  Boden  abgeschragten,  kupferausgeschlagenen  Gefassen 
(vats)  einer  etwa  20stfindigen  Sauerung  ilberlassen.  Die  sehr  z&he  Masse 
wird  dann  in  einer  Schneidetrommel  (desintegratorartiges  Messerwerk) 
zu  einem  gleichartigen  Brei  verarbeitet,  im  Rohrenkuhler  gekilhlt  und 
unter  Zusatz  von  der  gleichen  Menge  Schlempe  (an  Stelle  des  Wassers 
beim  Sttssmaischverfahren)  in  96  (statt  72  Stunden)  vergohren.  Die 
sfisse  Maische  hat  etwa  19  bis  20°,  die  vergohrene  Maische  4°  Balling* 
die  verwandte  Schlempe  hat  auch  etwa  4°  Balling.  Die  Hefefiihrung 

und  Destination  ist  gleich  derjenigen  beim  Sfissmaischverfahren.  

Wesentlich  ist  eine  8-  bis  lOjiihrige  La ge rung  des  Whiskys. 

Spiritusrectificationsapparate  von  E.  B o u 1 1 e n g e r 
(D.  R.  P.  Nr.  79  474)  und  M.  Otto  (D.  R.  P.  Nr.  82  959)  sind  wenig 
einfach. 

Reinigung  von  Spiritus.  Nach  G.  R.  Brock  (D.  R.  p. 
Nr.  83  460)  wird  der  zu  reinigende  Spiritus  in  einem  Belialter  unter 
Druck  erhitzt,  und  die  nach  Ueberschreitung  eincs  bestimmten  Druckes 
entweichenden  Dampfe  werden  mittels  Injectors  o.  dgl.  in  den  unteren 
Theil  des  Behalters,  in  welchem  sich  Holzkohle  o.  dgl.  zwischen  2 Sieb- 
bfiden  befindet,  zuriickgeffihrt. 

Zum  Reifmachen  von  Spirituosen  werden  dieselben  nach 
R. Andrew  (D.  R.  P.  Nr.  79  159)  abwechselnd  erwfirmt  und  abgekuhlt. 

Arak  auf  Batavia.  Nach  V order mann  (Ref.  D.  Zucker. 
1895,  866)  kann  man  die  Hefe,  wclche  in  den  durch  nachlassige  Arbeits- 
weise  viel  Verlust  aufweisenden  chinesischen  Arakfabriken  zurBereitung 
von  Arak  gebraucht  wird,  auf  alien  Miirkten  (passer)  unter  dem  Namen 
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„raggi“,  d.  s.  weisse,  platte,  runde  Kuchen  von  etwa  4 cm  Durchraesser, 
haben.  Man  gebraucht  zur  Bereitung  der  Hefe  in  Buitenzorg : 1.  Zucker- 
rohr-Saccharum  officinarum  (var.  tebu  kuning)  drei  Glieder,  am  liebsten 
von  dem  unteren  zuckerhaltigsten  Theile.  — 2.  Galgantwurzel,  Alpinia 
galanga  (Laos).  Die  in  Stucken  gebrochenen  Wurzeltheile  in  einer  Menge, 
die  ein  chinesisches  Topfchen  fGllt.  — 3.  Reismehl,  */8  gantang.  — 
4.  Knoblauch,  Allium  sativum  (bawang  putih),  die  Zwiebeln  von  drei 
Pflanzen.  — 5.  Citrono,  Citrus  limonellus  (djunik  nipis),  eine  halbe 
Frucht  — Das  Zuckerrohr  und  die  Galgantwurzel  werden  zerscknitten 
und  mit  Reismehl  gut  an  der  Sonne  getrocknet,  wonach  die  vier  erst- 
genannten  Stoffe  unter  BeifQgung  des  Citronensaftes  und  etwas  Wasser, 
gut  durcheinander  gestampft  werden,  biseinbreiigerTeigentsteht.  Nacli 
3 Tagen  werden  die  groben  Pflanzentheile  entfernt,  das  abgeschiedeno 
Wasser  abgegossen  und  der  ftbrig  gebliebene  dicke  Brei  zu  Kuchen 
geknetet  und  an  der  Sonne  getrocknet , bis  sie  hart  sind.  An 
anderen  Orten  wird  die  „raggi“  noch  einige  Tage  zwischen  Reisstroh 
gelegt  oder  es  werden  Stuckchen  fein  geschnittenen  Reisstrohes  ein- 
geknetet. 

Synthetische  Herstellung  vonAlkohol  ausCalcium- 
carbid  bez.  Acetylen  (vgl.  S.  298)  versuchte  N.  Caro  (Cliem.  Ind. 
1895,  22G).  Er  hat  Acetylen  durch  eine  Reihe  von  drei  Woulf ’schen 
Flaschen  streichen  lassen,  die  mit  cone.  Jodwasserstoffsaure  gefilllt  waren. 
Die  SSure  trilbte  sich  und  nach  dem  Ausathern  und  Vacuum- Destination 
erhielt  er  als  Product  die  Verbindung  CFI8CHJa  in  Ausbeuten  bis  zu 
55  bis  58  Proc.  Beim  Kochen  dieser  Verbindung  mit  cone.  Kalilauge 
tritt  zum  Theil  eine  RGckwandlung  zu  Acetylen  ein,  zum  Theil  aber,  und 
zwar  etwa  in  45  Proc.,  verlauft  die  Reaction  in  der  Weise,  dass  sich 
Aethylalkohol  und  essigsaures  Kalium  bilden.  Es  scheint  also,  dass 
intermediSr  Acetaldehyd  entsteht : 

CH3CHJa  + 2KOH  = 2KJ  + 2HaO  + CH  = CH  und 
CH3CHJa  -f  2KOH  = 2KJ  + CHjCH^® 

CH8CH<£®  = CHjCOH  + HsO 

2CH8COH  + KOH  = CH3COOK  + CHsCHaOH. 

Verseift  man  dasDijodid  anstatt  mit  Kalilauge  mit  feuchtera  Silber- 
oxyd,  so  tritt  nur  eine  ganz  rainimale  Entwickelung  von  Acetylen  ein ; 
es  bilden  sich,  nach  dem  Kochen  mit  Kalilauge,  fast  90  Proc.  Alkohol 
und  essigsaures  Kalium.  Die  Verseifung  gelingt  auch  durch  Wasser, 
wenn  man  das  Dijodid  mit  demselben  im  Rohr  auf  140  bis  150°  erhitzt. 
Man  erhcilt  dann  ein  Gemisch  von  Acetaldehyd,  Jodwasserstoffsaure, 
Jodathyl  und  unveriindertem  Dijodid.  DieBildung  desAldehyds  verlauft 
dann  nach  der  Gleichung: 

CH3CHJ2  + HaO  = 2HJ  -f-  CH8CHO. 

Durch  Reduction  des  Aldehyds  erhielt  Caro  sodann  den  Alkohol. 
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Alkohol  aus  Acetylen.  F.  Krilger  und  31.  Peuckert 
(Chem.  Ind.  1895,  454)  zeigen  dagegen,  dass  das  Verfahren  von  Caro 
nur  fiusserst  geringe  Ausbeute  liefert. 

ZurBestimmung  von  Benzaldehyd  in  Kirsehwasser 
werden  nach  Cuniasse  und  Raczkowski  (Mon.  sc.  1895,  917) 
200  cc  Kirsehwasser  destillirt  und  das  Destillat  auf  200  cc  gebracht, 
damit  der  Alkohol  (durch  das  specifische  Gewicht)  bestimmt  werden  kann. 
Dann  werden  4ccFischer’s  Reagens (2 Th. salzsaures Pkenylhydrazin, 
3 Th.  essigsaures  Natrium,  20  Th.  Wasser  — frisch  bereitet)  zugesetzt, 
geschflttelt,  mit  20  cc  Wasser  verdtinnt  und  filtrirt.  Der  Rlickstand  auf 
dem  Filter  (Benzaldehyd  - Phenylhydrazin)  wird  mit  alkoholhaltigem 
Wasser  gewaschen,  in  absolutem  Alkohol  gelSst,  die  LGsung  im  Vacuum 
verdunstot  und  der  krystallinisehe  Rdckstand  gewogen.  Dessen  Gewicht 
mit  0,54  multiplicirt,  gibt  die  in  200  cc  Kirsehwasser  enthalteno  Menge 
Benzaldehyd  an. 

Kirschbranntwein,  dessen  Herstellung  und Untersuchung  be- 
spricht  sehr  eingehend  K.  W i n d i s c h (Arb.  K.  Gesundh.  1 1,  285).  Jeder 
echte  Kirschbranntwein  muss  Blaus&ure,  ferner  Benzaldehyd  oder  Benzoo- 
saureester  enthalten.  Kirschbranntweine  sind  reich  an  freien  SSuren 
und  Estern,  aber  arm  an  FuselSl  (hGheren  Alkoholen).  1st  ein  kiinstlieher 
Kirschbranntwein  mit  Hilfe  von  gereinigtem  Spiritus  (Feinsprit)  dargestellt, 
so  ist  sein  Gehalt  an  Estern  und  FuselSl  gleich  Null  oder  sehr  gering 
(Feinsprit  wird  wohl  meist  bei  der  Herstellung  der  kflnstlichen  feineren 
Branntweine  verwendet,  weil  damit  ein  feineres  Product  erzielt  wird). 
Die  Rohbranntweine  dagegen,  welche  zur  Herstellung  kiinstlieher  Kirsch- 
branntweine in  Frage  kommen,  enthalten  verhaltnissmassig  wenig  freie 
Sauren  und  Ester,  aber  viel  FuselGl.  In  beiden  Fallen  lasst  sich  mitunter 
eino  Verfalsekung  des  Kirschbranntweins  erkennen,  bei  Verwendung  von 
Feinsprit  deutet  der  geringe  oder  ganz  feklende  Saure-  und  Estergehalt 
und  bei  Verwendung  von  Rohbranntwein  der  hohe  Fuselolgehalt  darauf 
hin,  dass  der  Kirschbranntwein  nicht  echt  ist. 

Nordhauser  Kornwilrze  von  Schiff&Sander  untersuchte 
E.  Polenske  (Arb.  K.  Gesundh.  11,  505).  Die  Wilrze  soil  zu  4 Proc. 
einem  44proc.  Kartoffelbranntwein  zugesetzt  werden.  Der  darin  ent- 
haltene  Farbstoff  war  anscheinend  eino  Mononitroverbindung  mit  dem 
Natriumsalz  einer  Sulfosaure.  Im  Uebrigen  wurde  Kornfusel5l  und 
NelkenOl  nachgewiesen. 

Bestimmung  geringer  3Iengen  von  FuselSl  in  Fein- 
spriten  nach  dem  ROse’schen  Verfahren  beschreibt  sehr  eingehend 
M.  Glasenapp  (Z.  angow.  1895,  057);  es  sei  besonders  darauf  ver- 
wiesen. 
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YU.  Gruppe.  Nahrungs-  und  Genussmittel. 


Von  den  wiihrend  des  Betriebsjahres  1893/94  im  deutschen  Branntwein- 
steuergebiet  inThatigkeit  gewesenen  Brennereien  baben  hauptsachlich  verarbeitet : 


Zahl  der 
Brennereien 


Branntwein- 
erzeugung 
hi  zu  lOOProc. 


1.  Kartoffeln: 


landwirthschaftlicho  . . . 

5 774 

2578949 

gewerbliche 

16 

4591 

zusammen 

5 790 

2583540 

dagegen  im  Yorjahre 

6270 

2376463 

2.  Getreide: 

landwirthsehaftliche  . . . 

5772 

185000 

gewerbliche 

870 

347443 

zusammen 

6 642 

532  443 

dagegen  im  Yorjahre 

6343 

518S57 

3.  M e 1 a s s e 

27 

96376 

dagegen  im  Voijahre 

27 

105955 

4.  Andere,nichtmehligoMa- 

terialieu 

59044 

50326 

dagegen  im  Vorjahre 

47385 

27  645 

Ueberhaupt  1893/94 

71503 

3262685 

dagegen  im  Vorjahre 

60025 

3028920 

Kartoffelverbrauch  zurBranntweinerzeuguug  in  Deutsch- 
land: 

Jahr 


1893/94 

1892/93 

1891/92 

1890/91 

1889/90 

1888/89 

1887/88 


Ernteertrag 

Davon  zur 
Branntwein- 

In 

Proc. 

hk 

erzeugung 

hk 

322778510 

21480137 

6.7 

279885570 

19474112 

6.9 

185583787 

13346016 

7,2 

233  209828 

16858672 

7,2 

266039653 

20835152 

7.8 

219109962 

16989514 

7,8 

252482697 

20094163 

8,0 

An  nicbt  mehligen  Stoffen 
Betriebsjahre  1S93/94  im  Vergleieh 


(ausser  Melasse  und  Ruben)  gelangten  im 
zum  Jahre  zuvor  im  Deutseben  Reiehe 


1893/94 

1892/93 

'Weintreber 

488511  hi 

231467  hi 

Kernobsttreber 

54  718 

# 

Kernobst 

217056 

64  006 

Beerenfriiehte 

19516 

14  200 

Brauereiabfiille 

161  &87 

195  338 

Hefenbriilie 

26346 

29517 

Gepresste  Weinhefe  . . . 

10459 

8433 

"Wurzeln 

1 153 

1 258 

Traubenwein 

22119 

15  743 

Obstweiu 

5 792 

5110 

Fliissigo  Weinhefe  . . . 

39  344 

30252 

Steinobst 

602789 

252900 

Sonstige  Stoffe 

J 64329 
j 688  hk 

J 45022 
j 9 835  hk 

Melasse 

374526 
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Die  gesammte  Branntweinerzeugung  lOOproc.  in  den  deutschen 
Molassebrennereien  betrug  im  Berichtsjahre  im Vergleich  zum Jahre zuvor : 


1893/94 

1892/93 

hi 

hi 

Konigreieh  Preussen: 

in  der  Provinz  Posen  . . 

18 

38 

T y,  „ Schlesien 

15  579 

22653 

„ „ „ Sachsen  . . 

28830 

30003 

„ „ „ Hannover  . 

13000 

13493 

zusammen 

57  427 

66187 

Konigreieh  Sachsen  .... 

143 

— 

„ Wurttemberg  . . 

9109 

9465 

Grossherzogthum  Baden  . . 

9 377 

7 970 

Herzogthum  Braunschweig . . 

5944 

7 200 

y,  Anhalt  .... 

10299 

11039 

Ilamburg 

4077 

4094 

Ueberhaupt 

96  376 

105  955 

Stouerfreier  Branntwein  zu  gewerblichenZwecken.  Inner- 
halb  des  deutschen  Branntweinsteuergebiets  im Betriebsjahre  1893/94 
(vom  1.  October  1893  bis  30.  September  1894)  sind  zu  gewerblicken  Zwecken  eiu- 
schliesslich  der  Essigbereitung,  zu  Heil-,  zu  wissenschaftliehen  Oder  zu  Putz-, 
Heizungs-,  Koch-  oder  Beleuchtungszwocken  604  394  hi  reinen  Alkohols  steuerfroi 
abgelassen  worden. 


V erwaltungsbezirke 

1893/94 

1892/93 

hi 

hi 

Preussen 

384366 

357  649 

Bavem 

63  392 

56507 

Konigreieh  Sachsen  . . 

99633 

88092 

Wiirttemberg  .... 

29487 

25856 

Baden  

31 279 

28  797 

Grosshzgth.  Hessen  . . 

13785 

13433 

Mecklenburg  .... 

4943 

4487 

Thiiringen 

10  799 

8841 

Oldenburg  

860 

683 

Braunschweig .... 

2862 

2977 

Anhalt 

1925 

1986 

Liibeck 

1412 

1214 

Bremen 

946 

904 

Hamburg 

11112 

9647 

Elsass-Lothringen  . . 

7 593 

5597 

Ueberhaupt 

664  394 

606  670 

Von  den  im  Berichtsjahre  steuorfrei  abgegebonenBranntweinmcngenwurden 
denaturirt  (hi  lOOproc.)  mit: 


. 1893/94  1892/93 

dem  allgeinoinen  Denaturiruugsmittel  . . . 363  586  hi  315  254  hi 

5 Proc.  Holzgeist 12912  1 3 250 

ViProc.  Pyridinbasen 136  310 

Essig  und  Wasser  (Wein,  Bier,  Hefenwasser)  154937  145026 

Terpentinol 41836  3S675 

Thierol 48098  49  238 

Sehwefelather 3862  3725 

Schellacklosung 1 371  1 250 

anderen  Substanzen 21  436 

Jahrcsber.  d.  chom.  Technologic.  XLI.  59 
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VII.  Gruppe.  Nalirungs-  und  Genussmittel. 


Ohne  Denaturirung  wurden  steuerfrei  abgelassen : 


zu  wissenschaftlichen  Zwecken  . . 

1893/94 
1598  hi 

1892/93 
1454  hi 

zu  Heilzwecken 

11933 

14472 

zur  Seifen-  und  Parfiimeriefabrikation 

7834 

9059 

zu  anderen  Zwecken 

16270 

14521 

zusammen 

37  635  hi 

39  506  hi 

Die  Spiritusproduction  Oesterreichs  betrug  (Liter  lOOproc.): 


1888/S9 

1889/90 

1890/91 

1891/92 

1892/93 


in  der  oster- 
reichischen 
Reichshiilfte 
106005454 
104  336079 
123  684  234 
123  967  432 
128137  701 


in  der 

ungarischen 
Reichshalfte 
87  961  038 
89950358 
95  399112 
113  207  595 
109  705  722 


zusammen 

193966492 
194  286437 
219083346 
237175027 
237843423 


Schweden  lieferte  Branntwein : 


1884/85  in  211  Brennereien  39  622  550  Liter  a 50Proc. 

1885/S6  „ 197 

11 

40  168  877 

11  11 

iaso/87  „ 184 

37  394  093 

11  11 

1887/88  „ 173 

11 

32900078 

11  11 

1888/89  „ 157 

11 

27  219317 

11  11 

1889/90  „ 150 

11 

30532517 

tt  ii 

1890/91  „ 143 

w 

31355372 

11  11 

1891/92  „ 142 

11 

31940235 

1'  11 

1892/93  142 

11 

31  058528 

11  11 

1893/94  „ 137 

tt 

36178918 

11  11 

Verarbeitet  wurden: 

1893/94 

1892/93 

Weizen  . . . 

13933  k 

133691k 

Roggen  . . . 

6610463 

5319414 

Gerste  . . . 

8164611 

7077097 

Mischgetreide  . 

3560811 

3 706  289 

Hafer  .... 

107  503 

138181 

Mais  .... 

5 868  828 

6 383144 

Buchweizen . . 

316267 

382957 

Getreide  iiberhaupt 

24642416  k 

23  140  773  k 

Kartoffeln  . . 

. 

1634  059  hi 

1278  745  hi 

Molasse  . . . 

1607915  k 

2823909  k 

Wicken  . . . 

9 

— 

4680 

In  Biinomark  wurden  im  Jahre  1893  von  83  Brennereien  im  Ganzen 
35881452  Pot  (a  0.97  Liter)  Branntwein  erzengt.  Es  wurden  ferner  an  Brannt- 
wein  erzeugt : 

in  den  Jahren:  1889  von  115  Brennereien  30486  648  Pot 

1890  „ 113  „ 30784571 

1891  „ 97  „ 32947  651 

1892  „ 89  „ 34973605 

1893  „ 83  „ 35881452 


11 


11 


11 


Spirit  us  in  Russland.  Nach  einer  VerbfTentlichung  des  russischen 
Finanzanzeigers  vom  10.  November  (29.  October)  1S95  belief  sich  die  Gesammt- 
erzeugung  von  wasserfreiem  Spiritus  im  europaischen  Russland  wahrend  der  Be- 
triebsperiode  1.  Juli  1894  bis  1.  Juli  1895  auf  28651804  Wedro  (a  12,3  Liter), 
gegen  29647  789  Wedro  in  der  Betriebszeit  1893/94.  26555  702  Wedro  in  der  Be- 
triebszeit  1892/93  und  26495653  Wedro  in  derjenigen  1891/92. 


Digitized  by  Google 


Milch,  Butter,  Ease. 

In  den  einzelnen  Gebieten  wurden  erzougt : 


931 


Gouverneraents 

Wedro 

1891/92 

1892/93 

1893/94 

1894/96 

Nordische  .... 

481  335 

408  298 

360  323 

326  622 

Oestliche  .... 

1 380  912 

2 226  186 

2 665  685 

2 605  478 

Industrielle 

1 942  689 

1 839  714 

1 729  799 

1 580  649 

Centr.  Schwarzboden 

6 860  271 

6 830  631 

8 180  601 

7 618  038 

Kleinrussische  . . 

2 342  238 

2 270  565 

2 504  710 

2 700  570 

Baltische  .... 

4 591  328 

2 098  484 

3 208  189 

2 814  703 

Nordwestliche  . . 

2 713  240 

3 463  545 

3 001  625 

2 999  162 

Siidwestliche  . . . 

3 488  517 

2 963  523 

3 072  486 

3 432  679 

Siidliche  . . . . 

1 656  433 

1 541  618 

1 681  556 

1 726  009 

Polniscbe  .... 

2 038  690 

2 924  138 

3 342  815 

2 848  894 

Zusammen 

26  495  653 

26  555  702 

29  647  789 

28  651  804 

Spiritus  in  Frankreich.  Den  officiellen  Ausweisen  zufol^e  sind  in 
Frankreich  wahrend  desBetriebsjahres  1894/95  (vom  1.  October  1894  bis  30.  Sep- 
tember 1895)  an  reinem  Alkohol  erzougt  worden : 


1804/05 

1893/94 

Yon  gewerbsmiissigen  Brennern : 

aus  Wein 

41  015  hi 

135342  hi 

„ Obstwein  . . . 

3178 

7110 

.,  Trebern  .... 

15439 

13393 

„ mehligen  Stoffen  . 

385  107 

435817 

„ Ruben  .... 

777  964 

817132 

„ Melasse  .... 

860049 

772470 

,,  anderen  Stoffen 

2630 

3966 

zusammen 

2 005  372  hi 

2 185  230  hi 

Von  Eigenbrennern  (bouilleurs 

do  cru)  — nach  Schatzung: 

aus  Wein 

19  552  hi 

70  345  hi 

„ Obstwein  . . . 

47  044 

74121 

„ Trebern  .... 

90804 

104852 

zusammen 

157  400  hi 

240  318  hi 

Ueberhaupt 

2 252  862  hi 

2 434 548  hi 

Es  wurden  fernor  erzeugt  in  den  Betriebsjahren : 

1885/86  1002  684  hi 

1800/91 

2 144  328  hi 

1886/87  2068575 

1801/02 

2 282794 

1887/88  2060410 

1802/03 

2279119 

1888/80  2180314 

1893/94 

2434  548 

1880/90  2 304008 

1804/95 

2252862 

Milch,  Butter,  Kase. 

Apparate  zum  Warmen  und  Sterilisiren  von  Milch 
u.  dergl.  bringen  A.  G.  Sundgren  (D.  R.  P. Nr.  79  974),  — W.  Paasch 
(D.R. P.  Nr.  80  654),  — J.  Nagel  (D.R.  P.  Nr.  81  553),  — G.  Mflller 
(D.  R.  P.  Nr.  80  881)  und  J.  Schafer  (D.  R.  P.  Nr.  83  300). 

59* 
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VII.  Gruppe.  Nakrungs-  und  Genussmittel. 


Sterilisirvorricht ungen.  Popp  und  Becker  (D.  R.  P. 
Nr.  81  586  und  82  144)  beschreiben  eine  Vorrichtung  zum  Yerschliessen 
und  Oeffnen  von  Gef&ssen  innerhalb  von  Sterilisir-  bez.  Pasteurisir- 
apparaten.  — Dieselben  und  0.  Fromrne  (D.  R.  P.  Nr.  81  430)  bringen 
einen  combinirten  Sterilisir-  und  Abfullapparat. 

Pasteurisirapparat  f fi  r Milch  von  W.  Wetterling 
(D.  R.  P.  Nr.  81  704).  In  ein  Gef&ss  ist  ein  rotirender  Cylinder  einge- 
setzt,  in  dessen  offenes  Ende  eine  stillstehende  ringfQrmige  Dampfkammer 
hineinragt.  Innerhalb  des  Cylinders  befindet  sich  ein  Dampfcylinder. 
Urn  ein  Anbrennen  der  Milch  an  den  Wandungen  der  DampMurae  zu 
verhindern,  werden  Bflrsten  theilweise  an  der  Wand  des  Cylinders, 
tlieilweise  an  Staben,  welche  im  Cylinderdeckel  sitzen,  derart  befestigt, 
dass  sie  beim  Rotiren  des  Cylinders  die  Wandungen  der  Dampfrfiume 
streifen. 

Gewinnung  undVereinigung  der  in  der  Milch  ent- 
haltenen  Nahrstoffe  nach  L.  Hentzschel  (D.  R.P.  Nr.  81  301). 
Der  aus  der  Milch  gewonnene  Rahm  wird  mittels  geeigneter  Vorrichtung 
in  eine  schaumigo  Masse  verwandelt  und  diese  letztere  auf  geranderte, 
mit  einer  AblaufOffnung  versehene  Platten  gebracht,  welche  derart  schrag 
gestellt  werden,  dass  die  OefTnung  sich  an  der  tiefsten  Stelle  der  Platten 
befindet.  Wahrend  die  im  Schaum  befindliche  Magermilch  durch  die 
Oeffnung  ablauft,  wird  die  Masse  durch  einen  trockenen  Luftstrom,  der 
fiber  die  Platten  streicht,  bei  massiger  Warme  eingetrocknet. 

Milchuntersuchung.  Bestimmung  des  specifischen 
Gewiclites  beschreiben  C.  H.  Wolff  (Z.  angew.  1895,  134),  — 
R.  Eichloff  (Milchzg.  1895,  779),  — K.  BOhm lander  (Milchzg. 
1895,  133  und  465). 

Fettbestimmung  in  Milch  nachHOft  (Milchzg.  1895,169 
und  306),  — E.  Jahr  (Milchzg.  1895,  766),  — H.  Tiemann  (Milchzg. 
1895,  716),  — Nahm  (das.  S.  220). 

Bestimmung  des  Sauregehaltosder MilchnachH.Schrott 
(Milchzg.  1895,513).  — Colostrum  der  K u h untersuchten L.  Vaudin 
(Bull.  chim.  11,  623)  und  Houdet  (Milchzg.  1895,  404). 

Verhalten  der  Cholerabacillen  in  roher  Milch.  Ver- 
suche  von  F.  Basenau  (Arch.  Hygiene  23,  170)  ergaben,  dass  rolie 
Milch  den  Cholerabakterien  gegenfiber  keine  abtOdtenden  Eigenschaften 
besitzt,  wie  sie  von  Hesse  behauptet  sind. 

Umwandlung  des  Caseins  der  Milch  in  Alburaose  und 
Peptone  mittels  einer  Bakterie.  Nach  A.  B e r n s t e i n (D.  R.  P.  Nr.  80  451) 
wird  die  Milch  zunachst  vollstandig  sterilisirt  und  hierauf  mit  der  Pepton- 
bakterie  (bacterium  peptofaciens)  inficirt.  Nach  einer  8 Tage  dauornden 
Einwirkung  der  Bakterie  bei  einer  Temperatur  von  20  bis  30°  ist  das 
Casein  direct  aus  dem  gequollenen  Zustando  in  gelSste  EiweisskSrper 
(Albumosen  und  Peptone)  fibergeffihrt.  Die  nicht  zur  LOsung  gelangten 
Caseinreste  werden  alsdann  durch  Erhitzen  und  Filtration  entfernt  und 
das  Filtrat  sterilisirt.  Durch  Vergahrenlassen  des  in  diesem  Filtrat  be- 
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findlichen  Zuckers  mitHefe  kann  man  auch  ein  peptonhaltiges,  a lk oh o- 
lisches  Getrank  herstellen. 

Verminderung  des  Case inge halts  von  Milch  unter 
gleichzeitiger  Regelung  des  Fettgehalts.  Nach  G.  G a r t n e r (D.  R.  P. 
Nr.  82  510)  wird  Milch  mit  so  viel  Wasser  verdGnnt,  dass  der  Casem- 
gehalt  des  Gemenges  sich  raSglichst  dem  CaseYngehalt  der  Frauenmilch 
nahert,  und  alsdann  centrifugirt,  wobei  man  das  Ausfluss-  und  Zulaufrohr 
und  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  der  Schleuder  so  regelt,  dass  das 
an  Casein  arme  Endproduct  mit  einem  der  Frauenmilch  mSglichst  ent- 
sprechenden  Fettgehalt  die  Schleuder  verlasst. 

Milchgerinnung.  Nach  C.  Gunther  und  H.  Thierfelder 
(Arch.  Hygiene  25,  164)  wird  die  Sauerung  der  Milch  durch  eine  kleine 
Bakterienart  veranlasst,  welche  eingehend  beschrieben  wird. 

Milch  als  Kindernahrung  bespricht  A.  Stutzer  (Milchzg. 
1895,  247)  und  Blasius  (das.  S.  800). 

Milchzuckerfabrikation.  Nach G. Z i r n (Milchzg.  1 895, 48 1) 
wird  die  Molke  irn  Vacuumapparate  abgedampft  bis  zu  einem  Trocken- 
gehalt  von  60  Proc.,  dann  in  eiserne  Krystallisirgefasse  abgelassen,  in 
welchen  die  Masse  innerhalb  24  Stunden  auf  20°  abgekfthlt  wird.  Dann 
wird  geschleudert.  Der  so  gewonnene  Rohzucker  wird  in  einem  grossen, 
mit  einer  Dampfheizung  versehenen  Kupferkessel  in  heissem  Wasser  von 
etwa  50°  unter  Umrtihren  gelost.  Die  Concentration  der  Losung  soil 
13  bis  15°  B.,  d.  h.  24  bis  27  Proc.  betragen.  Gleichzeitig  wird  etwas 
Knochenkohlenpulver  und  etwa  0,2  Proc.  Essigsaure  zugegeben,  darauf 
erwarmt,  nahe  am  Siedepunkt  noch  eine  entsprechende  Menge  Bittersalz 
zugesetzt  und  nun  wahrend  mehrerer  Minuten  im  Sieden  erhalten.  Hierbei 
komrat  der  ganze  Inhalt  des  Kessels  in  krSftiges  Schaumen,  die  Temperatur 
steigt  auf  etwa  105°,  das  Knochenkohlenpulver  iibt  seine  entfarbende 
Wirkung  aus,  die  zugesetzte  Essigsaure  failt  noch  vorhandenes  Albumin, 
das  Bittersalz  vorhandene  Phosphorsaure  u.  dgl.,  welche  Fallung  als  grob- 
flockiger,  sich  leicht  zu  Boden  setzender  Niederschlag  in  der  im  tlbrigen 
bei  richtiger  Ausscheidung  vollkommen  klaren  Flflssigkeit  schwimmt 
Nun  wird  durch  eine  Filterpresse  der  Niederschlag  getrennt  und  das 
Filtrat  im  Vacuum  zur  Krystallisation  verdampft.  1 hi  Molke  verwerthet 
sich  so  zu  etwa  1,75  Mk. 

Kumys  wird  in  Deutschland  und  in  der  Schweiz  ausKuhmilch,  im 
Kaukasus  und  Sibirien  aus  der  Milch  von  Stuten,  Eselinnen  oder  auch  der 
von  Kameelen  hergestellt.  Nach  A.  K.  Allik  (Inaug.-Diss.  Dorpat  1895) 
wird  zur  Bereitung  des  Kumys  im  Kaukasus  von  Tartaren  1 Th.  flussige 
Bierhefo  mit  4 Th.  Stutenmilch  unter  haufigem  Rtlhren  2 Tage  bei  einer 
Temperatur  von  20  bis  22°  der  G&hrung  unterworfen.  Auf  1 Th.  dieser 
Mischung  der  „ersten  Sauerung“  werden  alsdann  5 Th.  frischer  kalter 
Milch  zugefflgt  und  4 Stunden  bei  22  bis  25°  stehen  gelassen,  sodann 
wird  in  Flaschen  gefdllt,  und  diese  bleiben  noch  3 bis  4 Stunden  bei 
derselben  Temperatur  stehen,  worauf  sie  in  einen  Eiskeller  von  8°  kommen. 
Der  kaukasische  Kumys  ist  von  angenehmem  sauren  Geschmack  (ein 
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etwaiger  unangenehmer  bitterer  Geschmack  ruhrt  von  Butters5ureg&hrung 
her),  je  nach  dem  Alter  mehr  oder  weniger  dickflQssig,  enth&lt  das  Casein 
in  feiner  Vertheilung.  Analysen  ergaben: 


Kumys,  bereitet  mit  Hefe 
1 : 4,  nach  Gfihrung  von 
Stunden : 

Kuray 

nach 

s,  bereitet  mit  Hefe  1 : 10, 
Gkhrung  von  Stunden : 

8. 

14. 

36. 

84. 

12. 

36. 

48. 

84. 

96. 

Freie  Kohleusaure  . 

0,095 

0,248 

0,345 

0,668 

0,066 

0,259 

0,433 

0,589 

0,750 

Alkohol  .... 

0,989 

1,238 

1,526 

2,010 

0,801 

1,243 

1,396 

1,688 

2,000 

Milchsaure 

0,548 

0,714 

0,795 

0,912 

0,423 

0,786 

0,884 

0,894 

0,928 

Casein 

1,297 

1,164 

1,069 

0,952 

1,264 

1,187 

1,005 

1,032 

0,990 

Albumin  .... 

0,399 

0,402 

0,417 

0,398 

0,408 

0,426 

0,414 

0,402 

0,399 

Acid- Albumin 

0,104 

0,133 

0,177 

0,194 

0,107 

0,121 

0,183 

0,176 

0,187 

Hemi-Albuminose  . 

0,629 

0,649 

0,656 

0,659 

0,627 

0,649 

0,640 

0,656 

0,681 

Milchzucker  . . . 

3,672 

2,987 

2,373 

0,982 

3,991 

3,238 

2,752 

2,573 

1,626 

Asche 

0,313 

0,312 

0,314 

0,320 

0,321 

0,320 

0,324 

0.322 

0,331 

Trockensubstanz 

8,721 

8,104 

7,497 

6,328 

8,972 

8,410 

8,027 

7,710 

7,108 

Butter.  Beim  Yerbuttern  von  Rahm  ist  nach  H.  Tiemann 
(Milchzg.  1895,  383)  das  AnsSuern  mit  MilchsSure  vortheilhaft. 

Rahmans&uerung  mittels  Reincultur und Pasteurisirung 
bewahrt  sich  nach  G.  Bah  nek  e (Milchzg.  1895,  119),  wenn  nur  die 
Reincultur  aus  einor  bewShrten  Fabrik  stammt. 

Die  Balance-Centrifuge  untersuchte  Hittcher  (Milchzg. 
1894,  749).  — Yersuche  mitMelotte’sHandcentrifuge  hat 
P.  Vieth  (Milchzg.  1895,  252)  ausgefQhrt. 

Kilhlvorrichtung  fur  Butter. 
Dieselbe  wird  nach  A.  F.  Luez  und 
A.  F.  B e v e r (D.  R.  P.  Nr.  82  266)  durch 
gekfthlte  RShren  gepresst. 

Herstellung  von  Kunst- 
b utter.  Nach  J.  H.  Theberath 
(D.  R.  P.  Nr.  83  553  u.  83  820)  wird 
das  Oleomargarin  aus  einem  Cylinder  a 
(Fig.  160)  mittels  eines  beweglichen 
Kolbens  b in  den  Behalter  e befordert, 
und  in  letzterem  mit  der  durch  Rohr  h 
eintretenden  Milch  bei  einer  unterhalb 
des  Schmelzpunktes  des  Oleomargarin s 
liegenden  Temperatur  mittels  einer  hin- 
und  herbewegbaren  Stange  f,  an  welcher 
durchlochte  Scheiben  g befestigt  sind, 
gehorig  durchgearbeitet.  Die  so  her- 
gestellte  rahmartige  Mischung  wird 
durch  Leitung  i in  den  Ktihlcvlinder  k , der  ebenso  eingerichtet  ist  wie 
der  Cylinder  e,  gepresst  und  in  k durch  kaltes  Wasser , welches  bei  p 


Fig.  160. 
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eintritt,  auf  etwa  10°  heruntergekflhlt.  Urn  bei  der  Abkiililung  des  Rahm- 
gemisches  eine  Yerdflnnung  des  Rahmes  durch  direct  zugefflhrtes  kaltes 
Wasser  zu  vertneiden,  kann  auch  eine  indirecte  KQhlung  stattfinden. 
Die  liin-  und  herbewegbare  Stange  f wird  alsdann  durch  eine  liokle 
Stange  ersetzt , an  welcher  hohle , mit  hindurchgehenden  Rohren  aus- 
gestattete  Kolben  befestigt  sind.  Dem  untersten  dieser  Kolben  wird 
Kiihlwasser  zugefflhrt,  dieses  steigt  dann  durch  den  Hohlraum  der  Stange 
von  Kolben  zu  Kolben  aufwSrts  und  tritt  oben  aus. 

Margarinefrage  wird  besprochen  von  Hucho  (Milchzg. 
1895,  199),  — Soxhlet  (Milchzg.  1895,265),  — E.  Frank  (Z.  angew. 
1895,  126)  und  Schwarz  (Z.  angew.  1895,  591).  — G.  Bruylants 
(Milchzg.  1895,  698)  hebt  mit  Recht  hervor,  eine  Beschrankung  der 
Margarine  wdrde  wesentlich  dem  amerikanischen  Schmalz  zu 
Gute  kommen. 

ButterprU fung.  E.  Sell  (Arb.  K.  Gesundkeitsamt  11,472) 
prilfte  sehr  eingeliend  das  B r u 1 1 c ’ sche  Verfahren  der  Silbernitrat- 
probe  und  die  Probe  mit  dem  Oleogram meter.  (Vgl.  Z.  angew. 
1895,  652.) 

Butteruntersuchung  besprechen  B.  Fischer  (Z.  angew. 
1895,  243),  — C.  Zeis  (Ph.  Centrh.  1895,  433),  — E.  Polenske 
(Z.  angew.  1895,  581),  — N.  Wender  (Z.  Nahrung.  1895,  165),  — 
C.  Killing  (Z.  angew.  1895,  102),  — F.  v.  GOrne  (Ph. Zg.  1895,537) 
und  J.  Rolffs  (Ph.  Zg.  1895,  472). 

Kase.  Casein  derKuhmilch  bespricht  S 0 1 d n e r (Z.  angew. 
1895,  370). 

GerinnungderMilchdurchLabflilssigkeit  untersuckte 
E.  Gutzeit  (Milchzg.  1895,  745).  Damach  andert  sich  das  specifische 
Gewicht  der  Milch  unter  der  Einwirkung  von  Lab  (so  lange  keine 
Scheidung  in  Bruch  und  Molken  eingetreten)  nicht.  Sofort  nach  Zusatz 
von  Lab  zur  Milch  beginnt  die  Z&kflClssigkeit  zu  wachsen.  Misst  man 
die  Starke  der  Labflussigkoit  und  die  H5he  der  Temperatur,  deren  Ein- 
wirkung auf  die  Gerinnung  der  Milch  bekanntlich  innerlialb  gewisser 
Grenzen  einander  umgekehrt  proportional  iat,  so  gegeneinander  ab,  dass 
die  Gerinnungsdauer  dieselbe  bleibt,  so  verhalt  sich  die  Zunahme  der 
Viscositat  derart,  dass  sie  unter  dem  Einfluss  starker  Lablosung  (bei 
niederer  Temperatur)  sofort  sehr  merklich,  aber  im  weiteren  Yerlauf  des 
Processes  verh&ltnissm&ssig  wenig  beschleunigt  ist,  unter  dem  Einfluss 
stark  verdflnnter  Ijabfliissigkeit  (bei  hoher  Temperatur)  anfangs  wenig 
betriiektlich  ist,  um  dann  aber  rapid  zu  steigen. 

Reifungsprocess  des  Emmenthaler  Kases  untersuchte 
E.  v.  Freudenreich  (Schweiz.  Landw.  Jahrb.  1894).  Darnach  sind 
die  vielfach  als  Hauptfactoren  bei  der  Reifung  des  Kases  angesehenen, 
die  Gelatine  verflussigenden  Bacillenarten  (Tyrothrix,  Kartoffel-  oder 
Heubacillen)  im  Kase  und  gewohnlich  auch  in  der  Milch  wenig  zahlreich. 
Weit  entfernt,  sich  imKase  zu  vermehren,  scheinen  sie,  selbst  ingrossen 
Mengen  demselben  zugesetzt,  rasch  abzusterben,  ausser  wenn  sie  in 
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Sporenform  zugesetzt  werden,  in  welchem  Falle  sie  l&nger  am  Leben 
bleiben,  jedoch  ohne  sie  zu  vermehren.  Der  verkasten  Milch  zugesetzt, 
scheinen  sie  die  Reifung  weder  zu  bewirken  noch  dieselbe  zu  begunstigen. 
Wahrscheinlich  spielen  bei  der  Reifung  verschiedene  Milchs&urefermente 
die  Hauptrolle,  wenn  nicht  gar  die  alleinige  Rolle,  wenigstens  bei  den 
Eramenthaler  Easen.  In  den  Weichk&sen  nehmen  dagegen  Oldium  lactis 
und  auch  Hefen  an  der  Reifung  Antheil. 

Herstellung  von  Emmenthalor  Ease.  Nach  F.  Schaffer 
(Landw.  Jahrb.  9,  93)  ist  das  sogen.  Nachwarmen  fur  die  gute  Beschaffen- 
heit  des  Emmenthaler  Eases  wesentlich. 

Yerdauungsproducte  des  Caseins  untersuchte  W. 
v.  Moraczewski  (Z.  physiol.  20,  28). 

Fettbestimmung  im  Ease  nach  0.  Henzold  (Milchzg. 
1895,  729). 

Fleisch  und  Fleischwaaren. 

Apparat  zum  PSkeln  von  Fleisch  unter  Druck  von  H. 
Averkamp  (D.  R.  P.  Nr.  82  862).  — Vorrichtung  zum  Transport  von 
Fischen  u.  dgl.  in  gefrorenem  Zustande  von  A.  ROmpler  (D.  R.  P. 
Nr.  81841). 

Zur  Herstellung  von  Fleischbrot  wird  nach  A.  Brunn 
(D.  R.  P.  Nr.  79962)  Floischfaser  mit  Saure  behandelt,  aus  der  so  erlial- 
tenen  LOsung  werden  die  Eiweisskorper  durch  Neutralisiren  ausgefailt 
und  gewttnschtenfalls  gemeinschaftlich  mit  Fleischsaft,  mit  Mehl  oder 
sonstigen  Zusatzen  zu  Back-  oder  Teigwaare  verarbeitet.  Wenn  man 
Fleischsaft  zur  Herstellung  von  Fleischbrot  mitbenutzen  will,  so  wird 
Fleisch  in  Fleischfaser  und  Fleischsaft  zerlegt  und  die  Fleisclifaser  wie 
oben  behandelt.  Hierauf  werden  der  Fleischsaft  und  die  ausgefallten 
Fleischfaserbestandtheile  mit  Mehl,  u.  U.  unter  sonstigen  Zusatzen, 
zu  Back-  oder  Teigwaare  verarbeitet. 

Fleischpulver.  Nach  dem  Zusatzpat. 80 90 1 wird  der  Fleisch- 
faserniederschlag  direct  oder  in  getrocknetem  Zustande  verwendet.  Man 
kann  ihn  aber  auch  in  nasser  bez.  trockener  Form,  abgesehen  von  dem 
durch  das  Hauptpatent  geschfltzten  Mehlzusatz,  mit  sonstigen  Zusatzen 
welche  zu  seiner  Haltbarkeit  oder  Verwendbarkeit  zum  Zwecke  des  Con- 
sums  beitragen,  versehen. 

Zur  Herstellung  von  Blutalbumin  wird  nach  0.  F i n s e n 
(D.R.P.Nr.  84  551)  frisches,  durch  Peitschen  von  Fibrin  befreites  Blut 
mit  6mal  so  vielWasser  gemischt,  dem  5g  Citronensaure  fur  jedes  Liter 
Blut  hinzugesetzt  wurden.  Darnach  wird  die  Mischung  bis  zu  etwa 
90°  erwErmt  und  etwa  */ 4 Stunde  lang  bei  dieser  Temperatur  erhalten. 
Der  hierdurch  ausooagulirte  Eiweissstoff  wird  abgosiebt  und  sehr  sorg- 
fiiltig  mit  Wasser  ausgewaschen.  Durch  Ausschleudern  wird  die  Masse 
darauf  von  der  (iberflflssigen  Flttssigkeit  befreit  und  in  der  Luftleere  bei 
etwa  45°  eingetrocknet.  Die  so  hergestellte  spr5de  Masse  ist  allerdings 
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noch  von  brauner  Farbe  (chocoladenfarbig),  aber  ohne  Geschmack.  Sie 
wird  schliesslich  sehr  fein  gepulvert,  um  als  Nahrung  zu  dienen. 

Soraatose  aus  Fleisch,  hergestellt  von  den  Farbenfabri- 
ken  Fried r.  Bayer  & Cp.  in  Elberfeld,  enth&lt  die  Eiweissstoffe  in 
ISslicher  Form,  und  zwar  hauptsachlich  als  Albumose.  Dieselbe  besitzt 
folgende  Zusammensetzung: 

Wasser 15,25  Proc. 

Asche 4,2  „ (mit  0,096  P*06) 

Gesammt-N-Substanz  77,15  „ bestehend  aus : 

Albumose  ....  73,85  „ 

Pepton 2,76  „ 

Gerinnung  der  Eiweissstoffe  des  Fleisches  beim 
Erhitzen.  Nach  J.  H.  Milroy  (Arch.  Hygiene  25,  154)  gerinnen 
die  Albuminate  des  gesalzenen  oder  mit  Essigsaure  versetzten  Fleisches 
rascher  als  die  des  frischen  Fleisches. 

Fettes  Fleisch.  Nach  H.  Steil  (Pflflgers  Arch.  61,  343) 
lassen  sich  Mittelwerthe  vom  Fettgehalt  des  Fleisches  Gberhaupt  nicht 
aufstellen,  sondern  es  ist  in  jedem  einzelnen  Falle  eine  besondere  Ana- 
lyse erforderlich. 

Giftiges  Fleisch.  Nach  E.  Vallin  (Rev.  Hyg.  1895,  473) 
veranlasst  das  Fleisch  von  K&lbern,  welche  an  Septicopyamie  oder  an 
Pneumoenteritis  gelitten  haben,  Vergiftungen.  Das  rohe  oder  unge- 
niigend  gekochte  Fleisch  kann  durch  den  Gehalt  an  pathogenen  Keimen 
gefahrlich  werden,  aber  auch  anhaltendes  Kochen  beseitigt  die  Gefahr 
nicht,  da  namentlich  bei  langerer  Dauer  der  Krankheit  Toxine  vorhanden 
sind,  welche  durch  Kochen  nicht  zerstort  werden. 

Fleisch untersu chung.  Nach  Baumert  (Z.  angew.  1895, 
620)  beruht  die  chemische  Ermittelung  des  Pferdefleisches  auf 
seinem  hohen  Gehalt  an  Glycogen,  von  dem  wohl  auch  die  klebrige  Be- 
schaffenheit  und  der  susse  Geschmack  des  Perdefleisches  herrtihrt. 
N i e b e 1 bestimmt  dasselbe  nach  Ueberfflhrung  in  Traubenzucker  mittels 
Fehling’scher  Losung  und  sieht  den  Nachweis  von  Pferdefleisch  als 
erbracht  an,  wenn  der  auf  obige  Weise  ermittelte  Gehalt  an  Glycogen 
und  anderen  reducirend  wirkenden  Substanzen  den  Betrag  von  1 Proc. 
der  entfetteten  Fleischtrockensubstanz  iibersteigt.  Pferdefleisch wurst 
ilbertrifft  in  dieser  Beziehung  andere  Fleischwflrste  um  etwa  das  Elf- 
faclie.  Yiel  einfacher  ist  der  Nachweis  des  Pferdefleisches  nach  der 
Reaction  von  Br&utigam  und  Edelmann,  wonach  die  zu  prflfende 
Fleischprobe  (50  g)  mit  Wasser  (200  cc)  eine  Stunde  gekocht,  die  filtrirte 
Brfihe  auf  die  H&lfte  eingedampft  und  nach  Entfemung  von  Eiweiss 
mittels  verdiinnter  Salpetersaure  .mit  Jodwasser  ilberschichtet  wird. 
Pferdefleisch  liefert  hierbei  vermdge  seines  hohen  GlycogengehalteB  eine 
burgunderrothe  Zone. 

Verschiodene  Fleischextracte  untersuchte  A.  S t u t z e r 
(Z.  angew.  1895,  157).  Darnach  sind  die  Fleischextracte  der  Com- 
pagnie  Liebig  und  Kemmerich  nicht  nur  Genussmittel,  sondern 
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sie  haben  durch  ihren  Gehalt  an  Albumosen  und  Peptonen  auch  einen 
nicht  unbetriichtlichen  Nahrwerth,  auf  welchen  bisher  nicht  geniigend 
hingewiesen  worden  ist.  Die  Bovrilfabrikate  besitzen  keineswegs 
den  Nahrwerth,  den  die  Hersteller  derselben  in  ihren  Reclamen  be- 
haupten.  Die  Bovrilfabrikate  enthalten  Stoffe  beigemengt,  welehe  als 
minderwerthig  betrachtet  werden  miissen  (Kochsalz,  Leim,  Fleischpulver). 
Auch  ist  der  Wassergehalt  der  extractfSrmigen  Bovrilfabrikate  ein  viel 
zu  hoher. 

Liebig’s  Fleischextract  untersuchte  A.  S t u t z e r (Z. angew. 
1895,  529). 


Organische  Substanz  . . . 58,20  Proc. 

Wasser 31,90 

Idarin:  Kali  ....  4,66  Proc. 
Phosphorsaure  2,74 
Chlor  . . . 0,80 

Stickstoffgehalt 9,87  Proc. 

Vom  Stickstoff  sind  vorhanden  in  Form  von: 

Albumosepepton 1,49  Proc.  (x6,25=  9,31)  ( 0940 

Pankreaspepton 3,70  (X  6,25  = 23,12)  ( 


Fleischbasen  und  Zersetzungs- 
producte  des  Floisches,  los- 
lich  in  Alkohol  ....  2,15 

Fleischbasen  und  dergl.,  nicht 
loalich  in  Alkohol  . . . 0,93 

Unverliudertes  Kiweiss.  . . 0,13  (x  6,25  =»  0,92) 


Leim 1,13  (x  6,25  — 6,95) 

Ammoniaksalze 0,34 


Zur  Bestimmung  des  Leims  in  Fleischextracten  und  Han- 
delspeptonen  werden  nach  A.  Stutzer  (Z.  anal.  1895,  568)  von  trock- 
nen  und  extractfSrmigen  Fabrikaten  5 bis  7 g,  von  flftssigen  20  bis  25  g 
in  Stanniolschalen  abgewogen.  Man  gibt  unter  Umruhren  mit  eineni 
kleinen  Glasstabe  so  viel  heisses  Wasser  hinzu,  dass  das  Extract  eben 
gelost  ist.  Nun  wird  so  viel,  durch  Absieben  von  feinem  Staub  befreiter, 
vorher  ausgeglfthter  Sand  hinzugegeben,  dass  dieser  die  Flftssigkeit  voll- 
stiindig  aufsaugt.  In  einem  doppelwandigen  Wassertrockenschranke 
wird.  das  Extract  vollstandig  getrocknet,  sodann  der  Sand  mit  dem  Ex- 
tract in  einer  Reibschale  zerrieben,  die  Stanniolschale  mittels  einer 
Scheere  in  schmale  Streifen  geschnitten  und  alles  in  ein  Becherglas  ge- 
bracht.  Hier  extrahirt  man  die  Substanz  viermal  hintereinander  mit 
je  100  cc  absolutem  Alkohol,  indem  man  den  dberstehenden,  schwach 
getrQbten  Alkohol  durch  ein  Asbestfilter  giesst  und  dabei  von  dem  Un- 
lOslichen  mOglichst  wenig  auFs  Filter  bringt.  Nun  richtet  man  sich 
einen  grosseren  Behalter  mit  Eis  her.  In  einen  Kochkolben  bringt  man 
100  g Alkohol,  ungefUhr  300  g Eis  und  so  viel  destiiiirtes  kaltes  Wasser, 
dass  das  Gesammtgewicht  dieser  Bestandtheile  1 k betragt.  Dieser 
Kolben  wird  in  dem  erwahnten  Beh&lter  in’s  Eis  gesetzt  und  daneben 
4 Becherglliser , bezeichnet  b,  c,  d,  e.  Die  Bezeichnung  a erhftlt  das 
Becherglas,  welches  den  mit  Alkohol  extrahirten  Sand  nebst  einge- 
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dunstetem  Fleischextract , bez.  Pepton,  erliftlt.  In  dieses  Becherglas, 
welches  ebenfalls  in  Eis  gestellt  wird,  giesst  man  ungefahr  100  cc  der 
Alkohol-Eiswasserraischung,  deren  Temperatur  nicht  mehr  als  -|-  5° 
betragen  soil.  Der  Inhalt  des  Glases  a wird  nun  2 Minuten  lang  mittels 
eines  Glasstabes  gut  umgerfihrt,  sodann  die  fiber  dem  Sand  befindliche 
Flussigkeit  in  das  Becherglas  b abgegossen,  indem  man  gleichzeitig  ein 
Stflckchen  Eis  zuffigt,  in  das  Glas  a bringt  man  eine  neue  Portion  von 
dem  Alkohol-Eiswasser,  rfihrt,  giesst  die  Flfissigkeit  in’s  Glas  c ab  und 
fahrt  mit  dem  Extrahiren  und  Decantiren  fort,  bis  die  ilber  dem  Sand 
befindliche  Flfissigkeit  vollstfindig  farblos  ist.  In  der  Regel  genilgt  eine 
viermalige  Extraction.  Nun  beginnt  die  Filtration.  Da  der  Leim  die 
Poren  der  Papierfi Iter  leicht  verstopft,  verwendet  man  besser  Asbest filter. 
In  einen  Trichter  von  ungefahr  7 cm  oberem  Durchraesser  legt  man  eine 
gelochte  Porzellanplatte  von  ungefahr  4 cm  Durchmesser,  bringt  lang- 
faserigen  Asbest  darauf  und  stellt  durch  Anfeuchten  ein  gutes  Filter  her. 
Man  gebraucht  3 solcher  Asbestfilter ; durch  das  erste  Filter  giesst  man 
die  FlQssigkeit  des  Becherglases  a,  und  zwar  zunachst  ohne  den  Boden- 
satz,  bringt  dann  letzteren  ebenfalls  auf’s  Filter  und  wascht  das  Unlos- 
liche  mit  Alkohol-Eiswasser  aus.  Auf  das  zweite  Filter  bringt  man  das 
UnlOsliclie  aus  dem  Becherglas  c,  durch  das  dritte  filtrirt  man  den  Rest 
der  fibrigen  FIGssigkeit  (d,  e).  Das  Auswaschen  wird  fortgesetzt  bis 
das  Filtrat  vollstandig  farblos  ist.  Gleichzeitig  wird  auch  das  Asbest- 
filter, welches  vorher  beiin  Abgiessen  des  absoluten  Alkohol  gebraucht 
wurde,  mit  der  Alkohol-Eismischung  ausgewaschen.  Nun  bringt  man 
den  in  Glas  a befindlichen  Sand,  sowie  alle  Asbestfilter  nebst  dor  darauf 
befindlichen  Leimsubstanz  in  eine  Porzellanschale,  kocht  den  Sand  und 
Asbest  wiederholt  mit  Wasser  aus,  filtrirt,  concentrirt  die  Filtrate  durch 
Eindunsten  und  benutztden  Rfickstand  zur  Bestimmung  desLeimstickstoffs. 

Conservirungsmittel  f fir  Fleisch  und  Fleischwaaren 
untersuchte  Polenske  (Arb.  K.  Gesundh.  11,  508).  Das  von  Karl 
Stern  in  Wien  in  den  Handel  gebrachte  dreifache  Conservirungs- 
salz  enthielt: 

Natron  ....  15,50  Proc. 

Chlor 1,81 

Borsiiure  . . . 40,40 

Wasser  . . . . 42,10 

also  wahrscheinlich  eine  Mischung  von : 

80  Th.  krystallisirtem  Borax, 

17  „ krystallisirtor  Borsiiure, 

3 „ Kochsalz. 

Conservirungssalz  von  G.  Langbein  & Cp.  in  Leipzig 


besteht  aus : 

Natron 23,36  Proc. 

Schwefligsaure  (S02)  . . 19,80 

Schwefelsliure  (S05)  . . 5,00 

Kohlensiiure 1,20 

Wasser 51,00 
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was  folgender  Mischung  entsprechen  wiirde: 

80  Th.  krystallisirtes  schwefligsaures  Natrium, 

20  „ krystallisirtes  schwefelsaures  Natrium 
mit  etwas  Soda  als  Verunreinigung. 

SuppenconBerven  untersuchte  die  Untersuchungsanstalt  fur 
Nahrungs-  und  Genussmittel  des  Osterr.  Apothekervereins  (Sonderabdr.) : 


Asche 

Fett 

Ranzidit&tsgrad  des  Fettes 
N-Substanz 

Mikroskopischer  Befund  . 


I 

II 

HI 

IV 

1,32 

— 

— 

— 

6,9 

17.19 

22,02 

22,05 

— 

4,6° 

5o 

5,9° 

13,12 

18,4 

17,31 

15,5 

Desgl. 

Erbsen  und  viel 

Paprika  Schalen- 

theile 


V 

9,48 

27,9 

3,76° 

15,89 

Erbsen 

und 

Fleisch 


I Suppenconserve  von  Kronberger  in  Budapest.  — II  und  IB  von 
Eisler&Cp.  — IV  von  der  I.  Wiener  Braunmehl-Conservenfabrik.  — V Erbs- 
wurst  von  R.  W a g n e r & C p. 

Zusammensetzung  des  Fleischextractes.  Unter- 
suehungen  von  J.  K5nig  und  A.  BSmer  (Z.  anal.  1895,  548)  ergaben: 


v.  Liebig’s 

Kemtnerich’s 

Cibil’s 

Fleischextract 

Fleischextract 

Fleischextract 

in  Proc. 

in  Proc. 

in  Proc. 

der 

des 

der 

des 

der 

des 

Sub- 

Stick- 

Sub- 

Stick- 

Sub- 

Stick- 

stanz 

stoff8 

stanz 

stoffs 

stanz 

stoffs 

Gesammtstickstoff  . . 

9,28 

100 

9,14 

100 

2,77 

100 

Davon  in  Form  von : 

1.  Loslichem  Eiweiss 

Spur 

Spur 

0,08 

0,87 

Spur 

Spur 

2.  In  60-  bis  64proc. 

Alkoholunloslichen 

Stickstoff  - Verbin- 

dungen  .... 

0,21 

2,26 

0,33 

3,61 

0,25 

9,02 

3.  Albumosen  . . . 

0,96 

10,34 

0,21 

13,24 

0,70 

25,27 

4.  Pepton  .... 

0 bis  Spur 

0 bis  Spur 

0 

0 

5.  Fleischbasen  . . 

6,81 

73,38 

5,97 

65,32 

1,66 

56,31 

6.  Ammoniak  . . . 

0,47 

5,06 

0,41 

4,49 

0,09 

3,25 

7.  Sonstige  Stickstoff- 

verbindungen  . . 

0,83 

8,96 

M4 

12,47 

0,17 

6,15 

Die  bisherige  Annahme,  dass  das  Fleischextract  neben  den  Ex- 
tractivstoffen  Leim  enthalte,  ist  nicht  zutreffend  (Z.  angew.  1896,  93). 

Fleischconserven  von  Naumann  untersuchte  R.  Hef el- 
man  n (Ph.  Centrh.  1895,  652). 

Zur  Herstellung  von  Fleisch pulver  wird  nacli  L.  B e r - 
negau  (Apoth.  Zg.  1895,  559)  mageres,  von  Fett,  Sehnen,  Knochen 
u.  dgl.  befreites  Fleisch  in  feine  Streifen  bez.  StGckchen  zerschnitten 
und  mit  einer  Milchs&urelosung  behandelt.  Alsdann  wird  dasselbe  in 
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geeigneter  Weise  getrocknet,  mit  1 Proc.  Milchzucker  gemischt,  ver- 
mahlen  und  durch  Sichtmaschinen,  wie  bei  den  Leguininosen,  gebeutelt. 
Der  Rfickstand  wird  zu  Hundekuchen  verarbeitet. 

Au  stern  enthalten  nach  A.  Chat  in  und  A.  Mtintz  (C.  r.  120, 
1095)  1,8  bis  2,0  Proc.  Phosphors&ure,  bez.  auf  Trockensubstanz. 

Kaffee,  Thee,  Cacao. 

Entwickelung  der  Frucht  und  des  Samens  von  Coffea 
arabica  untersuchte  T.  F.  Hanausek  (Z.  Nahrung.  1895,  293). 

Brenner  fdr  Kaffee,  Cacao  u.  dgl.  von  S.  Feitler  (D.  R.  P. 
Nr.  80  937). 

Gerstenkaffee.  Nach  M.  Martin  (D.  R.  P.  Nr.  82  128)  wird 
geschalte  Gerste  mit  warmem  Wasser  und  dann  mit  Dampf  bez.  mit 
Dampf  allein  behandelt.  Dadurch  werden  die  CelluloseruckstSnde  der 
Gerste  gel5st  und  kCnnen  durch  einen  Burst-  und  Siebprocess  entfernt 
werden.  Gleichzeitig  werden  durch  letztere  Beliandlung  auch  die  Fett- 
kSrper  der  aufgelockerten  Kleberschicht,  sofern  sie  nicht  schon  wahrend 
des  DGmpfens  mit  dem  Dampf  oder  durch  das  Condenswasser  abgefiihrt 
wurden,  von  der  Gerste  getrennt.  Die  so  behandelte  Gerste  wird  hierauf 
gerostet.  Vor  dem  RQsten  kann  die  gedarapfte  Gerste  auch  noch  einer 
Quetschung  mittels  elastisch  gelagerter  Walzen  unterworfen  werden, 
wodurch  die  Einwirkung  der  Hitze  beim  R5sten  auf  das  gelockerte  Korn 
eine  gleichmassigere  und  intensivere  ist. 

Kaffeeersatz.  Nach Kathreiner’sMalzkaffeefabriken 
(D.  R.  P.  Nr.  81  537)  kOnnen  bei  der  durch  Pat.  65  300  geschiitzten  Her- 
stellung  von  Kaffeesurrogaten  aus  Getreide  und  Malz  diese  Rohstoffe  auch 
durch  die  iiblichen  zu  Kaffeesurrogaten  verwendeten  Rohstoffe,  wie 
Cichorien,  Rfiben,  Feigen,  Leguminosen  aller  Art,  roh  oder  gekeimt,  Erd- 
nfisse  u.  s.  w.  ersetzt  wrerden. 

KaffeerCsten.  Nach  A.  M o n a r i und  L.  Scoccianti  (Gazz. 
ital.  25,  115)  enthalten  die  ROstproducte  von  Moccakaffee  Pyridin,  aber 
kein  Methylamin  und  Trimethvlamin. 

Untersuch ungen  fiber  den  Gehalt  der  Kaffeebohnen 
an  Fett,  Zucker  und  Kaffeegerbsaure  von  E.  Herfeldt  und  A.  Stutzer 
(Z.  angew.  1895,  469). 

Die  Beschwerung  des  gerSsteten  Kaffees  durch  fremde 
Stoffe  hat  nach  A.  Stutzer  (Z.  angew.  1895,  447)  in  vielen  Gegenden 
Deutschlands  in  einer  Weise  zugenommen,  die  zu  Bedenken  Anlass  gibt. 

KQhlvorrichtung  ftirChocolade  nach  A.  Horn  (D.  R.  P. 
Nr.  80  104). 

Eiweisshaltige  Chocolade.  Nach  M.  B.  v.  Donat  (D. R. P. 
Nr.  82  434)  feuchtet  man  die  mit  trocknem,  gepulvertem  oder  stUckigem 
Eiw'eiss  versetzte  Chocolade  oder  Cacaomasse  mit  einer  leichtfliichtigen 
Flussigkeit,  welche  Ei weiss  nicht  l5st,  wie  Benzol,  Ligro'in,  Aether, 
Aceton,  Methyl-  oder  Aethylalkohol  an,  verarbeitet  die  Masse  dann  weiter 
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und  lasst  schliesslich  nach  vollzogener  Misehung  die  leichtfliichtige 
Fliissigkeit  abdainpfen  oder  verdunsten. 

Cacao  als  Nahrungsmittel.  Nach  H.  Cohn  (Z.  physiol. 
1895,  1)  wird  Cacao  in  grOsseren  Mengen  schlecht  vertragen  wegen 
seines  hohen  Fettgehaltes.  Er  empfiehlt  daher,  den  Cacao,  bevor  er  in 
den  Handel  kommt,  moglichst  weit  zu  entfetten.  Die  Ausnutzung  des 
Eiweisses  wird  beeintrachtigt  durch  die  Gerbsaure  des  Cacao. 

Sonstige  Nahrungs-  und  Genussmittel. 

Conservirungsmasse  filr  Nahrungsmittel  von 
H.  Paulsen  (D.  R.  P.  Nr.  78  893)  besteht  aus  Gelose,  die  mit 
Glycerin,  u.  U.  noch  mit  anderen  Faulniss  hemmenden  Substanzen  ein- 
gekocht  wird. 

Conservirung  von  Nahrungs-  und  Genussmitteln. 
Nach  H.  Oppermann  (D.R.  P.  Nr.  80  002)  werden  die  Nahrungs-  und 
Genussmittel  in  luftdicht  verschliessbaren  Behaitern  mit  einer  LOsung 
von  Kochsalz,  die  mit  Kohlensaure  impragnirt  ist,  u.  U.  unter  Zusatz  von 
Milchzucker  und  borsaurer  Magnesia,  Oder  mit  einer  LOsung  von  Milch- 
zucker  und  borsaurer  Magnesia  bedeckt.  Aus  dem  Behiilter  wird  alsdann 
die  Luft  durch  Kohlensaure  ausgetrieben  und  der  Behalter  mit  Kohlen- 
saure, die  u. U.  unter Druck  steht,  gefflllt.  Zum P 6 k e 1 n von  Fleisch 
wird  eine  LOsung  von  Kochsalz,  Milchzucker  und  borsaurer  Magnesia 
verwendet.  Diese  Fliissigkeit  lasst  man  zunachst  bei  10  bis  12°  und 
hierauf  bei  50  bis  60°,  und  zwar,  je  nach  der  Einwirkungsdauer  mit 
grOsserem  oder  gcringerem  Kohlensauredruck,  auf  das  Fleisch  wirken.  — 
AnStelle  von  Kohlensaure  zum  Austreiben  der  Luft  aus  den  geschlossenen 
Behfiltern  kann  auch  ein  Gemisch  von  gasfOrmiger  Kohlensaure  und 
EssigsHure  benutzt  werden.  — Geraucherte  F i s c h e u.  dgl.  werden  con- 
servirt,  indem  man  sie  mit  einer  5-  bis  Oproc.  LOsung  von  borsaurer 
Magnesia  bestaubt  und  dann  in  luftdicht  schliessbaren  Behaitern  unter 
Austreibung  der  Luft  mit  einem  Gemisch  gasfOrmiger  Kohlensaure  und 
Essigsaure  behandelt. 

Conservirung  von  Nahrungs-  und  Genussmitteln 
nach  H.  Oppermann  (D.  R.  P.  Nr.  82  516).  Als  Zusatz  zu  der  nach 
dem  Yerfahren  des  Pat.  80  002  verwendeten  KoehsalzlOsung  wird  ein 
Nahrsalz  benutzt,  welches  aus  Milchzucker,  doppelweinsaurem  Kali  oder 
doppelweinsaurem  Natron,  doppelphosphorsaurem  Kali  und  kohlensaurer 
Magnesia  besteht.  Bei  der  AuflOsung  dieses  Salzgemisches  ergibt  sich 
eine  mehr  oder  weniger  starke  Kohlensaureentwickelung,  so  dass  die 
Zuleitung  von  Kohlensaure  behufs  Impriignirung  der  I^osung  beschrankt 
werden  oder  wegfallen  kann.  Ein  wcitere  Ausftihrungsform  des  Ver- 
fahrens  besteht  darin,  dass  zuerst  die  Conservirung  der  Nahrungs-  oder 
Genussmittel  mittels  einer  heissen  LOsung  von  Kochsalz  und  der  im 
Pat.  80  002  genannten  Salze  unter  gleichzeitiger  Einwirkung  der  aus 
dieser  LOsung  entwickelten  oder  in  sie  eingeleiteten  Kohlensaure  geschieht. 
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Darnach  werden  die  Nahnmgsmittel  u.  U.  mit  einer  den  Zutritt  der  Luft 
abhaltenden  HQlIe  versehen.  — Das  angegebene  Nahrsalzgemisch  kann 
auch  durch  ein  Gemisch  von  Milchzucker,  Weinstein  und  phosphorsaurer 
Magnesia  ersetzt  werden,  welches  unter  Einleiten  von  KohlensSure  in 
Wasser  gelSst  wird. 

Zur  Herstellung  vegetabilischer  Extracte  werden 
nach  G.  F.  Meyer  (D.  R.  P.  Nr.  80267)  die  zerkleinerten  Yegetabilien 
mit  etwa  20  Proc.  Kochsalz  gemischt,  einige  Zeit  stehen  gelasson  und 
alsdann  ausgepresst.  Die  so  erhaltene  Soole  wird  im  Vacuum  zur  Dicke 
von  Syrup  concentrirt,  durch  Osmose  von  einem  Theile  des  Kochsalzes 
befreit  und  alsdann  zur  Extractdicke  eingedampft 

Dm  Kartoffeln  haltbar  zu  machen,  werden  dieselben  nach 
E.  Sarfert  (D. R. P.Nr. 83 562)  entschalt,  in  Stdcke  geschnitten,  einige 
Minuten  hindurch  in  eine  siedende,  etwa  5proc.  Kochsalzlosung  getaucht 
und  unmittelbar  darauf  ged5rrt. 

Zum  Aufbewahren  von  rohen  Kartoffeln  werden  die- 
selben nachE. Sarfert  (D. R. P.Nr.  82 447)  in  heisses  mit  1 bis  2 Proc. 
Schwefelsaure  oder  5 Proc.  Natron  versetztes  Wasser  getaucht  und  darauf 
lufttrocken  zwischen  Stiicken  gebrannten  Kalkes  eingebettet. 

Dampfapparat  fdr  Nahrungs-  oder  Futtermittel  von 
E.  S t o 1 1 z e (D.  R.  P.  Nr.  82  448). 

Herstellung  von  leicht  resorbirbaren  Speisefetten. 
Nach  E.  Jahr  und  B.  Milnsberg  (D.  R.  P.  Nr.  84  236)  wird  ein  auf 
70°  erhitztes  Fett  mit  einer  ebenfalis  auf  70°  erwarmten  LOsung  von 
Lavulose  versetzt  und  beides  innig  miteinander  vermischt,  indem  man 
gleichzeitig  die  FlQssigkeiten  ununterbrochen  umrQhrt  und  diese  Be- 
wegung  bis  zum  Erkalten  der  Mischung  fortsetzt.  Man  erhalt  auf  diese 
Weise  eine  Masse,  welche  sich  in  Wasser  von  etwa  14°  aufwSrts  durch 
Schfltteln  oder  sonstige  Bewegung  zur  Emulsion  bringen  lasst. 

Herstellung  vonPflanzen-Pepton  aus  den  Rilckstanden 
der  Stark efabrikation.  Nach  L.  Disque  (D.  R.  P.  Nr.  79  341)  werden 
die  kleberreichen  Rilckstlinde  derStarkefabrikation  nach  dem  Auswaschen 
der  in  denselben  zuruckgebliebenen  Starke  mit  Papain  behandelt,  zum 
Zwecke  die  EiweisskOrper  derselben  durch  Peptonisation  leichter  ver- 
daulich  zu  machen.  Das  auf  diese  Weise  erhaltene  Pflanzen-Pepton 
wird  aus  seiner  LOsung  mit  Kochsalz  gefallt,  abfiltrirt  und  eingetrocknet. 

ZurDarstellung  von  geruch-  und  geschmacklosem 
CocosnussOl  leitet  die  Fabriques  de  Produits  chimiques  de  Thann  et 
de  Mulhouse  (D.  R.  P.  Nr.  79  766)  in  das  geschmolzene  CocosnussSl  bei 
Luftabschluss  iiberhitzten  Wasserdampf  ein  und  lasst  nach  dem  Yerjagen 
der  riechenden,  mit  dem  Dampf  flftchtigen  Producte  im  Vacuum  oder  in 
einer  Atmosphare  eines  indifferenten  Gases  erkalten. 

Das  Schwarz  werden  von  Gemilseconserven  inWeiss- 
blechdosen.  A.  R 6 s s i n g (Z. anal.  1 896,  38)  findet,  dass  weder  die 
Beschaffenheit  des  Materials  der  Bdchsen  noch  die  Gummidichtungsringe, 
sondern  vielmehr  die  Gemfise  selbst  die  Yeranlassung  zum  Schwarz  werden 
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geben.  Die  in  den  letzteren,  namentlich  in  Erbsen,  enthaltenen  natQr- 
lichen  Schwefelverbindungen  sind  so  zersetzlicker  Natur,  dass  auch  in 
den  Fallen,  wo  man  die  Conserven  selbst  ffir  vOllig  tadellos  erklaren 
muss,  ein  in  dieselben  getauchtes  Silberblech  nach  kurzor  Zeit  durch 
Bildung  von  Schwefelsilber  dunkel  gefArbt  wird.  Es  ist  deshalb  sehr 
haufig  zu  beobackten  und  durckaus  nickt  zu  beanstanden,  dass  die 
Wandung  der  Dosen  mekr  oder  weniger  dunkel  gefiirbt  ist.  Der  Grad 
der  Farbung  richtet  sich  ganz  nach  dem  Sckwefelgekalt  der  conservirten 
Gemiise,  bez.  nach  dem  Grade  der  Reife  derselben.  Erbsen  zeigen  in 
alien  Fallen  mehr  Farbung  als  Spargel,  bei  Bohnen  ist  Bildung  von 
Sckwefelzinn  noch  nicht  beobachtet,  da  dieselben  ganz  geringe  Mengen 
von  Sckwefel  enthalten  und  in  viel  unreiferem  Zustande  zur  Conservirung 
gelangen  als  junge  Erbsen.  Die  Schwarzfarbung  darf  nur  nicht  soweit 
gehen,  dass  in  Folge  einer  zu  starken  Bildung  von  Schwefelzinn  sich 
solches  auch  auf  den  Gemflsen  absetzt  und  dieselben  unansehnlich  macht. 

Borsauregehalt  von  Obst  bestimmte E. H o 1 1 e r (Z. Nahrung. 
1895,  1): 


Procent- 

100000  Th. 

100000  Th. 

Gehalt 

Frisch- 

Trocken- 

Obstsorte 

der  Asche 

substanz 

substanz 

an 

enth.  Tkeile 

enth.  Theile 

Borst'iuie 

Borsfturo 

Borsfiure 

Graue  Herbstreinette  . 

. 0,58 

1,6 

12 

Eisftpfel  

. 0,24 

0,7 

5 

Taffetiipfel  .... 

. 0.13 

0,4 

2,9 

Wilder  Apfel  . . .' 

. 0,17 

0.9 

4,7 

Salzburger  Bimeu  . . 

. 0,53 

1,9 

11,4 

Herbstbutterbirnen 

. 0,33 

0.8 

0,0 

Mispel 

. 0.29 

1,8 

7,5 

Feigen 

. 0,00 

1,5 

2,2 

Kupferhaltige  Nahrungsmittel.  K. B. Lehmann  (Arch. 
Hygiene  24,  1)  empfiehlt,  die  Proben  unter  Schwefelsaurezusatz  zu  ver- 
aschen,  den  Ruckstand  in  Salpetersiiure  zu  lftsen,  mit  Ammoniak  schwach 
alkalisch  zu  machen,  mit  Salzsiiure  anzusauern  und  mit  Schwefelwasser- 
stofT  zu  fallen.  Der  Niederschlag  wird  gegluht,  in  Salpetersaure  gel5st, 
mit  Ammoniak  dbers&ttigt  und  das  Kupfer  colorimetrisch  bestimmt.  Es 
werden  nun  eine  grosse  Anzahl  von  Analysen  mitgetheilt,  auch  die  Kupfer- 
aufnahme  verschiedener  Nahrungsmittel  besprochen. 

Das  Kupfern  grdner  Conserven  ist  nach  AusfQhrungen von 
E.  Dtescher  (Ph.  Centrh.  1895,  88)  in  Deutschland  verboten. 

Zur  Mutterkornfrage  macht  T.  F.  H a n a u s e k (Z.  Nahrung. 
1895,  229)  Bemerkungen  gegen  MOller. 

Ty  phusbacillen  im  HGkn  eroi.  Piorkow ski  (Arch. Hygiene 
25,  145)  zeigt,  dass  ebenso,  wie  dies  bereits  fflr  einige  sapropliytische 
Bakterienarten  und  ffir  den  Choleravibrio  festgestellt  war  — auch  dem 
Typhusbacillus  die  Fahigkeit  zukommt,  unter  geeigneten  Bedingungen 
die  unvorletzte  Schale  des  Huhnereies  zu  durch wandern  und  in  das  Innere 
des  Eies  einzudringen. 
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Untersuchung  von  Schweinefett  besprechen  3 L Mans* 
fold  (Z.  Nahrung.  1895,  200)  und  E.  Spath  (Forsch.  Lebensm.  1895, 
226),  — R.  Hefelmann  (Ph.  Centrh.  1895,  231)  die  Bestimmung 
der  KSttstorfer’schen  Verseifungszahl. 

Fallungsmittel  fdr  Albumosen  ist  nach  A.  B5mer  (Z.anal. 
1895,  562)  Zinksulfat  in  gesattigter  L5sung. 

Unschadlicho  Theerfarben  zum  Farben  von  Zuckerwaaren, 
Liqueuren  u.  dgl.  M.  Grub  or  (Oesterr.  Sanitfitswesen  7,  Nr.  48)  beriehtet 
iiber  ein  Gutachten  des  obersten  Sanitatsrathes.  Erwfigt  man,  dass  goringe 
Mengen  der  Theerfarben  bei  ihrer  intensiven  Fiirbekraft  grosse  Massen  von  Can- 
diten  nnd  Fliissigkeiten  zu  f&rben  im  Stande  sind,  so  kommt  man  zu  dom  Schlusse, 
dass  wahrscheinlich  alio  vollkommen  roinen  Theerfarben  zum  Fiirben  dieser  Ge- 
nussmittel  zugelassen  werden  konnten.  Der  obersto  Sanitiitsrath  hielt  es  jedoch 
fur  vorsichtig,  der  Regierung  zu  empfehlen,  nur  solche  reine  Theerfarben  zur 
Farbung  dieser  Genussmittel  zuzulassen,  derenUnsch&dlichkeit  durch  experimen- 
tello  Untcrsuchungon  sichergestellt  ist.  Als  solche  erwiesenermaassen  unschiid- 
liche  Theerfarben  wurden  geuannt : 

Fuchsin  (Rosanilinchlorhydrat) ; Saurefuchsin,  Fuchsin  S,  auch 
Rubin  genannt  (das  saure  Natrium-  oder  Calciumsalz  der  Rosanilindisulfosiiure); 
das  Roscellin,  auch  Roccellin  oder  Echtroth  (Sulfo - Oxyazonaphtalin) ; das 
Bordeaux-  und  Poncoauroth  (Producte  der  Verbindung /3-Naphtoldisulfo- 
sauren  mit  Diazoverbindungen  des  Xylols  und  hoherer  Homologen  des  Benzols) ; 
die  Phtaloino : E o s i n (Tetrabrom-Fluorescein),  Erythrosin  (Tetrajod- Fluores- 
cein ),  P h 1 o x i n (Totrabrom  - Dichlor  - Fluorescein) ; A nilinblau  (Triphenylros- 
anilin);  das  Alizarinblau  Ci7H9N04;  das  Wasserblau  (SulfosSuren  des  Tii- 

Kbenylrosanilins);  die  In du line  (Sulfosfiuren  des  Azodiphenylblau  und  seiner 
eri vate) ; das  Siiuregelb  R oder  Echtgelb  R ( Amido-Azobenzolsulfosaures 
Natrium) ; das  Tropiiolin  000  oder  Orange  I (Sulfoazobenzol-o-Naphtol) ; das 
Malachitgriin  (Tctramethyl-diamido-triphenyl-carbinol-Chlorhydrat) ; endlieh 
das  Methyl violett  ( Hexa-  und  Penta-methyl-Pararosanilin-Chlorhydrat). 

Im  Sinne  dieses  Gutachtens  hat  die  Regierung  durch  Verordnung  vom 
19.  September  v.  J.  die  Verwendung  der  genanuten  Farben  zur  Farbung  von  Can- 
ditcn  und  gowohnheitsmassig  gefiirbten,  an  sick,  farblosen  Liqueuren  xmter  ge- 
wissen  Cautelen  zugelassen.  ( Vgl.  Z.  angew.  1895,  24.) 

Mikroskopie  des  Honigs  bespricht  K.  Dieterich  (Ph. 
Centrh.  1895,592),  — Filsinger  (Ph. Centrh.  1895,206)  die  Unter- 
scheidung  von  Kunst-  und  Naturhonig,  — M.  Bottler 
(Z.  Nahrung.  1895,  69)  die  Beurtheilung  von  Honig. 

Nachweisung  von  Abrastol  in  Nahrungsmitteln  nach  M. 
B e 1 1 i e r (Mon.  sc.  1895,  191;  Z.  angew.  1895,  21 6). 

Peffer untersuchung.  W.  Busse  (Mitth.  Gesundheitsamt 
9,  505)  zeigt,  dass  die  meisten  bisher  fftr  die  Werthbestimmung  des 
Pfeifers  vorgeschlagenen  analytischen  Methoden  belanglos  sind,  da  die 
dabei  berucksichtigten  Stoffe : Wasser  und  atherisches  Oel,  Mineral bestand- 
theile,  Alkalien  und  Phosphorsaure,  alkohollSsliche  Extractivstoffe,  dem 
Samen  und  der  Fruchtschale  gemeinsam  sind;  auch  derWerth  der  Cellu- 
lose- und  Dextrosebestimmung  muss  in  Frage  gestellt  werden.  Dagegen 
finden  sich  braune  Pigmentkorper  nur  in  den  Pfefferschalen,  so  dass  die 
quantitative  Bestimmung  dieser  fiir  dieGiite  desPfeffers  maassgebend  ist. 
Zur  Isolirung  dieser  erwiesen  sich  die  Bleiverbindungen  als  sehr  ver- 
werthbar.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  215.) 

Jnhresber.  d.  them.  Tccbnologie.  XI.I. 
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Vanille,  Anbau  und  Handel  bespricht  W.  K r e b s (Ph.  Centrh. 

1895,  487).  x , „ 

Paprika  wird  nach  A.  Vogl  (Z.  Nahrung.  1895,  3//)  sehr  oft 

mit  Maismehl  verfalscht. 

Myristicaceen  und  ihre  Arillen.  Vergleichende  anatomische 
Studien  von  A.  Tschirch  (Arch.  Pharm.  233,  443),  besonders  aueh  der 
Muscatniis8e. 

Muscatnftsse  und  deren  Untersuchung  bespricht  eingehend 
W.  Busse  (Arb.  K.  Gesundh.  11,  390). 

Zusammensetzung  der  Prufungs-Coinmissionen  fur  Nah- 
rungsmittel-Chemiker  in  Preussen.  Vom  10.  Mai  1895.  (Reichs-Auz. 
Nr.  115;  Z.  angew.  1895,  307.) 

Futtermittel. 

Herstellung  einer  Karto ff elconser ve  fiir  Gewerbe 
und  Ffltterungszwecke.  Nach  C.  Pieper  (D.  R.  P.  Nr.  80  976) 
werden  die  rohen  Kartoffeln  ganz  oder  grob  zerschnitten  unter  starkem 
Druck  in  hydraulischen  oder  kraftig  wirkenden  mechanischen  Pressen 
entwassert,  und  das  Pressgut  wird  alsdann  mittels  eines  Stromes  trockener 
Luft  von  ctwa  25°  nachgetrocknet. 

Pressfutter.  Nach  M.  K.  Westcott  (D.  R.  P.  Nr.  81708) 
wird  das  Futter  in  BlScke  gepresst,  bei  noch  bestehendem  Pressendruck 
in  umklammernde  Rahmen  eingeschlossen  und  hierauf,  ohne  dass  die 
Rahmen  entfernt  werden,  in  Trockenkaramern  auf  hohe  Temperatur  (177 
bis  232°)  erhitzt.  Das  so  getrocknete  Pressfutter  beh&lt  nach  dein  Ab- 
kilhlen  und  Befreien  von  den  umschliessenden  Rahmen  seine  Blockform 
dauernd  bei. 

UmHeu,  Strohu.  dgl.  Futterstof  fe  in  gepresstem  Zustand 
haltbar  zu  machen,  werden  nach  D.  A.  Fyfe  (D.  R.  P.  Nr.  79  933)  die 
gepressten  Stoffe  in  einem  dampfdicht  geschlossenen  Gefass  indirect 
erhitzt,  und  das  Gefass  wird  luftleer  gepumpt.  Darauf  wird,  eventuell 
unter  Aufrechthaltung  des  indirecten  Erhitzens,  gespannter  Dampf  in  das 
Gefass  eingeleitet  und  schliesslich  die  Feuchtigkeit  unter  nockmaliger 
Benutzung  der  Luftpumpe  entfernt. 

Futtermittel  ausTorf  und  Melasse.  Nach  A.  Wagner 
(D.R.P.  Nr.  79  932)  wird  Torf  zerkleinert  und  mit  Melasse  oderanderen 
zuckerhaltigen  Fliissigkeiten  vermischt,  wobei  die  Melasse  erwiirmt  wird. 
Der  Torf  kann  auch  mit  Melasse  impragnirt  werden.  Das  erhaltene 
Product  wird  in  beliebige  Formen  gepresst  oder  inSiicke  oder  dergleichen 
verpackt. 

Viehfutter-DSmpfapparat  von  Weber  & Cp.  (D.  R.  p. 
Nr.  84  068). 

Verfahren  zur  Anreicherung  fettarmer  Stoffe  mit 
vegetabilischen Fetten  oderOelen  nach  R.  Schmidt  (D.R.P. Nr.  77  824) 
besteht  darin,  dass  fettreiche  Stoff  e mit  einer  die  Fette  lOsenden  Flussigkeit 
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getrSnkt  und  nach  dem  Abschleudern  des  ilberschussigen  Losungsmittels 
mit  den  fettarmen  Stoffen  in  einer  Presse  zu  einer  festen  Masse  verbunden 
werden. 

Mais  und  Hirse.  W.  Bersch  (Landw.  Vers.  45,  85  u.  103) 
stellt  die  bez.  Analysen  zusamraen. 

Baumwollsaatinehl.  Nach  Versuchen  von  v.  Dobeneck 
(Landw.  Vers.  45,  395)  erscheinen  im  Handel  sogen.  „doppeltgesiebte“ 
Baumwollsaatmehle  der  allerverschiedensten  Feinheitsgrade ; es  wurden 
an  Gehalt  an  grobenBestandtheilen  mm  Durchmesser)  Schwankungen 

von  5 bis  50  Proc.  beobachtet  und  zwar  batten  von  31  untersuchten 
Proben : 


0 bis  10  Proc.  grobe  Bestandtkeile 

3 = 10  Proc. 

10  20  „ 

•5 

9 = 29 

20  „ 30 

6 = 19 

30  „ 40 

6 = 19 

iil>er  40  „ 

7 = 22 

Bestimmung  der  Cellulose  in  Futtermitteln u. dgl. beschreibt 
G.  Lange  (Z.  angew.  1895,  561). 

Bestimmung  der  Rohfaser  in  den  Futterstoffen. 
A.  Stift  (Oesterr.  Zucker.  1895,  35)  empfiehlt  das  Verfahren  von 
Holdefleiss  mit  einer  Abhnderung.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  555.) 

Die  Bestimmung  von  Holzfaser  in  Futtermitteln 
fiihrt  A.  P.  Aitken  (Anal.  1895,  35)  in  der  Weise  aus,  dass  er  die 
Extraction  mit  Siiuren  und  Alkalien  in  Becherglasem,  welche  mit  Uhr- 
glasern  bedeckt  werden,  vornimmt;  doch  erhitzt  er  nicht  iiber  freier 
Flam  me,  sondern  mittels  eines  sich  selbst  regulirenden  Dampfbades.  Die 
Extraction  erfordert  zwar  ein  wenig  mehr  Zeit,  bedarf  aber  keiner 
Ueberwachung , da  weder  ein  Schaumen  stattfindet,  noch  der  Con- 
centrationsgrad  der  Flflssigkeit  durch  Verdunsten  wesentlich  geandert 
werden  kann. 

DieSticktoffbestimmung  im  Baumwollsaatenmehl 
nach  Verhandlungen  der  landwirthschaftl.  Versuchsstationen.  Die  Ueber- 
einstimmung  ist  im  Grossen  und  Ganzen  recht  gut,  denn  die  hdchsteAb- 

weichung  vom  Mittel  betragt  -f-  0,14  und  -j 0,17.  Man  kOnnte  sich 

daher  beruhigen,  wenn  nicht  von  der  Versuchsstation  Mflnster  folgende 
Zahlen  erhalten  worden  waren : 

Nach  Sstiindigem  Kochen  8,00  Proc.  Stickstoff 


„ 10 

11 

8,03  ,, 

n 

„ 15 

11 

8,39 

„ 20 

11 

51 

8,42  ., 

Aehnliche  Resultate  wurden  auch  von  anderen  Versuchsstationen 
erhalten,  so  dass  nicht  zu  leugnen  ist,  dass  bei  langerem  Kochen  in  einigen 
Fallen  in  der  That  hShere  Resultate  als  bei  kflrzerem  Kochen  erzielt 
wurden.  Auch  bei  anderen  stickstoffarmeren  Futtermitteln  wurden  bei 
mehr  als  3stundiger  Kochdauer  einige  Hundertstel  Procente  Stickstoffe 
mehr  erzielt.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  602.) 
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VII.  Gruppe.  Nahrungs-  iind  Genussmittel. 


KQnstliclie  Verdauung  stickstoffhaltiger  Futter- 
stoffe  durch  Pepsinl5sung  prtlften  A.  K5kler,  F.  Barnstein 
und  W.  Zielstorff  (Landw.  Vers.  45,  193).  Nach  dem  Kiihn’schen 
Yerfakren  werden  2 g des  lufttrocknen,  fein  gemaklenen  Futterstoffes 
zunackst  mit  500  cc  Pepsinl6sung  unter  allm&hlichem  Zusatz  von  Salz- 
saure,  bis  die  Verdauungsflilssigkeit  am  Schluss  des  Versuckes  1 Proe. 
entMlt,  48  Stunden  bei  Blutwarme  digerirt,  der  RQckstand  wird  alsdann 
auf  einem  Filter  von  bekanntem  Stick  stoffgehalt  gesammelt,  mit  Wasser 
ausgewaschen  und  schliesslick  mit  Alkokol  und  damack  mit  Aether 
extrakirt  Bei  den  Versucken  wurden  alle  2 Stunden  1,74  cc  einer 
llproc.  Salzs&ure  zu  der  0,2  Proc.  HC1  entkaltenden  PepsinlOsung  zu- 
gesetzt,  bei  anderen  Bestimmungen  dagegen  wurden  bei  Beginn  desVer- 
suches  15  cc  und  nach  24  Stunden  25 cc  der  llproc.  Salzsaure  der  Ver- 
dauungsflflssigkeit  zugefttgt  In  beiden  Fallen  enthielt  die  letztere 
1 Proc.  HC1  am  Schluss;  beide  Verfahren  gaben  dasselbe  Ergebniss,  so 
dass  letzteres  vorzuzieken  ist 

Verdaulichkeit  der  Pentosane  in  Futtermitteln 
untersuchte  H.  Weiske  (Z.  physiol.  1895,  489).  Versuche  ergaben, 
dass  die  beiden  Yersuchsthiere  die  in  ihrem  Futfer  enthaltenen  Pentosane 
ungefahr  gleich  hock  verdaut  hatten,  und  gelangten  durck  die  beiden 
Hammel  durckschnittlich  65,1  Proc.  von  den  im  Heu  und  Hafer  enthaltenen 
Pentosanen  zur  Verdauung.  Bei  den  Ftitterungsversuchen  mit  Kaninchen 
stimmendie  Yerdauungscoefficienten  fiir  die  Pentosane  annahemd  kberein 
und  betragen  im  Mittei  53,81  Proc.  Die  im  Hafer  enthaltenen  Pentosane 
sckeinen  demnach,  ein  ungefahrgleiches  Yerdauungsverm5gen  bei  Schafen 
und  Kaninchen  vorausgesetzt,  etwas  weniger  verdaulich  zu  sein  als  die- 
jenigen  des  Wiesenkeues. 

Bestimmung  des  Furfurols  aus  Pen  to  sen  und  Pento- 
sanen. Versuche  von  B.  \V  e 1 b e 1 und  S.  Z e i s e 1 (Monat.  Chem.  1895, 
283)  fiber  die  Condensation  von  Furfurol  mit  Pkloroglucin.  (VgL  Z.  angew. 
1895,  678.) 

Pentosen-und  Pentosanbestimmung.  A. Stift  (Oesterr. 
Zucker.  1895,  Sonderabdr.)  hat  mit  dem  Yerfaliren  von  To  lien  s weitere 
Versuche  ausgefiihrt.  Zur  Berechnung  des  Furfurols  diente  die  Formel: 
Hydrazon  X 0,516  -f-  0,0104.  Die  Pentosenzakl  erhalt  man  durck 
Multiplicationen  der  Furfurolprocente  mit  2,09,  und  die  Pentosanzahl 
durck  Multiplication  mit  1,84.  In  der  folgenden  Tabelle  (sieke  S.  949) 
sind  die  erhaltonen  Resultate  zusammengestellt. 

Mit  Ausnakme  der  Zuckerrflben  wurden  die  Bestimmungen  durck- 
wegs  in  der  frischen  Probe  vorgenommen  und  geniigte  die  eingewogene 
Menge  von  2,5  g vollstandig.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  393.) 

Werthder  Kohlenhydrate.  Nach  E.  Emmerling  (Landw. 
Vers.  45,  345)  gesckiekt  bei  denjenigen  Futtermitteln,  in  welchen  die 
Kohlenhydrate  als  Werthbestandtheile  anzuerkennen  sind,  die  Berechnung 
der  Geldwerthe  der  Nahrstoffe  bez.  des  etwaigen  Entschadigungsbetrages 
auf  Grund  des  Verhiiltnisses  3:3:1  fiir  1 k Protein : Fett : Koklenhydrat. 
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Material 

1 — ° 
® o *• 
■ £ fc-  Ph 

go  2 

!E  &H 

Gesamrntmenge  der  stickstofffreien 

t; 

0 3 
«-» 

Extractivstoffe 

• 

® 23  - 

a i co 
® P S 
0-,  ^ 

Wiesenheu  I (Bosnien) 

20,86 

18,36 

43,16 

II 

21,64 

19,06 

50,43 

Melassefutter  I . . . 

16,93 

14,02 

43,87 

darin  26,00  Proc.  Zucker 

. II  . . . 

15,88 

13,98 

47,49 

darin  29,09  Proc.  Zucker 

Rapskuchen  . . 

11,50 

10,12 

30,77 

Ruben  I 

2,09 

1,84 

17,36 

darin  13,10  Proc.  Zucker 

• II 

2,26 

1,99 

19,93 

darin  15,84  Proc.  Zucker 

a HI 

2,22 

1,95 

21,63 

darin  17,70  Proc.  Zucker 

a IV 

2,12 

1,88 

20,75 

darin  17,28  Proc.  Zucker 

a V 

1,96 

1,73 

20,43 

darin  15,48  Proc.  Zucker 

Leindotterknchen 

9,07 

7,99 

33,35 

Malzkeime  . . 

14,12 

12,44 

46,82 

J darin  30,20  Proc.  Starke  und 
/ 2,86  Proc.  Maltose 

Reisfuttermehl 

5,73 

5,04 

53,89 

darin  46,66  Proc  Starke 

Gerstenschrot  . . . 

7,96 

7,01 

56,25 

darin  48,33  Proc.  Starke 

Sesamkuchen  . . . .j 

3,87 

3,40 

30,95 

Pferdebohnen 

3,43 

1 

3,02 

63,44 

mit  42,42  Proc.  Stkrke 

Neue  BQcher. 

Arbeiten  ausdem  KaiserlichenGesundheitsamte.  11. Bd. 
(Berlin,  Julius  Springer.)  Pr.  10  Mk. 

Vorliegendes  Heft  2 enthklt  verschiedene  bakteriologische  Arbeiten  und  be- 
sonders  cine  sehr  eingehonde  Untersuchung  von  K.  Windisch  iiber  Kirsch- 
branntwein.  Die  ,, Arbeiten  aus  dein  Kaiserlichen  Gesundheitsamte14  sind  daher 
auch  fiir  Ckemiker  wichtig  und  empfohlenswerth. 

Das  Sehlussheft  enthalt  werthvolle  Arbeiten  von  E.  Soil  und  Polenske 
uber  Butter,  forner  iiber  Wasser,  Wein,  Formaldehyd  u.  dgl.  Es  ist  besonders 
alien  Nahrungsmittelchemikern  zu  empfehlen. 

J.  Ephraim:SammlungderwichtigstenOriginalarbeiten 
fiberAnalysederNahrungsmittel.  (Leipzig, J. A. B a r t h.) 
Pr.  6 Mk. 

Wohl  im  Hinblick  auf  die  Ostwald’schon  Klassikerveroffentliehungen 
werden  hier  die  bez.  Arbeiten  iiber  Nahrungsmittoluntersuchung  zusammen- 
gestellt  Fiir  diese  liegt  ein  allgemeines  Bediirfniss  doch  wohl  nicht  vor,  da  diese 
Arbeiten  erst  in  den  letzten  Jahren  in  leicht  zugiinglichon  Zoitschriften  ersckienen 
sind.  Wem  aber  diese  nicht  erreiehbar  sind,  deni  wird  diese  Zusammenstellung 
von  Nutzen  sein. 

0.  Hammer8tein:  Lehrbuch  derphysiologischen  Chemie. 
3.  Aufl.  (Wiesbaden,  J.  F.  Bergmann.)  Pr.  18,60  Mk. 

Die  vorliegende  dritto  Auflage  ist  wesentlich  erweitert  und  verbessert.  Ein- 
mal  sind  die  wiehtigsten  IJteraturnaehweise  gegeben,  sodaun  sind  die  Nahrungs- 
mittel  noch  wesentlich  eingehender  als  friiher  bosprochen.  Wenn  das  Buch  auch 
zunachst  fiir  das  Studium  dor  physiologischen  Chemie  bestimmt  ist,  so  ist  es  doch 
nicht  minder  empfehlenswerth  fiir  alle  chemischen  Laboratorien , in  denen 
NahrungsmitteL,  Earn  u.  s.  w.  untersucht  und  beurtheilt  werden. 
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E.  Hanausek:  Erdmann-KSnig’s  Grundriss  der  allge- 
meinen  Waarenkunde  unter  BerGcksichtigung  der 
Technologie.  12.  Aufl.  (Leipzig,  J.  A.  B a r t h.)  Pr.  G,75Mk. 

Das  altbokannto  und  goschatzte  Buch  ist  in  vielen  Beziehungen  geaudert, 
aber  nicht  in  alien  gobessert.  So  ist  gleich  die  am  Anfang  gegebene  Uebersieht 
der  Literatur  geradezu  mangolhaft  und  geeignet,  ein  ganz  falschos  Bild  des 
heutigen  Stan  des  derselben  zu  gebon.  Dieses  ist  urn  so  inehr  zu  bedauorn,  als  im 
Buche  selbst  keinerlei  Quellennachweise  gegeben  sind.  Der  chemisch  - tecknolo- 
gisehe  Theil  des  Buches  ist  wenig  befriedigend.  Gauz  bervorragend  und  durehaus 
lobenswerth  ist  der  mikroskopische Theil  dos  Werkes,  recht  gut  auchdie  Beschrei- 
bung  der  verschiodenen  Rohstoffe,  der  Nahrungsmittel,  Faserstoffe  u.  dgl. 

E.  Ch.  Hansen:  Untersuchungenaus  der  Praxis  der  Gah* 

rungsindustrie.  Beitr&ge zur Lebensgeschiehte  der Mikroorga- 
nismen.  I.  Heft,  3.  Aufl.  (Munchen  und  Leipzig,  R.  0 1 d e n b o u r g.) 

F.  Hueppe:  Naturwissenschaftliche  Einfiihrung  in  die 

Bakteriologie.  (Wiesbaden,  C.  W.  Kre id  el.)  Pr.  6 Mk. 

Verf.  gibt  eine  kritische  zusammenfassendo  Dai'S  toll  ung  der  Bakteriologie, 
welche  sieb  auf  den  naturwisscuschaftlicheu  Gesicbtspunkt  stiitzt,  uin  dio  Lehre 
von  den  Ursacbon  der  Fiiulniss,  Gabrungen  und  Seucben  frei  von  aller  Ontologie 
zu  entwickeln.  Bei  der  ganzen  Darstcliung  tritt  dor  medicinische  Standpunkt 
stark  hervor.  Immerhin  wird  das  Buch  aucb  dom  Ghemiker,  woloher  sich  mit 
Bakteriologie  und  Dosinfectionsfragen  beschaftigt,  besonders  alsErgiinzung  anderer 
Workc  sehr  niitzlieh  seiu  konuen. 

Ad.  Jolles:  Ueber  Margarine.  (Bonn,  E.  Strauss.) 

Die  kleine  Schrift  gibt  ein  anschauliches  Bild  iiber  Herstellung  und  Be- 
urtheiluug  von  Margarine.  Das  venvendete  Fett  soil  von  gesunden  Thieren 
stammen,  mit  reinem  Wasser  vorarbeitet  werden.  Zur  Ueberwachuug  des  Butter- 
bandels  wird  das  Oleorefractometer  von  Zeiss  empfobleu. 

J.  Kilhn:  Berichte  aus  dein  phvsiologischen  Labora- 
t o r i u m und  dor  Versuchsanstalt  des  landwirthschaftlichen  Instituts 
der  Universitat  Halle.  (Dresden,  G.  Schonfeld.) 

Das  vorliegendo  12.  neft  euthiilt  besonders  eine  umfasseude  Arbeit  von 
L.  Steiner:  Ueber  Entbitterung  uud  Entgiftung  dor  Lupinenkorner,  foruor  von 

G.  Baumort  iiber  das  Loll  nert’sclio  Lupiuen  - Entbitterungsvorfahren. 
P.  Iloldefleiss  bcspricht  dann  die  Bedeutung  des  verdauten  Anthoils  der  Roh- 
faser  fiir  die  thierische  Eruiihrung  und  J.  Kuhn  die  wirtbscbaftliche  Bedeutung 
der  Griindiingung  und  die  Ausnutzuug  des  StiekstofTes  im  Stallmist.  — Das  Heft 
sei  empfohlen. 

E.  0.  v.  Lippmann:  Die  Cliemie  der  Zuckerarten.  2.  Aufl. 
(Braunschweig,  F r.  Vieweg  und  Sohn.)  Pr.  15,50  Mk. 

In  einom  stattlichen  Band©  von  1170Soiten  bat  der  auf  dem  Gobiete  der 
Zuckerchemie  riihmlichst  bekannte  Verf.  alles  zusammen  vorarbeitet,  was  iiber- 
haupt  iibor  diesen  Zweig  der  Cliemie  vorliegt.  Es  ist  zweifellos  das  vollstiindigsto 
und  griiudlichste  Work,  was  iiber  Zuckerchemie  goscbriebon  ist. 

J.  Mayrhofer:  Instrumente  und  Apparate  zur  Nahrungs- 
mitteluntersuchung.  (Leipzig,  J.  A.  Bart h.)  Pr.  G Mk. 

Unter  Zubilfenabme  von  158  Abbildungen  gibt  Verf.  eine  recht  brauchbaro 
Zusammenstellung  der  in  Nahrungsmittellaboratorien  verwcudeten  Apparate.  Das 
Buch  kauu  alien  Analytikcru  bestons  empfohlen  werden. 
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A.  Meyer:  Untersuchungen  iiber  dieSt&rkekorner.  (Jena, 

G.  Fischer.)  Pr.  20  Mk. 

Wesen  und  Lebousgoschichte  der  Starkekornor  der  hoheren Pflanzen  werden 
hier  in  griindlichster  Weiso  behaudelt.  Das  mit  9 sehr  schonen  Tafeln  und 
99  Textabbildungeu  vei'sehene  Buch  ist  nicht  allein  Pflanzenphysiologen,  sondem 
auch  alien  Chemikern,  welehe  mit  Starke  und  deren  Umwandlungsproducten  zu 
thun  haben,  bestens  zu  empfehlen.  Auch  Analytikorn,  besonders  Nahrungsmittel- 
cheuiikern,  wird  das  worth  voile  Buch  von  Nutzen  sein. 

E.  N5th  ling:  DieEiskeller,Eish&userundEisschr&nke, 

ilire  Construction  und  Benutzung.  (Weimar,  B.  F.  V o g t.)  Pr.  3 Mk. 

F.  Plato:  Anleitung  zum  Mischen  von  Branntweinen 

nach  Maass  und  Gewicht  mit  dem  Volumen-  und  dem  Gewichts- 
Alkoholometer.  (Berlin,  Julius  Springer.)  Pr.  3 Mk. 

Dieso  Anleitung  nebst  6 Tafeln  ist  zum  praktischon  Gebrauch  fur  Spiritus- 
fabriken,  Gewerbetreibende  und  Aichungsbohorden  empfehlonswerth. 

H.  Schlesinger  und  H.  Becker:  GrundzQgederErnahrung 
des  gesunden  und  kranken  Menschen.  (Frankfurt  a.  M., 

H.  Bechhold.)  Pr.  1 Mk. 

Die  kleine,  gemeinfasslich  dargestellte  Schrift  sei  empfohlen. 

A.  Stavenhagen:  Einfdhrungin  das  Studium  derBakte- 

r i o 1 o g i e und  Anleitung  zu  bakteriologischen  Untersuchungen  far 
Nahrungsmittelchemiker.  (Stuttgart,  F.  E n k e.) 

Wahrend  die  sonstigen  Werke  iibor  Baktoriologie  von  Modicinorn  und  somit 
vom  medicinischen  Standpunkte  aus  geschrieben  sind,  hat  Verf.  nur  das  fur  don 
Nahrungsmittelchemiker  Nothwendige  zweckmassig  zusammengestellt  Diesem 
•wird  daher  das  Buch  sehr  willkommen  sein. 

B.  Tollens:Kurze8HandbuchderKohlenhydrate.  (Breslau, 

E.  T r e w e n d t.) 

Der  vorliegende  zweite  Band  dieses  vortrefflichen  Handbuches  bringt  die 
Forschungsergebnisse  der  Jahre  1888  bis  1895  in  klarer  und  iibersichtlicher  Dar- 
stollung.  Nach  einer  Einleitung  werden  die  Monosaccharide,  die  Disaccharide, 
die  Polysaccharide,  die  Mannite  und  schliesslich  die  entsprechenden  Siiuron  bo- 
sprochen.  Jedem,  der  sich  rasch  und  griindlich  iiber  dieses  umfangroiche  und 
schwierige  Wissensgebiet  imtorrichten  will,  kann  diese  fleissigo  Arbeit  bestens 
empfohlen  werden.  F. 


Statistik. 

Einfuhr  und  Ausfuhr  des  deutschen  Zollgebietes  betruginhk: 


1895 

1894 

1893 

Weizen 

J Einf. 

13  381777 

11638  374 

7034530 

j Ausf. 

699109 

791907 

2 931 

Roggen 

i Einf. 

9 648  023 

6 536  245 

2242  624 

) Ausf. 

359  923 

497  118 

2 705 

Hafer 

\ Einf. 

2 387  249 

4025  503 

2 429  460 

) Ausf. 

614  272 

227  594 

2 760 
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1895 


1891 


1893 


Gerste 

Mais  und  Dari 

Kartoffeln,  frische 

Malz 

Dextrin ; Kleber 

Kartoffelstiirke 

Sago  u.  dgl 

Audere  StSrke 

Mehl  aus  Getreide 

Reis  fdr  Starkefabriken  . . . 

Melasse 

StKrkezucker,  krystallisirt  . . 

Stiirkezucker,  syrupartig  . . . 

Bier  in  FSssern  

Bier  in  Flaschen 

Likore  ........ 

Spirits  in  Fttssern 

Branntwein  in  Fassern 
Brauntwein  in  Flaschen  u.  dgl. 
Essig,  Essigsaure  in  Fkssern 
Essig,  EssigsUure  in  Flaschen  . 
Wein  und  Most  in  Fassern  . 
Bother  Wein  zum  Verschneiden 
Schaumwein  in  Flaschen  . . . 

Auderer  Wein  in  Flaschen 


Einf. 

9290  087 

10  974  970 

8 517  404 

Ausf. 

490  137 

194  047 

82  349 

Einf. 

3 238  275 

5 831770 

7610793 

Ausf. 

679 

1161 

703 

Einf. 

1323  441 

1 327  695 

1394662 

Ausf. 

1226  650 

822  717 

501 152 

Einf. 

805  083 

750  659 

776018 

Ausf. 

92  310 

29  258 

11388 

Einf. 

2 582 

2 643 

3124 

Ausf. 

87  250 

73596 

73  660 

Einf. 

395 

378 

743 

Ausf. 

304183 

369  997 

304901 

Einf. 

24  537 

25  652 

25  589 

Ausf. 

778 

651 

850 

Einf. 

7 501 

7 937 

8 770 

Ausf. 

64  773 

48  985 

46  789 

Einf. 

325  366 

308  535 

— 

Ausf. 

1 667  492 

1883  735 

— 

Einf. 

225  993 

206  657 

205943 

Ausf. 

— 

— 

— 

Einf. 

4 

— 

— 

Ausf. 

419  939 

482  670 

1004  286 

Einf. 

13 

105 

73 

Ausf. 

17156 

22411 

20  768 

Einf. 

— 

3 

2 

Ausf. 

27  842 

35  282 

21  063 

Einf. 

639167 

667  645 

505  870 

Ausf. 

511811 

604  338 

500  472 

Einf. 

1569 

1616 

1557 

Ausf. 

259  641 

207  632 

228132 

Einf. 

1630 

1449 

1 717 

Ausf. 

6 563 

4 272 

7 019 

Einf. 

566 

663 

625 

Ausf. 

167  652 

76  987 

96  600 

Einf. 

48  597 

47  634 

50193 

Ausf. 

12  990 

24  064 

21  185 

Einf. 

1701 

1647 

1791 

Ausf. 

24184 

64  242 

35  773 

Eiuf. 

1 929 

1683 

1965 

Ausf. 

40  206 

41  743 

43  786 

Einf. 

111 

41 

44 

Ausf. 

8 453 

6 051 

5 622 

Einf. 

576219 

612  465 

646  952 

Ausf. 

121500 

114371 

122  808 

Einf. 

92  434 

86671 

101014 

Ausf. 

— 

— 

— 

Einf. 

21  321 

18  506 

19745 

Ausf. 

17072 

16  205 

16  232 

Einf. 

6 382 

6613 

7 126 

Ausf. 

64  945 

66691 

59  007 
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Chemische  Technologie  der  Faserstoffe. 

Gespinnstfasem. 

Zum  Batschen  der  Jute  werden  nach  C.  Bergmann  (D.  R.  P. 
Nr.  83  972)  die  Juteristen  in  einem  dicht  gesehlossenen  Beh&lter  oder 
in  einer  Kammer  gebatscht,  deren  Wandung  gleichzeitig  von  aussen 
Warme  zugefGhrt  wird.  Die  Batschflflssigkeit  geht  hierbei  in  Dampfform 
iiber  und  vertheilt  sich  durch  den  ganzen  Raum  gleichmassig  zwischen 
den  Jutefasern,  welche  somit  auch  gleichmassig  befeuchtet  und  angewarmt 
werden.  In  Folge  der  kQnstlichen  Warmezufuhr  wird  der  Gahrungs- 
process  sehr  schnell  eingeleitet,  so  dass  die  L6sung  des  Bindestoffes 
erheblich  schneller  von  Statten  geht  und  das  Batschen  bedeutend  eher 
beendet  wird,  als  es  bisher  moglich  erschien. 

RQstverfahren.  Nach  R.  Baur  (D.  R P.  Nr.  80  023)  soli  an 
Stelle  der  Behandlung  der  Textilfaserpflanzen  bei  einer  Temperatur  unter- 
halb  100°  eine  Behandlung  des  Materials  bei  hdherer,  eventuell  bis  115° 
gesteigerter  Temperatur  treten,  und  zwar  ebenfalls  unter  Anwendung 
vorher  evacuirter  Kessel.  (Vgl.  J.  1893,  974.) 

Kaluihanf  und  ahnliche  Faserstoffe  werden  nach 
H.  Boyle  (D.  R.  P.  Nr.  84  670)  der  auf  einander  folgenden  Behandlung 
mit  einer  kochenden  Losung  von  Aetznatron,  verdGnnter  Salzsaure, 
wiederum  kochender  Aetznatronlauge,  einer  L5sung  von  Gbermangsaurem 
Kali,  einer  mit  Salzsaure  angesauerten  LOsung  von  unferschwefligsaurem 
Natron,  verdQnnter  Salzsaure,  einer  LOsung  von  unterschwefligsaurem 
Natron  unterworfen.  Nach  dem  Auswaschen  werden  sie  noch  mit  einer 
SeifenlCsung  behandelt.  Das  Material  wird  am  ersten  Kessel  aufgegeben 
und  lauft  selbstthatig  durch  die  Behalter  zwischen  zwei  Stangenreihen, 
die  an  endlosen  Ketten  befestigt  sind,  welche  zweckmassig  im  Schlangen- 
wege  durch  die  Kessel  gefuhrt  werden.  Die  Fliissigkeiten  der  einzelnen 
Kessel  werden  je  nach  UmstAnden  durch  directen  Dampf  erhitzt  oder 
mittels  Druckluft  durchgefQhrt.  Zwischen  je  zwei  Kesseln  sind  Quetsch- 
walzen. 

Entrindungsmaschine  ftlr  Ramiestengelu.  dergl.  von 
A.  D.  E s t i e n n e (D.  R.  P.  Nr.  79  123  und  82  682). 
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Wollentfettung.  Nacli  E.  R.  Lagerie  (D.  R. P.  Nr.  79  937) 
soli  der  J.  1893,  975  besehriebene  Apparat  mit  Einrichtungen  versehen 
werden,  durch  welche  einerseits  die  dem  Fettgehalt  entsprechende  Ver- 
theilung  des  zugeffthrten  Fettwassers  in  die  verschiedenen  GefUsse  bezw. 
die  hiorzu  erforderliche,  absatzweise  erfolgende  Weiterdrehung  des  ring- 
fbrmigen  Vertheilungsbehalters  und  andererseits  auch  die  Entleerung  der 
GefSsse  in  der  dem  Fettgehalt  der  Fettwiisser  entsprechenden  Reihenfolge 
vollstandig  selbstth&tig  herbeigeffihrt  wird. 

Carbonisirapparat.  NachGebr.  S chill  1 (D.R.P.  Nr.  78303) 
werden  dio  S&uredampfe  in  einer  Retorte  erzeugt  und  gelangen  dann 
zun&chst  in  den  Ueberhitzungsapparat,  von  diesera  durch  den  an  seiner 
Mflndung  erweiterten  Kanal  in  den  Trommelraum.  Der  Mantel  der  mit 
dem  zu  carbonisirenden  Material  gefOllten  Trommel  besteht  entweder  aus 
Drahtgeflecht  oder  aus  Blech  rait  so  vielen  und  grossen  Lochungen,  dass 
der  wahrend  des  Carbon isirprocesses  sich  bildende  Staub  beim  Drehen 
der  Trommel  leicht  durchfallen  kann.  Da  letztere  fiberall  ziemlich  dicht 
an  den  Wandungen  des  Trommelraumes  vorbeistreift,  so  sind  die  Saure- 
gase  gezwungen,  ihren  Weg  durch  den  Trommelmantel  hindurch  zu  dem 
zu  verarbeitenden  Material  zu  nehmen  und  dieses  zu  durchdringen,  um 
den  unterhalb  der  Trommel  befindlichen  Abzug  zu  erreichen.  Die  Er- 
w&rmung  des  ganzen  Trommelraumes  geschieht  durch  Luft,  welche  durch 
einen  Erhitzer  hindqrch  gefflhrt  und  hier  bis  auf  einen  beliebigen  Grad 
erwarmt  wird.  Aus  dem  Erhitzer  tritt  die  heisse  Luft  dann  durch  einen 
Verbindungskanal  in  ein  Kanalsj'stem,  welches  sich  an  der  Innenseite 
der  Wandungen  des  Trommelraumes  befindet.  Die  Kanale  sind  nach 
dem  Innenraume  zu  durch  eiserne  Platten  begrenzt. 

Die  Carbonisirtrommel  von  H. S c h i r p (D. R. P. Nr.  79  061) 
besteht  aus  einem  wfirfelfQrmigen  oder  parallelepipedischen  HohlkOrper. 
Das  durch  cine  Thiir  zugilngliche  Innere  ist  durch  eine  siebartige  Scheide- 
wand  in  zwei  Theile  getheilt,  von  denen  jeder  durch  passend  angebrachte 
Winkelschienen  eine  Anzahl  Abtheilungen  erhSlt,  in  welche  einzelne  mit 
der  Waare  angefflllte  Beh&lter  eingeschoben  werden  kOnnen,  bis  die 
Trommel  gefullt  ist.  Die  Behaltor  bestehen  aus  einem  siebartigen  GehSuse, 
Welches  an  einer  Seite  olTen  ist.  In  ihremlnnern  sind  quer  durchgohende 
Hakenstiibe  angebracht,  oder  die  W&nde  sind  mit  gebogcnen  Haken  aus- 
gerustet,  um  die  in  den  Behaltern  befindliche  Waare  (Wolle,  Lumpen 
u.  s.  w.)  aufzulockern. 

Trocknen  oder  Carbonisiren  von  Gespinnstfasern. 
Nach  A.  J.  Deru  (D.  R.  P.  Nr.  80  311)  fSllt  das  bei  A (Fig.  161)  ein- 
gefiihrte,  zu  trocknendc  Gut  durch  einen  mit  durchbroehenen  Wanden  D 
versehenen  Behalter  C dem  von  einem  Windflfigelrad  E kommenden  Luft- 
strom  entgegen  herab  und  wird,  so  getrocknet,  durch  ein  langsam  um- 
laufendes  Walzenpaar  H in  einen  Wagen  oder  ein  Gef&ss  I ilbergefilhrt. 
Zur  Vertheilung  des  Luftstroms  gehen  an  mehreren  Stellen  von  den 
Wandungen  D Bleche  F aus,  die  staffelartig  fiber  einander  angeordnet 
und  dabei  so  gegen  einander  versetzt  sind,  dass  die  Luftstrdme  den  durch 
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die  eingezeichneten  Pfeile  erkennbaren  Weg  nehmen.  Oben  lauft  der 
gitterartig  durchbroehene  Raum  C in  einen  Kanal  R aus,  welcher  in  die 
Kainmer  0 einmflndet,  in  der  etwa  aus  der  Maschine  durch  den  Luft- 
strom  mitgerissene  Guttheilchen  sich  nieder- 
schlagen. 

Reinigung  von  Wolle  von  anhaften- 
den  Pech-,  Theer-  und  Farbstoffverunreinigungen. 

Nach  A.  Bayer  und  C.  Her  hold  (D.  R.  P. 

Nr.  81423)  wird  die  Pechwolle  behufs  Reini- 
gung mit  hochsiedenden  TheerSlen  behandelt. 

Die  Wirkung  soli  eine  noch  bessere  sein,  wenn 
man  die  TheerOle  in  Form  einer  kalten  oder 
warmen  wasserigen,  aus  schweren  oder  leichten 
TheerClen  mit  Seife,  Seifenwurzel,  Alkalien  oder 
SSuren  u.  8.  w.  bestehenden  Emulsion  verwendet. 

(Vgl.  Pat.  74  777.) 

S e e s e i d e wird  nach  H.  Silbermann 
(Farbz.  7,  18)  besonders  an  den  KQsten  von 
Reggio  in  Calabrien  und  Tarento  auf  Sicilien 
aus  den  Faserbarten  einer  Steckmuschelfamilie, 

Pinna,  gewonnen.  Da  diese  Moliuske  so  zu  sagen 
unerschSpf  lichen  Vorrath  an  Spinnstoff  enthalt 
bez.  erzeugen  kann,  ware  esrichtiger,  dasThier  wieder  insMeerzu  werfen. 
Es  gibt  mehr  als  15  Pinnaarten,  worunter  aussor  der  P.  nobilis  noch 
die  P.  rudisErwahnung  verdient.  Eine  Riesenmuschel,  Tridachna  gigans, 
deren  Schalen  eine  Lange  von  1 bis  1,3  m erreichen,  liefert  derart  wider- 
standsfahige  und  elastisch-zahe  Faserbarte,  dass  sie  von  der  Muschel 
mittels  Beilhieben  abgetrennt  werden  mtissen.  Die  Fasern,  womit  die 
Seefische,  der  Glatt-Rochen  (Raja  batis)  und  der  Nagel-Rochen,  die  Eier 
an  Muscheln  u.  dgl.  befestigen,  bietet  ebenfalls  ein  zwar  seltenes,  aber 
geschatztes  Product.  — Die  frischen  Bundel  werden  mit  schwacher  Seife 
gewaschen,  an  einem  dunklen  Orte  getrocknet,  von  den  beigemengten 
AVurzeln  u.  s.  w.  befreit  und  zuerst  mit  einem  groben,  breitzahnigen, 
dann  mit  feinem  Kamm  gekammt;  2 bis  3 gereinigter  Faden  werden  mit 
einem  Faden  echter  Seide  vereinigt  und  gelinde  verzwirnt  Aus  1 k 
Rohmaterial  werden  etwa  350  g Gespinnst  erzielt.  Das  letztero  wird 
mit  einer  Mischung  von  Wasser  und  Citronensaft  gewaschen,  in  den 
Handen  frottirt  und  mit  heissem  Eisen  geplattet.  Die  Gespinnste 
von  schOner,  goldschimmernder  Farbe  werden  zur  Fabrikation  dauer- 
hafter  Artikel,  wie  Tricots,  Geldb5rsen , Handschuhen  und  dergleichen 
verwendet.  Die  Hauptsitze  dieser  Industrie  sind  Palermo  un£ 
Lucca. 

Zur  Herstellung  kiinstlicher  Seide  durch  Verspinnen von 
Collodiura  benutzte  man  nach  H.  d e C h a r d o n n e t (D.  R.  P.  Nr.  81  599) 
bisher  ein  Collodium,  das  durch  Auflosen  trockenen  Pyroxylins  in  einem 
Gemisch  von  40  Proc.  Alkohol  und  60  Proc.  Aether  dargestellt  ist.  Das 


Fig.  161. 
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vollst&ndige  Trocknen  des  Pyroxylins  ist  eine  sehr  langwierige  und  ge- 
fUhrliche  Operation  und  hat  ausserdem  den  Nachtheil,  die  L5slichkeit  des 
Pyroxylins  zu  vermindern.  Drese  Missstande  sollen  beseitigt  werden, 
wenn  man  zur  Darstellung  des  Collodiums  ein  Pyroxylin  benutzt,  dessen 
nach  der  Nitrirung  und  Auswaschung  stattfindende  Trocknung  nur  bis 
zu  einem  Wassergehalt  von  25  bis  30  Proc.  erfolgt.  — Das  Pyroxylin 
wird  in  bekannter  Weise  durch  Nitrirung  von  Cellulose  in  einem  Gemisch 
von  SalpetersSure  und  SchwefelsSure  gebildet  und  von  den  S&uren  durch 
Auspressen,  Abtropfenlassen  und  Auswaschen  befreit,  dann  aber  nicht 
wie  fruher  vOllig  getrocknet,  sondern  nur  so  weit  ausgesclileudert,  dass 
es  noch  25  bis  30  Proc.  Wasser  enth&lt.  Um  das  Trocknen  des  Pyroxy- 
lins und  die  hieraus  entstehenden  Gefahren  zu  verhflten,  kann  man  das 
Pyroxylin  auch,  wiihrend  es  feucht  ist,  zu  zwei  verschiedenen  Alalen 
ausschleudern  oder  pressen,  und  zwar  mit  wasserhaltigem  Aether ; der- 
selbe  Aether  kann  unbegrenzt  lange  benutzt  werden.  Das  auf  dies© 
"Weise  gewonnene,  nicht  ganz  getrocknete  Pyroxylin  bildet  (angeblich)  ein 
besonderes  Hydrat,  welches  viel  lOslicher  ist  als  das  trockene  Pyroxylin, 
das  sich  von  diesem  durch  das  Aussehen  im  polarisirten  Licht  unter- 
scheidet.  Die  LSslichkeit  (berechnet  auf  dieselbe  Menge  trockenen 
Pyroxylins)  ist  fur  das  Hydrat  25  bis  30  Proc.  grosser  als  filr  das  trockene 
Pyroxylin.  — Einige  Fasern  filr  Pyroxylinhydrat  bewahren,  wenn  sie 
mit  Aether  gewaschen  sind,  im  polarisirten  Licht  dieselben  Erscheinungen 
der  nicht  getrockneten , d.  h.  wasserhaltigen  Nitrocellulose;  dieselbe 
feuchte  Nitrocellulose  nift  nach  dem  Waschen  mit  Alkohol,  der  sie  ent- 
w&ssert,  im  polarisirten  Licht  dieselben  Erscheinungen  wie  die  trockene, 

spater  angefeuchtete  oder  nicht  angefeuchtete  Nitrocellulose  hervor.  

Nimmt  man  zwei  gleiche  Proben  von  Pyroxylinhydrat  und  lost  davon 
eine  in  der  zwei-  bis  dreifachen  Gewichtsmenge  eines  Gemisches  von 
40  Proc.  Alkohol  und  60  Proc.  Aether,  so  erhalt  man  ein  klares  Collodium. 
Trocknet  man  die  andere  Probe  und  setzt  eine  Wassermenge,  die  gleich 
ist  der  verdunsteten  Wassermenge,  derselben  Menge  des  n Am  lichen 
LCsungsmittels  zu,  so  wird  dieses  mit  Wasser  verdiinnte  LCsungsmittel 
die  getrocknete  Cellulose  wenig  oder  gar  nicht  auflOsen,  und  dennoch  ist 
die  Gesammtwassermenge  in  beiden  Fallen  dieselbe.  Das  Pyroxylin- 
hydrat bietet  also  hinsichtlich  der  Sparsamkeit  und  der  Sicherheit  Yor- 
theile  dar,  die  das  trockene  Pyroxylin  nicht  besitzt.  — Zur  Herstellung 
von  Collodium  bringt  man  28  bis  30  k Pyroxylinhydrat  in  gross©  Knet- 
gefasse  oder  sich  drehende  Fasser  und  mischt  mit  40  l Alkohol  und  60  l 
Aether.  Die  AuflOsung  des  Pyroxylins  vollzieht  sich  rasch  und  man 
erhalt  ein  klares  Collodium.  Dieses  Collodium  wird  in  einen  Satz  von 
2 oder  3 Filtern  gebracht,  wo  es  unter  Dmck  durch  Schichten  gekratzter 

Baumwolle  filtrirt  wird.  Es  ist  alsdann  zum  Verspinnen  fertig.  

Beim  Verspinnen,  das  durch  Ausspritzen  des  Collodiums  durch  feine 
Rohrchen  in  die  Luft  erfolgt,  zeigt  das  aus  Pyroxylinhydrat  gebildete 
Collodium  die  EigentliQmlichkeit , dass  es  an  der  Luft  augenblicklich 
gerinnt  und  einen  Faden  bildet,  der  nicht  mit  den  benaclibarten  F&den 
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zusammenklebt,  da  er  nach  Yerlauf  einiger  Hundertstel  einer  Secunde 
vollkommen  fest  wird 

Herstellung  einer  verspinnbaren  Masse  aus  Cellu- 
lose nach  R.  Langhans  (D.  R.  P.  Nr.  82  857).  Urn  die  Uebelst&nde 
zu  vermeiden,  welche  mit  der  Herstellung  der  kflnstlichen  Seide  aus 
Nitrocellulose  verknilpft  sind,  zu  denen  vor  Allem  die  Schwierigkeit  einer 
genfigenden  Denitrirung  und  ihre  leichte  Zersetzlichkeit  und  Entflamm- 
barkeit  geh5rt,  wird  von  reiner  Cellulose  oder  ahnlichen  Kohlehydraten 
ausgegangen.  Diese  werden  mit  verddnnter  Salz-  oder  SchwefelsSure 
gereinigt,  sodann  mit  Wasser  bis  zur  neutralen  Reaction  gewaschen  und 
bei  40°  getrocknet.  Nun  wird  mit  verdfinnten  wasserigen  LSsungen  von 
Phosphor-  und  SchwefelsSure  durchtrankt,  welche  man  z.  B.  erluilt,  wenn 
man  zu  -w&sseriger  Phosphorsiiure  von  33  Proc.  Anhydridgehalt  so  lange 
Schwefelsaure  hinzufftgt,  bis  die  LSsung  20  Proc.  H9S04  enthiilt.  Die 
Menge  der  Phosphor-Schwefels&ure  soli  nicht  mehr  betragen,  als  zur 
vollst&ndigen  Durchfeuchtung  erforderlich  ist,  die  Dauer  der  Einwirkung 
genugt,  wenn  die  Fasern  aufzuquellen  beginnen.  Alsdann  wird  die 
Masse  mit  „doppelt  gewSsserter41  Schwefelsaure  behandelt,  undzwarver- 
mittels  Knetens,  um  dadurch  eine  gleichmassigere  Einwirkung  zu  erzielen. 
In  den  zahen  Teig  bringt  man  nun  reines  concentrirtes  Phosphorsaure- 
hydrat,  welches  wiederum  durch  Kneten  gleichmassig  in  der  Masse  ver- 
theilt  wird.  Diese  erscheint  dadurch  als  ein  glashell  durchscheinender 
Syrup,  der  sich  leicht  in  Faden  ausziehen  lasst.  Um  eine  grOssere  Be- 
standigkeit  in  der  Zusammensetzung  dieser  Masse  zu  erzielen,  soil  es 
vortheilhaft  sein,  gewisse  Uinlagerungen  in  ihr  vorzunehmen,  welche 
darin  gipfeln,  die  schnelle  selbstthatige  UeberfQhrung  der  sauren  Cellu- 
losen  in  Dextrin  bez.  ZuckerkOrper  zu  verlangsamen  bez.  aufzuhalten.  — 
Dies  soli  erzielt  werden : 1 . Durch  Hinzukneten  einer  wasserigen  Phosphor- 
saure  von  45  Proc.  H8P04-Gehalt.  Letztere  spaltet  die  vorhandenen 
gelosten  sauren  Cellulosen  in  saurearmere  CellulosekOrper,  die  bestandiger 
und  langsamer  umwandlungsfahig  sind.  — 2.  An  Stelle  von  wasserigen 
Saurel5sungen  konnen  erfolgreich  die  Phosphor-,  Schwefel-  oder  Salpeter- 
saureester  des  Aethylalkohols  oder  Glycerins  verwendet  werden.  Diese 
Ester  wirken  auf  die  vorhandenen  sauren  Cellulosen  Saure  abspaltend, 
indem  sie  unter  Vereinigung  mit  dem  abgespaltenen  Saurecomplex  Aether- 
sUuren  bilden.  — 3.  Schwieriger  kann  eine  derartige  Umlagerung  erzielt 
werden,  indem  man  in  die  Masse  in  kleinen  Antheilen  absoluten  Alkohol 
oder  Glycerin  hineinriihrt,  und  das  Ganze  rasch  verknetet  (wobei  Ester- 
bildung  eintritt)  bis  die  Masse  die  gewiinschte  Consistenz  erreicht  hat. 

Herstellung  glanzenderFaden  aus  nitrirterCellu- 
lose  nach  F.  Lehner  (D.  R.  P.  Nr.  82  555).  Auf  geeignete  Art  her- 


1)  Patontanspruch:  Verfakren  zur  Herstellung  kiinstlicher  Seide,  da- 
durch gekennzeichnet,  dass  zur  Darstollung  dos  Collodiums  ein  Pyroxylin  benutzt 
wird,  dessen  nach  der  Nitrirung  und  Auswaschung  stattfindendo  Trocknuug  nur 
bis  zu  einom  AVassergehalt  von  25  bis  30  Proc.  erfolgt,  wodurch  cin  Pyroxylin- 
hydrat  gebildet  wird,  das  loslicher  ist  als  das  trockene  Pyroxylin. 
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gestellte  reine  Tri-  \md  Tetranitrocellulose  wird  in  noch  schwefels&ure- 
feuchtem.  Zustande  mit  einem  vulcanisirten  trocknenden  Oele  vermischt. 
Zur  Herstellung  des  letzteren,  zu  welchem  jedes  an  der  Luft  trocknende 
Ool  angewendet  werden  kann  (z.  B.  Baumwollsamenol,  MohnOl,  Hanfdl, 
LeinSl,  Nussol,  Dotter5l,  RicinusSl,  Rothtannenol),  wird  das  zu  verarbei- 
tende  Oel  zur  Halfte  seines  Gewichtes  mit  Schwefelather  verdtinnt,  um 
eine  zu  heftige  Reaction  zu  vermeiden  und  dazu  langsam,  unter  fort- 
wahrendem  Umschfitteln  10  bis  20  Proc.  Chlorsckwefel  gesetzt,  je  nach 
der  Beschaffenheit  des  Oeles  und  der  gewunschten  Dickigkeit.  Es  findet 
in  kurzer  Zeit  Reaction  statt  und  Ausscheidung  eines  gelben  Productes. 
Letzteres  setzt  sich  sehr  rasch  und  die  dicke,  klare,  gelbe  Flflssigkeit 
wird  durch  Decantiren  davon  getrennt.  Von  dieser  so  erhaltenen  chemisch 
umgewandelten  Flussigkeit  werden  etwa  10  Proc.  von  demGewiclite  der 
saurefeuchten  Nitrocellulose  zugesetzt.  Die  Mischung,  in  der  etwa  filnf- 
fachen  Gewichtsmenge  Holzgeist,  Aceton  oder  Aether-Alkohol  gelost  und 
filtrirt,  gibt  das  Rohmaterial  zurErzeugung  der  kunstlichen  Faden.  Dies© 
werden  dadurch  erhalten,  dass  man  die  flflssige  Masse  aus  weiten  Glas- 
rfihren  von  4/4  bis  i/9  mm  Durchmesser  der  AusflussSffnung  durch  die 
eigene  Schwere  in  eine  Flilssigkeit  oder  aucli  direct  in  die  Luft  austreten 
lasst.  Es  findet  dabei  sofortige  Erstarrung  statt,  und  durch  grosser©  oder 
geringere  Schnelligkeit  desAb-  und  Ausziehens  werden  mchr  oder  weniger 
feine  Faden  erhalten,  welche  an  derselben  Maschine  unmittelbar  ver- 
zwimt  werden.  — Der  Zweck  des  zugesetzten,  chemisch  umgeanderten, 
trocknenden  Oels  besteht  lediglich  darin,  in  der  Mischung  die  leicht 
bewegliche  Nitroverbindung  auf  derselben  gleichen  Nitrirungsstufe  mQg- 
lichst  zu  erhalten  und  bei  der  spateren  Desoxydation  der  Nitrogruppen 
eine  unveranderliche,  durch  Verharzen  alsKitt  oderSkelett  zwischen  den 
MolecUlen  wirkende  Verbindung  einzuschieben  und  dadurch  einer  zu 
grossen  Lockerung  derselben  entgegenzuarbeiten.  Eine  Beschleunigung 
dieser  Verharzung  wird  durch  die  geringe  Menge  SalpetersAure,  welche 
sich  noch  von  den  Nitrirsauren  in  dem  aufgelOsten  Gemisch  befindet 
herbeigefQhrt.  — Die  so  erzeugten  gezwirnten  Faden  werden  sobald  als 
mSglich  auf  geeigneten  Spulen  oder  im  abgehaspelten  Zustande  in  Wasser 
langere  Zeit  erwarmt.  Es  wird  dadurch  die  darin  enthaltene  freie  S&ure 
grOsstentheils  entfernt,  die  Lfisungsmittel,  Aether,  Alkohol  u.  s.  w.  aus- 
getrieben,  theilweise  dabei  wieder  erhalten,  die  Verbindung  der  Nitro- 
cellulose mit  den  fetten  Oelen  in  mechanischer  und  chemischer  Hinsicht 
fester  gestaltet  und  aucli  dem  Faden  darait  bedeutend  grOssere  Festigkeit 
ertheilt.  — Das  erhaltene  Product  ist  aber  noch  zu  leicht  brennbar.  Auch 
lasst  es  sich  schwer  oder  gar  nicht  auf  die  gewohnliche  Art  und  Weise 
farben  und  wird  deshalb  einer  Desoxydation  unterworfen.  Dies  kann 
bekanntlich  geschehcn  durch  eine  partielleHerausnahme  derNitrogruppe 
in  der  Nitrocellulose  durch  Behandlung  derselben  mit  Bchwefelverbin- 
dimgen,  welche  Schwefclwasscrstoff  abgeben.  Immer  aber  leidet  die 
Festigkeit  des  erzeugten  Fadens  und  das  Product  kann  unter  UmstSnden 
dadurch  ganz  werthlos  werden.  Insbesondere  wirken  alkalisch  wirkende 
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Desoxydationsmittel  wohl  rasch,  aber  sie  beeintr&chtigen  die  Festigkeit 
stark.  Ferner  ist  es  erforderlich,  ein  Product  zu  verarbeiten,  welches 
Nitrocellulose  raoglichst  der  gleichen  Nitrirungsstufe  enthalt,  damit  die 
Desoxydation  gleichmiissig  von  Statten  gehe.  Das  letztere  wird  nach 
oben  genannter  Herstellungsweise  erreicht ; eine  Desoxydationsflflssigkeit, 
welche  auch  die  sch&dliche  Alkalitat  beseitigt,  bereitet  man  auf  folgende 
Weise:  Concentrirtes  Ammoniumsulfhydrat , in  bekannter  Weise  her- 
gestellt,  wird  mit  Wasser  bis  zu  etwa  10  Proc.  verdQnnt  und  darin  ein 
neutrales  Magnesiumsalz  in  ungeHihr  Squivalentem  Verhaitniss  aufgelOst. 
In  diese  FlQssigkeit  werden  dieF&den  bei  etwa  40°  so  lange  eingetaucht, 
bis  sich  unter  dem  Mikroskope  in  polarisirtem  Lichte  die  Regenbogen- 
farben  der  Cellulose  zeigen.  Nach  darauf  folgendem  Waschen  in  viel 
Wasser  und  Trocknen  ist  der  Faden  fertig.  — Durch  die  Zugabe  des 
Magnesium salzes  wird  die  so  schadlieh  wirkende,  immer  vorhandene 
Alkalitat  des  Schwefelammoniums  beseitigt,  da  das  bei  der  Vorwendung 
sich  bildendeMagnesiumoxyd  nur  sehr  schwach  basische,  die  Faser  wenig 
angreifende  Eigenschaften  hat.  Es  fmdet  keine  Magnesiaausscheidung 
statt,  weil  das  Magnesiumoxyd  sogleich  in  Verbindung  mit  den  vor- 
handenen  Ammoniaksalzen  tritt.  Ebenso  findet  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  auch  keine  Schwefelausscheidurig  (hervorgerufen  durch  die  wechsel- 
seitige  Zersetzung  des  Schwefelwasserstoffes  und  der  Nitrogruppe)  statt. 
DerSchwefel  lost  sich  zunEchst  in  der  Fliissigkeit ; ist  jedoch  eine  gewisse 
Grenze  erreicht,  so  scheidet  sich  beim  ruhigen  Abkflhlen  der  LOsung 
Schwefel  im  krystallinischen  Zustande  aus  und  kann  technisch  nutzbar 
gemacht  werden.  — An  Stelle  des  Ammoniumsulfhydrates  kann  auch 
Kalium-  oder  Natriumsulfhydrat  mit  einem  Magnesiumsalze  Verwendung 
finden.  Hier  ist,  um  eine  Ausfallung  der  Magnesia  zu  verhindern,  ein 
beliebiges  geeignetes  Ammoniaksalz  noch  hinzuzufugen , wodurch  ein 
lOsliches  Ammonium-Magnesiumsalz  sich  bildet.  — Obgleich  in  dem 
Vorstehenden  von  einer  Desoxydation  der  Nitrocellulose  gesprochen  und 
ein  Ueberfflhren  derselben  durch  Reduction  mit  Schwefelammonium  in 
reine  Cellulose  allgcmein  angenommen  wird,  hat  sich  doch  gezeigt,  dass 
stets  eine  noch  Stickstoff  enthaltende  Verbindung  entsteht.  Dieselbe  ist 
wegen  ihres  Gehalts  an  Stickstoff  keine  Cellulose,  andererseits  ihren 
Eigenschaften  nach  aber  auch  keine  Nitrocellulose  oder  eine  Amido- 
verbindung.  Die  so  hergestellten  Faden  zeigen  den  vollstandigen  Glanz 
der  natftrlichen  Seidenfhden ; ihre  Brennbarkeit  soli  nicht  grosser  sein, 
als  die  von  BaumwollfSden. 

KUnstliche  Seide.  A.  WSscher  (Z.  angew.  1895,  01)  be- 
schreibt  ausfdhrlich  das  Verfahren  von  Chardonnet  und  das  von 
Cad  a ret.  (Letzteres  hat  sich  als  vollig  unbrauchbar  erwiesen.  F.) 

KQnstliche  Seide.  Nach  E.  Herzog  (Fiirbz.  6,  201)  verhalt 
sich  kilnstliche  Seide  den  meisten  LOsungsmitteln  gegenuber  wie  natur- 
liche  Seide.  Bereitet  man  dagegen  eine  LSsung  von  10  g Kupfersulfat 
in  100  g Wasser,  setzt  dazu  5 g reines  Glycerin  und  fiigt  nun  soviel 
Kalilauge  hinzu,  bis  der  anfanglich  entstandene  Niederschlag  gelost  ist, 
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so  erhalt  man  bekanntlich  eine  Losung,  welche  Seide  bei  gewShnlicher 
Temperatur  auflOst.  Von  dieser  alkalischen  glycerinhaltigen  Kupferlosung 
wird  dagegen  die  ktinstliche  Seide  von Chardonnet  nicht  gelost.  Das 
Verhalten  der  beiden  Gespinnste  gegenilber  dieser  Losung  ermoglicht 
nicht  nur  eine  Erkennung  der  kunstlichen  Seide  in  gemischten  Gespinnsten 
oder  Geweben,  sondern  auch  eine  vOllige  Trennung  der  Imitation  von  der 
echten  Seide.  Die  letztere  geht  in  LOsung  und  aus  dieser  Losung  kann 
durch  Sauren  das  Fibroin  wieder  gefalit  werden,  so  dass  nicht  aus- 
geschlossen  ist,  auf  Grund  der  verschiedenen  Loslichkeit  der  kunstlichen 
und  natiirliclien  Seide  in  dieser  oben  n&her  gekennzeichneten  alkalischen 
Kupferlosung  eine  quantitative  Trennung  beider  zu  ermSglichen. 

Kunstseide  untersuchte  0.  Schlesinger  (Papierzg.  1895, 
1578);  die  wesentlichsten  Ergebnisse  sind: 


Zustand 

Material 

(9?*»2,456mg) 

Keissbelastg. 
P k 

Reisslange 
R km 

Zahigkeit 
Z Proc. 

Spec. 

Zerreiss-Arb. 
A mk/g 

c 

Crius 

11,23 

33,000 

12,50 

2,940 

£ § 

Tramaseide 

8,74 

21,465 

8,40 

1,307 

U> 

Kiinstl.  Seide 

4,06 

9,971 

6,60 

0,544 

L be 

Crius 

— 

— 

— 

— 

ss 

Tramaseide 

2,07 

6,076 

23,00 

0,643 

* & 

Kunstl.  Seide 

9,36 

1,020 

15,30 

0,078 

Daraus  ergibt  sich,  dass,  abgesehen  vomGlanz,  die  kflnstliche  Seide 
die  guten  Eigenschaften  der  Naturseide  durchaus  nicht  erreicht. 

W&rmeleitungsvermOgen  der  Kleidungsstoffe  be- 
stimmte  M.  Rubner  (Arch.  Hygiene  24,  265)  bei  loser  Ffillung: 

Luft 0,0000532 

SSugetbierhaaro  . 0,0000576 
Fedem  ....  0,0(XX)574 

Seide 0,0000613 

Pflanzenfasern  . . 0,0000645 

Das  spec.  LeitungsvermOgen  der  Grundstoffe  zu: 

Luft 0,0000532 

Siiugethiorliaaren  . 0.0004791 

Seide 0,0008870 

l’ilanzenfasern  . . 0,0014199 

Er  gelangt  zu  folgenden  SchlQssen:  1.  Die  zur  Herstellung  der 
menschlichen  Bekleidung  verwendeten  Gnmdstolfo  sind  alle  erheblich 
bessere  Warmeleiter  als  die  Luft. — 2.  Die  einzelnen  Grundstoffe  besitzen 
ein  specifisches  LeitungsvermOgen.  Zur  Beurtheilung  einer  Kleidung  ist 
die  Kenntniss  der  qualitativen  Verhaltnisse  der  Grundsubstanzen  noth- 
wendig.  — 3.  Das  WiirmeleitungsvermOgen  eines  Gewebes  hangt  ausser 
von  der  Grundsubstanz  von  den  Mengungsverhaltnissen  zwischen  Luft 
und  Grundstoff  ab.  Das  Mengungsverhaltniss  findet  seinen  Ausdruck  im 
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specifischen  Gewicht  der  Kleidungsstoffe,  die  Aenderungen  des  Leitungs- 
vermSgens  gehen  letzterem  proportional.  Das  specifiscke  Gewicht  der 
Kleidung  stellt  sick  als  eine  zur  Beurtheilung  des  W&rmeleitungsvermogens 
ungemein  wiclitige  Eigenschaft  dar ; zusaramen  mit  der  Dicke  der  Stoffe 
bestimmt  es  fast  einzig  und  allein  das  Warmehaltungsvermfigen.  — 
4.  Das  specifiscke  \Varmeleitungsverm6gen  einer  Luftgrundstoffmischung 
kann  durch  Aenderungen  der  Dichte  eines  Gemenges  nachtheilig  beein- 
flusst  werden ; die  Dicke  der  Stoffe  kann  bestehende  Differenzen  im 
LeitungsvermSgen  der Grundstoffe fibercompensiren.  — Warmedurch- 
gang  durch  einenStoff  bei  nachfolgender Dicke  bestimmteRubner  zu: 


Stoffe 

Wollflanell  . . . 

Wolltricot  . . . 

W interpaletot  . . 

■Winterkamnigarn 
Soramerkammgarn 
Seidentricot  . . 
Baumwolltricot  . 
Leinentricot  . . 


Ixntungs- 
vermogen  fur  das 
natiirl.8pec.Gew. 
berechnet 
0,0000650 
0,0000676 
0,0000700 
0.0000733 
0.0000772 
0,0000916 
0.0001002 
0,0001158 


I)ieke 
der  Stoffe 
im  Handel 
mm 
2,50 
1,15 
5.8 
2,5 
2,2 
ae 
1,01 
0,3 


Wiirmodurchgang 
fur  1 qc,  1 Min., 
l°Temp.-Diff.  und 
die  iibliche  Dicke 
0,000260  cal. 
0.000588 
0.000185 
0,000293 
0,000351 
0.001520 
0,001010 
0,003821 


Nehmen  wir  z.  B.  an,  die  Gesamratoberflfiche  der  Bekleidung  sei 
bei  einem  Erwachsenen  etwa  18  804  qc  und  seine  Warmeproduction  sei 
= 2700  w filr  den  Tag,  die  mittlere  Kleidungsdicke  sei  8,6  mm  und  die 
Temperaturdifferenz  der  Begrenzungsfl&chen  (32,4®  an  der  Haut  und 
22,9°  aussen)  = 9,5°,  so  wfirdo  sich  bei  Tricotwolle  z.  B.  als  Warme- 
verlust  ableiten  filr  24  Stunden : 


18  804  x 3600  X 24  x 9,5 
0,86  x 1000 


X 0,0000627  — 1125w 


fur  Tricotseide  (k  — 0.0000740)  = 1327  w 

filr  Tricotbaumwolle  (k  = 0,0000810)  = 1452  w. 


Der  Warmeverlust  wfirde  bei  dem  Wechsel  dor  Wollkleidung  und 
dem  Gebrauch  der  untersuchten  Tricotseide  steigen  urn  -f-  7,4  Proc. 
der  Gesammtwfirmeproduction  und  beim  Anlegen  von  Baumwolltricot 
auf  — j—  12,1  Proc.  — Diese  Differenzen  sind  ganz  zureichend,  urn  voll 
empfunden  zu  werden  und  wfirden  sich  im  Stoffverbrauch  geltend  machen 
konnen,  denn  sie  repriisentiren  eine  Abktlhlung,  wie  sie  durch  Erniedrigung 
der  Luft  um  3 bis  5°  hervorgerufen  werden.  — Dass  wir  durch  die  Er- 
fahrung  keine  sicheron  Anschauungen  fiber  diese  Dinge  erhalten,  liegt 
nur  daran,  dass  im  tfiglichen  Leben  beim  Gebrauch  der  Kleidungsstoffe 
drei  Unbekannte  den  Einblick  unmOglich  machen : die  Verschiedenlieit 
der  Dicke,  Verschiedenheiten  der  Dichtigkeit  (speeifisches  Gewicht)  und 
die  Natur  der  Grundstoffe.  Bisweilen  liegen  aber  nicht  einmal  reine 
Grundstoffe,  sondern  nur  deren  Mischungen  vor.  Auf  rein  empirischem 
Wege,  oder  durch  die  Untersuchung  an  fertigen  Geweben,  wie  von  Seite 
der  Hygieniker  mehrfach  versucht  wurde,  konnte  man  fiber  diese  Yer- 

Jahresbor.  d.  chom.  Technologio.  XLI.  G1 


Digitized  by  Google 


962  vra.  Gruppo.  Chemische  Technologic  dor  Faserstoffe. 

haltnisse  unmoglich  in’s  Klare  kommen.  — Die  Differenzen,  welche  sich 
im  tagiichen  Leben  wahrnehmen  lassen,  sind  noch  bedeutender,  weil  sich 
mit  der  Art  des  Stoffes  auch  zumeist  das  specifische  Gewicht  der  Gewebe 
hndert,  und  Wollstoffe  zumeist  solche  mit  geringer  specifischem  Gewicht© 
sind.  Nehmen  wir  auch  fOr  diesen  Fall  drei  Beispiele,  eine  Flanell- 
bekleidung  (8,6  mm  dick),  einen  Winterkammgarn-  und  einen  Leinen- 
anzug  (0,430  spec.  Gewicht),  so  berechnet  sich  als  Warmeabgabe  durch 
Leitung : 

18  804  x 3600  X 24  x 9,5  , 

0,86  X 1000  X 

fiir  k boi  Wollflanell  . . 0,0000650  ergaben  sich  1253  w 

„ „ „ Winterkaimngara  0,0000733  „ „ 1412  w 

„ „ „ Leinen  ....  0,0001523  „ „ 2938  w 

Somit  wurde  der  Warmeverlust  beim  Uebergang  von  Wollflanell  zu 
Winterkammgarn  im  Ganzen  um  159  w l)  steigen  = 5,8  Proc.,  beim 
Uebergang  von  Wollflanell  zu  einem  Leinenanzug  des  angegebenen  spec. 
Gewichtes  um  1685  w = 62,4  Proc.,  das  ist  also  ein  ganz  gewaltiger 
Zuwachs  im  letzten  Falle.  Der  Trager  eines  solchen  Leinenanzuges 
wiirde  also  gezwungen  sein,  zu  dickeren  Schichten  von  Kleidungsstoffen 
flberzugehen.  Dies  kann  aber  nur  geschehen  unter  wesentlich  grosserer 
Belastung  des  Korpers. 

Luftbewegung  und  Warmedurch gang  bei  Kleidungs- 
stoffen untersuchte  M.  Rubner  (Arch.  Hygiene  25,  1).  Er  findet, 
dass  die  porOsen  Stoffe  (von  starken  Windstrdmungen  abgesehen)  bei 
lebhafter  Ventilation  auch  ebenso  gut  warm  lialten,  wie  die  dichteren 
Stoffe.  Die  Kleidungsstoffe  haben  also  kein  ganz  constantes  VerhSltniss 
der  Warmeleitung  zu  einander,  dieses  hangt  vielmehr  von  denZustSnden 
der  Luftcirculation  mit  ab.  Unter  Luftcirculation  darf  man  aber  nicht 
allein  die  mechanisch  von  ausson  flbertragene  Bewegung  verstehen,  son- 
dern  die  durch  Temperaturdifferenzen  erregte  ist  fiir  sich  betrachtet 
wesentlich.  Auch  in  bewegter  Luft,  wenn  mit  Rflcksicht  hierauf  die 
Kleidung  zu  w&hlen  ist,  gewShren  die  lockeren  Stoffe  immer  noch  ge- 
wisse  Vortheilo  iiber  die  dichteren,  weniger  luftdurchgSngigen.  Das 
ungemein  geringe  Leitungsvermogen  der  Luft  musste  zur  Wahl  sehr 
porSser  Stoffe  Veranlassung  geben.  Eine  Grenze  wird  aber  diesen  Be- 
strebungen  durch  die  lebhafte  Ventilation,  die  in  solchen  Kleidern  ein- 
tritt,  gesetzt,  und  welche  unter  geeigneten  Verhaltnissen  zu  starker  Ab- 
kuhlung  unserer  Haut  fiihren  kann.  Dem  Warmeverlust  durch  sehr 
dicke  porOse  Stoffe  vorzubeugeu,  hat  keinen  erlieblichen  Werth,  weil  mit 
fallender  Ventilation,  also  in  ruhenden  Luftschichten,  solche  Kleider  zu 
warm  werden  mussten.  Sonach  bleibt  zur  Beseitigung  des  Missstandes, 
wie  die  Empirie  herausgefunden  hat,  die  Aenderung  der  Dichtigkeit  des 
Gewebes.  Ob  man  aber  bei  letzterer  nicht  vielfach  zu  weit  gegangen 
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ist,  und  ob  man  nicht  viel  zu  dichte  Stoffe  tr&gt,  kann  zum  Mindesten 
fraglich  erscheinen. 

Warmeschutz  durch  trockene  Kleidungsstoffe  nach 
Versuchen  am  menschlichen  Arme  bespricht  M.  Rnbner  (Arch. Hygiene 
25,  252  u.  300).  Wenn  man  die  WSrmeabgabe  des  unbekleideten 
Armes  =100  setzt,  so  ist  die  W&rmeabgabe: 

bei  trockener  bei  feuchter 


Wollflanell  . . . 

81 

Bekleidung 

132 

Wollentricot  . . . 

80 

124 

Seidontricot  . . . 

83 

135 

Baumwollontricot  . 

83 

144 

Glatte  Baumwolle  . 

83 

157 

Einfluss  derFeuchtigkeit  auf  das  Warm eleitungs- 
vermSgen  der  Kleidungsstoffe,  M.  Rubner  (Arch.  Hygiene 
25,  29).  Je  grosser  die  Schwankungen  der  W&rmeleitung,  um  so  unbe- 
haglicher  ist  eine  solche  Kleidung  beim  Schwitzen  u.  dgl.,  weil  wir  ge- 
wissermaassen  plOtzlich  aus  einem  behaglichen  warmen  Klima  in  ein 
kalteres  versetzt  werden.  Je  gleichmSssiger  das  LeitungsvermOgen  im 
trockenen  und  feuchten  Zustande,  desto  geeigneter  ist  ein  Stoff  fur  ge- 
wisse  Aufgaben  der  Bekleidung.  Die  Grenzwerthe  fur  das  Leitungsver- 
m6gen  im  benetzten  und  trockenen  Zustande  sind  folgende : 


Enthalt 

Das 

bei  mini* 

Warme- 

malster 

leitungs- 

Warmeleitungsvermogen 

Stoff 

Wasser- 

vermdgen 

Luft  — 0,0000532 

Trocken : feucht 

capacitat 

in  benetz- 

wie  1 : 

+ 

tem  Zu- 

Volumen 

stande  zu 

Wasser 

Luft—  100 

trocken 

uass 

"VVollflanell  . 

13,3 

213,4 

0,0000723 

0,0001136 

1,56 

Wolltricot 

23,0 

295,5 

0,0000656 

0,0001426 

2,14 

Kaschmir  . . 

22,1 

278,5 

0,0000586 

0,0001482 

2,63 

Seide  . 

30,0 

346,7 

0,0000658 

0,0001844 

2,80 

Batist  . . . 

44,1 

470,5 

0,0000810 

0,0002603 

3,09 

Loden  . 
Glattgewebte 

38,4 

356,5 

0,0000735 

0,0001896 

2,58 

Baumwolle 

Winterkamm- 

60,5 

516,7 

0,0000810 

0,0002750 

3,39 

garn 

22,1 

270,3 

0,0000715 

0,0001438 

2,01 

Bleicherei. 

Bleichen  der  Leinengarne  wird  gemeinverstandlich  be- 
sprochen  (Oesterr.  Woll.  1895,  6).  — Bleichen  von  Leinen  be- 
schreibt  M.  G.  (M.  Textil.  1895,  592).  FQr  einen  Posten  von  150 
Doppelstdcken  Leichtleinen  wird  empfohlen : 

61* 


Digitized  by  Google 


964 


VIII.  Gruppe.  Chemische  Technologic  der  Faserstoffe. 


Waschen  Dauer 
in  Minuten  in  Tagen 

Einweichen  24  Stunden 15  2 

Kochen  im  Kessel,  7 Stunden  in  Lauge  und 

Harzmischung,  2*/j°  Tw.  stark  ...  15  1 

Kochen  9 Stunden  in  Lauge,  2>/t°  Tw.  . . 30  1 

Plan  3 Tage — 3 

Kochen  10  Stunden  in  Lauge,  3°  Tw.  . . 30  1 

Plan  3 Tage — 3 

Kochen  8 Stunden  in  Lauge,  3°  Tw. ...  30  1 

Plan  3 Tage — 3 

Rohs&uem  lOStunden  inSchwefelsiiure,  2°  40  1 

Beuche  4 Stunden  in  leiehter  Soda  ...  30  1 

Plan  2 Tage — 2 

Alkalisches  Chlorbad  1 Chlor  : 40  Wasser  . 30  1 

Saueru  12  Stunden  in  Schwefelsaure  l1/*0  45  1 

Beuche  4 Stunden  in  Soda  und  Seifo  . . 20  1 

Hobeln  mit  brauner  Seife 35  1 

Plan  2 Tage — 2 

Alkalisches  Chlorbad  10  Stunden  1:30.  20  1 

Sauern  12  Stunden  1° 45  1 

Beuche  3 Stunden  in  Soda  und  Seife  . . 30  1 

Alkalischos  Chlorbad  10  Stundon  1 : 45 . . 45  1 

Stiuern  12  Stunden  in  Schwefelsaure  1°  . 45  1 

Hobeln  mit  Seife 20  1 

31 


Bleichen  wollener  Stfickwaare.  Nach  A.  Lohmann 
(F&rbz.  7,  35)  warden  die  Stoffe  zunachst  mit  einer  35  bis  40°  warmen 
Ldsung  von  3 bis  5 Proc.  Marseiller  Seife,  0,5  Proc.  Ammoncarbonat  und 
0,5  Proc.  Ammoniak  15  bis  20  Minuten  lang  behandelt,  dann  in  der 
Sehwefelkammer  mit  Sell  well  igsaure  gebleicht.  FOr  1 cbm  Raum  werden 
70  bis  100  g Schwefel  verbrannt.  Der  dann  noch  vorhandene  gelbliche 
Stich  wird  durch  schwaches  Bl&uen  mit  Aethylviolett , Methylviolett, 
Anilinblau , Indigoearmin  o.  dgl.  beseitigt.  — Das  Bleichen  wollener 
Stuckwaaren  auf  nassem  Wege  mit  Schwefligs&ure  wird  haufig  da  an- 
gewendet,  wo  es  sich  nicht  um  ein  reines  Weiss  handelt,  sondern  die 
Stiicke  nach  dem  Bleichen  noch  gef&rbt  werden.  Die  WoJIe  wird  meh- 
rere  Stunden  lang  in  einer  20°  warmen  LSsung  von  Schwefligs&ure  be- 
handelt. Vielfach  behandelt  man  auch  die  Stflcke  zunachst  in  einem 
lauwarmen  Bade  von  saurem  schwefligsauren  Natron,  und  stellt  dann 
ohne  zu  spfilen  kalt  auf  verdunnte  Salzs&ure.  Sobald  sich  die  Schweflig- 
sSure  innerhalb  der  Faser  entwickelt,  wirkt  diese  kr&ftig  auf  den  gelben 
Farbstoff  der  Wolle  ein,  wobei  sie  diesen  in  eine  ungefarbte  Verbindung 
hberfflhrt.  Soil  die  Waare  weiss  bleiben,  so  wird  sie  mit  blauen  Farb- 
stoffen  gefarbt.  — Von  den  ubrigen  Bleichmitteln,  welche  in  den  Handel 
gebracht  werden,  spielt  nur  noch  das  Wasserstoffsuperoxyd  und 
Natriumsuperoxyd  eine  grosse  Rolle  in  der  Wollbleiche.  Sie 
liaben  trotz  ihres  sehr  hohen  Preises  einen  ziemlich  guten  Absatz  in  der 
Bleicherei  gefunden,  namentlich  dort,  wo  es  sich  um  gemischte  Gewebe 
aus  Wolle  und  Seide  handelt.  Das  Bleichen  mit  Wasserstoffsuperoxyd 
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geschieht  in  1/i-  bis  lproc.  schwacli  alkalischen  LOsungen.  Kurz  bevor 
man  mit  der  gereinigten  Waare  in  das  Bleichbad  eingeht,  setzt  man  so 
viel  Ammoniak  zu,  bis  rothes  Lackmuspapier  blau  gefUrbt  wird.  Soli 
die  Flilssigkeit  behufs  spaterer  Benutzung  aufgehoben  werden,  so  setzt 
man  so  lange  verdflnnte  Schwefelsaure  zu,  bis  blaues  Lackmuspapier 
eben  schwach  gerOthet  wird.  Der  Saurezusatz  verhindert  ein  zu  schnelles 
Zersetzen  des  Wasserstofifsuperoxydes  und  man  kann  daher  die  Bader 
gut  langere  Zeit  benutzen.  Am  vortheilhaftesten  wird  das  Wasseretoff- 
superoxyd  nach  verausgegangenem  Bleichen  der  Wolle  mit  Schweflig- 
saure  angewendet,  wo  LOsungen  von  0,2  bis  0,3  Proc.  genugen,  um  die 
in  der  Paser  befindliche  Schwefligsaure  in  Schwefelsaure  ftberzufUhren, 
welche  sich,  wie  bereits  gesagt  wurde,  sehr  leicht  auswaschen  lasst. 

Garnwasch-  und  Garnschlichtmaschine  von  J.  Tatter- 
sal  1 (D.  R.  P.  Nr.  79  880).  — Waschmaschine  fflr  Garn  in  Strahnen 
von  G.  A.  G re  even  (D.  R.  P.  Nr.  83  824).  — Wasch-  undWalk- 
maschine  von  A.  Th.  Sarfert  (D.  R.  P.  Nr.  81  781  u.  83  825).  — 
Scheu ermaschine  ffir  Seidenstoffe  von  J.  Schweiter  (D.  R.  P. 
Nr.  80  701).  — Reinigen  von  Faserstoffen  geschieht  nach  C.  A. 
SahlstrOm  (D.  R.  P.  Nr.  79 508)  unter  abwechselndem  Druck  und 
Vacuum. 

Waschmittel  von  H.  Wachter  (D.  R.  P.  Nr.  81  070).  Zur 
Herstellung  eines  feinpulverigen  Waschmittels  kocht  man  1 k roher  Soda 
mit  300  g ungelOschtem  Kalk  und  1 l Wasser,  fugt  zu  der  entstandenen 
Natronlauge  300  g Fette  oder  Oele  und  darauf  100  g zerkleinertes  Zink 
oder  Zinn  hinzu,  und  sobald  die  durch  Einwirkung  der  Alkalilauge  auf 
die  Metalle  auftretende  Entwickelung  von  Wasserstoffgas  nachlasst,  i/i  k 
8-  bis  9proc.  Chlorwasser  und  giesst  von  dem  flberschiissigen  Metall  ab. 
Das  Product  erstarrt  innerhalb  8 Tagen  und  zerfallt  dann  zu  einer  fein- 
pulverigen Masse.  Durch  die  Verbindung  des  Aetzkalis  mit  dem  Metall- 
oxyd  soil  seine  Aetzwirkung  beim  Waschen  abgestumpft  werden. 

BreitwaschmaschineftlrGewebe.  Nach  H.  Schiedges 
(D.  R.  P.  Nr.  83  549)  wird  der  Waschprocess  dadurch  beschleunigt,  dass 
das  Gewebe  in  einfacher  oder  doppelter  Lage  zwischen  zwei  Walzen- 
reihen  hindurchgeleitet  wird,  von  denen  die  Walzen  der  einen  Reihe 
eine  auf  dem  Umfang  der  ersteren  rollende  Bewegung  ausfiihren  und  so 
das  Gewebe  unter  abwechselnderSpannungsanderung  einer  mechanischen 
Bearbeitung  unterwerfen. 

Zum  Walken  von  Gewebstoffen  sollen  nach  Grager’s 
chem.  techn.  Fabrik  (D. R. P.  Nr.  79038)  als  Walkmittel  stattChlor- 
calcium  und  Chlormagnesium  jetzt  auch  Chlorkalium,  Chlornatrium, 
Chlorbaryum,  Chlorstrontium , Chloraluminium,  Chlorzink,  Chloreisen 
oder  auch  Doppelsalze,  z.  B.  Chlorzink-Chlorkalium  angewendet  werden. 

Bastseife  bespricht  H.  Silbermann  (D.  Farberzg.  6,  81). 

Maschine  zum  St&rken  von  Waschestticken  nach  A. 
Conkling  (D.  R.  P.  Nr.  79  874). — Vorrichtung  zum  Appretiren 
von  Vorwerk  & Sohn  (D. R. P.  Nr.  83 083),  — B.  Cohnen  (D. R. P. 
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Nr. 83065). — Rilhrwerk  filr  Schlichtmaschinen  vonE.  Bach 
(D.  R.  P.  Nr.  81  668). 

Zur  Herstellung  von  wasserdichten  lialbseidenen 
und  halbwollenenGeweben  mittels  essigsaurem  Zink  und  Cup- 
rammon  werden  nach  BSdinghaua  & Cp.  (D. R. P.  Nr.  83  904)  die 
Gewebe  auf  der  linken  Seite,  auf  welcher  sick  die  vegetabilische , mit 
Mineral-  Oder  Theerfarben  vorgefarbte  oder  auch  nicht  gefarbte  Faser 
befindet,  mit  einer  LOsung  von  Cuprammon  und  auf  der  rechten  Seite, 
auf  welcher  sich  die  animalische  Faser  befindet,  mit  essigsaurem  Zink 
impragnirt.  Zu  dem  Yerfahren  eignen  sich  am  besten  Diagonalgewebe, 
welche  derart  hergestellt  sind,  dass  die  animalischen  Fasern  nur  auf  der 
rechten  Seite  und  die  vegetabilischen  Fasern  auf  der  linken  Seite  eng 
aneinander  liegen. 

Zum  Wasserdichtmachen  von  Geweben  trSnkt  sie  S.  Salo- 
mon (D.  R.  P.  Nr.  79  996)  mit  einer  Lfisung  von  Walrath,  Paraffin,  Copal, 
Colophonium  und  Kautschuk  in  Schwefelkohlenstoff  und  RosmarinOl. 

Das  Star ken  und  Schlichten  der  Game  beschreibt  H. 
Dornig  (M.  Textil.  1895,  8);  derselbe  empfiehlt  u.  A.  folgende  Yor- 
schriften  fiir  rohe  Baumwollketten  auf  Schlichtmaschinen,  fdr  Game 
Nr.  16  bis  30. 

I.  5 hi  Wasser, 

50  k Kartoffelmehl, 

15  „ Pflanzenleim, 

15  „ Chinaolay, 

10  ,,  Glycerin wachs, 

70  g Zinksulfat. 

II.  50Proc.  Beschwerung  der  Game. 

5 hi  Wasser, 

65  k Kartoffelmehl, 

35  „ gebrannte  Starke, 

15  „ Pflanzenleim, 

20  „ Bittorsalz, 

25  „ Chiuaclay, 

110  g Zinksulfat. 

Lehrreich  ist  folgende  Vorschrift: 

Englische  Schlichterei  fiir  grosse  Beschwerung. 

280  k Mehl, 

336  „ Starke, 

672  „ Chinaolay, 

336  „ schwefelsauro  Magnesia, 

100  l Zinkchloridlosung, 
a later  Zinkchloridlosung  10  g. 

Fur  farbige  Baum  w oil  game. 

a)  5 hi  Wasser, 

15  k 'Weizenmehl, 

20  „ Kartoffelmehl, 

10  „ Pfianzenleim, 

8 „ Glycerinwachs, 

2 „ Tiirkisches  Rothol, 

0,5  „ Wachs, 

40  g Zinksulfat. 
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b)  5 hi  Wasser, 

15  k Weizenstarke, 

15  „ Kartoffelstiirke, 

15  „ Glycerin wadis, 

10  „ Glanzmasse, 

1 „ Marseiller  Seife, 

45  g Zinksulfat. 

Die  Glanzmasse  wird  hergestellt  von : 

10  k gebleicktem  Palmbl. 

6 „ Bienenwachs, 

4 „ Spermaceti. 

Diese  drei  Stoffe  werden  in  eineni  Kupferkessel  uber  Feuer  oder 
in  einem  Bleehkessel  in  siedendem  Wasser  gelOst  und  dabei  gut  um- 
geruhrt. 

Appretur  der  Zanellas  und  Lastings  wird  beschrieben 
(Oesterr.  Woll.  1895,  286),  — II.  Richard  (das.  S.  914)  die  Appretur 
meltonartiger  Stoffe. 

Seidenwolle.  Dm  Wollgarn  seidenartigen  Griff  und  Glanz  zu 
geben,  verwendet  man  (Oesterr.  Woll.  1895,  634)  Game,  welche  von  der 
Natur  aus  schon  Glanz  besitzen  und  deshalb  die  Behandlung  untersttttzen. 
Das  Gam  wird  wie  gewOhnlich  gewaschen  und,  falls  es  nach  der  W&sche 
l&ngere  Zeit  gehangen  hat,  nochmals  in  heissem  Wasser  genetzt.  l.Bad. 
Man  setzt  pro  Liter  Wasser  5 bis  10  g Schwefels&ure  zu,  behandelt  kalt 
oder  bei  einer  W&rme  bis  70°  10  bis  30  Minuten,  l&sst  gut  ablaufen  oder 
schleudert  aus.  — 2.  Bad  muss  kalt  sein  und  pro  Liter  Wasser  die  klare 
LCsung  von  5 bis  15  g Chlorkalk  enthalten,  dariu  20  bis  30  Minuten 
umziehen,  hierauf  sehr  gut  spiilen.  — 3.  Bad  ist  30  bis  70°  warm.  Man 
gibt  pro  Liter  Wasser  5 bis  10  g Marseiller  oder  Olei'nseife,  behandelt 
langsam  20  bis  30  Minuten,  drflckt  die  Seife  etwas  aus  und  geht  auf  das 
4.  Bad,  welches  kalt  ist  und  pro  Liter  Wasser  5 bis  10  g Schwefelsaure 
enthalt,  zieht  15  bis  20  Minuten  um,  spdlt  und  fSrbt  aus.  — Die  so 
praparirte  Wolle  farbt  kraftiger,  als  nicht  praparirte  und  bedarf  zum 
Ausfarben  eines  geringeren  Sudzusatzes.  Es  lasst  sich  Bad  „3“  und  „4“ 
verbinden  und  zwar  derartig,  dass  man  das  Material  15  Minuten  allein 
im  Seifenbad  behandelt  und  dann  erst  die  Saure  nachsetzt,  um  die  Fett- 
saurebildung  auf  der  Faser  zu  bewirken.  Um  aber  die  Bader  fflr  nach- 
folgende  Partien  zweckmassig  ausndtzen  zu  kOnnen,  ist  es  vortheilhaft, 
wenn  sie  einzeln  benutzt  werden.  Je  nach  Echtheit  der  Farbe  lasst  sich 
auch  Bad  „3“  und  „4“  erst  nach  dem  Farben  geben,  so  dass  also  nach 
Bad  „2“  gleich  ausgefarbt  wird.  Man  muss  suchen  mOglichst  schnell 
auszufarben,  da  bei  langerer  Kochdauer  der  Glanz  und  Griff  etwas  leidet. 
Wird  erst  nach  Bad  „4“  ausgefarbt  und  hierauf  nochmals  das  Garn  im 
lauwarmen  Seifenbad  und  kalten  Schwefelsaurebad  je  fdnfmal  umge- 
zogen,  so  gewinnt  der  Griff  und  Glanz.  Ffir  weiche  Game  ist  das  kalte 
Verfahren  angebracht,  hingegen  fflr  starkere  das  warme,  und  wird  man 
bei  kaltem  starkere  Zusatze  anwenden  kOnnen.  Bei  zarten  blaulichen 
oder  rosa  Farben  hilte  man  sich  vor  starkera  Chlorkalkzusatz,  da  dadurch 
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das  Gam  gelblich  wird  und  das  Gelingen  in  Frage  stellt.  Fflr  tief- 
schwarzeTone  ist  das  Casella’sche  Naphtylaminschwarz  4 B,  welches 
mit  2 bis  3 Proc.  Weinsteinpr&parat  nach  Gewicht  des  Games,  bei  4 bis 
5 Proc.  Farbzusatz  gef&rbt  wird,  sehr  zu  empfehlen.  Man  geht  handheiss ' 
ein,  bringt  nach  1 0 bis  1 5 Minuten  insKochen  nnd  setzt  dann  Weinstein- 
prUparat  zu.  Ura  unegale  Game  zu  vermeiden,  muss  man  vorsichtig 
arbeiten  und  zumal  darauf  Bedacht  nehmen,  dass  das  Gam  imChlorkalk- 
bad  nicht  gelbstreiHg  an  Oil  It.  Gelbere  Stellen  fallen  beim  Ausf&rben 
dunkler  an  und  werden  schwerlich  mit  helleren  gleichmassig.  Man 
schleudert  nach  Bad  „1“  mbglichst  schnell  aus  und  geht  dann  sofort  auf 
Bad  „2“.  Den  Chlorkalk  rQhrt  man  einige  Stunden  vor  dem  Gebrauch 
an,  lasst  absetzen  und  filtrirt  die  klare  Flflssigkeit  durch  ein  Tuch  in  das 
Bad.  Fallt  das  Gam  in  dem  Chlorkalkbad  doch  streifig  an,  so  versucht 
man  durch  Zurftcknahme  auf  das  Saurebad  und  von  da  wiederum  auf 
das  Chlorkalkbad  die  Egalitat  zu  erzielen.  Lose  am  Garn  haftende 
Chlortheile  zerstbren  die  nachfolgenden  Bader,  deshalb  ist  da,  wro  nicht 
in  fliessendem  Wasser  gespfilt  wird,  rathsam,  demSpfllbad  etwas  Natrium- 
bisulfit,  Antichlor  oder  unterschwefligsaures  Natron  zuzusetzen,  hierauf 
nochmals  in  frischem  Wasser  nachzuspillen.  — Nach  einem  anderen 
Verfahren  wird  einer  Mischung  von  12  g Seife  im  Liter  Wasser  noch 
75  cc  unterchlorigsaures  Natron  8°  B.  beigemischt  und  das  Garn  1 Stunde 
darin  behandelt,  dann  ausgeschleudert  und  20  Minuten  in  einem  kalten 
Bad,  welches  im  Liter  Wasser  5 bis  10  g Schwefelsaure  enth&lt,  umge- 
zogen,  hierauf  gespillt  und  ausgefSrbt.  Das  Wollhaar  verliert  durch  die 
Behandlung  seine  Filzf&higkeit,  und  eignet  sich  deshalb  dieses  Verfahren 
hauptsachlich  fdr  die  Strickgarn-  und  Tricotagebranche. 

Glanz  und  seideuartigen  Griff  auf  weiches  Zephirgarn. 


Behandlung 

Tempe- 

ratur 

1.  Bad  auf  1 1 Wasser  5 g Schwefelsaure 

20  Minuten 

kalt 

2.  „ 

„ 1 

n 5 

Chlorkalk 

25  ,, 

3.  ,, 

„ 1 

„ 0 

Oleinseifo 

25  „ 

30° 

4.  „ 

n 1 

n 4 

Schwefelsiiuro 

15  „ 

kalt 

. i ,,  f — 

ausgefarbt  mit  Rhodamin,  Chinolingolb  und  2 Proc.  Weinstcinpniparat. 

Wasserdichtmachen  von  Stoffen.  Nach  A. Lindemann 
(FSrbz.  6,  246)  besteht  von  den  erforderlichen  zwei  Badern  das  erste 
aus  einer  Mischung  von  Seife  mit  Wasserglas.  Als  Seife  leistet  die  besten 
Dienste  Marseiller  Seife  oder  wenigstens  Talgkernseife.  Als  Wasserglas 
geniigt  die  gewbhnliche  Handelsmarke  von  40°  B.  Das  zweite  Bad 
besteht  aus  einer  Lbsung  von  essigsaurer  Thonerde  von  solcher  Con- 
centration, dass  nach  dem  Passiren  der  Waare  noch  Ueberschbsse  dieses 
Thonerdesalzes  nachweisbar  sind.  Auf 

140  g Marseiller  Soife 

240  „ Wasserglas  40°  B.  (25proc.) 

100  / Wasser 

3,5  / ossigsauro  Thonerde  13°  B. 

100„  Wasser 


> im  1.  Bade 
| im  2.  Bade 
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Man  geht  mit  der  trockenen  Waare  in  das  kalte  erste  Bad  ein,  l3sst  je 
nach  Dichte  des  StofFes  */4  bis  3/4  Stunden  laufen,  dreht  auf,  quetscht  in 
voller,  faltenloser  Breite  ab,  geht  in’s  kalte  zweite  Bad,  lasst  hierin  4/4 
bis  i/i  Stunde  laufen,  spiilt  zuerst  in  62  bis  75°  warmem  Wasser,  dann 
nochmals  in  kaltem  und  trocknet.  Abweichungen  hiervon  sind  nach  Art 
des  Gewebes  als  zweckentsprechend  geboten.  So  ist  es  z.  B.  rathsam, 
fflr  dicht  geschlagene  baumwollene  Stoffe  das  erste  Bad  mehr  oder  minder 
zu  erwiirmen,  damitSeife  und  Wasserglas  besser  eindringen.  BeiMassen- 
production  fuhrt  man  die  Arbeit  am  besten  auf  einer  combinirten  Breit- 
spftlmaschine  aus,  wiesolchevon  fast  s&mmtlichen  Fabriken  fCir  Appretur- 
masehinenbau  geliefert  werden.  Der  erste  Trog  dient  zur  Aufnahme  des 
Wasserglas-Seifenbades,  der  zweite  fur  essigsauro  Thonerde  und  der 
dritte  fGr  heisses  Wasser.  Zwischen  je  zwei  TrOgen  ist  ein  mit  Baum- 
wollstoff  Gberzogenes  Quetschwalzenpaar  angebracht.  Dureh  diese  wird 
verhindert,  dass  die  Waare  von  dem  einen  Bad  uberflfissige  Flotte  in  das 
nachste  mitbringt  und  letztere  dadureh  geschwScht  wird.  Zur  Seite  jedes 
Troges  steht  einGefass,  welches  die  Flotte  in  der  gebrauchten  Zusammen- 
setzung  und  Starke  enthalt  Dasselbe  ist  so  hoch  gestellt,  dass  die  Flotte 
durch  ein  Rohr  mit  Spritzrohrende  nach  dem  Troge  lauft.  Saramtliche 
zu  behandelnde  Waaren  laufen  ohne  jede  Unterbreehung  als  endloses 
StQck  in  voller  Breite  durch.  — Die  Wasserdichtheit  ist  eine  durchaus 
gleichmassige.  — Halbwollene  Waare  von  20  Faden  60er  Baumwollkette 
und  20  Faden  30er  Streichgarnschuss  auf  1 qc  mit  leicht  gerauhter 
Decke  bedarf  zur  Erzielung  einer  sehr  guten  Wasserdichtheit  auf  der 
Maschine 

70g  Mareeiller  Seife  { auf  100/ 

120„  Wasserglas  10°  B.  (25proc.)  | Wasser 

und  0,5  / essigsaure  Thonerde  20°  B.  auf  100  /.  Baumwollene  Gewebe 
mit  glatter  KOperbindung  von  ungefahr  gleicher  Dichte  verlangen  etwa 
die  doppelten  Mengen.  Bei  weniger  dichten  erh5ht  man  die  Concen- 
tration entsprechend.  — Wasserdichtheit  von  hOchster  Undurchlassigkeit 
lasst  sich  am  besten  dadureh  erreichen,  dass  die  Waare  mehrere  Male  die 
Maschine  passirt.  Nach  jeder  Passage  ist  zu  trocknen.  Bei  farbigen 
StofFen  muss  man  sich  naturgemass  vorher  vergewissern,  ob  die  Farben 
alkaliecht  sind.  Zu  diesem  Zwecke  wird  ein  Abschnitt  einige  Minuten 
in  das  erste  Bad  gehangt,  abgedriickt  und  dann  ins  zweite  getaucht. 
EinzelneNuancen,  wie  z.  B.  Alkaliblau  und  SauregrOn,  werden  im  ersten 
zum  Theil  verschwinden  oder  wenigstens  getrubt,  erlangen  aber  im 
zweiten  die  frOhere  Tiefe  und  I^ebhaftigkeit  wieder.  Einige  der  direct 
fSrbenden  BaumwollfarbstofFe  verandern  sich  im  zweiten  Bade  nicht  zu 
ihrem  Vortheil.  Die  Nuancen  kehren  aber  schon  beim  SpQlen  und  noch 
mehr  beim  Trocknen  zuriick.  Hiervon  ausgenommen  sind  nur  sehr 
sSureempfindliche  wie  Congo  und  dergleichen.  — Yon  Geweben  aus 
Wolle  und  Seide  ist  der  mit  Gloria  benannte  und  zu  SchirmbezOgen 
bestimmte  StofF  besonders  zu  erwahnen,  weil  von  diesem  mOglichste 
Wasserdichtheit  verlangt  wird.  Vielfach  h5rt  man  die  Behauptung,  dass 
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genanntes  Verfahren  hierzu  nieht  anwendbar  sei,  weil  die  Waare  das 
eharakteristische  seideuartige  Gefuhl  einbusse.  Dieser  Uebelstand  tritt 
aber  nur  dann  ein,  wenn  entweder  zu  wenig  essigsaure  Thonerde  ge- 
nommen  oder  uberhaupt  zu  vielfettsaure  und  kieselsaure  Thonerde  nieder- 
geschlagen  wurde.  Er  wird  aber  unter  folgenden  Bedingungen  niemals 
bemerkbar  sein.  Waare  von  75Faden  Seidenkette  und  65  Faden  Kamm- 
garnschuss  auf  1 qc  behandelt  man  mit 

60  g Marseille!  Seife  1 

120  „ Wasserglas  40°  B.  (25proc.)  > im  1.  Bade 

100  l Wasser  J 

und 

1,5  l cssigsaurer  Thonerde  13°  B.  I ^2  jjade 

1 00  „ Wasser  ( 

Dem  60°  warmen  Spfilwasser  werden  200  ce  Essigsaure  50proe. 
auf  100/  zugesetzt  und  hierauf  wird  direct  von  hier  aus  getrocknet,  also 
olme  nochmals  in  kaltera  Wasser  zuspiilen.  Die  hiermit  erzielte  Undurcli- 
l&ssigkeit  ist  weit  grosser  und  namentlieh  hanger  haltbar  als  die  beste, 
welche  mit  den  ablichen  Verfahren  erreicht  wird.  Als  letztere  sind  zu 
nennen  1.  Impragniren  der  trockenen  Waare  mit  essigsaurer  Thonerde 
von  10°  B.  bei  50°,  abquetschen  und  mOglichst  keisses  Trocknen  auf  der 
Cylindertrockenmaschine ; 2.  Impr&gniren  der  trockenen  Waare  mit 
basischem  Alauu,  dem  Essigs&ure  zugesetzt  wurde  bei  50°,  abquetschen 
und  trocknen  wie  oben.  Basischer  Alaun  wird  erhalten  durch  LOsen  von 
10  k Kalialaun  in  100  l kochendem  Wasser  und  allmaliliches  Zusetzen 
von  soviel  SodalOsung,  bis  sich  einNiederschlagbildet,  der  bestehen  bleibt. 
Letzteren  lasst  man  absetzen,  zieht  die  dardber  stehende  wasserklare 
Fliissigkeit  ab,  setzt  ihr  auf  10  l 150  cc  Essigsaure  50proc.  zu  und  ver- 
dunnt  sie  vor  der  Verwendung  auf  die  doppelte  Menge.  In  beiden  Fallen 
erfolgt  das  Impragniren  am  besten  auf  der  Paddingmaschine.  Besondere 
Aufmerksamkeit  ist  hierbei  auf  das  T r 0 c k n e n zu  verwenden.  Je  h6her 
die  Temperatur,  desto  besser  ist  die  Wasserdiehtheit  Keinesfalls  lasst 
sich  aber  damit  der  Grad  erreichen,  welcher  mit  dem  Niederschlage  von 
fettsaurer  und  kieselsaurer  Thonerde  erzielt  wird.  — Stoffe  zu  Zelten, 
Wagendecken  oder  sonstige  aus  Jute  oder  Hanf  bestehende  dichte 
Gewebe  macht  man  mit  Kupferoxyd-Ammoniak  dicht.  Sie  werden  ein- 
fach  damit  getrankt  und  dann  gleichfalls  bei  mOglichst  hoher  Temperatur 
auf  der  Kupfercylindermaschine  getrocknet.  Kupferoxyd-Ammoniak  wird 
hergestellt  durch  LOsen  von  1 k Kupfervitriol  in  5 l kochendem  Wasser. 
Wenn  dieLosung  sich  abgekhhlt  hat,  setzt  man  langsam  unter  Uni ruhren 
so  viel  Ammoniak  zu,  bis  sich  der  entstandene  weisse  Niederschlag  wieder 
vollstiindig  gelost  hat.  Erforderlich  sind  hierzu  ungefahr  900  cc  Ammoniak, 
spec.  Gew.  0,88.  Dio  Losung  sieht  jetzt  tief  azurblau  aus  und  misst 
12°  B.  Weit  kraftiger  wirkt  dies  Product,  wenn  das  Kupferoxyd  aus 
einer  KupfervitriollOsung  mittels  Natronlauge  ausgefallt , flltrirt , aus- 
gewaschen  und  in  Ammoniak  gelost  wird. 
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Apparate.  Gespinnstfiirbeapparat.  B.  Thies  (D.  R.  P. 
Nr.  78  745,  83  533  u.  83  545)  ersetzt  als  Materialbeh&lter  em  ein-  und 
ausschiebbares  Rohr,  welches  aus  mehreren  perforirten,  mit  RShrchen  c 
(Fig.  162)  zur  Aufnahme  der  Copsspulen  versehenen  Rohrstucken  JR 
besteht,  diemitHilfe  vonRippen  r inNuten  s des  Arbeitsbehalters  gefQhrt 
und  mittels  in  die  Flantschen  eingelegter  Gummiringe  nach  aussen  ab- 
gedichtet  werden. 

DerApparat  zum  Farben  und  Waschen  vonGarn  von 
Linkenbach  und  Holzhauser  (D.  R.  P.  Nr.  80  233)  besteht  aus 


Fig.  163. 


zwei  verbundenen  Gefdssen  AAX  (Fig.  163).  Dieselben  sind  durch  einen 
durchbrochenen  Doppelboden  a derHohe  nach  getheilt  und  kOnnen  mittels 
Deckels  B dampfdicht  geschlossen  werden.  Der  durchbrochene  Doppel- 
boden dient  zur  Aufnahme  fur  das  zu  behandelnde  Material  z.  B.  der 
Copstafeln.  Jede  dieser  Tafeln  wird  durch  eine  besondere  Pressvorrichtung 
E auf  der  Unterlage  leicht  lSsbar  befestigt.  Die  beiden  Gefasse  A sind 
im  oberen  Theil  unter  sich  durch  Dreiweghahne  F verbunden,  von  denen 
der  eine  an  eine  Luftpumpe  und  der  andere  an  die  Dampfleitung  an- 
geschlossen  ist.  Ausserdem  sind  die  Gefasse  mit  Fliissigkeitsstandglasern  / 
versehen.  Seitlich  stehen  die  Botticho  mit  der  Farbflotte  in  Verbindung. 
Durch  die  Eingangsstutzen  M tritt  die  Farbflotte  in  den  oberen  Theil  der 
Gefasse  A,  also  fiber  das  Material.  Nachdem  in  den  Gef&ssen  durch 
Anschluss  an  die  Luftpumpe  eine  genfigende  Luftverdiinnung  hergestellt 
ist,  wird  die  Farbflotte  in  den  oberen  Theil  des  ersten  Gefasses  eingezogen, 
von  wo  die  Flotte,  durch  das  Material  von  aussen  nach  innen  dringend, 
durch  den  Raum  Aa  auch  in  das  zweite  Gefass  gelangt.  1st  genflgend 
Fliissigkeit  in  das  Gef&ss  gezogen,  so  wird  directer  Dampf  eingeleitet,  der 
die  Farbflotte  mit  grosser  Geschwindigkeit  durch  das  Material  von  aussen 
nach  innen  in  das  zweite  Gefiiss  und  hier  durch  die  Cops  von  innen  nach 
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aussen  in  den  oberen  Theil  des  zweiten  Gefasses  hineinpresst.  1st  der 
Flilssigkeitsspiegel  in  dem  ersten  Gefass  bis  dicht  liber  die  Spitzen  der 
Copsspind^ln  herabgesunken,  so  wird  der  Dampf  umgestellt  und  in  den 
oberen  Theil  des  zweiten  Gefasses  geleitet.  Die  Farbflotte  wird  nun 
genau  den  umgekehrten  Weg  nehmen,  wie  vorher,  wahrend  der  Dampf 
aus  dem  ersten  Gefass  abbiast.  Dieses  Spiel  der  Farbflotte  wird  in  ganz 
kurzen  Zeitabschnitten  wiederholt,  bis  der  Farbeprocess  beendet  ist.  Man 
lasst  dann  die  FarblSsung  ablaufen  und  blast  in  die  Gef&sse  von  unten 
directen  Dampf  ein,  wodurch  das  Garn  von  der  nocli  anhaftenden  Flotte 
befreit  wird. 

Apparat  zum  Beizen,  Farben,  Waschen  u.  s.  w.  von 
Garnen  in  aufgewickeltem  Zustand.  (Cops)  von  J.  O.  Obermaier 
(D.  R.  P.  Nr.  79  085).  Die  eine  grossere  Anzahi  Cops  im  gepressten 
Zustande  enthaltenden  Kastenpackete  werden  in  einem  Behaiter  mit  ein- 
gebauten  Langs-  und  Querwanden  eingesetzt  und  von  der  in  einen 
Zwischenraum  desselben  eingeffihrten  Flotte  von  innen  nach  aussen  durch- 
strSmt.  Die  Diehtung  der  Kastenpackete  erfolgt  einerseits  an  den 
Wandungen  des  Behalters,  andererseits  unter  sich  durcli  einen  Keil- 
verschluss.  Die  Querwande  konnen  inWegfall  kommen  und  die  Kasten- 
packete dicht  an  einandor  geriickt  werden,  so  dass  eine  seitliehe  Ab- 
dichtung  der  Kastenpackete  nur  an  den  Wandungen  des  Behalters  erfolgt, 
wodurch  die  Abdiclitung  der  Kastenpackete  unter  einander  zugleich  mit 
bewirkt  wird. 

Farbeapparat  von  E.  Gessler  (D.  R.  P.  Nr.  79  441).  Die 
Stromvertheilungsplatten  bezw.  Einsatze  0 (Fig.  164)  sind  mit  nach  innen 
gerichteten  Ftthrungen  b versehen,  welche  vor  den  Lochungen  der  Yer- 

theilungsplatten  je  eine  Glocke  a mit  voller  Wan- 
dung  tragen.  Der  Boden  derselben  ist  mit  einer 
Durchlochung  versehen,  deren  Durchmesser  erheb- 
lich  kloiner  ist  als  derjenige  der  in  den  Flatten 
bezw.  Einsatzen  selbst  vorgesehenen  Lochungen 
Dies  hat  zur  Folge,  dass  beim  Anpressen  ^der 
Glockon  an  die  betreffenden  Platten  bezw.  Einsatze 
durch  die  von  innen  auftreffenden  Flftssigkeiten 
die  Ausgangsoffnungen  der  betreffenden  Platten  bezw.  Einsatze  so  ver- 
engt  werden , dass  Ruckstau  der  Flfissigkeit  und  Ueberdruck  im  Gef&sse 
hervorgerufen  wird. 

Zum  Entluften  von  Faserstoffen  wird  nach  H.  Thies 
(D.  R.  P.  Nr.  79  102)  zu  den  Faserstoffen,  welche  von  Luft  befreit  werden 
sollen,  in  einem  DruckgefRss  wiederholt  im  Kreislauf  Wasser  gepresst 
welches  unter  dem  erhohten  Drucke  die  Luft  reichlich  absorbirt.  Darauf 
wird  das  Wasser  unter  Aufrechterhaltung  des  Druckes  in  ein  zweites 
Gefass  abgelassen,  in  welchem  man  alsdann  die  aufgenommene  Luft  wieder 
entweichen  liisst,  um  das  Wasser  aufs  Neue  zum  Entluften  zu  benutzen 

FSrbeapparat  von  H.  Schirp  und  A.  K5hne  (D.  R p 
Nr.  81  353).  Dm  die  Flotte  aus  dem  Bottich  ansaugen  und  durch"  die 


Fig.  164. 
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Waare  hindurchpressen  zu  kQnnen,  verzweigt  sich  der  Pumpendeckel  F 
(Fig.  165)  in  einen  zweiarmigen  Rohrstrang,  dessen  einer  Arm  iZdie 
Verbindungmitdem  Waarenbehalter  D vermittelt,  wfthrend  der  andere  Hl 
zum  Farbbottich  E 

fflhrt,  der  seiner-  Fig.  165. 

seits  mitdemOber- 
theil  des  Material- 
beh&lters  durch  den 
Rohrstrang  R ver- 
bunden  ist.  In 
jeden  der  von  der 
Pumpe  auslaufen- 
den  Rohrstrang  ist 
ein  Wechselventil 
K bezw.  A'1  ein- 
geschaltet , durch 
dessen  Drehung  urn 
180°  ermSglicht  wird,  das  Ventil  in  der  einen  oder  anderen  Riehtung 
wirken  zu  lassen.  Wenn  z.  B.  die  Ventile  K und  Kl  so  gestellt  sind, 
vie  in  der  Zeichnung,  so  saugt  der  Kolben  A beira  Gang  nach  rechts 
Flussigkeit  durch  F II K aus  deni  Behalter  D und  aus  dem  Bottich  E 
durch  das  Rohr  R und  die  Waare  hindurch,  beim  Ruckgang  drfickt  er 
die  angezogene  FlQssigkeit  durch  FHl  A1  IF  zurflck  in  den  Farbbottich. 
Werden  dann  die  Yentile  um  180°  verstellt,  so  findet  natftrlich  das  Um- 
gekehrte  statt.  Der  Kolben  saugt  Farbflotte  durch  Z/1  A'1  Zf1  F aus  E 
und  driickt  sie  durch  FHKH  nach  Z),  durch  die  Waare  hindurch  und 
durch  das  Rohr  R nach  dem  Bottich  E zuriick. 

Stttckf&rbmaschine  fhr Verwendung von Entwickelungsfarben 
von  Schatz  (D.  R.  P.  Nr.  81  795).  Zur  Reinlialtung  der  Farbflotte 
(Losung  des  Diazokorpers),  sowie  zur  Erzielung  intensiver  und  gleich- 
m&ssiger  FSrbung  gelangt  die  grundirte  Waare  breitliegend  aus  dem 
Farbebehlilter  (ohne  Passirung  von  Auspresswalzen)  nach  der  von  der 
Aclise  her  angetriebenen  Wickelwalze,  deren  Umfangsgeschwindigkeit 
mittels  automatischer  Abm inderung  der  Winkelgeschwindigkeit  constant 
erhalten  wird. 

Vo r riehtung  zum  F&rben  von  Garn  u.  dgl.  mit,  durch  eine 
Pumpe  mit  hin-  und  hergehendem  Kolben  in  wcchselnder  Riehtung  durch 
das  Material  gefflhrter  Flotte.  Nach  J.  Fischer  und  P.  Haase  (D.  R.  P. 
Nr.  82  885)  ist  zur  Vermeidung  einer  Berflhrung  der  Flotte  mit  den 
Organen  der  Pumpe  zwischen  die  letztere  und  dem  Materialbeh&lter  ein 
Kessel  eingeschaltet,  welcher  die  das  Material  durchdringende  Flotte  bei 
dem  Spiel  des  Kolbens  aufnimmt. 

Farbeapparat.  C.  B rSutiga m (D. R. P. Nr. 79  531) bringtdie 
Stoffe  in  die  mit  hohler  gelochter  Achsei?(Fig.  166  S.  974)  verseheneund 
an  ihrem  Umfang  und  Stirnwiinden  gelochte  Trommel  A,  welche  ausser- 
dem  noch  Oeffnungen  zum  Einfftllen  und  Entleeren  der  zu  behandelnden 
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Stoffe  enthalt.  Diese  Trommel  befindet  sich  in  einem  luftdichten  Bottich, 
welcher  einerseits  durch  das  Rohr  B mit  der  Farbflotte,  andererseits  mit 
einer  Pumpe  P in  Verbindung  steht  Die  Wirkungsweise  des  Apparates 
ist  nun  derartig,  dass  die  Farbflotte  durch  die  Locher  der  Achse  i?hindurch 


Fig.  166. 


nach  dem  zu  filrbenden  Material  in  der  rotirendon  Trommel  A fliesst,  von 
da  von  der  Pumpe  stetig  abgesaugt  und  in  das  Flottenbassin  zurilck- 
gedriickt  wird.  Man  kann  in  demselben  Apparat  die  Gespinnstfaser  aucli 
mit  einer  Beize,  oder  mit  Wasser  behandeln  oder  mit  Luft  zum  etwaigen 
Trocknen  in  Beruhrung  bringen. 

Vorrichtung  zum  Farben  und  Bleichen  von  Gespinnst- 
fasern  auf  dem  Kettenbaum.  Nach  H.  Lange  und  R.  Ho  mb  erg 
(D.  R.  P.  Nr.  78  622)  werden  der  Kettenbaum,  sowie  das  aufgebaumte 
Garn  mit  Geweben  umwickelt,  damit  die  in  den  Farb-  und  Beizbadern 
sich  etwa  bildenden  Niederschlage  beim  Durchsaugen  oder  Durchpressen 
der  Bader  durch  die  aufgebUumten  Ketten  sich  nicht  an  letzteron  ansetzcn 
k5nnen,  ferner  die  Kette  nicht  mit  dem  Metall  des  Kettenbaumes  in  Be- 
ruhrung kommt  und  die  FlUssigkeit  sich  gleichmassig  durch  die  Kette 
vertheilt. 

M a s c h i n e zum  Bleichen,  Farben  u.  s.  w.  von  Kettengarnen 
u. dgl.  auf  Baumen  von  C.  M.  Hantke  (D.  R.  P.  Nr.  78  803  u.  82  776) 
Die  Maschine  sucht  eine  gleichm&ssige  Behandlung  des  Arbeitsgutes  in 
alien  seinen  Theilen  dadurch  herbeizufakren,  dass  die  Flotte  gleichzeitig 
an  beiden  Stirnseiten  des  sich  drehenden,  auf  dem  Umfange  durchlochten 
Baumes  in  dcnselben  und  durch  das  Arbeitsgut  getrieben  bezw.  aus  dem 
Baume  abgesaugt  wird.  — Auf  dem  als  Achse  dienenden  Rohre  7?  (Fig.  167) 
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sind  die  aus  siebartig  durchlochertem  Blech  hergestellten  T- Stficke  t be- 
festigt,  welche  die  Flotte  vertheilen  und  von,  in  seitlichen  Scheiben  s 
ruhenden,  zur  Aufwickelung  des  Games  dienenden  Staben  b von  flachem, 
dem  Durchfliessen  derFlfissigkeiten  mog- 
lichst  geringen  Widerstand  entgegen- 
setzendem  Querschnitte  umgeben  sind. 

Apparat  zumBehandeln  von 
Kardenb&ndern,  Vorgarn  u.  dgl. 
mit  FlQssigkeiten  von  K.  Schniter 
(D.  R.  P.  Nr.  83  035)  ermOglicht  eine 
vortheilhafte  Ausnfitzung  der  Flotte  und 
eine  gleichzeitige  Behandlung  grQsserer 
Mengen  von  Fasermaterial  dadurch,  dass 
das  Arbeitsgut  auf  in  einem  Behalter  fiber  einander  angeordneten,  schub- 
ladenfOrmig  gestalteten  Materialtr&gern  untergebracht  ist,  welche  am 
Boden  zwecks  Aufnahme  des  Arbeitsgutes  mit  siebartig  durchlochten 
Aussparungen  versehen  sind. 

Zum  Farben,  Bleichen,  Impragniren  u.  s.  w.  von  Gam, 
Webwaaren  u.  dgl.  wird  nach  0.  Kr tiger  (D.  R.  P.  Nr.  82  325)  die 
Flotte  durch  in  der  ganzen  H5he  des  Bottichs  angeordnete  terrassen- 
fSrmige  VertheilungskGrper  innerhalb  des  ganzen  Bottichraumes  gleich- 
massig  fiber  die  Waare  vertheilt 

Farbemaschine  mit  beliebig zu  veranderadem FlQssigkeitsspiegel. 
Nach  W.  Albert  (D.  R.  P.  Nr.  79  597)  kann  durch  einen  mehr  oder 
weniger  weit  in  die  Farbkufe  einzulassenden  oder  daraus  herauszuhebenden 
VerdrangungskOrper  der  gemeinsame  Flfissigkeitsspiegel  in  der  Kufe  und 
den  Kosseln  jederzeit  geandert  und  eingestellt  werden. 

GarnstangeffirMaschinen  zum  Farben  undWaschen 
von  Gam  in  Form  von  Strahnen  von  J.  M.  C o 1 1 i n s (D.  R.  P.  Nr.  82  702) 
besteht  der  Lange  nach  aus  zwei  bezw.  mehrTheilen,  welche  sich  kamm- 
artig  kuppeln  lassen,  mit  den  mittleren  Enden  in  einem  an  der  Hub- 
bewegung  theilnehmenden  Trager  und  mit  den  seitlichen  Enden  in  den 
im  Gestell  geffihrten  Triigern  leicht  erlegbar,  umwechselbar  und  um- 
kehrbar  gelagert  sind,  urn  sowohl  das  Umwenden  des  Games,  als  auch 
das  Ueberffihren  desselben  an  verschiedene  Stellen  des  F&rbefasses  zu 
ermoglichen. 

Vorrichtung  zum  Ausquetschen  von  Garnstrahnen 
nach  G.  Knackstedt  und  F.  Geissler  (D.  R.  P.  Nr.  83  983).  — 
Walzen,  Revolver  ffir  F&rbemaschinen  u.  dgl.  von  F.  Gebauer 
(D.  R.  P. Nr.  79  968).  — Walzenmangel  desselben  (D. R. P. Nr.  79  370 
und  83  506).  — Maschine  zum  Befeuchten  von  Geweben  von 
W.  Mather  (D.  R.  P.  Nr.  83  822). 

Vorrichtung  zum  Bedrucken  von  Kettengamen.  Nach 
A.  Silverberg  (D.  R.  P.  Nr.  80  230)  tritt  die  Farbe  durch  einen 
zwischen  einem  wagereeht  liegenden  cylindrischen , rotirenden  F'arb- 
behalter  und  einem  gleichfalls,  aber  schneller  rotirenden  Deckel  gebildeten 
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ringformigen  Schiitz  in  eine  von  beiden  Theilen  gebildete  Rinne  ein  und 
wird  von  in  dieser  Rinne  laufenden,  besonders  angetriebenen  Druckrollen 
auf  den  auf  einer  Trommel  befindlichen  Garnstrang  Gbertragen,  indem 
der  ganze  Apparat  unter  der  Trommel,  auf  Schienen  laufend,  hin-  und 
hergefiihrt  wird. 

Bedrucken  von  Kettengarnen,  Geweben,  gewirkten 
Stoffen  u.  s.  w.  Nach  G.  M a r k u s , M.  Bander  und  F.  S i c k e r (D.  R.  P. 
Nr.  83  499)  werden  mit  einer  Druckflaehe  versehene  Stabe  ununterbrochen 
mit  ihren  L&ngsseiten  an  einander  gereiht,  und  gegen  die  so  erhaltene, 
aus  den  einzelnen  St&ben  gebildete  wandernde  Druekform  wird  das  zu 
bedruckende  Material  gepresst.  Hierauf  wird  die  Druekform  durch 
Trennung  der  einzelnen  Stabe  wieder  aufgelSst  und  nach  Eintauehen  der 
Stabe  in  die  eventuell  mit  verschiedenen  Farben  gefilllten  Farbbehalter 
in  der  angegebenen  Weise  von  neuem  gebildet.  Z weeks  DurchfQhrung 
des  Verfahrens  werden  die  Druckstabe  von  fiber  Scheiben  gefQhrten 
Bandera  ohne  Ende  aufgenommen,  wahrend  Walzen  das  zu  bedruckende 
Material  derart  ftlhren,  dass  beimUmlauf  der  Bander  die  von  den  Staben 
gebildete  Druekform  continuirlich  auf  das  entsprechend  bewegte  zu 
bedruckende  Material  Gbertragen  wird,  und  die  Stabe  nach  erfolgtem 
Abdruck  auf  ein  Gestell  fallen,  vonwelchem  sie  seitlich  abgefuhrt  werden, 
ura  nach  Eintauehen  in  den  Farbkasten  auf  dem  Bande  von  neuem  wieder 
aufgereiht  zu  werden. 

Drucktisch  fftr  Cylind erdruckmaschinen von H. Peters 
(D.  R.  P.  Nr.  78  543)  ist  gegen  den  Cylinder  verstellbar,  mit  elastischer 
Druckunterlage  versehen  \md  mit  federnd  niedergehaltenen  Zalinen  zum 
Festhalten  des  zu  bedruckenden  Stoffes  ausgestattet. 

Um  wechselnde  Farben abstufungen  beim  Bedrucken 
von  Textil-  und  anderen  Stoffen  mittels  endloser  Schablonen 
unter  Beibehaltung  derselben  Farbe  und  desselben  Farbwerkes  zu  er- 
zeugen,  werden  nach  F.  Wiebel  (D. R. P.  Nr.  82  049)  an  den  betreffen- 
den  Stellen  die  Umrisse  der  Musterausschnitte  mit  versciiieden  dicken 
Auf-  bezw.  Unterlagen  versehen,  oder  auf  den  Druckcylinder  werden 
solche  Auflagen  an  den  Stellen,  die  eine  andere  Farbenschattirung  ergeben 
sollen,  aufgelegt. 

Druckmaschinen  fur  Gewebe,  Papier  u.  dgl.  Nach 
F.  Wiebel  (D.  R.  P.  Nr.  82677)  wird  eine  der  das  Tuch  oder  die 
Schablone  fdhrenden  Leitwalzen,  welche  zweckm&ssig  zugleich  als  Spann- 
walze  ausgebildet  sein  kann,  von  einem  auf  einem  Kugelzapfen  sitzenden 
Bflgel  getragen,  wodurch  es  der  Leitwalze  ermSglicht  wird,  sich  in  jeder 
beliebigen  Richtung  einem  ungleichen  Zug  der  Schablone  oder  des  Farb- 
tuches  anzupassen  und  ihn  auszugleichen. 

Moiriren  von  Geweben,  Waehsleinwand,  Papier  u. s.  w.  durch 
Bedrucken.  Nach  F.  d u C 1 o s e 1 & Blanc  (D.  R.  P.  Nr.  81522)  druckt 
man  mittels  Cylinder-  oder  Plattend rucks  auf  den  zu  moirirenden  Gegen- 
stand  eine  gerade,  gewollte,  gebogene  oder  sonstwie  geformte  Streifimg 
auf  und  wiederholt  dies  Verfahren  beliebig  oft,  eventuell  unter  Farben- 
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wechsel,  so  dass  die  vollen  Linien  der  verschiedenen  Drucke  sicli  kreuzen 
bezw.  in  einander  verlaufen. 

Maschine  zum  R e i n i g e n der  in  den  Zeugdruck- 
maschinen  benutzten  Druckunterlagen.  Nach  C.  A.  Wei  dinger 
(D.  R.  P.  Nr.  81  280)  wird  die  Unterlage  mit  Waschflflssigkeit  an- 
gefeuchtet,  urn  einen  Cylinder  gefuhrt  und  dabei  von  schwingenden  oder 
rotirenden  Biirsten  bearbeitet  Die  Beseitigung  der  der  gereinigten  Unter- 
lage anhaftenden  Waschflflssigkeit  erfolgt  durch  eine  Walzenbflrste. 

Aufdrucken  von  Sahlleisten  durch  Application,  Reserve 
oder  Aetzung  auf  im  Stflck  geflirbte  bez.  zu  f&rbende  Gewebe.  Nach 
J.  Cad  gene  (D.  R.  P.  Nr.  81  502)  wird  zum  Zweck  des  Bedruckens 
von  Geweben  beliebiger  Breite  mit  Sahlleisten  nur  der  mit  der  Leiste  zu 
bedruckende  StofFrand  zwischen  einer  mit  gravirten  Uinfangsringen  ver- 
sehenen  Druckwalze  und  einer  Gegendruck walze  hindurchgefflhrt,  wahrend 
die  iibrige  Breite  des  Stoffes  ausserhalb  der  Druckmaschine  Fflhrung  erhalt. 
Eine  den  Rand  der  Druckwalze  flberdeckende  Platte  verhfltet  den  Rand- 
abdruck  auf  den  Stoff,  und  eine  verstellbaro,  mit  einer  Nut  versehene 
Fflhrung  fflhrt  den  Stoff  in  richtiger  Weise  der  Druckwalze  zu  und  bestimmt 
so  den  Abstand  der  Sahlleiste  vom  Stoffrand. 

Vorrichtungon  zum  Aufdrucken  von  Maasstheilungen  auf 
Gewebe  u.  dgl.  von  E.  Schadlich  (D.  R.  P.  Nr.  83  498)  und  J.  H. 
E r m b t e r (D.  R.  P.  Nr.  82  340). 

Zum  Waschen,  Kochen  und  Dampfen  begrenzter  Stellen 
von  Geweben  u.  dgl.  werden  nach  C.  B a u m g a r t e n (D.  R.  P.  Nr.  79513) 
die  Gewebe  mit  der  zu  behandelnden  Stelle  zwischen  zwei  schalenfflrmige 
heizbare  Hohlkorper  eingespannt,  deren  einer  durch  ein  verschliessbares 
Leitungsrohr  mit  einem  Flottenbehalter  in  Verbindung  steht,  und  deren 
anderer  mit  einer  Kolbenpumpe  o.  dgl.  verbunden  ist,  mittels  welcher 
beim  Nassreinigen  die  Flotte  durch  das  eingespannte  Material  in  wech- 
selnder  Richtung  hindurchgefflhrt  wird.  Beim  Kochen  und  Dflmpfen 
wird  der  Kolben  der  Pumpe  oder  diese  selbst  entfernt  und  das  Leitungs- 
rohr abgeschlossen. 

Farbeapparat  fflr  Hutstumpen.  Nach  Zittauer  Maschinen- 
fabrik  & Eisengiesserei  (D.  R.  P.  Nr.  80  000)  wird  durch  zwei  oder 
mehrere  in  verschiedener  H5he  in  den  Flottentrog  eintretende  Flotten- 
strome  die  darin  befindliche  Flotte  mit  den  zu  farbenden  Materialien  in 
eine  wirbelnde  und  gleichzeitig  fortschreitende  Bewegung  gebracht. 

Vorrichtung  zum  Erleichtern  des  Musterns,  zum 
Beobachten  und  zum  Aufheben  des  FSrbevorgangs  an  einzelnen  Gruppen 
von  Garnstrahnen  bei  Maschinen  zum  Fflrben  von  Garn  in  Strahnen  von 
A.  C 1 a v e 1 (D.  R.  P.  Nr.  81  766).  Die  Garnstrahnhalter  d (Fig.  1 68  S.  978) 
sind  unter  jedem  Garntrager  an  Hebeln  b angeordnet,  welche  drehbar 
an  einer  vertical  am  Garntragerschlitten  verstellbaren  Langsschiene  a 
sitzen  und  mit  ihren  freien  Schenkeln  mit  Schienen  c in  Verbindung 
gebracht  sind.  Die  letzteren  fassen  mit  Zapfen  e in  Schlitze  f eines  am 
Garntragerschlitten  befestigten  Fflhrungsstflekes  g derart  hinein,  dass  die 
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Strahnhalter  bei  ihrer  Auf-  und  Abbewegung  die  Str&hne  von  den  Garn- 
tragern  abheben  bez.  an  dieselben  abgeben,  ohne  dass  sie  mit  den  Garn- 
tr&gern  in  BerGhrung  kommen,  indem  hierbei  die  Str&hnhalter  d in 
einander  entgegengesetzten  Richtungen  auf  ihrer  Tragschiene  a schwingen. 

Trockenapparat  fur  Game,  Stoffe  u.  s.  w.  mit  elektrisch 
geheizten  Waizenpaaren.  Nach  A.  Lohmann  (D.  R.  P.  Nr.  82  329) 
erfolgt  dieTrocknung  durch  elektrisch  geheizte  Walzenpaare,  deren  jedes 
durch  Drehung  um  seine  Mittelachse  aus  der  Stromleitung  ausgeschaltet 
und  somit  nach  Bedarf  in  und  ausser  Th&tigkeit  gesetzt  werden  kann. 

Trockenapparat  fGr  Stoff-  und  Papierbahnen.  Nach  G.  K a i s er 
(D.  R.  P.  Nr.  81  608)  sind  auf  dem  Umfang  zweier  auf  einer  Welle 


sitzender  Rosetten  R (Fig.  169)  ein  oder  mehrere,  neben-  oder  ilber- 
einander  liegende  Heizelemente  angeordnet,  bestehend  aus  einer  einen 
Rflhrenrost  bildenden  Rohrtour  E.  Durch  das  Rohr  V wird  frische  Luft 
zugeleitet,  welche  an  dem  RShrenrost  erhitzt  wird.  Die  zu  trocknendo 
Papierbahn  W wird  unter  Vermittelung  der  Transport walzen  H um  das 
Heizeleraent  herumgefGhrt.  Behufs  selbstthatiger  erster  Dmleitung  der 
zu  trocknenden  Bahn  um  die  Heizelemente  ist  eine  vom  Antrieb  der 
Transportirwalzen  H unabhangige,  also  nur  zeitweilig  anzutreibende 
Bandleitung  C angeordnet,  welche  das  Fflhrungsende  der  Papierbahn  um 
die  Trockenelemente  herumfiihrt,  um  sich  dann  von  selbst  auszukuppeln 
Vorrichtungzur  Uerstellunggeschnittener  Bander 
aus  Stoffen  aller  Art  von  H.  Botschen  (D.  R.P.  Nr.  79  973).  Auf  eine 
Stoffbahn  werden,  entsprechend  der  Breite  der  zu  erzeugenden  Bander 
Streifen,  die  an  ihrer  Rflckseite  mit  Kautschuk  odor  einer  anderen  Klebe^ 
masse  bestrichen  sind,  aufgeklebt  oder  aufgepresst,  indem  man  Stoff  und 
Streifen  durch  eine  Gauffrirmaschine  laufen  lasst,  deren  Presswalze  er- 
hitzt wird  und  event,  gerippt  oder  mit  Mustern  versehen  ist.  Sodann 
schneidet  man  den  Stoff,  entsprechend  den  aufgeklebten  Randstreifen 
zu  Bandern. 
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Herstellung  vertiefter  Muster  auf  Hate  geschieht  nach 
C.  G.  Wilke  (D.  R.  P.  Nr.  82  061)  mittels  Sandstrahlgebl&se. 

Patentirte  Verfahren.  Beizen.  Nach  M.  E.  Waldstein,  A.  H. 
Peter  und  E.  Spott  (D.  R.  P.  Nr.  80  790)  wird  die  Beizung  in  der 
Weise  ausgefhhrt,  dass  man  die  Faser  in  eine  ZinnsaurelOsung  bringt 
und  alsdann  durch  Einwirkung  eines  Metallsalzes,  z.  B.  Bleiacetat,  oder 
Erdalkalisalzes,  z.  B.  eines  Baryumsalzes,  ein  unlSsliches  Salz  der  Zinn- 
sSure  bildet.  Diese  Beizung  soil  die  Gewebsfaser  mehr  als  die  flbliche 
Beizung  mit  Zinnchlorid  schonen. 

Farbstoffe  auf  Wolle  erhalten  die  Farbwerke  vorra. 
Meister  Lucius  & Bruning  (D.  R.  P.  Nr.  77  552)  mit  Hilfe  der 
Sulfos&uren  der  hydroxy  lirten  und  amidirten  Naphtole  bez.  der  hydroxy- 
lirten  Naphtylamine.  Das  Verfahren  beruht  auf  der  Beobachtung,  dass 
viele  farblose  Verbindungen,  welche  als  Componenten  zu  Azofarbstoffen 
in  Beziehung  stehen,  wie  z.  B.  Amidonaphtole,  Dioxynaphtaline,  Amido- 
dioxynaphtaline,  besonders  aber  die  Sulfos&uren  dieser  und  analoger 
KOrper,  wie  z.  B.  Amidonaphtol-,  Dioxynaphtalin-  und  Naphtol-Sulfos&uren, 
von  der  Wollfaser  iin  sauren  Bade  ausserordentlich  gleichm&ssig,  gleich- 
mSssiger  als  die  Mehrzahl  der  Azofarbstoffe  selbst,  fixirt  werden  und 
alsdann  durch  Oxydation  FarbtOne  liefern,  welche  den  hCehsten  Anforde- 
rungen  in  Bezug  auf  Gleichmassigkeit  der  AusfSrbung  und  Widerstands- 
kraft  gegen  die  Einwirkung  starker  Alkalien,  derWalke  und  des  Lichtes 
entsprechen.  Besonders  auffAllig  ist  noch  der  Umstand,  dass  die  Aus- 
farbung  weder  durch  gleiclizeitige  Behandlung  der  Faser  mit  der  farblosen 
Verbindung  und  dem  Oxydationsinittel,  noch  durch  Behandlung  mit  den 
ausserhalb  der  Faser  hergestellten  Oxydationsproducten  gelingt,  indem 
dabei  die  Faser  so  gut  wie  ungef&rbt  bleibt.  Ein  Chocoladebraun,  welches 
das  Alizarinbraun  auf  chromirter  Wolle  weit  fibertrifft,  erhalt  man  mit 
Hilfe  der  ChromotropsUure  der  Patentinhaber  (Dioxynaphtalindisulfo- 
sSure  des  Pat.  67  563),  Schwefolsaure  und  Kaliumbichromat , weitere 
Nuancen  von  Braun  (z.  B.  Olive-,  Kupfer-,  Gelb-,  Rfithlich-,  Nuss-,  Holz-, 
Reh-,  Roth-,  Bister-,  Kastanien- Braun)  erhalt  man  mit  Hilfe  von  Dioxy- 
naphtalin (1 — 8)  und  verschiedenen  isomeren  Dioxynaphtalin-Mono-  und 
Disulfosauren,  Amidonaphtoldisulfosauren  u.  s.  w. 

Zum  Fiirben  von  Wolle  mit  Nitro-,  Chlor-  und  Brora- 
Derivaten  von  Alizarinfarbstoffen  der  Farbwerke  vorra. 
Meister  Lucius  & BrUning  (D.  R.  P.  Nr.  78  928).  Nach  dem 
Hauptpat.  70  861  werden  die  Sulfosiiuren  von  Alizarinfarbstoffen  in 
saurem  Bade  auf  die  thierische  Faser  aufgefarbt  und  dann  durch  nach- 
tragliche  Behandlung  mit  Metallsalzen  in  ihre  Metalllacke  ffbergefahrt. 
Nach  dem  vorliegenden  Zusatzpatent  werden  nun  die  genannten  Sulfo- 
sauren  durch  Nitro-,  Chlor-  und  Brom-Derivate  von  Alizarinfarbstoffen 
ersetzt  und  zwar  speciell  durch  a-  und  /?-Nitroalizarin,  ft- Chlor-  und 
y^-Brom- Alizarin  (Pat.  77  179),  a-  und/?-Nitro-Anthrapurpurinund-Flavo- 
purpurin,  Dibrom-Anthrapurpurin,  Dichlor* Alizarin,  Dichlor-  und  Dibrom- 
Anthrachryson  nach  Pat.  78  642.  Als  Beispiele  werden  eine  orange 
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Ausfarbung  mit  dera  Natronsalz  des  /9-Nitroalizarins  (Alizarin-Orange  N) 
und  Alaun,  eine  kupferbranne  AusfSrbung  mit  dem  Natronsalz  des  Nitro- 
flavopurpurins  (Alizarin-Orange  G)  und  Kaliumbichromat  und  eine  lachs- 
farbige  Ausfarbung  mit  Ckloralizarin  und  Fluorchrom  angegeben. 

ZurHerstellung  blauer  Farbstoffeauf  der  Fascr  aus 
der  Diazoverbindung  des  Dianisidins  oder  des  Diphenetidins  und 
/9-Naphtol  nach  denselben  Farbwerken  (D.  R.  P.  Nr.  80  409). 
Auf  mit  /9-Naphtolnatrium  grundirter  Baurawollfaser  erhalt  man  mittels 
der  DiazolSsung  des  Dianisidins  (oder  Diphenetidins)  ein  prachtvolles 
Blau,  wenn  man  Kupfersalze,  besonders  Kupferchlorid  zu  der  DiazolSsung 
hinzusetzt,  wahrend  ohne  diesen  Zusatz  nur  ein  rothes  stumpfes  Violett 
erhalten  wird.  Zur  Hebung  desFarbtons  setzt  man  ferner  TurkischrothSl 
oder  RicinusOlseife  zu.  Das  erzielte,  bei  der  Entwickelung  von  unlOs- 
lichen  Azofarben  bisher  entbehrte  Blau  ist  von  satter  indigoartiger  Nuance, 
hervorragend  seif-  und  lichteclit  und  eignet  sich  auch  fur  mehrfarbige 
Ausffthrungen  des  Zeugdrucks  auf  /9-Naphtolgrund. 

Zusatzpat.  82  456.  Der  Zusatz  von  Kupfersalzen  zurLosung  diazo- 
tirter  Basen  beira  Farben  und  Drncken  auf  mit  /9-Naphtol  getrankten  Ge- 
weben  eignet  sich  auch  fQr  das  Nitrotolidin,  welches  hierbei  lichtechte 
schSne  bordeauxbrauneNuancen  liefert,  welche  bisher  nur  mittels  Alizarin 
und  einer  Thonerdeeisenbeize  erhalten  wurden.  Beispiel.  Grundirung: 
30  g /9-Naphtol  mit  50  cc  Natronlauge  (22°  B.)  auf  1 / gebracht;  Diazo- 
lSsung: 33  g salzsaures  Nitrotolidin,  20  cc  Salzsiiure  (22°  B.),  250  cc 
Wasser,  100  g Eis,  52  cc  NitritlSsung  (290: 1000),  30  cc  Kupferchlorid 
(40°  B.),  60  g essigsaures  Natron,  500  cc  Wasser.  Die  geklotzte  und 
getrocknete  Waare  wird  fflr  Farbeartikel  durch  das  Diazobad  passirt 
oder  fdr  Druckartikel  mit  verdickter  Diazolosung  in  bekannter  Weise 
bedruckt. 

Erzeugung  von  Roth  auf  der  Faser  mittels  Paranitr- 
anilin  derselben  Farbwerke(D.  R.  P.  Nr.  83  098).  Bei  der  ge- 
brauchlichen  Herstellung  von  Azoroth  mittels  Paranitranilin  und  /9-Naplitol 
muss  man,  urn  echte  FSrbungen  zu  erhalten,  zur  Losung  des  /S-Naphtol- 
natriums  ricinus5lsaures  Natron  oder  das  durch  Behandlung  des  Ricinusols 
mit  Schwefelsaure  erhaltene  ricinusSl-sulfosaure  Natron  oder  Tiirkisch- 
rothSl  anwenden.  Diese  Fettsaureverbindungen  lassen  sich  mit  Erfolg 
auch  durch  die  Qblichen  Yerdickungsmittcl  des  Zeugdruckes,  besonders 
Traganthgummi  oder  Gelatine  ersetzen. 

Herstellung  schwarzer  Azofarben  auf  der  Faser  aus 
/9-Naphtol  und  der  Diazoverbindung  des  Dianisidins  und  anderer 
Amine.  Wenn  man  nach  Angabe  derselben  Farbwerke  (D.  R.  P. 
Nr.  83  963)  auf  der  Faser  neben  der  Diazoverbindung  von  Dianisidin 
oder  Diphenetidin  gleichzeitig  die  Diazo-  bez.  Tetrazoverbindungen  von 
Anilin  oder  Toluidinen,  Xylidinen  oder  deren  Nitroderivaten,  Phenylen- 
oder  Toluylendiaminen,  Amidodiphenylamin,  Benzidin,  Tolidin,  Amido- 
azobenzol  oder  -Toluol  oder  von  Naphtylaminen  auf  /9-Naphtol  bei  Gegen- 
wart  von  Kupfersalzen  und  Tdrkischrothol  einwirken  lasst,  so  erhalt  man 
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zum  ersteu  Mai  ein  brauchbares  Azoschwarz  auf  der  Faser,  welches  mit 
anderen  Azofarben  in  mehrfarbigen  Drucken  leicht  combinirbar  und 
inittels  Zinnsalzfarben  gut  reservirbar  ist. 

ZerstSrung  von  Naphtol  auf  der  Faser  durch  Oxy- 
dation  mittels  Persulfaten  derselben  Farbwerke  (D.  R.  P. 
Nr.  83  964).  Bei  der  Erzeugung  uniSslicher  Naphtolazofarben  auf  der 
Faser  druckt  man  nach  dem  neuen  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Mustern  Persulfate  fiir  sich  oder  in  Combination  mit  Diazo-  oder  Tetrazo- 
verbindungen  mit  und  ohne  Zusatz  von  Metallsalzen  auf.  Die  Persulfate 
beeinflussen  dabei  die  Diazodruckfarbe  nicht  schiidlieh  und  filhren  nach 
dem  Aufdrucken  das  noch  Gberschflssig  vorhandene  Naplitol  durch  Oxy- 
diren  in  eine  nicht  mehr  kuppelungsf&hige  Verbindung  fiber,  indem  sie, 
wie  bekannt,  im  neutralen  oder  alkalischen  Zustande  auf  phenolartige 
KSrper  krhftig  oxydirend  wirken.  Dm  blaue  Muster  auf  rothem  Grande 
als  Imitation  des  sehr  echten,  aber  aueh  sehr  schwierig  herzustellenden 
Schlieper-Baum’  schen  Artikels : Indigoblau  auf  Tfirkischroth  geatzt, 
zu  erzeugen,  druckt  man  auf  mit  /J-Naphtolnatrium  geklotzten  Baumwoll- 
stoff  eine  mit  Ammoniumpersulfat  versetzte  Druckfarbe  aus  diazotirtem 
Dianisidin  und  einer  Kupferverbindung  und  f&rbt  mit  diazotirtem  Para- 
nitranilin  aus. 

Zur  Erzeugung  einer  blauen  echten  Farbe  ausDiani- 
sidin  und  Naphtol  auf  derFaser  wird  nach  denselbenFarb- 
werken  (D.  R.  P.  Nr.  85  019)  die  blaue  Farbe,  welche  nach  Pat. 80  409 
aus  Tetrazodiphenolftthern,  /^-Naphtol  und  geeigneten  Kupfer-  und  Fett- 
s&ureverbindungen  zu  erhalten  ist,  in  derWeise  auf  derFaser  entwickelt, 
dass  man  die  Faser  mit  einer  LOsung  von  /ff-Naphtolnatrium,  Natrium- 
nitrit  und  Fetts&ureverbindung  trankt,  trocknet  und  dann  eine  Druckfarbe 
aufdruckt,  welche  das  Salz  des  Dianisidins  oder  Diphenetidins  und  Essig- 
saure  oder  WeinsSure  und  ein  Kupfersalz  enthalt.  Der  Azofarbstoff  bildet 
sich  dann  trotz  der  Anwesenheit  der  starken  Sfiuren,  was  eine  besondere 
Eigen thumlichkeit  der  Tetrazoverbindungen  der  genannten  Diamine 
darstellt. 

SchwarzeAzofarbstoffe  auf  derFaser.  Die  F a r b e n - 
fabriken  vorm.  Friedr.  Bayer  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  78  552)  haben 
gefunden,  dass  noch  tiefere  schwarze  T5ne  auf  der  Faser  erhalten  werden 
als  nach  Pat.  53  799,  wenn  man  von  denjenigen  Azofarbstoffen  ausgeht, 
welche  durch  Combination  der  Tetrazoverbindungen  von  Diaminen  zu- 
naehst  mit  1 oder  2 Mol.  a-Naphtylamin  oder  gewissen  Naphtylamin- 
derivaten  (Mittelgliedern),  Weiterdiazotiren  der  gebildeten  Amidoazoderi- 
vate  und  Vereinigen  mit  2 Mol.  Amidonaphtolmonosulfos&ure  G (y)  und 
Amidonaphtol-/ff-disulfos&ure  oder  nur  mit  1 Mol.  derselben  und  dann  mit 
1 Mol.  eines  anderen  Amins  oder  Phenols  entstehen.  Diese  Farbstoffe 
sind  entweder  Tris-  oder  Tetrakis-Azofarbstoffe.  Bei  diesem  Verfahren 
werden  folgende  Paradiamine  verwandt:  Benzidin,  Tolidin,  Diamido- 
phenvltolyl,  Diamidoalkyloxydiphenyl  und  -phenyltolyl,  Diamidodiphenol- 
ather,  Diamidostilben  und  seine  Disulfosaure,  p-Phenylendiamin  (bez. 
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unter  Yerwendung  von  Acetyl-p-Phenylendiamin  odor  Nitranilin),  sowie 
folgende  Mittelglieder : a-Naphtylamin  und  seine  Monosulfosauren  1 : 6 
oder  1 : 7,  Amidonaphtol  und  seine  Mono-  oder  Disulfosaure,  a-Amido- 
/?-naphtol&ther  und  seine  ft-  und  rf-Monosulfosaure,  a-Amido-/£-naphtoxyl- 
essigs&ure  und  -essigsulfosaure. 

Zur  Erzeugung  von  waschechten  F&rbungen  unter 
Diazotirung  und  Kuppelung  gemischter  Disazofarbstoffe  mit  diazotirbaren 
Benzol-  und  nicht  diazotirbaren  Naphtalinresten  dienen  nach  Angabe  der- 
selben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  79  816)  zum  Vorf&rben  der 
Faser  diejenigen  gemischten  Disazofarbstoffe,  welche  man  durch  Combi- 
nation der  Tetrazoverbindung  des  Benzidins  oder  einer  analogen  mit 
1 Mol.  eines  zur  Bildung  einer  p-Ainidoazoverbindung  befahigten  Amins 
der  Benzolreiho  und  1 Mol.  eines  nicht  mehr  weiter  diazotirbaren  Naph- 
talinderivates  erhalt.  Diese  Farbstoffe  liefern  nach  dein  Weiterdiazotiren 
auf  der  Faser  und  Kuppeln  mit  Phenolen,  Atninen,  Amidophenolen,  Amido- 
phenoliithern,  deren  Sulfo-  und  Carbons&uren  rothe,  violettrothe,  violette 
bis  blaue  und  braune  F&rbungen  von  grosser  Klarheit  und  Waschechtheit, 
von  welchen  besonders  die  rein  blauen  Farbungen  nach  dem  bisherigen 
Diazotirungsverfahren  nicht  erhalten  werden  konnten.  Als  Beispiel  wird 
ein  Blauviolett  aus  dem  Azofarbstoff  aus  1 Mol.  Benzidin,  1 Mol.  a-Naphtol- 
disulfosaure  S und  1 Mol.  o-Auisidin  in  Combination  mit  /?-Naphtol  an- 
gefulirt,  ferner  ein  Bordeauxroth  aus  /J-Naphtol  und  dem  Azofarbstoff  aus 
Benzidin,  /£-Naphtylamindisulfosaure  R und  p-Xylidin,  welcher  sich  unter 
Angriff  der  Amidogruppe  des  Xylidins  diazotirt,  da  die  /S-Naphtylamin- 
disulfosaure  R zur  Bildung  von  p-Amidoazoverbindungen  nicht  beffthigt 
und  daher  nach  der  Kuppelung  nicht  weiter  diazotirbar  ist.  Ein  reines 
Blau  liefert  die  Combination  von  /?-Naphtol  mit  dem  Azofarbstoff  aus 
Dianisidin,  /?-Naphtoldisulfosaure  F und  Amido-p-Kresolathvlather. 

UnlOslicheAzofarben  neben  Dianisidinblauaufder 
Faser.  Nach  denselben  Farbenfabriken  (D.  R.  P.  Nr.  84  701) 
druckt  man  die  Diazoverbindungen  von  Aminen,  Diaminen  bez.  Amidoazo- 
verbindungen  in  Yerdickung  mit  Thonerdesalzen  in  Gegenwart  oder  Ab- 
wesenheit  von  Kupferchlorid  auf  den  mit  /J-Naphtol  prSparirten  Stoff  und 
ftihrt  denselben  alsdann  durch  die  TetrazolOsung  des  Dianisidins  in 
Gegenwart  von  Kupferchlorid.  In  Beispielen  wird  der  Druck  folgender 
Farben  auf  dianisidinblauem  Grunde  besprochen:  reines  Roth  aus  p-Nitr- 
anilin,  Orange  aus  o-  oder  m-Nitranilin,  Dunkelroth  aus  m-Nitrobenzidin 
oder  -tolidin,  Bordeaux  aus  a-Naphtylamin,  Braun  aus  Benzidin,  Rotli- 
braun  aus  Araidoazotoluol,  Schwarz  aus  Amidobenzolazo-a-naphtylarain. 

Zur  Erzeugung  von  braunen,  violetten  und  schwarzen 
Farbstoffen  auf  der  Faser  wird  nach  L.  C a s e 1 1 a & C p.  (D. R. P. 
Nr.  78  967)  das  Weiterdiazotiren  und  Kuppeln  von  Azofarbstoffen  auf  der 
Faser  vom  Naphtylenviolett  des  Hauptpat.  68  171,  dem  Azofarbstoff  aus 
Tetrazonaphtalin-/?-di8ulfosaure  und  a-Naphtylamin,  auf  die  analogen 
Azofarbstoffe  aus  der  genannten  Tetrazoverbindung  und  den  Naphtyl- 
aminsulfosiluren  ax(i s und  a,|S4  ausgedehnt. 
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Yerfahren  zur  Herstellung  u n 1 5 s 1 i c h e r Azofarben 
auf  Baumwolle,  welche  mit  einer  Mischung  von  /?-Naphtolnatriuin- 
und  AntimonoxydlOsung  praparirt  ist,  nacli  E.  L a u b e r und  L.  C a b e r t i 
{D.  R.  P.  Nr.  79  802).  Bei  der  gegenwSrtig  dblichen  Erzeugimg  von 
Azofarbstoffen  auf  der  Faser  durch  Behandeln  mit  /?-Naphtolnatriuin  und 
darauf  mit  DiazolSsungen  aus  Aminen,  besonders  mit  Paranitranilin, 
a-Naphtylamin  oder  Dianisidin,  soil  eine  alkalische  Antimonl5sung  zu- 
gesetzt  werden,  welche  aus  frisch  gef&lltem  Antimonoxyd  und  Natronlauge 
unter  Zusatz  von  Glycerin  bereitet  wird.  Dieser  Zusatz  von  Antimon- 
lOsung  bewirkt,  dass  die  pr£parirte  Faser  sich  nicht  mehr  wie  sonst  unter 
dem  Einfluss  der  Luft  gelblich  bis  braunlich  f&rbt,  sondcrn  selbst  bei 
l&ngerem  Lagern  rein  weiss  bleibt,  so  dass  die  Waaren,  mit  Naphtol 
pr&parirt  auf  Lager  gehalten  und  spater  zu  beliebiger  Zeit  bedruckt  oder 
gef&rbt  werden  konnen. 

Zur  Herstellung  violettschwarzer  bis  schwarzer 
F&rbungen  und  Dr u eke  auf  Baumwolle,  Jute,  Leinen 
werden  nach  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  (D.  R.  P. 
Nr.  79  208)  durch  F&rben,  Drucken,  Klotzen  u.  s.  w.  mittels  eines  Ge- 
misches  von  oder  ai<v  und  al  a3-Dinitronaphtalin  und  Traubenzucker 
(Milchzucker  u.s.  w.)  und  Natriuracarbonat  (Potasche,  Kali-,  Natronhydrat, 
Wasserglas  oder  ahnlich  wirkenden  Substanzen)  die  F&rbungen  bez. 
Drucke  auf  der  Faser  direct  erzeugt.  — Es  werden  50  k calcinirte  Soda 
in  500  l heissem  Wasser  gelost,  dann  1 k Dinitronaphtalin  in  Form  fein 
vertheilter  Paste  und  2 k Traubenzucker  zugegeben  und  in  diesem  Bad 
10  k Baumwolle  (Stoff,  Garn)  1 Stunde  kochend  ausgefarbt,  dann  ge- 
waschen  und  geseift  Auf  diese  Weise  wird  ein  schones  tiefes  Schwarz 
erhalten.  Bei  Anwendung  grosserer  Mengen  Traubenzucker  werden 
blaustichigere  T5ne  erzielt. 

Druckverfahren : 

400  g 20proc.  Dinitronaphtalinpaste, 

280  Wasser, 

200  Verdiekung  (Lciogomme,  Oummi,  Stiirke), 

70  cah.-inirte  Soda, 

50  Traubenzucker 

10t>0g  Brack farbo 

werden  innig  gemengt,  auf  Baumwollstoff  aufgedmckt,  getrocknet  und 
letzterer  etwa  l/4  Stunde  ohne  Druck  gediimpft,  gewaschen  und  geseift. 

Erzeugimg  von  Far b8 to f fen  auf  d e r F a s e r erfolgt  nach 
derselben  Fabrik  (D.  R.  P.  Nr.  81791)  mittels  der  Nitrosamine 
primSrer  aromatischer  Amidoverbindungen.  Die  Nitrosamine  primSrer 
aromatischer  Amidoverbindungen  sowie  ihre  Salze,  wie  sie  nach  den 
Patenten  Nr.  78  874  u.  8 1 202  durch  Behandlung  von  Diazo-  oder  Tetrazo- 
verbindungen  mit  Alkalien  erhalten  werden,  kSnnen,  wie  im  Pat.  80  2G3 
gezeigt  ist,  durch  Behandlung  mit  S&uren  in  die  Diazoverbindungen 
zurtlckverwandelt  werden.  Geschieht  diese  Umwandlung  bei  Gegenwart 
von  ATerbindungen , welche  mit  den  Diazoverbindungen  Azofarbstoffe 
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liefern  (Phonolen,  Aminen,  Araidopkenolen,  sowie  Sulfo-  oder  Carbon- 
s&uren  derselben),  so g.  „F5rbesalzen“,  so  kann  man  sie  mit  der  Bihlung 
des  Farbstoffs  auf  der  Faser  vereinigen.  Als  Sauren  zu  dieser  Um- 
wandlung  genUgen  die  Kohlensiiure  der  Luft,  Essigsaure,  oder  statt  der 
Sauren  die  hier  gleichwirkenden  Ammoniak-  und  Thonerdesalze  (auch 
Tlionerdehydrat).  Man  druckt  die  Nitrosainine  oder  ihre  Salze  auf  den 
mit  einem  Ffirbesalz  praparirten  Stoff  oder  auch  beides,  Nitrosaminsalz 
und  Fiirbesalz,  gleichzeitig  auf  und  setzt  den  bedruckten  Stoff  hierauf 
kalter  oder  warmer  Luft,  schwaehen  Sauren,  oder  ihren  ebengenannten 
Ersatzmitteln  in  der  W&rme  aus,  wobei  sich  die  Farbe  entwickelt.  Von 
geeigneten  Nitrosaminen  werden  aufgeftthrt:  Paranitrophenylnitrosamin, 
Phenyl-,  Ortho-  oder  Para-Tolvl-Nitrosamin,  Para-Methoxyphenyl-,  Alpha- 
Naphtyl-,  Para- Bromphenyl-,  Benzolazophenyl - Nitrosamin,  Diphenyl- 
dinitrosamin,  als  Farbesalz  /2-Naphtolnatrium.  Paranitrophenylnitrosamin 
liefert  ein  feuriges  Roth,  Phenylnitrosamin  ein  lebhaftes  Oi*ange. 

Zusatzpat  83  010.  Ersetzt  man  die  Salze  derNitrosamine  primarer 
Basen  durch  diejenigen  des  /?-Naphtylnitrosamins  oder  die  aus  der  Tetrazo- 
verbindung  des  o-Dianisidins  dargestellten  Salze  des  o-Dimetkoxydiphenyl- 
dinitrosamins,  so  entstehen  gleichfalls  Farbstoffe,  und  zwar  bei  Combi- 
nation mit  /?-Naphtol  bei  /2-Naphtylnitrosamin  ein  schbnes  bl&uliches 
Roth  und  beim  o-Dimethoxydiphenyldinitrosamin  ein  Blau. 

Gelbe  Farbungen  auf  Seide  erhalt  dieselbe  Fabrik 
(D.  R.  P.  Nr.  82  44G)  mittels  Diazoverbindungen  oder  Nitrosaminen.  Man 
behandelt  die  Seide  mit  Diazoverbindungen  oder  Nitrosaminen  primarer 
aromatischer  Verbindungen,  speciell  solcher,  welche  sich  sehr  leicht,  wie 
die  Nitro-  und  Halogen-Amine,  mit  Phenolen  zu  Azofarbstoffen  combiniren, 
z.  B.  p-Nitranilin,  p-Dichloranilin,  p-Dibromanilin,  Tricliloranilin,  Nitro- 
toluidin,  Sulfanilsaure  oder  den  Nitrosaminsalzen  derselben  oder  des  a- 
oder  /^-Naphtylamins,  u.  U.  unter  Zusatz  von  essigsaurem  Natron  bez. 
Essigsaure  oder  Chlorammonium.  Die  Seide  verhalt  sich  hierbei  voll- 
stfindig  wie  ein  Phenol  der  Benzolreihe,  insofern  als  die  Nuancen  der 
Farbungen  ohne  Ausnahme  Gelb  als  Grundton  zeigen,  gleichgultig,  ob  die 
der  Diazoverbindung  oder  dem  Nitrosamin  zu  Grunde  liegende  Base  der 
Benzol-  oderNaphtalinroihe  angehort  und  ob  sie  substituirt  ist  oder  nicht. 
Ferner  ist  auch  das  Verhalten  der  Farbungen  gegen  Aetzalkalien  und 
gegen  concentrirte  Schwefelsiture  dem  Verhalten  der  Azofarbstoffe  aus 
Phenol  sehr  ahnlich.  Die  Farbungen  sind  zum  Theil  sehr  licht-  und 
waschecht. 

Zum  Echtfarben  indigogeblauter  Wolle  beizt  man  nach 
W.  Stephan  (D.  R.  P.  Nr.  84  974)  die  Wolle  zuerst  mit  chromsaurem 
Kali  oder  Natron,  reducirt  darauf  die  Chromsaure  in  der  Wollfaser  durch 
schweflige  Saure  in  Form  einer  lauwarmen  angesauerten  LSsung  von 
Natriumbisulfit  zu  Chromoxydhydrat,  blaut  in  der  IndigokOpe  an  und 
farbt  schliesslich  mit  auf  Chrombeizen  aufziehenden  Farbstoffen  aus,  be- 
sonders  Alizarinfarbstoffen,  z.  B.  Alizarinbraun  unter  Zusatz  von  Alizarin- 
orange  und  etwas  Alizaringelb.  Gegenuber  bekannten  sehr  ahnlichen 
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Verfahren  bewirkt  das  neue  Verfahren  erhebliche  Ersparniss  an  Indigo 
und  hervorragend  gleichmassige  Farbungen  in  hellen  Tonen,  z.  B.  Stein- 
grau,  Modegrau,  Rehbraun. 

Farben  und  Drucken  unter  Anwendung  von  Azofarb- 
stoffen  aus  aj/tfj-Amidonaphtol  oder  seinen  Sulfosauren  als  Compo- 
nente.  Das  Verfahren  der  Actiengesellschaft  fflr  Anilin- 
f a b r i k a t i o n (D.  R.  P.  Nr.  7 9 1 03)  beruht  auf  der  Beobachtung,  dass 
die  Farbstoffe,  welche  durch  Combination  von  Diazo-  oder  Tetrazover- 
bindungen  mit  aj/Jj-Amidonaphtol  oder  seiner  /S3-  oder  ^4-Monosulfo- 
sfiure  entstehen,  durch  Verbindung  mit  Metallbeizen  wie  die  Chrorao- 
tropsaure  licht-  und  seifenechte  Farblacke  bilden,  deren  Bildung  wahr- 
scheinlich  auf  das  Atomgruppenpaar  NHa : OH  = al:/Si  zuruckzufOhren 
ist,  ahnlich  wie  sie  bei  der  Chromotrops&ure  auf  der  Peristellung  der 
Hydroxylgruppen  beruht.  Man  verwendet  besonders  Chrombeizen,  z.  B. 
Fluorchrom ; bei  Anwendung  von  Kaliumbichromat  und  WeinsUure 
scheinen  sich  Chromlacke  von  Oxydationsproducten  der  Farbstoffe  zu 
bilden.  Von  Diazoverbindungen  werden  diejenigen  aus  Naphtionsiiure, 
Amidoazobenzol  und  Paranitranilin  bevorzugt.  Die  betreffenden  Aus- 
farbungen  sind  violettschwarz,  tief  schwarz  und  tief  rothviolett. 

Zum  Farben  und  Wasserdichtmachen  vonGeweben 
werden  dieselben  nach  J.  Zuurdeeg  (D.  R.  P.  Nr.  82  623)  mit  Ab- 
koch ungen  von  Farbholzem  oder  deren  Extracten  warm  getrankt,  abge- 
presst,  getrocknet  und  hierauf  mit  Kupferoxydammoniak  oder  Zink- 
kupferoxvdammoniak  behandelt  und  rasch  getrocknet,  wobei  sich  die 
l.»etreffenden  Farblacke  bilden  und  gleichzeitig  die  Gewebe  wasserdicht 
werden. 

nyposulfit-Indigokiipe.  Nach  E.  Michaelis  und  C. 
Henning  (D.  R.  P.  Nr.  78794)  soil  beim  VergrOnen  der  mit  Indigo- 
weiss  getrankten  Gewebstoffe  durch  Fliissigkeiten,  welche  Sauerstoff  ge- 
lOst  enthalten,  statt  Ammoniak  gemass  dera  Hauptpat.  (58  124),  ein 
Zusatz  von  Sauren,  besonders  Essigsaure  oder  sauer  gemachten  essig- 
sauren  Alkalien  oder  anderen  sauer  reagirenden  Salzen  eine  sehr  schnelle 
und  vollstandig  gleichmassige  Wirkung  hervorrufen. 

HerstellunggleichmassigabschattirterFarbungen 
mittels  continuirlich  verstarkter  oder  abgeschwachter  Beizbader.  Nach 
W.  Spindler  (D.  R.  P.  Nr. 81785)  erhalt  man  Garn  von  gleichmassig, 
nicht  stufenweise  verlaufender  Abschattirung  dadurch,  dass  man  die  zn 
farbenden  Garnfaden  von  Spulen  mittels  Filhrungen,  Walzen  und  Haspel 
durch  Beizbader  laufen  lasst,  welche  durch  standiges  Zufliessen  von 
Beize  oder  Wasser  stetig  verstarkt  bez.  verdiinnt  werden,  so  dass  die 
Menge  des  aufgenommenen  Beizmittels  stetig  wachst  oder  sich  ver- 
lingert,  und  darauf  das  so  gebeizte  Garn  in  Gblicher  Weise  in  einer 
Farbflotte  ausiarbt 

Farben  von  Wolle  undSeide  geschieht  nach  E.  Erdmann 
und  0.  Borgraann  (D.  R.  P.  Nr.  78  409)  mit  Orthooxyazofarbstoffen. 
Das  Verfahren  beruht  auf  der  Beobachtung,  dass  solche  Farbstoffe,  in 


Digitized  by  Google 


$86  Vm.  Gruppc.  Chemische  Tecknologie  der  Faserstoffe. 

welchen  sich  eine  Azogruppe  in  Orthostellung  zu  einer  Hydroxylgruppe 
befindet,  sich  nach  Art  der  Alizarinfarben  mit  Schwermetallsalzen  fixiren 
lassen,  ahnlich  wie  dies  bisher  schon  von  solchen  Farbstoffen  bekannt 
war,  welche  eine  Hydroxyl-,  Carboxyl-  oder  Nitrosyl-Gruppe  in  Ortho- 
stellung  zu  einer  Hydroxylgruppe  enthalten.  Man  behandelt  demgemSss 
diejenigen  Orthooxyazofarbstoffe , welche  aus  diazotirtem  Orthoamido- 
phonol  oder  seinen  Sulfo-  oder  Carbonsauren  auf  Wolle  oder  Seide  ent- 
stehen, mit  Metallbeizen,  besonders  Chromoxydbeizen,  wobei  saure  und 
alkalische  FSrbungen  von  bordeaux,  braun-,  oder  rothvioletten,  braunen, 
blauen  u.  a.  Nuancen  entstehen.  So  z.  B.  ist  die  Nuance  des  Farbstoffes 
aus  Orthoamidophenol  und  Resorcin  auf  chromgebeizter  Wolle  bordeaux, 
aus  Orthoamidophenol  und  Schafer’s  Saure  braunviolett,  aus  Ortho- 
amidophenolsulfosaure  und  Amidonaplitolsulfosaure  (1:8)  dunkel- 
blau  u.  s.  w. 

Zur  Beseitigung  der  grflnen  Farbe  von  Geweben, 
welche  mit  Kupferoxydammoniak  impragnirt  sind,  behandelt  die 
Chemische  Fabrik  Bettenhausen  Marquardt  & Schulz 
(D.  R.  P.  Nr.  83  902)  die  mit  Kupferoxydammoniak  impragnirten  grell 
griln  gefarbten  Gewebe,  welche  wegen  dieser  Farbe  vielfach  nicht  ver- 
wendbar  sind,  mit  einer  Lflsung  von  Schwefelwasserstoff  oder  Sulfiden 
der  Alkalien  oder  Erdalkalien  oder  gasformigera  Sclnvefelwasserstoff, 
wodurch  ein  Braun  erhalten  wird,  oder  mit  L5sung  eines  Chroras&ure- 
salzes,  wodurch  grflngelbe,  gel  be  oder  gelbbraune  Farbungen  entstehen, 
oder  mit  Schwefligsaure  oder  einer  Losting  von  Bisulfiten,  wodurch  sich 
die  grtlne  Farbung  in  ein  angenehmes  Gelb  bis  Gelbgrau  umwandelt. 

Aetzblaudruck  auf  Mangangrund.  Es  war  bereits  vor- 
geschlagen , dass  man  beim  Ueberf&rben  von  manganbraun  gefarbten 
Geweben  mit  Indigo  (zur  Ersparniss  von  Indigo)  Zinnsalz-Aetzpapp  zum 
Reserviren  von  Mustem  benutzen  solle.  A.  Schwabedissen  (D. R. P. 
Nr.  84  702)  setzt  nun  dem  Aetzpapp  EisenchlorQr  zu,  woil  ohne  diesen 
Zusatz  ein  gewerblich  verwerthbarer  klarer  Aetzblaudruck  auf  Mangan- 
grund nicht  zu  erzielen  sei. 

In  di  god  ruck.  Nach  Soci6t6  B lan  oh  on  & Allegret 
(D.  R.  P.  Nr.  78  477)  bedruckt  man  das  Gewebe  mit  in  Starkeverdickung 
eingeriihrtem  Indigo,  reducirt  ihn  durch  Eintauchen  in  ein  Bad  von 
unterschwefligsaurem  Kalk  und  reoxydirt  ihn  dann  wieder  wie  Gblich  an 
der  Luft,  wobei  die  Ausfarbung  der  bedruckten  Stellen  stattfindet.  Ein 
Bad  von  angesauertem  Wasser  beschliesst,  wiegebrauchlich,  das  Verfahren. 

Erzeugung  und  Fixirung  farbiger  Musterauf  Baum- 
wolle  mit  andersfarbigem  Grund  von  A.  P.  W o r k s (D.  R.  P.  Nr.  78671) 
wird  mit  Farbstoffen  ausgefiihrt,  welche,  wie  basische  Anilinfarbstoffe, 
chemische  Verwandtschaft  zu  gerbsauren  Salzen,  wiegerbsaurem  Antiraon 
oder  Zinn,  besitzen,  und  besteht  darin,  dass  man  die  Baumwolle  mit 
diesen  Salzen  und  einem  Beizmittel  fur  die  Grundfarbe,  wie  Aluminium- 
acetat  odor  -hydroxyd,  behandelt,  auf  das  so  gebeizte  Material  die  basischen 
Anilinfarbstoffe  im  Gemisch  mit  einer  die  Beizen  lOsenden  organischen 
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SSuren,  z.  B.  Citronensaure,  aufdruckt,  das  Material  mit  Dampf  behandelt, 
wascht  und  endlich  mit  BeizenfarbstofFen  zur  Erzeugung  des  Grundes 
fSrbt.  Um  z.  B.  Blau  auf  rothem  Grunde  zu  erzeugen,  behandelt  man 
das  Baumwollgewebe  mit  Gerbsaure  und  Antimonsalz,  klotzt  mit  essig- 
saiirer  Thonerde,  druckt  mit  einer  Mischung  von  Methylenblau,  Essig- 
s&ure,  Citronensaure,  Gummi  und  Starke  und  f&rbt  endlich  mit  Alizarin 
aus.  Statt  Methylenblau  kann  man  alle  auch  sonst  gebrSuchlichen 
blauen,  rothen,  grfinen  oder  violetten  basischen  Farbstoffe  verwenden. 
Als  neu  wird  nur  die  Combination  der  an  sich  bekannten  einzelnen 
Operationen  zu  einem  Gesammtverfahren  betrachtet. 

Zur  Herstellung  mehrfarbiger  Dr u eke  auf  Baum- 
w o 1 1 g e w e b e mit H ilfe  von /?-Naphtolazofarbstoffen  wird  nach  E.Jantsch 
(D.  R.  P.  Nr.  78  618)  auf  die  mit  direct  farbenden  Farbstoffen  gefSrbten 
StofFe  /?-Naphtolnatrium  geflatscht,  dann  eine  Reserve,  welche  gleichzeitig 
den  direct  farbenden  Farbstoff  reducirt,  aufgedruckt  und  dann  durch 
Ueberdrucken  mit  Diazoverbindungen  der  /?-Naphtolazofarbstoff  in  be- 
stimmten  Mustern  an  den  nicht  renovirten  Stelien  hervorgerufen.  Der 
Farbstoff,  z.  B.  Diaminblau,  kann  auch  sofort  dem  Naphtolnatrium  zu- 
gesetzt  werden.  Man  reducirt  dann  z.  B.  mit  Zinnsalz  oder  Zinkstaub, 
passirt  durch  den  Dampfapparat  und  iiberdruckt  mit  den  Diazoverbindungen 
aus  Paranitranilin,  a-Naphtylamin,  Benzidin,  Amidoazobenzol. 

Zeugdruckfarben  aus  basischen  Theerfarbstoffen. 
Oesinger  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  83  060)  verwenden  zum  L6sen  von  in 
Wasser  unlOslichen  Anilinfarbstoffen,  z.  B.  Indulinen,  die  Glyceride  der 
Weinsaure  oder  Lavulinsaure  oder  die  gemischten  Saureglyceride : Wein- 
sSureessigsaureglycerid  oder  Lavulinsaureessigsaureglycerid  beim  Zeug- 
druck.  Diese  LSsungsmittel  sind  billig  und  lOsen  auch  die  grdnstichigen 
Induline  gut.  Das  Weinsaureglycerid  oder  „Tartrinu  wird  durch 
24st(indiges  Erhitzen  von  300  Th.  Weinsaure  und  400  Th.  Glycerin  auf 
160°  als  ausserst  dickflQssiges  Oel  erhalten,  welches  in  derWarme  leicht 
fliissig  wird  und  dann  bis  50  Proc.  Indulinbase  oder  ihr  Hydrochlorat 
lost  Zum  VerdOnnen  der  LCsung  verwendet  man  Eisessig. 

Zeugdruck.  Nach  Potter&Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  83  903)  wird 
Geweben,  auf  welche  der  Grund  oder  Boden  nur  Crtlich,  vermittels  einer 
das  Muster  vertieft  enthaltenden  Walze  aufgedruckt  werden  soli,  vorher 
noch  ein  Aufdruck  von  Aetz-  oder  Schutzpapp  gegeben,  wodurch  sich 
hochst  zarte  EfFecte  erzielen  lassen  sollen.  So  druckt  man  z.  B.  mit 
Zinkoxyd  in  Verdickung  als  Reserve  und  darauf  mit  einer  Bodenfarbe, 
welche  Anilinschwarz  erzeugt. 

Zur  Herstellung  gerausterter  kreppartiger  Baum- 
woll-  oder  Leinen-Gewebe  raittels Aetzalkaiilaugen  und  coagulir- 
baren  Substanzen  werden  nach  Heilmann  & Cp.  (D. R. P.  Nr.  83  314) 
die  Gewebe  vor  dem  Mercerisiren  mit  Aetzalkaiilaugen  bez.  Bedrucken 
mit  solchen  mit  einer  coagulirbaren  Substanz  wie  Albumin,  Casein  oder 
einem  Gemisch  von  Gummi  mit  Chromsalzen  bedruckt  und  gedSinpft, 
wodurch  die  genannten  Substanzen  mit  dem  Gewebe  fest  verbunden 
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werden,  und  im  Gegensatz  zu  den  hierzu  bisher  benutzen  Reserven  dem 
Stoffe  einen  besonderen  Griff  geben.  Man  bedruckt  z.  B.  das  Gewebe 
mit  Albumin  oder  Casein,  bringt  dies  durch  Dampfen  zum  Coaguliren, 
passirt  durch  concentrirte  Natronlauge  von  30  bis  50°  B.,  drffckt  den 
Ueberschuss  der  Lauge  zwischen  Walzen  aus,  verhangt  einige  Zeit,  um 
zu  grosse  Erwarmung  des  Stoffes  in  Folge  der  Mercerisation  zu  verhtiten, 
sauert  in  verdUnnter  Salzsaure,  wSscht  und  trocknet  auf  dem  Spann- 
rahmeh. 

Theorie  des  Farbens  (vgl.  J.  1894,  1001).  Nach  weiteren 
Mittheilungen  von  G.  v.  Georgievicz  (Monat.  Chem.  1894,  705; 
1895,  345)  wurde  als  v5llig  reversible  (d.  h.  durch  Wasser  v5llig  wieder 
abkochbare)  Farbung  die  Indigcarminfarbung  der  Seide  untersucht;  es 
wurde  die  Vertheilung  des  Farbstoffes  bez.  der  Farbstoffsaure  zwischen 
Seide  und  Farbbad  unter  den  versehiedenstenMengenverhaltnissen  ermittelt 
und  zwar  bei  100°,  weil  bei  der  Kochtemperatur  am  schnellsten  Gleich- 
gewicht  eintritt.  DieFarbungen  wurden  unter  Zusatz  von  Schwefelsaure 
vorgenommen ; dabei  ergab  sich,  dass  mit  der  Menge  der  Saure  die  von 
derFaser  aufgenommene  Farbmengo  bis  zu  einem  gewissen  Grade  wachst; 
diese  Beobachtung  spricht  gegen  die  Annahme  einer  salzartigen  Verbindung 
von  Seidensubstanz  und  Farbstoffsaure,  d.  h.  gegen  die  chemise  he 
Theorie  des  Farbens,  da  eine Vermehrung  der Schwefelsauremenge  die 
Bildung  des  „indigodisulfosauren  Fibroins*4  verhindern  mfisste.  Aus  den 
beobaehteten  Werthen  ergibt  sich  ferner,  dass  der  TheilungscoGfficient 
Cs/Cw,  in  welchem  Cs  ==  Farbstoffmenge  in  100  g Seide,  = Farb- 
stoffmenge  in  100  cc  Farbbad  nach  dem  Versuch  bedeutet,  mit  steigender 
Concentration  fallt,  d.  h.  aus  verddnnten  LOsungen  relativ  mehr  Farbe 

als  aus  starken  aufgenommen  wird.  Dagegen  zeigt  der  Werth  Y Cw/Cs 
bei  vergleichbaren  Versuchen  (d.  h.  solchen,  die  gleichviel  Schwefelsaure 
und  nicht  zu  viel  Farbstoff  enthalten)  eine  ganz  befriedigende  Constanz; 
hieraus  liisst  sich  schliessen,  „dass  der  von  der  Seide  aufgenommene 
Farbstoff  eineandereMolecularconstitution,  als  in  wasseriger  (bez.  schwefel- 
saurer)  LOsung  besitzen  muss;  die  Seide  nimmt  einfachere  Farbstoff- 
moleciile  auf,  wahrend  demim  Farbbad  enthaltenen  Farbstoff  zum  grosston 
Theile  die  doppelte  Moleculargrosse  zukommen  muss“.  Mit  steigender 
Concentration  nimmt  obiger  Werth  zu,  demnach  sind  in  diesem  Falle 
anscheinend  noch  complexe  Farbstoffmolecule  im  Farbbad  enthalten.  Als 
letzte  Consequenz  der  vorliegenden  Dntersuchung  ergibt  sich,  dass  der 


Werth 


YC  Stoffe 


const,  fiir  die  meisten,  wenn  nicht  ftir  alle  sub- 


C Faser 

8tantiven  Farbungen  wenigstens  annahernd  Geltung  haben  dvirfte,  w’obei 
der  Werth  von  X als  Maass  der  Affinitat  eines  Farbstoffes  zur  Faser 
erscheint. 

Georgievics  und  E.  Low y (Sitzb.  d.  Akad.  d.  Wiss.  Wien,  April 
1 895,  Sonderabdr.)  untersuchten  die  Vertheilung  von  Methylen- 
blau  zwischen  Wasser  und  mercerisirter  Cellulose.  Um 
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den  Unterschied  zwisehen  der  aus  Kupferoxydamtnoniak  gef&llten  Cellulose 
und  der  reinen  Baumwolle  moglichst  au9zugleichen,  wurden  beide  unter 
ganz  gleichen  UmstUnden  einer  starken  Mercerisation  unterworfen,  so 
dass  schliesslich  ein  fast  gleichartiges  Gemenge  von  Cellulose  und  Hydro- 
cellulose in  zwei  Formen  (als  Pulver  und  in  Faserforra)  fflr  die  FSrbe- 
versuche  angewendet  worden  ist.  Der  Wassergehalt  der  beiden  Materialien 
war  folgender: 

Mercerisirte  Baumwolle 10,08  Proc. 

Mercerisirte  gefallto  Celluloso  . . . 15,26  „ 

Sie  wurden  in  lufttrockenem  Zustand  zum  FSrben  angewendet ; die 
in  den  nachstehenden  Tabellen  enthaltenen  Gewichtszahlen  beziehen  sich 
aber  auf  Trockensubstanz.  DasFSrben  gescbah  bei  einer  Temperatur  von 
14  bis  17°.  Jeder  Yersuch  ist  mindestens  zweimal  angestellt  worden. 
Das  Gleichgewicht  trat  meist  naeh  40  Stunden  ein. 


A.  Farbungen  der  mercerisirten  Baumwolle  mit  Methylenblau. 
1 g Baumwolle  (10,08  Proc.  HsO  enthaltend),  400  cc  Flotte. 


Nummer 

des 

Versuches 

Ange- 

wandte 

Farbstoff- 

menge 

Von  100  g 
Baumwolle 
aufgenom- 
mene  Farb- 
stoffmenge 

In  100  cc 
der  Flotte 
verbliebene 
Farbstoff- 
menge 

Theilungs- 
coefficient 
C Faser 

C Flotte 

3 

rC  Flotte 
C Faser 

1 

0,00501  g 

0,2452  g 

0,000702  g 

349 

0,362 

2 

0,00752 

0,30078 

0,001203 

250 

0,356 

3 

0,01253 

0,37769 

0,002258 

167 

0,348 

4 

0,02506 

0.48339 

0,005177 

93 

0,356 

5 

0,0501 

0,6116 

0,01115 

55 

0,365 

B.  FSrbungeu  der  mercerisirten  Cellulose  mit  Methylenblau. 
1 g Cellulose  (15,26  Proc,  H20  enthaltend),  400  cc  Flotte. 


Nummer 

des 

Versuches 

Ange- 

wandte 

Farbstoff- 

menge 

Von  100  g 
Cellulose 
aufgenom- 
mene  Farb- 
stoffmenge 

In  100  cc 
der  Flotte 
verbliebene 
Farbstoff- 
menge 

Theilungs- 
coefficient 
C Faser 

C Flotte 

s 

V C Flotte 
C Faser 

l 

0,00501  g 

0,3386  g 

0,0005334  g 

632 

0,24 

2 

0,00752 

0,4326 

0,0009626 

449 

0,23 

3 

0,01253 

0,583 

0,001897 

307 

0,212 

4 

0,02506 

0,627 

0,004935 

127 

0,27 

5 

0,0501 

i 

0,7688 

0,010899 

70 

0,29 

Aus  diesen  Yersuchenergibtsich,  dass  bei m F&rben  von  mercerisirter 
Cellulose  mit  Methylenblau  der  Theilungscoefficient  mit  steigender  Con- 

3 


centration  allmahlich  fiillt  und  dass  der  Wertli 


y C Flotte 


eine  ganz 


C Faser 
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befriedigende  Coustanz  besitzt.  Das  Gesetz,  welches  der  Vertheilung 
der  Indigodisulfos&ure  zwischen  anges£uertem  Wasser  und  Seide  zu 
Grundo  liegt,  hat  daher  auch  filr  diesen  unter  ganz  anderen  Umstanden 
und  mit  anderen  Factoren  stattfindenden  Farbevorgang  Gfiltigkeit.  — 
Aus  diesen  Versuchen  folgt  ferner,  dass  die  genannte  Gesetzmassigkeit 

von  der  Structur  des  gef&rbten  Materials  unabhSngig  ist.  Die  Constanz 
8 

desWerthes  ist  allerdings  bei  den  Versuchen  mit  mercerisirter 

C raser 

Cellulose  in  Pulverform  nichtso  vollkommen,  wie  bei  jenen  mit  mercerisirter 
Baumwolle;  es  ist  dies  aber  auf  unvermeidliche  Fehler  in  den  colori- 
metrischen  Bestimmungen  zurflckzufQhren.  Bei  den  ersteren  Versuchen 
waren  namlich  die  Farbflotten  immeretwasgrunlicheralsdieentsprechen- 
den  NormallSsungen  gef&rbt,  und  zwar  besonders  bei  den  verdQnnteren 
Farbflotten.  Ein  Fehler  von  nur  1 cc  in  der  coiori metrischen  Bestimmung 


des  Werthes 


| / C Flotte 


gibt  aber  schon  in  der  zweiten  Decimale  eine 


C Faser 

Differenz  von  etwa  4,  so  dass  die  Resultate  auch  dieser  Versuchsreihe 
als vollkommen  befriedigend  bezeichnet  werden  kSnnen. — Die  Structur 
bedingt  also  keine  principielle  Aenderung  in  der  Art  der  Vertheilung 
eines  Farbstoffes  zwischen  der  Flotte  und  dem  zu  farbenden  Material ; 


ihrEinfluss  kommt  nur  in  der  GrQsse  des  Werthes 


y C Flotte 


zur  Geltung. 


C Faser 

Dieser  ist  bei  den  obi  gen  Versuchen  mit  mercerisirter  Baumwolle  grosser 
als  bei  jenen  mit  mercerisirter  Cellulose  in  Pulverform,  d.  h.  die  letztere 
hatte  in  alien  Fallen  mehr  Farbstoff  als  die  raercerisirte  Baumwolle  auf- 
gonommen.  — Dieses  Rcsultat  erheischt  eine  andere  Formulirung  der 
frtlher  aufgestellten  iSchlussfolgerung,  dass  die  faserigo  Structur  nicht 
bios  eine  grfissero  Farbstoffaufnahme,  sondern  auch  eine  bessere  Fixation 
des  Farbstoffs  auf  dem  gefarbten  Material  bedinge.  Dieser  Satz  ist  bios 
in  seiner  zweiten  Halfte  von  allgemeiner  Gfiltigkeit;  die  Menge  des  auf- 
genommenen  Farbstoffs  hangt  aber  ganz  von  der  Temperatur  ab  bei 
welcher  die  Fftrbung  vor  sicli  gegangen  ist.  So  nimmt  die  mercerisirte 
Cellulose,  bei  100°  gef&rbt,  in  Pulverform  nicht  mehr  Methylenblau  auf 
als  inFaserform.  Allerdings  auch  nicht  weniger,  wie  man  nach  analogen 
fruheren  Versuchen  erwarten  sollte.  Man  muss  dies  auf  einen  nicht 
zu  vermeidenden  Unterschied  in  der  chemischenBeschaflenheitder  beideu 
Materiale,  auf  einen  schon  von  der  Umwandlung  in  die  Pulverform  her- 
rflhrenden  Mehrgehalt  an  Hydrocellulose  der  structurlosen  Cellulose 
zurflckfflhren.  Der  Einfluss  der  Temperatur  konnte  auch  bei  besonderen  zu 
diesem  Zwecke  angestellten  Fiirbungen  mit  Cyanin  B beobachtet  werden 
Auch  hier  nahmdasgcpulverte  Material  bei  niedrigcrTemperatur(30  bis  40°) 
mehr  Farbstoff  auf  als  das  gefaserte,  w&hrend  beim  Farben  in  der  Koch- 
hit  ze  das  Umgekehrto  stattfindct.  Es  nimmt  also  bei  niederer  Temperatur 
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ein  feiner  vertheiltes  Material  in  Folge  seiner  grCsseren  Oberflache  mehr 
Farbstoff  auf.  Bei  hOherer  Temperatur  findet  wahrscheinlich  ausnahms- 
los  das  Umgekehrte  statt,  weil  die  Structur  des  gef&rbten  Materials  der 
losenden  Wirkungdes  Wassers  einen  grbsseren  Widerstand  entgegensetzt. 
— Diese  Beobachtungen  sind  eine  neuerliche  Stutze  fOr  die  Auffassung 
der Farbungen  als  Adsorptionserscheinungen;  denn  wenn  beim 
Farben  eine  AuflOsung  des  Farbstoffs  in  dem  gefiirbten  Material,  also  eine 
vollkommen  homogene  Durchdringnng  des  letzteren  stattfande,  so  miisste 
auch  das  Vertheilungsverhaltniss  des  Farbstoffes  von  der  mechanisehen 
Beschaffenheit  des  gefarbten  Materials  unabhangigsein.  Bei  der  Annahme 
von  Oberflfichenwirkungen  ist  dieser  Einfluss  der  Structur  leichter  zu 
erklaron.  Die  Adsorptionserscheinungen  werden  nach  Ostwald  fiberali 
dort,  wo  die  Oberflachen  nicht  frei  liegen,  sondern  mit  einander  capillare 
Zwischenraume  bilden,  von  der  Grfisse  der  letzteren  stark  beeinflusst 
werden. 

Zur  Theorie  des  Farbeprocesses  maeht  R.  Gnehm 
(Farbz.  6,  361)  Bemerkungen  (vgl.  Z.  angew.  1896,  210).  — Nach 
G.  v.  Georgievics  (Farbz.  7,  17)  wild  die  Waschechtheit  von  Indigo- 
farbungen  von  dem  Stand  der  Kiipe  und  der  Art  des  Farbens  beeinflusst. 
So  erhalt  man  z.  B.  beim  Farben  von  Schafwolle  in  einer  verscharften 
Waidkflpe  ein  Blau,  welches  viel  weniger  waschecht  ist  als  jenes,  welches 
man  auf  einer  im  guten  Stande  befindlichen  Kiipe  erzeugt  hat.  Kocht 
man  eine  kiipenblau  gefarbte  Wolle  in  BeizlOsungen,  so  lasst  sich  nach 
dieser  Behandlung  der  Indigo  nicht  mehr  mit  Chloroform  von  der  Wolle 
abziehen.  Beim  Farben  der  Baumwolle  auf  den  kalten  Kupen  gilt  das 
Gesetz,  dass  die  erhaltenen  Farbungen  dem  Waschen  um  so  besser  wider- 
stehen,  je  langsamer  sie  zu  Stande  gekommen  sind.  Die  Yitriolkupe  gibt 
ein  waschechteres  Blau  als  die  Zinkkiipe,  weil  im  ersteren  Falle  das 
Farben  langsamer  vor  sich  geht.  Farbt  man  auf  sehr  starken  Kflpen,. 
so  erhalt  man  Farbungen,  die  viel  weniger  waschecht  sind  als  das  richtig 
erzeugte  Kiipenblau.  Dnd  doch  besteht  in  alien  Fallen  eine  Kupenfarbung 
aus  ein  und  demselben  Farbstoff,  dem  Indigo.  Ganz  ahnliche  Verhalt- 
nisse  findet  man  auch  bei  anderen  Farbungen;  ihre  Waschechtheit,  bez. 
ihr  Verhalten  gegen  Lfisungsmittel  hangt  nicht  allein  von  der  Natur  des 
Farbstoffs  und  der  Faser,  sondern  auch  davon  ab,  wie  der  erstere  auf  der 
letzteren  fixirt  worden  ist.  Beim  Studium  von  Farbungen  ist  auch  die 
Molecularconstitution  des  von  der  Faser  aufgenommenen  Farbstoffes  zu 
berficksichtigen. 

R.  Gnehm  (das.  S.  50)  meint  dagegen,  dass  durch  die Farbetheorie 
v.  Georgievics  nicht  alle  Erscheinungen  zu  erkliiren  sind.  Wird 
Seide,  die  mit  Fuchsin  gefarbt  ist,  der  Alkoholextraction  unterzogen,  so 
ist  leicht  wahrzunehmen,  dass  ein  Theil  des  Farbstoffes  entfernt,  vom 
Alkohol  aufgenommen  wird  (der  Alkohol  farbt  sich  stark  roth),  wahrend 
ein  anderer  Theil  auf  der  Faser  bleibt.  Selbst  durch  fortgesetztes  Be- 
handeln  mit  Alkohol  ist  der  theilweise  entfarbten  Seide  keine  wahrnehm- 
bare  Menge  Farbstoff  mehr  zu  entziehen  (der  Alkohol  bleibt  ungefarbt). 
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und  zwar  zeigen  Gbereinstiminend  SeidenstrUnge  von  verschiedon  starker 
Fiirbung  (*/2-,  1-  und  2proc.)  dasselbe  Verhaltan.  Diese  Beobachtung 
lasst  vermuthen,  dass  wir  es  nicht  rait  einein  einfachen  (einheitlichen) 
Vorgang  zu  thun  haben;  vielmehr  dfirften  beim  Farben  (zunSchstnur  auf 
Seide  und  Fuchsin  bezogen)  verschiedenc  Processe  gleichzeitig  verlaufen. 

Theorie  des  Farben  s.  E.  Roisse  (Farbz.  6,  329)  spricht 
sich  fdr  die  chemische  Theorie  des  F&rbeprocessos  aus  (vgl.  Z.  angew. 
1896,  211).  — H.  Silbermann  (Chemzg.  1895,  1683)  meint,  rait 
der  Steigerung  der  Moleculargrosse  eines  Farbstoffes  nelime  auch  die 
Loslichkeit  im  Wasser  ab.  Der  Uebergang  der  Farbstoffe  aus  dem  Bade 
auf  die  Faser  wird  durch  diese  Verbal tnisse  jedoch  nicht  erleichtert. 
vielmehr  zeigen  sie  mit  der  Zunahme  des  Moleculargewichts  die  Er- 
scheinung,  die  man  als  „Aufgehen“  bezeichnet  in  geringerem  Grade, 
insofern  die  Dauer  des  Auffarbens  eine  bedeutend  langere  wird.  Dies 
hat  wahrscheinlich  seinen  Gnmd  darin,  dazs  der  Diffusionsprocess  der 
FarbstofFmoleclile  in  die  intramolecularen  Zwischenraume  durch  die  rela- 
tive Gr5sse  der  ersteren  erschwert  wird.  1st  aber  ein  derartiger  Farbstoff 
in  der  Faser  niedergeschlagen,  so  ist  einleuchtend,  dass  sein  etwaiger 
Austritt  noch  schwieriger  wird,  da  er  sich  zudem  im  festen  Zustande 
befindet.  Diese  Verhaltnisse  spielen  betreffs  der  Echtheit  der  Farben. 
d.  i.  ihrer  W ider standsfahigkeit  gegen  chemische  und  mechanische  Pro- 
cesse des  Waschens,  Seifens,  Walkens,  der  Belichtung,  Reibung  u.  dgl., 
eine  ausschlaggebende  Rolle.  — Ueber  die  Molecularkrafte  beim  Farben 
darf  vielleicht  die  Vermuthung  ausgesprochon  werden,  dass  hier  die  in 
neuerer  Zeit  in  Bezug  auf  LCsungen  aufgestellte  Theorie  inGeltung  tritt, 
welche  die  verdflnnten  LQsungen  als  Dissociirungserscheinungen  auffasst, 
welche  bis  auf  die  moleculare  Zersetzung  in  elektro-positive  und  -negative 
Radicale  gehen  kann,  in  den  meisten  Fallen,  und  besonders  bei  den  Farb- 
stoffen  wohl  nur  in  grOberem  Sinne  aufzufassen  sei,  also  etwa  als  eine 
ausserst  feine  Suspension  der  Farbsaure  bez.  der  Farbbase.  Nach  dieser 
Hypotheae  ist  anzunehmen,  dass  zwischen  den  Farbstoff moleciilen  und 
der  Faser,  als  zwei  festen  KSrpern,  die  sich  ausserdem  in  einem  durch 
Sussere  Verhaltnisse,  fliissiges  Medium,  Temperatur,  Gegen  wart  der 
Krystalloide  u.  dgl,  begQnstigten  gegenseitigen  Zustand  befinden,  eine 
Diffusion,  vor  Allem  aber  moleculare  Processe  in  Kraft  treten,  die  man 
als  „Flachenanziehung“  bezeichnet  hat.  Das  gegenseitige  Verhftltniss  der 
8tructurellen  Beschaffenheit  der  Faser,  sowie  ihrer  Poren  in  weiterem 
Sinne  des  Wortes  und  der  Gr5sse  der  Farbstoffmolecdle  muss  unter 
solchen  Umstanden  von  grosser  Bedeutung  sein,  obwolil  ohne  Weiteres 
niclit  behauptet  werden  kann,  dass  das  chemische  Moleculargewicht 
genau  der  physikalischen  MoleculargrSsse  und  dem  Molecularvolumen 
entsprechen.  Es  ergibt  sich  daraus  ohne  Weiteres,  dass  das  Verhaltniss 
dor  Farbstoffe  zu  der  Faser  ein  specifisches  sein  muss,  desgleichen  die 
Echtheit  eines  und  desselben  Farbstoffs  auf  verschiedenen  Faserstoffen. 
In  neuerer  Zeit  ist  eine  ganze  Reihe  von  Farbstoffen  in  den  Handel  ge- 
bracht,  die  eine  odor  mehrere  freie  Amidogruppen  enthalten  und  dalier, 
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auf  der  Faser  aufgefarbt,  die  Eigenschaft  zeigen,  sich  in  eine  Diazo- 
verbindung  umwandeln  zu  lassen.  In  den  meisten  Fallen  wird  diese 
letztere  dann  in  einem  besonderen  Entwiekelungsbade  rait  einem  Phenol 
oder  Amin  gekuppelt,  wodurch  ein  mehr  complexer  Farbstoff entsteht.  Auf 
diese  Art  in  der  Faser  selbst  gebildete  Farbstoffmoleciile  miissen  anderes 
Verhalten  bezQglich  derEchtheit  zeigen,  als  wenn  sie  direct  aus  dem  Bade 
hinilbergegangen  w&ren.  Dadurch,  dass  das  Aufwachsen  der  Farbstoff- 
molecQle  in  den  Intramolecularzellen  selbst  erfolgt  ist,  ist  ikr  Austritt 
aus  denselben  bedeutend  erschwert,  und  auch  ihr  sonstiges  Verhalten 
gegen  Luft,  Licht  u.  dgl.  muss,  weil  eine  innigere  Vereinigung  statt- 
gefunden,  ein  weit  mehr  widerstandsfahiges  sein.  Wenn  auch  diese 
Farbemethode  eine  urastandlichere  ist,  als  das  gewdhnliche  Einbad- 
verfahren,  so  wird  das  durch  die  Echtheit  der  Farben,  die  fast  die  der 
Alizarine  erreicht,  aufgewogen.  Die  Bedeutung  dieser  Klasse  von  Farb- 
stoffen  ffir  die  Baumwoll-  und  Halbwollf&rberei  ist  bekannt,  verdient  aber 
auch  die  Aufraerksamkeit  fQr  die  SeidenechtfUrberei.  Hauptsachlich 
kommen  die  D i a m i n f a r b e n , dann  die  so g.  Diazofarbstoffe  in  Betracht, 
deren  Behandlungsweise  die  gleiche  ist.  Obwohl  diese  Farben  im  All- 
gemeinen  noch  den  Uebelstand  zeigen,  dass  sie  nicht  die  Tonfillle  der 
basischen  Farbstoffe  aufzuweisen  vermogen,  so  lasst  sich  immerhin  aus 
dem  Grunde,  dass,  soweit  die  jetzigen  Erfahnmgen  leliren,  die  basischen 
Farbstoffe  sich  gut  rait  den  Diaminfarben  combiniren  lassen,  voraus- 
sagen,  dass  dieser  F&rbemethode  mehr  als  der  der  Alizarine  die  Zukunft 
gehdrt. 

Chromsaure  Chromoxyde  als  Beizen  besprichtH.  Silber- 
mann  (F&rbz.  6,  182).  Bringt  man  Chromsaure  mit  der  bereehneten 
Menge  eines  Reductionsmittels  in  geeigneten  Verhaltnissen  zusammen, 
so  findet  ihre  theilweise  Reduction  zu  chromsaurem  Chromoxyd  derart 
statt,  dass  sich  das  entstehende  Chromoxyd  mit  dem  Rest  der  Chromsaure 
zu  einem  Salz  verbindet.  Wendet  man  statt  Chromsaure  ein  Gemisch 
derselben  mit  verschiedenen  anderen  organischen  oder  anorganischen 
Sauren  an,  so  betheiligen  sich  die  letzteren  an  der  Salzbildung,  indem 
ihre  Radicale  die  Stelle  des  Chromsaurerestes  theilweise  ersetzen.  Als 
Reductionsmittel  kSnnen  mit  gleichem  Erfolg  Stoffe  sowohl  organischen 
wie  mineralischen  Ursprungs  verwendet  werden,  wobei  lediglich  okono- 
mische  Rflcksichten  genoramen  werden  miissen.  Praktisch  verwendbar 
sind : Schwefligsaure  bez.  ihre  Salze  und  untersckwefligsaures  Natron, 
Zinnsalz,  Metalle  und  Sauren,  salpetrige  Saure  (Nitrit  und  Salzsaure), 
Starke  und  ihre  Praparate,  Traubenzucker,  Melasse,  denaturirter  Alkohol 
u.  dgl.  Zur  Darstellung  eines  chrorasauren  Cliromoxyds  von  beliebiger 
Zusammensetzung  hat  man  nur  nothig,  die  Chromsauremischung  (Bichro- 
mat  und  Sehwefelsaure)  mit  der  bereehneten  Menge  des  Reductionsmittels 
zu  versetzen,  wobei  in  den  meisten  Fallon  sofort  die  Umwandlung  der 
orangerothen  Farbe  der  Chromsaurelosung  in  die  dunkelbraune  des  Chrom- 
chromats  wahrzunehmen  ist.  Nicht  alle  Reductionsmittel  wirken  indessen 
in  gleich  energischer  Weise ; wahrend  schweflige  und  salpetrige  Sauren 
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die  Reaction  augenblicklich  hervorrufen,  deren  Heftigkeit  man  sogar  durch 
allmfihliches  Eintragen  von  kleinen  Posten  mildert,  mnss  die  Reduction 
mit  StHrke  z.  B.  durch  Erhitzen  der  FHlssigkeit  beschleunigt  werden ; 
etwas  energischer  wirken  schon  die  wasserl5slichen  Starkederivate  und 
Susserst  energisch  der  Alkohol.  Die  Darstellnng  des  einfachsten  Chrom- 
chromats  geschieht  nach  der  Gleichung : 

5KaCra07  + 5HaS04  + 6Ha  = 2Cra(Cr04)s  + 5KaS04  + llHaO. 
Wendet  man  das  Natriumbisulfit  an: 

5KaCra07  -|-  2H3S04  + 6NaHSOs 
= 2Cra(Cr04)3  + 3NaaS04  + 5KaS04  + 5HaO. 

In  glatter  Weise  geht  die  Reduction  mit  Nitrit  vor  sich.  Die  Dar- 
8tellung  eines  Chromchlorchroms  Cra(Cr04)aCla  geschieht  mit  2 Mol. 
Chromkali,  6 Mol.  Salzsaure  und  3 Mol.  Nitrit,  eines  chromessigsauren 
Chroms  Cra(Cr04)a(CaH30a)a  mit  6 Mol.  Essigsaure  statt  Salzsaure  nach 
der  Formel: 

2NaaCr307  -f  6CaH4Oa  + 3NaNOa 
= Cra(Cr04)3(CaH30a)a  + 4NaCaHaOa  + 3NaNOs  + 3IIaO. 

Das  letztere  Salz  eignet  sich  hesonders  fur  Dnickereizwecke.  Die 
Darstellung  dieser  billigen  Beize  erfolgt  z.  B.  mit  G k Bichromat  (Chrom- 
natron),  3,6  k 50proc.  Essigsaure  und  3,2  k 50proc.  Bisulfits  oder  mit 
6 k Chromnatron,  7,2  k 5 Oproc.  Essigsaure  und  2,15  k kauflichen  Nitrits. 
Es  entstehen  56  k Chromacetochromat  von  25°  B.  W ah  rend  auch  andere 
Chromchromate  fflr  Dnickereizwecke  verwendbar  sind,  jedoch,  um  die 
Nebenwirkung  der  Chromsaure  beira  Dampfen  und  die  Schwfichung  des 
Gewebe8  zu  verhfiten,  ein  Zusatz  von  Natriumacetat  zu  der  Druckfarbe 
nothwendig  wird,  enthalt  die  nach  dem  Reductionsverfahren  dargestellte 
Beizo  von  selbst  Natriumacetat.  Von  besonderem  lnteresse  erscheint  das 
fluor  chromsaure  Chrom,  einerseits  deswegen,  weil  es  die  Vorziige 
des  Fluorchroms  mit  denen  des  Chrom  eh  romats  vereinigt,  andererseits 
aber  die  hSchst  willkommene  Eigenschaft  besitzt,  die  kupfernen  Gefasse 
nicht  anzugreifen,  welcher  Nachtheil  dem  Fluorchrom  zukommt.  und  der 
allgemeinen  Verbreitung  dieser  sonst  ausgezeichneten  Beize  im  Wege 
steht.  In  den  wenigen  Fallen,  wo  die  Fftrbung  mit  Fluorchrom  „nach- 
chromirt14  wird,  weil  Chromkali  der  oxydirenden  Wirkung  halber  aus- 
geschlossen  ist,  dann  bei  den  seltenen  Fiirbeprocessen , wo  durch  die 
oxydirende  Wirkung  des  Bichromats  die  Farbe  erst  hervorgerufen  wird, 
kann  das  Chromfluorchrom  mit  Vortheil  nicht  verwendet  werden, 
sonst  ist  ilim  aber,  besonders  beim  Beizen  der  Wolle,  stets  der  Vorzug 
zu  geben ; die  darait  erzielten  Farben  sind  gleichimlssiger,  reiner,  tiefer, 
dauerhafter  und  walkechter  und  die  Waare  behalt  viel  weicheren  Griff, 
als  beim  Ansieden  mit  Chromkali.  Uebrigens  leistet  ein  Gemisch  von 
Chromkali  und  Fluorchrom  in  einem  fiir  die  betreffende  Farbe  ent- 
sprechenden  Verhaltniss  beinahe  ebenso  gute  Diensto,  wie  das  reine 
Chromfluorchrom.  Handelt  es  sich  aber  darum,  es  in  reinem  Zustande 
herzustellen,  so  kOnnen  das  obige  Verfahren  dor  theilweisen  Reduction, 
dann  die  Losung  des  Chromoxyds  in  einer  Mischung  von  Chromsaure 
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und  Flusss&ure  und  schliesslich  die  Urasetzung  des  Chromsulfochromats 
mit  Fluorcaleiura  zur  Darstellung  verwendet  werden. 

Ueber  Beizen  von  Wo  lie  mit  Chrom  haben  L.  Liechti 
und  J.  J.  Hummel  (Mon.  sc.  1895,  94,  193  u.  340)  eine  grOssere  An- 
zahl  von  Versuchen  angestellt.  Die  Wolle  ubt  zunSehst  eine  Anziehung 
auf  die  Saure  des  Beizmittels  aus;  um  nun  zu  vermeiden,  dass  sich 
basisches  Salz  auf  der  Faser  absetzt,  ist  es  rathsam,  Saure  zuzusetzen, 
und  zwar  vorwiegend  organische  Sauren.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass 
die  Amidogrujipen  der  Wolle  die  Saure  und  die  Carboxylgruppe  die  Base 
anzieht,  so  dass  sich  schliesslich  saures  Salz  auf  der  Faser  absetzt. 

Chrombeizen  fiirWolle.  J. J. Hummel  und W. M. Gard  n er 
(J.  Chemical  1895,  452)  fanden,  dass  Salz-  und  Salpetersaure  als  Zusatz 
zu  Kaliumbichromat  selbst  in  geringen  Mengen  zur  Beize  zugesetzt  eine 
ErschSpfung  des  Bades  ermOglichen,  wahrend  Schwefelsaure  und  Essig- 
saure  hierzu  nur  in  grSsseren  Mengen  fahig  sind. 

Beizen  der  Wolle  mit  Kaliumdichromat.  Nach 
A.  Ganswindt  (Chemzg.  1895,  454)  ist  die  iibliehe  Vorschrift  3 Proc. 
Dichromat  (vom  Gew.  der  Wolle)  und  1 Proc.  Schwefelsaure  wenig  geeignet, 
Chromoxydniederschlag  auf  der  Wolle  zu  liefern.  Koeht  man  Wolle  in 
einer  derartigen  Beizflotte  1 */a  bis  2 Stunden,  so  erscheint  dieselbe  nach 
dieser  Zeit  schwach  gelblich  gefSrbt;  eine  chemische  oder  selbst  eine 
mechanische  Bindung  von  Chrom  in  irgend  einer  Form  hat  nicht  statt- 
gefunden,  die  gel  be  Farbe  der  Wolle  lSsst  sich  durch  fleissiges  Aus- 
waschen  vollstandig  wieder  entfernen.  Auch  beim  ublichen  Weinstein- 
verfahren  fmdet  nur  theilweise  Zersetzung  des  Chromats  statt.  Selbst 
bei  Verwendung  von  3 Th.  Chromat  und  3,5  Th.  Weinstein  sieht  die 
Wolle  nach  dem Beizen  klar  und  rein  grttn  aus;  eine  wirklich  mit  Chrom- 
hydrat  beladene  Wolle  zeigt  dagegen  die  charakteristische  graugrune 
Farbe  des  Chrom  hydrates  und  lasst  sich  durch  scharfes  Spfilen  von 
letzterem  befreien  bis  auf  geringe  Spuren,  welche  sich  in  den  tGten- 
formigen  Einscbachtelungen  auf  der  Oberfliiche  der  Wollfaser  (vielfach 
falschlich  als  „Schuppen“  bezeichnet)  mechanisch  eingelagert  haben.  — 
Oxalsaure  reducirt  die  Chromatlosung,  es  tritt  aber  keine  Griinf&rbung 
der  LGsung  ein,  sondern  die  Oxalsaure  reducirt  die  Chromate  in  die 
violette  Modification  der  Chromsalze.  Das  Endproduct  istChromikalium- 
oxalat,  und  man  konnte  geneigt  sein,  den  Process  als  nach  folgendein 
Schema  verlaufend  darzustellen : 


rCOOIl 


/r 

KiCraO7  + 2^00H 


) = 2 (coo(c,o.)  + 2I,’°  + 30- 


/COOK 

kCOO(CiOb 

Dann  waren  zur  Reduction  von  295  Th.  Dichromat  180  Th.  Oxalsaure 
erforderlich.  Wohl  entweicht  bei  der  Reduction  ein  farbloses  Gas;  das- 
selbe  ist  aber  nicht  Sauerstoff.  Auch  tritt  beim  Aufeinanderwirken  von 
180  Th.  Oxalsaure  auf  295  Th.  Dichromat  keinerlei  Reduction  ein.  Operirt 
man  mit  ganz  concentrirten  Losungen,  so  tritt  sofort  einesehr  stiirmische 
Gasentwiokelung  ein ; dieses  Gas  ist  Kohlenshure ; der  Process  veriauft 
daher  nach  dem  Schema : 
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K,Cr,0,  + 5(COOH),  + 2 (coo(CrO))  + 6C0»  + 5H*°- 

Demnach  gehoren  zur  Reduction  von  295  Th.  Dichromat  450  Th. 
Oxalsaure,  dem  Gewichte  nach  also  etwas  mehr  als  Weinstein ; dafur 
ist  aber  auch  die  Oxalsaure  nicht  einmal  halb  so  theuer.  Durch  ins- 
gesammt  80  Parallelflrbungen,  erst  im  kleineren  Maassstabe,  sp&ter  im 
Grossen  mit  Wollstucken,  ist  die  Yerwendbarkeit  der  Oxalsaure  an  Stelle 
des  Weinsteins  beim  Beizen  der  Wolle  nackgewiesen.  Yergleicht  man 
die  damit  erhaltenen  Nuancen  mit  denen  unter  gleichen  Versuchs- 
bedingungen  auf  Weinsteinbeize  erhaltenen,  so  zeigt  sich  im  Allgemeinen 
eine  vOllige  oder  fast  vOlligeUebereinstimmung.  Soweit  die  Erfahrungen 
bis  jetzt  reichen,  scheint  die  OxalsAurebeizung  eine  kleine  Verschiebung 
der  Nuance  nach  rechts  (im  Sonnenspectrum)  zu  bewirken;  bei  der 
Chrombeizung  ist  die  Differenz  verhaltnissmassig  gering ; weit  drastischer 
wird  die  NuancenTerschiedenheit  beim  Farben  auf  mit  Alaun  und  Wein- 
stein bezw.  OxalsSure  gebeizter  Wolle;  am  uberraschendsten  ist  im  letzteren 
Fallo  die  Differenz  beim  Blauholzextract : auf  Weinsteinbeizung  wird  ein 
dunkles  Graublau,  auf  OxalsAurebeizung  ein  feuriges  Marineblau  erhalten  ; 
unter  gleichen  Umstanden  gibt  Alizarinorange  N auf  Alaun  und  Weinstein 
ein  Orangeroth,  auf  Alaun  und  Oxalsaure  ein  reines  Orange.  Diese 
Erscheinung  der  Nuancenverschiebung  innerhalb  des  Spectrums  darf 
daher  wohl  als  eine  der  Oxalsaure  zukommende  Eigenschaft  betrachtet 
werden,  und  sie  gestattet  weiter  den  Schluss,  dass  die  durch  den  F&rbe- 
process  auf  einer  gebeiztcn  Wollfaser  erzeugte  FArbung  nicht  allein  ab- 
hangig  ist  von  den  beiden  Bestandtheilen  eines  Farblaekes,  d.  h.  dem 
betreffenden  Farbstoff  und  dem  betreffenden  Metall,  sondem  dass  die 
FArbung  auch  abhAngig  ist  von  den  Bedingungen,  unter  denen  sich  der 
Farblack  bildet,  also  aucli  von  SAure,  an  welche  das  betreffende  lack- 
bildende  Metall  gebunden  ist. 

Chrombeize.  Nach  R.  (Oesterr.  Woll.  1895,  514)  ist  Weinstein 
dem  Wollhaar  dienlicher  als  OxalsAure. 

Oxalsaure  in  der  WollfArberei  ersetzt  nach  P.  K 6 r n e r 
(Ffirbz.  6,  264)  vortheilhaft  den  Weinstein,  auf  2,5  Proc.  Chromkali 
kommen  3 Proc.  OxalsAure. 

Die  Rolle  der  OxalsAure  beimAetzen  von  Kupenblau 
erklart  W.  Schaposchnikoff  (Farbz.  6,  164;  7,  19)  in  folgender 
Weiso:  1.  die  Schwefelsaurc  setzt  aus  Kalichromat  die  Chromsaure  in 
Freiheit: 

K^CrOj  — II2S04  *=  K2S04  — j—  II20  — {—  CrOj ; 

2.  die  freiwerdende  ChromsAure  oxydirt  die  OxalsAure  und  ffibt 

dabei  Sauerstoff  ab:  8 

2Cr08  — J—  H8C204  ==  2C08  -|-  H20  -j-  Cr203  — |—  08; 

3.  Sauerstoff  zerstflrt  in  statu  nascendi  Indigo,  verwandelt  ihn  in 
Isatin,  \vorauf  das  Aetzen  beruht: 

C16H10N2O2  + 02  = 2C8R5N02 ; 
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4.  das  ausscheidende  Chromoxyd  lQst  sich  im  Ueberschusse  der 
Schwefelsilure  auf: 

Cr203  + 3HaS04  = Cra(S04)3  + 3HaO. 

Dagegen  behaupten  Muiierus  und  Margulies  (das.  Heft  15) 
die  Chroms&ure  gehe  beim  Aetzen  von  Ktipenblau  im  sauren  Bade  zu- 
nachst  in  das  intermediare  Oxyd  Cr02  fiber  und  werde  hierauf  zu  Cr2Oj 
reducirt : 

2CrOs  + 2H2Ca04  = 2H20  + 4C02  + 2CrO*, 

2CrOa  + H2C204  =.  HaO  + 2COa  + Cra08. 

MilchsSure  als  Beize  fur  NVolle.  Nach  E.  Hoffmann 
(Ffirbz.  7,  65)  ist  Milchsaure  ffir  die  meisten  Alizarinfarben  als  Hilfsbeize 
beim  Chromsud  vortheilhafter  als  Weinstein  und  besonders  als  Oxalsfiure. 
In  erster  Linie  geben  Alizarinroth,  Alizarinblau,  Anthracenblau,  Anthracen- 
braun  auf  Sud  mit  Chromkali  und  Milchsaure  dunklere  F&rbungen  als 
auf  Sud  mit  Chromkali  und  Weinstein ; gegenfiber  Chromkali  und  Oxal- 
saure ist  der  Unterschied  noch  auffallender,  z.  B.  wurde  bei  Alizarinblau 
SRW  und  WX  mit  14  Proc.  Farbstoff  auf  Milchsfiuresud  dieselbe  Tiefe 
erzielt  wie  mit  15  Proc.  auf  Weinsteinsud  und  16,5  Proc.  auf  Oxals&ure- 
sud.  Bei  einer  Mischf&rbung  aus  Anthracenbraun  und  Antliracengelb 
war  der  Unterschied  in  der  Tiefe  der  Farbe  zwischen  Milchsauresud 
einerseits  und  Weinstein-  bez.  Oxalsauresud  andererseits  noch  viel  auf- 
fallender. Er  trat  weniger  stark  bei  helleren  F&rbungen  aus  Alizarinroth 
und  Anthracengelb  hervor.  Yermuthlich  fixirt  Milchs&ure  mehr  Chrom 
auf  der  Faser  als  Weinstein,  ganz  besonders  aber  als  Oxalsaure,  denn  es 
erscheint  nach  demSud  mit  Milchsiiure  die  WoUeamdunkelstenchromirt* 
die  Sudflotte  am  klarsten,  wahrend  bei  Oxalsaure  das  Gegentheil  der  Fall 
ist.  Auch  Weinstein  steht  in  dieser  Hinsicht  hinter  Milchsaure  zuruckr 
wenn  auch  in  geringerem  Maasse  als  Oxalsaure. 

Metalloxyde  auf  pflanzlicher  Faser  lassen  sich  nach 
A.  Bonnet  (C.  r.  121,  700)  besonders  durch  atzende  Alkalien  fixiren^ 
Taucht  man  z.  B.  Baurawolle  in  ammoniakalische  KupferlOsung  und 
wascht  dann  mit  Wasser,  so  bleiben  nur  Spuren  des  Oxyds  in  der  Faser 
zuriick,  fugt  man  aber  zu  der  Losung  kleine  Mengen  Aetzkali  oder  Aetz- 
natron,  so  wird  das  Metalloxyd  von  der  Faser  fixirt.  Ammoniakalische 
Zinkl5sung  gibt  das  Oxyd  direct,  auch  ohne  Zusatz  von  Alkali,  an  die 
Pflanzenfaser  ab,  ebenso  verhalt  sich  ammoniakalische  KobaltoxydlSsung. 

Fixirung  der  Diaminfarben  durch  nachtragliche  Behand- 
lung  der  FSrbungen  mit  Metallsalzen.  Nach  A.  Kertesz  (Farbz.  6,  65) 
erhait  man  besonders  durch  Nachbehandlung  mit  Chromkali  in  alien 
Fallen  F&rbungen,  die  der  starksten  Wasche  ausgesetzt  werden  konnen, 
ohne  dass  die  Nuance  oder  die  Intensitat  wesentlich  leidet.  Handelt  es 
sich  jedoch  um  Wasch-  bez.  Walkechtheit  neben  weisser  Baumwolle,  so 
diirften  Diamintiefschwarz  SS,  mit  Chromkali  nachbehandelt,  Diamin- 
braun  B,  mit  Chromkali  und  Kupfervitriol  nachbehandelt,  Diaminbronze  G, 
mitFuchsin  nachbehandelt,  die  besten  sein  und  den  meisten  Ansprfichen, 
so  fUr  Webgarne,  LeinenstofFe,  Zwirn  und  Tricotagen  u.  8.  w.  entsprechen. 
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Diaminfarben  in  der  F&rberei  der  Strangseide 
bespricht  H.  Silbermann  (Farbz.  6,  365).  Die  meisten  Modenuancen 
und  Abstufungen  vonGrau  kSnnen,  abgesehen  von  der  Combination  Gelb, 
Roth,  Blau,  mit  Diaminblau  2B  oder  Diaminschwarz  BH  als  Grundirung 
unter  Zusatz  von  Primulin,  unter  Umstanden  Diam incatechu , erzielt 
werden,  wobei  natQrlich  die  der  beabsichtigten  Nuance  entsprechende 
Wahl  des  Entwicklers  zu  treffen  ist ; gewOhnlich  werden  Phenol,  a-Naphtol 
und  Resorcin  verwendet;  fdr  Nuancen  mit  gelblichem  bez.  grunlichem 
Schein  wird  nach  dem  Diazotiren  einfach  durch  sclnvache  SodalSsung 
geftthrt.  Die  blauen  Farben  werden  fur  klare  T5ne  mit  Diaminreinblau, 
fur  dunkle  mit  Diaminschwarz  BH,  Diaminschwarz  BO  und  Diaminblau 
3 B in  verschiedenen  Procents&tzen  und  unter  Anwendung  geeigneter 
Entwickler  hergestellt.  Ein  dunkles  Marineblau  liefert  das  Diamin- 
schwarz BH  (5  Proc.),  unter  Zusatz  von  10  Proc.  Essigsaure  gefarbt  und 
mit  /^-Naphtol  entwickelt.  Einen  rOthlicheren,  dunkleren  Ton  ergibt  das 
Diaminschwarz  BO  (5  Proc.)  mit  Essigsaure  gefUrbt  und  nach  dem  Diazo- 
tiren durch  schwache  SodalSsung  durchgenommen ; eine  lichtere  und 
klarero  Nuance  wird  mit  demselben  Procentsatz  und  Entwickeln  mit 
Naphtylaminather.erhalten ; eine  etwas  dunklere  und  lebhaftere,  weniger 
r5thliche  durch  Copulirung  mit  Blauentwickler  AN.  Helles  Marineblau 
liefert  das  Diaminblau  3 B (5  Proc.)  mit  10  Proc.  Essigs&ure  gefllrbt  und 
nach  dem  Diazotiren  durch  ein  schwa ches  Sodabad  passirt.  Blaue  Nuance 
ohne  Rothstich  erzielt  man  mit  Diaminreinblau  unter  Zusatz  von  10  Proc. 
Essigsaure  und  Durchnahme  durch  ein  schwaches  Sodabad.  — Violette 
Nuancen  kSnnen  durch  Combiniren  von  Primulin  mit  Diaminblau,  Diamin- 
schwarz oder  Diaminreinblau  und  Entwickeln  mit  /?-Naphtol  erzielt 
werden ; etwas  trGbere  T5ne  mit  Diamincatechu  und  Diaminblau  2 B 
(gefarbt  unter  Zusatz  von  20  Proc.  essigsaurem  Ammoniak)  und  Passiren 
derdiazotirten  Waare  durch  ein  schwaches  Sodabad,  beispielsweise  1 Proc. 
Diamincatechu  und  3 Proc.  Diaminblau,  wahrend  man  mit  anderen 
Mischungsverhaltnissen  z.  B.  2 : 1 ins  Graue  nuancirte  Fleischfarben 
erhalt.  — Braune  Farben  lassen  sich,  wie  beroits  erwahnt,  mit  Diamin- 
catechu erzielen ; braunrothe  werden  mit  cinem  Geraisch  von  Primulin 
(15  Proc.)  mit  Diamincatechu  (1,5  Proc.)  unter  Zusatz  von  20  Proc.  essig- 
saurem Ammoniak  gefUrbt  und  mit  0 Naphtol  entwickelt,  klarere  und 
rSthere  Bordeaux  mit  entsprechend  geandertem  Mischungsverh&ltniss.  — 
Grfln  wird  durch  Combiniren  von  Primulin  mit  Diaminreinblau  unter 
Zusatz  von  10  Proc.  Essigsaure  gefarbt  und  nach  dem  Diazotiren  durch 
eine  schwache  SodalQsung  passirt;  durch  entsprechende  Aenderung  des 
Verhaltnisses  beider  Farbstofle  hat  man  es  in  der  Hand,  verschiedene 
Nuancen  und  Abstufungen  zu  erzielen ; 1 0 Proc.  Primulin  und  6 Proc. 
Diaminreinblau  liefern  ein  sattes  Russischgrfin,  10  Proc.  Gelb  und  3 Proc. 
Blau  ein  mittleres  MoosgrGn  und  5 Proc.  Gelb  mit  1 Proc.  Blau  ein 
Maigrun.  Das  Schwarz  kann  mit  verschiedenen  Diarainschwarzmarken 
und  Entwicklern  erzielt  werden,  wobei  die  bekannten,  in  der  Baumwoll- 
farborei  Gblichen  Nuancirungsregeln  gfiltig  sind.  Das  Diaminblau  2 B 
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(50  Proc.)  liefert  allein  mit  5 Proc.  Essigsfiure  gefarbt  und  mit  a-Naphtol 
entwickelt  ein  ins  Grflnliche  spielendes  Schwarzgrau,  das  Dianiin- 
schwarz  BH  (15  Proc.)  mit  10  Proc.  Essigs&ure  gefUrbt  und  mit  6 Th. 
/?-Naphtol  und  2 Th.  Resorcin  copulirt  ein  Schwarz  mit  violetter  Ueber- 
sicht.  Durch  ErhOhung  der  Resorcinmenge  oder  durch  Combiniren  mit 
einer  Spur  von  Diamingriln  lilsst  sich  Tiefschwarz  erzielen. 

Wasch-  und  Seifenechtheit  der  substantiven  Baumwoll- 
farbungen  sucht  L.  Caberti  (F&rbz.  6,  68)  durch  Nachbehandlung  mit 
Chromverbindungen  zu  erhOhen. 

Bestandige  Azofarben.  L.  Caberti  und  A.  F e e r (FSrbz. 
7,  82)  empfehlen  die  von  A.  Feer  angegebenen  Farben.  Man  praparirt 
Leinwand  und  /?-Naplitol  und  reducirt  nach  M6glichkeit  die  Menge  von 
ricinusolsulfosaurem  Natrium  (Sulforicinat),  welche  man  gew5hnlich  zu- 
gibt.  Man  wendet  moistens  die  folgenden  Mengen  an : 

2 k /9-Naphtol, 

2 „ Xatronlaugo  38°  Bo., 

2 „ ricinusblsulfosaures  Natrium  uud 
100  „ Wasser. 

Man  wendet  die  Vorsicht  an,  bei  mbglichst  niedriger  Temperatur 
zu  trocknen.  Man  kann  auch  das  Naplitol  LC  der  Farbenfabriken  ge- 
brauchen  und  den  Zusatz  an  TiirkischrothOl  vermindern.  Nach  dieser 
Vorbereitung  druckt  man  die  folgenden  Farben: 

Roth  TM. 

40  l Stiirke-Traganth-Verdickung, 

4 k Naphtolroth  in  Teig  (Thauu  und  Mulhausen)  und 
200  bis  300  cc  Essigsaure  5°  Be. 

Granat  TM. 

40  / Verdiekung  wie  fur  Roth, 

4.5  k Naphtolgranat  in  Teig  (Thann  und  Miilhausen)  imd 
200  bis  300  cc  Essigsaure  5°  Be. 

Die  grosseren  Mengen  sind  filr  den  Winter  berechnet,  wShrend  des 
Sommers  muss  man  diellaifte,  ja  selbst  ein  Yiertelnehmen,  da  besonders 
das  Granat  eine  leichte  Noigung  hat,  sich  zu  zersetzen,  wenn  es  mit  dem 
Verdickungsmittel  gemischt  ist;  daher  empfiehlt  es  sich,  nur  so  viel  Farbe 
anzusetzen,  wie  man  gebraucht.  (Vgl.  Z.  angew.  1896,  Heft  7.) 

Erzeugung  von  Azofarbstoffen  in  der  Faser.  Nach 
A.  Karasek  (Ber.  Ssterr.  1895,  79)  ist  eine  der  gebrauchlichsten  und 
altesten  Eisfarben  das  aus  a-Naphtylamin  und  |9-Naphtol  entstehende 
Bordeauxroth : a-Naphtylarain  wird  unter  Kfihlung  diazotirt: 

C10H7NH2  + NaN02  + 2HC1  = C10H7N.NC1  + NaCl  + 2H*0, 

diese  Diazoverbindungauf  mit  /^-Naphtolnatrium  geklotzten  StofT  gedruckt: 
C101I7N.NC1  4-  C10H7ONa  = NaCl  + C10H7N.NCl0H6OH. 

Die  technische  AusfGhrung  im  Grossbetriebe  ist  wohl  fGr  alle  Eis- 
farben im  Wesentlichen  dieselbe.  Der  wesentliche  Unterschied  gegen  die 
fruheren  Verfahren  besteht  darin,  dass  zur  Vormeidung  jeglichen  Ueber- 
schusses  von  freier  MineralsSure  genQgende  Mengen  Natriumacetat  zu- 
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gefiigt  werden  und  der  Naphtolklotze  TurkischrothSl  beigegeben  wird. 
Letzteres  spielt  bei  dem  eigentlichen  Process  gar  keine  chemische  Rolle; 
die  Bildung  eines  Oleats  ist  nicht  anzunehmen,  sondern  die  Wirkung 
eine  mehr  mechanische,  die  freie  TiirkischrothQls&ure  lagert  sich  mit 
zwischen  den  unlbslichen  Farbstoffmoieculen  ab  und  gibt  den  F&rbungen 
ein  viel  frischeres  Aussehen.  Die  Combination  der  verscliiedenen  Amine 
mit  /5-Naphtol  ist  nun  eine  sehr  mannigfaltige.  Bei  der  Anwendung  in 
der  Praxis  haben  sich  wirklich  bewahrt  und  gehalten : p-Toluidin  ein 
voiles  Gelborange,  m-Nitranilin  ein  feuriges  rSthliches  Gelb,  a-Naphtyl- 
amin  ein  Bordeauxroth,  /£-Naphtylamin  ein  Tiirkischroth.  — Imprftgnirt 
man  statt  mit  ^-Naphtol  mit  a-Naphtol,  so  erhalt  man  eine  Reihe  von 
anderen  Nuancen,  die  jedoch  dadurch  alle  in’s  Braunlichegezogen  werden, 
und  ebenso  kann  man  die  Diazoverbindungen  in  verschiedenen  Verh&lt- 
nissen  mischen,  je  nach  der  gewQnschten  Nuance;  so  erhalt  man  z.  B. 
aus  a-Naphtylamin  und  /?-Naphtylamin  mit  /?-Naphtol  schone  Kirsch- 
roths.  — Fiir  die  Praxis  von  hervorragender  Bedeutung  war  die  Ein- 
ftihrung  des  Paranitranilinroths,  welches  sich  namentlich  in  den 
Druckereien  eingebflrgert  hat  Es  ist  dies  die  Combination  von  diazo- 
tirtem  Paranitranilin  mit  /9-Naphtol  und  gibt  ein  Roth,  -welches  fiir  billigere 
Artikel  dem  Tiirkischroth  vorgezogen  wird.  Als  es  zuerst  in  den  Handel 
kam,  hatte  man  grosseMilhe,  nach  den  VorschriftenderdeutschenFarben- 
fabriken  ein  brauchbares  Roth  zu  erzielen ; die  Nuance  war  mehr  ein 
Orange,  oft  triib,  was  nicht  zum  Wenigsten  an  der  noch  mangelnden 
Reinheit  des  Paranitranilins  gelogen  war.  Man  muss  ein  beinahe 
chemisch  reines  krystallisirtes  Product  verwenden,  und  das  hatte,  trotz 
der  Einfachheit  des  chemischen  Processes,  im  technischen  Betrieb  seine 
Schwierigkeiten.  Man  geht  bei  Darstellung  des  Paranitranilins  vom 
Acetanilid  aus,  nitrirt  und  verseift  die  Acetylgruppe.  Reines  Paranitr- 
anilin hat  den  Schmelzpunkt  147  und  gibt  beim  Diazotiren  keinenRdck- 
stand.  — In  den  Druckereien  wird  Paranitranilin  in  einem  Ueber- 
schuss  von  SalzsSure  mit  heissem  Wasser  geliist,  nach  dem  AbkQhlen  mit 
Eis  versetzt  und  die  entsprechende  NitritlOsung  langsam  zugelassen. 
Die  Diazolbsung  wird  hierauf  filtrirt  und  mit  der  Yerdickung  ein  der 
angewandten  Salzs&ure  entsprechender  Ueberschuss  von  Acetat  zugesetzt 
und  nochmals  durch  ein  Haarsieb  gepresst.  Der  Diazoansatz  wird  nun 
in  eisernen  Farbk&sten,  welche  emaillirt  sind  und  in  Eis  stehen  oder  von 
der  Kaltefliissigkeit  einer  Eismaschine  umspiilt  werden,  gebracht  und  ist 
fiir  den  Druck  des  geklotzten  Gewebes  fertig.  — Behufs  Klotzens,  d.  h. 
ImprSgnirens  mit  Naphtolnatriuralbsung  wird  das  /^-Naphtol  in  der  aqui- 
valenten  Menge  Natronlauge  geliist,  mit  Wasser  verdunnt  und  Turkisch- 
rothbl  zugesetzt  und  der  Stoff  durchgezogen  und  getrocknet.  Man 
hat  frfiher  nach  einer  Vorschrift  der  Farbwerke  vorm.  Meister 
Lucius  & Briining  Thonerdenatron  statt  Rothbl  angewandt,  ist  aber 
davon  abgekommen.  — Als  sehr  fuhlbare  Uebelstande  machen  sich  die 
geringe  Haltbarkeit  der  Diazolosungen , sowie  auch  die  des  geklotzten 
Stoffes  bemerkbar.  Letztere  vergilben  an  der  Luft  nach  wenigen  Stunden, 
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und  nach  L a u b e r wirkt  auch  elektrisches  Licht  stark  zersetzend  auf 
dieselben.  Man  hat  versucht,  durch  verschiedene  Zusatze  die  geklotzten 
Stoffe  haltbarer zu machen ; so schlugen Meister  Lucius  & Britning 
Glucose  vor,  die  sich  aber  nicht  bewahrt  hat,  und  L a u b e r ermQglicht 
es,  durch  einen  Zusatz  von  Antimonoxyd  in  Glycerin  geklotzte  Stoffe 
angeblich  wochenlang  ohne  jede  Verftnderung  fQr  den  Druck  aufzube- 
wahren.  Die  weissen  Stellen  sollen  damit  besonders  schdn  ausfallen ; 
zugleich  dient  es  basischen  Farbstoffen  als  Beize.  Zieht  man  Paranitr- 
anilinroth  durch  Kupfernitrat,  so  erhalt  man  ein  schOnes  echtes  Braun ; 
uberhaupt  ist  die  Wirkung  der  Metallsalze  eine  zersetzende  auf  die 
Druckfarbe:  Eisen-Chrom-Zinksalze  wirken  ahnlich.  Ferrocyankalium 
wirkt  reservirend  ffir  Weiss,  ist  jedoch  sonst  ohne  Einfluss  auf  die  Nuance. 
Ein  dieAnwendung  erschwerender  Umstand  ist  die  leichte  Zersetzlichkeit 
des  DiazokOrpers  bei  gewShnlicher  Zimmertemperatur.  FQr  die  Druck- 
fabriken  ontstanden  durch  die  Frage  der  Eisbeschaffung  neue  Sorgen  und 
man  musste  sich  zum  Bau  von  Kellern  oder  Aufstellung  von  Eismaschinen 
entschliessen.  Das  Bestreben  der  Farbenfabriken  war  daher  darauf  ge- 
richtet,  Basen  zu  finden,  deren  DiazokCrper  hShere  Temperaturen  ohne 
Zersetzung  aushalten.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  610.) 

Erzeugung  und  Umwandlung  vonAzofarbstoffen  auf 
der  Faser  bespricht  M.  Philip  (Z.  angew.  1895,  345).  Die  Haupt- 
verwendung  finden  die  Fibrazofarben  zum  Drucken.  Das  Gewebe 
wird  zuerst  auf  der  Klotzmaschine  mit  der  Grundirungsflussigkeit  im- 
prSgnirt,  sogleich,  am  besten  auf  der  Hotflue,  bei  nicht  zu  hoher  Tempe- 
ratur  getrocknet  und  dann  sofort  nach  dem  Erkalten  mit  der  verdiekten, 
eisgekfihlten  DiazolOsung  bedruckt,  wobei  sich  die  Farbe  augenblieklich 
entwickelt;  dann  trocknet,  w&scht  und  seift  man.  Bei  Verwendung  der 
Lauber’schen  Antimonbeize  kann  zwischen  dem  Grundiren  und  Ent- 
wickeln  beliebig  langeZeit  verstreichen.  Um  den  immerhin  unbequemen 
Gebrauch  vonEis  zu  umgehen,  halt  man  nach  der  Vorschriftder  HOchster 
Farbwerke  die  Druckfarbe  in  zwei  sich  unver&ndert  haltenden  Stammfarben 
vorr&thig,  von  denen  die  eine  aus  dem  Amin,  Natriumnitrit  und  Traganth- 
verdickung,  die  zweite  aus  Salzsaure  und  Traganthverdickung  besteht, 
die  man  dann  erst  direct  vor  der  Verwendung  in  dem  berechneten  Ver- 
haltniss  mischt  und  mit  Natriumacetat  versetzt.  Man  kann  nach  dem 
„Verfahren  ohne  Eis“  ebenso  gute  Erfolge  erzielen,  wie  nach  demjenigen 
„mitEis“,  aber  das  letztere  dfirfte  doch  das  sicherere  sein.  Die  Erzeugung 
von  Mustern  geschieht,  indem  man  an  gewissen  Stellen  auf  dem  grundirten 
Stoff  eine  Weissreserve  von  Zinnsalz  aufdruckt,  welches  bei  der  Ent- 
wickelung  den  Azofarbstoff  an  diesen  Punkten  reducirt  und  weisse  Muster 
bildet,  oder  man  kann  vor  der  eigentlichen  Entwickelung  verschiedene 
Diazolosungen  aufdrucken,  die  dann  bunte  Muster  liefern,  und  nachher 
den  Grund  entwickeln.  — Das  Fiirben  von  Stiickwaare  geschieht  durch 
Imprilgniren  mit  der  Naphtolnatriumlosung  unter  Zusatz  von  Tiirkisch- 
rothol,  Trocknen  und  Ausf&rben  in  der  mit  Eis  gektihlten  DiazolOsung. 
Schwieriger  schon  stellt  sich  das  Ffirben  von  Garn  im  Strang  und  von 
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loser  Baumwolle,  besonders  bei  letzterer,  da  der  Zusatz  von  Tilrkisckrothol 
leicht  die  Spinnf&kigkeit  beeintrachtigt.  Bei  den  Vortheilen,  die  jodocli 
das  F&rben  der  losen  Baumwolle  bietet,  hat  man  dies  Problem  so  eifrig 
bearbeitet,  dass  nunmehr  dock  u.  a.  in  Sachsen  und  in  Holland  bedeutende 
Qnantitaten  loser  Baumwolle  besonders  mit  Paranitranilin-  und  Nitros- 
aminroth  gefarbt  werden,  welche  nur  von  dem  Uebelstand  des  Abrussens 
nicht  ganz  frei  sind.  Von  den  vielen  m5giichen  Combinationen  diazotirter 
Amine  und  Phenole  ist  es  nur  eine  beschrankte  Zahl,  welche  technischen 
Wertk  besitzt.  Bei  diesen  wird  fast  ausschliesslich  /S  Naphtol,  zuweilen  » 

auch  a-Naphtol  oder  Gemische  beider  verwendet.  Mit  den  Diazoverbin- 
dungen  der  verschiedenen  Amine  liefern  sie  die  folgenden  Nuancen: 


Anilin 

/9-Naphtol 

Orange 

a-Naphtol 

Rdthlichbraun 

p-Toluidin 

Oran  go 

Rdthlichbraun 

m-Nitranilin 

Gclborauge 

Gelblichbraun 

p-Nitranilin 

Scharlachroth 

Catechubraun 

Nitro-p-Toluidin 

Orange 

Rothlich-Puce 

o-Naphtylamin 

Blaulieh-Bordeaux 

Rdthlich-Puce 

/9-Naphtylamin 

Tiirkischroth 

Rothlich-Puce 

Amidoazobenzol 

Dunkelroth 

Rothlich-Puce 

o-Amidoazotoluol 

Gelblich-Bordeaux 

Rdthlich-Puce 

Bonzidin 

Pure 

Dunkelbraun 

Tolidin 

Puce 

Dunkelbraun 

Dianisidin 

Yiolett 

Schwarzviolett. 

Der  wichtigste  von  diesen  Farbstoffen  ist  das  aus  /^-Naphtol  und 
diazotirtem  p-Nitranilin  entstehende  Paranitranilinroth,  ein  ker- 
vorragend  sckdnes  und  reines  Roth,  das  um  so  reiner  und  blaustichiger 
ausf&llt,  je  reiner  das  verwendete  p-Nitranilin  war,  je  weniger  o-  und 
m- Prod  net  es  enthielt.  Einen  interessanten  Concurrenten  bekam  dieser 
Farbstoff  im sogenanntenN itrosaminroth  der B adischen  Anilin- 
nnd  Sodafabrik.  Die  von  Schraube  und  Schmidt  und  von 
Bamberger  beobachtete  Umlagerung  der Diazoverbindungen  in Nitros- 
amine  im  Sinne  der  Gleichung: 

(N0,)C6H4-N  = N — Cl  + NaOH  = (NO,)  — C.H4  — N — NO  + HCl 

Xa 

und  die  Rflckbildung  der  Diazoverbindung  aus  dem  Nitrosamin  unter 
Einwirkung  von  S&ure  fand  hier  sogleich  technische  Verwerthung.  Das 
p-Nitrodiazobenzol  (diazotirtes  p-Nitranilin)  geht  durch  Behandlung  mit 
concentrirter  Natronlauge  in  das  krystallinische,  bestandige  Nitropkenyl- 
nitrosaminnatrium  fiber,  welches  als  25proc.  Paste  in  den  Handel  kommt. 
Indem  man  diese  Paste  nun  unmittelbar  vor  der  Verwendung  durch  Salz- 
siiure  in  die  Diazoverbindung  zurfickverwandelt  und  Natriumacetat  hin- 
zuffigt,  hat  man  das  Entwickelungsbad  ohne  Anwendung  von  Eis  und 
Nitrit,  also  in  hochst  einfacher  Weise,  hergestellt  und  kann  mit  demselben 
reinere  und  blaustichigere  Tone  als  mit  dem  gewfihnlicken  p-Nitranilin 
erzeugen.  — Zu  bemerken  ist,  dass  das  Nitrosamin  direct  auf  Seide  rein 
gelbe  Nuancen  von  vollstiindiger  Wasser-,  hervorragender  Seifen-  und 


Digitized  by  Google 


Fiirberei  und  Zeugdruck. 


1003 


selir  guter  Lichteclitheit  bei  grosser  Billigkeit  liefert.  — Ein  weiterer 
ebenfalls  rother  Fibrazofarbstoff  ist  das  aus  /£-Naphtol  und  diazotirtem 
/?-Naphtylamin  erhaltliche  Azo-Til  rkischroth,  ferner  sind  hervor- 
zuheben:  Azobordeaux  aus  /?-Naphtol  und  diazotirtem  a-Naphtyl- 
amin,  Echtazogranat  aus  ^-Naphtol  und  diazotirtem  Amidoazotoluol, 
welches  die  Nuance  des  auf  Thonerdeeisenmordant  erzeugten  Alizarin- 
granats  aufweist  und  ohne  Zusatz  von  Eis  zum  Drucken  verwendet  werden 
kann,  Azopuce  aus  /2-Naphtol  und  diazotirtem  Benzidin  und  Tolidin 
und endlich Diazoschwarz und  Diazoechtschwarz aus /ff-Naphtol 
und  Gemischen  von  diazotirtem  Benzidin  und  Dianisidin.  — Eine  be- 
sondere  Stellung  nimmt  das  sog.  Dianisidinnaphtolblau  ein, 
welches,  durch  Einwirkung  von  diazotirtem  Dianisidin  auf  ft  Naphtol  bei 
Gegenwart  von  Kupfer-  und  geeigneten  FettsSureverbindungen  erhalten, 
ein  echtes  und  brillantos  Blau  darstellt,  das  bei  grosser  Billigkeit  KUpen- 
indigo  in  der  Lichtechtheit  ubertrifft.  "Wendet  man  statt  des  Naphtols 
eine  von  den  Hochster  Farbwerken  amter  der  Bezeichnung  „Naphtol  D“  in 
den  Handel  gebrachte  Naphtolcomposition  an,  so  erhalt  man  ein  licht-, 
seifen-  und  schweissechtes  Blau  von  etwas  rOtherer  Nuance.  — Die 
Baumwolle  direct  farbenden  Azofarbstoffe  zeichnen  sich  durch  grOssere 
Billigkeit  und  Einfachheit  des  Farbens  vor  den  vermittels  Beizen  auf  der 
Pflanzenfaser  zu  befestigenden  adjectiven  Farbstoffen  aus.  Leider  war 
die  Wasch-,  Saure-  und  Lichtechtheit  dieser  substantiven  Farbstoffe  in 
vielen  Fallen  nicht  genilgend.  Diesem  Uebelstand  wurde  durch  das  sog. 
Diazotirverfahren  abgeholfon,  das  zuerst  beim  Primulin  von  A.  Green 
Anwendung  fand,  bald  auf  verschiedeneDiaminschwarzmarken  unddann 
weiter  auf  eine  ganze  Zahl  anderer  Diaminfarbstoffe  ausgedehnt  wurde. 
BestSndig  nimmt  die  Zahl  dieser  Diazotirfarbstoffe  zu,  denn  der  Erfolg 
wrar  ein  vorzuglicher  nach  dreifacher  Richtung  hin : Erstens  kdnnen  aus 
hellen  T6nen  durch  sehr  billige  Mittel  tiofe,  ja  sogar  schwarze  Nuancen 
erzeugt  werden,  zweitens  sind  diese  Farbungen  von  meist  vollstandiger 
Waschechtheit,  sehr  grosser  Schweiss-  und  Reibechthcit  und  guter  Licht- 
echtheit, und  drittens  bleibt  dieFaser  vollkommen  erhalten,  jawird  sogar 
eher  gestarkt  als  geschwacht.  Bei  diesen  Vortheilen,  welche  die  Dia- 
zotirfarbstoffe bieten,  kann  es  nicht  Wunder  nehmen,  dass  sie  sich 
in  fast  alien  Zweigen  der  Baumwollfarberei  schnell  eiugebiirgert  haben 
und  z.  B.  fiir  Strumpfgarne  und  Tricotagen,  fur  die  Farbung  von  loser 
Baumwolle  und  Cops  in  mechanischen  Apparaten  sogar  von  ganz  hervor- 
ragender  Bedeutung  geworden  sind.  Hinzu  kommt  noch  die  Einfachheit 
des  Verfahrens.  Die  ganze  Ausfiihrung  besteht  in  3 einfachen  Operationen, 
namlich:  1.  Farben  in  heissem  Bade  wahrend  etwa  1 Stunde,  2.  kurze 
Passage  durch  das  kalte  Nitritbad,  3.  kurze  Passage  durch  das  kalte 
Entwickelungsbad.  Als  Farbstoffe  kommen  hier  nur  solche  substantive 
Baumwollfarbstoffe  in  Betracht,  welche  noch  eine  leicht  diazotirbare 
Amidogruppe  enthalten,  und  dieses  sind  vor  Allem  die  AbkSmmlinge  des 
Benzidins  und  seiner  Analogen,  welche  mit  der  Amidonaphtoldisulfo- 
saure  H,  C 1 e v e ’ s a Naphtylaminsulfosaure  und  der  y- Amidonai)htol- 
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sulfosSure  ganz  oder  zum  Theil  gepaart  sind.  Die  orstere  findet  sich 
namentlieh  als  Componente  der  verschiedenen  Diaminblaumarken  von 
Casella  und  den  Benzoblaumarken  von  Bayer,  sowie  im  Azo-Mauve 
von  Oehler,  die  C 1 e v e ’ sche  a-NaphtylaminsulfosSure  in  den  Diazurin- 
marken  Bayer’s,  die  y-Amidonaphtolsulfosaure  in  den  Diaminbraun- 
und  Diaminschwarzmarken  C a s e 1 1 a ’ s.  Ferner  gehOren  hierher : Diamin- 
orange,  Azobordeaux,  Baumwollbraun , Diamincatechu , welcher  den 
natiirlichen  Catechu  schon  zum  Theil  erfolgreich  ersetzt  haben  soil,  die 
Diaminogene  C a s o 1 1 a ’ s , von  denen  das  Diaminogen  extra  eine  sogar 
Indigof&rbungen  dbertreffende  Lichtechtheit  und  vorzfigliche  Wasch-  und 
S&ureechtheit  zeigt,  die  Tabora-,  Nyanza-  und  Columbiaschwarz-Marken 
der  Actien-Gesellschaft  f tir Anilinfabrikation,  dieSambesi- 
Grau-,  Blau-,  Schwarz-  und  Braun-Marken  derselben  Fabrik,  die  Oxamin- 
Marken  der  Badischen  A nil  in-  und  Sodafabrik  u.  a.  m.  Als 
Entwickler  kommen  hier  und  auch  fiir  die  spater  zu  beschreibenden 
Ingrainfarben  namentlieh  folgende  Phenole,  Amine  und  Sulfos&uren  in 
Betracht,  von  denen  die  phenolartigen  in  alkalischer,  die  basischen  in 
neutraler  oder  saurer  LSsung  angewendet  werden : Phenol  (Gelbentwickler), 
Resorcin  (Orangeentwickler,  Entwickler  F),  /?-Naphtol  (Rothentwickler, 
Entwickler  A) , a-Naphtol  (Rubinentwickler) , m-Phenylendiamin  (Ent- 
wickler C),  Toluylendiamin  (Entwickler  E),  Aethyl*/?-Naphtylamin  (Bor- 
deauxentwickler,  Entwickler  B),  Amidodiphenylamin  (Echtblauentwickler 
AD),  Schaffer’sche  /ff-NaphtolmonosulfosSure  S (Scharlachentwickler), 
sog.  R-Salz  (Granatentwickler),  a-  und  /J-Naphtylamin,  Amidoazobenzol 
u.  s.  w.  — Aus  den  verschiedenen  Farbstoffen  lassen  sich  nach  dem 
Diazotiren  mit  den  geigneten  Entwicklem  eine  grosse  Reiho  sehr  werth- 
voller,  meist  blauer,  violetter,  brauner  und  schwarzer  Nuancen  erhalten  ; 
in  manchen  Fallen  genflgt  es  sogar,  um  echte  Farbungen  zu  erzielen, 
wenn  nach  dem  Diazotiren  einfach  durch  ein  warmes  Sodabad  gegangen 
wird-  so  liefern  z.  B.  Diazobrillantschwarz  B und  R auf  diese  Weise  ein 
voiles  und  sehr  waschechtes  Catechubraun.  Fast  alle  dieso  Diazotirfarb- 
stoffe  sind  ilbrigens  auch  als  direct  fkrbende  Bau m wollfarbstofle  werthvoll, 
nur  besitzen  sie  eben  nicht  die  Echtheit,  wie  nach  dem  Diazotiren  und 
Entwickeln.  — Nicht  nur  ftlr  die  Baumwollfarberei  sind  die  eben  be- 
sprochenen  FarbstofFe  von  hervorragender  Wichtigkeit  geworden,  auch  in 
der  SeidenfSrberei  scheinen  diese  Diazotirfarben  eine  grosse  Bedeutung 
zu  gewinnen. 

Lichtechtheit  schwarzer  W oil-  und  Halbwollstoffe 
untersuchte  J.  German  (Farbz.  6,  84).  Fixirt  man  sumachirte  Waare 
einmal  mit  Eisenvitriol  und  einmal  mit  Kupfervitriol,  fhrbt  beide  ingleicher 
Weise  fertig  und  belichtet  sie,  so  beginnt  die  Baumwolle  der  ersteren 
bereits  nach  10  Tagen  zu  verbleichen,  die  der  letzteren  dagegen  erst 
nach  40  Tagen.  Die  irrthtlmliche  Meinung  von  der  besseren  Bestandig- 
keit  des  Eisenschwarz  findet  ihre  Erklarung  dadurch,  dass  man  dasselbe 
in  der  Regel  mit  ungleichwerthigem  Chromschwarz  vergleicht.  Eisen- 
vitriol  gibt  Grauschwarz  und  ist  deshalb  nur  fur  Tiefschwarz  verwendbar. 
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Chromkali  dagegen  Farben  von  lebhaftem  blauen  Ton  und  ist  deshalb  fiir 
das  von  der  Mode  seit  vielen  Jahren  bevorzugte  Blausehwarz  unersetz- 
bar.  Belichtungen  von  zwei  im  Handel  gangbaren  Nuancen  muss  ffir 
Eisenschwarz  eine  bessere  Echtheit  ergeben,  weil  dieses  der  grSsseren 
Farbmenge  entsprechend  linger  zu  widerstehen  vermag.  Beim  Vergleich 
der  Belichtungen  von  Blauholzfarbungen  mit  solchen  kGnstlicher  Farb- 
stoffe  ergibt  sich  ein  sehr  charakteristischer  Unterschied.  Wahrend  sich 
jene  griinlich  grau  verandern  und  in  dieser Nuance  imrner  heller  werden, 
verblassen  diese  rSthlich  grau  und  nehmeneinenimmerrQtherwerdenden 
Ton  an.  Da  Schwarz  nichts  anderes  ist  als  ein  sehr  dunkles  Grau,  so 
bleibt  eine  nach  dieser  Riehtung  verbleichende  F&rbung  der  ursprQng- 
lichen  Farbo  langer  ahnlich  als  eine  nach  rothgrau  umschlagende,  welche 
um  so  mehr  von  nieht  belichteten  Theilen  absticht  je  fuchsiger  sie  wird. 
Aus  diesera  Grunde  kOnnen  Blauholzfarbungen,  welche  fiber  den  Schein 
betrachtet  bereits  stark  gelitten  haben,  im  auffallenden  Licht  noch  als 
Schwarz  gelten,  wahrend  solche  von  kunstlichen  Farbstoffen  in  Auf-  und 
Uebersicht  gleichzeitig  roth  werden.  Von  thatsachlich  gleich  wider- 
standsfahigen  Farbungen  erscheinen  deshalb  erstere  lichtechter  als  letztere 
und  erklart  sich  hieraus  zum  Theil  die  Bevorzugung  von  Blauholz  fiir 
verschiedene  Artikel. 

Hamatoxylin  auf  chromirter  Wolle  ist  nach  P.  T. 
Austen  (J.  Colour.  1895)  nicht  lichtechter  als  Hamatein.  Blauholz- 
schwarz  mit  ungetrockneten  Blauholzspanon  auf  chromirter  Wolle 
gefarbt  erweist  sich  als  lichtunechter , als  das  gleiche  Schwarz  mit 
trockenem  Holze  gefarbt.  Das  ungetrocknete  Holz  enthalt  aber  betr&cht- 
liclie  Mengen  Hamatoxylin,  das  getrocknete  dagegen  H&matein.  Der 
gewohnliche  Blauholzextract  ist  reich  an  Hamatoxylin.  Das  mit  Extract 
gefarbte  Schwarz  ist  deshalb  lichtunechter  als  das  mit  getrocknetem  Holz 
gefArbte.  H a m o 1 i n enthalt  fast  kein  Hamatoxylin  und  farbt  ziemlich 
lichtecht. 

Licktechtheit  einiger  Farbstoffe  priifte  A.  Lekne 
(Farbz.  6,  251). 

Fiir  Kammzugfarberei  gibt  es  nach  J.  Berger  (Farbz.  7,81) 
unter  den  echten  Farbstoffen  verhaltnissmassig  wenige,  die  gutes 
EgalisirungsvermOgen  besitzen.  Unter  den  rothen  Farbstoffen  sind  es, 
mit  gewisser  Vorsicht  gefarbt,  die  verschiedenen  Marken  Alizarinroth. 
Von  Orange-Farbstoffen  zeichnet  sich  W a 1 k o r a n g e (D  a h 1 & C p.)  be- 
Bonders  aus.  Ihm  zur  Seite  steht  fiir  Gelb  W a 1 k g e 1 b derselben  Firma. 
Fiir  Griin  ist  Alizaringrun  G und  B (D  a h 1 & C p.)  zu  erapfehlen.  Die 
blauen  Farbstoffe  sind  in  grosseror  Zahl  vertreten.  Alle  Anthracenblau- 
marken,  Brillant-Alizarinblau  G und  R,  Brillant-Alizarincyanin  G und  3G 
und  Alizarincyanin  R extra  egalisiren  leicht.  Fur  Violett  seien  hier 
Gallein,  Gallocyanin  (Durand)  und  Wollviolett  (Bayer)  erwahnt.  — 
Diamantbraun  (Bayer),  Chrombraun  (HOchst  und  Bayer)  egalisiren 
leidlich.  Antliracenbraun  ist  hier,  obgleich  es  zur  Herstellung  brauner 
Nuancen  fast  unentbehrlich  ist,  nicht  besonders  hervorzuheben , doch 
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liefert  es,  mit  einiger  Yorsicht  und  unter  gewissen  Bedingungen  gefarbt, 
gleichmassige  Farbungen.  — Diamantschwarz  (Bayer),  nach  dem  Einbad- 
verfahren  gefarbt,  Alizarinschwarz  (B.  A.  & S.  F.),  sowie  Alizarincyanin- 
schwarz  (Bayer)  geben  bezflglich  GleichmAssigkeit  selir  gilnstige 
Resultate. 

Farberei  loser  Baurawolle  bespricht  R.  Michel  (Farbz. 
6,  185).  Die  Ceberlegenheit  der  heutigen  substantiven  Farbstoffe  gegen 
die  „H5lzer“  ist  in  der  Farberei  loser  Baumwolle  so  vortheilhaft,  dera 
Farber  und  Spinner  sozusagen  in  die  Augen  springende,  dass  es  gegen- 
wArtigwohl  kaum  mehr  eine  derartige  Farberei  gibt,  die  sich  gegen  diese 
Errungenschaft  der  Farbenindustrie  ganz  verschlossen  halt  und  niclit 
wenigstens  eine  gewisse  Anzahl  damit  erzeugter  Nuancen  in  ihre  Farben- 
karte  eingereiht  hat.  In  der  That  eroberte  keine  neue  Farbstoffklasse  ein 
Gebiet  so  rasch,  wie  die  substantiven  Farbstoffe  das  der  Farberei  loser 
Baumwolle.  Dort,  wo  sich  in  der  Farberei  noch  heute  Naturfarbstoffe 
behaupten  (und  es  ist  ihr  Verbrauch,  obwohl  im  stetigen  Rilckgange  be- 
griffen,  doch  noch  ein  sehr  bedeutender),  gibt  lediglich  in  besonderen 
Fallen  eine  zu  ihren  Gunsten  ausfallende  Kostenrechnung  den  Ausschlag, 
und  bleibt  es  somit  nur  eine  Frage  der  Zeit,  dass  ihnen  auch  diese  letzte 
Existenzberechtigung  genommen  wird. 

Farben  loser  Wolle  im  mechanischen  Farbekessel 
bespricht  E.  M filler  (Farbz.  6,  345). 

Halb wollfarberei.  G.  Mecklenburg  (Farbz.  6,  197) 
empfiehlt-  unabhangiges  Farben  von  Wolle  und  Baumwolle  in  einem  Bade. 
Er  empfiehlt  folgende  Farbstoffe,  welche  im  kochenden,  neutralen  Bade 
nur  auf  Wolle  oder  nur  auf  Baumwolle  ziehen.  Fur  Wolle:  Naphtol- 
blauschwarz,  Naphtylaminschwarz  4B(Casella),  Indischgelb,  Alizarin- 
gelb  (Bayer),  Azoflavin  (B.  A.  & S.  F.),  Neumethylenblau  NX,  Formyl- 
violett,  Walkroth  (C  a sella),  Orseilleersatz  extra  (Berl.),  Crocei'norange 
(Kalle),  Alkaliblau  GB  (Oehler),  Echtsaureviolett  R,  Anthracenroth, 
TuchrothB  (Bayer).  Fur  Baumwolle:  Diaminschwarz  BH,  Diamin- 
oder  Benzoreinblau,  Diaminorange  D,  Diaminechtgelb  A,  Diaminbraun  M 
(C  a sell  a),  Baumwollbraun  RV  (B.  A.  & S.  F.),  Micadobraun  B,  Micado- 
orange  4R,  Micadogoldgelb  4G  (Leonhardt),  Directroth  5B,  Direct- 
bordeaux  G (Kalle).  — Diese Baumwollfarbstoffe  gehen  bei  schwachcm 
Kochen  nur  sehrwenig  auf  die  Wolle,  was  ungefahr  dem  oben  erwahnten 
Nachdunkeln  der  Wolle  beim  NaehfUrben  der  Baumwolle  nach  dem 
indireeten  Verfahren  entspricht.  Bcsonders  Directbordeaux  G (Kalle) 
ist  sehr  geeignet,  eine  bisherige  Lficke,  die  in  dem  Fehlen  eines  rothen 
nur  auf  Baumwolle  ziehenden  Farbstoffes  bestand,  auszufullen.  Als 
FArbeweise  halt  er  das  kochende  Farben  unter  Zusatz  von  20  bis30Proc. 
Glaubersalz  fur  das  richtigste.  Ein  zu  starkes  Kochen  ist  zu  ver- 
meiden,  man  nuancirt  am  besten  in  einer  dem  Siedepunkt  naheliegenden 
Teraperatur. 

Schwarz  auf  Halbseide.  Nach  M.  Bohler  (Farbz.  7,  65) 
erwiesen  sich  am  geeignetsten  die  verschiedenen  Diaminsehwarzmarken 
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RO,  BO,  sowie  Diaminblauschwarz  E.  Man  fUrbt  diese  in  etwa  80  bis  90° 
heissem  Bade,  dem  entsprechende  Mengen  von  Seife  und  Glaubersalz 
beigefilgt  werden,  w&hrend  1 bis  1 y2  Stunden  und  erhalt  bei  Anwendung 
von  5 bis  6 Proc.  Farbstoff  eine  blauschwarze  oder  dunkelblaue  Grund- 
farbe,  jo  nach  der  verwendeten  rOthlichen  oder  bliiulichen  Marke.  Man 
spfilt  sodann  in  reinem  Wasser  und  behandelt  danach  die  Waare  auf 
einem  mfiglichst  kalten  Bade,  dem  4 Proc.  Nitrit  (salpetrigsaures  Natron) 
und  10  bis  12  Proc.  Salzsaure  (vom  StofFgewicht)  zugesetzt  wurden.  Auf 
diesem  Diazotirbad  zieht  man  10  bis  15  Minuten  um,  spfilt  wieder  und 
entwickelt  in  einem  frischen  kalten  Bade  mit  0,8  Proc.  Diaminpulver 
93  Proc.  und  2 Proc.  Soda;  hieraufwird  leicht  gespult.  DieblaueGrund- 
farbe  ist  auf  der  Baumwolle  durch  die  beiden  letzten  Operationen  in 
Schwarz  ubergegangen ; die  Seide  zeigt  je  nach  der  angewandten  Marke 
Diaminschwarz  eine  rOthlich-braune  bis  rOthlich-blaue  F&i  bung  und  bedarf 
zur  endgultigen  Fertigstellung  eines  Nachffirbens  bez.  Uebersetzens. 
Zum  Nachffirben  eignen  sich  speciell  die  sauer Hirben den  schwarzen  Farb- 
stoffe, z.  B.  Naphtolschwarz  und  Naphtylaminschwarz. 

Die  Halbseidenbandfarberei  hat  nach  H.  Silbermann 
(Ffirbz.  6,  331)  durch  Entdeckung  der  substantivon  Baumwollfarbstoffe 
eine  fast  g&nzliche  Umwalzung  erfahren ; wo  frfiher  die  fertiggefarbtcn 
Game  verwendet  wurden,  was  die  Anwendung  der  Grege  unmSglich 
machte,  oder  zu  dem  umstandlichen  Tanninbeizverfahren  gegriffen  werden 
musste,  wird  jetzt  fast  durchgehends  im  Band  in  einem,  hfichstens  zwei 
Badern  gefarbt.  Das  Einbadverfahren  bereitet  indessen  insofern  einige 
Schwierigkeiten,  als  mehrere  der  betreffenden  Farbstoffe  unter  den  ge- 
wdhnlichen  Umstanden,  also  im  sclnvach  alkalischen  oder  neutralen  Bade 
unter  Zusatz  von  Glaubersalz,  Kochsalz  u.  dgl.  mehr  auf  Baumwolle,  als 
auf  Seide  ziehen,  z.  B.  Diaminblau  BX ; andere  farben  die  beiden  Farben 
sogar  in  verschiedenenNuancen,  wie  das  Benzoschwarz  S extra,  welches 
im  Kochsalzbade  Seide  braun,  Baumwolle  schwarzgrau  anfarbt.  Als 
eine  in  den  moisten  Fallen  zutreffende  Abhilfe  erwies  sich  der  Zusatz 
von  essigsaurem  Ainmoniak  oder  energischer  wirkender  Essigs&ure. 
Durch  entsprechende  Regelung  der  Aciditat  der  Farbebader  erreicht  man 
nach  einiger  Uebung  ein  vollkommen  gleichmassiges  Aufgehen  der  Farb- 
stoffe. Treten,  wie  bei  Modefarben  in  einem  Bade,  mehrere  Farbstoffe 
zusammen,  so  wird  die  Sache  etwas  complicirter,  weil  einige  von  den 
substantiven  Farbstoffen  von  den  anderen  beim  Aufgehen  auf  Baumwolle 
total  mitgerissen  werden,  so  dass  sie  die  Seide  uberhaupt  niclit  anfarben ; 
in  diesem  Falle  muss  ein  Zusatz  direct  seidenf&rbender,  neutraler 
(basischer)  oder  schwachsaurer  Farbstoffe  erfolgen.  Das  EgalfUrben  der 
Seide  und  Baumwolle  ist  besonders  bei  ripsartigen  Bfindern  von  grosser 
Wichtigkeit,  da  die  seidene  Kette  gewohnlich  ziemlich  lose  gewebt  wird 
und  der  Baumwollsehuss  zum  Durchschein  kommt.  — Yiele  Mode- 
farben lassen  sich  mit  einheitlichen,  substantiven  Farbstoffen  und  durch 
Nuanciren  mit  sauren  und  basischen  Farben,  welches  im  Avivirbade  er- 
folgen kann,  erzielen ; die  meisten  werden  jedoch  als  Mischfarben  her- 
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gestellt.  Die  dazu  verwendbaren  Farbstoffe  sind  zahlreich ; davon  kOnnen 
folgende  empfohlen  werden:  Benzoschwarzblau,  Sulfonazurin,  Diamin- 
schwarz,  Benzoorange,  Congocorinth,  Chrysamin,  Benzopurpurin,  Erika, 
Toluylenorange,  Diaminreinblau  und  Thiazolgelb,  wo  von  die  letzteren 
vier  nur  fQr  klarere  Farben  Yerwendung  finden.  Da  die  Baumwolle  fiir 
alle  diese  Farbstoffe  stQrkere  Affinitat  besitzt  als  Seide,  so  thut  man  gut, 
dem  Fftrbebade  ausser  dem  tiblichen  Zusatz  von  Glaubersalz,  phosphor- 
saurem  Natron  u.  8.  w.  und  einer  geringen  Menge  Essigsaure  eine  ent- 
sprechende  Menge  der  direct  nur  die  Seide  f&rbenden  schwachsauren 
Farbstoffe  zuzusetzen  und  dasselbe  nSthigenfalls  im  Avivirbade  zu 
thun.  So  erhalt  man  ein  gleichfdrmiges  Blaugrau  (Dunkelperl)  in  einem 
Bade  mit  Benzoazurin  3G,  Diaminschwarz  BB,  Erika,  Alkaliblau  5B  und 
Safranin ; dieselbe  Nuance  lasst  sich  mit  Chicagoblau  und  etwas  Brillant- 
grfln  erzielen.  Ein  Pfaublau  erhalt  man  in  einem  Bade  mit  Diaminrein- 
blau, Benzoschwarzblau,  Congocorinth,  Alkaliblau  und  Nigrosin ; Beige 

— mit  Toluylenorange  G,  Diaminschwarz  BB,  Erika,  Citronin,  Safranin ; 
Faille  (Strohgelb)  — mit  Diaminschwarz,  Toluylenorange,  Safranin, 
Citronin,  Alkaliblau;  Rehfarbe  — mit  Toluylenorange,  Benzoorange, 
Diaminschwarz  und  Uebersetzen  in  frischem  Bade  mit  Citronin,  Echtgrun 
und  Azocarmin  oder  in  einem  Bade  mit  Diaminschwarz,  Toluylenorange, 
Erika,  Alkaliblau,  Safranin  und  Citronin;  Fraise  mit  Toluylenorange, 
Diaminschwarz,  Benzopurpurin,  Safranin,  Citronin  und  Alkaliblau  u.  s.  w. 

— FQr  Schwarz  wird  es  vorgezogen,  mit  kQnstlichen  Farbstoffen  in 
einem  Bade  zu  farben  und  zwar  nach  mehreren  Methoden.  Als  solche 
gilt  das  Grundiren  mit  Diaminschwarz  und  Copuliren  des  auf  der  Faser 
diazotirten  Farbstoffs  mit  den  Qblichen  Entwicklern ; dieses  Yerfahren 
soli  gute  Resultate  liefern.  Nach  einem  zweiten  Verfahren  wird  ein 
concentrates  Bad  im  Verhaltniss  von  100  Th.  Naphtylaminschwarz, 
10  Th.  Diaminschwarz  und  1,5  bis  2 Th.  Thioflavin  S,  unter  Zusatz  von 
Kochsalz  und  Essigsaure  angesetzt  und  bis  zur  Nuance  kochend  gefQrbt; 
das  Bad  wird  unter  Yerstarkung  ununterbrochen  verwendet.  — Man 
setzt  ein  concentrirtes  Bad  an  ausOxydiaminschwarz,  Diamintiefschwarz, 
Chrysamin  und  Metanilgelb  im  Yerh&ltniss  von  100  : 200  : 10  : 3 und 
f&rbt  kochend  aus.  In  Folge  der  Hitze  f&llt  die  Nuance  gewOhnlich  zu 
roth  aus,  man  schafft  Abhilfe,  indem  man  etwas  Methylenblau  zusetzt, 
jedoch  nicht  im  Uebermaass,  da  das  letztere  die  Eigenschaft  besitzt,  das 
Schwarz  von  der  Faser  herunterzuziehen  und  es  ins  Olivgrune  zu  ver- 
wandeln.  Falls  es  sich  um  Blauschwarz  handelt,  so  unterlasst  man  den 
Chrysaminzusatz  gQnzlich,  dunkelt  dagegen  im  zweiten  Bade  mit  etwas 
Gelb  nach.  Nachdem  die  Waare  genQgende  Tiefe  der  Farbe  aufweist, 
wird,  ohne  weiter  zu  erhitzen,  eine  Yiertelstunde  umgezogen  und  ge- 
waschen.  NachgefSrbt  wird  in  einem  schwach  mit  Essigsaure  versetzten 
Wasserbade  mit  einem  Gemisch  von  Methylenblau  mit  BrillantgrQn  (fur 
Tiefschwarz)  oder  Methylviolett  (fQr  Blauschwarz).  Nacli  dem  Farben 
und  Aviviren  wcrden  die  Biinder  geschleudert , wobei  bei  grosseren 
Breiten  natQrlich  Yorsichtsmaassregeln  zur  Yermeidung  von  „BrQchen“ 
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nothig  werden,  und  behufs  Trocknens  in  den  Trockenstuben  lose  auf- 
gehangt. 

TheerfarbstoffeftirMilitartuche.  Nach einer vom preuss. 
Kriegsministerium  herausgegebenen  Yerordnung  vom  14.  Nov.  1894 
sind  zum  F&rben  von  Militartuchen  zulassig : 

Blau: 

a)  Alizarinblau  (B.  E.  H.  — siehe  Anmerkung  S.  1011), 

b)  Alizarincvanin  und  Brillant-Alizarincyanin  (E.), 

c)  Siiurealizarinblau  (H.), 

d)  Anthraccnblau,  Alizarinindigoblau  (B.), 

e)  Brill  ant- Alizarinblau  (E.). 

Schwarz. 

a)  Alizarinschwarz  (B.), 

b)  Alizarincyaninschwarz  (E.), 

c)  Alizarinschwarz  (H.), 

d)  Diamantschwarz  (E.). 

Gel  b. 

a)  Alizaringelb  und  Beizengelb  (H.), 

b)  Diamantgelb  und  Chromgelb  (E.), 

c)  Carbazolgolb,  Galloflavin,  Beizongulb  (B.). 

Orange. 

a)  Alizarinorange  (B.  E.  H.). 

Roth. 

a)  Alizarinroth  in  Teig  und  Pulver  (8.  E.  H.), 

b)  Antliracenroth  (E.). 

Braun. 

a)  Anthracenbraun  (B.  E.), 

b)  Alizarinbraun  (H.). 

(Siohc  Tabelle  Seite  1010  und  1011.) 

Echte  Theerfarbstoffe  zum  F&rben  der  Uniformtuche. 
M.  Kitschelt  (FSrbz.  6,  277)  bespricht  die  Entwickelung  dieser  An- 
gelegenheit,  besonders  auch  die  frilheren  Vorschriften  zur  Priifung  der 
Farbungen.  Zur  Zeit  ist  bereits  ein  grosserer  Theil  der  Milit&rtuch- 
fabriken  ganz  oder  theilweise  zu  den  eehten  Theerfarbstoffen  ubergegangen, 
so  dass  also  damit  reiche  Erfahrungen  werden  gesaramelt  werden  konnen. 
Die  Hauptnacktheile  des  Indigo  beruhen  auf  der  rein  mechaniscken  Art 
seiner  Fixirung;  Stiicke,  die  mit  Indigo  gefarbt  sind,  zeigen  auf  der 
Schnittflache,  wie  der  Farbstoff  nur  obenauf  sitzt ; die  Schnittflache  zeigt 
einen  hellen  Kern  und  dunkle  Riinder.  Wird  dureh  denGebrauch  eines 
solchen  Stuckes  als  Anzug  eine  Stelle  mehr  abgerieben,  als  eine  andere, 
so  treten  helle  Flecken  auf  dunklem  Grunde  hervor.  Dio  „Echttheer- 
farben“  zeigen  diesen  Uebelstand  nicht,  mit  Ausnalime  des  Alizarinblaus, 
dessen  Verwendung  fur  Uniwaare  schon  durch  den  hOheren  Preis  gegen- 
Qber  den  anderen  Blaus  unvortheilhaft  erscheint.  Mit  den  Alizarin- 
cyaninen,  Anthracenblaus  u.  dgl.  farbt  sich  Stuckwaare  gut  durch  und 
die  pecuniaren  Vortheile  des  Farbens  im  Stuck  kommen  dem  Tuchfabri- 
kanten,  wie  dem  Tuchconsumenten,  hier  dem  Staate,  in  gleichem  Maasse  zu 
statten.  Die  Ueberlegenheit  des  Indigos  gegemiber  den  Alizarinfarbstoffen 
besteht  in  seiner  bislier  allerdings  noch  unerreichten  Lichtechtheit.  Diese 

Jaliresbor.  d.  chem.  Tochnologio.  XLI.  04 
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1012  VIII.  Grappe.  Chemische  Technologic  der  Fascrstoffe. 

Eigenschaft  lasst  es  zur  Zeit  noch  fraglich  erscheinen,  ob  fQr  Hellblau 
und  Kornblumenblau  sich  der  Indigo  wird  ersetzen  lassen.  FilrDunkel- 
blau  aber  scheint  die  Ant  wort  gegeben. 

Melirblau  f tl r M a n t e 1 1 u c h.  Nach  E.  Hoffmann  (Farbzg. 
7,  1)  besteht  Melange  aus  etwa  a/3  Weiss  und  ljs  Dunkelblau.  Bis  jetzt 
die  besten  Resultate  erhielt  er  mit  Alizarinblau  WX  derBadischen  Anilin- 
und  Sodafabrik.  GefUrbt  wurde  nach  folgender  Vorschrift: 

Sud : 4 Proc.  Chromkali, 

2 „ Oxalsaure. 

Ausgefarbt  mit : 

20  Proc.  Alizarinblau  WX. 

4 „ Ooeruloin  SW, 

1,2  „ Alizarinroth  S (Pulver). 

Dieses  Blau,  im  Verhaltniss  31  : 69  melirt,  gibt  mustergetreue 
Melangen.  Die  Waare  lasst  sich  in  Wasche  und  Walke  besser  reinigen 
als  die  mit  Indigoblau  melirte  und  zeigt  nicht  jenen,  bei  hellen  Melangen 
nicht  seltenen  schmutzig-gelblichen  Schein.  Das  Melirweiss  nimmt  in 
Folge  des  allerdings  kaum  nennenswerthen  Nachlassens  der  FarbstofTe 
und  insbesondere  des  Alizarinroths  einen  schwach  blaurothlichen  Schein 
an,  der  alle  naturliche  Gilbe  der  weissen  Wolle  aufhebt  und  der  Melange 
ein  frisches  und  lebhaftes  Ansehen  gibt. 

Die  neuenPrincipien  derTfirkischrothfarberei  be- 
spricht  H.  Schmid  (Chemzg.  1895,  776).  Die  meisten  Turkischroth- 
verfahren  der  Neuzeit  bringen  zuerst  die  Fettsaure  auf  die  mit  Soda  aus- 
gekochte  und  getrocknete  Waare  und  dann  erst  die  Mineralbeize.  Die 
letztere  besteht  aus  basischem  Aluminiumsulfat.  Nach  dem  PrSpariren 
mit  Turkischrothol  muss  getrocknet  werden,  was  in  der  Hot-flue  oder  auf 
der  verzinnten  Trommel  geschieht.  Nach  dem  Beizen  mit  Thonerde  ist 
dasTrocknen  facultativ;  unterbleibt  es,  so  muss  man  dafur  die  Oelprapa- 
ration  gedarapft  werden.  Endlich  kann  aber  auch  den  Oelmordant 
dampfen  und  den  Mineralmordant  trocknen  (Hot-flue).  Hierauf  wird 
grundlich  gewaschen  und  in  Alizarin  ausgefarbt  unter  Zusatz  von  Turkisch- 
rothol, essigsaurem  Kalk  und  Zinnhydroxydteig.  Ein  Darapfen,  ohne 
vorher  zu  waschen  und  zu  trocknen,  beschliesst  die  Operationen.  Nach 
diesen  Principien  wird  u.  A.  auch  in  Russland,  wo  das  Adrianopelroth 
eine  hervorragende  Rolle  spielt,  am  meisten  gearbeitet.  Natiirlieh  gibt 
es  auch  hierbei  wieder,  je  nach  der  Liebhaberei  des  Farbers,  kleinere 
Abweichungen.  So  trocknen  Einige  nach  dem  Farben  und  vor  dem 
letzten  Dampfen,  Andere  prapariren  nochmals  in  Oel,  trotz  des  Zusatzes 
von  Rothol  zum  Farbebad,  trocknen  und  dampfen ; noch  Andere  verwcnden 
mit  diesera  letzten  Oelen  das  Zinn,  als  Zinnsalz  zugesetzt  und  als  fett- 
saures  Salz  im  Bad  emulsionirt,  anstatt  es  dem  Alizarinbad  zuzusetzen. 

In  manchen  Fallen  wird  zum  Schlusse  noch  mit  Seife  in  geschlossenem 
Kessel  geschont,  in  anderen  Fallen  wird  im  Gegentheil  sogar  das  letzte 
Dampfen  aus  Sparsamkeitsrilcksichten  unterdriickt  und  dafur  die  Tem- 
peratur  beim  Farben  moglichst  hochgehalten,  11m  eineahnliche  Zersetzung 
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des  TurkischrothOls  hervorzurufen,  wie  durch  den  Dampf,  freilich  nicht 
mit  einem  ebenso  vollkommenen  Erfolg.  Dass  mancher  Farber  noch  an 
seinem  Abzugsbad  mit  Kreide,  nach  dem  Beizen,  festhalt,  ist  ebenfalls  zu 
bemerken,  obgleich  dasselbe  bei  richtig  constituirtem  Mordant  durchaus 
keinen  Zweck  raehr  hat.  Dass  ein  zumSchluss  geschQntes  Roth  immer- 
hin  in  Bezug  auf  Solidit&t  grossere  Garantien  bietet,  z.  B.  weniger  ab- 
schmiert,  wie  ein  nieht  geschGntes,  darf  nicht  unerw&hnt  bleiben. 

TQrkischroth  auf  Game.  Nach  W.  J.  (Oesterr.  Woll.  1 895, 
451)  wird  das  zu  TQrkischroth  bestimmte  Garn  nie  gebleicht,  da  nach 
Lukian  off’s  Untersuchungen,  durch  Bieichen  mit  Chlorkalk  der  Baum- 
wolle  die  F&higkeit  genommen  wird  das  satte,  voile  TQrkischroth  zu 
liefern.  In  der  That  wird  in  der  Praxis  nur  fur  lebhafte  helle  Rosa- 
nuancen  gebleicht,  wo  es  eben  unerl&sslich  ist,  wShrend  fQr  die  satten 
Turkischrothnuancen  nur  gekocht  wird,  und  zwar  fQr  eine  Partie  TQrkisch- 
rothgarn  von  300  k : 5,5  k calcinirte  Soda  und  4,5  k Wasserglas.  Es 
wird  4 Stunden  bei  1 Atm.  Druck  gekocht , dann  wird  gewaschen 
und  sehr  scharf  geschleudert  oder  gepresst.  Das  gut  geschleuderte  nasse 
Garn  wird  mit  30  k TQrkischrothOl  von  80  Proc.  Gehalt  bei  30°  auf  der 
Passirmaschine  geQlt  und  bei  40  bis  45°  getrocknet.  Das  TQrkischrothQl 
wird  stets  sorgfaltig  mit  Ammoniak  neutralisirt,  man  wendet  deswegen 
Ammoniak  hierzu  an,  da  selbst  ein  Zusatz  im  Ueberschuss  wegen  dessen 
FlOchtigkeit  wenig  oder  keinen  naehtheiligen  Einfluss  hat,  ferner  zersetzt 
sich  die  Ammoniakverbindung  des  Turkischrotholes  beim  Dampfen  leichter 
als  dieNatriumverbindung  und  es  findet  daher  eine  vollstandige  Fixirung 
des  Oeles  statt.  Es  ist  sehr  wichtig,  den  genauen  Procentgehalt  des 
TQrkischrotholes  zu  kennen,  denn  davon  h&ngt  die  Menge  des  Oeles  und 
der  Thonerde  ab,  die  schliesslich  auf  der  Baumwolle  fixirt  werden,  und 
folglich  auch  die  Schonheit,  Lebhaftigkeit  und  Echtheit  der  Farbe.  Das 
Beizen  geschieht  durch  Einlegen  uber  Nacht  in  eine  6°  B.  starke  essig- 
schwefelsaure  Thonerde.  Nach  dem  Beizen  wird  geschleudert  und  bei 
45°  getrocknet.  Darauf  folgt  Fixiren  oder  Befestigen  der  Beize,  auch 
Kreideln  genannt.  Das  Garn  bekommtein  Kreidebad,  welches  40°  warm 
ist  und  4 k reine  Schlemmkreide  auf  100  k Garn  enthalt.  In  diesem 
Bade  wird  das  Garn  15  Minuten  umgezogen,  dann  sehr  gut  gewaschen. 
Dieses  hat  doppelten  Zweck,  erstens  wird  die  Thonerde  auf  der  Faser 
fixirt;  zweitens  bleibt  trotz  des  Waschens  ein  kleiner  Theil  des  Kalkes 
auf  der  Faser  haften,  welcher  beim  nachherigen  Farben  mit  Alizarin 
nothwendig  ist,  wenn  die  Farbe  gut  und  haltbar  sein  soli.  DorAlizarin- 
rothlack,  wie  derselbe  auf  der  Faser  fixirt  wird,  ist  nicht  nur  eine  Thon- 
erdeverbindung  des  Alizarins,  sondern  er  enthalt  auch  noch  Calcium  als 
•wesentlicher  Bestandtheil.  Hierauf  folgt  Ausfarben.  Man  fQrbt  mit  8 k 
Alizarin  von  20  Proc.  Gehalt  auf  100  k mitZugabe  von  0,5  kTQrkisch- 
rotliQl.  Man  wendet  diesen  Zusatz  von  TQrkischrothOl  zum  Farbebade 
an,  um  das  zweite  Oelen  zu  ersparen  und  trotzdem  ein  feuriges  Roth 
zu  erzielen.  Wird  dieser  Zusatz  bei  gekreideltem  Game  weggelassen,  so 
nimmt  die  F&rbung  ein  braunliches  Aussehen  an.  DasFiirben  geschieht 
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*/j  Stunde  kalt,  1 Stunde  bis  60°  und  1 Stunde  zwiscben  60  bis 
65°,  also  Gesammt-F&rbezeit  2*/a  Stunden,  dann  wird  gewaschen,  ge- 
trocknet  und  2 Stunden  bei  1 iji  Atm.  Druck  ged&mpft.  — Das  D&mpfen 
nach  dem  FArben  ertheilt  der  FarbeFeuer  undEchtheit,  besonders  wenn 
das  Farben  bei  niedriger  Temperatur  ausgefOhrt  wurde.  Das  Dampfen 
begHnstigt  das  Eindringen  des  Farbstoffes  in  die  Faser,  was  durch  mikro- 
skopische  PrAfungen  erwiesen  worden  ist,  und  verschftnert  die  Farbe  in 
Folge  der  Einwirkung  der  Fettsubstanz  auf  den  Alizarin-Kalk-Thonerde- 
lack.  Zum  Schluss  folgt  das  SchOnen  unter  Anwendung  von : 

4 k Marseiller  Soife, 

1 „ Krystal lsoda, 

250  g Zinnsalz. 

Man  sch5nt  3 ,/a  Stunden  bei  1 Atm.  Druck,  dann  trocknen. 

Analysen  alizaringefarbter  Baumwollstoffe  von  C. 
Liebermann  und  P.  Mich  a el  is  (Ber.  deutsch.  1895,  2264).  Bei 
Herstellung  der  Proben  war  Bedacht  genommen  worden,  die  auf  dem 
Stoff  befindlichen  Beizen  raOglichst  weit  auszufArben  und  das  Seifen  soweit 
einzuschranken,  als  es  mit  der  Erzielung  brauchbarer  Farbentone  nocli 
vereinbar  war.  Die  Complication  des  TQrkischroths  wurde  vermieden, 
indem  einfach  Krapproth  ohne  Oelzusatz  gefarbt  und  hier  auch  das 
Schdnen  mit  Zinnsalz  unterlassen  wurde ; allerdings  hat,  wie  die  Analyse 
zeigt,  beim  Seifen  des  Roths  ein  geringer  Zinnsalzzusatz  stattgefunden. 
Ueberall  zeigt  sich  jetzt  die  relative  Menge  des  Farbstoffs  zur  Beize  gegen 
frailer  (J.  1894,  1025)  bedeutend  gewachsen.  Fette,  gebunden  und  un- 
gebunden,  befindon  sich  noch  iramer,  beim  Roth  natUrlich  diesmai  in  weit 
geringerer  Menge  als  frAher  beim  TQrkischroth , auf  der  Faser  und 
ruhren  vom  Seifen  her.  Dor  Kalkgehalt  tritt  ganz  ahnlich  wie  frAher  auf. 


2000  qc  Stoff. 


Tiefes  Krapproth 

Tiefes  Violett 

Tiefes  Bordeaux 

Alizarin 
(f.  Roth) 

0,2794  g 

Alizarin 
(f.  Viol.) 

1,0718  g 

Alizarin 

0,6210  g 

ai2o3 

SnO* 

0,0557 

0,0108 

CO 

o o 

« a 
£0 

0,2377 

0,1298 

Crs03 

F 0jOj  -j-  A.I2O3 

0,3449 

0,0638 

CaO 

0,0626 

CaO 

0,0939 

FettsUure 

gebunden 

0,0795 

Fettsiiure 

gebunden 

0,0574 

Fettsiiure 

gebunden 

0,0614 

Fettstture 

ungebunden 

0,0819 

Fettsiiure 

ungebunden 

0,0514 

Fettsiiure 

ungebunden 

0,1156 

Fuclisi n bildung  beim  Entwickeln  von  Anilinschwarz 
auf  Baumwolle.  Flinthoff  (J.  Chemical  1895,  8 und  434)  hat 
die  beim  Dampfen  von  Stoff,  der  mit  einer  Mischung  von  salzsaurem 
Anilin,  p-Toluidin,  Blutlaugensalz,  chlorsaurem  Kali  und  StArke  bedruckt 
war,  bisweilen  entstehenden  rothen  Flecke  untersucht.  Er  fflhrt  dies 
auf  ein  mOgliches  Verdampfen  eines  der  fArbenden  Bestandtheile  zuruck, 
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veranlasst  durch  ein  verschiedenes  Verhalten  der Faser.  Rosenstiekl 
hat  schon  1871  (Bull.  Mulh.  41,  217)  gezeigt,  dass  diese  Erscheinung 
eine  Folge  mangelhaften  Auswaschens  nach  dem  Bleichprocess  ware. 
Spater  fand  Flinthoff,  dass  dieselbe  eine  Folge  von  zu  reichlick  an- 
gewandtem  salzsauren  Anilin  ist  in  der  Druekfarbe  und  dass  freie  Saure, 
die  vom  Bleichprocess  im  Stoff  sein  k6nnte,  die  Farbe  nur  etwas  deut- 
licher  hervortreten  lasst,  dieselbe  aber  nicht  verursacht. 

Diamantschwarz  auf  einem  Bad  f tl r 1 os e W o 1 1 e.  Nach 
F.  P.  (Oesterr.  WolL  1895,  692)  werden  dem  Farbebad  auf  100  k Wolle 
5 k Diamantschwarz  F,  10  k Glaubersalz  und  2 k Sckwefelsaure  zugesetzt. 
Statt  der  Schwefelsaure  kann  auch  Essigsaure  im  Verhaltniss  genommen 
werden.  Das  Bad  wird  auf  40°  erwarmt,  die  Wolle  eingebracht  und  die 
Temperatur  dann  langsam  bis  zur  Siedehitze  gesteigert;  bei  Eintritt 
derselben  wird  noch  3/4  bis  1 k SchwefelsSure  (oder  Essigsaure)  zugesetzt 
und  darauf  1 Stunde  gekocht.  In  der  Regel  genugt  diese  Zeit,  urn  den 
Farbstoff  vollstandig  zum  Aufziehen  zu  bringen.  Manche  Farber  haben 
die  Gewohnheit,  bei  EinbadfArbungen,  so  auch  bei  Alizarinschwarz,  die 
ganze  Satire  erst  nach  Eintritt  des  Kochens  zuzusetzen.  Dies  ist  jedoch 
beim  Diamantschwarz  nicht  zu  empfehlen ; die  Flotte  muss  vielmehr  von 
Anfang  an  sauer  reagiren,  um  etwaige  mit  der  Wolle  hinzutretende 
Alkalitheile  aus  der  Wasche  unschadlich  zu  machen,  da  diese  andernfalls 
das  Angehen  des  Farbstoffs  erschweren  wQrden.  Ist  der  Farbstoff  auf- 
gezogen,  so  werden  1 ,5  k Chromkali,  vorher  in  kochendem  Wasser  gelOst, 
langsam  und  in  kleinen  Posten  zugegeben,  wobei  die  Wolle  bestandig 
umzuziehen  ist.  Mehr  Chromkali  zu  geben  ist  nicht  rathsam,  da  die 
Farbe  das  Ueberchrorairen  nicht  vertragt  und  in  Folge  eines  solchen  Fehlers 
in  der  Walke  auslauft.  Es  mag  dieser  Umstand  mit  ein  Grund  dafQr 
sein,  weshalb  man  nicht  schon  fruher  mit  dem  Chromkali-Einbadverfahren 
bessere  Resultate  erzielt  hat.  Man  hat  bei  frQheren  Versuchen  meist 
die  gleiche  Menge  Chromkali  wie  beim  Ansieden  (3  bis  S1/^  Proc.)  in 
Anwendung  gebracht,  daher  der  Misserfolg.  Nach  dem  Chromzusatz 
muss  zur  Befestigung  der  Farbe  mindestens  noch  */8  Stunde  gekocht 
werden.  — Das  erhaltene  Schwarz  hat  nicht  den  blaulichen  angenehmen 
Schein,  welcher  dem  Blauholzschwarz  eigen  ist,  auch  lasst  sich  mit 
Diamantschwarz  allein  tiefes  Kohlschwarz  nicht  herstellen;  man  ist 
deshalb  meist  genothigt , mit  anderen  Farben , wie  Roth,  Gelb  oder  Blau 
zu  tOnen.  Durch  Zusatz  von  Roth  wird  ein  sehr  angenehmes,  dem 
Blauholzschwarz  ahnliches  Schwarz,  durch  Zusatz  von  Gelb  Tiefschwarz 
erhalten  u.  s.  w.  Selbstredend  sind  zum  TSnen  solche  Farbstoffe  zu 
wahlen,  welche  sich  gleichfalls  zum  Nachchromiren  eignen ; dahin  gehoren 
z.  B.  Alizarinroth,  Alizaringelb , Anthracengelb  und  andere.  F.  P. 
nuancirt  meist  mit  Alizarinroth  S (Pulver)  und  setzt  zur  Erzielung  eines 
schOnen  Schwarz  demFSrbebad  mit  dem  Diamantschwarz  zugleich  150  g 
dieses  Farbstoffes  zu.  Ffir  Kohlschwarz  geniigen  neben  50  g Alizarin- 
roth S 80  g Anthracengelb  C (C  a s e 1 1 a).  Will  man  nach  blau  nuanciren, 
so  setzt  man  die  erforderliche  Menge  Alizarinblau,  Anthracenblau  oder 


1016  \TLL  Gruppe.  Cheinische  Tochnologie  der  Faserstoffo. 

Alizarin-Cyanin  am  geeignetsten  erst  nach  dem  Chromiren  zu,  weil  sich 
diese  Farbstoffe  filr  die  Einbadmethode,  bez.  zum  Nachehromiren  nicht 
eignen.  Die  zum  Fixiren  derselben  erforderliche  Beize  ist  in  dem  Chrom 
und  der  Schwefels&ure  ja  vorhanden,  nur  ist  etwas  langeres  Koclien, 
vielleicht  das  Doppelte  der  zum  Fixiren  des  einfachen  Schwarz  nothigen 
Zeit  erforderlich. 

Bereitung  der  DiazolSsung  zur  Herstellung  des 
Paranitranilinroths  beschreibt  Y.  Werner  (Farbzg.  6,  294);  er 
empfiehlt  folgende  Yorschrift: 

In  einem  Gefasse  von  ctwa  80 / Inhalt 
1 k 380  g Paranitranilin  mit 

4 l kochend  heissem  Wasser  anriihren  und  durch  Zusatz  von 
2,8  „ reiner  Silure  22°  losen. 

Dann 

15  / kaltes  Wassor  und 

5 k Eis  zugeben;  naehdem  die  Temperatur  unter  + 14°  ge- 

sunken 

720  g Natrium  nitrit,  in 

5 / kaltem  Wasser  gelost  auf  eininal,  unter  lebhaftom  Riihren 

zufiigen. 

Nach  15  Minuten  die  klare  Losung  mit  kaltem 
Wassor  auf 

50  / =LosungI  stellen. 

In  einem  zweiten  Behiilter  von  120/  Inhalt  lose  man 
10  k calc.  Soda  iu 
100  / Wasser  = 100/ Losung  II. 

Ferner  in  einem  dritten  Fasse  von  120/  Inlialt 
10  k essigsaures  Natron  in 
100  / Wasser  — 100/  Losung  III. 

Vor  der  Yerwendung  schopft  man  in  eino  Kufe  von  etwa  200/  Iuhalt 
25  / Losung  I,  gibt 

55  „ kaltes  Wasser,  dann  unter  Riihren 

2,5  „ Losung  II  und  zuletzt 

!12,5  „ Losung  III  mit 
5 k Eis  gemischt  hinzu. 

Zus.  100  / Eutwickelungsfliissigkeit. 

BasischeTheerfarben  fiir  das  Prud’homme’ sche  Anilin- 
schwarzverfahren.  L.  Caberti  und  C.  Peco  (Fiirbz.  6, 346)  empfehlen 
folgende  Vorschrift:  Man  w&gt 

1.  5,4  k chlorsaures  Natron  und  lost  sio  in  15/  Wasser; 

5,8  „ Antimonsalz  (65 bis 66 Proc.),  die  man  in  20/  warmem  Wasser 
auf  lost;  man  mischt  die  beiden  Lbsungen  und  stellt  die 
Mischung  auf  58  /. 

2.  10,8  „ gelbes  Blutlaugensalz , die  im  Wassor  gelost  werden ; die 
Losung  stellt  man  auf  58/. 

3.  16,8  „ sublimirtos  Aniliusalz,  die  ebenfalls  im  Wasser  gelost  werden; 
die  Losung  stellt  man  auf  58  /. 

Um  das  Klotzbad  zu  bereiten,  mischt  man  gleiche  Raumtheilo  der 
Losungen  1,  2 und  3.  Man  kann  auf  diese  Weise  grosse  Mengen  im 
Yoraus  bereiten,  die  man  in  verschlossenen  Flissern  verwahrt,  wodurch 
die  Arbeit  gleichmassiger  vor  sich  geht  und  die  Entwickelung  des  Sclnvarz 
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weniger  Fehlern  unterworfen  ist.  Man  klotzt  nun  den  Stoff  in  dieser 
Mischung,  trocknet  auf  der  Hot- flue  und  druckt  die  basischen  Theerfarben 
in  Verbindung  mit  Tannin  und  Natriumacetat  in  folgender  Zusammen- 
setzung  auf : 

Blau-Reserve: 

150  g Mcthylenblau, 

1 / Essigsaure  vou  8°  B., 

4 „ Wasser, 

600  g Stiiike. 

Man  koeht  und  fiigt  nach  dem  Erkalten  zu : 

3 k 500  g essigsaures  Natron, 

3/4  / Wasser,  und  hierauf  noch  allmahlich 
850  cc  Taunin-Glycerin. 

Das  Tannin-Glycerin  bereitet  man  nach  den  Angaben  von  E.  Lauber  in 
folgender  Weise : 

48  k Tannin  werdeu  in 
48  / Wasser  und 

16  „ Essigsiiure  von  8°  B.  gelost  und  nach  deni  Erkalten  werden 
16.,  Glycerin  von  28°  B.  zugesetzt. 

Man  ldsst  absetzen  und  liltrirt. 

Violett-Reserve. 

100  g Methylviolett  R,  1/  Essigsiiure  von  8°  B.,  4 /Wasser,  GOOg  Starke 
werden  wie  friilier  gekocht ; nach  dem  Erkalten  setzt  man  zu : 

3 k 500  g essigsaures  Natron, 

3/4  / Wasser  und  hierauf  allmahlich  und  unter  Umriihren 

600  cc  Tannin-Glvcerin. 

%* 

Griin-Resorve. 

100  g Brillantgriin,  1/  Essigsiiure  von  8°  B.,  4 /Wasser  und  600g  Stiirko 
werden  gekocht;  nach  dem  Erkalten  setzt  man  3k  500 g essigsaures  Natron,  3/4/ 
Wasser  und  dann  noch  allmahlich  650  cc  Tannin-Glycerin  zu. 

Rosa  - Reserve. 

lOOg  Rubin  NV  (Berl.  Act.-Ges  ),  1 / Essigsiiuro  von  8°  B.,  4/  Wassor  und 
600 g Starke  werden  gekocht;  nach  dem  Erkalton  setzt  man  3k  500 g essigsaures 
Natron,  3/4/  Wasser  und  dann  allmiihlich  750  cc  Tannin-Glycerin  zu. 

Man  kann  ffir  das  Rubin  Safranin , Rhodamin  extra  u.  s.  w.  ge- 
brauchen.  Fiir  Roth  kann  man  eine  Mischung  von  Safranin  undAuramin 
anwenden.  — Die  Farben,  die  man  auf  diese  Weise  erhalt,  sind  selir 
gleichmfissig  und  lassen  sich  ohne  Benutzung  von  Biirsten  loicht  ver- 
wenden.  Man  muss  nur  darauf  bedacht  sein,  dass  die  Temperatur  in  der 
Mansarde  der  Druckmaschine  immer  geniigend  hoch  ist,  weil  die  Druck- 
farben  bei  den  grossen  Mengen  von  essigsaurem  Natron  ein  gewisses 
Bestreben  haben,  fiber  die  Rilnder  zu  fliessen.  Es  wurde  versucht,  einen 
Theil  des  essigsauren  Natrons  durch  andere  gebrauchliche  reducirende 
Stoffe,  wie  z.  B.  die  Rhodaniire,  zu  ersetzen;  aber  das  Bestreben  der 
Farben,  zu  fliessen,  vermehrte  sich  dadurch,  und  die  Lebhaftigkeit  der 
Nuancen  litt  stark.  Andererseits  ist  aber  der  Fehler  so  leicht  zu  ver- 
meiden,  dass  er  wohl  nicht  in  Betracht  kommt.  Nach  dem  Druck  gibt 
man  eine  Mather-Platt- Passage  und  maclit  das  Schwarz  in  einem  Kreidebad 
von  15  bis  20  g auf  1 / und  60°  fertig;  man  kfinnte  aucli  chromiren, 
aber  das  Methylenblau  und  Thioflavin  wfirden  darunter  etw’as  leiden. 
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Man  wascht  und  seift  einige  Minuten  bei  45  bis  50°,  whscht  nochmals, 
trocknet  und  appretirt. 

Nitrosaminroth  fflrFarberei  undZeugdruck  empfehlen 
L.  Caberti  und  C.  Peco  (Farbz.  6,  99).  Man  mischt  4467  g Nitros- 
* amin  in  Teig  mit  14,7  l Wasser,  lasst  dann  unter  fortwahrendem  Urn- 
riihren  1386  g SalzsSlure  von  21°  B.  einlaufen  und  mischt,  nachdem  man 
die  Flflssigkeit  10  Minuten  hat  absetzen  lassen,  noch  21,4  l Traganth- 
losung  von  100  g fhr  1 1 und  1680g  Natriumacetat  hinzu.  — Wenn  die 
Farbe  zura  Far ben  verwendet  werden  soli,  so  genugt  eia  Zusatz  von 
21,4  l TraganthlOsung  von  15  g filr  1 l und  1680  g Natriumacetat.  — 
Die  Concentration  der  Yerdickung  richtet  sich  nach  der  Bescliaffenheit 
des  Stoffes  und  nach  der  Art  des  Musters.  Beim  Dnick  muss  man  es 
vermeiden,  dass  die  Temperatur  der  Trockenmaschine  uber  45  bis  50° 
steigt.  Es  ist  besser,  die  Waare  etwas  feucht  austreten  zu  lassen,  als  zu 
stark  zu  trocknen,  weil  das  Roth  sonst  sehr  an  Glanz  verliert  Wenn 
man  das  Roth  reserviren  will,  druckt  man  eine  Reserve  auf,  die  wie 
gewChnlich  aus  Weins&ure  und  Zinnsalz  besteht,  indem  man  dabei  ver- 
meidet,  die  Waare  auf  den  Trockencylindern  verweilen  zu  lassen,  und 
entwickelt  die  Farbe  so  bald  als  moglich.  Eine  gute  Weiss-Reserve  wird 
nach  folgender  Vorschrift  erhalten:  10  l Natriumbisulfit  von  39°  B.  und 
9 k Dextrin  werden  in  der  Kiilte  gemischt.  Diese  Reserve  bietet  den 
Vortheil,  dass  sie  den  Stoff  nicht  anzugreifen  vermag.  — Zum  Fiirbe- 
verfahren  gebraucht  man  mit  Yortheil  eine  hohe  und  geriiumige  Rollen- 
kufe,  in  die  man  dieDiazolSsung  einfliessen  lasst.  Die  Waare  darf  in  der 
Flotte  nicht  langer  als  ungeffihr  10  Secunden  verweilen.  Nach  dem 
Yerlassen  der  Rollenkufe  wird  sie  in  die  H5he  gefuhrt,  um  der  Farbung 
Zeit  zum  Entwickeln  zu  geben,  wozu  etwa  20  Secunden  geniigen. 
Dor  Stoff  passirt  dann  zwei  Cylinder  zum  Auswinden  und  tritt  in  zwei 
andere  grosse  Rollenkufen  ein,  wo  er  mit  viel  Wasser  gewaschen  wird. 
Eine  griindliche  und  sofortige  Wasche  ist  die  Bedingung  zur  Erzielung 
eines  reinen  Weiss.  Nach  dem  Waschen  seift  man  5 oder  10  Minuten 
je  nach  den  besonderen  Verhaltnissen  und  zwar  bei  55  bis  60°.  Wenn 
man  ein  schwarzes  Muster  auf  rothem  Grund  erzielen  will,  so  druckt 
man  auf  den  gebleichten  Stoff  irgend  ein  Anilinschwarz  (Ferrocyan- 
Dampfanilinschwarz),  gibt  eine  Mather-Platt-  und  schliesslieh  die  (ibliche 
Bichromat-  und  Kreidepassage,  wSscht,  trocknet  und  praparirt  mit  der 
folgendon  Losung:  440  g /?-Naphtol,  1125  cc  Natroulauge  von  22°  B., 
12  l Wasser  und  3 l sulforicinusolsaures  Natron  50  Proc.  Man  trocknet 
auf  der  Hot-flue  und  entwickelt  das  Roth. 

Blau-Roth-Druckverfahren  werden  besprochen  (Oesterr. 
Woll.  1895,  171),  desgl.  Herstellung  der  gerauhten  Druckartikel 
(das.  S.  1228). 

Weiss  aufKiipenblau  erh&lt  man  nach  P.Jeanmaire  (Bull. 
Mulh.  1895,  134)  durch  Einwirkung  von  Chloraten  auf  rothes  Blut- 
laugensalz  bei  80  bis  100°.  Fur  Weissenlevagen  nimmt  man  chlorsaures 
Natrium,  chlorsaures  Baryum  in  geeignetem  Verhilltniss  und  4 bis  20  g 
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Fevricyankalium  auf  1 l Druckfarbe.  Rothenlevagen  erhiilt  man  mit 
chlorsaurer  Thonerde,  unter  Zusatz  anderer  Chlorate  und  4 bis  20  g 
Ferricyankalium  auf  1 /.  Nach  dem  Druck  dampft  man  wahrend 
3 Minuten,  wascht  und  fUrbt. 

Kfipenreserven  beschreibt  C.  BStsch  (M.  Textil.  1895,  10). 
Als  Beispiel  diene  folgender  G r ii  n p a p p fflr  Druckarbeiten : 

10  / "Wasser, 

0,3  k Unschlitt, 

5.5  „ salpetersaures  Blei, 

2.5  „ schwefoLsaures  Kupfer 
kochend  losen,  wenn  gelost,  zugeben 

5 k 

weiter  kochen  bis  zur  Losung,  lauwarm 

3 k salpetersauros  Kupfer  in  Krystallen 
kalt  riihren,  passiren,  druckfertig. 

Der  Grfinpapp  wird  auf  hellblau  gefiirbtes  Zeug  gedruckt. 

Aetzgelbpapp  mit  Ferricvannatrium. 

1 l Wasser  I . - 
0,2  k Weizeustiirke  ( anstei^en’ 

0,05  „ Unschlitt, 

1,25  „ salpetersaures  Blei 
kochen.  lauwarm 

0,5  k salpetersaures  Kupfer 
kalt  unter  Riihren  langsam  zugeben 

0,25  k Ferricvannatrium  l ... 

Ola  l Wasser  j loscn- 

Das  Ferricyannatrium  ist  seiner  grSsseren  Ldslichkeit  wegen  dem 
Ferricyankalium  vorzuziehen.  Der  Aetzpapp  wird  auf  hellblaues  Zeug 
gedruckt  und  die  Waare  nach  dem  Druck  durch  den  Dampfer  genommen, 
wobei  sich  das  gebildete  Ferricyanmetall  zersetzt  und  atzend  wirkt. 
Nach  dem  Dampfen  wird  die  Waare  fertig  gemacht  wie  andere  Papp- 
waare.  Die  Druckwaare  ist  haltbar  und  greift  Metalle  nicht  an.  Die 
Resultate  sind  zufriedenstellend,  doch  kann  nur  hellblau,  wie  es  fGrgrQn 
vorgef^rbt  wird,  geStzt  werden,  bei  dunklerer  F&rbung  ist  eine  Aetzung 
nicht  zu  erreichen.  — Gibt  man  zu  einem  gewShnlichen  Farbpapp  ein 
nnlOsliches  Salz  der  Cliromsaure,  druckt  diesenPapp  auf  hellblaues  Zeug, 
farbt  dann  in  der  Kilpe  dunkelblau  und  nimmt  hierauf  durch  warme 
SchwefelsUure , so  wird  die  Chromsaureverbindung  zersetzt,  die  freie 
Chrorasaure  oxydirt  das  Indigblau  und  wirkt  so  atzend.  Dies  ist  eine 
Verandenmg  des  einst uberall ange wand tenThompson-KOchlin’ schen 
Chromsaure-SchwefelsaureUtzverfahrens,  welche  in  der  Abanderung  gute 
Resultate  zeigt,  aber  auch  nur  hellblau  atzt.  Die  hierzu  geeigneten  un- 
lOslichen  Chromsalze  sind:  Chromsaurer  Baryt,  chromsaures  Blei  und 
chromsaures  Kupfer.  Letzteres  ist  wegen  seiner  leichten  Zersetzbarkeit 
nicht  von  Vortheil.  Chromsaurer  Baryt  atzt  in  frischen  Farben  sehr  gut, 
in  alteren  Farben  setzt  sich  der  chromsaure  Baryt  mit  den  in  dem  Papp 
beftndlichen  Bleisalzen  urn,  es  bildet  sich  chromsaures  Blei  und  salpeter- 
oder  essigsaurer  Baryt  und  wirken  dann  diese  Pappe  so,  als  wenn  sie 
mit  chromsaurem  Blei  gemacht  waren. 
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Alkalische  Aetzfarben  auf  TQrkisehroth  sind  nach 

B.  Maslowski  (kflrbz.  7,  33)  besonders  in  Russland  beliebt  Die 

tflrkischrothe  Waare  wird  in  zwei  Nuancen  gefarbt,  gelblichroth  fflr 

OJatt  Oder  zum  Ueberdruek  mit  Schwarz  und  Blauroth,  welches  ans 

schliesslich  fflr  Aetzfarben  benutzt  wird.  Je  mehr  Alizarin  zum  Farben 

genommen  wird,  d.  h je  blauer  und  satter  das  Roth  ist,  desto  sehwerer 

lasst  es  sieh  atzen.  Die  besten  Resultate  beim  Aetzen  wird  man  mit 

rotherWaare  erzielen,  welelie  mit  einem  ungefahr  in  folgenden  Ver 

haltmssen  gennschten  „Alizarm“  gefiirbt  ist:  70  bis  73  Proo  pi„„ 

purpurin,  20  bis  22  Proe.  Alizarin,  7 bis  8 Proc.  Anthrapurpurin  _ 

bur  Roth  mit  Schwarzflberdruek  wird  meistens  ein  starkes  Van  a d i n m 

schwarz  benutzt;  nach  dem  Druck  gehen  die  Stflcke  durch  den  Oxvl 

dirkessel  und  werdcn  in  der  Rollenkufe  breit  bei  75<>  durch  0 

schwaches  Soda  - Kreidebad  gezogen,  gewasehen  und  an  der  Luft  sra- 

trocknet.  Manche  Fabriken  setzen,  um  das  Schwarz  unvergrilnlich  ™ 

machen,  dem  Sodabad  etwas  doppeltchromsaures  Natron  zu  ( bis  1 ^ 

auf  1/);  nach  Durchzug  von  30  bis  40Stucken  mUssen  die  Wasehkaston 
fnsch  beschickt  werden.  ascnKasten 

Anninschwarz  auf  Tiirkischroth  fur  feiue  Muster 

40.0  \ erdickung  A, 

3,0  Anilinsalz,  in 
1,6  Wasser  aufloseu, 

• t j vanadinsaure  Ammoniaklosune  zusetzen 
mischen  und  zweimal  durch  einen  Sack  passiren.  g ’ g * 2usainmen- 

Fur  grosse  Muster  und  Decker  muss  das  Schwarz  mit 
coupirt  werdcn.  otnwarz  mit  Beiogonunewasser 

Verdickung  A. 

22.0  Weizenstiirke,  mit 

150,0  Wasser  angeriihrt,  werden  nach  Zusatz  von 
8,t<  d!'ckunagrcm  K<Ui  Verkouht’  'Torauf  “ dcr  nooh  warmen  Ver- 
7,3  Sal  mink  (Chlorammonium),  gclost,  kalt  geriihrt  wird 
Vanadinsaure  Ammoniaklosune 
0,1  vanadinsaures  Ammoniak  werden  in  & 

58.0  warmem  Wasser  aufgelost. 

Weisssatze  auf  Tiirkisohroth. 

Verdickung  G. 

22.0  Xatronlauge  von  50°  B.  werden  kalt  in 

8,0  Senegalgummi  1 : 1 

langsam  eingeruhrt  und  bis  zur  vollstandigen  Abkiihlung  mindestens  M Sf,  , 
^sein  LaUgG  nmSS  VmS  kIur  UDd  abe®8etzt  sein,  siodarf^ieht 

Aetzen  substantiver  Farbstoffe.  E.  Laulmr  , ^ 

/;  Caber ti  (FSrbz.  G,  181  u.  249)  empfehlen  besonders  das  von  Ker 
t e s z angegebene,  in  folgender  Weise  abge&nderte  A e t z w e i s s K z. 

31)  l essigsaures  Zinnoxydul  18°  B.  werden  langsam  inderKiilf« 

40  k weissem  Dextrin  angeriihrt  und  nachdem  das  Ganze 
OOAA  geworden  ist,  cine  Mischung  von  gloich- 

2800  cc  Essigsiiure  8°  B., 

18800  g Zinnsalz  und 
7000  „ essigsaurem  Nation  zugegeben. 
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Diese  Farbo  kanu  fur  belle  Tone  und  leicht  atzbaro  substantive  Farbstoffe 
noch  coupirt  werden  ; will  man  jedoch  dunkle  Nuancen  und  schwerer  zerstorbare 
Farben  Stzen,  so  verstiirkt  man  sie,  indem  man  auf 

10  l Aetzweiss  Kz, 

1 k Zinnsalz  und 
0,5  „ cssigsaures  Natron 

zugibt. 

Das  Kochen  mit  Starke  hat  den  Nachtheil  unegaler  Resultate ; bei 
Bereitung  kleiner  Mengen  der  zu  kochenden  Druckfarbe  schieden  sich 
stets  nicht  unbedeutende  Mengen  weissen  Zinnhydroxyduls  ab,  bei 
gr5sseren  Mengen  wieder  erhielt  man  bei  nicht  ganz  genauer  Einhaltung 
der  Kochzeit  ungleichmassig  verdickte  Druckfarben.  Beim  Druck  ist 
jedes  Stehenlassen  der  bedruckten  StQcke  auf  den  Heizplatten  zu  ver- 
meiden,  da  dadurch  morsche  Stellen  entstehen.  Nach  dem  Druck  gehen 
dio  Stficke  1-  bis  2mal  durch  don  Mather-Platt  und  werden  je  nach  der 
Tiefe  der  zu  litzenden  Nuance  bis  3/4  Stunde  ohne  Druck  gedampft. 
— In  letzter  Zeit  geht  besonders  ein  Artikel  stark,  bei  welchem  das 
Weiss  nicht  nur  don  vorgefarbten  Fond  atzen,  sondern  auch  ein  darflber 
gedrucktes  Soubassement  abwerfen  muss;  fflr  diesen  Artikel  ist  das 
Weiss  Kz  nicht  anwendbar:  Anilinschwarz  wird  z.  B.  nur  unvollkomraen 
reservirt  und  das  Noir  reduit  in  seine  violette  Zinnlackverbindung  Qber- 
gefuhrt.  HierfQr  hat  sich  bew&hrt : 

Aetzweiss  Z. 

4.8  k Zinkpulver  werden  mit 
6 / Oummiwasser  auf  1 k und 

800  cc  Glycerin  mehrere  Stunden  gemahlen,  auf  den  Kupferkessel 
gebracht  und  unter  bestiindigem  Kiihren  auf  75°  gehalten ; 
hierauf  wird  der  Dampf  abgesperrt,  in  der  Wiirmo 
530  g Solvaysoda  eingeriihrt.  bis  zur  vollstiindigen  I/'isung  derselben 
unter  fortgesetztein  Erwiirmen  gemischt  und  scbliesslich  in 
der  Kiilto 

1800  cc  Natrium bisulfit  von  40°  B.  zugegeben;  man  passirt  einigemal 
durch  ein  schr  femes  Seidonsieb. 

Das  so  bereitete  Aetzweiss  halt  sich  3 bis  4 Tage  und  druekt  sich 
unter  Anwendung  von  Circularbiirsten  ganz  gut.  Nach  dem  Drucken 
diimpft  man  1 Stunde  bei  t/a  Atm.  Druck,  passirt  dann  2 bis  3 Minuten 
durch  ein  kaltes  Schwefelsaurebad  von  2 bis  3°B.,  wiischt  grundlich  aus 
und  trocknet.  Das  so  erhaltene  Weiss  ist  sehr  schon,  auch  bei  dem  sehr 
schwer  zu  atzenden  dunkelsten  Diaminviolett  und  auch  die  nach  Ca- 
se Ha’s  Yorschriften  diazodirten  und  entwickelten  Farben  werden  voll- 
kommen  schon  geUtzt. 

Weiss-  und  BuntStz  ungen  einiger  substantiver 
Baumwollfarbstoffe  nach  R.  Kubli  (Fiirbz.  7,  5).  — Drucken 
basischer  Farbstoffe  besprechen  A.  Smirnoff  und  B.  A. 
Rosenthal  (FSrbz.  6,  311).  — Aetzen  und  Reservagen  auf 
Kattun  nach  N.  Diakonoff  (das.  S.  213). 

Anwendung  verschiedener  Farbstoffe  im  Yigou- 
reux-Druck  beschreibt  G.  Stein  (Fiirbz.  G,  245): 
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Roth. 

30  g Anthraoenroth, 

300  „ British  gum, 

000  „ Wasser,  kochen,  hinzu 
20  „ Oxalsiiure,  uud  nach  dem  Erkaltcu 
50  ossigsaures  Chrom  20°  B. 

"WgT 

Man  diimpft  1 Stunde  oline  Druck. 

30  g T u c h r o t h B, 

300  „ British  gum. 

560  „ Wasser,  kochen,  hiuein 
50  „ Ammoniak,  nach  dem  Erkalten  hinzu 
60  „ ossigsaures  Chrom  20°  B. 

1000  g. 

Man  diimpft  1 Stunde  ohne  Druck. 

30gGeraninG  oder  Brillant-Geranin  B, 
300  „ British  gum, 

70  „ Essigsiiure  6°  B.  (30proc.), 

470  „ Wasser,  kochen.  Nach  dem  Erkalten  hinzu 
30  „ Chromalaun  in 
1 00  „ W assor  gelost. 

lOOOg. 

Man  diimpft  1 Stundo  ohne  Druck. 

R o s a. 

10  g Rhodamin  G, 

300  ,,  British  gum, 

70  „ Essigsiiure  6°  B.  (30proc.), 

620  Wasser,  kochen. 

”1000  g. 

Man  diimpft  1 Stunde  ohne  Druck. 

Orange. 

125  g Alizarin-Orange  G (20proc.), 

300  „ British  gum, 

285  „ Wasser,  kochen,  hinzu 
30  „ Oxalsiiure  in 

100  „ Wasser  gelost;  nach  dem  Erkalten 
40  „ eisenfroie  sohwefelsaure  Thonorde  in 
120  ..  Wasser  gelost,  hincingeben. 

1000  g. 

Man  dampft  1 Stunde  mit  >/i  Atm.  Druck. 

30  g Chrysophenin, 

300  „ British  gum, 

670  „ Wasser,  kochen. 

lOOOg. 

Man  diimpft  1 Stunde  ohno  Druck. 

Gelb. 

30  g Chromgelb  in  Pulver  (oder  150 g in  Teig), 
300  „ British  gum, 

460  „ Wasser,  kochen,  hinzu 
30  „ Oxalsiiure  in 

100  „ Wasser  gelost,  nach  dem  Erkalten 
80  ..  ossigsaures  Chrom  20°  B.  hiueioruhren. 

~T000  g T 

Man  diimpft  1 Stunde  ohne  Druck. 
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150  g Diamant-Flavin  G in  Teig, 

300  „ British  gum, 

370  „ Wasser,  kochen,  hinzu 
20  „ Oxalsiiuro  in 

100  „ Wasser  gelost,  naeh  dem  Erkalten 
60  ..  essigsaures  Chroin  20°  B.  zufiigen. 

~1000  g. 

Man  diimpft  1 Stunde  ohne  Druck. 

300  g Anthracengelb  in  Teig, 

300  ,,  BritLsh  gum, 

200  „ Wasser,  kochen,  hinzu 
20  „ Oxalsiiure  in 

100  „ Wasser  gelost,  nach  dem  Erkalten 
80  „ essigsaures  Chrom  20°  B.  hineinriihren. 

1000  g. 

Man  diimpft  1 Stunde  ohne  Druck. 

Grim. 

30  g Echtgriin  blaulich, 

300  „ British  gum, 

470  „ Wasser, 

70  „ Essigsiiure  6°  B.  (30proc.),  kochen,  nach  dem  Erkalten  hinzu 
30  „ Chrom alaun  in 
100  Wassor  gelost. 

Man  diimpft  1 Stunde  ohne  Druck. 

Blau. 

100  g Brillant-Alizarinblau  G, 

300  „ British  gum, 

300  „ Wasser,  kochen,  hinein 
30  „ Oxalsiiure  in 

100  „ Wasser  gelost,  nach  dem  Erkalten 
80  „ essigsaures  Chrom  20°  B.  hinzu. 

“Tooo'gT 

Man  diimpft  1 Stunde  mit  Druck. 

Kalkhaltiges  Wasser  ist  zu  vermeiden.  Will  man  sich  Mischfarben 
mit  Brillant-Alizarinblau  G herstellen,  so  ist  es  besser,  zuerst  die  ein- 
zelnen  Druckfarben  zu  bereiten  und  dann  die  fertigen  Druckfarben  zu 
mischen.  Es  ist  nicht  zweckmassig,  die  verschiedenen  Farbstoffe  in  der- 
selben  Druckfarbe  zu  kochen. 

S c h w a r z. 

300  g Alizarin-Cyaninschwarz  G, 

300  „ British  gum, 

240  „ Wasser,  kochen,  hinzu 
30  „ Oxalsiiure  pulverisirt,  nach  dem  Erkalten  hinein 
30  „ Fluorchrom  in 
100  „ Wasser  gelost. 

1000  g. 

Man  diimpft  1 Stunde  mit  Druck. 

Man  erzielt  so  ein  grunstichiges  Schwarz,  wfthrend  man  durch  An- 
wendung  von  80  g essigsaurem  Chrom  von  20°  B.  an  Stelle  von  30  g 
Fluorchrom  ein  intensiveres  aber  auch  mehr  rothstichigeres  Schwarz 
erhSlt 
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Reserven  unter  Azofarbstoffen,  welche  auf  der Faser  ent- 
ivickelt  werden,  besprechen  L.  Caberti  und  C.  Peco  (Farbz.  G,  364). 

Velvetfarberei.  0.  Muller  (Oesterr.  Woll.  1895,  964)  gibt 
verschicdene  Vorschriften,  z.  B. : 

Dunkelblau. 


Neue  Mothode. 

Direct  gofarbt  mit 
Diaminschwarz  BH  5 Proc., 
iibersetzt  mit  Methylenblau  2 Proc., 
Violett  7a  Proc. 


Alto  Methode. 

Vorgebeizt  mit  Schmack  und  Risen, 
ausgefarbt  mit 
Methylenblau  2l/tProc., 

Violett  1 Proc., 

Blauholz  10  Proc., 

Neublau  2 Proc. 

Griin  (mit tel). 

Vorgebeizt  mit  Schmack  und  Eisen,  Direct  gefiirbt  mit  Diamingriin  3 Proc., 
ausgefarbt  mit  Thiotlavin  S 1 Proc., 

Brillantgriin  27a  Proc.  iibersetzt  mit  Brillantgriin  1 Proc. 

Dunkelgriin. 

Vorgebeizt  mit  Schmack  und  Eisen,  Direct  gofarbt  mit  Diamingriin  4 Proc., 
ausgefarbt  mit  Malachitgriin  27a  Proc.,  Thioflavin  S 1 7a  Proc., 

Blauholz  12  Proc.,  Diaminschwarz  BH  3 Proc., 

Bismarckbraun  1 Proc.  iibersetzt  mit  Brillantgriin  2 Proc. 

Mitteloliv. 

Vorgebeizt  mit  Schmack  und  Eisen,  DircctgefarbtmitDiaminbronzc  3 Proc.. 
ausgefarbt  mit  Auramin  27a  Proc.,  Thioflavin  S 7a  Proc., 

Brillantgriin  7a  Proc.,  iibersetzt  mit  Auramin  1 Proc. 

Bismarckbraun  1 Proc.  , 

D u n k e 1 o 1 i v. 

Vorgebeizt  mit  Schmack  und  Eisen,  Direct  gefarbt  mit 
ausgefarbt  mit  Diaminbronzo  4 Proc., 

Auramin  2»/a  Proc.,  Diaminbraun  V 2 Proc., 

Methylenblau  1 7a  Proc.,  Chrysophenin  2 Proc., 

Bismarckbraun  3 Proc.  iibersetzt  mit  Auramin  1 Proc., 

Brillantgriin  7a  Proc., 

Bismarckbraun  a/A  Proc. 

Mittelbraun. 

Vorgebeizt  mit  Schmack  und  Eisen,  Direct  gefarbt  mit 
ausgefarbt  mit  Diaminbraun  B 4 Proc., 

Bismarckbraun  3 Proc.,  iibersetzt  mit 

Auramin  1 Proc.,  Bismarckbraun  7a  Proc. 

Neublau  7a  Proc. 

Dunkelbrauu. 

Vorgebeizt  mit  Schmack  und  Eisen,  Direct  gefiirbt  mit 
ausgefarbt  mit  Diaminbraun  V 3 Proc., 

Bismarckbraun  3 Proc.,  Diaminbronze  2 Proc., 

Neublau  1 Proc.  Diamintiefschwarz  00  7a  Proc. 

iibersetzt  mit 
Bismarckbraun  2 Proc. 


TrockenfSrben  dorSoide  nacli  H.  Silbermann  (Chemzg. 
1895,  857).  — FSrberei  und  Appretur  vollener  Plflseke 
nach  A.  Lohmann  (Farbz.  7,  3). 

Zum  Farben  von  Haaren  und  Federn  lassen  sich  nach 
E.  Erdmann  (D.  R.  P.  Nr.  80814)  statt  des  in  Pat.  51073  aufge- 
fuhrten  p-Amidophenols  auch  alkylirte  p-Amidophenole , namlick  die 
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Mono-  und  Dimethyl-  oder  Aethyl-Derivate  des  p-Amidophenols  und 
seiner  Homologen  benutzen,  und  ebenso  sind  seine  Amidoderivate  prak- 
tisch  verwerthbar,  besonders  das  Methyl-p-Amidophenol  in  Form  seines 
im  Handel  als  „Metol“  bezeichneten  Sulfats  und  das  Diamidophenol  in 
Gestalt  seines  als  „Amidol“  kauflichen  Sulfats.  Diese  Stoffe  f&rben  Pelz- 
werk  in  alkalischer  LSsung  in  der  KAlte  echt.  Sie  sind  so  leicht  oxy- 
dirbar,  dass  schon  der  Sauerstoff  der  Luft  genugt,  die  Farbe  zu  ent- 
wickeln.  Man  trAnkt  das  Pelzwerk  (z.  B.  Kanin,  Schneehase,  Bisam, 
Opossum,  Angora)  mit  einer  LSsung  von  200  g Metol  in  5/  Wasser  und 
200  cc  Ammoniak  von  25  Proc.,  setzt  es  24  Stunden  der  Luft  aus,  wAscht 
aus  und  trocknet.  Das  Metol  farbt  braun,  das  Amidol  rothbraun.  (Vgl. 
Z.  angew.  1895,  424.) 

Farblacke.  C.  0.  Weber  (FArbz. 6, 1 13)  schreibt  dem  Albumin, 
gerade  wie  der  Wolle,  die  FAhigkeit  zu,  als  Lackbildner  in  der  Sulfo- 
gruppe,  ebenso  aber  auch  als  Lackbildner  in  der  Amidogruppe  zu  wirken. 
Zu  einer  LSsung  von  10  g Albumin  in  500  cc  Wasser  wurde  1 g Eosin 
GGF  (Casella)  in  100  cc  Wasser  gelOst  hinzugefOgt.  Es  trat  keine 
Fallung  ein  und  obgleich  auf  Zusatz  von  EssigsAure  die  Mischung  sich 
emulsionsartig  trtibte,  zeigte  sich  doch  bei  einem  Filtrationsversuch,  dass 
kein  Niederschlag  entstanden  war.  Die  FArbung  des  Gemisches  war 
jedoch  viel  intensiver  scharlachroth  geworden.  Beim  Erhitzen  auf  dem 
Wasserbade  tritt  selbst  bei  75°  noch  nicht  die  Spur  eines  Niederschlages 
auf,  bei  85°  entsteht  derselbe  jedoch  in  reichlicher  Menge  und  nach 
kurzem  Erhitzen  auf  85  bis  90°  ist  alles  vorhandene  Eosin  in  der  Form 
seines  Album inlackes  niedergeschlagen.  Besonders  erwahnenswerth  ist 
der  Umstand,  dass  die  FAllung  des  Eosins  absolut  vollstandig  ist;  das 
Filtrat  von  dem  Lack  ist  wasserklar  und  vSllig  farblos.  Es  ist  dies  um 
so  bemerkenswerther,  als  das  Eosin  ein  Farbstoff  ist,  der  sich  mit  an- 
organischen  FAllungsmitteln,  die  Salze  der  schweren  Metalleausgenommen, 
entweder  gar  nicht  oder  nur  sehr  unvollkommen  ausfallen  lAsst.  Dass 
die  alleinstehende  Hydroxylgruppe  ein  schlechter  Lackbildner  ist,  wurde 
bereits  (vgl.  J.  1895,  1011)  dargelegt.  Eine  technisch  verwerthbare 
Lackbildungsfahigkeit  kommt  derselben  nur  in  den  Nitrofarbstoffen  zu 
und  selbst  in  diesem  Falle  ist  es  noch  zweifelhaft,  ob  in  der  That  die 
Hydroxylgruppe  und  nicht  ein,  unter  dem  Einfluss  der  im  MolocQJ  vor- 
handenen  Nitrogruppen,  gegen  Metalle  unter  einer  Art  Salzbildung  er- 
setzbar  gewordenes  Wasserstoffatom  der  TrAger  der  lackbildenden  Eigen- 
schaften  ist.  Letzteres  erscheint  hSchst  wahrscheinlich  in  Anbetracht 
des  Umstandes,  dass  selbst  hochnitrirte  Basen,  wie  Hexanitrodiphenylamin, 
starke  SAurenatur  besitzen,  und  das  Naphtolgelb  S, 

IC(OH)  — C(NOa) 

C(NOa)=  C-K 
S03.K 

obgleich  dasselbe  nur  eine  Sulfogruppe  enthAlt,  doch  eine  starke  zwei- 
basische  Saure  ist.  Fur  die  Zwecke  der  Lackfarbenfabrikation  sind  die 
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Nitrofarbstoffe  und  deren  Sulfosauren  von  geringer  Bedeutung,  da  kein 
Mittel  bekannt  ist,  dieselbe  in  befriedigender  Weise  in  Lacke  QberzufGhren. 
Um.  so  bemerkenswerther  ist  es  daher,  dass  Naphtolgelb  S,  welches  sich 
in  dieser  Beziehung  am  widerspenstigsten  zeigt,  mit  grSsster  Leichtigkeit 
sehr  fenrig  gefErbte  Lacko  mit  Albumin  bildet.  Zwar  bleibt  dieMischung 
der  Lftsungen  dieses  Farbstoffs  und  des  Albumins  v5llig  klar,  aber  schon 
auf  Zusatz  von  Essigs&ure  beginnt  die  Ausscheidung  des  Lackes.  Kurzes 
Erhitzen  auf  dem  Wasserbade  vervollstEndigt  dieselbe.  Es  ist  erwahnens- 
werth,  dass  die  Farbe  des  Albumin-Naphtolgelblackes  absolut  identisch 
ist  mit  der  Nuance,  welche  die  Wollfarbung  des  Naphtolgelbs  aufweist, 
wahrend  die  mit  anorganischen  Lackbildnern  erzeugten  Naphtolgelblacke 
stets  einen  unangenehmen  braunlichen  oder  orangen  Ton  besitzen.  — 
Da  die  Anwendung  der  gewfthnlichen  Alizarinpaste  in  Folge  der  Wasser- 
unloslichkeit  des  Alizarins  leicht  zu  Tauschungen  bezfiglieh  der  Bildung 
eines  Albuminalizarates  Veranlassung  geben  k5nnte,  so  handelt  es  sic-h 
zunachst  danim,  ein  Mittel  zu  finden,  um  eine  wasserige  essigsaure 
Ldsung  des  Alizarins  zu  erhalten.  In  dieser  wurde  natilrlich  die  Essig- 
saure  lediglich  dem  Zwecke  dienen,  die  Coagulimng  der  Album inlGsung 
bei  Siedebitze  zu  verhindern.  Derartige,  aber  nur  sehr  verdunnte  Losungen, 
lassen  sich  durch  Ansauern  alkalischer,  am  besten  aramoniakalischer 
AlizarinlSsungen  mit  Essigsauro  erhalten.  Dagegen  gelingt  es  leicht, 
stark  essigsaure  AlizarinlOsungen  von  fast  beliebiger  Concentration  zu 
erzeugen  durch  LSsen  des  Alizarins  in  BoraxlSsung.  Beim  darauf  folgen- 
den  Zusatz  selbst  eines  sehr  bedeutenden  Ueberschusses  von  Essigsaure 
tritt  doch  keine  Ausscheidung  von  Alizarin  ein.  Ist  die  Concentration 
zu  gross,  so  tritt  auf  Zusatz  von  Essigsaure  Ausscheidung  des  Alizarins 
in  Form  einer  bernsteingelben,  vollkommen  durchsichtigen  Gallerte  ein, 
aus  der  sich  erst  nach  langerem  Stehen  Flocken  auszuscheiden  beginnen. 
Beim  Zusatz  einer  solchen  AlizarinlSsung  zu  einer  LOsung  von  Albumin 
tritt  keine  VerEnderung  ein,  noch  macht  sich  eine  solche  beim  Erhitzen 
des  Gemisches  zum  Sieden  bemerkbar  und  selbst  nach  stundenlangem 
Erhitzen  auf  96°  war  noch  nicht  die  Spur  eines  Niederschlages  auf- 
getreten.  Es  ist  daher  often  bar  die  Orthodihvdroxylgruppe  nicht  im 
Stande,  mit  dem  Albumin  Lackbildung  einzugehen.  Das  Verhalten  der 
AlizarinsulfosEure,  Alizarin  S,  gegen  Albumin  erscheint  nun  besonders 
interessant.  Die  Anwesenheit  der  Sulfogruppe  imMolecul  des  FarbstofTes 
iSsst  dieMbglichkeit  der  Entstehung  eines  Albuminlackes  naturlich  ausser 
Frage  erscheinen.  Da  aber,  wie  oben  gezeigt  wurde,  das  Alizarin  selbst  m it 
Albumin  keinen  Lack  zu  bilden  vermag,  so  folgt,  dass  in  dem  Albumin- 
lack  des  Sulfoalizarins  die  Orthodihydroxylgruppe  noch  in  freiem,  d.  h. 
lackbildungsfiihigem  Zustande  enthalten  sein  muss,  so  dass  dieser  Album  in- 
lack sich  gegen  Lackbildner  nunmehr  gerade  wie  gewohnliches  Alizarin 
verhalten  sollte.  Beim  Eingiessen  der  braungelben  LSsung  des  Alizarin  S 
in  die  Albuminlosung  tritt  keinNiederschlag  ein,  aber  dieMischung  farbt 
sich  intensiv  bordeauxroth.  Auf  Zusatz  von  Essigsaure  sclilagt  diese 
Farbung  jedoch  in  braun  um.  Beim  Erhitzen  dieses  Gemisches  auf  dem 
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Wasserbade  tritt  nun  nicht  die  Spur  eines  Niederschlages  auf,  wird  aber 
das  Gemisch  mit  einer  Losung  von  Thonerdesulfat  oder  Aeetat  versetzt, 
so  entsteht  sofort  eine  reichliche  feurig  rothe  Ffillung.  Der  erhaltene 
Niederschlag  ist  der  Albumin-Thonerdelack  der  Alizarinsulfosaure.  Die 
Alkali-  bezw.  Seifenechtheit  dieses  Farbstoffes  ist  erheblich  grosser  als 
die  der  vorher  beschriebenen  Albuminlacke,  keineswegs  aber  so  gross 
wie  die  der  F&rbung  des  Alizarin  S auf  Wolle. 

Papier. 

Stoffmflhle  von  W.  H.  Caldwell  (D.  R.  P.  Nr.  81  718).  — 
Maschine  zura  Zerfasern  von  Zellstoff  der  Eisen- 
giesserei  und  Maschinenfabrik  Bautzen  (D.  R.  P.Nr.  79  729). 

— Siebtrommel  von  L.  E n g e 1 m a y e r (D.  R.  P.  Nr.  83  729)  und 
F.  Anders  (D.  R.  P.  Nr.  78  408). 

K ocher.  Nach  B.  Serog  (D.  R.  P.  Nr.  83799)  besteht  der 
Mantel  des  Cellulosekochers  aus  fassdaubenartig  geformten  Steinplatten, 
welche  durch  eiserne  Ringe  zusararaengezogen  und  gehalten  werden.  — 
Entleerungsvorrichtung  an  Kockern  von  N.  P.  Wedege 
(D.  R.  P.  Nr.  78  966). 

Papierstoff Hollander  von  E.  H.  Nacke(D. R. P.Nr. 81885), 

— A.  Karger  (D.  R.  P.  Nr.  79  106)  und  J.  P.  Cornett  (D.  R.  P. 
Nr.  82  697).  — Bleichvorrichtung  von  B.  Caw  thorn  (D.  R.  P. 
Nr.  82  725).  . 

Papier  maschine  von  H.  H o e b o r n (D.  R.  P.  Nr.  83  800),  — 
F.  Andres  (D.  R.  P.  Nr.  83  020),  — A.  E h i n g e r (D.  R.  P.  Nr.  84  044), 

— R.  Emm  el  (D.  R.  P.  Nr.  83  801  und  83  802). 

Vorricht ungen  zumEindicken  vonSulfitcellulose- 
ablaugen  von  A.  Kumpfmiller  und  E.  Scliultgen  (D.  R.  P. 
Nr.  81  338  u.  83  438)  unter  Mitwirkung  vonROstgasen  (Z.  angew.  1895, 
*395  u.  1896,  *25). 

Entsauorn  der  Kochlaugen.  Nach  Carpenter  & Schulze 
(D.  R.  P.  Nr.  78  306)  ist  das  im  Pat.  71  942  angegebene  Verfahren  dahin 
erganzt,  dass  behufs  der  Zertheilung  von  Faserklumpen  und  um  die 
Wirkung  des  Vacuums  zu  steigern,  durch  ein  Riihrgeblase  comprimirte 
und  erw^rmte  Luft  in  den  Kocherbrei  getrieben  wird,  wobei  gleichzeitig 
die  Bildung  solcher  Verbindungen  herbeigefilhrt  wird,  welche  sonst  erst 
bei  den  Abwassern  nach  Verlassen  des  Kochers  unter  dem  Einfluss  der 
atmospharischen  Luft  entstehen. 

Dextrongewinnung  aus  Sulfitlaugen.  C.  D.  Ekman 
(D.R.  P.  Nr.  81  643)  ersetzt  die  auf  1,315  spec.  Gew.  bei  85°  eingedickte 
Lauge  mit  Alkalisulfaten  oder  Chloriden.  Dextron  scheidet  sick  dabei 
an  der  Oberflache  der  Mischung  aus  und  wird  von  Zeit  zu  Zeit  entfernt. 
Mit  dem  Zusatz  von  Salz  unter  stetem  Umriikren  und  Erhalten  der 
Temperatur  wird  so  lange  fortgefahren,  als  noch  eine  Ausscheidung  von 
Dextron  erfolgt  Das  abgehobene  Dextron  wird  in  ein  Gefi&ss  gebracht, 
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in  welchem  es  eine  Zeit  lang  warm  gehalten  oder  massig  erhitzt  wird, 
so  dass  sich  etwa  noch  anhaftende  Lauge  abscheiden  kann.  Nach  dem 
Erkalten  bildet  das  Dextron  eine  steife  Masse,  welche  in  getrocknetem 
Zustande  zu  Pulver  vermahlen  werden  kann.  Verarbeitet  man  z.  B.  eine 
Lauge,  welche  sich  beim  Kochen  von  Holz  unter  Druck  mit  einer  Losung 
von  Magnesiumbisulfit  oder  schwefliger  S&ure  und  Magnesia  bildet  und 
die  auf  ein  specifisches  Gewicht  von  1,315  bei  85°  eingedampft  worden 
ist,  so  benOthigt  man  auf  300  Th.  Lauge  etwa  100  Th.  Magnesium sul fat, 
urn  aus  der  Lauge  alles  Dextron  zu  fallen.  Um  ein  mOglichst  gereinigtes 
Product  zu  erhalten,  verfahrt  man  so,  dass  man  das  in  oben  geschilderter 
Weise  erhaltene  Dextron  in  Wasser  auflOst  und  aus  dieser  Losung  in  der 
angegebenen  Weise  wiederum  abscheidet,  was  man  behufs  Erzielung  immer 
grosserer  Reinheit  mehrere  Male  wiederholen  kann.  — Dextron  ist  ein 
dextrinartiges  Product,  in  sauren  und  neutralen  FlQssigkeiten  sehr  leicht 
l5slich  und  findet,  vermischt  mit  einer  Gelatine-  und  LeimlOsung  und 
aufgelOst  in  einem  geeigneten  Losungsmittel,  z.  B.  Natriumsulfit,  sehr 
vortheilhafte  Verwendung  zum  Beizen  oder  Schlichten  von  Textilfaser- 
stoffen  oder  zum  Leimen  von  Papier. 

Sulfitzellstoff.  Mitscherlich  und  Ekman  streiten  sich 
noch  immer  fiber  die  Prioritat  des  Sulfitverfahrens  (Papierzg.  1895,  124, 
248,  952  u.  983). 

Chemie  dor  Cellulose.  C.  F.  Cross,  E.  J.  Bevan  und 
C.  Beadle  (J.  Soc.  1895,  433)  stellen  ihre  bisherigen  Untersuchungen 
zusammen. 

Adansonia  wird  zu  besonders  festen  Packpapieren , Cartons, 
Schmirgelrohpapieren  u.  s.  w.  benutzt  und  an  Festigkeit  nur  von  der 
Faser  der  Maul beerstaude  ubertroffen,  soweitFasern  in  Betracht  kommen, 
die  in  der  Papierfabrikation  verwendet  werden.  Papiere  mit  Zusatz  von 
Adansonia  zeigen  nicht  nur  grosse  Festigkeit,  sondern  auch  einen 
charakteristischen  filzigen  Riss.  Die  Faser  weist  unter  dem  Mikroskop 
so  eigenthumliche  Merkmale  auf,  dass  sie  mit  anderen  Fasern  nicht  ver- 
wechselt  werden  kann.  Die  Faser  wird  in  der  Papierfabrik  zuerst  in  it 
einem  Lumpensehneider  oder  mit  dem  Handbeil  in  3 bis  4 cm  lange 
Stuckchen  getheilt  und  wenn  sie  zu  gebleichten  Papieren  verwendet 
werden  soli,  einer  flflchtigen  Sortirung-  auf  Borke-  oder  Aestetheilchen 
unterworfen,  die  jedoch  fur  naturfarbige  Papiere  nicht  nOthig  ist,  Dann 
werden  die  Stdckchen  in  den  Kocher  gebracht  und  mit  einem  Zusatz  von 
3,5  Proc.  Aetznatron  10  Stunden  bei  3 bis  3 i/s  Atm.  gekoclit.  Es  ist 
darauf  zu  achten,  dass  der  Kocher  vor  Anlassen  des  Dampfes  genfigend 
Wasser  enthalt,  da  durch  Bertihrung  mit  directem  Dampf  die  Faser 
dunklerwird.  Ist  die  Faser  gar  gekocht,  so  lassensich  die  Faserstuckchen 
durch  Druck  zwischen  den  Fingern  leicht  trennen,  und  die  einzelnen 
Faserbfindel  liegen  gewebeartig  iibereinander  geschichtet.  Die  gekochte 
Faser  darf  nicht  lange  lagern,  sondern  muss  mftglichst  schnell  verarbeitet 
werden,  weil  leicht  G&hrung  eintritt,  und  der  Stoff  dadurcli  seine  Festig- 
keit verliert.  (Papierzg.  1895,  1179.) 
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Arundo  donax  als  Rohstoff  fur  Papierfabrikation.  Nach 
W.  Herzberg  (M.Vers.  1895,  Heft  1)  wird  das  Rohr  zerquetscht  und 
in  eine  AetznatronlOsung  von  4 bis  6°  B.  gelegt ; nachdem  diese  4 bis 
6 Tage  eingewirkt  hat,  sind  die  Holzbestandtheile  zum  grtissten  Theil 
gelost,  w&hrend  die  hbrigen  Bestandtheile  stark  erweicht  und  aufgequollen 
erscheinen,  so  dass  man  sie  ohne  Muhe  auf  mechanischem  Wege  von  den 
Fasern  entfernen  kann.  Die  so  aufgeschlossene  Faser  wird  nun  dureh 
Auswaschen  von  der  Lauge  befreit,  durch  Quetschwalzen  gefQhrt,  ge- 
kollert  oder  gestampft.  Die  geqnetschte  Fasermasse  wird  im  Hollander 
gemahlen,  wobei  die  nicht  gelOsten,  schwammigen  Inkrusten  von  der 
Faser  entfernt  warden  und  fast  vollst&ndig  durch  die  Waschtrommel  ab- 
fliessen.  Der  Stoff  -wird  dann  gebleicht,  ausgewaschen  und  in  Qblicher 
Weise  weiter  verarbeitet. 

Kocherlaugen  der  Sulfitcellulosefabriken.  Nach 
H.  Wichelhaus  (Chem.  Ind.  1895,  51)  ergaben  die  beim  Auskochen 
von  Holz  mit  Calciumbisulfitlauge  entstehenden  Laugen  bei  Analysen, 
die  mitProben  aus  verschiedenen  Fabriken  in  den  Jahren  1888  und  1889 
ausgefuhrt  wurden  (g  im  Liter) : 


Aussehen  und  Geruch  .... 

gelb,leicht 

getriibt, 

Geruch 

nach 

schweflig. 

SSure 

dunkel* 
gelb,  klar, 
Geruch 
nach 

schweflig. 

Saure 

gelb,  fast 
klar,  Ge- 
ruch nach 
schweflig. 

Saure 

braun- 
gelb,  klar, 
Geruch 
stechend, 
nach  SOa 

Spec.  Gewicht 

1,0390 

1,0428 

1,0450 

1,0425 

Reaction 

sauer 

sauer 

sauer 

sauer 

Freie  schweflige  Sfture  . . . g 

Sauerstoff  verbrauchtf.  oxydirbare 

2,56 

2,212 

2,9400 

2,5600 

Stoffe,  welche  neben  schwefliger 
Saure  vorhanden  waren  . . g 

52,2007 

62,7955 

50,6613 

69,1068 

Suspendirte  Stoffe  j ^e^u^°®e  • * 

r ) Mmerahsches 

Sp. 

Sp. 

0 

0 

0 

0 

— 

Gesamrot  - Ruckstand  des  klaren 

WaBsers 

82,8350 

88,6320 

85,3450 

93,8520 

,.  t verbrennlich  .... 

htervon  < . , 

/ minerahsch  .... 

68,3440 

76,0400 

69,3660 

81,2720 

14,4910 

13,5920 

15,9790 

12,6800 

Chlor  in  Verbindung  .... 

0,0240 

0,0094 

0,0302 

0,0050 

Schwefelsaure-Verbindung  . 

3,4340 

4,3704 

4,0220 

2,2698 

Schw’efligsaure- Verbindung  . 

6,8400 

6,3080 

5,3800 

0,9600 

Kieselsaure 

0,0024 

0,0012 

0,0104 

0,0044 

Eisenoxyd  und  Thonerde  . . 

0,0102 

0,0008 

0,0024 

0,0052 

Kalk 

7,1760 

8,4320 

Spuren 

7,3416 

6,7096 

Magnesia 

0,0040 

— 

0,0064 

Alkalien 

0,0192 

0,0210 

0,0322 

0,0026 

Ammoniak , salpetrige  Saure  and  Salpetersaure  waren  nicht  mit  Sicherheit 

nachweisbar. 
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Der  Gehalt  an  schwefliger  Sfiure  einerseits,  die  Menge  der  organischen, 
leicht  veranderlichen  Stoffe  andererseits  sind  so  gross,  dass  man  diese 
Laugen  nicht  ohne  besondere  Reinigung  in  fiffentliche  Wasserlaufe 
ablassen  darf.  Die  schweflige  Sfiure  oxydirt  sich  und  ffihrt  zutn  Angriff 
von  Metalltheilen,  die  organischen  Stoffe  lasson  Pilze  entstehen.  Diese 
Pilzwucherungen  bilden  an  den  Ufern  der  Flilsse  und  Bache  gelbe  bis 
rothbraune  Polster;  sie  setzen  sich  am  Strauchwerk  derUfer,  an  Halmen 
und  Zweigen  in  langen,  fluthenden  Zfipfon  und  Bfischeln  an.  Wenn  sie 
mit  fauligem  oder  zur  Ffiulniss  geneigtem  Wasser  in  Beriihrung  bleiben, 
gehen  sie  solbst  unter  Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff  in  Faulniss 
fiber,  lassen  aber  wieder  andere  Pilze  entstehen.  Ffir  die  schweflige 
Siiure  gibt  es  ein  einfaches  Mittel : man  muss  sie  neutralisiren.  Fur  den 
Betrieb  der  Reinigung  von  Abflfissen,  dem  man  gerade  keine  besondere 
Liebe  und  Aufmerksamkeit  zuzuwenden  geneigt  ist , sind  aber  genaue 
Yorschriften  am  Platze.  Wenn  es  sich  um  Neutralisiren  handelt,  muss 
die  Vorschrift  so  gefasst  sein,  dass  sie  nicht  dazu  ffihrt,  alkalische  Laugen 
herzustellen ; denn  diese  rufen  wieder  Uebelstfinde  anderer  Art  hervor. 
Die  organischen  Stoffe,  die  aus  dem  Holze  stammen,  sind  der  Haupt- 
menge  nach  nicht  gcnau  zu  bezeichnen.  Man  woiss  wohl,  dass  Zucker 
darunter  vorkommt ; aber  wenn  man  dessen  Menge  bestimmt,  so  ergibt 
sich  sehr  wenig.  In  einer  der  erwahnten  Kocherlaugen  wurde,  nachdem 
festgestellt  war,  dass  dor  polarisirende  Bestandtheil  durch  Hefengahrung 
zerstSrt  wurde,  durch  Polarisation  ermittelt:  0,147  Proc.  Dextrose,  durch 
Titriren  mit  Kupferlfisung  gefunden:  0,145  Proc.  Dextrose.  Die  uber- 
einstimmenden  Zahlen  ergeben  also  nurkleineBruchtheileeines  Procents. 
Im  Allgemeinen  ist  ffir  die  in  Rede  stehenden  „organisehen  Stoffe14 
wesentlich,  dass  sie  sich  leicht  oxydiren.  Man  muss  denselben  also 
Gelegenheit  gebon,  dies  zu  thun,  bevor  sie  in  die  Flfisse  Qbertreten,  d.  h. 
man  muss  sie  einigo  Zeit  in  gonfigend  grossen  Kl&rteichen  der  Wirkung 
der  Luft  aussetzen.  Wenn  Neutralisation  und  Oxydation  eingetreten  ist, 
kann  man  die  Kocherlaugen  in  Wasserlaufe,  die  eine  starke  Verdfiunung 
zu  Wege  bringen,  ablassen.  — Sind  die  Flfisse  aber  gerade  wasserarm 
so  gehfirt  es  sich,  dass  man  entweder  die  goreinigten  Laugen  verdunnt, 
oder  den  Betrieb  in  entsprechender  Weise  einschrankt.  Kurz,  das  an- 
zugebende,  im  Ganzen  einfache  Verfahron  ist  durch  die  Forderung  einer 
gewissen  Yerdfinnung  der  Laugen  abzuschliessen.  Von  diesen  Gesichts- 
punkten  ausgehend,  hat  W.  vor  einigen  Jahren  Folgendes  empfohlen  : 
Die  Kocherlaugen  oder  vereinigte  Kocherlaugen  und  Waschlaugen  sind 
mit  Aetzkalk  zu  behandeln,  so  dass  sie  beinahe,  aber  nicht  ganz  neutral 
werden.  Der  letzte  Rest  von  Saure  ist  durch  langsame  Beliandlung  mit 
Kalkstein  zu  entfernen,  wfthrend  die  Luft  Zutritt  hat.  Um  letzteren 
Yorgang  zu  regeln,  sind  undurchlfissige  Sammelteiche  anzulegen,  welche 
das  14fache  der  tfiglich  entstehenden  Menge  von  Kocherlaugen  fassen 
und  aus  welchen  nur  am  oberen  Rande  abgelassen  wird.  Das  Ablassen 
darf  erfolgcn,  wenn  vollige  Neutrality  und  Ruhe  der  Flfissigkeit  ein- 
getreten ist,  jedoch  nur  in  Wassorlaufe,  welche  mindestens  eineoOOfache 
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Verdunnung  der  jedesmaligen  AbflQsse  bewirken.  — Diese  Vorschriften 
sind  dann  in  den  Jahren  1890  und  1891  melireren  Fabriken  im  Wege 
des  Genehmigungsverfahrens  ertheilt  worden  und  es  ist  seitdem  nichts 
Nachtheiliges  liber  deren  Betrieb  bekannt  geworden. 

Sulfitlaugen  der  Cellulosefabriken  untersuchte  F.  B. 
Ahrens  (Z.  angew.  1895,  41),  besonders  auch  einige  Reinigungs- 
verfahren  mit  Elektricitat  u.  dgl. 

HollandertrOge  aus Cement  empfiehlt  Th.  K n 5 s e 1 (Papierzg. 
1895,  2771). 

Wachsbildung  im  Hollander  beobachtete  C.  Beadle 
(Chem.  N.  71,  164);  dieselbe  ist  nock  nicht  aufgeklSrt. 

Zum  Wasserdichtmachen  von  Papier  und  Geweben 
streicht  A.  Hansel  (D.  R.  P.  Nr.  78  918  u.  80  231)  die  Papierbahnen 
oder  Gewebe  mit  einer  in  Wasser  unlOslichen,  geschraeidigen , kaut- 
schukahnlichen  Masse  an,  welche  durch  Fallen  einor  LeimlOsung  mittels 
Gerbsaure,  Vermischen  des  geschmolzenen  Niederschlags  mit  Glycerin, 
Syrup,  Melasse  oder  Fetten  und  Oelen  erhalten  vird,  und  darauf  mit 
Firniss  oder  Lack.  — Man  kann  zum  Ausfallen  des  Leimes  statt  Gerb- 
sllure  auch  Alaun  oder  essigsaure  Thonerde  oder  nach  Zusatz  von 
•wolframsaurem  Natron  SalzsSure  anwenden.  Statt  dem  geschmolzenen 
Leimniederschlag , um  ikn  geschmeidig  zu  erhalten,  Glycerin,  Syrup, 
Melasse,  Fette  oder  Oele  beizumischen,  kann  man  ihm  auch  einen  Zusatz 
von  Kautschuk,  Guttapercha,  deren  Surrogaten  oder  Oelkautschuk  geben, 
wodurch  der  zweite  Anstrich  mit  Firniss  oder  Lack  entbehrlich  wird. 

Bronzefarbe  fQr  Papier  fa  brikation.  J.  A.  Schelf- 
houdt  (D.  R.  P.  Nr.  83312)  mischt  die  gewObnliche  Goldbronze  in 
Pulverform  mit  gepulvertem  Glimmer;  das  Verbal tniss  beider  Stoft'e 
richtet  sich  darnach,  ob  man  eine  mehr  goldige  oder  mehr  seidige  Wirkung 
erzielen  will.  Die  Mischung  wird  durch  Anilinfarben  gef&rbt,  welche 
man  mittels  geeigneter  Bindemittel  (z.  B.  LeimlOsung)  beiffigt.  Die  so 
hergestellte  Bronzefarbe  bringt  man  oline  Weiteres  auf  das  zu  farbende 
Papier ; die  Anilinfarbe  fArbt  hierbei  das  Papier  ganz  intensiv,  w&hrend 
die  Bronzemischung  mittels  des  Bindemittels  auf  dem  Papier  haftet  und 
demselben  ein  goldiges  oder  seidiges  Ausseben  verleiht. 

Pergamentpapier.  Nach  0.  K.  (Papierzg.  1895,  214)  wird 
die  Schwefelsaure  von  66°  B.  in  mit  Blei  ausgelegtem  Holzkasten  a 
(Fig.  170),  welcher  in  einem  zweiten 
grOsseren  b steht,  durch  Vermischen  mit 
Wasser  auf  58  bis  60°  B.  verdunnt. 

Durch  Uralauf  frischen  Wassers  zwischen 
den  beiden  Hasten  wird  gekQklt;  der 
innere  Holzkasten  ist  mit  vielen  LOchern, 
welche  bis  zur  Bieiverkleidung  reichen, 
versehen,  damit  die  KQhlung  schneller 
vor  sich  geht  und  nicht  zu  viele  Kiihlkasten  fur  grosseren  Betrieb 
bendthigt  werden.  Die  Kuhlzeit  betriigt  etwa  6 bis  10  Stunden  bei 


Fig.  170. 
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einem  Kasteninhalt  von  400  bis  500  k S&ure  und  je  nach  Jahres- 
zeit.  Aus  dem  Kuhlkasten  wird  die  S£ure  durch  Bleirohre  znm  Per- 
garaentirkasten  geleitet,  die  Saureleitung  ist  mit  Quetseh-  oder  Stein- 
guthiihnen  versehen.  Das  Kfthlen  und  Aufbewahren  in  Thonkrtigen 
ist  deren  leichter  Zerbrechlichkeit  wegen  gefahrlieh,  und  solche  Knlge 
mfissten  in  sehr  grosser  Anzahl  fQr  eine  mittlere  Anlage  vorhanden  sein. 
Auch  besitzt  nicht  jede  Fabrik  genQgend  Eis  zur  KQhlung,  ausserdem 
muss  die  im  Pergaraentirkasten  verbrauchte  Saure  best  and  ig  zugelassen 
werden,  um  gleiche  H8he  der  Saure  im  Fasten  zu  halten,  was  wesentlich 
zur  Fabrikation  von  gleichmassigem  klarem  Pergament  dient.  — Der 

Pergamentirkasten  A 
171»  (Fig.  171)  besteht  wie- 

der  aus  doppelten  Be- 
haltern,  deren  innerer 
mit  Blei  ausgeschlagen 
ist.  Zur  Ffihrung  des 
Papiers  dienen  Glas- 
stabe  C und  als  S&ure- 
abstreicher  Blei-  oder 
Hartgummistabe  welche  die  flberschtissige  Saure  wieder  in  den  Kasten 
zurdck  leiten.  Das  rohe  Papier  muss  in  einem  Stander  gelagert  sein,  welcher 
Bremsvorrichtung  ahnlich  der  bei  Aufrollvorrichtung  an  Papiermasehinen 
erhalt,  um  Zuckungen  in  der  Papierbahn  zu  verhdten,  damit  das  Papier 
nicht  unregelmkssig  in  der  Saure  verweilt  und  dabei  verbrennt  — Aus 
dem  Pergamentirbade  gelangt  das  Papier  in  einen  mit  Bleisehlange  E 
versehenen  Wasserkasten  D , dessen  Wasser  die  dem  Papier  noch  an- 
hangende  Saure  so  lange  aufnimmt,  bis  das  Gemisch  von  Wasser  und 
Saure  etwa  25  bis  30°  B.  zeigt  Die  Bleisehlange  hat  den  Zweek,  das 
Sauregemisch  zu  kfthlen  und  wird  mit  dem  dbersehdssigen  Wasser  des 
Waschkastens  K gespeist.  Ueber  dem  Wasserkasten  D sind  zwei  Oummi- 
walzen  F O gelagert,  welche  den  Zweek  haben,  den  letzten  Rest  von 
schon  schw-acher  Saure  vollends  abzupressen,  damit  m5glichst  wenig  in 
den  Waschkasten  gelangt  Das  Drehen  der  Papierbahn  von  Hand  ist 
bei  diesem  Verfahren  durehaus  nicht  zweckm&ssig,  weil  eine  regelmassige 
Geschwindigkeit  damit  nicht  erzielt  werden  kann,  und  in  Folge  dessen 
das  Pergament  wellig  in  der  Durchsicht  erscheinen  und  bei  ddnneren 
Sorten  viel  Ausschuss  entstehen  wQrde.  Der  Betrieb  muss  unbedingt 
maschinell  sein  und  die  Geschwindigkeiten  fOr  verschiedene  Papierdieken 

mit  Stufenscheiben 
geregelt  werden 
kdnnen.  — Das  nun 
in  Pergament  ver- 
wandelte  Papier 
gelangt  in  den 

Waschkasten 
A'  (Fig.  172),  in 


Fig.  172. 
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welchem  4 bis  6 Paar  Spritzrohre  a und  b mit  feinen  LGchern  dem 
Pergament  von  oben  und  unten  kr&ftige  Wasserstrahlen  zufuhren,  um 
den  letzten  Rest  von  Sckwefels&ure  zu  entfernen.  Werden  zwei  oder 
mehrere  Papierbahnen  gleichzeitig  pergamentirt,  dann  ist  es  allerdings 
nothwendig,  das  Pergament  vor  dem  Waschkasten  durch  eine  alkalischo 
LOsung  zu  ffthren,  um  sSurefreies  Fabrikat  zu  erhalten.  Der  Wasch- 
kasten K ist  am  Ende  mit  ein  paar  Holzwalzen  c und  d versehen,  wovon 
die  untere  c durch  Riemenantrieb  gedreht  wird.  Die  obere,  um  welche 
sich  das  Pergament  wickelt,  ist  in  Gabellagern  gelagert,  und  das  Perga- 
ment wird  durch  sein  zunehmendes  Eigengewicht  sehr  fest  aufgerollt. 
Sobald  eine  Rolle  Rohpapier  fertig  pergamentirt  und  gewaschen  ist,  was 
sich  durch  Lakmuspapier  erkennen  lasst,  wird  sie  vom  Waschkasten  ab- 
genommen  und  dem Trockencylinder zugefGhrt.  Das  Trocknen  erfolgt 
am  besten  auf  nur  einem  Cylinder  von  mCglichst  grossem  Durchmesser, 
denn  das  Trocknen  auf  mehreren  kleineren  Cylindern  bringt  stets  Uebel- 
stiinde  mit  sich,  da  das  Pergament  beim  Uebergang  von  einem  Cylinder 
zum  andern  an  der  Luft  gern  Blasen  und  Runzeln  zieht,  was  dem  Papier 
ein  schlechtes  Aussehen  gibt.  Der  Trockencylinder  ist  mit  einem  Woll- 
filz  umkleidet,  doch  so,  dass  der  obere  Theil  des  Cylinders  davon  frei 
bleibt,  und  braucht  nur  niedrige  Dampfspannung,  weil  bei  zu  viel  Hitze 
das  Papier  ebenfalls  wellig  wird.  Auf  dem  Cylinder  sind  2 bis  3 Hart- 
gusswalzen  mit  Dampfheizung  angeordnet,  welche  das  Papier  beim 
Durchgehen  gl&tten  und  oberhalb  der  zweiten  oder  dritten  Walze  auf- 
wickeln.  Die  getrocknete  heisse  Pergamentrolle  muss  vollstandig  abge- 
kuhlt  sein,  bevor  sie  auf  bestimmte  Formate  zerschnitten  wird,  da  das 
Papier  sonst  wellig  wird. 

Rothwerden  des  Zellstoffes  beim  Bleichen  f Ghrt 
F.  Wolesky  (Papierzg.  1895,  91)  auf  die  oxydirende  Wirkung  des  Chlores 
zurGck.  Derartige  Farbungen  bekommt  man  auch  mit  anderen  oxydirenden 
Stoffen,  wenn  man  den  Zellstoff  in  die  w&sserigen  LGsungen  taucht: 


Name 

des  Reagensmittels 

Sulfit-Zellstof? 
(Mitscherlich) 
1a  | 11a 

Snifit-Zellstoff 
(Ritter-Kellner) 
la  | I la 

1 

Natron- 

Zellstoff 

Holz- 

schliff 

Chlorkalklosung 

rosa 

rosa 

rosa 

rosa 

schwach 

rosa 

gelb 

Ferricyaukalium 
(rothes  Blutlaugensalx) 

| rosa 

rosa 

rosa 

rosa 

schwach 

rosa 

— 

Eisenchlorid 

violett- 

roth 

violett- 

roth 

violett- 

roth 

violett- 

rosa 

schwach 

violett 

grUn 

Qnecksilberchlorid  . . . 

rosa 

rosa 

rosa 

rosa 

. xs 

— 

Kaliumbichromat 

( 

1 -g  JS 

(rothes  chromsaures  Kali) 

> rosa 

rosa 

rosa 

rosa 

/ 2 <0  — 
' i ® 3 

Kaliumpermanganat 

| rosa 

rosa 

rosa 

rosa 

( *5  s-S 

(Uebermangansaures  Kali) 

\ s 2 g 

Anmerkung.  Die  Losungen  von  Eisenchlorid,  Kaliumbichromat  und 
Kaliumpermanganat  sind  sehr  verdiinnt,  jeue  von  Qnecksilberchlorid  etwas 
concentrirter  anzuwenden. 
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Fiir  die  Praxis  hat  nur  die  Kenntniss  der  Einwirkung  von  Chlor 
auf  den  Sulfitstoff  eine  Bedeutung,  insofern  der  Praktiker  damit  rechnen 
muss,  wenn  er  weisse  Papiere  minderer  Gute  zum  Theil  aus  un- 
gebleichtem  Sulfitstoff  anfertigt.  Moistens  erh&lt  man  ein  schfines  weisses 
Product,  dagegen  kommt  es  vor,  dass  die  Masse  bei  derselben  Stoff- 
mischung  einen  unangenehmen  rothlichschmutzigen  Farbton  annimmt. 

In  letzterem  Falle  waren  entweder  die  Zeuge,  die  man  in  den  Ganzzeug- 
holl&nder  eingetragen  hatte,  nicht  chlorfrei,  und  diese  Spuren  von  Chlor 
bowirkten  die  besprocheneRothf&rbung,  welche  die  unangenehme Tdnung  \ 

bewirkte,  oder  der  zugesetzte  Sulfitstoff  lag  langereZeit  in*einein  Raume, 
dessenLuft  mit  Chlor  geschw£ngert  war  und  wurde  inFolge  dessen  rosa 
gefarbt.  Kennt  man  aber  die  Ursache  der  Erscheinung,  so  wird  man 
auch  in  den  meisten  Fallen  Abhilfe  treffen  kfinnen,  indem  man  dem  Zeuge 
ein  beliebiges  Antichlor  zusetzt,  auswascht  und  dann  erst  mit  dem  Ein- 
tragen  des  ungebleiehten  Suifitstoffes  beginnt.  Beim  PrQfen  vonNatron- 
zellstoff  zeigten  sich  dieselben  Erscheinungen,  sie  traten  jedoch  nicht  so 
deutlich  auf  wie  bei  Sulfitstoff. 

Einwirkung  desSonnenlichtes  aufdieLeimfestig- 
keit  des  Papieres  untersuchten  F.  Woles  ky  und  E.  Haase 
(Papierzg.  1895,  3026  u.  3190).  Um  das  Verhalten  der  geleimten 
Papiere  gegen  Sonnenlicht  zu  prfifen,  wurdenBogen  vonPapieren,  deren 
Stoffzusammensetzung  genau  bekannt  war,  dem  Sonnenlichte  ausgesetzt 
und  in  Zwischenraumen  von  einigen  Tagen  die  Leimfestigkeit  derBogen 
geprfift.  Die  Prftfung  auf  Leimfestigkeit  erfolgte  in  derWeise,  dass  man 
die  Bogen  auf  ihr  Verhalten  gegen  Tinte  untersuchte,  d.  h.  einigo  Worte 
auf  die  Bogen  schrieb.  Dabei  wurde  w&hrend  der  ganzen  Dauer  der 
Untersuchung  dieselbe  Tints  verwendet,  sodass  man  sagen  kann,  die 
Prfifung  s&mratlicher  Papierproben  wurde  unter  ganz  gleichen  Verhalt- 
nissen  ausgeffihrt: 


Untersucht  am 


rapierprooe 

13.  October  1895 

27.  October  1895 

3.  November  1895 

-g  I Nr.  1 satin. 

koine  Veramleruug 

keine  Verauderung 

keine  Veranderuug 

| I „ 2a  unsat. 

* 

* 

r 

^ ? » 2b  satin. 

3 

n 

ft 

ft 

1 / . 4 l 

tt 

1 

rt 

° \ » 0 n 

n 

n 

Nr.  fia  unsatin. 

n 

r* 

Tinte  fliesst  aus 

r Oh  satin. 

r 

Tinte  fliesst  ein  wenig  aus 

* »n 

sebr  stark  aus 

M 

» 1 n 

r 

n r aiemlicb  „ 

n r 

vollstand. 

r 

r 8a  nnsatin. 

* 

n r ein  wenig  „ 

r r 

stark 

ft 

r 8h  satin. 

Tints  fliessteiuweuigaus 

n n stark  n 

n n 

sebr stark 

n 

9 unsatin. 

keirie  VerHuderung 

* » p ft 

ft  ft 

rt  * 

n 

„ 10  scharfsut. 

Tinte  fliesst  ziemlich  aus 

„ „ sebr  stark  „ 

rt  rt 

vollstiind. 

r 

r 11a  unsatin. 

koine  Veriinderung 

keine  Ver&nderung 

n ft 

ein  wenig 

ft 
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Papierprobe 

Untersucht  am 

13.  October  1895 

27.  October  1896 

3.  November  1895 

Nr. lib  satin. 

keine  Veriiuderung 

. 

Tintefliessteiuweuigaus 

Tinte  fliesstvollsUiud.aus 

r 12  unsatin. 

n 

keine  Verauderuug 

r „ ein  wenig  r 

r 13a  un-satin. 

* 

Tinte  tiiessteinweuigaus 

n ?)  stark  * 

„ 13b  satin. 

p 

„ „ sekr  stark  „ 

„ r vollstand.  „ 

r 14  unsatin. 

p 

keine  Veranderuug 

„ „ wenig  „ 

r 15a  unsatin. 

p 

Tinte  fliesst  einwenig  aus 

» * stark  „ 

r 15b  satin. 

p 

„ „ sehr  stark  „ 

„ „ vollstand.  „ 

r 16  rt 

p 

P P P P P 

p p n p 

r 17  unsatin. 

P 

» r ein  wenig  „ 

„ „ sehr  stark  „ 

Die  Papiere  wurden  am  9.  Ootobor  dem  Sounenlichte  ausgesotzt.  Aus- 
gosprochen  sonnige  Tago  waren  wiibread  der  ganzen  Untersuchungsperiode 
wenige. 


Papier  Nr.  1.  Besteht  aus  S5Proc.  Leinen,  15  Proc.  Baumwolle,  ohne  Erdo, 
satinirt  und  wiegt  das  Meter  90  g und  ist  animalisek  geleimt. 

Papier  Nr.  2.  Euthalt  60  Proc.  Leinen.  35  Proc.  Zellstoff,  5 Proc. Erde,  wiegt 
58  g das  Meter  und  ist  animaliseh  goleimt.  Von  diesem  Papiere  wurde  ein  Bogen 
unsatinirt  und  ein  Bogon  satinirt  gepruft. 

Papier  Nr.  3.  Euthalt  50  Proe.  Leinen,  10  Proc.  Baumwolle,  30  Proc.  Zell- 
stoff, 10  Proc.  Erde,  ist  scharf  satinirt,  animaliseh  geleimt  und  wiegt  75  g 
das  Meter. 

Papier  Nr.  4.  Besteht  aus  30  Proc.  Leinen,  15  Proc.  Baumwolle,  40  Proc. 
Zellstoff,  15  Proc.  Erde,  ist  scharf  satinirt  und  animaliseh  geleimt.  Wiegt  das 
Meter  70  g. 

Papier  Nr.  5.  Enthiilt  30  Proc.  Leinen,  15  Proc.  Baumwolle,  30  Proc.  Zell- 
stoff, 10  Proc.  Strokstoff.  15  Proc.  Erde,  ist  schwach  satinirt,  animaliseh  geleimt 
und  wiogt  200  g das  Meter. 

Papier  Nr.  G.  Enthiilt  87  Proc.  Leinen,  13  Proc.  Baumwolle,  ohne  Erde,  ist 
vegetabilisck  geleimt  und  wiegt  105  g das  Meter.  Von  diesem  Papiere  wurden 
zwei  Bogen,  der  eine  satinirt,  der  andere  unsatinirt  gepruft. 

Papier  Nr.  7.  Besteht  aus  70  Proc.  Leineu,  20  Proc.  Baumwolle,  10  Proc. 
Erde,  ist  vegetabilisck  geleimt,  satinirt  und  wiegt  das  Meter  100  g. 

Papier  Nr.  8.  Besteht  aus  70  Proc.  Leinen,  20  Proc.  Baumwolle,  10  Proc. 
Erde,  ist  vegetabilisch  geleimt  und  wiegt  das  Meter  93,5  g.  Von  diesem  Papiere 
wurden  winder  satinirte  und  unsatinirte  Bogen  verwendet. 

Papier  Nr.  9.  Euthalt  65  Proc.  Leinen,  25  Proc.  Baumwolle,  lOProc.  Zell- 
stoff, ohne  Erde,  ist  vegetabilisch  goleimt,  unsatinirt  und  wiegt  1 12  g das  Meter. 

Papier  Nr.  10.  Besteht  aus  35  Proc.  Leinen,  25  Proc.  Baumwolle,  35  Proc. 
Zellstoff,  5 Proc.  Erde,  ist  vegetabilisch  geleimt  und  sekr  scharf  satinirt.  Es  wiegt 
das  Meter  79  g. 

Papier  Nr.  11.  Enthiilt  35  Proc.  Leinen,  25  Proc.  Baumwolle,  35  Proc. 
Zellstoff,  5 Proc.  Erde,  ist  vegetabilisch  geleimt  und  wiegt  das  Meter  107,5  g.  Von 
diesem  Papiere  wurden  winder  satinirte  und  unsatinirte  Bogen  dom  Sonneulickte 
ausgesetzt. 

Papier  Nr.  12.  Enthiilt  30  Proc.  Leinen,  10  Proe.  Baumwolle,  50  Proc. 
Zellstoff,  10  Proc.  Erde,  ist  vegetabilisch  geleimt,  unsatinirt  und  wiegt  108,5  g 
das  Meter. 

Papier  Nr.  13.  Besteht  aus  30  Proc.  Leinen,  10  Proc.  Baumwolle,  45  Proc. 
Zellstoff,  15  Proc.  Erde,  ist  vegetabilisch  geleimt  und  wiegt  80  g das  Meter.  Auck 
hier  wurden  satinirte  und  unsatinirte  Bogen  verwendet. 
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Papier  Nr.  14.  Enthalt  30  Proc.  Leinen,  15  Proc.  Baumwolle,  30  Proc. 
Zellstoff,  10  Proc.  Strohstoff,  15  Proc.  Erde,  ist  vegctabilisch  geleimt,  unsatinirt, 
wiegt  240  g das  Motor  (Zeichenpapier). 

Papier  Nr.  15.  Enthalt  20  Proc.  Leinen,  20  Proc.  Baumwolle,  50  Proc. 
Zellstoff,  10  Proc.  Erde,  ist  vegetabilisch  geleimt  und  wiegt  78  g das  Meter.  Von 
diesem  Papiere  warden  cbenfalls  satinirte  wie  unsatinirte  Bogeu  der  Priifung 
unterworfeu. 

Papier  Nr.  16.  Enthalt  15  Proc.  Leinen,  15  Proc.  Baumwolle,  30  Proc. 
Zellstoff,  30 Proc.  Ilolzschliff,  10 Proc.  Erde,  ist  vegetabilisch  geleimt,  satinirt  und 
wiegt  93,5  g das  Meter. 

Papier  Nr.  17.  Besteht  aus  5 Proc.  Leinen,  10  Proc.  Baumwolle,  15  Proc. 
Zellstoff,  50  Proc.  Ilolzschliff,  20  Proc.  Erde,  ist  vegetabilisch  geleimt,  unsatinirt 
und  wiegt  63  g das  Meter. 

Pruft  man  an  der  Hand  der  angegebenen  Stoffmischungen  die 
Papiere  n&her,  so  findet  man,  dass  die  Zusammensetzung  fast  gar  keine 
Rolle  spielt,  dagegen  dieLeimung  in  ersterLinie,  dieSatinage  in  zweiter 
Linie  wichtig  ist.  Man  kann  sagen:  1.  Papiere,  die  animalisch  geleimt 
sind,  zeigen  selbst  nach  Monaten  keinen  merklichen  RQekgang  in  der 
Leimfestigkeit.  2.  Papiere,  die  vegetabilisch  geleimt  sind  und  hohe  Sati- 
nage  aufweisen,  zeigen  bereits  nach  einigen  Tagen,  wenn  sie  den  Sonnen- 
strahlen  ausgesetzt  werden,  bedeutenden  RQekgang  der  Leimfestigkeit. 
Nach  drei  bis  vierAVochen  sind  solche  Papiere  so  zuruckgegangen  in  der 
Leimfestigkeit,  dass  die  Tinte  vollst&ndig  ausfliesst  und  diQ  Papiere  den 
Charakter  des  Saugens  zeigen.  3.  Vegetabilisch  geleimte,  aber  nicht 
satinirte  Papiere  sind  etwas  widerstandsf&higer  als  satinirte,  der  Unter- 
schied  der  Widerstandsfahigkeit  betr&gt  jedoch  nur  Tage.  — Das  Zuruck- 
gehen  der  Leimfestigkeit  findet  man  nur  auf  der  von  der  Sonne  be- 
schienenen  Seite;  darunter  gelegene  Bogen  (natiirlich  sind  hier  vegeta- 
bilisch geleimte  Papiere  gemeint)  zeigen  dieso  Eigenthiimlichkeit  nieht. 
— Diese  Einwirkung  der  Sonnenstrahlen  auf  vegetabilisch  geleimte 
Papiere  weist  darauf  hin,  dass  die  Leimung  nicht  lediglich  durch  freies 
Harz  bewirkt  wil’d,  sondern  dass  das  freie  Harz  eine  Verbindung  mit  der 
Faser  eingeht  Wiirden  die  Harztheilchen  nur  die  Poren  ausfullen  und 
somit  die  Leimung  bewirken,  so  kOnnte  ein  RQekgang  der  Leimfestigkeit 
von  der  oben  gezeigten  Art  nicht  eintreten.  Durch  diese  Theorie  wird 
auch  genQgend  die  in  der  Praxis  l&ngst  bekannte  Thatsache,  dass  bei 
Anwendung  von  Thonerdesalzen  diese  eine  Art  Beize  fQr  das  Harz  bildet, 
erkl&rt,  indem  die  mit  Thonerde  gcbeizte  Faser  leichter  das  Harz  bindet. 
Durch  die  Wirkung  der  Sonnenstrahlen  wird  die  Bindung  zwischen 
Fasern  und  Harz  gelost,  das  Papier  verliert  seine  F&higkeit,  leimfest  zu 
sein  und  wird  saugend.  (Vgl.  Papierzg.  1895,  2995.) 

Licht  und  Leimung.  R.  E.  Liesegang  (Papierzg.  1895 
3158)  vermuthet  chemische  Wirkung.  Trankt  man  reines  Leinenpapier 
mit  einer  alkoholischen  L5sung  von  Pyrogallol,  so  fArben  sich  die  vorlier 
belichteten  Theile  intensiv  orangebraun.  Die  unbelichteten  bleiben  da- 
gegen fast  farblos.  Aehnlich  wirken  die  LSsungen  einiger  anderer  Sub- 
stanzen,  welche  in  der  Photographie  als  Entwickler  benutzt  werden. 
Neben  den  Entleimungs-Erscheinungen  kOnnte  auch  die  genannte  zu 
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Irrthiimem  bei  der  Papierprfifung  Yeranlassung  geben,  z.  B.  zur  Yer- 
muthung  fQkren,  dass  das  Papier  Holzschliff  enthalte. 

Schreibpapiere  des  Papierkleinhandels  bespricht  W. 
Herzberg  (M.  Vers.  1895,  219);  — desgl.  Papierpriifung  (das. 
S.  118).  — Die  Langenanderungdes  Papieres  bei  verschiedenen 
Warme-  und  Feuchtigkeitsgraden  untersucht  G.  Dalen  (das.  S.  158). 

Ausdauerfahigkeit  unserer  Papier e.  Nacli  W.  Herz- 
berg (M.  Vers.  1895,  Heft  4;  Chem.  Ind.  1895,  47G)  ist  das  aus  Lumpen 
hergestellte  Papier  ein  anderes  Product  als  das  von  unseren  Vorfahren 
erzeugte  und  kann  mit  diesem  nicht  ohne  weiteres  in  Vergleich  gestellt 
werden.  Gar  vieles  hat  sich  in  unserem  Jakrhundert  in  der  Papier- 
fabrikation  geandert  und  die  hauptsachlichsten  Punkte  der  ver&nderten 
Bearbeitung  sind  folgende : 1 . Ersatz  des  Macerirens  oder  Faulenlassens 
derHadern  durchKochen  mitKalk,  Soda,  Aetznatron  u.  dgl.  — 2.  Bleichen 
mit  Chlorkalk,  oder  mit  Chlorkalk  und  S&ure.  3.  Ersatz  der  thierischen 
Leimung  durch  Harzleimung  unter  Anwendung  von  schwefelsaurer 
Thonerde  beziehungsweise  Schwefelsaure.  4.  Zusatz  von  Antichlor- 
mitteln.  5.  Zutkeilung  von  FQllstoffen  und  Farbstoflfen.  Das  fruhere 
Verfahren,  die  Lumpen  durch  einen  F&ulnissprocess  mfirbe  zu  machen. 
kann  nicht  als  ein  zweckm&ssiges  bezeichnet  werden,  da  die  Festigkeit 
der  Fasern  durch  diesen  Process  unbedingt  eine  Einbusse  erfahrt;  die 
Schimmelpilze,  welche  sich  auf  den  faulenden  Hadem  in  Masse  zeigen, 
beginnen  sofort  nach  ihrem  Auftreten  einen  ZerstOrungskampf  gegen  die 
Faser,  der  erst  dann  sein  Ende  erreicht,  wenn  die  Pilzwucherungen  durch 
das  Waschen  entfernt  sind.  Bei  unserer  heutigen  Yorbereitung  der 
Lumpen  durch  Kochen  mit  Laugen  wird  die  Faser  bei  richtiger  Hand- 
habung  des  Processes  kaum  ernstlich  angegriffen  und  es  kann  keinem 
Zweifel  unterliegen,  dass  das  heutige  Yerfahren  zweckmSssiger  ist  als 
das  friiher  geubte.  Bedenklicher  fur  unsere  modemen  Papiere  ist  die 
unter  2 angeffihrte  Bleiche.  Wahrend  in  fruheren  Jahrhunderten,  als 
das  Chlor  noch  der  Entdeckung  durch  die  Chemiker  harrte,  die  Lumpen 
so  wie  sie  waren  zu  Papier  verarbeitet  wurden  und  der  Consument  mit 
einem  grauen,  unscheinbaren  Papier  zufrieden  war,  sind  heute  die  An- 
sprQche,  welche  an  das  Aeussere  des  Papiers  und  insbesondqre  an  dessen 
Weisse  gestellt  werden,  leider  ins  ungemessene  gestiegen ; blendend  weiss 
verlangt  man  unvernftnftiger  Weise  unsere  heutigen  Canzleipapiere.  Da 
bleibt  denn  dem  Fabrikanten,  der  den  Wfinschen  des  Publikums  aus  ge- 
scli&ftlichen  Grfinden  entgegenkommen  muss,  nichts  anderes  ilbrig,  als 
die  Lumpen  in  energischer  Weise  mit  Chlorkalk,  meist  unter  Zusatz  von 
SchwefelsSure  zu  bearbeiten.  Dass  hierbei  eine  Schwachung  der  Faser 
eintritt,  bedarf  keiner  besonderen  ErSrterung,  denn  das  Chlor  greift  nicht 
nur  die  farbenden  Bestandtheile  der  Faser,  sondern  bis  zu  einem  gewissen 
Grade  auch  letztere  selbst  an.  Trotzdem  kann  die  gebleichte  Faser, 
wenn  die  Bleiche  beendigt  ist,  sehr  ausdauerfahig  sein ; es  liegt  wenigstens 
kein  Grund  dafur  vor,  anzunehmen,  dass  ohne  weiteres  die  gebleichte 
Faser  nicht  mehr  ausdauerfahig  ist.  Dies  wird  nur  dann  der  Fall  sein, 
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wenn  gewisse  vom  Bleichprocess  herrflhrende  Bestandtheile  in  Folge 
mangelhaften  Auswaschens  in  der  Faser  zunickbleiben  und  nunim  Laufe 
der  Jahre  ihre  Bchw&chende  Wirkung  ausuben.  Die  zum  Zersetzen  des 
Chlorkalkes  hinzugefiigteMineralsaure  kann  hier  nicht  inFrage  kommen, 
weil  diese  durch  das  Waschen  entfernt  und  etwaige  Reste  durch  die 
alkalischo  Wirkung  der  Harzseife  beseitigt  wiirde.  Auch  freies  Chlor 
kann  nicht  im  Laufe  von  Jahren  naehwirken,  da  einschklgige  Versuche 
gezeigt  haben,  dass  dieUmsetzung  zwischen  deni  Chlor  und  der  Substanz 
der  Faser  schon  nach  verhaltnissmassig  kurzer  Zeit  beendigt  ist.  Be- 
denken  in  Bezug  auf  die  Dauerhaftigkeit  des  Papiers  muss  indessen  das 
beim  Bleichen  stets  entstehende  Chlorcalcium  erregen,  wenn  es  in  Folge 
mangelhaften  Auswaschens  in  geringen  Mengen  in  das  Papier  gelangt; 
an  sich  wird  es  auf  die  Faser  allerdings  kaum  eine  Wirkung  ausUben ; 
bei  Gegenwart  von  schwefelsaurer  Thonerde  aber,  und  solche  ist  in  den 
raeisten  Papieren  vom  Leimprocess  herrilhrend  vorhanden,  findet  eine 
Umsetzung  zwischen  diesen  beiden  Verbindungen  statt,  indem  sich  un- 
loslicher  schwefelsaurer  Kalk  und  Aluminiumchlorid  bildet ; letzteres  ist 
ein  sehr  unbestandiger  Kdrper  und  zersetzt  sich  sehr  leicht,  wobei  stets 
freie  Salzsaure  gebildet  wird.  Dass  letztere  auf  allePflanzen faser n eine 
iiberaus  zerstorende  Wirkung  ausfibt,  ist  eine  bekannte  Thatsache.  Da 
nun  aber  bei  der  Herstellung  von  Papier  mit  uberaus  grossen  Wasser- 
mengen  gearbeitet  wird,  so  ist  die  Wahrscheinlichkeit,  dass  irgendwie 
nennenswerthe  Mengen  Chlorcalcium  in’s  Papier  kommen,  sehr  gering. 
— Ueber  die  Einwirkung  der  vegetablischen  Leimung  auf  die  Ausdauer- 
fahigkeit  des  Papiers  sind  noch  keine  grundlegenden  Yersucheausgefuhrt 
worden ; die  Mbglichkeit  einer  nachtheiligen  Wirkung  ist  aber  schon  Qfter 
betont  worden.  Die  Wirkung  der  einzelnen  bei  der  Leimung  entstehenden 
Verbindungen  ist  noch  nicht  systematisch  studirt  worden,  und  ohne  eine 
eine  solche  zielbewusste  Untersuehung  wird  man  keine  Klarheit  in  die 
Sache  bringen.  Die  Antichlormittel,  wie  unterschwefligsanres  Natron, 
schwefligsaures  Natron  u.  s.  w.,  welche  besseron  Papieren  nach  der  Bleiche 
zugesetzt  werden,  scheiden  bei  ihrer  Anwendung  stets  Schwefel  aus, 
welcher  zum  Theil  in  der  Papiermasse  verbleibt  und  dann  im  Laufe  der 
Zeit  eine  schadliche  Wirkung  auf  die  Faser  ausfiben  wird.  — Die  mine- 
ralischen  Fiillstoffe  kann  man  wohl  ohne  Ausnahme  als  indifferente 
Kbrper  gegenilber  derPapierflaser  betrachten;  der  dem  Papier  zum  Farben 
und  Nuanciren  zugesetzte  Ultramarin,  wenigstens  die  alaunschwachen 
Sorten,  bildet  nach  den  in  jflngster  Zeit  von  Irving  und  Woodhead 
ausgefflhrten  Untersuchungen  eine  Quelle  fttr  Schwefelausscheidung  in 
Folge  der  Einwirkung  der  schwefelsauren  Thonerde.  — Darnaeh  kann 
man  also  nicht  ohne  weiteres  annehmen,  dass  unsere  heutigen  Lumpen- 
papiero  ebenso  ausdauerfUhig  sind,  wie  die  in  frflheren  Jahrhunderten 
hergestellten,  und  es  erweist  sich  auch  hier  die  Nothwendigkeit,  durch 

planmUssig  angelegte  Dauerversuche  vollige  Klarheit  zu  schaffen.  

Wenn  wir  ganz  allgemein  unsere  heutigen  Papiere  mit  denen  aus  frQheren 
Jahrhunderten  vergleichen,  so  kommt  ausser  der  veriinderten  Fabrikation 
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noch  die  Einffihrung  der  Lumpenersatzstoffe  (Holz-  und  Strohzellstoff, 
Esparto , Holzschliff  u.  dgl.)  hinsichtlich  der  Dauerhaftigkeit  in  Frage. 
Da  die  Verwendung  dieser  Ersatzstoffe  sich  erst  anf  einige  Jahrzehnte  er- 
streckt,  so  ist  unsere  Erfahrung  auf  diesern  Gebiete  noch  nicht  gross.  Dass 
Holzschliff  und  ungebleichte  Cellulose  keine  ausdauerfahigen  Stoffe  sind, 
steht  schon  fest.  Hinsichtlich  der  gebleichten  Zellstoffe  sind  die  Meinungen 
noch  getheilt.  — Die  Gegner  der  Zellstoffe  stiitzen  sich  darauf,  dass  man 
nur  fOr  reine  Lumpenpapiere  eine  Ausdauerf&higkeit  ffir viele  Jahrhunderte 
festgestellt  habe  und  dass  man  daher  Zellstoffe  fhrlangeaufzubewahrende 
Papiere  nicht  zulassen  diirfe;  die  Zellstoffe  seien  erst  wenige  Jahrzehnte 
alt,  und  man  wisse  noch  nichts  fiber  ihreHaltbarkeit.  Bevor  diese  aber  nicht 
unzweifelhaft  festgestellt  sei,  kSnne  Niemand  die  Verantwortung  fur  die 
Zulassung  von  Zellstoffen  aus  Holz,  Stroh  u.  dgl.  zu  Documenten  u.  dgl. 
Papieren  fibernehmen.  Die  Freunde  der  Zellstoffe  indessen  behaupten,  dass 
die  Fabrikationsmethoden  heute  so  vollkommen  seien,  dass  die  frfiherden 
Zellstoffen  anhaftenden  und  mit  Recht  gerfigten  Mangel  heute  gar  nicht 
mehr  in  Frage  kfimen.  Heute  sei  das  Erzeugniss  der  Sulfit-,  Sulfat-, 
Natron-  und  Stroh zellstofffabri ken  ein  so  vollkommenes,  dass  es  sich  in 
jederBeziehung,  auch  hinsichtlich  der  Dauerhaftigkeit,  mit  den  Zellstoffen 
aus  Lumpen  messen  kOnne.  Sie  ffihren  weiter  an,  dass  auch  von  vornherein 
gar  nicht  einzusehen  sei,  weshalb  Zellstoff  aus  Holz,  Stroh,  Esparto  u.  dgl. 
weniger  ausdauerfahig  sein  solle  als  solcher  aus  Leinen,  Hanf  und  Baum- 
wolle,  da  doch  beide  die  gleiche  chemischo  Zusammensetzung  zeigen. 
Sowohl  den  Gegnern  als  den  Freunden  der  Zellstoffe  kann  man  vorhalten, 
dass  die  Grundlage,  auf  welcher  sie  ihre  Ansichten  aufbauen,  nicht  ein- 
wandfrei  ist,  und  dass  gerade  deshalb  eine  grfindliche  Durcharbeitung 
der  Frage  dringend  nothwendig  ist.  — Wie  oben  ausgeffihrt,  sind  die 
frflheren  und  jetzigen  Lumpenpapiere  zwei  ganz  verschiedene  Erzeugnisse, 
die  nicht  ohne  weiteres  in  Yergleich  gestellt  werden  kOnnen ; die  An- 
sichten der  Cellulose- Gegner  kGnnen  also  nicht  ohne  weiteres  als  zutreffend 
anerkannt  werden.  — Die  in  der  Papierprflfungsanstalt  in  Charlottenburg 
bisher  gesammelten  Erfahrungen  sollen  nachstehend  kurz  zusammen- 
gestellt  werden.  Es  handelt  sich  um  eine  Reihe  von  Dauerversuchen, 
die  mit  verschiedenen  mit  Harz  geleimten  Papieren  ausgefuhrt  wurden. 

Probe  I ist  ein  Sebreibpapier  aus  reinen  Lumpen. 

Probe  II  ist  ein  Schreibpapier  aus  75  Proe.  Lumpen,  25  Proc.  gebleicktem 
Sulfitstoff. 

Probe  III  ist  ein  Schreibpapier  aus  40  Proc.  Lumpon,  60  Proc.  gebleichtem 
Sulfitstoff. 

Probe  IV,  V und  VI  sind  Paekpapiero  aus  ungebleichtem  Sulfitstoff. 

Die  Probcn  IV  bis  VI  sind  aus  demselben  Stoff  hergestellt  und  nur  im 
Quadratmetergewicht  verschieden  (IV  170  g,  V =>  90  g,  VI  =»  55  g). 

m 

Siimmtliche  Papiere  wurden  von  Zeit  zu  Zeit  einer  Festigkeitspriifung 
unterworfen,  um  eine  etwaige  Veranderung  der  Wert  he  fOr  Reisslange 
und  Bruchdehnung  festzustellen  ; aufbew-ahrt  wurden  die  Proben  in  einem 
Actenschrank  unter  Lichtabschluss.  Die  Mittelwerthe  der  gewonnenen 
Versuchsergebnisse  sind  nachstehend  zusammengestellt;  es  wurden 
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jedesmal  5 Streifen  aus  der  LSngsrichtung  und  5 Streifen  aus  der  Quer- 
richtung  des  Papiers  untersucht : 


Zusaramonstellung  der  Mitte! wertlio  I bis  III. 

Probe  I Probe  II  Probe  III 


Datum 

Reiss- 

Deh- 

Reiss- 

Deh- 

Reiss- 

Deh- 

der Priifung 

lange 

nung 

lange 

nung 

lange 

nung 

km 

Proc. 

km 

Proc. 

km 

Proc. 

1.  April  1887  . . . 

. 5,03 

3,7 

4,75 

3,3 

4,87 

3,2 

19.  October  1887  . . 

. 4,63 

3,7 

4,51 

2,9 

4,90 

2,7 

9.  Miirz  1888  . . . 

. 4,85 

3,3 

4,62 

2,9 

4,83 

2i6 

22.  Juni  1888  . . . 

. 4,52 

3,7 

4,87 

2,7 

5,14 

2,7 

18.  September  1888  . 

. 4,83 

3,5 

4,84 

2,8 

4,94 

3,0 

26.  September  1889  . 

. 5.00 

3,5 

5,08 

3,0 

5,10 

2,9 

14.  Miirz  1890  . . . 

. 4,85 

3,8 

5,12 

3,3 

4,74 

3,0 

1.  December  1894 

. 4,95 

3,9 

4,94 

2,8 

5,06 

2,8 

Ueberblickt  man  diese  Mittehverthe,  so  wird  man  nur  verhaltniss- 
m&ssig  geringe  Unterschiede  in  den  Werthen  ffir  Reisslange  undDehnung 
bei  den  verschiedenen  Prufungen  beobachten  konnen ; von  einer  gesetz- 
m&ssigen  Aenderung  der  einen  oder  anderen  Eigenschaft  ist  nichts  zu 
bemerken.  — Die  Unterschiede  in  den  einzelnen  Werthen  sind  nicht 
grosser  als  man  sie  etwa  bei  8 verschiedenen  an  einem  Tage  mit  dera- 
selben  Papier  ausgeffthrten  Prflfungen  erhalten  wtlrde,  eine  Folge  der 
unvermeidlichen  Ungleichmassigkeit  des  Papierblattes  selbst.  Man  kann 
also  wolil  fur  den  vorliegenden  Fall  ohne  Bedenken  aussprechen,  dass 
sich  die  unter  Zusatz  von  Cellulose  hergestelltenProben  II  und  III  nach 
7jahrigem  Lagern  nicht  ungQnstiger  verhalten  als  die  aus  reinen  Lumpen 
hergestellte  Probe  I. 

Zusammenstellung  der  Mittelwerthe  IVbisVL 

Probe  IV  Probe  V Probe  VI 


Datum 

Reiss- 

Deh- 

Reiss- 

Doll- 

Reiss- 

Deh- 

der  Priifung 

lange 

nung 

lange 

nung 

lange 

nung 

km 

Proc. 

km 

Proc. 

km 

Proc. 

3.  October  1888  . . 

. 4,95 

3,7 

5,43 

3,1 

5,37 

2,3 

21.  Miirz  1890  . . . 

. 5,17 

3,7 

5,49 

3,0 

5.68 

2,1 

3.  Januar  1891  . . 

. 5.24 

3,3 

5,55 

5,26 

2,7 

5.80 

2,0 

30.  Januar  1895  . . 

. 5,38 

3,1 

2,7 

5,89 

2,0 

Bei  diesen  Mittelwerthen  ist  eine  gewisse  Gesetzmassigkeit  in  der 
Aenderung  der  Werthe  ffir  Reisslange  und  Bruchdehnung  nicht  zu  ver- 
kennen ; die  Dehnung  hat  im  Grossen  und  Ganzen  w&hrend  des  Lagems 
abgenommen,  wahrend  die  Reisslange  gewachsen  ist.  (Vgl.  Papierzg. 
1895,  2450.) 

Papierprufung.  Widerstand  gegen  das  Zerknittern 
(Papierzg.  1895,  1147).  — Festigkeit  und  Dehnung  von  Papier 
untersuchte  R.  Lenz  (Papierzg.  1895,  1706  und  1934).  — Be- 
stimmung  vonPapierfasern  ist  nach  P.  Klemm  (das.  S.  759) 
schwierig. 

Reagens  auf  Holzschliff.  J.  B.  Hohn  (Papierzg.  1895, 
2350)  erapfiehlt  hierfhr  Valeriansaure ; nach  andern  Mittheilungen  (das. 
S.  2513)  ist  dieselbe  ganz  unbrauehbar. 
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LGschpapierprtifung  besprechen  0.  Winkler  (Papierzg. 
1895,  184)  und  W.  Herzberg  (das.  S.  983). 

Chromtinte  bespricht  Knapp  (Dingl.  296,  188).  — Tinte 
und  Tintenprufung , Zusammenstellung  von  G.  Wisbar  (Papierzg. 
1895,  2931). 


Neue  Bucher. 

L.  David:  Rathgeber  flir  Anf&nger  im  Photographiren. 
(Halle,  W.  Knapp.)  Pr.  1,50  Mk. 

Das  kleine  Heft  ist  als  praktiseh  zu  empfehlen. 

J.  M.  Eder:  Jahrbuch  fQr  Photographic  und  Reproduc- 
tionstechnik  fdr  das  Jahr  1895.  (Halle, W. K n a p p.)  Pr. 8Mk. 
Auch  der  vorliegendo  Band  der  Jahrbiicher  ist  gut  und  reichhaltig. 

E.  Knecht,  Ch.  Rawson  und  R.  Lowenthal:  Handbuch  der 
Farberei  der  Gespinnstfasern.  (Berlin,  W.  & S.  Lfiwen- 
t h a 1.)  Pr.  22  Mk. 

Das  bereits  lobend  erwahnte  Handbuch  liegt  nunmehr  fertig  vor.  Es  bietet 
eine  gute  Darstellung  der  Bloicherei  und  Farberei  der  losen  Fasorn , Game  und 
Gewebe.  Zurn  Schluss  folgt  eine  recht  brauchbare  Anleitung  zur  Untersuchung 
der  Farbstoffo,  Faserstoffe  und  sonstiger  Waaren  fiir  Farbereien.  Das  Buch  ge- 
hort  zu  den  besten  der  iiberhaupt  vorlicgenden  Farboreiwerke. 

A.  Miethe:  Lehrbuch  der  praktischen  Photographie. 
(Halle,  W.  Knap  p.) 

Die  vorliegende  1.  Lieferung  des  Buches  verspricht  Gutes. 
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IX.  (gSrapt. 

Sonstige  organisch-chemische  Gewerbe. 

Fette  und  Schmiermittol. 

Talgschmelzapparat  von  0.  H e n 1 8 c k e 1 (D.  R.  P. Nr.  7 7 143) 
ist  heizbar,  mit  rotirender,  mit  RQhrarmen  oder  Filterrohren  versehener 
Welle.  — Ofen  zum  Ausschmelzen  von  Fett  u.  dergl.  von 
H.  Dignef  (D.  R.  P.  Nr.  81554;  vgl.  Z.  angew.  1895,  557). 

Fettextractionsapparat  von  J.  Kaleczok  (D.  R.  P. 
Nr.  81560)  hat  eino  spiralfSrinige  Yerdarapfschale  von  halbkreisfOrmigem 
Quersclinitt  und  einen  sie  iiberdeekenden , das  ebenfalls  spiralfOrmige 
Rohr  filr  die  Zuleitung  des  Lbsungsmittels  aufnehmenden  Ablaufschirm. 

Filtrirvorrichtung  f tl  r Oel  mit  einer  Anzahl  ftbereinander 
angeordneter  FilterMchen  von  J.  Tong  und  J.  R.  Wood  (D.  R.  P. 
Nr.  83  907)  ist  dadurch  gekennzeichnet , dass  sftmmtliche  oder  einige 
der  Filterfl&chen  von  Fussrinnen  umgeben  und  von  Glocken  ftberdeckt 
sind,  welche  letzteren  in  die  Rinnen  t&uchend  das  Oel  zwingen,  zunachst 
abwftrts  und  dann  aufw&rts  sich  zu  bewegen  und  dabei  diegroberen  Yer- 
unreinigungen  in  don  Rinnen  abzusetzen. 

Oel  filter.  P.  Wider  (D.  R.  P.  Nr.  80812)  empfiehlt  ein  Filter 
zum  Reinigen  von  Oelen  und  Fetten,  bei  welchem  das  Gut  zum  oftmaligen 
Durchlaufen  bez.  Beriihren  des  Filtertuches  dadurch  genSthigt  wird,  dass 
das  Tuch  fiber  ein  treppenformiges  Gestell,  dessen  Stufen  sich  in  der 
Yerticalprojection  zum  Theil  iiberdecken,  gelegt  und  durch  Stabe  in  die 
ZwischenrSume  der  Stufen  hineingezogen  ist,  so  dass  es  eine  Zickzack- 
form  annimmt 

Oelfilter  von E. B r U c k n e r (D. R. P. Nr.  82 295)  ist  mit  starkom 
Dochtfilter  versehen. 

Zur  Reinigung  von  Oelen  und  Fetten  wollen  F.  B.Aspi- 
nail,  R.  W.  Hoar  und  G.  H.  Wise  (D.  R.  P.  Nr.  80  935)  die  Oele  oder 
Fette  leitend  rnachen  und  dann  einen  elektrischen  Strom  hindurch- 
schicken.  Ist  z.  B.  B a u m w o 1 1 s a m e n 5 1 oder  0 1 i v e n 5 1 zu  behandeln, 
so  theilt  man  einen  Behalter  durch  ein  Diaphragma  in  zwei  Theile.  In 
jeden  Theil  des  Behiilters  bringt  man  eine  Elektrode,  wobei  an  der  posi- 
tiven  Seite  vorzugsweise  eine  Kohlenelektrode  und  an  der  negativen  Seite 
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eine  Kupferelektrode  benutzt  wird.  Die  Elektroden  werden  mit  einer 
Gleichstroraraaschine  verbunden,  deren  Spannung  nicht  wen  iger  als  6 Volt 
betragt.  Die  Kohlenelektrode  an  der  positiven  Seite  taucht  in  eine  Koch- 
salzlSsung  von  8°  Tw.  Das  Oel  wird  am  besten  dadurch  leitend  gemacht, 
dass  man  es  mit  einer  gleichen  Menge  Salzlosung  von  derselben  Starke 
vermengt;  mit  diesem  Gemenge  von  Oel  und  der  SalzlSsung  wird  der 
Theil  des  Behalters  gefullt,  der  die  Kupferelektrode  enthalt.  Das  Dia- 
phragma  ist  porbs  und  gestattet  dem  Strom  den  Durchgang,  halt  aber  das 
Oel  in  dem  einen  Theil  des  Behalters  zurttck.  Eine  Trennung  des  Oeles 
von  der  SalzlOsung  wird  durch  bestandiges  und  kraftiges  Riihren  ver- 
mieden,  das  am  besten  durch  ein  mechanisches  Rdhrwerk  bewerkstelligt 
wird.  — Beim  Durchgang  des  Stromes  wird  Aetzalkali  und  Wasserstoff 
gebildet ; diese  wirken  auf  das  Oel,  wahrend  es  mit  SalzlOsung  innig 
vermengt  ist.  Hierbei  sollen  die  Verunreinigungen  des  Oeles  rasch  aus 
diesem  in  die  Salzldsung  Gbergehen.  Es  werden  von  Zeit  zu  Zeit  Proben 
genommen,  und  wenn  man  die  Operation  fQr  beendigt  halt,  zielit  man 
das  Oel  ab  und  lasst  es  absitzen.  Es  kann  auch  von  Zeit  zu  Zeit  das 
schmutzige  Salzwasser  abgezogen  und  durch  reines  ersetzt  werden.  Fiir 
gewohnlich  ist  dieAnwendung  vonWarme  nicht  empfehlenswerth,  wenn 
aber  das  Oel  schwer  zu  reinigen  ist,  so  kann  man  es  erwarmen,  doch 
sollte  eine  Temperatur  von  etwa  80°  nicht  Qberschritten  werden.  Nach 
diesem  Verfahren  wird  Oel  mit  weit  geringeren  Verlusten  gereinigt,  als 
nach  den  gegenwartig  gebrauehlichen.  — In  einzelnen  Fallen  verwendet 
man  statt  SalzlOsung  durch  Zusatz  von  SchwefeMure  stark  angesduertes 
Wasser  und  elektrolysirt,  wahrend  die  Mischung,  wie  beschrieben,  durch 
Rfihren  aufrechterhalten  wird.  Manchmal  wird  das  Oel  weiter  gereinigt, 
indem  man  es  mit  einer  AetznatronlOsung  bei  einer  Temperatur  von  etwa 
70°  wascht.  Das  Verfahren  soli  auch  mit  Vortheil  bei  vielen  anderen 
Oelen  benutzt  werden,  beispielsweise  RiibCl,  CocosnussCl,  NussCl,  RicinusSl 
und  anderen  Oelen  und  Fetten. 

Zur  Reinigung  von  Oel,  besonders  von  Baumw  oils  amen  61, 
empfiehit  F.  Boulton  (D.  R.  P.  Nr.  82  734)  Koehsalz  und  Natronlauge. 
Zur  Ausfiihrung  des  Verfahrens  ist  ein  Belullter  erforderlich,  der  die 
doppelte  Menge  des  zu  reinigenden  Oeles  aufzunehmen  vermagund  behufs 
guten  mechanischen  Riihrens  mit  Ruhrschaufeln  ausgestattet  ist.  Uebor 
dem  Oelbehalter  befinden  sich  noch  Behalter  fiir  Salzwasser  und  Aetz- 
lauge,  ferner  ROhren  zur  EinfGhrung  von  warmem  und  kaltem  Wasser  in 
den  Oelbehalter,  der  auch  mit  einem  Dampfmantel  versehen  ist,  so  dass 
der  Inhalt  nach  Bedarf  erwarmt  werden  kann.  Am  Boden  des  Behalters 
befindet  sich  ein  Ablasshahn.  Das  rohe  Oel  wird  mit  einer  Temperatur 
von  etwa  27°  in  den  Oelbehalter  gebracht,  das  Ruhrwerk  in  Bewegung 
gesetzt  und  eine  Losung  von  Koehsalz  in  Wasser  von  etwa  10°  Twaddle 
zugesetzt,  wobei  man  etwa  360  l auf  1 t benutzt.  Das  Salzwasser  wird 
mit  dem  Oel  innig  vermengt  und  das  Riihren  so  lange  fortgesetzt,  bis 
eine  innige  Mischung  erzielt  ist.  Es  wird  dann  unter  fortgesetztem 
Riihren  Aetznatronlauge  zugesetzt,  und  zwar  von  einer  Starke  von 
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22° Twaddle  und  einerTemperatur  von  etwa  27°.  DasOel  kann  nachder 
Behandlung  und  grfindlichem  Waschen  vom  mechanisch  beigemengten 
Wasser  getrennt  werden,  indem  man  es  auf  70°  erwjirmt.  Wird  das 
Verfahren  gut  ausgeffihrt,  so  findet  keine  Verseifung  des  Oeles  statt  und 
es  bildet  sich  kein  Schleim.  Schliesslich  kann  das  Oel  in  gewShnlicher 
Weise  vOllig  geklart  werden  und  ist  dann  als  „01iven5l“  marktfertig. 

Fettgehalt  der  Palmkerne  nachll. NOrd  linger  (Z. angew. 
1895,  19).  Die  Frflchte  der  Oelpalrae,  Elais  guinensis  oder  melanococca, 
liefern  gleich  den  Oliven  zwei  verschiedene  Fette,  namlich  Palraol  (ent- 
sprechend  dem  OlivenQl),  das  Fett  der  ausseren  Umhfillung,  des  Frucht- 
fleisches,  und  das  PalmkernOl  (dem  OlivenkernSl  entsprechend),  das  Fett 
der  inneren  Samenkerne.  Bestimmungen  des  Fettgehaltes  zahlreicher 
Proben  ergaben : 


Palmkerne  der  Ausfuhrhafen 


...  Durckscknitt- 

tj,  . .*  licher  Fettgehalt 
Fottgehalt  dor  PalmlTern(, 


Proc. 

Proc. 

Sierra  Leone  mit  Banana,  Britische  Besitzung 
Insel  Sherbro  „ - 

48,6  ( 
46,7 1 

Sierra  Leone -Kiiste 

47,5 

Liberia 
Grand  Bossa 

Ncgerrepubl.  Liberia 

49.4  ( 
50,2 

Pfeffer-Kuste 

49,5 

Half  Jack 

Franzos.  Besitzung 

50,8 

Zahn-Kiiste 

50,8 

Apollonia 

Britische  Besitzung 

47.2  i 

| 

Dixcove 

Cape-Coast-Castle 

* yi 

* J) 

48,4  1 
50,2  j 

S’  Gold-Kiiste 

48.7 

Winnebah 

V 

46,1 1 

\ 

Quitta 

J)  7) 

48,4] 

1 

Togo-Gebiet 

Deutsche  Besitzung 

52,1 

f Sclaven-Kiiste 

49,9 

Togo-Gebiot 

Franzos.  Besitzung 

49,8 

1 

Lagos 

Bonin 

Britische  Besitzung 

t>  n 

50,4 
49,8  i 

| Benin-Bucht 

50,3 

Niger 

'■ n y> 

50,5 

Brass 

v j) 

52,5 

Calabar 

n * 

50,9 

) Niger-Miindungen 

51,2 

Bonny 

7)  7) 

51,0 ! 

Opobo 

v y> 

52.3  , 

Kamerun 

Deutsche  Besitzung 

49,0 

Kamerun-Gebiet 

49,0 

Congo 

Freistaat 

47,4 

50,9 

Congo-Miindungen 

47,4 

Loanda 

Portug.  Besitzungen 

Angola 

50,9 

Zur  Herstellung  von  Kunstthran  verwendet  man  nach 
H.  Heller  (Chem.  Rev.  1895,  Nr.  28)  wesentlich  HarzstockOl.  Dasselbe 
soil  den  Eigenschaften  des  zu  erzeugenden  Tliranes  entsprechend  sehr 
dickfliissig  sein  und  mCglichst  wenig  Geruch  und  Schein  besitzen.  Je 
heller  und  kiarer  das  Stockol  ist,  desto  besser  eignet  es  sich  zur  Thran- 
fabrikation.  Ein  trlibes  und  dadurch  auch  dunkleres  Harzol  ist  weit 
weniger  geeignet.  Das  Bland  ist  fflr  die  Erzeugung  des  LSwenthranes 
noch  wichtiger,  als  die  des  HarzOles.  Der  uberaus  penetrante  Geruch 
und  die  Starke  Fiuorescenz  besonders  der  galizischen  BlauOle  sind  in  der 
Regel  so  schwer  zu  entfernen  bez.  zu  verdecken,  dass  hier  gewShnlich 
schon  die  Grundbedingungen  fur  die  schlechte  Beschaffenheit  des  End- 
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productes  gegeben  sind.  Belangloser  sind  SalpetersSure  und  Melasse, 
mit  denen  nahezu  alle  Lowenthrane  hergestellt  werden,  und  zwar  wird 
ein  Gemisch  von  2 Th.  Harzol  mit  1 Th.  Blauol  (Mengenverhaltnisse 
etwas  wechselnd  je  nach  der  gewGnschten  Viscositat)  bereitet.  Zu  diesem 
Gemisch  wird  nun  eine  ziemlich  concentrirte  Salpetersaure  hinzugefOgt, 
welche  wuhrscheinlich  durch  die  mit  den  Kohlenwasserstoffen  des  HarzOles 
gebildeten  Nitroverbindungen  das  Gemisch  entscheint,  fernerdasselbezum 
Theil  desodorisirt  und  dunkel  macht.  1,5  bis  2 Proc.  Salpetersaure  ge- 
niigen,  entscheinen  und  desodorisiren  so  gut,  als  dies  bei  diesen  Roh- 
stofTen  mCglich  ist.  Besonders  der  Harzolgeruch  verschwindetnichtganz, 
was  al>er  nicht  von  grosser  Bedeutung  ist,  da  erdann  im  fertigen  Produete 
sogar  etwas  thranahnliches  an  sich  hat.  Der  Zusatz  von  2 bis  4 Proc. 
Melasse  hilft  sowohl  der  Farbe  als  besonders  dem  Verdeeken  des  Geruches 
nach.  Wahrend  des  ganzen  Processes  halt  man  die  Temperatur  im  Kessel 
(offener  Kessel  mit  directer  Feuerung)  auf  etwa  60  bis  80°.  Sobald  das 
Product  das  gewiinschte  Aussehen  hat,  lSsst  man  es  noch  1 bis  2 Tage 
absitzen,  nm  es  vOllig  zu  klaren. 

Selbsterwarraung  fetter  Oele  untersuchte  R.  K i s s 1 i n g 
(Z.  angew.  1895,  44),  — M.  Alsberg  (J.  Chemical  1895,  947)  die 
Selbstentztindung  gefetteter  Baumwolle. 

RostschQtzendes  Schmiermittel  von  H.  Nordlinger 
(D.  R.  P.  Nr.  85  413)  soil  besonders  dazu  dienen,  in  Druckwasser  gelOst 
oder  vertheilt,  die  von  dem  Druckwasser  betriebenen  Maschinen  vorRost 
und  Reibung  zu  schiitzen.  Zu  diesem  Zweck  macht  man  Phenole  durch 
LCsen  in  oder  Mischen  mit  Alkalien  in  bekannter  Weise  wasserloslich 
und  lost  in  der  so  entstandenen  Fliissigkeit  RicinusOl  auf,  bez.  zieht  damit 
Ricinussamen,  RicinusrQckstAnde,  Ricinustrub  u.  s.  w.  aus.  Wendet  man 
eine  geringeMenge  Wasser  an,  so  lost  sich  diebcstimmteMengeRicinusOl 
klar  in  der  Fliissigkeit,  und  diese  Fliissigkeit  hat  die  Fahigkeit,  mehr 
RicinusOl,  bis  zu  100  Proc.,  in  LOsung  aufzunehmen.  Yermehrt  man  die 
Wassermenge,  so  geht  die  Lbsung  in  eine  Suspension  fiber,  zum  w’enigsten 
theilweme;  in  jedemFall  bleibt  aber  das  RicinusOl  in  einer  gleichmassigen 
X ertheilung  in  der  Fliissigkeit  vorhanden.  Als  zweckmassiges  Mischungs- 
verhaltniss  fQr  die  Herstellung  einer  die  grOsste  Menge  von  Ricinus8l 
enthaltenden  Flussigkeit  verwendet  man  27  Th.  Phenol,  2,5  Th.  Alkali, 
6 Th.  Wasser  und  64,5  Th.  RicinusSl.  Fur  den  Fall,  dass  man  diese 
Mischung  oder  Losung,  die  u.  U.  unter  geringer  Erwarmung  hergestellt 
ist,  mit  Wasser  verdiinnen  will,  ist  es  wichtig,  dass  man  sie  in  das  Wasser 
giesst  und  nicht  umgekehrt  verfahrt.  Ausserdem  ist  die  LOsung  auch 
als  Schmiermittel  und  Rostschutzmittel  fiir  trocken  stehende  Maschinen- 
theile,  sowrie  als  Anstrich  zu  benutzen  und  kann  zu  diesem  Zweck  mit 
anderen  Anstrich-  und  Schutzmitteln,  wie  z.  B.  Wasserglas,  weiter  ge- 
mischt  werden. 

Verhalten  fetter  SchmierSle  gegen  Metalle.  Nach 
E.  Donath  (Dingl. 294,  Sonderabdr.)  lasst  sich  annehmen,  dass  die  cor- 
rodirenden  Eigenschaften  der  fetten  Oele  gegentiber  den  Metallen  nicht 
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unmittelbar  und  ausschliesslich  von  ihrem  Gehalte  an  freien  Fettsauren 
abh&ngig  sind,  wie  bisher  angenommen  wurde,  diese  sind  nur  das  pra- 
disponirende  Agens,  und  es  ist  atisserdem  von  nicht  unbedeutendem  Ein- 
fluss , ob  die  geschmierten  Metallflachen  mehr  oder  minder  mit  dem 
atmosph&rischen  Sauerstoff  in  Berfthrung  kommen  und  ob  durch  Conden- 
sation oder  durch  sonstige  Zufalle  Wasser  in  die  angewendeten  Schmier- 
mittel  hineingelangte ; letzteres  ist  aber  zufolge  der  Construction  einiger 
Schmiervorrichtungen  thatsachlich  der  Fall. 

Einwirkung  der  MineralschmierSle  auf  Metalle. 
Nach Versuchen  von  S.  Aisinmann  (Z.angew.  1895,  313)  wirken  die 
Oele  mit  einem  abnorm  hohen  S&uregehalt  (0,785  Proc.)  bei  gewOhnlicher 
Temperatur  auf  Eisen,  Blei,  Kupfer,  Messing,  Tombak  und  Neusilber 
nicht  ein.  Bei  50  und  100°  werden  Eisen,  Kupfer  und  Blei  etwas  an- 
gegriffen,  wahrend  die  ftbrigen  auch  bei  diesen  Temperaturen  fast  un- 
angegriflfen  bleibcn. 

Vergleichende  SchmierOluntersuchungon  bespricht 
eingehond  D.  Hold e (M.  Vers.  1895,  Erg&nzh.  1).  Dieselben  sprechen 
zuGunsten  einer  thunlichstausgiebigen  Yerwendung  von  Mineralschmier- 
5len.  Uin  die  Zersetzlichkeit  der  Schmier5lo  mit  Wasserdampf  und  dio 
Wirkung  der  freigemachten  Fettsauren  auf  Eisen  festzustellen,  wurden 
von  dem  zu  prufenden  Oel  8 bis  10  g in  eine  Achatschale  gebracht  und 
1 Stunde  in  einem  Autoclaven  der  Einwirkung  gespannten  Wasser- 
dampfes  ausgesetzt.  DieSchale  ruhte  im  Autoclaven  auf  einem  kupfernen 
Dreifuss  und  wurde  mit  einem  Kupferblech  lose  bedeckt,  so  dass  der 
Wasserdampf  bequem  hinzutreten  konnte,  jedoch  vom  Deckel  herab- 
tropfendes  fltissiges  Wasser  von  dem  Innern  der  Schale  mCglichst  abgo- 
halten  wurde.  Nachdein  der  Dampf  eine  Stunde  auf  das  Fett  eingewirkt 
hatte,  wurde  der  Sauregehalt  des  letzteren  bestimmt.  Einige  Versuche 
bei  1 Atm.  Druck  wurden  durch  Erhitzen  des  Fettes  im  geschlossonen 
Glasrohr  mit  Wasser  bei  100°  ausgefflhrb  Um  das  Angriffsvermogon 
der  Oele  auf  Cylindermetall  bei  Einwirkung  des  gespannten  Dampfes  zu 
bestimmen,  wurde  eine  etwas  grOssere  nicht  abgewogene  Menge  Oel 
(etwa  20  bis  30  g)  in  der  gleichen  Weise,  wie  soeben  beschrieben,  in  den 
Autoclaven  gebracht  und  eine  quadratische,  blank  geschmirgelte  Gruss- 
eisenplatto  von  30  mm  Breite  und  4 mm  IlOhe  in  das  Oel  gelegt.  Nach 
je  2-,  4-  und  Gstundiger  Erhitzung  der  Platte  mit  dem  Oel  im  Autoclaven 
wurden  die  Platten  mit  Fliesspapior  und  dann  rait  Aether  gereinigt.  Wo 
ein  erheblicher  Angriff  der  Platten  stattgefunden  hatte,  liess  sich  schon 
mit  Fliesspapier  viel  sehwarze  flockige  Substanz  von  der  Oberflaclie  ah- 
nehmen;  durch  Wagung  der  gereinigten  Platten  wurden  die  Veriinde- 
rungen  bezw.  Zerst8rungen  der  Platten  festgestellt.  Gleichzeitig  wurde 
noch  in  einem  Theil  des  mit  der  Platte  in  Berflhrung  gewesenen  Oeles 
der  Sauregehalt  bestimmt,  sofern  die  Farbe  des  zuruckgebliebenen  Oeles 
noch  diese  Bestimmung  gestattete.  Rftb5l  4 z.  B.  hatte  das  Eisen  der- 
artig  nach  Gstiindiger  Einwirkung  bei  10  Atm.  angegriffen,  dass  sich  sehr 
viele  dunkle  Eisenverbindungen  im  Oel  aufgeschlammt  batten.  Bei 
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Angriffsvermogen  von  Oelen  auf  Gusseisen  nnter  Einwirkung  von  aof  10  Atm. 

gespanntem  Wasserdampf. 


Art  des  Oeles 

Gewichtsveranderungen  der 
Gussplatten  mg 
Erhitzungsdaner  Stunden 

Sfiuregehalt  Proc. 
berechnet 
als  Oelsaure 

2 

4 

6 

Ur- 

sprung- 

liches 

Oel 

mit  Dampf 
und  Gusseisen 
6 Stunden 
erhitztes  Oel 

1 

Schottisches  leicht- 
flussiges  Mineralol 

- 3 

— 3 

— 4 

0,05 

0,06 

2 

SchwerflUssiges  nn- 
durchsichtiges 
brannschwarzes 
Mineralol 

— 4 

-4 

— 4 

1,42 

1,42 

3 

Rohes  Riibdl 

Mittel 

0 

-5 

— 41 

0,85 

37 

4 

Raffinirtes  Rtibol 

— 15 

— 66 

nach 

8 Stunden 

— 137 

— 205 

1,34 

nicht 

6 

Raffinirtes  Riibol 

-0,9 

(-12,5) 

(-118) 

0,35 

bestimmbar 

6 

Talg 

Mittel 

-8,1 

0 

— 49 

— 21 

— 168 

1,57 

71 

7 

2 Th.  dunkles  Mine- 
ralol  und  1 Th.  raffi- 
nirtes Riibdl 

Mittel 

— 3 

— 8 

— 14 

1,44 

nach  4 Stdn. 
39  Proc.,  nach 
2Std.  10  Proc. 

11,8 

langerem  Stehen  des  so  behandelten  Oeles  wurde  dieses  eine  dunkelgriin- 
gelbe,  schmalzartig  feste  Masse,  in  welcher  die  erwahnten  festen 
schwarzen  Theilchen  sich  zu  Boden  gesetzt  hatten.  Das  Erstarren  des 
Oeles  ist  auf  den  ausserordentlich  grossen  Gehalt  an  Fetts&uren  zurilck- 
zufdhren,  welche  sich  bei  der  Behandlung  des  Oeles  rait  gespanntem 
Darapf  gebildet  hatten.  Auch  das  G Stunden  auf  10  Atm.  erhitzte  Ool  5 
wurde  beim  Stehen  schmalzartig. 

Schmierolpriifungen.  Nach  D.  Holde  (M. Vers.  1895,  266) 
wird  es  sich  empfehlen,  die  Prilfung  mit  folgenden  Proben  des  ursprftng- 
lichen  Oeles  vorzunehmen  (zu  zahlenraassiger  Vergleichung  der  Con- 
sistenz,  wie  dies  z.  B.  bei  EisenbahnschraierOlen  erwQnscht  ist,  wird  man 
sich  hierbei  der  U-Rohrchen probe  bedienen  und  dieselbe  der  Einheitlich- 
keit  wegen  flberhaupt  bei  solchen  MineralOlen  allgemein  anwenden,  deren 
Worth  von  dem  inbglichst  tief  liegenden  Gefriervermogen  abhangt): 
1.  Zwei  Proben  des  ursprOnglichen  Oeles  ohne  weitere  Behandlung  von 
verschiedenen  Stellen,  am  besten  von  oben  und  unten,  aus  der  Probe- 
flasche  entnommen.  — 2.  Eine  Probe  des  etwa  15  Minuten  auf  48  bis 
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53°  erhitzten  Oeles  ist  gleichzeitig  mit  den  beiden  ersten  Proben  zu 
prufen.  — 3.  Palls  die  Prufung  unter  2.  nicht  bereits  ein  ungeniigendes 
Fliessvermogen  des  Oeles  ergeben  hat,  ist  von  der  unter  2.  geprGften 
Probe  nach  deren  Erwarmung  im  U-Rohr  auf  Zimmerw&rme  nochmals 
ein  Gefrierversuch  bei  der  vorgeschriebenen  Versuchsw&rme  vorzunehmen. 
Bedingung  ist  nun,  dass  das  Oel,  nach  1.,  2.  und  etwa  auch  nach  3.  ge- 
pruft,  das  vorgeschriebene  Fliessvermogen  zeigt.  Dagegen  ist  das  Oel 
als  ungenflgend  zu  bezeichnen,  wenn  es  in  irgend  einem  der  gewShlten 
Prttfungsstadien  ein  unzureichendes  Fliessvermogen  zeigt.  — Versuche 
ilber  den  Einfluss  eines  Gehaltes  anWasser  auf  das  Ge- 
f riervermSgen  von  Mineralolen  ergaben,  dass  die  Gegenwart 
von  Wasser  kein  leichteres  Erstarren  der  Oele  herbeizufiihren  braucht. 

Erstarrungsvermogen  des  RiibGles.  Versuche  von 
D.  Holde  und  A.  Ruhemann  (M.Yers.  1895,  287)  ergaben,  dass  fast 
alle  RiibQle  bei  langer  Abkiihlung  auf  0°  erstarren. 

Qualitativer  Nachweis  unverseifbarer  Oele  in 
fetten  Oelen  ist  nach  Holde  (M. Vers.  1895,  170)  bei  einem  Gehalt 
von  1 Proc.  Mineralol  fast  durchweg  noch  ausfuhrbar.  Fiir  Harzol  ist 
die  Grenze  12  Proc.,  fiir  Braunkohlentheer  3 Proc.  3 bis  4 Tropfen  des 
zu  untersuchenden  Oeles  wurden  1 Minute  lang  mit  alkoholischer  Kali- 
16sung  (hergestellt  durch  Aufkochen  eines  erbsengrossen  Stilckes  Kali- 
hydrat  in  etwa  5 cc  absolutem  Alkohol)  im  Probirglas  gekocht.  Dann 
wurden  allmahlich  0,5  bis  15  cc  Wasser  zugefugt.  Es  musste  sorg- 
faltigst  beobachtet  werden,  um  eine  vorubergehende  Trtibung  nicht  zu 
tlbersehen. 

HarzgehaltundVerharzungsf&higkeitderMineral- 
schmierOle  bespricht  eingehend  D.  Holde  (M.  Vers.  1895,  174). 
Wenn  man  die  dunklen  in  6 mm  weiter  Schicht  vollig  undurchsichtigen 
Mineralschmier51e  mit  einem  Gemisch  von  Alkohol  und  Aether  (3  Th. 
Alkohol  auf  4 Th.  Aether)  schiittelt,  so  geben  sie  sofort  oder  in  ganz 
kurzer  Zeit,  im  Gegensatz  zu  den  in  Alkokolather  lOslichen  hellen  Oelen, 
braunschwarze,  sich  an  die  Wandungen  des  Probegl&schens  anlegende 
Niederschlage.  Eine  naliero  Untersuchung  dieser  NiederschlAge  ergab, 
dass  sie  im  Wesentlichen  aus  einem  Gemisch  der  in  Residuen  vorkommen- 
den,  in  Benzin  unloslichen  AsphaltstoflFe  und  leichter  schmelzbaren  Peche 
bestehen.  Letztere  Stoffe  bilden  die  Hauptmenge  der  fraglichen  Nieder- 
schlage. Am  vollkommensten  lassen  sich  diese  Peche  abscheiden,  wrenn 
man  den  Gehalt  an  Alkohol  in  der  Alkoholathermischung  bis  auf  4 Th. 
Alkohol  gegenuber  3 Th.  Aether  steigert.  Innerhalb  der  Mischungs- 
verhaltnisse  des  Alkoholatkergemisches  (3  Th.  Alkohol  auf  4 Th.  Aether 
und  3 Th.  Aether  auf  4 Th.  Alkohol)  wraren  die  mit  den  entsprechenden 
Alkohol&thermischungen  erhaltenen  Pcchniederschlage  um  so  leichter 
schmelzbar,  je  mehr  Alkohol  das  angewandte  Alkoholathergemisch  ent- 
hielt.  Behandelte  man  die  dunklen  Oele  bios  mit  Aether,  so  wnrden  bei 
mehreren  Oelen,  wie  dies  schon  frulier  an  einigen  Beispielen  gezeigt 
wurde,  geringe  Nicderscliliige  von  hoch  sclimelzbarem  Asphalt  erhalteu, 
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also  erst  der  Alkoholzusatz  bewirkt  die  Abscheidung  der  Hauptpech-  und 
Asphaltmenge.  Die  fraglichen  Asphalt-  und  Peehstoffe  kommen  meistens 
geldst  in  den  Oelen  vor,  doch  kSnnen  sie  auch  in  einzelnen  Fallen  in  sus- 
pendirtem  Zustande  auftreten.  In  viel  Alkoholather  sind  sie  etwas  18s- 
licli,  dieser  Umstand  ist  bei  ihrer  quantitativen  Abscheidung  zu  beachten. 
In  Benzol  sind  sie  sammtlich,  wie  dies  frfiher  fur  die  reinen  Asphalte 
gezeigt  wurde,  klar  lCslich ; dieses  LSsungsmittel  ist  daher  sehr  geeignet, 
die  gefallten  Peehstoffe  von  fremden  mechanischen  Yerunreinigungen  der 
Oele  zu  trennen.  Die  durch  Alkoholather  von  Pech  und  Asphalt  befreiten 
Oele  waren  wie  die  dunklen  DestillatSle  von  schon  blutrother  bis  braun- 
rother  Farbe,  grQnlichem  Schein  und  in  6 mm  dicker  Schicht  noch  klar 
durchscheinend.  In  dunner  Schicht  liessen  die  entpechten  Oele  niemals 
feste  Theilchen  erkennen.  — Zur  vergleichenden  quantitativen  Bestim- 
mung  des  Pechgehaltes  wurden  1 bis  2 cc  Oel  in  einem  getheilten  Glas- 
chen  mit  20  bis  40  cc  Aetheralkohol  (4:3)  in  eine  Stopselflasche  gesphlt. 
Nach  gehOrigem  Durchschiitteln  wird  letztere  1 bis  2 Tage  der  Ruhe 
(iberlassen.  Das  benutzte  Messgef&ss,  an  dessen  Wandungen  haufig 
Pechreste  haften,  wird  inzwischen  aufbewahrt.  Alsdann  wird  die  Losung 
des  Oeles  durch  ein  kleines  Faltenfilter  von  8 bis  10  cm  Durchmesser 
gegossen.  Flaschen-  und  Filterinhalt  werden  nun  mit  Alkoholather  so 
lange  nachgespiilt,  bis  eine  Probe  des  Filtrats  hochstens  einen  beiZimmer- 
wSrme  klebrigen,  aber  nicht  mehr  Sligen  Ruckstand  hinterlasst.  Wenn 
sieh  in  der  abfiltrirten  LOsung  nach  ItagigemStehen  noch  ein  merklicher 
Niederschlag  absetzt,  so  wird  dieser  nochmals  mit  dem  Hauptnieder- 
schlage  zusammen  filtrirt  und  ausgewaschen.  Der  gesammte  in  der 
Schuttelflasche , im  Messgefass  und  auf  dem  Filter  verbliebene  Pech- 
niederschlag  wird  in  moglichst  wenig  heissem  Benzol  gelSst,  in  eine 
tarirte  Schale  gebracht  und  hier  durch  Erhitzen  auf  dem  Wasserbade 
und  Trocknen  im  Luftbade  bei  etwa  100°  vom  Benzol  befreit.  — Jo 
hOher  der  Asphaltgehalt  der  Oele  ist,  um  so  grSsser  ist  auch  gewOhnlich 
der  Gehalt  an  in  Benzin  ISslichem  Pech,  wie  sich  bei  den  deutschen 
Oelen  zeigt.  Fallt  man  die  in  Benzin  lOslichen  Peche  durch  Alkohol- 
ather aus  dem  ursprunglichen  Oel  und  nicht  aus  dem  von  Asphalt  durch 
Benzin  befreiten  Oel,  so  fallt  der  in  Benzin  unldsliche  Asphalt  fast  voll- 
standig  mit  aus.  Die  aus  der  AlkoholatherlOsung  alsdann  gewonnenen 
Oele  sind  in  leicht  siedendem  Benzin  meist  klar  lSslich  oder  setzen  in 
dieser  LOsung  nur  ganz  geringe  Mengen  flockigen  Bodensatz  ab.  Ein 
dem  Roh6l  von  Wietze  ahnliches  Roh8l  von  Hanigsen  besass 

2.05  Proc.  in  Benzin  unlOsliche  Asphaltstoffe.  Das  von  dicsen  Stoffen 
befreite  Oel  gab  mit  Alkoholather  einen  sehr  harten,  erst  gegen  100° 
erweichenden  Pechniederschlag  von  12,6  Proc.,  bezogenauf  das  urspriing- 
liche  Oel.  Dieser  Niederschlag  gab,  aus  BenzollSsung  abgedampft,  einen 
glanzenden  schOnen  Lack  und  konnte  durch  fractionirtes  Losen  in 
Alkoholather  getrennt  wrerden  in  9 Proc.  eines  fast  asphaltartigen  und 

3.6  Proc.  eines  weicheren,  rothbraunen,  fadenziehenden,  in  der  Warme 
oligen  Niederschlages.  Ganz  ahnlich  verhielt  sich  das  Roh6l  von 
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Wietze.  Sowohl  die  in  Benzin  unlSslichen  Stoffe,  als  auch  das  durch 
Alkoholather  aus  dem  von  Asphalt  befreiten  Oel  ausgef&llte  harte  Pech 
zeigten  ein  h5heres  specifisches  Gewicht  als  1,0,  w&hrend  die  weichen, 
in  viel  Alkoholather  lOslichen  Peche  dieser  Oele  ein  zwischen  0,94  und 
0,97  liegendes  specifisches  Gewicht  zeigten. 


Art  des  Oeles 

Durchsicht 
in  6 mm 
dicker  Schicht 

Spec. 
Gewicht 
bei  20° 

Procentgehalt 
an  in  Alkohol- 
Kther  (4 : 3) 
uuldslichem 
Pech 

Procentgehalt 
an  in  Benzin 
(bis  86°  sie- 
deud)  unlos- 
lichem  Asphalt 

Russisches  Mineral- 

roth  durch- 

maschinendl  (Destillat) 

scheiuend 

0,904 

0,16 

— 

Russisches  Eisenbahnol 

undurch- 
si  ch  tig 

0,914 

4,65 

— 

Russisches  Waggonol 

dgl. 

0,909 

5,6 

— 

Russisches  Wagponol 

dgl. 

0,904 

2,37 

— 

Russisches  Eisenbahnol 
Oelheimer  dickflUssiges 

dgl. 

0,906 

5,6 

0,80 

Schmieroi 

Sehr  dickflussiges  Roh- 

dgl- 

0,926 

10,3 

2,07 

petroleum  von  Wietze 

dgl. 

0,942 

15,4 

Die  durch  Alkoholather  von  Pech  und  Asphalt  befreiten  Roh5le 
zeigten  wie  die  entpechten  MineralschmierOle  ein  ganz  verandertes  Aus- 
sehen  gegeniiber  den  ursprfinglichen  tiefbraunschwarzen  Oelen.  Sie 
waren  in  5 mm  dicker  Schicht  durchsichtig , im  durchfallenden  Licht 
braunroth,  im  auffallenden  Licht  schOn  griln  gefarbt;  in  dfinner  Schicht 
liesson  sich  keinerlei  feste  Bestandtheile  erkennen.  Das  durch  Alkohol- 
ather (4:3)  von  Pech  befreite  russische  MineraischmierOl  war  in  6 min 
breiter  Schicht  mit  blutrothor  Farbe  klar  durchscheinend ; liess  man  die 
L5sung  dieses  Oeles  in  der  genannten  Aetheralkoholmischungoffen  stehen, 
so  sehied  sich  allmUhlich  in  Folge  Yerdunstung  von  Aether  am  Boden 
tiefbraunes  Oel  aus,  wahrend  die  darfiber  stehende  Flilssigkeit  klar  und 
heller  als  vorher  aussah.  Nach  dem  Verjagen  des  Alkoholathers  hinter- 
liess  letztere,  sorgfaltig  vom  Boden  abgegossene  Ldsung  ein  in  10  mm 
dicker  Schicht  mit  tiefblutrother  Farbe  klar  durchsichtiges  Oel.  Auch  bei 
anderen  dunklen  Oelen  konnten  durch  Verstarkung  der  Alkoholmenge  in 
den  alkoholisch-atherisehen  Losungen  hellere  Oele  gewonnen  werden,  so 
dass  durch  fractionirte  LSsung  in  Alkoholathermischungen  die  dunklen  Oele 
zweeks  weiterer  Untersuchung  in  einzelne  Gruppen  von  Bestandtheilen 
zu  zerlegen  sind.  Bei  den  russischen  Mineralolen,  wie  ilberhaupt  bei 
alien  bedingungsgeraassen  Eisenbalmolen , war  die  Consistenz  der  in 
Benzin  ldslichen,  durch  Alkoholather  fallbaren  Peche  bei  Zimtnerwarme 
weichparaffin-  bis  wachsartig;  sie  schmolzen  durchweg  schon  bei 
schwachem  Erwarmen  auf  dem  Wasserbade.  Bei  einem  dieser  Peche 
wurde  ein  ausserordentlich  empfindliches  elektrisches  Yerhalten  bemerkt, 
wenn  das  Pech  in  diinne  spiralig  gedrehte  Streifen  geschnitten  wurde. 
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Von  den  eigentlichen  Harzen,  welche  entweder  ganzlich  odor  zum  mehr 
oder  weniger  grossen  Theil  aus  SSuren  bestehen,  unterseheiden  sich  die 
fraglichen  Asphalte  und  Peche  durch  ihre  neutrale  Reaction,  von  Colo- 
phonium,  dem  Hauptvertreter  der  eigentlichen  Harze,  ausserdera  durch 
ihre  Unloslichkeit  in  70proc.  Alkohol.  Die  aus  hannoverschen  Roh- 
erdOlen  abgeschiedenen  Asphalte  und  Peche  sind  bereits  durch  ihr  hohes 
specifisches  Gewicht  und  ihre  hohe  Schraelzbarkeit  (liber  100  oder  nabe 
bei  100°)  als  typische  Asphalte  charakterisirt.  Sowohl  die  RohOle  wie 
die  darin  enthaltenen  Peche  und  das  von  ihnen  abgeschiedene  Oel  waren 
schwefel-  und  stickstoffhaltig.  — Die  qualitative  Vorprdfung  des  russi- 
schen  Oeles  ergab  die  Anwesenheit  von  Stickstoff  und  Schwefelspuren. 
Ersterer  wurde  auch  im  Pechniederschlage  deutlich  nachgewiesen.  Die 
hierauf  vorgenommene  quantitative  Schwefelbestimmung  im  ursprung- 
lichen  Oel  ergab  einen  negativen  Ausfall  oder  die  Anwesenheit  von 
Spuren  Schwefel.  Die  StickstofTbestimmung  nach  Dumas  ergab  Gegen- 
wart  von  0,5  Proc.  im  ursprhnglichen  Oel  und  0,6  Proc.  in  dem  mit 
Alkoholather  (4 : 3)  ausgeflUlten  Gemenge  von  Pech  und  Asphalt.  Die 
Kohlenstofif-,  WasserstofF-  und  Aschenbestimmungen  lieferten  die  um- 
stehenden  Ergebnisse.  — Darnach  bestehen  die  Asphalt-  und  Pechstoffe 
in  dem  russischen  MineralschmierOl  im  Wesentlichen  aus  sauerstoff- 
haltigen  Kohlenwasserstoffverbindungen,  in  denen  noch  wenig  Stickstoff 
vorkommt.  Je  leichter  sie  schmelzbar  sind,  d.  h.  um  so  mehr  sie  sich 
in  physikalischer  Hinsicht  dem  Oele  nahern,  um  so  mehr  nShern  sie  sich 
auch  hinsichtlich  ihrer  chemischen  Zusammensetzung,  d.  h.  dem  Gehalte 
an  Kohlenstofif,  Wasserstofif  und  Sauerstoflf,  den  sauerstofifhaltigen, 
flilssigen  Theilen  des  Oeles.  Die  mit  alkoholarmerer  Alkoholather- 
mischung  (3:4)  ausgefallten  Peche  stehen  hinsichtlich  ihres  Wasserstofif- 
und  Sauerstoffgehaltes  zwischen  den  harten,  durch  Benzin  f&llbaren 
AsphaltstofTen  und  den  weicheren,  durch  Alkoholather  (4 : 3)  fallbaren 
Pechen.  Das  specifische  Gewicht  des  in  Benzin  unlOslichen  Asphaltes 
lag  zwischen  0,943  und  0,977,  entsprechend  seiner  nicht  sehr  hoeh 
(unter  100°)  Iiegenden  Schmelzbarkeit. 


Aus  russischeni  Miueralschmierol  5 

Proc. 

Kohlen- 

stoff 

Mittel 

Proc. 

Wasser- 

stoff 

Mittel 

Proc.  Asche 
(roth- 
braunes 
Eisenoxyd) 

Mittel 

In  Henzin  unloslicher 

Flillung  1 

81,44 

10,74 

1,35 

Asphalt 

In  Benzin  losliches,  l 
durch  Alkoholather  < 
ausfallbares  Pech  1 

- 2 
gefUllt  durch 
Alkoholiither  (3:4) 
gefallt  durch 

84,19 

12,06 

0,33 

Alkoholiither  (4 : 3) 

85,73 

12,29 

Urspriingliches  Oel  (hei* 
filtrirl 

s mit  Chlorcalcium 

0 

86,23 

12,70 

0 

Mit  Alkohol  ent-  | 

Alkoholiither  (3:4) 

86,13 

12,72 

o 

harztes  Oel  | 

Alkoholather  (4 : 3) 

86,54 

12,66 

o 
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IX.  Grappe.  Soustige  organisch-ckemisehe  Gewerbe. 


Auch  bei  den  aus  Wietzer  und  HSnigsener  Rohblen  gefUUten 
harten  und  weichen  Pechen  dQrfte  sich,  nach  specifischen  Gewichten  und 
FSrbungen  zu  urtheilen,  die  chemische  Zusammensetzuug  bei  leichterer 
Schmelzbarkeit  und  Lbslichkeit  der  Peche  in  Alkoholather  derjenigen  der 
hbchstsiedenden  flQssigen  Theile  des  Oeles  nahern.  Die Ansicht  A i s in- 
inann’s,  dass  der Harzgehalt  der Mineralble  nur  sehr  gering  sein  kann, 
weil  der  Sauerstoffgehalt  der  Mineralble  nur  gering  ist,  erscheint  nach 
obigen  Analysendaten  nicht  stichhaltig.  In  dem  Oele  5 reprasentirt  ein 
Gehalt  von  5 Proc.  Pechhai’z  erst  einen  Gehalt  von  0,1  Proc.  Sauerstoff, 
auf  das  ursprflngliche  Oel  bezogen.  Consistenzbestimmungen 
mit  pechhaitigen  und  entpechten  Oelen  ergaben,  dass  der  Asphalt-  und 
Pechgehalt  eine  Verdickung  der  Oele  bewirkt  Bei  den  deutscken  Oelen 
ist  in  dem  hohen  Asphalt-  und  Pechgehalt  eine  Hauptursache  fflr  das 
leichte  Erstarren  dieser  Oele  zu  erblicken.  — Die  Auskochung  von  Oelen 
mit 70proc. Alkohol  zum  Nachweis  von  Colophonium  in Schmier- 
blen  wurde  auch  bei  Prbfung  der  Mineralschmierble  von  der  Versuchs- 
anstalt  als  qualitative  Vorprobe  zum  Harznachweis  hinzugezogen.  Soweit 
durch  die  Probe,  wie  es  deren  ursprftnglicher  Zweck  war,  nur  das  in 
70 proc.  Alkohol  lbsliche  Colophonium  oder  ein  anderes  der  bis  dahin  be- 
kannten  eigentlichen  Harze  nachgewiesen  werden  soil,  wird  dieselbe  bei 
saurefreien  Oelen  iiberfliissig,  da  das  Colophonium  ganzlich,  die  Gbrigen 
eigentlichen  Harze  zum  mehr  oder  weniger  grossen  Theil  aus  siiure- 
artigen  Kbrpern  bestehen  und  Oele  mit  einem  Gehalt  jener  HarzkOrper 
daher  zum  Theil  sauer  reagiren  mQssen.  Untersuchungen  der  alkoholi- 
schen  Extracte  einer  grossen  Reilie  von  Mineralschmierolen  ergaben  nun, 
dass  auch  unverfUlschte  Mineralble  bisweilen  in  70proc.  Alkohol  lOsliche 
harzartige  Stoffe  enthalten  kbnnen,  deren  Menge  bis  zu  3,5  Proc.  fest- 
gestellt  wurde.  In  ihrem  chemischen  Charakter  nahern  sich  einige  von 
diesen  schon  ausserlich  dem  Colophonium  ahnlichen  Kbrpern  dem.  Colo- 
phonium durch  ihre  saure  Reaction  und  Fahigkeit,  schaumende  Seifen 
zu  bilden,  andere  dagegen  sind  von  neutraler  Reaction.  In  Benzol  sind 
sie  sammtlich,  wie  die  Asphalt-  und  Pechharze,  leicht  lbslich,  ebenso 
Ibsen  sie  sich  in  Alkoholiither.  In  Petrolather  sind  einige  der  fraglichen 
Harze  vbllig,  andere  nur  zum  Theil  lbslich ; letztere  bilden  nach  dem 
Schiittoln  mit  dem  I^bsungsmittel  gelblichweisse  bis  braungelbe  flockige 
NiederschlUge.  Die  Lbsungen  in  Benzol,  Aether  u.  s.  w.  hinterlassen 
nach  dem  Verdunsten  des  Lbsungsmittels  mehr  oder  weniger  harte  lack- 
artigcRftckstande.  Man  kann  demnach  bei  Vorhandensein  von  in  70proc. 
Alkohol  lbslichen  Harzen  nicht  immer  auf  einen  kunstlichen  Harzzusatz 
schliessen,  auch  in  rohen  Erdblen  z.  B.  wurden  jene  Harzkorper  auf- 
gefunden.  Die  Extraction  der  Oele  mit  70proc.  Alkohol  gestattet  zu- 
niichst  noch  nicht  die  Erzielung  genauer  quantitativer  Angaben  der 
Uarzmengen,  sondern  nur  die  Gewinnung  annahernder  Vergleichszahlen, 
da  einerseits  in  einigen  Fallen,  selbst  nach  sechsmaliger  Extraction  der 
Oelo  mit  der  vierfachen  Menge  Alkohol,  noch  merkliche  Mengen  Harz 
extrahirt  wurden,  andererseits  aber  auch  bfter  nicht  unmerkliche  Mengen 
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Oel  bei  der  wiederholten  Extraction  dcr  Oele  raitgelOst  werden.  — Zur 
Prfifung,  wie  weit  der  Harzgehalt  der  MineralSle  eine  Verharzu  ng 
der  letzteren  veranlassen  kann,  wurden  destillirte  harzfreie  und  harz- 
haltige  hello  Oele  von  den  verschiedenen  Consistenzstufen  und  dunkle 
pech-  und  asphalthaltige  Ruckstande,  auch  solche,  welclie  durch  Alkohol- 
ather  (4 : 3)  von  Pech  und  Asphalt  thunlichst  befreit  waren,  untersucht. 
Bei  den  gewOhnlichen  hellen  MineralschmierOlen,  wie  solche  in  sSure- 
freiem  oder  nahezu  saurefreiem  Zustande  zu  Spinnereiraaschinen,  Dampf- 
maschinen,  Gasmotoren,  Compressormaschinen  u.  s.  w.  hergestellt  werden, 
war  weder  bei  Zimmerwarme  nach  viele  Monate  langem  Stohen,  noch  bei 
50°  nach  200-  bis  300st0ndigem  Erhitzen  oder  bei  100°  nach  120stundi- 
gem  Erhitzen  in  d tinner  Schicht  Verharzen  bemerkt  worden.  Dagegen 
zeigten  sammtliche  Oele  bei  50  und  100°  eine  derartig  starke  Verfluchti- 
gung,  dass  nach  mehr  oder  weniger  langem  Erhitzen,  etwa  den  Destilla- 
tionsgraden  der  Oele  entsprechend,  bei  50°  nach  90-  bis  300stfindigem 
Erhitzen  und  bei  100°  nach  35-  bis  120stilndigem  Erhitzen  hSchstens 
Spuren  eines  oligen  Hauches  auf  den  Platten  zuruckblieben.  Ira  Gegen- 
satz  zu  den  hellen  Oelen  zeigten  die  dunklen  residuenhaltigen  Oele  bei 
50°  ein  merkliches  Dickerwerden,  zum  Theil  schwaches  Klebrigwerden 
nach  langerem  Erhitzen,  venirsacht  durch  ein  gleichfalls  bemerkbares 
starkes  Entweichen  der  leichter  flHchtigen  Theile  und  Anreichemng  der 
Pech-  und  Asphaltstoffe ; ein  ausgesprochenes  Festwerden  der  Proben 
war  indessen  noch  nach  300stundiger  Erhitzung  bei  sonst  bedingungs- 
gemassen  Oelen  nicht  zu  bemerken.  Bei  100°  war  bei  mehreren  der 
dunklen  Proben  nach  300stundiger  Erhitzung  starkes  Klebrigwerden 
oder  volliges  Eintrocknen  zu  bemerken,  doch  zeigte  sich  hier  vereinzelt 
auch  die  bemerkenswerthe  Erscheinung,  dass  die  lange  Zeit  erhitzten, 
bei  Zimmerwarme  eingetrocknet  erscheinenden  Proben  bei  schwachem 
Erwarmen  6lig  wurden.  Diese  Yeranderung  der  Consistenz  ist  auf  die 
leichte  Schmelzbarkeit  der  betreffenden  in  dem  Oel  zurftckgebliebenen 
Pechtheile  zurdckzufQhren.  (Vgl.  Z.  angew.  1896,  183.) 

Der  Reinheitsgrad  der  handelsdblichen  pflanz lichen 
und  thierischen  Schmierole.  Holde  (M.  Vers.  1895,  1)  be- 
nutzt  bei  flQssigen  fetten  Oelen  zur  H ii  b 1 ’ schen  Jodadditionsmethode 
einen  Ueberschuss  von  75  Proc.,  berechnet  auf  die  angewendete  Jodmenge 
bei  2stflndiger  Einwirkung  der  Lftsung.  Er  sucht  hierdurch  am  zweck- 
massigsten  den  gegen  diese  Methode  erhobenen  Ein-wanden  zu  begegnen. 
— Bei  Bestimmung  der  Vers ei fun gszahl  ompfiehlt  er  nach  dem 
Yorgange  von  G.  de  Negri  und  G.  Fabris  die  Anwendung  des  so g. 
Alkaliblau  von  Meister  Lucius  & Brtining  als  Indicator.  — Der 
Brechungscoefficient  schwankt  beim  KnochenQl  zwischen  1,4672 
und  1,4707.  Die  durch  Kochen  von  0,65  cc  Oel  mit  5 cc  alkoholischer 
Kalilauge  (33  g KOH  im  Liter  90proc.  Alkohol)  erhaltene  Seifenlbsung 
ist  bei  18  bis  20°  vollig  klar.  Haufig  macht  sich  das  KnochenSl  in 
anderen  Oelen  schon  durch  den  Geruch  bemerkbar.  Der  Brechungs- 
co^fficient  von  Olivenfil  ist  1,4696  bis  1,4711.  Die  Seifenlosung  ist  bei 
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IX.  Grappe.  Sonstige  organisch-chemische  Gewerbe. 


Art  des  Oeles 

Jodzahl 

Versei- 

fungszahl 

Spec.  Gew. 
bei  20® 

Erstarrungs- 

vermogen 

Knochenole  u.  -Fette 

69  bis  81,7 

191  bis  203  0,9100  bis  0,9115 

schwankt 

Kammfett86,5 

Olivenol  . . . . 

80  bis  86 

189  bis  195 

0,9127 

—5®  bis  —9® 

Ricinusol  . . . . 

82  bis  83 

183 

- 

— 

Erdnnssol  . . 

87  bis  101 

192  bis  19610,9130  bis  0,9155 

0® 

Riibol 

98  bis  104 

171  bis  179t0, 9100  bis  0,9117 

0®  bis  3® 

meist  175 

Sesamol  . . . . 

106  bis  109 

191  bis  199 

0,9165  bis  0,9175 

—3®  bis  —5® 

Cottonol  . . . . 

110  bis  (116) 

193  bis  198 

0,9185  bis  0,9193 

0® 

Mohnol  . 

139  bis  143 

— 

0,9206 

unter  — 15® 

Thrane  . . . 

132  bis  133 

187  bis  194 

0,918  bis  0,920 

0®  bis  —5® 

Sonnenblumenol  . 

134 

193 

0,9202 

— 12®  bis  —17® 

Hanfol 

176  bis  176 

194 

0,9260  bis  0,9305 

unter  — 16® 

Leinol 

171  bis  180  | 

191  bisl93 

0,9275 

unter  — 15® 

Sog.  fliissige  Wachse 

1 

117 

0,8769 

schon  iiber  0® 

Norm  ale  reine  Oele  ans  zuverlSssigen  Bezugsquellen. 


Bezeichnung 

Jodzahl 

Ver- 

seifungs- 

Freie  S&ure 
berechnet  als 

zabl 

S04 

Oelsaure 

Spanisches  Baumol 

84 

— 

1,44 

10,29 

Galipoli-Olivenol 

81 

193 

0,49 

3,45 

Oleum  Olivarum  viride 

81 

— 

3,89 

27,42 

Mogador-Baumol 

85 

194 

2,31 

16,29 

Galipoli-Olivenol 

83 

193 

0,54 

3,77 

Oleum  Olivarum  provin.,  extraf.,  Nizza 

81 

195 

0,33 

2,29 

Oleum  Olivarum  Proc.  Bari,  extraf.  . 

83 

— 

0,16 

1,13 

Ricinusol 

82,5 



0,25 

1,76 

Oleum  Ricini  Italic,  albiss 

82 

183 

0,31 

2,16 

Arachisol 

87 

192 

0,17 

1,20 

Erdnussol,  sec.  Pressung 

— 

— 

1,83 

12,90 

Erdnnssol 

94 

196 

0,95 

6,70 

Normalriibol 

103 

171 

0,04 

0,28 

Inland.  Hanfol 

176 

194 

2,55 

18,0 

Leinol 

SonneubluraenSl,  in  der  Versuchsanstalt 

171 

193 

0,16 

1,13 

gepresst  

134 

193 

0,62 

4,4 

Kammfettol 

86,6 

195 

0,37 

2,61 

Spermacetiol 

— 

,17 

0,27 

1,90 

18  bis  20°  klar.  Solcho  Oele,  welche  von  Natur  wenig  Arachins&ure 
enthalten,  und  solche  mit  15  Proc.  ErdnussOl  gebenbei  18°  nach  einigem 
Stohen  flockige  Niederschliige.  Zum  Nachweis  der  Arachinsaure  wird 
die  SeifenlOsung  auf  3,8  cc  eingedampft  und  dann  mit  absolutem  Alkohol 
auf  5,G5  cc  aufgefilllt.  Der  Brechungscoefficient  von  RftbOl  ist  1,4722 
bis  1,4735.  Die  SeifenlOsung  bildet  bei  20°  eine  feste  strahlige,  weisse 
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bis  gelbliche  Masse.  Durch  5 bis  8 Stunden  langes  Abkfihlen  lassen  die 
RflbOle  sich  schon  bei  0°  in  einen  vfillig  starren  Zustand  fiberffihren. 

Speck  01  und  Walfischthran  untersucht von H. Schweitzer 
und  E.  Lungwitz  (J.  Chemical.  1895,  129).  Es  gibt  im  Handel  sehr 
versehieden  gute  SpeckOle.  Die  besseren  kOnnen  leicht  auf  pflanzliche 
Oele  geprfift  werden,  die  weniger  guten  nicht.  Die  Probe  mitSilbernitrat 
l&sst  sich  z.  B.  bei  den  feineren  Sorten  sehr  gut  anwenden.  Die  Probe 
mit  PhosphormolybdUnsaure  ist  auch  anwendbar.  Das  spec.  Gew.  soil 
nicht  unter  0,913  und  nicht  fiber  0,919  bei  15,5°  sein.  Die  Jodzahl 
wechselt  wie  beim  echten  Schweineschmalz,  steht  aber  in  Beziehung  zum 
Er8tarrungspunkt.  (Vgl.  Z.  angew.  1895,  29  u.  245.) 

Zur  Bestimmung  vonHarzOl  in  Mineral  01  empfiehlt 
J.  Klimont  (Chem.  Bev.  1895  Nr.  10)  die  Bestimmung  der  Brom- 
aufnahme,  bezogen  auf  Therebethen  (mit  Soda  gewaschenes  TerpentinOl, 
Fraction  168  bis  170°). 

Kritische  Losungstemperaturen  stellte  L.  Crismer 
(Bull.  Assoc.  1895,  145)  als  neue  Constanten  zur  Analyse  von  Fetten 
und  anderen  Stoffen  fest.  Sein  Verfahren  besteht  darin,  dass  er  in  einem 
ROhrchen  einige  Tropfen  des  zu  untersuchenden  Oeles  oder  Fettes  mit 
der  ein-  bis  zweifachen  Menge  Alkohol  fibergiesst.  Das  ROhrchen  wird, 
an  einem  empfindlichen  Thermometer  befestigt,  in  Schwefelsfiure  getaucht, 
die  schnell  erhitzt  wird.  Wenn  der  Trennungsmeniscus  eine  gerade 
Linie  bildet,  schfittelt  man  um  und  l&sst  nun  unter  Beobachtung  der 
Temperatur  erkalten.  Sobald  dieMischung  nach  vorhergehenderTrtibung 
sich  trennt,  liest  man  die  Temperatur  ab.  (Vgl.  Z.  angew.  1896,  27.) 

Untersuchung  der  Lederfette  bespricht  W.  Schmitz- 
Dumont  (Dingl.  296,  210),  besonders  die  Bestimmung  des  Wassers, 
der  Asehe,  der  in  Petrol&ther  unlOslichen  organischen  Substanz  (Nichtfett, 
bestehend  aus  Thier-  bez.  Pflanzenfaser,  Leim,Eiweissstoffen  und  anderen 
Verunreinigungen),  der  unverseifbaren  Fettbestandtheile,  des  Cholesterins, 
der  Oxyfettsauren,  derSiiure-,  Jod-  und  Verseifungszahl,  und  der  Schmelz- 
punkte  von  Fett  und  Fetts&uren.  Die  Untersuchung  verechiedener 
Pflanzen  fette  ergab  z.  B. : siehe  Tabelle  S.  1056. 

Nachweis  und  Bestimmung  von  Metallen  in  fetten 
Oelen.  Hat  man  nach  H.  Fresenius  und  A.  Schattenfroh 
(Z.  anal.  1895,  381)  nicht  nur  ein  Metall  zu  berficksichtigen , sondern 
handelt  es  sich  darum,  fiberhaupt  anorganische  Basen  nachzuweisen,  so 
dfirften  sich  hierzu  besonders  zwei  Metlioden  eignen,  die  Veraschung  und 
das  SchQtteln  mit  Salpetersfiure,  ersteres  ffir  die  qualitative,  letztercs 
ffir  die  quantitative  Bestimmung  der  Metalle;  im  speciellen  Fall  wird 
man  auch  nach  einer  der  anderen  Methoden,  z.  B.  auf  Blei  durch  Schfitteln 
mit  Schwefelsaure,  prflfen.  Die  Trennung  dor  einzelnen  Metalle  erfolgt 
dann  nach  den  allgemeinen  Vorschriften  der  analytischen  Chemie. 

Man  menu’s  Prufung  von  Oelen.  H.  D.  Richmond 
(Anal.  20,  58)  benutzt  dazu  ein  Calorimeter,  welches  er  sich 
in  der  Weise  herstellt,  dass  er  ein  kleines,  hohes  Becherglas  vermittels 
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IX.  Gruppe.  Sonstige  orgauisch-chemische  Gewerbe. 


Con- 

sistent 

Wasser 

( 

i 

Un- 

ver- 

seif- 

bares 

Fett 

Saure- 

zahl 

Versei- 

fungs- 

zahl 

1 

Jod- 

zahl 

Schmelzpunkt 

des 

F ettes 
o 

der  Fett- 
siiuren 
o 

Kokosol  von 

1 

Cochin  . 

hart 

0,21 

— 

8,4 

232 

9,3 

25 

24.5 

Kokosol  von 

Ceylon  . 

desgl. 

0,05 

— 

9,6 

253 

9,4 

25 

25 

Palmol  von 

hart, 

Lagos 

grieselig 

0,71 

— 

26,6 

190 

26,6 

30  bis  32 

49 

Palmol  von 

weich, 

Popotogo 

grieselig 

0,21 

— 

48,1 

202 

61,6 

28  bis  30 

48  bis  49 

Cottonol,ge- 

bleicht  . 

olig 

— 

— 

0,2 

196 

108.4 

— 

36,5 

Leinol  von 

i ni 

A80W  . . 

desgl. 

0,01 

1,U1 

fest 

1,0 

190 

172,1 

— 

15  bis  24,5 

eines  Korkringes  in  ein  etwas  gr8sseres  Becherglas  bringt,  welches  in 
einem  mit  Baumwolle  ausgeffltterten  Zinngofasse  steht.  Der  Warme- 
werth  dieses  Apparates  wird  durch  einen  besonderen  Versuch  bestimmt. 
— In  den  Grenzen  von  92  bis  100  Proe.  ist  die  Zunahme  der  Tempe- 
ratur  direct  proportional  der  St&rke  der  angewandten  SchwefelsAure.  — 
Die  Mischung  von  25  g Oel  und  5 cc  Schwefels&ure  hat  eine  W&rme- 
capacit&t  gleich  der  von  20  g Wasser.  (Z.  angew.  1895,  300.) 

Die  gewichtsanalytische  Bestimmung  der  Absorption 
von  Brom  durch  Fette  geschieht  nach  O.  Hehner  (Anal.  20,  49) 
in  folgender  Weise:  In  ein  gewogenes  Fl&schchen  werden  1 bis  3 g des 
zu  untersuchenden  Fettes  gebracht  und  in  einigen  cc  reinen  Chloroforms 
gel8st.  Dann  fiigt  man  tropfenweiso  Brom  im  Ueberschusse  hinzu, 
erwSrmt  auf  dem  Wasserbade  und  vertreibt  das  Qberschiissige  Brom  voll- 
standig  durch  nochmaliges  Abdunsten  mit  etwas  Chloroform.  Schliesslich 
erwarmt  man  im  Trockenschranke  bei  125°  bis  zum  constanten  Gewicht, 
wozu  in  der  Regel  einige  Stunden  erforderlich  sind.  Multiplicirt  man 
die  erhaltenen  Bromzahlen  mit  1,587,  so  erhalt  man  die  entsprechenden 
Jodzahlen,  welche  in  den  meisten  Fallen  ziemlich  gut  mit  den  nach  dem 
H (ibl ’schenVerfahren  gewonnenen  Jodzahlen  iibereinstimmen  und  nur 
dann  grossere  Abweichungen  zeigen,  wenn  die  untersuchten  Oele  sauer- 
stoffreich  sind. 

Jodaddition sver fahren.  J.  Ephraim  (Z.  angew.  1895, 
255)  empfiehlt  hierfur  Jodmonochlorid. 

Fottuntersuchungen  mit  dem  Refracto meter  von 
Zeiss.  Nach  H.  Beckurts  und  H.  Heiler  (Arch.  Pharm.  233,  423) 
betragt  die  Aenderung  der  Ablonkung  fftr  reines  Butterfett  filr  1°  Tempe- 
raturerhohung  0,54  bis  0,58  Scalentheile.  Von  17  Butterproben  zeigten 
nur  2 Proben  eine  Differenz  von  0,52  Scalentheilen.  Die  DifFerenz  war 
um  so  grosser,  je  hOher  die  Reichardt-Meissl’sche  Zahl  war. 
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(Vgl.  Z.  angew.  1895,  G12.)  Die  bei  derUntersuchung  desOIivenSls  und 
einiger  seiner  Verfalschungen  beobachtete  Ablenkung  und  gefundenen 
Jodzahlen  zeigen  einen  gewissen  Parallelismus  der  Refraction  mit  dem 
Jodadditionsverm5gen,  indem  dieRefraction  mit  dem  JodadditionsvermOgen 
steigt.  Es  wurden  gefunden : 


Refraction  bei  25° 

Jodzahl 

Olivenol  . . . 

. . 62 

83 

M and  el  61  . . . 

. . 64,8 

98 

Pfirsichkernol  . 

. . 66,1 

99,5 

A prikosenkern6! 

. . 65.6 

100,1 

Erdnussol  . . 

. . 66,5 

101 

Baumwollensamenol  . G7.8 

103 

Sesainol  . . . 

. . 69 

106 

Mohnol  . . . 

. . 72 

133 

Sonneublumensamenol  72,2 

134 

Zur  Bestimmung  der  Yerseifungs-  und  Reichardt- 
Meissl’sclien  Zahlen  empfiehlt  R.  Hen riq ues  (Z.  angew.  1895, 
721)  die  kalte  Verseifung.  Die  Probe  wird  in  einem  Kolben  mit  25  cc 
Petroldther  flbergossen  und  nachdem  Losung  eingetreten  ist,  mit  25  cc 
alkoholischer  Normal-Natronlauge  versetzt.  Alsbald  beginnt  die  Ver- 
seifung, welche  sich  in  vielen  Fallen  durch  die  rasch  auftretende  Aus- 
scheidung  von  Natronsalzen  kenntlich  macht  und  oft  sclion  nacli  wenigen 
Stunden  beendet  ist.  Zur  Sicherheit  lasst  man  aber  die  Analyse  zweek- 
mSssig  iiber  Nacht,  bei  den  schwer  verseifbaren  Wollfetten  und  Waschen 
24  Stunden  bei  Zimmertemperatur  stelien.  Die  weitere  Verarbeitung 
ist  die  gewOhnliche:  ZurOcktitriren  des  Alkalifiberschussesmit  w&sseriger 
Halbnormal-Salzsaure,  unter  Benutzung  von  Phenolphtale'in  als  Indicator. 

ZurBestimraungderZ&hflflssigkeit  von  Schmiermitteln 
u.  dgl.  empfiehlt  G.  Lunge  (Z.  angew.  1895,  *189)  eine  Abanderung 
des  Theerprufers  (J.  1894,  577). 

Zur  R e i n i g u n g von  W o 1 1 f e 1 1 will  R.  Hutchison  (D.  R.  P. 
Nr.  77  831)  Harz  und  AlkalilOsung  zusetzen.  Die  Behandlung  geschieht 
in  der  Weise,  dass  das  Wollfett  in  einen  grossen  Beh&lter  gebracht  und 
auf  je  9 Th.  desselben  so  viel  von  der  mit  Harz  versetzten  AlkalilOsung 
genommen  wird,  als  1 Th.  Harz  entspricht.  Die  LOsung  wird  mit  einer 
reichlichen  Menge  Wasser  versetzt,  in  welchem  Kochsalz  gelOst  ist,  das 
sammtliche  Fettstoffe  in  ungelostem  Zustande  erhalt.  Das  Gemisch  wird 
gekocht  und  zweekmassig  durch  ein  Dampfgebl&se  in  Bewegung  erhalten. 
Nachdem  das  gekochte  Gemisch  einige  Stunden  absetzen  gelassen  wurde, 
wird  das  Wasser  abgelassen ; es  enth&lt  dann  den  grOssten  Theil  der 
Unrein igkeiten,  welche  der  Masse  einen  starken,  unangenehmen  Geruch 
verleihen.  Das  zmiickbleibende  Fett  wird  zur  Entfernung  aller  loslichen 
Verunreinigungen  wiederholt  mit  frischem  Salzwasser  gewaschen  und 
das  anhSngende  Salzwasser  sorgf&ltig  entfernt.  Die  dem  Fett  anhaftende 
geringe  Seifenmenge  wird  durch  salzfreies  Wasser  ausgewaschen.  Bei 
der  weiteren  Behandlung  wird  zur  Verseifung  freier  Fetts&uren  reines 
Wasser  und  Alkali  hinzugesetzt,  das  Gemisch  gekocht  und  mit  so  viel 
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reinem  Wasser  versetzt,  als  zur  LCsung  der  gebildeten  Seife  nothwendig 
ist.  Das  „Lanichol“  steigt  langsaui  an  die  Oberflache  dieser  SeifenlCsung 
mid  kann  leieht  abgeschieden  werden,  wahrend  das  abgezogene  Seifen- 
wasser  durch  Behandlung  mit  Salz  eine  gute  Soifenmasse  liefert. 

Reinigung  von  Wollfett  goscliieht  nach  W.  Busse  (D. R. P. 
Nr.  79  131)  mittels  Essigester.  Das  freie  Fettsauren  enthaltende  Woll- 
fett wird  zunachst  mit  derjenigen  Menge  einer  concentrirten  wasserigen 
Losung  von  Alkali  oder  von  Alkalicarbonat,  welche  ausreieht,  um  die 
vorhandene  SUure  zubinden,  unter  Umrilhren  bei  70  bis  80°  geschmolzen. 
Das  so  erhalteneGemisch  von  Fettund  Seife  wird  sodann  mit  der  gleichen 
Gewichtsmenge  Wasser  und  der  doppelten  Menge  Essigather  bei  einer 
Tcmperatur  von  etwa  GO0  stark  durehgeschfittelt.  Hierbei  lost  der  Essig- 
ather das  Fett,  wahrend  das  Wasser  die  Seife  aufnimmt.  Die  Seifen- 
lOsung  lasst  man  abfliessen,  die  zurflckbleibende  essigiitherische  FettlOsung 
wascht  man  zweimal  mit  einer  verdilnnten  wasserigen  Alkalicarbonat- 
lGsung  bei  GO0  aus,  um  die  letzten  Spuren  freier  Saure  zu  entfernen, 
sodann  viermal  in  der  gleichen  Weise  mit  Wasser,  umalles  Alkalicarbonat 
fortzunehmen.  Beim  Abdestilliren  des  Essigathers  erhalt  man  ein  voll- 
kommen  neutrales  Wollfett. 

Wollfett.  Nach  M.  Ekenberg  und  L.  Mon  ten  (D.  R.  P. 
Nr.  81  552)  werden  aus  Wollfett  drei  in  ihren  Eigenschaften  verschiedene 
Fette  hergestellt,  indem  man  das  geschmolzene  Fett  in  Formen  bis  auf 
35°  langsam  abkiihlen  lasst,  so  dass  es  diinne  Kuchen  bildet,  welche 
dann  bei  30  bis  35°  entweder  der  Behandlung  in  Wannpressen  ausgesetzt 
oder  im  Luftbade  bei  der  erwahnten  Temperatur  centrifugirt  werden. 
Dabei  fliesst  der  noch  schmelzflilssige  Theil  des  Fettes  ab.  Wird  der- 
selbe  Process  bei  40  bis  45°  wiederholt,  so  wird  ein  weiterer  Theil  des 
Wollfettes abgeschieden.  Diesomiterhaltenen  FettkOrper sind : Cholain, 
ein  bei  25  bis  29°  schmelzendes  Fett;  Cholepalmin,  ein  bei  37  bis 
38°  schmelzendes  Fett;  Cholecerin,  welches  den  Pressiiickstand 
bildet,  nachdem  das  Cholepalmin  ausgepresst  worden  ist,  ist  ein  wachs- 
ahulicher,  hell  gelbgrilner  bis  weisser  FettkOrper  vom  Schmp.  49  bis 
55°.  — Gewohnliches  Wollfett  enthalt  alle  genannten  FettkGrper  und 
ausserdem  Cholesterin,  wovon  der  Haupttheil  bei  dem  soeben  erwahnten 
Verfahren  im  Cholecerin  zuruckbleibt.  — Das  Cholecerin  ist  von  der- 
selben  Constistenz  wie  Wachs  und  kann  als  Wachssurrogat  ver- 
wendet  werden,  das  Cholepalmin  gibt  bei  der  Verseifung  Fettsauren 
und  eignet  sich  zur  Benutzung  bei  der  Kerzenfabrikation  oder  bei 
der  Seifenbereitung,  und  Cholain  ist  ein  gutes  constistentes  Maschinen- 
fett.  — Die  lierstellung  der  drei  FettkOrper  kann  dadurch  erleichtert 
werden,  dass  das  Wollfett  mit  einem  Fettlosungsmittei  oder  Gemischen 
davon  versetzt  wird.  Der  Zusatz  von  Fettlosungsmitteln  oder  Gemischen 
davon  hat  nicht  den  Zweck  der  fraetionirten  LSsung,  sondern  es  soil  da- 
durch die  auf  Grund  der  verschiedenen  Schmelztemperaturen  erfolgende 
Abscheidung  der  im  Wollfett  befindlichen  krystallisirbaren  Fettkdrper 
erleichtert  worden.  Diese  Mittei  werden  deshalb  nur  in  geringer  Menge 
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und  nicht  bis  zur  volligen  L5sung  des  Wollfettes  gebraucht.  Die  weitere 
Behandlung  des  Wollfettes  ist  der  schon  fruher  beschriebenen  vollstandig 
gleich,  d.  h.  dasselbe  wird  der  Schmelzung,  der  AbkQhlung  und  der  frac- 
tionirten  Pressung  unterworfen.  Als  Fettlosungsmittel  kQnnen  in  diesera 
Fall  sowolil  fluchtige,  z.  B.  Kohlenwasserstoffe,  als  auch  nicht  fluchtige 
FettlCsungsnrittel,  z.  B.  fette  Oele  und  Fettsauren,  versvendet  werden. 

Wollfettuntersuchung.  Auf  die  Mittheilungen  von  E. 
Kupffonder  (Ph.  Zg.  1895,  69),  — P.  Lohmann  (das.  S.  121),  — 
Medicus  (das.  S.  527),  und  J.  Lifschfltz  (das.  S.  643  und  684; 
Ber.  deutsch.  1895,  3133)  sei  verwiesen. 

Untersu chung  von  Wollfett  bespricht  sehr  ausfQhriich  W. 
II  e r b i g (Dingl.  297,  Sonderabdr.).  Nach  der  Verseifung  am  Rucktluss- 
kiihler  enthalt  der  unverseifbaro  Bestandtheil  nach  den  jetzigen  Er- 
fahrungen  freies  Cholesterin  C26H43OH,  Cerylalkohol  C27H53OH,  Cerotin- 
saurecholesterin-  und  CerylesterC26H53COOCMH4j  undC26H53COOCa7H53, 
vielleicht  auch  noch  Palmitin-,  Stearin-  und  OelsSureesterdieser  Alkohole: 
C|5H31COOC86H53  . Gi5H31COOC87H53  u.  s.  w.  Nach  der  Verseifung 
unter  Druck  besteht  das  Unverseifbare  aber  nur  aus  C26H530H  und 
C27H53OH.  (Vgl.  Z.  angew.  1896,  185.) 

Chlorgehalt  in  Adeps  lanae  versuchten  Holde  undRuhe- 
mann  (II.  Vers.  1895,  175)  nachzuweisen.  Das  vielumstrittene  Vor- 
kommen  von  Chlor  in  Adeps  lanae  aus  der  Norddeutschen  WollkSmmerei 
veranlasste  dieselben  zu  einer  grundiichen  Untersuchung,  wobei  sich 
herausstellte , dass  das  bis  dahin  von  einigen  Analytikern  gefundene 
Chlor  wohl  hauptsiichlich  auf  den  Chlorgehalt  des  zur  Analyse  ver- 
wandten  Kalisalpeters  zurQckzufflhren  ist.  Der  als  chemisch  rein  ver- 
kaufto  Kalisalpeter  enthiilt  fast  immer  etwas  Chlor,  welches  sich  erst 
nach  heftigem  Gltlhen  nachweisen  lasst.  Nur  ein  einziges  Mai  konnte 
aus  2,2  g Fett  ein  Chlorsilberniederschlag  von  0,0019  g gesammelt 
werden.  Adeps  lanae  ist  also  als  chlorfrei  anzusehen. 

Fettsauren,  Seife,  Glycerin. 

Ueberhitzor  fflr  die  Destination  von  Fettsauren. 
E. Urbach  und  V.  Slama  (D.  R.  P.  Nr.  79  956)  haben  das  Verfahren 
des  Pat.  58  919  dahin  geSndert,  dass  die  Dampfleitungsrohre  nicht  direct 
in  die  Kammern  eingelassen  sind,  sondern  dass  die  Hohlraume  dieser 
einzelnen,  den  Dampf  durchleitenden  Kammern  atisserdem  concentrische 
Schlangenrohre  besitzen,  in  welchen  das  Destillirgut  durchstromt.  (Z. 
angew.  1895,  *301.) 

Destillirapparat  filr  B'ettsauro,  Kohlenwasserstoffe 
u.  dgl.  von  E.  Urbach  und  V.  Slama  (D.  R.  P.  Nr.  78  678)  besteht 
aus  dem  unteren  Cylinder  E (Fig.  173  und  174  S.  1060)  und  dem  oberen 
Kegel  F.  Letzterer  enthalt  eine  Reihe  dber  einander  gestellter  Teller  i,  die 
„Aufkocher“  benannt  werden  sollen  und  gleich  hoch  sind,  wahrend  ihre 
Breite  von  unten  nach  oben  zu  abnimmt.  Ein  gemeinschaftliches  Rohr  j , 
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zwischen  dessen  Flantschen  sie  festgehalten  werden,  mGndet  in  den 
obersten  Teller  und  dient  zumZuleiten  der  zu  destillirenden  Flflssigkeiten 
aus  einera  Ueberhitzer.  Im  Obertheil  dieser  Teller  sind  runde,  in  sich 
geschlossene  Rohre  k angebracht,  welche  durch  Knie  lx  mit  dem  Dampf- 

Fig.  173. 


rohr  l in  Yerbindung  stehen  und  mit  zur 
Mitte  zielenden  OefTnungen  versehen  sind. 

Ausserdem  ist  in  jedem  Teller  ein  Ueber- 
steigknie  m eingeh&ngt,  welches  die  Vcr- 
bindung  zwischen  zwei  fiber  einander 
liegenden  Tellern  herstellt.  An  dem 
Kegel  F sind  Streifbleche  n angebracht, 
welche  das  schmutzige,  condensirte  Destillationsgut  in  die  darunter 
liegenden  Teller  zurflckfflhren.  Durch  das  Rohr  l werden  ftberhitzte 
Dampfe  in  den  Dampfvertheiler  V getrieben,  von  wo  sie  je  nach  Bedarf 
durch  Ventile  /3  in  die  Rohre  k und  Aufkocher  i Oder  in  den  K5rper  E 
eingelassen  werden.  Im  Rohre  l ist  ein  Thermometer  1 angebracht, 
welches  den  Warmegrad  des  uberhitzten  Darupfes  anzeigt.  Das  Destillir- 
gut  wird  in  einem  mit  dem  Destillirapparat  verbundenen  Ueberhitzer 
hochgradig  erhitzt  und  steigt  durch  Rohr  j in  den  hdchsten  Aufkocher  t, 
wo  es  sich  ausgiesst  und  ihn  ffillt.  Sobald  dieFlQssigkeiteinebestimmte 
HOhe  erreicht  hat,  fliesst  sie  durch  die  Uebersteigrohre  m in  das  untere 
Gefass  «,  filllt  es  abermals  u.  8.  w.,  bis  alle  Gefassei  durcli  Rohre  m und 
schliesslich  auch  der  untere  Korper  E gefilllt  sind.  Ein  Schwimmer  5 
zeigt  die  H5he  der  Fftllung  an.  Nachdem  durch  Oeffnen  der  Ventile  /3 
der  Gberhitzte  Dampf  in  die  Aufkocher  durch  die  OefTnungen  in  den 
Rohren  k eingelassen  worden  ist,  fangt  die  Destination  an.  Dabei  wird 
unter  dem  KOrper  E geheizt,  oder  es  werden  die  Rauchgase  von  einem 
Ueberhitzer  durch  den  Kanal  ct  zugefOhrt.  Dabei  kann  die  Temperatur 
des  Korpers  E hOher  sein  als  die  des  zufliessenden  Destillirgutes.  In 
diesen  KOrper  E gelangen  die  Flflssigkeiten,  welche  ihren  Weg  durch  die 
Aufkocher  bereits  zuruckgelegt  haben,  und  bestehen  demnach  bios  noch 
aus  sclnveren  Ruckstanden , die  abermals  aufgekocht  und  schliesslich 
durch  den  Hahn  et  abgelassen  werden.  — In  diese  Riickst&nde  wird 
ausserdem  noch  fiberhitzter  Dampf  durch  Rohr  /4  eingelassen,  der  durch 
OefTnungen  des  kreisrunden  Rohres  /5  in  die  Flftssigkeit  einstr^mt  und 
sie  aufkocht,  um  etwa  mitgerissene  Fettsauren  abermals  zu  verfldchtigen. 
Da  unten  im  Theil  E die  hochste  Temperatur  lierrsclit,  so  sind  auch  die 


Fig.  174. 


Digitized  by  Google 


Fettsauren,  Seife,  Glycerin. 


1061 


Aufkocher  allmahlich  nach  unten  einer  um  so  hCheren  Temperaturunter- 
w or  fen,  je  nSher  sie  deni  KGrper  E liegen.  Man  ist  dadurch  in  der  Lage, 
das  Destillirgut  je  nach  seinen  Eigenschaften  entweder  gleich  oben  oder 
erst  beim  Herabfliessen  in  den  unteren  Aufkocher  zu  verflQchtigen,  so 
dass  der  leichter  fliichtige  Theil  gleich  oben,  der  schwerer  flQchtige  da- 
gegen  erst  unten  destillirt. 

Tellercondensationsapparat  filr  FettsSuren  nach 
E.  Urbach  und  V.  Slam  a (D.  R.  P.  Nr.  81482;  Z.  angew. 
1895,  *396). 

Ausblasen  von  Druckkesseln  zum  Spalten  von  Fetten 
nach  F.  A.  F r i c c i u s - G r o b i e n (D.  R.  P.  Nr.  80  636).  Beim  Spalten 
der  Fette  mittels  Autoclaven  ist  mit  dem  Ausblasen  des  Inhaltes  nach 
erfolgter  Spaltung  der  grosse  Uebelstand  verbunden,  dass  die  von  der 
ausgeblasenen  Masse  mitgerissenen  ubelriechenden  Dampfe  in  der  Fabrik, 
besonders  aber  filr  die  Nachbarschaft,  sehr  unangenehm  und  lastig  siiul. 
Das  vorliegende  Ausblaseverfahren  soil  diesen  Uebelstand  vollkommen 
beseitigen.  Durch  den  Eintrittsstutzen  a (Fig.  175)  tritt  die  fertige 
Masse  aus  dem  Autoclaven  in  das  geschlossene  Gefass  B,  dessen  innero 
Spannung  eine  wesentlich  geringere  ist  als 
die  im  Autoclaven  herrschende.  Durch  diese 
Druckverminderung  und  gleichzeitig  durch 
den  Stoss  der  mit  grosser  Heftigkeit  aus- 
strdmenden  Masse  gegen  die  im  Gefass  B an- 
gebrachte  Flftche  c,  die  durchldchert  seinkann, 
trennen  sich  die  Dampfe  von  der  ubrigen  Masse 
und  fullen  den  oberen  Theil  des  Gefasses  B. 

Wahrend  nun  die  von  den  iibelriechenden 
Diimpfen  befreite  Masse  durch  den  am  Boden 
des  Gefasses  befindlichen  Ausflusshahn  d ab- 
fliesst,  werden  die  Dampfe  durch  einen  kraf- 
tigen  Dampfstrahlsauger  e,  dessen  Dampf- 
eintritt  bei  f ist,  abgesaugt  und  in  einer  in 
Wasser  liegenden  Kilhlschlange  G zugleich  mit 
dem  Dampf  des  Strahlapparates  verdichtet  und 
niedergeschlagen  und  treten  bei  h als  ebenfalls  geruchlose  Fli’issigkeit 
aus.  Zu  bemerken  ist  noch,  dass  die  Masse  in  dem  Gefass  B nicht  ruht, 
sondern  ununterbrochen  durchfliesst,  und  dass  wahrend  dieses  Durch- 
fliessens  die  Trennung  der  Dampfe  von  der  iibrigen  Masse  stattfindet; 
dementsprechend  ist  auch  die  GrSsse  des  Gefasses  B zu  bemessen,  und 
es  si nd  die  Hahne  filr  den  Ein-  und  Austritt  der  Masse  und  das  Ventil 
fQr  den  Strahlapparat  so  einzustellen,  dass  der  Austritt  der  Masse  bei  d 
mit  der  gewiinsehten , vortheilhaftesten  Geschwindigkeit  erfolgt,  etwa 
unter  1 Atm.  Spannung  im  Gefass  B.  i ist  ein  Sicherheitsventil,  um 
einer  etwaigen  zu  hohen,  vom  Autoclaven  herruhrenden  Spannung  vor- 
zubeugen ; k ist  ein  Lnftventil  zur  Yerhutung  eines  etwaigen,  durch  den 
Strahlapparat  erzeugten  ausseren  Ueberdruckes ; ein  Manometer  / lasst 
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die  Spannimg  im  GefSss  D erkennen.  m ist  das  Zuflussrolir,  n das 
Ueberlaufrohr  des  Kfihlwassers  fiir  die  Kflhlschlange  G. 

ZurNutzbarmachung  derRuckstande  derFettdestil- 
lation  werden  dieselben  nach  A.  Motard  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  81  729) 
mit  4 bis  12  Proc.  Schwefelsaure  oder  Salpeters&ure  bei  240  bis  250° 
oxydirt  and  stellen  dann  einen  gumraiartigen  KOrper  („Motard!s 
Pechgummi“)  dar,  welcher  je  nach  der  Menge  des  Oxydations- 
mittels  heiss  raehr  oder  weniger  zfihflfissig  and  kalt  fest  und  zahe 
ist  and  im  Gemisch  mit  Sand  als  Anstrich  fUr  Dachflachen  benutzt 
werden  soli. 

Steari ni ndastr ie.  Nach  B.  Lach  (Chern.  Rev.  1895,  Nr.  17) 
wird  die  Wasserverseifang  vielfach  angewandt.  Bei  der  bewfihrten.  Ein- 
richtnng  von  Herrenhat  soil  die  innige Mischang  aaf  dem  Princip  der 
Injectoren  berahen,  dass  dasFett  aas  dem  Apparat  angesaagt  and  wieder 
in  den  Apparat  gepresst  wird.  Besonders  warde  der  Verarbeitung  von 
Knochenfett  mittels  dieses  Apparates  Vorschab  geieistet , indem 
mehrere  Knochenfettfabriken  selbststiindig  ihr  Product  aaf  Fetts&ure  und 
Glycerin  verarbeiten  and  so  leichteren  Absatz  za  besseren  Preisen  finden.  — 
Bei  der  Destination  hatte  man  bisher  versacht,  durch  moglichst  gunstige 
Destillationsblasenverhfiltnisse  erhOhte  Production,  hOhere  Ausbeute  und 
schonere  Producte  za  erhalten,  and  demzafolge  warden  flache  ovale 
Blasen  angewandt,  die  Fettsauren  vorgewarrat  and  bei  moglichst  niederer 
Temperatur  destillirt.  Aber  schon  frfther  hatte  L.  Ilagues  nach  dem 
Grundsatze  gearbeitet : Verst&rkte  Destination  darch  hfihere  Temperatur 
schadet  der  Fettsaare  verhaltnissmassig  wenig,  weil  dadarch  die  Fett- 
sauretheilchen  nar  kfirzere  Zeit  mit  den  heissen  Kesselwanden  in  Be- 
rfihrung  kommen,  als  wean  dieselben  bei  niederer  Temperatur  langere 
Zeit  in  dem  heissen  Kessel  bleiben  and  dadarch  Gelegenheit  zur  Zer- 
setzung  finden.  Diese  Destination  erforderte  eine  Ktihlvorrichtung, 
mittels  welcher  es  ermoglicht  war,  grdssere  aberdestillirte  Massen  schnell 
za  condensiren.  In  der  That  hat  nun  Hugaes  eine  neae  Condensation 
eingeffihrt,  die  aaf  dem  Princip  beruht,  dass  in  die  iibersteigenden  Dampfe 
AVasserstaub  eingeprcsst  wird.  Hatte  man  friiher  in  24  Stnnden  besten- 
falls  20  hk  Fetts&ure  destillirt,  so  erlaubt  der  Apparat  von  Hngues  eine 
Production  von  100  hk  in  derselben  Zeit,  wodurch  grosse  Ersparniss  an 
Kohle  und  Arbeit  erzielt  wird,  insbesondere  da  dieser  Apparat  deshalb 
eine  continuirliche  Destination  erlaabt,  weil  fiber  einer  Feuerung  und 
Dampffiberhitzung  zwei  Blasen  liegen,  die  durch  einen  Condensator  ge- 
kfihlt  werden,  derart,  dass,  wenn  eine  Blase  im  Betrieb  ist,  die  zweite 
ausgeblasen  werden  kann  and  wieder  gefiillt  wird,  ohne  dass  eine  Unter- 
brechnng  der  Feaerang  stattffinde.  — L.  Mayer  liat  nan  die  beste 
Blasenform  mit  der  besten  Condensation  vereinigt,  die  aaf  demselben 
Princip,  wie  jene  Hague  s’  beruht  and  in  der  schonen  Form,  die  das 
Atelier  Morave  jeune  in  Paris  seinen  Apparaten  za  geben  weiss  die 
hochste  Stufe  der  Vollkommenheit  jetzt  existirender  Destillationsapparate 
darstellt.  Schematisch  zeigt  Fig.  176  den  Apparat.  — In  Frankreich 
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wurden  Ausweise  fiber  die  Gesteliungskosten  von  Saponifications-  und 
Destillations-Stearin  ffir  das  1.  Quartal  1801  vorgelegt. 


Fig.  17(5. 


A =■  Fettsaure-Beservoir;  A’  ==»  Zulauf;  B = Blaso;  C = Kiihler;  E = Ueber- 
hitzer;  F = Thermometer;  G *==  Wasser  zur  Kiihlung;  II  =»  Auslauf  zum  Scpa- 

rateur;  I)  =*  Feuerung. 

Diesem  Ausweise  (Corps  gras  1895,  336)  ist  Folgendes  zu  ent- 
nelimen : 


Arbeitsmethode 

Saponification 

Destination 

Mittlerer  Preis  fiir 

Talg  61,80  Frcs. 

50  Proc.  Talg  61 ,80  Frcs. 

50  „ Palmol  62,50  „ 

- 

Aus  100k  Fettstoff:  Stearin  . 

47  Proc. 

60  Proc. 

nn  r>  Elain  . • • 

46  * 

29  „ 

rr  n rr  Glycerin  . . 

9 * 

7 „ 

Verkaufspreis  | ...  ) Ela'iu 

fiir  100  k ( r ) Glycerin 

Netto  56,75  Frcs. 

Netto  48,45  Frcs. 

„ 63,15  „ 

r 63,15  r 

Fabrikationsspesen  fiir  100  k Fett- 
stoff   

12,-  * 

13,-  „ 

llicraiis  reehnen  sich  die  Gestehungsko.sten  fur 

Saponifies!  stearin  und  Destillatstearin 

Fettstoff 61,80  Frcs.  62,15  Frcs. 

Fabrikationsspesen  . -f-  12. — -f-  13. — 

Ab  Elaio  und  Glycerin  31,78  18,37 

Sonach  kosten 

100  k Saponificatstearin  80,40  Frcs. 

100  „ Destillatstearin  04,46  „ 

Nach  ferneren  Mittheilungen  desselben  (Chenizg.  1805, 451)  arbeiten 
nach  dem  Magnesium verfahren  neuerdings  einige  franzosische,  oster- 
reichische  und  englische  Firmen,  indem  sie  bei  2,5  Proc.  Magnesiazusatz 
und  10  Atm.  Dnick  sehr  befriedigende  Resultate  erlangen.  Bei  der  Ver- 
seifung  mit  Kalk  und  nachheriger  Zersetzung  mit  Schwefelsaure  erhiilt 
man  als  werthloses  Nebenproduct  nur  Gyps,  der  nodi  dazu  trotz  sorg- 
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faltigsten  Auswaschens  immer  noch  Antheile  von  Fettsaure  hartnSckig 
zurQckhalt.  Bei  der  Verseifung  mit  Magnesia  ffillt  dieser  Debelstand  nun 
weg,  indem  man  bei  der  Zersetzung  mit  Schwefelsiiure  eine  LQsung  von 
Magnesiumsulfat  erhalt,  die  sich  von  den  FettsSuren  glatt  scheidet  und 
beim  Verdampfen  verkaufliches  Bittersalz  gibt.  Ausserdem  erhalt  man 
dabei  sehr  reine  Glycerine. 

Kerzenfabrikation  bespricht L.  We i n s t e i n (Z. angew.  1 895T 
331).  — Kerzengiessmaschine  von  L.  J.  Baptiste  (D.  R.  P. 
Nr.  79  950). 

Constitutio  n sbezieh  ungen  z wise  hen  Ricinolsaure- 
und  OelsaureabkSmmlingen  bespricht  0.  B eh  rend  (Ber.  deutsch. 
1895,  2248). 

Zur  Herstellung  barter,  trockener  Seifo  empfiehlt 
H.  J.  K rat zen berg  (D.  R.  P.  Nr.  78  751)  gut  polirte  Nickel-  oder 
Kupferkessel.  Der  untere  Theil  A'  des  Kessels  (Fig.  177)  ist  mit  eineni 
kupfernen  Heizschlangenrohr  umgeben,  wobei  die,  die  obere  Halfte  des 

Cylinders  A‘  umgebende  Dampfheizschlange  B 
einen  besonderen  Dampfeintritt  G mit  Dampf- 
austritt  D besitzt,  und  die,  die  untere  Halfte 
des  Cylinders  A‘  umgebende  Heizschlange  E 
ebenfalls  mit  Dampfeintritt  F und  Dampf- 
austritt  G ausgestattet  ist ; der  nach  der  Mitte 
zu  abfallende  Boden// des  Kessels  wird  durch 
eine  Heizschlange  / mit  Dampfeintritt  K und 
Dampfaustritt  L geheizt.  Die  Dampfeintritte 
C F K sind  durch  Hahne  c f k an-  und  ab- 
stellbar,  in  Verbindung  mit  einer  Hauptdarupf- 
zuleitung  M,  wahrend  Dampfaustritt  G sich  an 
den  durch  Hahnd  an-  und  abstellbaren  Dampf- 
austritt D anschliesst ; letzterer  vereinigt  sich 
mit  Dampfaustritt  L durch  den  Hahn  l zu 
einem  gemeinsamen  Dampfableitungsrohr  0, 
das  etwa  nach  einem  Heisswasserbehalter  N 
fQhren  und  denselben  mit  concentrirtem  Dampf 
speisen  kann.  An  der  tiefsten  Stelle  des  Kesselbodens  H ist  eine  Ablass- 
offnung  angeordnet,  welche  einen  durch  Hebelwerk  Q zu  bethatigenden 
VerSchluss  P besitzt.  Innerhalb  des  Kessels  ist  in  der  Langsachse 
desselben  eine  mittels  Triebwerks  R drehbare  Welle  S angebracht,  welche 
mit  RQhrarmen  T ausgestattet  ist.  Diese  RCihrarme  tragen  Messer  U, 
die  zum  Abkratzen  der  Seife  von  den  inneren  Kesselwanden  dienen. 
(Vgl.  Z.  angew.  1895.  150.) 

Zur  Herstellung  von  Seife  wird  nach  A.  Gross  und 
L.  Leitersdorfer  (D.  R.  P.  Nr.  79  784)  eine  heiss  gesattigte  Ltfsung 
einer  Mineralolseife  in  Wasser  bereitet.  Die  Mineralolseife  besteht  am 
besten  aus  einer  Natronseife,  der  man  auf  lk  120g  Petroleumather  und 
40  g reinstes  destillirtes  Petroleum  zusetzt.  Der  Mineralolseifenldsung 


Fig.  177. 
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setzt  man  nun,  um  das  in  der  Seife  etwa  vorhandene  freie  Alkali  abzu- 
stumpfen,  unter  fortgesetztem  Umrilhren  fUr  je  1 k der  zur  Bereitung  der 
Losung  verwendeten  Seife  32  g der  im  Handel  unter  dem  Namen  Essig- 
essenz  bekannten  reinen  Essigsiiure  hinzu.  Nach  dem  Zusatzpat.  80  248 
soli  1 k Seife  rait  120  g Petroleumatker  und  32  g Essigessenz  vermischt 
werden.  (?) 

Salmiak-Terpentinseife.  Nach  Luhn  & Cp.  (D.  R.  P. 
Nr.  82  424)  werden  in  300  Th.  heissem  Wasser  180  Th.  calcinirte  Soda 
aufgelost.  In  dieser  L5sung  lasst  man  200  Th.  Salmiak-Terpentinkern- 
seife  zergehen  und  krtickt  200  bis  300  Th.  Mahlriickstande  durch.  Den 
entstandenen  steifenBrei  bringt  man  bei  62°  auf  Kuhlkasten,  wo  er  nach 
etwa  12  bis  15Stunden  erh&rtet,  um  dann  mittels  einer  Mfihle  gepulvert 
zu  werden.  Mit  diesem  Pulver  soil  fadenf5rmige  Salmiak-Terpentinseife 
gemischt  werden. 

Zur  Herstellung  barter  Harzseifen  mischt  man  nach 
J.  O.  Klim  sell  (D.  R.  P.  Nr.  83  481)  die  Harze  oder  HarzsSuren  und 
Soda  in  gepulvertem  Zustande,  worauf  man  sie  anfeuchtet,  raahlt  und 
presst,  um  das  Kochen  zu  sparen. 

Je  nachdem  man  Losungen , Fiillkbrpcr  u.  s.  w.  (z.  B.  Alkohol,  Benzin, 
Glycerin,  Wasserglas,  Stiirke,  Dextrin,  Leim,  Agar-Agar,  Kalk,  Magnesit  u.  s.  w.) 
als  Bindemittel  oder  iiberhaupt  Zusiitze  (z.  B.  Farben,  Parfiims  u.  s.  w.),  um  eine 
bestimmte Seifeneigenschaft  zu  erhalten,  anwendet,  welche  entweder  nur  bindend 
oder  theilweise  losend  auf  das  koklensaure  Alkali  oder  die  Harzsaure  wirken,  er- 
halt  man  durch  einen  direct  durch gcfiihrten  Mahl-,  Press-  und  Formprocess  harte 
Harzseifen  verschiedener  Qualitiit.  Man  nimmt  z.  B.  auf : 

I.  100  k Harz  125  k Ammoniaksoda,  10  k Magnesit,  gebrannt,  15k  Glycerin 
(oder  50k  Natronwasserglas) ; 

II.  100  k Harz  130  k Ammoniaksoda,  10  k Dextrinmehl,  10  k Benzin,  10  k 
Glycerin  (oder  20k  Natronwasserglas); 

III.  100  k Harz  130  k Ammoniaksoda,  5 k Starkemehl  oder  Dextrinmehl, 
60k  Natronwasserglas  u.  s.  w.  (Nette  Seife  das!) 

Maschine  zum  Pressen  von  Seife  von  Brandon  & fils 
(D.  R.  P.  Nr.  83  555). 

Fur  Toiletteseife  empfiehlt  C.  Deite  (Seifenf.  1895,  236) 
den  Zusatz  von  10  Proc.  Adeps  lanao. 

Sieden  vonNaturkornseifen  wird besprochen (Seifenf.  1895, 
295),  desgl.  die  Herstellung  der  sog.  Oeconomieseife  (das.  S.  450); 
eine  Probe  aus  Enpen  hatte  folgende  Zusammensetzung: 

46,81  Proc.  Fettanhydrid, 

8,06  „ gebundeues  Kali  (KsO), 

30,50  „ Wasser, 

1,89  n Glycerin, 

7,99  „ freies  kohlensaures  Kali  (Potasche), 

3, <38  „ freies  Aetzkali  (KOH), 

1,14  n fremde  Salze. 

Schmierseifesieden.  Nach  einer Angabe  (Seifenf.  1895,  469) 
lasst  sich  eineSchmierseife  mit  directem  Dampf  mit  33gradiger  Kalilauge 
nicht  vollstandig  fertig  sieden,  sondern  nur  theilweise  und  auch  dies  nur 
bei  Anwendung  von  Fettsauren. 
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Riei n u 80 1 eignet  sich  zu  Kernseifen  (das.  S.  314  u.  650),  — 
sog.  Normal-Olein  von  Motard  & Cp.  nach  F.  Eichbaum  (das. 
S.  316)  zu  Waehskernseife. 

T e x t i 1 s e i f e.  Nach  R.  S c h e u e r 1 e (das.  S.  53 1)  soli  eine  Walk- 
seife  keine  unverseiften  Fette  enthalten,  da  diesel  ben  bei  langerem  Lagem 
derSeife  in  verschlossener  Kiste  ranzig  und  ubelriechend  werden,  welch’ 
letzteres  sich  auf  die  damit  gewalkte  Waare  ubertr&gt;  sie  darf  deshalb 
auch  nicht  aus  ubelriechenden  Fetten  zusammengesetzt  sein,  da  die  Ublen 
Gerhche  derselben  an  dem  Tuche  haften  bleiben.  Handelt  es  sich  um 
weisse  Waare,  die  am  StGek  gefarbt  und  meist  auch  vorher  carbonisirt 
wird,  so  verlieron  sich  diese  zum  grossen  Theil.  Anders  liegt  die  Sache 
bei  Flanelien,  Meltons  und  bei  solchen  Buckskins,  deren  Appretur  nur 
eine  einfache  ist.  Bei  diesen  rieclit  man  die  schlechten  Gerdche  noch  an 
der  fertigen  Waare  auf  dem  Lager,  namentlich  wenn  sie  eine  Zeit  lang 
fest  aufeinandergesetzt  war. 

Sell windelsei fen.  Die  Herstellung  von  Mottledseife  mit 
475  Pfd.  Ausbeute  wird  beschrieben  (das.  S.  254);  es  werden  grosse 
Massen  Salzwasser  zugemischt. 

Carol  Weil’scher  Sei fenextract  hat  nach  Rau  (Seifenf. 
1895,  21)  folgende  Zusammensetzung: 


Wasser 17,65  Proc. 

Soda 34,30 

Fettsiiuren 39,30 

Natron  (gebunden)  ....  5.03 

Glycerin  und  Unreiuigkeiten  . 3,72 

Hoeven’s  Brockseife: 

Wasser 49,5  Proc. 

Soda 32,1 

Fettsiiuren 14.2 

Natron  (gebunden)  ....  2,42 

Glycerin  und  rureinigkeiten  . 1,78 


Knochenfettverseifung.  Eine  BetriebsstOrung  veranlasste 
nach  F.  Fuchs  (Chem.  Rov.  1895,  Nr.  20)  schon  ein  Kalkgehalt  des 
Fettes  von  0,6  Proc. 

Concessionsertheilung  einer  Scifenfabrik  (Z.  angew  1896 
S.  246).  ’ ' ’ 

Fettsaure  A 1 k a 1 i e n und  S c i f e n mit  Wasser.  F.  K r a f f t 
und  H.  IV  i glow  (Ber.  deutsch.  1895,  2567)  untersuchten  die  Seifen  als 
Krystalloide  und  als  Colloide.  1 g Natriumpalmitat  wurde  in  400  cc 
kohlensiiurefreiem  Wasser  gelost  und  die  gut  verschlossene  LGsung 
wahrend  6 Wochcn  bei  Zimmertemperatur  sich  selbst  hberlassen.  Auf 
einem  Filter  konnten  dann  0,95  g perlmutterglanzender  Krystal lgruppen 
gesammelt  werden , die  sich  als  saures  Salz  mit  neutralein  erwiesen. 
0,1595  g gaben  0,0295  g Na2S04  = 5,99  Proc.  Na.  Fftr  3C!6H3I02Na 
+ ci6W32°2  berechnen  sich  6,33  Proc.Na.  Hierdurch  best&tigt  sich  die 
fruhero  Angabe,  wonach  beim  Erkalten  einer  verdunnten  heissen  Natrium- 
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palmitatlosung  sich  die  Seife  als  mehr  oder  weniger  saures  Salz  vollstfindig 
ausseheidet  und  nur  Alkali  in  LGsung  bleibt.  — Bereits  bei  frfiheren 
Versuchen  (J.  1894,  1083)  fiber  die  Zersetzung  reiner  fettsaurer  Salze 
durch  Wasser  war  beobachtet  worden,  dass  wahrend  des  Erkaltens  die 
Ausscheidung  der  sauren  Stearinseifen  wesentlich  rascher  als  die- 
jenige  der  sauren  Palmitinseifen  erfolgt,  und  letztere  wiederum  bei 
hCherer  Temperatur  krystallinisch  ausfallen,  als  die  sauren  Seifen  der 
ElaMins&ure.  So  weit  jene  gelegentlichen  Wahrnehmungen  reichten, 
vollzieht  sich  die  Ausscheidung  der  festen  sauren  Seifen  oder  Gemische 
stets  bei  einer  15  bis  25°  unterhalb  des  Schmelzpunktes  der  freienSaure 
gelegenen  Temperatur.  Urn  diese  Beobachtung  an  verschiedenen  reinen 
Seifen  zu  wiederholen,  handelte  es  sich  um  Feststellung  der  Tern peratur- 
grenze,  oberlialb  deren  man  im  Einzelfalle  eine  mehr  oder  weniger  heisse 
und  je  nach  der  Menge  des  anwesenden  Wassers  schwacher  oder  starker 
gespalten  wirksame  SeifenlOsung  hat,  w&hrend  unterhalb  die  zu- 
letzt  vollstandige  feste  Ausscheidung  nahezu  indifferenter  saurer  Seifen 
oder  Gemische  erfolgt.  Die  ersten  derartigen  Versuche  wurden  mit 
neutralem  Natriumpalmitat  ausgefuhrt,  und  hier  zeigte  es  sich, 
dass  der  Einfluss  der  zersetzenden  Wassermenge  auf  die  HOhe  der  Aus- 
scheidungstemperatur  zwar  ganz  merklich  ist,  aber  doch  innerhalb  nicht 
allzu  weiter  Grenzen  verbleibt.  Es  schien  daher  auch  filrdie  Hauptfrage: 
den  directen  Vergleich  verschiedener  Fettsauren,  bez.  von  deren  Seifen, 
genQgend,  die  Krystallisationstemperatur  in  den  weiteren  Fallen  stets 
nur  mit  einer  etwa  lproc.  LCsung  auszufiihren.  — Wflhrend  stark  ver- 
dunnte  Seifenlosungen  auch  in  der  Siedehitze  nicht  vollig  klar  sind, 
sondern  eine  schwache  railchige,  von  feinenTrfipfclien  der  geschinolzenen 
Saure  herrQhrende  Trfibung  aufweisen  und  dem  entsprechend  einenTheil 
des  Alkalis  in  freier  Form  enthalten,  loste  sich  1 g Natriumpalmitat 
in  20  cc  Wasser  bei  95°  ganz  klar  auf  und  reagirte  fast  neutral;  eine 
TrQbung  beginnt  erst  bei  84°.  Hiernach  kann  man  bei  den  Seifen  die 
durch  grosse  Wassermengen  hervorgebrachte  hydrolvtische  Spaltung, 
z.  B.  Ci6H8108Na  HsO  = C16H8108H  -f-  HONa,  schon  in  Folge  des 
Umstandes,  dass  eines  der  Spaltungsproducte,  die  hChere  Fettsaure,  in 
Wasser  unloslich  ist  und  sich  daher  in  OeltrSpfchen  ausseheidet,  sofort 
durch  den  Augenschein  erkennen.  — 1 g Natriumpalmitat  C16H8104Na 
wird  von  1 00  cc  Wasser  auch  bei  98°  nicht  zu  einer  vdlligklarenLosung 
aufgenommen.  Beim  langsamen  Erkalten  der  in  einem  Becherglase  be- 
findlichen  Seifenlosung,  unter  zeitweiligem  Cmrfthren  mit  einem  Thermo- 
meter, nahm  die  anfanglich  schwache  milchige  Trubung  allmahlich  zu ; 
eine  auffallende  Veranderung  in  der  Flussigkeit  vollzog  sich  jedoch  erst 
bei  45°,  indem  bei  dieser  Temperatur  eine  reichliche,  das  Wasser  breiartig 
erffillende  Ausscheidung  glanzender  Krystal lblattchen  erfolgte.  Eine 
LOsung  von  1 g Natriumpalmitat  in  200  cc  Wasser  gestand  ebenfalls  bei 
46  bis  45°.  Atis  frfiheren  Versuchen  gelit  hervor,  dass  diese  letztere 
krystallini8che  Ausscheidung  7,01  Proc.  Natrium  enthalt  und  im  Wesent- 
lichen  als  ein  Gemisch  von  neutralem  Natriumi>almitat  C16H81OaNa  (mit 
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8,27  Proc.  Na)  und  saurem  Natrium  palm  itat  C,6H310jNa.  C,6HSJ08  (mit 
4,31  Proc.  Na)  zu  betrachten  ist,  Je  melir  Wasser  zugegen  ist,  um  so 
leichter  wird  dem  neutralen  Salz  das  zu  dessen  Losung  beitragende  Alkali 
entzogen  und  das  saure  Salz  gebildet.  Letzteres  muss  sich  daker  mit 
sekr  viel  Wasser  auck  sckon  bei  merklich  kCherer  Temperatur  ausscheiden. 
In  der  That  trat  bei  einer  AuflGsung  von  1 gNatriumpalmitat  in  500  Tk. 
Wasser  die  breiige  Aussckeidung  perlmutterglanzender  Blfittchen  schon 
bei  etwa  52°  und  in  einer  LSsung  von  1 g in  1000  Th.  Wasser  bei  53° 
ein.  Aber  auch  bei  dieser  letzten  starken  Yerdilnnung  bleibt  die  Krystalli- 
sationstemperatur  des  sauren  Salzes  (dieses  failt  durch  900  Th.,  und 
somit  wenig  mit  freier  Saure  vermengt  auch  wohl  mit  1000  Th. 
Wasser  aus)  nock  merklich  unter  dem  Schmelzpunkt  62°  der  freien 
Palmitinsaure.  — Stellt  man  sammtliche  Resultate  tabellarisck  zu- 
sammen,  so  siekt  man,  dass  die  Krystallisationstemperaturen  derNatron- 
seifen  aus  ihren  mehr  oder  weniger  verdunnten  wasserigen  Losungen 
in  auffallend  regelmassiger  Weise  vom  Schmelzpunkte  der  freien  Sauren 
abhangig  sind : 


SKure : 

Stearinsiiure 

Pidmitinsliure 

Myristinsaure 

Laurinsaure 

Salz : 

Natrousalz 
in  100  Th. 
Wasser  gelost 

Natronsalz 
in  100  Th. 
Wasser  gelost 

Natronsalz 
in  100  Th. 
Wasser  gelost 

Natronsalz 
in  100  Th. 
Wasser  gelost 

Ausscheidungs- 
temperntur : 

Schmelzpuukt 
der  Saure: 

60°  j 

| Diff.  9,2° 
69,2o ) 

45° » 

| Diff.  17° 
62°) 

31,5°  j 

> Diff.  23o 
54,5o  1 

no 

j Diff.32,6o 
43,6°' 

Stets  liegt  die  Krystallisationstemperatur  der  Seifen  unterhalb  des 
Sckmelzpunktes  der  freien  Saure,  und  nimmt  die  Differenz  der  beiden 
Temperaturen  beim  Hinabsteigen  in  der  homologen  Reihe  stetig  zu.  Wie 
bei  den  gesattigten  h5heren  Fettsauren,  verhalten  sich  auch  die  Natron- 
salze  der  Ela'idin-  und  Oelsaure : 


Sfiure  : 

Elaidinsiiure 

Oelsliure 

Salz : 

Natronsalz 

in  100  Th.  Wasser  gelost 

Natronsalz 

in  100  Th.  Wasser  gelost 

Ausscheidungstemperatur : 

35»  ) 

0°  ) 

Diff.  14o 

Diff.  16° 

51°  ) 

Schmelzpunkt  der  Satire : 

14°  ) 

Filr  die  beiden  isomeren  Sauren  ist  sonach  kein  wesentlicher  Unter- 
schied  fur  die  zur  Krystallisation  erforderliche  Abkflhlung  unter  den 
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Schraelzpunkt  der  freien  SSure  bemerkbar.  Die  Teraperatur  0°  reicht 
bei  dem  Oleat  fQr  eine  rasche  Ausscheidung  noch  nicht  ganz  aus,  dies 
kann  aber  durch  Zeit,  d.  h.  lang  anhaltende  Abkilhlung  ausgeglichen 
werden.  Die  bisher  als  vollstandig  verschieden  betrachtete  LOslichkeit 
der  Olsauren  Salze  einerseits,  der  Palmitate  und  Stearate  andererseits, 
geht  darnach  in  ein  ganz  gleickes  Yerhalten  iiber  (es  erfolgt  vollstSndige 
Ausscheidung  der  Substanzen  in  krystallinischer  Form),  wenn  man  den 
Vergleich  bei  correspondirenden  Temperaturen,  also  fflr  die  Oleate  bei 
sehr  tiefen,  filr  die  fettsauren  Salze  bei  mittleren  Warmegraden  ausfdhrt. 
— Eine  Seife  wird  im  Allgemeinen  erst  dann  zur  vollen  Wirkung 
kommen  kSnnen,  wenn  sie  sieh  in  Wasser  gelSst  befindet.  Dass  dieses 
nur  oberhalb  bestimrater  Temperaturen  der  Fall  sein  kann,  ergibt  sicli 
aus  den  vorstehenden  Beobachtungen  und  man  sieht,  warum  es  noth- 
wendig  ist,  palmitin-  oder  stearinsSurereiche  Seifen  in  heisser  w&sseriger 
LOsung  zu  verwenden,  wahrend  manmitolsaurenSalzendengewiinschten 
Erfolg  schon  in  der  Kalte  erzielen  kann.  Dass  Handelsseifen, 
welche  in  der  Regel  Alkalisalze  der  Oelsiiure  neben  solchen  der  festen 
FettsSuren  enthalten,  von  kaltem  Wasser  in  gelSst  bleibende  Oleate  und 
freies  Alkali,  neben  sich  ausscheidenden  sauren  Seifen  der  festen  Fett- 
sauren zerlegt  werden,  ist  bekannt.  Es  diirften  sonach  die  im  Einzel- 
falle  ermittelten  oder  noch  zu  ermittelnden  LSsungs-  oder  Wirksamkeits- 
temperaturen  auch  fflr  die  mit  Mischseifen  arbeitende  Praxis  von  Be- 
deutung  sein.  — Bei  Anstellung  aller  Yersuche  in  Betreff  der  hvdro- 
lytischen  Spaltung  von  Seifen  ist  neben  anderen  Vorsichtsmaassregeln 
besonders  auf  den  Ausschluss  von  KohlensSure  zu  achten.  Zu  dem 
Zwecke  wurde  das  benutzte  destillirte  Wasser  vor  jedem  Einzelversuch 
wahrend  einiger  Zeit  zum  Sieden  erhitzt.  Der  stOrende  Einfluss  der 
KohlensSure,  die  alkalientziehend  auf  die  Neutralseifen  einwirkt,  ergibt 
sich  aus  den  nachfolgenden  Versuchen.  4 g Natriumpalmitat 
wurden  in  100  cc  destillirtem  Wasser  gel6st,  die  wenig  getrubte  LSsung 
im  Wasserbad  auf  eine  Temperatur  von  80°  gehalten  und  wahrend  etwa 
3Stunden  ein  regelmassiger  Strom  von  Kohlendioxydgas  hindurchgeleitet. 
Dabei  trat  schon  gleicli  zu  Anfang  eine  ziemlich  starke  Ausscheidung  von 
perlinutterglanzenden  Krystallblattchen  ein.  Schliesslich  wurde  nach 
demErkalten  der  gebildete  voluminOseNiederschlagabfiltrirt,  ausgepresst 
und  im  Yacuumexsiccator  getrocknet.  Ausbeute  iiber  3 g.  0,2906  g der 
sauren  Palmitinseife  gaben  0,0351  g Na2S04  = 3,91  Proc.  Na.  Fur 
saures  Palmitat,  C16H81ONa. CjgHjsOj,  berechnen  sich  4,31  Proc.  Na; 
es  war  somit  ein  annShemd  reines,  saures  Salz  ausgeschieden  worden. 
Leitete  man  ebenso  durch  eine  1 proc.  LSsung  von  Natriummj' ristat  einen 
starken  Kohlendioxydstrom,  dann  wurde  schon  bei  etwa  68°  eine  reicli- 
liche  Ausscheidung  von  saurem  Salz  beobachtet,  wahrend  aus  Natrium- 
laurinat  eine  entsprechende  Ausscheidung  schon  bei  etwa  54°  erfolgte. 
In  alien  diesen  Fallen  findot  die  Ausscheidung,  in  Folge  des  Mangels  an 
lSsendem  Aetzalkali,  schon  etwa  oberhalb  der  Schmelztemperatur  der 
freien  Sauren,  aber  unterhalb  derjenigen  des  sauren  Salzes  statt.  Auf 
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eine  genauere  Feststellung  der  Ausscheidungstemperatur  wurde  indessen 
hier  vorlaufig  kein  besonderes  Gewicht  gelegt. 

Versuche  fiber  SiedepunktserhOh  ungen  der  Seifen losungen 
ergaben,  dass  das  Verhalten  der  fettsauren  Natriumsalze  sich  beim  Auf- 
steigen  in  der  homologen  Reihe  schrittweise  deutlich  andert,  wenn 
man  den  Moleeularzustand  dieser  Salze  in  siedender  wfisseriger  Losung 
vergleicht.  Von  besonderem  Interesse  ist  nun  die  dureh  das  Yor- 
ausgehende  vorbereitete  Untersuchung  der  eigentlichen  Natronseifen. 
des  Natriumpalmitats  und  Stearats,  sowie  des  Natrium- 
oleats  geworden,  da  sie  darthut,  dass  diese  Stoffe  in  (namentlich 
concentrirter)  wiisseriger  Losung  vollstfindig  das  Verhalten  von  Colloiden 
zeigen.  Lfist  man  16,34=78  Th.  Natriumpal m itat  in  100  Th. 
siedenden  Wassers,  so  wird  nach  einiger  Zeit  eine  SiedepunkterhOhung 
von  0,080°  (von  1,610°  auf  1,690°)  beobachtet.  Tragt  man  jetzt 
weiteres  krystallisirtes  Natriumpalmitat  (so  dass  25,7224  Th.  Natrium- 
palmitat  auf  100  Th.  Wasser  kommen)  in  Form  von  cylindrischen  Pastillen 
in  diese  siedende  und  bis  zu  einer  gewissen  Hfihe  des  Cylinders  schaumende 
Seifenlfisung  ein,  dann  beobachtet  man  Folgendes.  Die  Pastillen  losen 
sich,  wie  tibrigens  auch  vorher,  nicht  ohne  weiteres,  sondern  gehen  zu- 
nfichst  in  kleine  durchscheinendeGelatinestangen  fiber  und  diese  zergehen 
alsdann  langsam  in  der  umgebenden  LOsung.  Etwa  15  Minuten  nach 
dem  Eingeben  der  letzten  Salzmenge  betnig  die  weitere  Siedepunkts- 
erhfihung  nur  0,023°  (indem  das  Thermometer  auf  1,713°  gestiegen  war); 
hier  war  noch  nicht  Alles  gelfist,  allmfthlich  trat  zwar  auch  dieses  ein* 
das  Sieden  war  jedoch,  soweit  es  die  Entwickelung  von  Dampfblasen  an- 
betraf,  ein  unvollkommenes  und  das  abgekfirzteNormalthermometer  sank 
allmahlich  genau  auf  seinen  ursprfinglichen  Stand  von  etwa  1,610°  um 
sich  dort  nach  absiclitlicher  vorfibergehender  Abkfihlung  beim  Erhitzen 
immer  wieder  einzustellen.  Die  Dampfspannung  einer  solchen  siedenden 
Natriumpalmitatlfisung  ist  also  genau  diejenige  des  ursprfinglichen  zu 
ihrer  Herstellung  verwendeten  Wassers.  — Genau  dasselbe  beobachtet 
man  ffir  eine  Natrium stearatlfisung,  sobald  auch  ffir  diese  die 
Concentration  einen  gewissen  Grad  erreicht  hat.  In  25,35  g siedendes 
Wasser,  das  den  Queeksilberfaden  des  ointauchenden  Normalthermometers 
auf  1,625°  eingestellt  hatte,  wurde  portiononweise  reines  Natriumstearat 
in  Pastillen  form  eingetragen.  Auf  100  Th.  Wasser  berechnet  befanden 
sich  hierbei in LOsung  1,9921  g(SiedepunktserhOhung  = 0,012°),  4,9676  g 
(Siedepunktserhfihung  = 0,018°),  12,7992  g (SiedepunktserhOhung  = 
0,048);  hierauf  1 9,051 2 g,  wobei  wfihrend  desallmahlichen  LQsungs-  bez. 
Zergehungsprocesses  die  SiedepunktserhOhung  voriibergehend  O 006° 
betrug  (aus  den  letzteren  Erhohungen  wfirden  sich  Moleculargewichte  von 
etwa  1500  berechnen).  Noch  ehe  die  gesammte  Salzmenge  aber  vollig 
gelost  war,  begann  das  Thermometer  wieder  etwas  zu  sinken,  sodass  sich 
die  SiedepunktserhOhung  zeitweise  nur  noch  auf  0,040°  belief.  4 Is 
endlich  die  Salzmenge  auf  27,2091  g erhOht  war,  fiel  w&hrend  der  Lfisung 
das  Thermometer  ffir  geraurae  Zeit  genau  auf  den  ursprfinglichen  Stand 
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1,G25°,  nur  zeitweilig  und  ganz  vorGbergehend  auf  hochstens  1,6400 
steigend.  Rascher  und  daher  womflglich  noch  schGrfer  lasst  sich  dieselbe 
Erscheinung  an  dera  in  Wasser  wesentlich  leichter  lSslichen  Natrium- 
oleat  beobachten.  In  siedendes  Wasser  wurden  eingetragen  26,4960  g 
reines  olsaures  Natron  auf  100 g Wasser;  anfSnglicher Stand des Thermo- 
meters 1,489°  und  vorGbergehendes  Steigen  desselben  bis  auf  1,537°, 
dann  aber  wiederum  Sinken  (bis  auf  0,001°  genau)  auf  den  Anfangsstand, 
nSmlich  auf  1,490°,  wobei  das  Thermometer  mit  vorGbergehenden 
Schwankungen  bis  auf  hochstens  1,500°  wGhrend  einer  Stunde,  bis  zum 
Abbrechen  des  Versuchs,  beharrte.  Somit  ist  also  auch  die  Dampf- 
spannung  einer  siedenden  coneentrirten  Oelseifeldsung  diejenige  des 
ursprunglichen  in  derselben  erhaltenen  reinen  Wassers.  Dass  man  aber 
nicht  mit  siedendem  Wasser  allein  zu  thun  hat,  sondern  dass  sich  in 
diesem  noch  die  relativ  sehr  grossen  Molecularcomplexeder  Seife  befinden, 
lehrt  schon  der  blosse  Augenschein  des  Versuchs : die  Dampfblaschen  Gber- 
schreiten  meistens  nicht  Nadelknopfgrosse  und  sind  augenscheinlich  an 
der  bekannten  Zunahme  beim  Aufsteigen  behindert.  Viele  von  ihnen 
erreichen  Gberhaupt  die  Oberflache  der  siedenden  FlQssigkeit,  bez.  den 
darGber  befindlichen  Schaum  nicht,  sondern  verschwinden  plOtzlich,  sich 
hakenformig  vor  einem  unsichtbarenHinderniss  zurGckbiegend,  nachdem 
sie  etwa  die  Bahn  einer  zurQcksinkenden  und  dann  verlOschenden  Rakete 
durchlaufen  haben.  Ganz  dieselben  Beobachtungen  macht  man  auch 
beim  Natriumpalmitat  und  beim  Natriumstearat.  In  der  Warme  lasst 
sich  die  obige  NatriumoleatlOsung  natGrlich  leicht  umgiessen,  erstarrt 
dann  aber  noch  vor  dem  Erkalten  zu  einer  elastisehen  Gelatine.  — LOs- 
lichkeit  in  Wasser,  ohne  dessen  Dampfspannung  zu  erhohen  ist  eine 
Eigenschaft,  welche  die  Seifen  einer  grossen  und  wichtigen,  zugleich 
aber,  bisher  wenigstens,  Gusserst  schwer  zu  bearbeitenden  KGrperklasse 
anreiht,  namlich  deijenigen  der  C o 1 1 o 1 d e.  Auch  von  diesen  wird  be- 
kanntlich  der  Siedepunkt  des  Wassers  nicht  oder  kaum  erh5ht,  und  es 
konnte  Vergleichshalber  fast  mGhelos  festgestellt  werden,  dass  z.  B.  beim 
Eintragen  von  4 g Gelatine  in  30  g siedendes  Wasser  der  Stand  des  ein- 
tauchenden  Thermometers  nach  wie  vor  bei  0,330°  verblieb ; dabei  schGumt 
die  LGsung  noch  starker  wie  Seife.  3 g Starkemehl,  in  30  g siedendes 
Wasser  eingetragen,  veranlassen  zwar  ein  sehr  starkes  Schaumen,  aber 
nicht  die  geringste  Siedeerhohung.  Ganz  ahnlich  verhielten  sich  auch 
kaufliche  Proben  von  Leim  und  Gummi , die  in  20proc.  Losungen  nur 
um  wenige  Hundertstelgrade  erhOhten.  Den  Colloiden  reihen  sich 
die  Seifen  aber  auch  an  durch  ihre  vollstGndige  Ausseheidung  aus 
verdGnnten  LQsungen  unter  geeigneten  Bedingungen,  wie  durch  hin- 
reichende  AbkGhlung  oder  das  bekannte  Aussalzen;  ferner  durch  das 
gelatinSse  Erstarren  sehr  concentrirter  LGsungen  bereits  in  hoherer 
Temperatur. 

Glyoerin.  Die  Glycerinausbeute  verschiedener 
Fette  bei  der  Verseifung  ist  nach  S.  J.  W.  (Seifenf.  1895r 
391): 


101'2 


1X.  Grappe.  Sonstige  organisch-ckemiscbe  Geworbc. 


Frischer  Talg 

8 Proc.  Rohglycerin 

von  28°  B. 

Alter  Talg 

5 

11 

i% 

11 

Cocosol  

2 

1' 

11 

Kerubl 

6 

11 

11 

11 

Naturknochenfett 

11 

1« 

11 

Benzinknochenfett 

3 

11 

• % 

i' 

11 

Ijogospalmol 

6 

11 

11 

it 

1i 

Calabar-,  Accra-,  Addah-,  Came- 
roon-, Popotogopalmol  . . . 

5 

11 

1* 

11 

11 

Nigerpalmol 

1* 

1* 

Schmalz 

5 

V 

11 

1i 

11 

Kammfett 

5 

♦1 

1* 

11 

I^einol 

4 

11 

11 

11 

Cottonol 

5 

11 

11 

11 

i' 

Sesamol 

5 

V 

11 

1i 

11 

Arachidol 

11 

«« 

V 

Sulfurol 

2 

11 

w 

Seifenunterlauge  soil  man  nach  J.  L e w k o w i t s c li  (Seifenf. 
1895,  176)  eindampfen,  um  das  Rohglycerin  zu  gewinnen. 

Rohglycerin,  welches  einen  sehr  hasslichen  Geruch  hatte, 
reinigte  B.  Laeh  (Chemzg.  1895,  215)  durch  Destination.  Die  Blasen- 
ffiliung  betrug  30 hk  Glycerin;  da  mit  unnnterbrochener  Destination  ge- 
arbeitet  wurde,  so  Hess  man  noch  weitere  60  hk  nachlaufen.  Die  Blasen- 
temperatur  war  230°,  Dampftemperatur  gegen  300°.  Das  Destillat  trat 
bei  der  ersten  Fraction  mit  29  bis  30°  B.  bei  16°  aus,  bei  der  zweiten 
Fraction  mit  15  bis  20°  B.,  welch  letztere  Fraction  dann  wieder  auf 
28°  B.  eingedampft  wurde.  Bis  zu  den  ersten  30  hk  Destillat  nahm  die 
Operation  einen  glilcklichen  Verlauf ; von  da  ab  erhielt  man  aber  in  der 
ersten  Fraction  ein  Glycerin  von  33  bis  34°  B.,  und  einer  honigartigen 
Beschaffenheit.  Offenbar  trat  eine  Polymerisirung  ein.  Die  zweite 
Fraction  lieferte  iramer  weniger  Destillat,  bis  man  rechtzeitig  bemerkte, 
dass  unter  Druck  destillirt  werde.  Die  Nachforschungen  ergaben,  dass 
sicli  die  Kfihlrohren  mit  einer  schwaramartigen  dicken  Kruste  fiberzogen 
hatten,  die  stellenweise  die  Rohre  ganz  verstopfte.  Die  Rohre  mussten 
abgeschraubt  und  ausgewaschen  werden.  Bei  spfiter  wieder  aufgenommener 
Arbeit  beseitigte  man  diesen  Uebelstand,  indem  man  zeitweise  Dampf 
durch  denKuhler  streichen  liess,  wodurch  das  sich  condensirende  Dampf- 
wasser  denBelag  zurLOsung  brachte.  Nachdem  60  hk  abdestillirt  waren, 
musste  die  Blase  geoffnet  und  der  schwammartige,  glasige  Rfickstand 
lierausgebrochen  werden. 

Gl3rcerinfabrikation.  B.  Lach  (Chemzg.  1895,  1183)  be- 
spricht  die  Rohglycerine.  Bevor  das  Rohglycerin  destillirt  wird,  ist  es 
angezeigt,  es  auf  20°  B.  zu  verdfinnen,  im  ofFenen  Revisor  mit  directem 
Dampf  aufzukochen,  etwas  frische  Kalkmilch  zuzusetzen  und  nun  1 bis 
2 Stunden  tfichtig  zu  kochen.  Hierauf  liisst  man  absetzen  und  filtrirt 
fiber  Spodiumfilter.  Es  genfigt  jedoch  auch  ein  blosses  Filtriren  mittels 
Filterpressen  fiber  Leinwand.  Man  entfernt  durch  diese  Operation  den 
grussten  Antheil  an  Fettsauren,  Kalkseife  und  suspendirtem  Kalk.  Das 
Glycerin  von  etwa  20°  B.  ist  nun  bereit  zur  Destination.  In  Behalter.4 
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(Fig.  178)  befindet  sich  das  zu  destillirende  Robglvcerin,  welches  durch 
die  gesehlossene  Dampfsehlange  a erwUrmt  wird.  Man  lUsst  nun  dasselbe 
durch  Rohr  b nach  der  Destillirblase  laufen.  Diese  hat  eine  ovale  Form 
und  ist  aus  8 bis  10  mm  starkem  Kupferbleeh  gearbeitet.  1st  die  Blase 
bis  n gefflllt,  was  man  an  einer  Sehwimmervorrichtung  ersehen  kann, 


Fig.  178. 


einfacher  aber  durch  eine  in  Form  der  communieirenden  Gef&sse  an- 
gebrachte  GlasrOhre  e,  die  in  ihrem  unteren  Theile  in  einen  Rohrstutzen  d 
versenkt  ist,  erkennen  kann,  so  wird  Rohr  b abgestellt,  und  man  beginnt 
bei  B zu  feuern.  Nach  einiger  Zeit  llsst  man  durch  den  DampfQber- 
hitzer  C Dampf  streichen,  der  bei  Hahn  f vorlaufig  frei  austritt.  Es  ist 
praktischer,  den  Dampfiiberhitzer  gesondert  zu  feuern,  besonders  wenn 
mehrere  Blasen  arbeiten,  weil  man  die  Regulirung  der  Dampftemperatur 
dann  besser  in  der  Hand  hat,  doch  -lasst  sich  auch  bei  passender  Ein- 
mauerung  derselbe  Erfolg  rait  einer  gemeinsamen  Feuerung  erzielen. 
Zeigt  das  Thermometer  g eine  Blasentemperatur  von  etwa  120°,  so  iSsst 
man  unter  Schliessung  von  Hahn  f und  Oeffnen  von  Hahn  c schwach 
Dampf  in  die  Blase  einstreichen,  was  mittels  einer  kupfernen  Schlange 
geschieht,  die  am  Boden  derselben  ruht  und  mit  kleinen,  seitw&rts  ge- 
richteten  Lbchern  versehen  ist.  Die  Dampfspannung,  mit  welcher  der 
Dampf  in  die  Blase  tritt,  ist  gering  (etwa  !/4  Atm.  Druck)  und  riehtet 
sich  nach  der  GrOsse  des  Apparates,  welcher  meist  500  bis  1 200  k Fassung 
hat.  Es  wird  dann  sch&rfer  gefeuert,  so  dass  die  Blasentemperatur,  d.  h. 
die  Temperatur  des  Glycerins  in  der  Blase  bis  auf  200  bis  220°  steigt, 
w&hrend  die  Dampftemperatur  zwischen  220  bis  260°  liegen  kann.  Es 
findet  nun  eine  flotte  Destination  statt,  die  aber  nicht  zu  sehr  forcirt 
werden  darf.  Bei  Beginn  der  Destination  geht  fast  nur  Wasserdampf 
fiber;  erst  aUraShlich  reichern  sich  die  Dampfe  mit  Glycerin  an.  Die 
Hahnstellung  in  den  KQhlern  I,  II,  III  ist  derart : h ist  halb  geschlossen, 
i und  k sind  offen.  Die  ganze  Khhlvorlage  besteht  aus  Kupferbleeh  und 
beruht  der  Hauptsache  nach  auf  LuftkQhlung,  ja  die  Sectionen  I und  II 
sind  sogar  mit  einer  Holzverschalung  umgeben,  in  welcher  Thiiren  an- 
gebracht  sind,  urn  die  raschere  oder  langsamere  Kuhlung  zu  regeln. 
AllmShlich  erhitzt  sich  nun  die  Kvihlvorlage  derart,  dass  in  Section  I 
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eine  Temperatur  von  fiber  100°  herrscht,  demnach  kein  Wasserdampf  zur 
Condensation  gelangt,  sondern  nur  ein  Glycerin  von  28°  B.,  welches 
durch  Hahn  i in  den  kleinen  Kuhler  m lauft  und  durch  ein  Uebersteigrohr 
in  die  Blechkanne  L rinnt  In  Section  II  condensirt  sich  schon  etwas 
Wasser  mit  Glycerin,  und  das  durch  den  kleinen  Kiihler  n abfliessende 
Glycerin  hat  nur  noch  10  bis  15°  B.,  je  nachdem  man  den  Gang  der 
Destination  geregelt  halt.  In  dem  grossen  Kiihler  0 wird  fast  nur  Wasser 
condensirt,  so  dass  die  nach  Gefass/?  laufende  Flflssigkeit  nur  noch  ganz 
schwach  sflsslich  schmeckt.  — Die  Fractionen  von  II  und  III  kommen 
wieder  bei  der  Verdflnnung  von  Rohglycerin  zur  Yerwendung,  oder  man 
dampft  B'raction  II  im Vacuum  auf  30° B.  zu  sog.  Dynamitglycerin 
ein.  1st  die  Destination  im  Gange,  so  offnet  man  Hahn  h ganz,  damit 
das  in  dem  ersten  Rohrstutzen  condensirte  Glycerin  nicht  in  die  Blase 
zurGckfliesst,  sondern  sich  mit  Fraction  I vereinigt.  1st  ein  Theil  des 
Glycerins  abdestillirt,  so  kann  man  aus^l  Rohglycerin  nachlaufen  lassen, 
durch  eine  Rohrleitung  72,  welche  bei  g in  den  Helm  der  Blase  eintritt, 
hier  eine  Spirale  v bildet  und  dann  erst  nahe  dem  Boden  der  Blase  aus- 
milndet.  Das  zufliessende  Glycerin  wird  durch  die  abstreichenden 
Glycerind&mpfe  derart  vorgewftrmt,  dass  es  schon  mit  200°  in  die  Blase 
kommt.  Durch  richtige  Stellung  des  Hahnes  u kann  dann  der  Zulauf 
ununterbrochen  sein.  An  der  Glasrohre  c ersieht  man  den  jeweiligen 
Stand  in  der  Blase.  1st  die  Destination  beendet,  so  kann  man  durch  den 
Ablaufstutzen  x den  Glyceringoudron  abziehen.  Dieser  Stutzen  muss 
natOrlieh  durch  sorgftiltige  Abmauerung  vor  dem  Anprall  der  Feuerung 
geschQtzt  werden.  Meist  ist  aber  dieser  Rflckstand  derart  ziihe,  dass 
man  ihn  durch  dasMannloch  y herausschaffen  muss.  — DioAnlago  einer 
Glycerindestillation  kann  nur  durch  bewflhrte  Kr&fte  zweckdienlich  aus- 
gefQhrt  werden,  denn  die  Dimensionen  von  Blase,  Kiihler  u.  dgl.  sind 
erst  allmahlich  durch  die  Praxis  festgestellte  Grossen,  und  es  kann  vor- 
kommen,  dass  selbst  bei  noch  so  eleganter  Construction  der  Anlage  der 
Fabrikant  kein  Glycerin  von  28°  B.  erhalt. — DerBetrieb  selbst  erfordert 
zuverl&ssige  Arbeiter,  welche  die  Temperaturen  genau  einhalten.  Einige 
Grade  mehr,  und  die  ganze  Operation  ist  verdorben,  indem  sich  Acrolein- 
dampfe  entwickeln,  die  dem  Glycerin  iiblen  Geruch  verleihen  und  bei 
der  Priifung  auf  Chlor  zu  Irrthumern  fflhren  k5nnen.  Bei  einer  Blasen- 
fUllung  von  1200  k kann  man,  je  nach  Qualitat  des  Glycerins,  noch 
weitere  40  bis  50  k nachlaufen  lassen.  Der  Verlust  durch  den  Riick- 
stand  ist  sehr  wechselnd  und  schwankt  zwischen  3 bis  15  Proc.  Die 
Destination  selbst  geht  ziemlich  langsam  vor  sich,  und  das  Glycerin  fliesst 
nur  in  Federkieldicke  aus  dem  Kuhler  I.  Wird  doppelt  raffinirte  Waare 
verlangt,  so  muss  das  Glycerin  nochmals  destillirt  werden.  Manehe 
Fabrikanten  lassen  das  erste  Destillat  fiber  sorgfaltig  gereinigte  Knochen- 
kohle  in  den  bekannten  Filtrircylindem  laufen,  urn  es  blank  und  feurig 
zu  erhalten  und  eine  zweite  Destination  zu  ersparen.  Manehe  Fabrikan ten 
destilliren  auch  unter  Luftleere ; die  Urtheile  fiber  diese  Methode  sind 
jedoch  sehr  verschieden,  oft  geradezu  divergirend.  Das  Destillat  muss 
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in  verzinkten  Behaltern  aufbewahrt  werden.  Es  wird  oft  noch  durch 
Zusatz  von  minimalen  Mengen  Methylviolett  oder  Alkaliblau  geschont. 

Zur  Bestimmung  des  Glycerins  erwSrmt  F.  Gantter 
(Z.  angew.  1895,  370)  3 g Kaliumbichromat  mit  5 bis  10  cc  der  zu 
untersuchenden  GlycerinlCsung  (bis  300  rag  Glycerin  enthaltend)  und 
10  cc  verdunnte  Schwefelsaure  (2:1)  und  misst  die  gebildete  Kohlen- 
s&ure.  Nach  C3IT803  —f—  70  = 3COa  4HaO  entspricht  1 cc  COa  = 
1,296  mg  Glycerin.  Zur  Bestimmung  des  Glycerins  in  Fetten  werden 
diese  verseift  und  die  Fettsauren  abgeschieden. 

Firnisse,  Anstriche. 

Herstellung  von  Lacken.  Nach  H.  Flemming  (D.  R.  P. 
Nr.  84  146)  musste  man  bisher  Bernstein  und  Copale  zur  Verwendung 
in  der  Lackfabrikation  sckmelzen,  ehe  dieselben  in  Leinol  undTerpentin 
gelOst  werden  konnten.  Dagegen  soil  die  Losung  der  genannten  Harze 
ohne  vorgangiges  Schmelzen  durch  die  Einwirkung  von  Chlorhydrinen 
des  Glycerins,  insbesondere  von  Dichlorhydrin,  C3H5Cla(HO),  und  Epi- 
chlorhydrin,  C3H50C1,  herbeigefuhrt  werden.  Zu  diesemZwecke  werden 
die  zerkleinerten  Harze  mittels  Chlorhydrinen  des  Glycerins,  insbesondere 
Dichlorhydrin  und  Epichlorhvdrin,  unter  Erwfirmung  bez.  Kochen  be- 
handelt.  Die  LSsung  kann  auch  unter  Druck  oder  im  luftleeren  Raume 
bewirkt  werden.  Epichlorhydrin  gibthellereLosungen  als  Dichlorhydrin. 
Der  bedeutende,  beim  Schmelzen  der  Harze  entstehende  und  durch  das 
Entweichen  flUchtiger  Oele  begrundete  Gewichtsverlust  wird  durch  das 
Loseverfahren  vermieden.  Den  mit  den  beschriebenen  LSsungen  her- 
gestellten  Lackschichten  bleibt  der  ursprungliche  Glanz,  die  Harte  und 
Polirbarkeit  des  Rohmaterials  erhalten.  Die  Harzsplitter,  BernsteinspSne 
und  ahnliche  Abfalle,  welche  fur  die  bisherige  Art  der  Lackbereitung 
weit  geringeren  Werth  hatten  als  die  grossen  Stficke,  sind  fur  vorliegendes 
Verfahren  mit  jenen  gleichwerthig.  Die  Chlorhydrine  kOnnen  zum 
Zwecke  der  Losung  mit  dem  in  der  Lackfabrikation  gebr&uchliehen 
Alkohol  vermischt  werden.  — Man  iibergiesst  1 Th.  zerkleinerten  Kauri 
mit  1 Th.  Dichlorhydrin  oder  Epichlorhydrin,  lasst  das  Gemisch  einige 
Zeit  stehen,  fQgt  1 Th.  Alkohol  zu  und  erwarmt  bis  zur  vSlligen  Lftsung. 
Nach  Zusatz  von  10  bis  15  Proc.  LeinOlsaure  oder  RicinusSl  wird  ein 
Lack  erhalten,  welcher  heller  ist  als  die  bis  jetzt  bekannten  fetten  Lacke. 
Derselbe  gibt,  auf  Naturholz  gestrichen,  ohne  Anwendung  von  Poren- 
ffillern  o.  dgl.  einen  rasch  trocknenden  Ueberzug,  welcher  geschliffen  und 
mit  Leinol  polirt  werden  kann. 

Ersatz  der  Lackharze.  Nach  E.  S c h a a 1 (D.  R.  P. 
Nr.  80  137)  werden  dieHarzsiuren  derConiferen(Colophonium,  Fichten- 
und  Burgunderharz),  die  Erdharze,  Harze,  wie  sie  bei  der  Oxydation  von 
Petroleum  und  der  Kohlenwasserstoffe  aus  der  Destination  der  Braun- 
und  Steinkohlen,  desSchiefers  undTorfes  entstehen,  Copalharze,  Anime- 
liarze  und  verwandte  Harze,  soweit  sie  von  vorwiegendsaurem  Charakter 
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sind,  sei  es  rob  oder  als  Colophonium,  z.  B.  Copalcolophonium,  oder  nach 
Pat.  32  083  gehartet,  geschmolzen  und  nun  bei  geeigneter  Temperatur, 
gewohnlich  zwischen  140  bis  280°,  rait  einem  aquivalenten  Gemenge 
von  Metallverbindungen  und  von  hochsiedenden  oder  auch  von  nicht 
flrtchtigen  Alkoholen  so  lange  bei  gewOhnlichem  oder  bei  erhdhtem  Dmck, 
oder  auch  ira  Strorae  indifferenter  Gase  oder  im  luftverdunnten  Raume 
nach  Pat.  75  119  unter  Umriihren  erhitzt,  bis  die  Vereinigung  zwischen 
Metalloxydharzsaure  und  Alkoholharzs&ure  unter  Wasseraustritt  statt- 
gefunden  hat.  Es  konnen  aber  auch  die  Harzs&uren  erst  mit  den  Alko- 
holen und  dann  mit  den  Metalloxyden  odor  umgekehrt,  oder  getrennt 
vereinigt  und  nachher  zusammengeschmolzen  werden.  Zur  Herstellung 
m5glichst  neutraler  Hartharze  gibt  man  einen  Ueberschuss  des  flilchtigen 
Alkohols  bei  und  verjagt  nach  erfolgter  SSttigung  der  Harzs&ure  durch 
Erhitzen  auf  h5here  Temperatur  den  Ueberschuss  des  Alkohols,  oder  man 
setzt,  nachdem  der  Alkohol  mit  den  HarzsAuren  verbunden  ist,  einen 
Ueberschuss  der  Metalloxyde  zu  und  erhitzt  auf  etwa  250  bis  310°. 
Die  Arbeit  ist  vollendet,  wenn  die  Oxyde  geldst  sind  und  die  Wasser- 
bildung  aufhOrt.  Noch  barter  werden  diese  kHnstlichen  Harze,  wenn 
man  das  auf  hohe  Temperaturen  erhitzte  Harzgemisch  noch  einer  Destil- 
lation  im  Vacuum  unterwirft  oder  leicht  flQchtige  Stoffe,  indifferente 
Gase  oder  Dampfe  in  die  geschmolzene,  hoch  erhitzte  Harzmasse  ein- 
treten  liisst  oder  diese  beiden  Operationen  gleichzeitig  anwendet.  — Als 
Metallverbindungen  werden  gewOhnlich  die  Oxyde  und  Oxydhydrate  des 
Calciums,  Strontiums,  Baryums,  Aluminiums,  Magnesiums  und  Zinks,  zu 
dunkleren  Harzen  auch  die  Oxyde  und  Oxydhydrate  desEisens,  Mangans, 
Chroms  und  Bleies  benutzt.  Die  Anwendung  der  Carbonate,  Acetate 
und  anderer  Metallverbindungen  mit  leicht  abtrennbaren  Sauren  kann, 
wenn  auch  weniger  vollkommen,  denselben  Zweck  erfilllen.  Unter  den 
in  Betracht  kommenden  Alkoholen  und  alkoholartigen  Kdrpern  sind  die 
wichtigsten:  das  Glycerin,  Phenol,  die  Kresole,  Rohr-,  Trauben-  und 
Fruchtzucker.  Die  Zucker  werden  am  besten  in  gleichen  Theilen  Glycerin 
gelost  angewendet.  Man  kann  auch  obige  Zuckerarten  in  obigenPhenolen 
gelost,  bez.  noch  unter  Zusatz  von  Glycerin  zur  Vereinigung  mit  den 
Harzstiuren  verwenden.  Je  nach  den  Mischungsverh&ltnissen  zwischen 
den  Metalloxyden  und  Alkoholen  wird  die  Harzs&ureverbindung  weeh- 
selnde  Eigenschaften  haben.  Im  Allgemeinen  wird  das  Product  um  so 
best&ndiger  sein,  zumal  gegen  Feuchtigkeit,  Soda  u.  s.  w.,  je  mehr  die 
iitherartigen  Verbindungen,  um  so  barter,  je  mehr  die  Metallverbindungen 
iiberwiegen.  Die  so  erzielten  Ilartharze  sind  in  Aether,  Benzin,  Terpen- 
tinol,  Cldoroform  leicht,  weniger  in  Alkohol  loslich.  Sie  konnen  ver- 
moge  ihrer  Billigkcit  und  H&rte  als  Ersatz  der  natiirlicben  Lackharze  in 
bekannter  Weise  zu  Lacken  und  Firnissen  verarbeitet  werden,  wo- 
bei  sie  vermoge  ihrer  chemischen  NeutralitAt  besondere  Vortheile  bieten 
sollen.  Ausserdem  sind  sie  auch  zu  alien  anderen  technischen  Zwecken 
anwendbar,  wo  Neutralitat  und  Hiirte  eine  Rolle  spielen,  z.  B.  zur  Iso- 
lirung  von  Motion,  welche  durch  saure  Harze  angegriffen  wdrden. 
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ZurHerstellung  von  Oelfarben  will  S.  H.  Cohn  (D. R. P. 
Nr.  81  187)  Schwerraetallsalze,  nothigenfalls  unter  Zusatz  einer  Deck- 
farbe  mit  Alkalilaugen  mischen,  und  unter  Yermeidung  jeder  Erhitzung 
sofort  oder  nach  vorherigem  Auswaschen  mit  fetten  Oelen  oder  Firnissen 
anrfthren.  Yerriihrt  man  das  Product,  ohne  es  vorlier  auszuwaschen, 
mit  Oelen  oder  Firnissen,  so  erhalt  man  den  oben  erwahnten  harten, 
gegen  Salzwasser  widerstandsfahigen  Anstrich.  Als  Deckfarbe  eignet 
sich  am  besten  eine  Mischung  von  Bleioxyd  und  Kochsalz,  durch  welclie 
zugleich  der  Zusatz  von  Alkalien  tibei flussig  gemacht  wird.  10  Th. 
Bleioxyd  werden  z.  B.  mit  2 Th.  Kochsalz  und  so  viel  Wasser  angerdhrt, 
dass  ein  dunner  Brei  entsteht.  Wfthrend  des  Yerreibens  oder  nach  dem- 
selben  setzt  man  eine  der  Kochsalzraenge  aquivalente  Menge  Kupfer- 
chlorid  oder  -sulfat  zu,  waseht  mit  Wasser  aus  und  verreibt  das 
Product,  ohne  es  vorher  zu  trocknen,  mit  Firniss  zu  einer  streichbaren 
Masse. 

Nach  dem  Zusatzpat.  83  103  macht  sich  bei  diesen  Farben  der 
Uebelstand  geltend,  dass  die  damit  bestrichene  Metallflache  sich  inFolge 
des  in  der  Farbe  enthaltenen  freien  Wassers  allmahlich  oxydirt.  Dm  dem 
Fortschreiten  dieser  Oxydation  Einhalt  zu  thun,  werden  nach  vorliegendem 
Verfahren  der  Oelfarbe  Schwefelverbindungen  zugesetzt.  Als  solche 
Sehw'efelverbindungen  eignen  sich  besonders  die  Sulfide  der  Alkalien 
(Schwefelleber)  und  der  alkalischen  Erden.  Der  Zusatz  derselben  ge- 
schieht  am  besten  nach  erfolgter  Umsetzung  zwischen  den  Aetzalkalien 
und  den  Selnvermetallsalzen  bez.  zwischen  dem  Bleioxyd,  Alkalichlorid 
und  den  Schwermetallsalzen.  Die  Menge  der  zuzufugenden  Schwefel- 
verbindung  darf  hfichstens  der  Menge  der  in  der  Farbe  enthaltenen 
Schwermetallverbindungen  Squivalent  sein.  Praktisch  geniigt  z.  B.  ein 
Zusatz  von  5 bis  10  k Schwefelleber  auf  100  k Bleiglatte  und  Schwer- 
metallsalz.  Nachdem  sich  die  G latte  mit  dem  Kochsalz  und  der 
Schwermetallverbindung  umgesetzt  hat,  wird  die  vorher  in  heissem 
Wasser  geloste  Schwefelleber  zugefiigt,  die  Mischung  tftchtig  durch- 
geriihrt,  ausgewaschen  und  gepresst.  Die  erhaltene  dicke  graue  Masse 
wird  sodann  mit  90  k Leinolfirniss  verrilhrt  und  durch  die  Oelfarbmiihle 
gelassen. 

Rostschutzanstrich.  Nach  A.  B u e c h e r (D.  R.  P.  Nr.  84  295) 
ist  das  Verfahren  nach  Pat.  72  320  (J.  1894,330)  praktisch  nicht  brauch- 
bar,  weil  die  gewohnlichen  Oelfarben  nicht  darauf  passen.  Als  Grund- 
anstrich  wird  jetzt  eine  Mischung  der  GlutinlQsung  mit  einer  alkalischen 
HarzlOsung  von  nachstehender  Zusammensetzung  verwendet.  15  Th. 
eines  Harzes,  wie  Dammar,  Copal,  Galipot,  Colophon  u.  dgl.  werden  mit 
100  Th.  einer  Natriumhydratlosung  von  1,0439  spec.  Gew.  kalt  zu- 
sammengerieben  und  in  einem  geschlossenen  Gefass  so  lange  der  Ruhe 
iiberlassen,  bis  vollstandige  Losung  eingetreten  ist.  Die  Losung  stellt 
nach  dem  Filtriren  eine  klare,  braune  Flilssigkeit  von  1,0588  spec.  Gew. 
dar.  Diese  alkalische  Harzlosung  wird  mit  der  alkalischen  Glutinlosung 
im  Verhaltniss  3 : 7 gemiseht.  Die  so  erhaltene  alkalische  Harz-Glutin- 
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lSsung  w ird  nun  mit  einera  Pinsel  auf  die  Metal  Ifl  lichen  aufgetragen  und 
eintrocknen  gelassen,  was  schon  nach  einigen  Stunden  eintritt.  Hier- 
durch  soil  die  in  den  Poren  des  Eisens  vorhandene  Feuchtigkeit,  welclie 
die  Corrosion  des  Eisens  und  somit  moistens  aucli  das  Abblattern  der 
Farbe  verursackt,  unsch&dlicli  gemacht  werden,  indem  die  stark  alka- 
lische  Flussigkeit  in  die  Poren  der  Metalle  eindringt,  das  darin  vorhandene 
Wasser  alkalisirt  und  dadurch  dessen  oxydirende  Eigenschaften  aufhebt. 
Diesem  alkalischen  Voranstrich  folgt  nun  ein  Ueberanstrich  mit  einer 
Anstrichmasse,  welche  erhalten  wird  durch  Zusatz  von  Bleioxyd  und 
Mangansuperoxyd  zu  dem  angefdhrten  Gemenge  von  fein  vertheiltem 
Zink  und  Calciumcarbonat  und  einer  Flussigkeit,  zusammengesetzt  aus 
5 Th.  liber  Mangansuperoxyd  gekochtem  LeinOl,  2,25  Th.  Terpentin  und 
0,25  Th.  Benzol.  40  Th.  dieser  FlQssigkeit  werden  dann  mit  100  Th. 
des  Farbpulvers  knrz  vor  dem  Gebrauche  mit  demselben  Pinsel,  mit  dem 
der  Anstrich  erfolgt,  zusammengeriihrt.  Da  die  Anstrichmasse  schon 
nach  10  Stunden  zu  einer  festen,  nicht  mehr  streichbaren  Masse  erhftrtet, 
so  ist  eine  Herrichtung  der  Farbe  auf  eine  liingere  Zeitdauer  liinaus  un- 
thunlich.  Durch  den  alkalischen  Voranstrich  sollen  die  Nachtheile  des 
Terpentins  und  des  Leindls,  w'elche  zur  SSurebildung  geneigt  sind,  auf- 
gehoben  werden.  Itn  Gegensatz  zu  den  im  Handel  befindlichenOelfarben 
erh&rtet  der  Ueberanstrich  binnen  10  Stunden  und  wird  unter  dem  Ein- 
fluss  der  Atmospharilien  mit  der  Zeit  so  hart,  dass  er  sp&ter  nur  auf 
mechanischem  Wege  wieder  entfernt  werden  kann.  Die  Anstrichmasse 
wird  auf  die  Metallfiachen  so  dunn  aufgetragen,  dass  bei  einem  einmaligen 
Anstrich  nur  etwa  GO  g Farbe  auf  1 qm  fur  den  Anstrich  verbraucht 
werden.  Die  Anstrichmasse  kann  den  Einflussen  der  Witterung  aus- 
gesetzt  werden  und  dabei  abwechselnd  Frost,  Thauwetter,  anhaltenden 
Regen  und  liohe  Temperaturen  aushalten,  ohne  dass  die  Farbe  abbUittert, 
rissig  oder  blasig  wird.  Die  darunter  liegenden  Metallflachen  zeigen, 
dem  l&ngeren  Einflusse  der  Witterung  ausgesetzt,  auch  nicht  die  geringste 
Rostbildung,  ja  sogar  vorhandene  Politur  und  Glanz  bleiben  unter  dem 
Anstrich  vollkommen  erhalten.  (Vgl.  S.  272.) 

Zum  Oxydiren  trocknenderOele  fur  Herstellung  von 
Linoleum  u.  dgl.  wird  nach  F.  Walton  (D.  R.  P.  Nr.  83  584)  das  Oel 
zunachst  mit  einer  geringen  Menge  concentrirterTrockenmittol  gepiischt 
und  darauf  in  der  bekannten  Art  behandelt,  indem  man  es  erhitzt  und 
dann  als  Regen  in  Form  von  Tropfen  oder  feinen  Stroraen  niederfallen 
l&sst,  urn  es  dabei  dem  Einfluss  derLuft  auszusetzen.  Diese  Behandlung 
wird  wiederliolt,  bis  das  Oel  genflgend  z&hfliissig  geworden  ist.  Fftr 
dieses  vorbereitende  Yerfahren  wird  ein  mit  Dampfmantel  umgebener 
Belialter  mit  durch lOchertem  Boden  benutzt,  worin  das  Oel  auf  etwa  50° 
erhitzt  wird  und  woraus  es  dann  als  Regen  in  einen  darunter  befindlichen 
Behalter  niederfliesst.  Mittels  einer  Pumpe  wird  das  niedergetropfte 
Gel  wieder  nach  dem  Behaiter  emporgefordert,  urn  von  neuem  nieder- 
zufliessen.  Nach  dieser  vorbereitenden  Behandlung  wird  das  Oel  des 
weiteren  oxydirt  und  noch  flussiger  gemacht  durch  einen  Apparat,  der 
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in  Fig.  179  in  Seitenansicht,  in  Fig.  180  in  Endansicht  dargestellt  ist. 
Dieser  Apparat  besteht  aus  einem  Cylinder  A,  der  um  die  Zapfen  Rdrehbar 
angeordnet  ist  und  einen  Mantel  besitzt,  durchden  Darapf  fur  die  Heizung 
oder  Wasser  ffir  die  Kflhlung  geleitet  werden  kann.  Die  Zuleitung  und 
Ableitung  geschieht  mittels  der  Rohren  b,  die  durch  Stopfbuchsen  in 
den  Drehzapfen  B hindurchgehen.  In  dem  Cylinder  befindet  sich  ein 


Riihrwerk,  bestehend  aus  einer  Anzahl  von  Armen  c,  die  auf  einer 
Welle  C befestigt  sind.  Letztere  fuhrt  durch  eine  Stopfbfichse  in  dem 
einen  Ende  des  Cylinders  hindurch  und  lasst  sich  mit  verschiedener 
Geschwindigkeit  durch  einen  entsprechenden  Motor  antreiben,  gewShnlich 
mit  40  bis  90  Umdrehungen  in  der  Minute.  Die  Yerstellung  des 
Cylinders  in  eine  mehr  oder  weniger  schr&ge  Lage  geschieht  durch 
Drehen  des  Handrades  auf  der  Schraubmuffe  D ; diese  sitzt  auf  einer 
Spindel  mit  Rechts-  und  Linksgewinde,  die  mit  dem  einen  Ende  an  dem 
Cylinder  A , mit  dem  anderen  Ende  an  dem  Fundament  des  Stiinders  E 
befestigt  ist.  Beim  Drehen  des  Handrades  wird  also  die  Spindel  d ver- 
langert  oder  verkttrzt  und  dadurch  die  Yerstellung  des  Cylinders  A be- 
wirkt.  Am  einen  Ende  ist  der  Cylinder  mit  einer  Thttr  F versehen ; 
diese  ist  mit  ihrer  oberen  Xante  drehbar  aufgehSngt  und  durch  Glieder  f 
mit  den  Kurbeln  Z1  verbunden,  die  auf  der  Spindel  eines  Schnecken- 
rades  f*  sitzen.  Durch  Drehen  der  in  letztere  eingreifenden  Schnecke 
mittels  des  Handrades  f 4 lassen  die  Kurbeln  f1  sich  dergestalt  bewegen, 
dass  dadurch  die  Thflr  F geOffnet  oder  geschlossen  wird.  An  dem  ent- 
gegengesetzten  Ende  des  Cylinders  A befindet  sich  ein  Flilgelgeblase  G, 
das  mit  dem  Innern  des  Cylinders  durch  ein  Rohr  g verbunden  ist. 
Ferner  befindet  sich  auf  dem  Obertheil  des  Cylinders  ein  Auslassrohr  H 
fQr  die  Luft  mit  einer  Anzahl  darin  angeordnet er  Widerst&nde,  um  da- 
durch die  von  der  Luft  aus  dem  Oel  mitgerissenen  Theile  aufzufangen. 
Das  zahflussige  Oel  wird  mit  ungef&hr  5 Proc.  Kreide  in  den  Cylinder  A 
durch  das  Rohr  a eingebraeht  und  darin,  nach  dem  Abschliessen  des 
letzteren,  der  Wirkung  des  Rilhrwerkes  ausgesetzt,  wahrend  gleichzeitig 
durch  das  Gebl&se  G und  Leitung  g Luft  in  und  durch  den  Cylinder 
getrieben  wird,  um  durch  den  Abzug  H zu  entweichen.  Wahrend  dieses 
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Vorganges  wird  verhindert,  dass  die  Temperatur  uber  etwa  55°  steigt, 
indem  kaltes  Wasser  durch  den  Mantel  hindurchgelassen  wird  undindem 
nSthigenfalls  die  Geschwindigkeit  der  Rfihrarme  vermindert  wird.  Dieser 
Yorgang  wird  fortgesetzt,  bis  das  Oel  eine  ziihe  Masse  bildet.  Darauf 
wird  die  Thflr  F ge5ffnet  und  der  Inhalt  inTroge  entleert,  um  sich  darin 
zu  kuhlen  und  zu  setzen.  Die  Troge  mit  ihrem  Inhalt  werden  dann  in 
einen  Trockenofen  gebracht  und  darin  auf  einer  Temperatur  von  etwa 
40°  erhalten,  bis  das  Oel  in  einen  schwammigen  Zustand  Qbergeht. 
Darauf  wird  das  Oel  herausgenommen  und  weiter  in  einer  Maschine 
zerkleinert. 

Maschinezur  Hers  tell  ungvonLinoleummosaik.  Nach 
F.  Walton  (D.  R.  P.  Nr.  83  470  u.  83  823)  erfolgt  das  Atiftragen  der 
gekSrnten  Deckmasse  auf  den  GrundstofT  durch  Trommeln  mit  nach  aussen 
otfenen  Pressformen,  die  mit  zurflckgezogenen  Pressstempeln  zun&chst 
unter  einer  Beschickungsvorrichtung  hinweggehen , dann  durch  eine 
Gegenlage  so  lange  geschlossen  gehalten  warden,  bis  die  durch  Wirkung 
eines  Excenters  vorgehenden  Pressstempel  die  Masse  zu  festen  Stricken 
zusammengepresst  haben.  Schliesslich  werden  mit  Hilfe  dieser  Stempel 
die  gebildeten  Deckmassestficke  auf  den  GrundstofT  abgelegt. 

Maschinen  zur  Herstellung  vonLinoleummosaik  von 
H.  W.  Godfrey  (D.  R.  P.  Nr.  82  330)  und  J.  S.  Farmer  (D.  R.  P. 
Nr.  80  374). 

Weisse  Deckfarbe.  Nach  W.  B.  Priest  (D.  R.  P.  Nr.  8 1 038) 
werden  1 Ae<p  Bleihydrat  und  2 Aeq.  Schwerspath  trocken  miteinander 
vermahlen ; durch  Yerreiben  des  Gemisches  mit  Leinol  wird  dann  die 
Anstrichfarbe  hergestellt.  — Schwerspathmehl  wird  fein  in  einer  Blei- 
salzl5sung  vertheilt  und  aus  dieser  durch  Zusatz  eines  caustischen  Alkalis 
bez.  einer  atzenden  alkalischen  Erde  Bleihydrat  ausgefallt,  wobei  man 
fortwahrend  gut  riihrt  und  schliesslich  absetzen  lasst.  Wendet  man  Blei- 
sulfat  und  Aetzalkali  an,  so  wlischt  man  den  Niederschlag  mit  Wasser 
aus;  benutzt  man  zum  Abscheiden  des Bleihydrats  Aetzkalk,  so  kann  man 
den  mitausfallenden  Gyps  im  Niederschlag  belassen.  Der  Niederschlag 
wird  gut  getrocknet. 

Bleisulfatanstrichfarbe  versetzt  W.  H.  Hyatt  (D.  R.  P. 
Nr.  81  008)  mit  1 Proc.  Borax. 

Wetterfeste  Wandmalereien  von  A.  W.  Kei  m (D.  R.  P. 
Nr.  82  047).  Fiir  den  Untergrund  wird  einMOrtel  aus  3 bis  4 Th.  Quarz- 
bez.  Marmorsand,  1 Th.  Portlandcement  mit  Wasser  bereitet;  zu  100  Th. 
dieser  Mischung  werden  5 bis  10  Th.  feingemahlenen  kohlensauren 
Baryums  gemischt.  Dieser  Mortel  wird  1,5  bis  2 cm  dick  auf  die  Wand 
aufgetragen  und,  wenn  er  einige  Stunden  angezogen  hat,  mit  dem  nach- 
steliend  beschriebenen  Malgrund  versehen.  Vollig  weisser  Kaolin,  carra- 
rischer  Marmor  oder  weisse  Kreide,  cisenfreies  Kiesolerdehydrat  nach 
Bedarf  und  eine  kleine  Menge  Kaliwasserglaspulver  werden  gemahlen, 
gut  gemischt,  zu  Klumpen  geformt  und  gebrannt,  so  dass  die  Gesamint- 
masse  annahernd  folgende  Mengenverhaltnisse  der  wirksamen  Stoffe 
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enthalt:  Kieselerde  24  Th.,  Kalk  70  Th.,  Thonerde  5 Th.,  Alkali  1 Th. 
Man  kann  auch  das  Bindemittel  fflr  den  Malgrund  auf  folgende  Weise 
mischen : Kaolin  8,8  Th.,  weisse,  eisenfreie  Kreide  oder  Kalkspath  58,9  Th., 
Kaliwasserglas  von  30°  B.  27,4  Th.,  Glaspulver  4,2  Th.,  Schwefelnatrium 
0,7  Th.  Diese  letztere  Zusammensetzung  eignet  sich  auch  besonders  als 
wetterfeste  Gussmasse.  — Das  fertige  Product  wird  nach  dem  Brennen 
wieder  gemahlen  und  mit  etwa  8 bis  lOTh.(Kaumtheilen)  kohlensaurem 
Baryt  gemischt.  Dieser  Mischung  wird  sodann  Quarz-  oder  Marmorsand 
in  entsprechendem  Mengenverhaltniss  zugegeben.  Bei  der  Bestimraung 
des  letzteren,  wie  auch  der  Menge  des  Sandes  ist  inRucksicht  zu  ziehen, 
ob  es  sich  um  ein  grobes  oder  feines  Korn  handelt  und  ob  der  Grund 
geschliffen  werden  soli  oder  nicht,  da  nur  der  bios  mit  Marmor  her- 
gestellte  Grund  sich  schleifen  lasst.  Das  Ganze  wird  sodann  mit  Wasser 
angemacht  und  auf  den  Untergrund  aufgetragen.  (Z.angew.  1895,  618.) 

Zum  Yernieren  vonMetallen,  Bein,  Celluloid  u.  dgl. 
taucht  man  nach  J.  Perl  (D.  R.  P.  Nr.  84  450)  die  zu  f&rbenden  Gegen- 
stiinde  in  einen  farblosen  Lack,  sei  es  eine  Harz-  oder  PyroxylinlOsung, 
ein  und  f&rbt  nach  erfolgtem  Trocknen  die  erzeugte  farblose  Lackschicht 
durcli  Eintauchen  in  eine  geeignete  Farbstofflosung  auf  dem  Gegenstande. 
Wenn  man  den  gut  getrockneten  und  vorgewSrinten  Gegenstand  nur 
einen  Augenblick  in  die  Farbstofflosung  eintaucht  und  dann  sofort  heftig 
ausschleudert , so  entsteht  eine  gleichmSssige  Farbung.  Ganz  gleicli- 
fOrmige  Farbungen  erhalt  man,  wenn  man  anstatt  auszuschleudern  den 
gefiirbten  Gegenstand  aus  demFarbebade  in  eine  WaschflOssigkeit  bringt, 
welche  aus  gleichen  Theilen  Alkohol  und  Benzin  besteht,  und  durch  Hin- 
und  Herziehen  in  derselben  die  tiberschiissige  Farbflussigkeit  abspiilt. 
Als  Farbstofflosung  dient  starker,  mit  Alizarinfarben  mit  oder  ohne Zusatz 
von  Pflanzen-  oder  Anilinfarben  gefSrbter  Alkohol.  Die  ptlanzlichen 
Farbstoffe  (z.  B.  Aloe,  Drachenblut,  Gummigutti)  mussen  behufs  Erzielung 
hauchfreier  Farbungen  zuvor  entfettet  werden.  Bei  der  Verwendung 
basisclier  Anilinfarben  bewirkt  der  Zusatz  ihres  doppelten  Gewichts  an 
Harz  grossere  Lichtbestandigkeit.  Die  Farbstofflosung  („Tauchfarbe  ‘) 
braucht , um  auf  Metallen  satte  FarbtOne  hervorzubringen , hochstens 
Proc.  Farbstoff  zu  enthalten,  wahrend  die  bisher  gebrauchlichen  farbigen 
Lacke  ungeFahr  5 Proc.  benOthigen.  Dieser  Umstand  ermdglicht  bei  dem 
Tauchverfahren  die  Anwendung  der  durch  hervorragende  Lichtechtheit 
ausgezeichneten  Alizarinfarben.  Letztere  konnten  wegen  ihrer  im  All- 
gemeinen  geringen  LOslichkeit  in  Alkohol  und  wegen  der  entfarbend  auf 
dieselben  wirkenden  Eigenschaften  der  Harzsauren  bisher  fftr  die  Metall- 
farbung  nicht  nutzbar  gemacht  werden.  Zur  Erzielung  einer  schOnen 
Goldfarbe  auf  Messing  dient  eine  folgendermaassen  zusammengesetzte 
Tauchfarbe:  100  l absoluter  Alkohol,  120  g Anilingelb,  80  g Alizarin- 
roth.  Die  grosse  zur  Verfugung  stehende  Anzahl  von  Farben  ermOglicht 
es,  durch  Tauchen  jeden  Farbton  zu  erzielen.  Die  Lichtbestandigkeit  der 
erzielten  Farbungen  soil  in  Folge  der  ermoglichten  Anwendung  der  Ali- 
zarinfarben eine  absolute  sein.  Durch  die  Combination  von  Pyroxylin- 
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lacken  mit  den  „Tauchfarben“  wird  die  Haltbarkeit  der  gefarbten  Ueber- 
zuge  gegen  Abnutzung  sowie  den  Einflttssen  der  Witterung  gegenuber 
um  ein  Bedeutendes  grosser  als  bisher. 

Zur  Herstellung  von  Stompelfarben  werden  nach  E.  M. 
Arndt  (D.  R.  P.  Nr.  83  547)  Naturfarbhfilzer,  wie  Campeche-,  Fernambuk-, 
Brasilholz  u.  dgl.  mit  hochgr&digem  Alkokol  bis  zur  vblligen  ErschQpfung 
heiss  oder  langere  Zeit  kalt  ausgelaugt.  Dem  Alkohol  wird  gleich  bei 
der  Extraction  oder  sp&ter  beim  Abdestilliren  des  Alkohols  die  nGthige 
Menge  Glycerin  zugesetzt.  Nachdem  der  Alkohol  abdestillirt  ist,  wird 
die  heisse  Glycerin-FarbstofflSsung  durch  einen  Heiss wassertrich ter  filtrirt, 
um  ausgeschiedene  harzige  Producte  zu  entfernen.  Um  nun  der  Glycerin- 
Farbstoffldsung  die  Eigenschaft  der  Unilbertragbarkeit  zu  geben  und  die 
spatere  Oxydation  der  Farbstoffe,  welche  die  Stempelfarbe  missfarbig 
braun  machen  wiirde,  zu  verhindern,  wird  die  Glycerin-Farbstoffldsung 
mit  destillirtein  Wasser  dialysirt,  um  amorphe  Stoffe  und  noch  vorhandene 
Extractivstoffe  zu  entfernen ; ferner  wird  die  dialysirte,  in  das  Wasser 
fibergegangeneGlycerin-FarbstofflSsungzwecksOxydation  2 bis  3 Stunden 
lang  mit  einem  starken  Luftstrora  behandelt.  Bei  sehr  concentrirten 
Ldsungen  wird  auch  noch  ein  Kohlensaurestrom  zur  Einwirkung  ge- 
bracht;  diese  letztere  Einwirkung  ist  vor  Allem  bei  Fernambukholz- 
lSsungen  nothwendig. 

Zur  Herstellung  eines  Bindemittels  fur  Warme- 
schutzraassen  u.  dgl.  werden  nach  Nafzger  & Kau  (D.  K.  P. 
Nr.  79  691)  3 Th.  Leinsamenmehl  mit  1 Th.  calc.  Soda  erliitzt. 

Weick  wachs.  Nach  C.  Wall  stab  (D.  R.  P.  Nr.  83  513)  wird 
die  Ueberbleickung  des  schon  gebleichten  (weissen)  Bienenwackses  aus- 
gefilhrt,  indem  man  SauerstofT  bez.  Luft  langere  Zeit  auf  dasselbe  ein- 
wirken  lasst.  Hierbei  kann  das  Wachs  geschmolzen  sein,  und  in  diesem 
Zustand  lasst  man  den  SauerstofT  bez.  die  Luft  von  unten  in  die  am  besten 
engen  und  hohen  Gef&sse  eintreten  und  die  ganze  geschmolzene  Masse 
durchstreichen,  oder  das  Wachs  wird  so  fein  als  raOglieh  geb&ndert,  locker 
in  passende  llolzbotticke  geschicktet,  und  unter  ofterem  Befeuchten  mit 
Wasser  wird  mittels  einer  Luftpumpe  Luft  hindurekgeleitet.  Sehliesslieh 
breitet  man  das  Wachs  in  ganz  dfinnen  Schichten  auf  Hordcn  aus  und 
setzt  diese  bei  ofterem  Befeuchten  langere  Zeit  den  Sonnenstraklen  und 
dem  Luftzuge  aus.  Der  Process  ist  beendet,  wenn  sich  eine  Probe  des 
Wachses  in  gleichen  Mengen  Alkohol  beim  Kochon  vollig  klar  auf  lost 
und  nach  Entfernung  der  Flamme  sich  noch  einige  Zeit  klar  erhSlt,  bis 
allmahlich  die  Erstarrung  zu  einer  in  alien  ihren  Theilen  gleichformigen 
Masse  eintritt,  welche  sich,  durch  Fingerdruck  schmelzend,  zu  einer 
dfinnen  Schicht  ausstreichen  lasst.  Das  weiche  Wachs  l&sst  sich  beliebig 
f^rben,  mischt  sich  mit  Harzen  in  jedem  Verhftltniss  und  nimrnt  auch 
trockene,  in  Alkohol  nicht  lfisliche  Stoffe  auf  und  ist  einer  mannigfachen 
Verwendung  fahig,  wie  z.  B. : als  Schutz-  und  Glanzmittel  fur  Leder, 
Papier  u.  s.  w.,  als  Korper  filr  Schminken,  als  Schutzmittel  fur  Holz, 
Stein,  Metalle,  als  vorziigliches  Klebmittel  filr  Stanniol  und  andere 
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Metallbelage  auf  Olas,  Metall,  Holz,  Stoffe  u.  s.  w.,  sowie  als  Salben- 
grundlage  fflr  Docksalben  und  zum  Fixiren  von  Haar. 

Zur  Herstellung  von  Dachpappe  wird  nach  R.  W i g g e r t 
(D.  R.  P.  Nr.  81  5G5)  rait  Kautschukfirniss  getr&nkte  Pappe  mit  einer 
Mischung  von  Schlemmkreide,  Silberglatte  und  Firniss  iiberzogen  und 
dann  an  der  Aussenflache  mit  gemahlenem  Saridstein  bestreut. 

Zur  Herstellung  von  Abziehbildern  fiir  Glasmalerei- 
Imitation  wird  nach  E.  Pilz  (D.  R.  P.  Nr.  82  200)  eine  aus  lasirenden 
Farben , Wasserglas  und  Siccativ  bestehende , sehr  schnell  trocknende 
Steindruckfarbe  auf  dem  mit  einer  Klebeschicht  versehenen  Papier  in  der 
beira  gewohnlichen  Farbendruck  tiblichen  Reihenfolge  in  einer  solchen 
Starke  aufgedruckt,  dass  ein  sogenanntes  todtgedrucktes  Bild,  d.  h.  ein 
solches,  welches  auf  dem  Papier  matt  und  tief  dunkel  erscheint,  entsteht. 
Dieser  Farbenaufdruck  wird  sodann  durch  einen  farblosen,  aus  reinem 
Firniss,  Wasserglas  und  Siccativ  bestehenden  Auftrag  verstarkt.  Die 
Uebertragung  der  Bilder  auf  Glas  geschieht  in  bekannter  Weise.  Die 
Bilder  erhalten  schiesslich  einen  wetterfesten  Ueberzug. 

Farbige  Stiefelwichse.  Nach  A. Zehra  (D.R.P. Nr. 83088) 
wird  Tricalciumphosphat  (weissgebrannte  Knoehen  oder  Phosphorit)  in 
fein  gepulvertem  Zustande  mit  Melasse,  Syrup  oder  einer  anderen  reinen 
oder  unreinen  concentrirten  wasserigen  LOsung  von  Zucker  (Rohr-  oder 
Traubenzucker  u.  dgl.),  Dextrin  oder  Pflanzengummi  (Gurami  arabicum, 
Gummi  Senegal  u.  dgl.)  angerdhrt.  Diesem  Gemisch  setzt  man  irgend 
ein  thierisches,  pflanzliches,  mineralisches  oder  kflnstliches  Oel  oder  Fett 
7,u,  verrtthrt  gut  und  lasst  nun  in  diinnem  Strahle  Schwefelsaure  oder 
Salzsaure  odor  beide  nacheinander  in  das  Gemisch  einfliesscn,  wodurch 
das  in  den  angewendeten  Rohmaterialien  enthaltene  Tricalciumphosphat 
in  das  primare  Calciumphosphat  ilbergefQhrt  wird.  Will  man  farbige 
Wichse  erzeugen,  so  sind  ausserdem  noch  die  entsprechenden  (minera- 
lischen,  animalischen,  vegetabilischen  oder  kdnstlichen)  Farbstoffe  ein- 
zutragen.  Als  gunstiges  Mengenverhaitniss  erapfiehlt  sich: 

40  k weissgebrannte  pulverisirte  Knoehen, 

02  „ Melasse  oder  Zuckersyrup, 

0 * Oel  oder  Fott, 

12  y,  coneentrirte  Schwofolsaure, 

10  concentra  te  Salzsaure, 

2 „ Mineralfai’bstoff  und 
0,5  v Azofarbstoffe. 

Die  erhaltene  Wichse  wird  in  dunner  Schicht  auf  das  Leder  auf- 
getragen  und  geburstet,  wodurch  ein  schCner  Glanz  erscheint  und  das 
Schuhwerk  gleichzeitig  die  gewilnschte  Farbe  erhalt. 

Zur  Herstellung  farbiger  Schuh wichse  rflhrt  A.  W a h - 
czynski  (D.R.P.  Nr. 84  533)  50 Th.  salzfreien  Syrup  mit  GTh.Yaselin 
unter  Erwarmung  bis  zur  gleichmassigen  Y ermischung  zusammen ; hierauf 
wird  wieder  bis  zur  gleichmassigen  Yermischung  ein  beliebiges  feinst 
geriebenes  Farbpulver  hineingeruhrt.  Es  k5nnen  sowohl  wasserlSsliche 
als  auch  unlCsliche  Farben  verwendet  werden. 
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Isolirmasse  fur  elektrische  Zwecke  erhiilt  man  nach 
A.  Gentzsch  (D.  R.  P.  Nr.  79110)  dadurch,  dass  Harze  (Ozokerit, 
Bernstein,  Asphalt)  in  einer  Destillirblase  bei  einer  Temperatur  von  400° 
so  lange  erhitzt  werden,  bis  kein  Entweichen  von  Gasen  oder  Oelen  mehr 
stattfindet. 

Untersuchung  von  LeinOl  und  Leinolfirnissen  be- 
spricht  eingehend  H.  Amsel  (Z.  angew.  1895,  73  u.  262).  Darnach 
kann  man  sich  bei  Untersuchung  von  LeinOl  und  Leinolfirnissen  bez. 
ihrer  Reinheit  bez.  ihrer  Verf&lsehung  mit  Harz,  HarzOl  und  Mineral5l 
mit  der  Bestimmung  der  Trockenfiihigkeit  und  der  Yerseifungszahl  be- 
gnugen.  — F.  Filsinger  (Z.  angew.  1895,  158)  kann  dagegen  die  mit 
der  polarimetrischen  Prfifung  verbundene  Gefahr,  wenn  sie  Qberhaupt 
vorhanden  ist,  nur  gering  anschlagen.  Aehnliche  Zweifel  hegt  er  gegen 
das  Auftreten  grOsserer  Riibolmengen  in  LeinOlen  und  Leinolfirnissen. 
RilbOl  ist  theuerer,  zeitweise  sogar  erheblich  theuerer  als  LeinOl  und 
wenn  das  damit  hergestellte  VerschnittOl  auf  Glas  gestrichen  nach  5 Tagen 
noch  so  wie  anfSnglich  war,  with  rend  LeinOl  bereits  innerhalb  24  Stunden 
hart  antrocknete,  so  ist  unerfindlich,  was  durch  RiibOlzusatz  erreicht 
werden  soil.  — Bez.  der  Hersteliung  reiner  LeinOlfirnisse  unter  Anwen- 
dung  harzsaurer  Metalloxyde  und  die  Beurtheilung  solcher  Fabrikate 
sieht  er  zurErOrterung  keinenGrund,  weshalb  mandieseArt  der  Firniss- 
fabrikation  anders  beurtheilen  will  als  die  alte,  welche  Bleigliitte,  Braun- 
stein,  borsaures  Manga n u.  dgl.  verwendet.  Die  Gewichtsvermehrung 
ist  verschwindend  klein  und  wenn  derHarzseifenfirnissden  Anforderungen 
der  Praxis  genfigt,  was  allseitig  ausgesprochen  wird,  so  musste  man  ihn 
doch  ebenfalls  als  reinen  und  tadellosen  LeinOlfirniss  gelten  lassen. 

Zur  Untersuchung  von  LeinOl,  LeinOlfirniss  und 
Oolfarben  empfehlen  R.  Hefei mann  und  P.  Mann  (Ph.  Centrh. 
1895,  685)  das  Refractometer : 

A.  Die  Probe  zeigt  eino  Refraction  von  84,5  bis  85.5°.  Die  Verseifungs- 
probe  nach  Benedikt-Holdo-Ainsel  liefert  nach  Wasserzusatz  eino  leichte 
Triibung. 

Es  ist  auf  geringe  Zusiitzo  von  Harz  oder  harzolsaurem  Metalloxyd  zu 
schliessen.  (Eiu  flockiger  dunkler,  sich  bald  absetzonderNiederschlagbeiMangan- 
firnissen  bleibt  unberiicksichtigt.)  Die  a.  a.  0.  zu  beschreibendo  Polarisationsprobe 
liefert  keine  oder  geringe  Rechtsdrehung,  die  Verseifuugszahlen  fallen  in  die  nor- 
malen  Grenzen,  ebenso  die  Jodzablen.  Eine  scharfe  Untersclieidung  von  goringem 
Zusatz  von  Harz  oder  harzolsaurem  Metalloxyd  ist  somit  nicht  moglich. 

B.  Dio  Probe  zeigt  eino  Refraction  fiber  85,5°.  1.  Die  Verseifungsprobe 

nach  B e n e d i k t - II  o 1 d e - A in  s e 1 liefert  nach  Wasserzusatz  eine  deutlichc  odor 
Starke  milehige  Triibung. 

Es  ist  auf  Harzol  oder  Mineralol  zu  schliessen. 

a)  Die  Polarisationsprobe  ergibt  miniinale  Linksdrehung : es  liegt  Mine- 
ralol vor.  Bei  Isolirung  einer  grijsseren  Mongo  des  Unverseiften  erhalt 
man  oin  lluorescirendes  Oel.  .lod-  und  Versoifungszahl  eruiedrigt. 

b)  Die  Polarisationsprobe  ergibt  Rechtsdrehung : es  liegt  Harzol  vor.  Dio 
Alkoholausschfittelung  (vgl.  unton)  gibt  auf  Zusatz  dos  glcichen  Volums 
Schwefolsauro  (spec.  Gew.  1,624)  Blutrothfarbung  (Holdo’s  Probe). 
Bei  Isolirung  einer  grosseren  Menge  desUnvcrseilbaion  erhalt  man  oin 
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iu  jedcm  Verhiiltniss  mitAcoton  mischbares  Oel.  Jod-  und  Verseifungs- 
zahl  erniedrigt. 

2.  Die  Voreeifungsprobe  nach  Benedikt-Holdo-Amsel  liefert  nach 
AVassorzusatz  eine  leichte  Triibung.  Es  ist  auf  viel  Harz  zu  sobliesseu.  Folari- 
sationsprobo  schwach  positiv.  HoheSiiurezahl,  normale  oder  erhohte  Verseifungs- 
zahl,  erniedrigte  Jodzahl.  Bitterer  Geschmack. 

Lackanalvse,  Bemerkungen  von  Park  or  (Mon.  sc.  1895,  65; 
Ph.  Centrh.  1895,  170). 

Harzdestillation.  M.  Lach  (Chem.  Rev.  1895,  Nr.  9 u.  12) 
crapfiehlt  kugelf5rmige  Blasen,  deren  Obertheil  nach  dein  Einmauern  auf- 
geschraubt  wird.  Als  Packung  bevvies  sich  als  das  Vortheilhafteste  ein 
etvva  3 Finger  breiter,  0,5  cm  stark  aufgetragener  Streifen  von  sog. 
Schwarzkitt,  auf  welchen  ein  ebenso  breiter  Streifen  eines  Siebengeflechtes 
aus  Metall  oder  Eisendraht  (Drahtst&rke  bis  zu  0,5  mm)  gelegt  wird. 
Auf  diese  Packung  wird  der  Blasenobertheil  langsam  im  Kreuz  arbeitend 
aufgeschraubt.  Dieser  Eisenkitt  verquickt  sich  mit  der  Packungsflache 
derartig,  dass  es  oft  Schwierigkeiten  bereitet,  den  Ober-  vom  Untertheil 
der  Blase  zu  trennen.  Die  Feuerung  soli  nur  eine  Bodenfeuerung  sein, 
ohne  Stichflamme,  was  man  durch  praktische  Anlage  leicht  erreicht.  Am 
besten  zeigen  sich  combinirteFeuerungen,  d.  h.  Gas- oder Kohlenfeuerungen, 
indem  man  das  w&hrend  der  Destination  abstreichende  Gas  in  Gasometern 
auffangt  und  sofort  wieder  in  dieFeuerungen  leitet.  Derartige  Feuerungen 
sind  so  construirt,  dass  vorne  die  Kohlenfeuerung  ist,  rfickw&rts  die  sog. 
FeuerbrGcke  sich  befindet,  hinter  welcher  der  Gasbrenner  angebracht  ist. 
Diese  Feuerung  ist  abgeschlossen  durch  ein  aus  feuerfesten  Steinen  her- 
gestelltes  Gitter,  welches  die  Stichfiammen  von  der  Blase  abhalt.  Die 
Einmauerung  der  Blase  soli  derart  sein,  dass  nur  i/t  der  Kugelform  der 
Hitze  ausgesetzt'ist.  Die  ganze  Blase  soli  bis  zum  Helm  und  dem  Mann- 
loche  eingemauert  werden,  was  wieder  eine  bedeutende  Ersparniss  an 
Heizmaterial  mit  sich  bringt.  Das  Mannloch  soli  mit  dem  Fussboden 
gleich  hoch  sein,  wodurch  ein  leichtes  und  reinliches  Laden  der  Destil- 
lationen  mSglich  sein  wird.  Gut  dichtende  Mannlochdeckelverschlusse 
nach  aussen  zu  offnen,  sind  den  sich  nach  innen  offnenden  vorzuziehen. 
— K u h 1 sch  1 a n ge n sollen  aus  Kupfer  und  sehr  lang  sein,  und  ist 
ein  oftmaliges  Putzen  derselben  angezeigt.  Der  Betrieb  der  Destination 
soli  von  Anfang  bis  zu  Ende  ein  gleichmassiger  sein,  und  ist  derselbe 
sehr  leicht  bei  combinirter  Feuerung  zu  reguliren,  da  die  Kohlenfeuerung 
bei  genugender  Gasmenge  wegfilllt  und  man  allein  mit  Gas  feuert.  Bei 
einem  Betriebe  von  4 Destillationsblasen  ist  fflr  3 Blasen  gendgend  Gas 
vorhanden.  Es  empfiehlt  sich,  2 Gasometer  aufzustellen,  einen  grosseren 
(je  nach  dem  Betriebe)  fdr  Heizgas  und  einen  kleineren  fur  Leuchtgas, 
welch  letzterer  erst  mit  dem  Uebersteigen  des  minderwerthigen  BlauSls, 
also  im  letzten  Zeitdrittel  der  Operationen  sich  entwickelt.  Dieses 
Leuchtgas  wird  nur  durch  Wasser  geleitet,  um  es  zu  reinigen,  zu  kfihlen 
undeventuell  flbersteigende  condensirbare  Pinolintheilchen  abzuscheiden. 

Trocknen  von  Oelen.  Wahrend  nach  A.  Livache  (C.  r. 
120,  842)  die  sog.  trocknenden  Oele  die  Fahigkeit,  zu  trocknen,  schon 
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an  und  fur  sich  besitzen  und  diese  Fahigkeit  durch  Kochen  rait  oder 
ohne  sauerstoflfabgebenden  Stoffen  nur  erhOht  wird,  erlangen  die  ubrigen, 
an  und  filr  sich  nicht  trocknenden  Fette  die  Eigenschaft,  in  linoxyn- 
ahnliche  Stoffe  Gberzugehen,  erst  durch  langeres  Erhitzen  an  der  Luft 
oder  mit  Bleigl&tte  u.  dgl.  auf  bestiramte  Temperaturen. 

TerpentinOluntersuchung  wird  besprochen  (Chem.  Rev. 
1895,  Nr.  18). 

Dichtungs masse.  G.  Hagemann  (D.  R.  P.  Nr.  80  437)  setzt 
der  Suberitmasse  des  Hauptpat.  60  240  eine  geringe  Menge  Fasern  oder 
Haare  zur  Erhohung  der  Bruchfestigkeit  zu,  und  zurErhohung  derFeuer- 
sicherheit  mischt  man  ihr  einige  Procente  Asbest,  Kieselguhr  oder  feuer- 
widrige  Chemikalien,  wie  Ammoniumsulfat  oder  Wasserglas,  bei. 

Kautschuk  u.  dgl. 

Bau  und  Anordnung  der  Milchrohren  der  Gutta- 
perchaund  Kautschuk  liefernden  Pflanzen  untersuehte  0.  C h i m a n i 
(Arch.  Pharrn.  233,  253). 

Zur  Gewinnung  von  Guttapercha  aus  dem  Gutta- 
perchabaum  und  seinen  nachwachsenden  Theilen  behandelt  H.  E. 
Serullas  (D.  R.  P.  Nr.  83092)  die  Blatter  und  Zweige  des  Gutta- 
perchabaumes  vor  der  Extraction  der  Guttapercha  durch  Toluol  oder 
Benzol  mit  Alkalien,  besonders  einer  3proc.  Alkalilauge  unter  Druck  bei 
nicht  fiber  110°,  wodurch  sich  ein  grosser  Theil  der  Pflanzensubstanz 
aufldst  und  dio  nachfolgende  Extraction  besonders  erleichtert  werden  soli. 

ZumVulcanisircn  von  Kautschuk  empfiehlt  C. O.  Weber 
(J.  Chemical  1895,  436)  einen  nur  geringen  Zusatz  von  Jodsclnvefel  zmn 
Schwefel.  Dadurch  wird  der  Process  beschleunigt  und  auch  ein  besseres 
Product  erzielt. 

Maschine  zur  Ilerstellung  wasserdichter  Gummi- 
stoffe  von  J.  Fran  ken  burg  (D.  R.  P.  Nr.  78  645)  ermoglicht  sowohl 
eine  beliebige  Umkehr  der  Bewegungsrichtung  des  Stoffes  als  auch  eine 
Wiedergewinnung  der  Losungsmittel  des  Kautschuks  dadurch,  dass  der 
Stoff  sowohl  vor  als  auch  nach  der  Auftragung  der  Kautschuk  masse  durch 
eine  luftdicht  verschlossene  gehcizte  Kammer  gefilhrt  wird. 

Zur  Kenntniss  des  Kautschuks  gibt  R.  Henriques 
(Chemzg.  1895,  235  u.  1918)  Beitriige.  In  der  folgenden  Tabelle,  welche 
die  bei  den  Erwarmungsproben  erhaltenen  Ergebnisse  zusammenfasst, 
bezeichnetNr.  1 ein  Durchschnittsmuster  von  bestem  rohen  Parakautschuk, 
wie  er  in  Form  von  grossen  Broten  (Flaschen)  aus  dem  Amazonenstrom- 
gebiet  liber  Para  oder  Manaos  zu  uns  kommt.  Nr.  2 ist  das  daraus 
gefertigte  sog.  Fell,  d.  h.  das  dunngewalzte,  porOse  Product,  das  durch 
Behandeln  derRohwaare  auf  den  Waschwalzen  und  nachheriges  Trocknen 
bei  raassiger  Temperatur  erhalten  wird.  Das  Fell  wird  dann  weiter  in 
der  Knetmaschine  gut  durchgeknetet  und  warm  zu  einer  mSssig  dicken 
Platte  ausgewalzt  (Nr.  3).  Alsdann  folgt  auf  den  Mischwalzen  der  Zusatz 
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von  SchwefelblUthe : Nr.  4,  das  sorgf&ltige  Gemisch  von  Kautsehuk  und 
Schwefel  enthalt  7,43  Proc.  Schwefel.  In  Nr.  4a  ist  durch  Extraction 
mit  Aceton  der  Schwefel  dem  Gemisch  Nr.  4 wieder  entzogen  (das  Ver- 
halten  dieser  Probe  beim  Erw&rmen  soli  beweisen  und  beweist,  dass  die 
Acetonbehandlung  den  Kautsehuk  unbeeinflusst  l&sst).  Es  folgen  als 
Nr.  5 bis  7 drei  verschieden  starke  Vulcanisationsstufen,  als  schwach, 
mittelstark  und  stark  vulcanisirt  bezeichnet;  sie  enthalten  1,78  bis  2,43 
bis  2,79  Proc.  gebundenen  Schwefel  bei  7,01  Proc.  Gesammtschwefel- 
gehalt.  Von  diesen  sind  Nr.  5 und  6 in  der  Fabrik  aus  derselben  Mischung 
verschieden  lange  gebrannte  Gummistopfen,  wahrend  Nr.  7 durch  Weiter- 
erhitzen  von  Nr.  G im  Laboratorium  hergestellt  wurde.  In  den  Nr.  5a, 
6a,  7a  ist  der  Ueberschuss  an  freiein  Schwefel  aus  den  entsprechenden 
Mustern  5 bis  7 durch  Aceton  entfernt  worden.  AlledieseProben  wurden 
zuerst  G Stunden  auf  100°  und  dann  noch  2 Stunden  auf  120°  erwfirmt, 
und  dioGewichtsver&nderungen  nach  je  2 Stunden  derartigbemerkt,  dass 
das  jedesmalige  Gewicht  mit  dem  der  Ausgangsmenge  verglichen,  und 
die  Differenz,  mit  dem  -f-  bez.  — Zeichen  verselien,  in  Procenten  dieser 
ursprungiichen  Menge  eingetragen  wurde.  Zu  den  Versuchen  diente  1 g 
der  fein  zorriebenen  oder  (bei  den  unvulcanisirten  Mustern)  zerschnittenen 
Stoffe,  die  auf  UhrgUisern  ausgebreitet , gemeinschaftlich  im  Trocken- 
schrank  erhitzt  wurden. 

BeimErhitzen  der  vulcanisirten  Muster  zeigt  sich  eine  starke  Sauer- 
stoffabsorption,  geringer  bei  den  vom  Schwofeluberschuss  nicht  befreiten 
Mustern,  stark  bei  denjenigen,  bei  denen  der  Schutz  des  freien  Schwefels 
wegRUlt.  Bei  den  ersteren  tritt  zwar  zumeist  eine  Gesammtgewichts- 
verminderung  ein,  und  erst  die  in  dem  erhitzten  Product  vorgenommene 
Schwefelbestimmung  thut  kund,  dass  mehr  Schwefel  entwichen,  als  der 
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Gewichtsabnahme  entspricht,  mithin  Sauerstoff  aufgenommen  ist.  Dagegen 
weisen  die  extrahirten  Muster  5 bis  7a  von  vornherein  Gewichtsvermehrung 
auf.  Dabei  zeigt  sich  in  ilberzeugender  Weise,  dass  die  Sauerstoffabsorption 
urn  so  gr5sser  ausfiillt,  je  grosser  der  Gehalt  an  chemisch  gebundenem 
Schwefel  ist. 

Einwirkung  von  Schwefel  auf  ungesiittigte  Fett- 
k Or  per  untersuchte  sehr  eingehend  J.  Altschul  (Z.  angew.  1895, 
535).  — R.  Henriques  (Z.  angew.  1895,  G91)  macht  Bemerkungen 
dazu ; auf  beide  Arbeiten  sei  verwesen. 

H a r t g u m m i e r 8 a t z.  Nach  M.  Smetana  ( D.  R.  P.  Nr.  82  324) 
wird  ein  aus  SagespSnen  und  Chromleim  hergestellter  geformter  Gegen- 
stand  zwischen  Holz-oderMetallkOrpern,  welche  seiner  Form  entsprechen, 
festgeschraubt  und  sammt  dieser  in  heisses  Oel,  heissen  Firniss  oder 
Theer  bis  zur  Austreibung  des  Wassers  eingetaucht.  Alsdann  wird  der 
Gegenstand  durch  DOrren  bei  200  bis  300°  gehartet. 

Zur  Herstellung  dunkler  Celluloidtafeln  mit  weisser 
Schrift,  Liniatur  oder  dergl.  werden  nach  A.  Mittelocher  (D.  R.  P. 
Nr.  82  833)  die  Celluloidtafeln  mit  Wasserglas  beschrieben  oder  bezeichnet, 
nach  dem  Trocknen  in  alkoholische  LOsungen  von  Anilinfarbstoffen 
(Schwarz,  Dunkelblau,  Dunkelgriln)  gebracht  und  nach  abermaligem 
Trocknen  zwecks  LOsung  des  Wasserglases  abgewaschen.  Die  Tafeln 
kOnnen  als  Etiquetten,  Plakate  oder  Schildcr  sowie  zur  Anfertigung 
von  linirten  Schreibtafeln  verwendet  werden,  auf  welchen  mit  einer 
aus  Zink\vei8s  und  GummilOsung  bestehenden  weissen  Tinte  ge- 
schrieben  wird. 

Herstellung  von  Pyroxylinmassen.  Das  Verfahren  von 
R.  Ch.  Schtlpphaus  (D.  R.  P.  Nr.  80  770)  beruht  auf  der  Beobachtung, 
dass  die  Pyroxylinmassen,  besonders  Celluloid,  der  Kampher,  welcher 
wegen  seiner  FlGchtigkeit  und  seines  ffir  viele  unangenehmen  Geruches 
die  Anwendung  des  Celluloids  in  vielen  Fallen  erschwert,  durch  Saure- 
derivate  aromatischer  Amine,  z.  B.  Formanilid,  Ortho-  und  Para-Acet- 
phenetidin  oder  -Acettoluid,  Benzanilid,  ersetzt  werden  kann,  indem 
diese  KOrper  geschmolzen  oder  gelOst,  z.  B.  in  alkoholischer  LOsung, 
Pyroxylin  lOsen.  Am  zweckmassigsten  verwendet  man  das  Gemisch 
von  Ortho-  und  Para- Acettoluid,  welches  man  aus  rohem  Toluidin,  einern 
Gemisch  von  Ortho-  und  Paratoluidin,  erhalt.  Dieses  Gemisch,  welches 
schon  im  Wasserbade  geschmolzen  werden  kann,  vermischt  man  in 
in  gleicher  Weise,  wie  bisher  den  Kampher,  ohne  Zusatz  eines  LOsungs- 
mittels,  mit  dem  Pyroxylin  und  nimmt  auch  das  Walzen,  Pressen, 
Schneiden  der  Presskuchen,  wie  ublich,  vor.  Zur  Bereitung  von  F i r - 
nissen  lOst  man  das  Geraenge  von  Pyroxylin  und  Acettoluid  in  Holz- 
geist  und  Aceton  oder  ohno  Zusatz  von  Butyl-  oder  Amylacetat. 

Plastische  Masse.  Nach  Thiele  & Stocker  (D.  R.  P. 
Nr.  82  294)  vermengt  man  Sp&ne  der  Steinnuss,  Kokosnuss,  Paranuss 
oder  almlicher  Producte,  welche  durch  Kochen  in  Wasser  und  Behandeln 
mit  S&uren  gereinigt  und  mit  wolframsaurera  Natron  impragnirt  sein 
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k6nnen,  mit  Collodiumwolle  und  Kampher,  presst  und  trocknet  die 
Mischung  und  presst  sie  schliesslich  nochmals  heiss  in  Formen.  Will 
man  die  Masse  durchsiehtig  haben,  so  behandelt  man  die  Spline 
mit  Kupferoxydaramoniak ; man  kann  auch  Farbstoffe  zusetzen.  Die 
Masse  soil  zur  Herstellung  von  Exercirpatronen , Kummetgesehirren 
fiir  Cavalleriepferde  und  vollkommen  wasserdichten  Wasserstiefeln 
dienen. 

ZurHerstellung  einerTinte  oderFarbe  zumSchreiben 
oder  Drucken  auf  Celluloid  l5st  man  nach  W.  Kuwert  und  E. 
BQschler  (D.  R.  P.  Nr.  84  685)  geeignete  Farbstoffe  in  EssigsSure- 
kydrid,  welches  gegenftber  Essigsaure,  einem  fiir  diesen  Zweck  bereits 
bekannten  LSsemittel,  den  Vorzug  zeigt,  dass  die  Farbe  nicht  verlauft 
und  gegen  gewisse  fur  die  betreffende  Yerwendung  des  Celluloids  in 
Frage  kommende  atmospharische  Einflusse,  z.  B.  Ammoniak  aus  Stall- 
dunsten,  und  gegen  Schweiss  widerstandsfahig  sein  soli. 

Vorrichtung  zum  Giessen  vonCigarrenspitzen  aus 
erweichter  Holzmasse  von  H.  Thilrfelder  (D.  R.  P.  Nr.  81  540). 

Um  glasiges  Elfenbein  weniger  durchscheinend  zu  machen, 
erhitzt  C.  R a s p e (D.  R.  P.  Nr.  82  433)  das  glasige  Elfenbein  in  Glycerin 
oder  Salzlosungen  oder  aber  in  Oel,  Paraffin  oder  TerpentinOl  oder  einer 
sonstigen  gegen  Elfenbein  indifferenten  FlUssigkeit  5 bis  20  Minuten  auf 
fiber  100°,  wodurch  eineTrtibimg  im  Elfenbein  erzeugtwird,  undwaseht 
es  alsdann  mit  einem  LSsungsmittel  fiir  die  betreffende  Fltlssigkeit 
ab.  Das  Yerfahren  wird  besonders  bei  Herstellung  von  Klaviertasten- 
belagen  angewandt. 

Yerfahren  zur  Bearbeitung  der  Oberflache  von 
stoff-,  horn-  oder  steinnussahnlichen  KnOpfen  aus 
Cellulose,  Pappe  oder  ahnlichem  Material.  Nach  A.  Haymann 
(D.  R.  P.  Nr.  83  742)  erhalten  die  Knopfe  aus  Cellulose,  Pappe 
oder  ahnlichem  Material  ein  den  Stoff- , Horn-  oder  Steinnuss- 
knopfen  ahnliches  Aussehen  dadurch,  dass  sie  nach  dem  Lackiren 
wieder  mattirt  und  darauf  mit  einer  zweiten  Ueberpressung  versehen 
werden. 

Klebkraft  verschiedener  Gummisorten.  Versuche 
von  G.  DalSn  (M.  Berlin  1894,  148)  ergaben,  dass  bei  Yerwendung 
von  dtinneren  Losungen,  bez.  bei  geringeren  Gummimengen  Gummi 
arabieum  eine  bedeutend  grossere  Bindekraft  oder  Ausgiebigkeit  als  die 
mituntersuchten  kQnstlichen  Gummisorten  besitzt. 


Gerberei,  Leim. 

Gerbstoffextracte.  J.  G.  Parker  und  H.  R.  Procter  (J. 
Chemical  1895,  635)  haben  den  Einfluss  der  Warme  bei  der  Extraction 
verschiedener  Gerbstoffe  untersucht.  Die  giinstigsten  Temperaturen 
waren : 

Jahrosber.  d.  chom.  Technologie.  XLI.  69 
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bei  Belgischer  Eichenrinde 
Myrobalan  .... 
Smyrna  Valonae 
Griechlsche  Yalonea 
Natal  Mimosa  . . 
Sumach  .... 
Quebrachoholz  . . 
Mangrove  Rindo 


. 80  bis  90° 

. 90  100° 

. 50  60° 

. 60  70° 

. 70  80° 

. 50  60® 

. 80  90° 

. 80  90® 


Analyse  von  Eichenholzextract  nach  dem  Haut- 
pulververfahren.  Nach  F.  Cerych  (Gerber  1895,  241)  werden 
100  g Hautpulver  mit  kaltem,  destillirtem  Wasser  so  lange  gewaschen, 
bis  das  Waschwasser  mit  TanninlOsung  keineTrilbung  zeigt.  Zu  diesem 
Hautpulver  werden  35  g Filtrirpapier  in  Form  von  Brei  zugesetzt,  das 
Ganze  innig  vermischt,  vom  Wasser  durch  Kneten  in  Leinwand  befreit, 
zerkleinert  und  getrocknet.  Das  Trocknen  geschieht  an  einem  kalten. 
luftigen  Orte  oder  in  einem  grossen  Trichter,  dessen  Hals  mit  der  Luft- 
pumpe  verbunden  ist,  so  dass  ein  starker,  kalter  Luftstrom  durchzieht. 
Das  getrocknete  Hautpulver  wird  gemahlen  bis  es  wollig  ist  (gewShnlich 
dreimal)  und  in  einem  grossen  Exsiccator  dber  Schwet'elsaure  an fbewahrt. 
Es  hat  in  diesem  Falle  etwa  1,5  Proc.  Wasser.  Yon  diesem  Hautpulver 
nimmt  man  zu  jeder  Analyse  9 g.  Zu  empfehlen  ist  auch,  wegen 
leichteren  Trocknens  das  feuchte  Hautpulver  mit  gewShnlichem  Alkohol 
mehrmals  zu  iibergiessen  und  immer  einige  Minuten  stehen  zu  lassen, 
um  das  Wasser  zu  vordr&ngen.  Dieses  Hautpulver  trocknet  sehr  rasch, 
was  bei  heisser  Jahreszeit  von  Vortheil  ist,  zersetzt  sich  nicht  so  leicht 
und  saugt  die  Flflssigkeit,  wenn  ihm  Filtrirpapier  boigemischt  wird,  so 
gut  auf,  wie  das  bios  mit  Wasser  gewaschene.  Bei  der  Analyse  soil 
das  Durchlaufen  der  GerbstofflSsung  durch  das  Hautfilter  nicht  langer 
als  2 bis  3 Stunden  dauern.  Auf  die  Bestimmung  des  UnlOslichen 
wirken  zweiUmst&nde  ein,  erstens  die  Monge  Extract,  welche  zur  Analyse 
aufgelOst  -wird,  und  zweitens  die  Temperatur  des  Arbeitsraumes.  Von 
ein  und  demselben  Extract  wurden  je  30  g,  15  g,  5 g im  Liter  auf- 
gelost.  DieAbmessung  der  FIGssigkeiten  geschah  bei  17,5°,  imArbeits- 
raume  herrschte  jedoch  die  Temperatur  von  16°,  so  dass  sowohl  die 
Filtration  der  GerbstofflOsung  behufs  Bestimmung  des  UnlOslichen,  so- 
wie  die  Absorption  des  Gerbstoffes  im  Hautfilter  bei  16°  stattland. 
Folgende  Tabelle  zeigt  die  Resultate  mit  einem  mit  Wasser  gewaschenen 
Hautpulver,  das  nur  Spuren  von  lSslichen  Leimsubstanzen  enthielt 
und  dem  Filtrirpapier  in  oben  besprochener  Weise  beigemischt  wurde. 


In  Liter 
aufgelost 

Gesammt- 

trockensubstanz 

Unloslich 

Nickt- 

gerbstoff 

Gerbstoff 

5 

47,12 

0,12 

18,44 

28,56 

15 

47,12 

1,22 

18,50 

27,40 

30 

47,12 

1,65 

18,40 

27,07 

Digitized  by  Google 


Gerberei,  Leim. 


1091 


Weitere  Yersuche  zeigen,  dass  das  UnlSsliche  mit  der  steigenden 
Temperatur  verschwindet.  Der  Niederschlag , welcher  sich  beim  Ab- 
kQhlen  ties  warm  aufgeldsten  Extractes  auf  die  Normaltemperatur  ge- 
bildet  hat,  l6st  sich  beim  Filtriren  theilweise  Oder  ganz  auf,  je  nach  der 
herrschenden  Temperatur.  Der  Nichtgerbstoffgehalt  ist  bis  19°  nahezu 
constant,  dann  aber  rasch  steigend.  Diese  Aenderung  des  Nichtgerb- 
stofFgehaltes  fiber  19°  ist  nur  dem  Einfluss  der  hOheren  Temperatur  auf 
das  Hautpulver  zuzuschreiben.  Die  hOhere  Temperatur  begfinstigt  das 
Lfislichwerden  und  Auswaschen  der  Leimsubstanzen  bei  der  Absorption 
im  Hautfilter  und  vergrQssert  so  den  Nichtgerbstoffgehalt  Dieser  Fehler 
wird  noch  grSsser,  wenn  die  Extractlfisung  verdfinnter  wird.  So  sind 
z.  B.,  wenn  5 g von  demselben  Extract  im  Liter  aufgelOst  wurden, 
folgende  Resultate  bei  16  bis  30°  erhalten  worden. 


16° 

30° 

Unloslich 

. 0,12 

0 

Niehtgerbstoff  .... 

. 18,44 

20,14 

Gerbstoff 

. 28.56 

26,98 

Gesammttrockensubstanz  . 

. 47,12 

47,12 

Aus  den  Versuchen  scheint  hervorzugehen,  dass  die  Temperatur, 
bei  welcher  man  arbeitet,  20°  nicht  viel  fibersteigen  sollte,  weil  bei  25° 
der  Nichtgerbstoffgehalt  schon  sehr  stark  zunimmt,  auch  dann,  wenn 
30  g im  Liter  aufgelfist  werden.  Wenn  aber  schon  bei  etwas  hOherer 
Temperatur  gearbeitet  wird,  so  ist  darauf  besonders  zu  achten,  dass  das 
Abfiltriren  des  UnlOslichen  und  die  Absorption  des  Gerbstoffes  im  Haut- 
filter bei  einer  und  derselben  Temperatur  zu  geschehen  hat.  Ist  das 
nicht  der  Fall,  so  kSnnen  sich  grossere  Fehler  einschleichen. 

Mimosarinden  werden  besprochen  (Gerber  1895,  195).  Ffir 
Deutschland  kommen  die  amerikanischen  kaum  in  Frage,  wichtiger  sind 
die  Rinden,  welche  jetzt  in  Sfidafrika  in  den  Staaten  Natal  undTransval 
gewonnen  werden.  Man  hat  dort  grosse  Landesstrecken  mit  Wattle- 
baumen  bepflanzt  und  bringt  schon  seit  2 bis  3 Jahren  Ernten  davon  in 
Handel.  Die  „Wolle-Compagnie“  in  Natal  allein  setzte  2000  ha  Landes 
in  Wattlecultur.  Die  afrikanische  „Black  Wattle14  oder  „Wolle“  ist  im 
fiusseren  Aussehen  den  Rinden  unserer  gegenwartig  heimischen  Akazien 
viel  fihnlicher  als  der  australischen.  Die  Aussenrinde  ist  grflnlichgrau 
mit  braunlichen  Streifungen;  sie  ist  nicht  glatt,  sondern  wie  unsere 
Akazie,  mit  der  Lange  nach  verlaufenden  Wulsten  versehen,  zwischen 
welchen  heller  gefarbte  Furchen  laufen.  Der  Bruch  der  Rinde  ist  melir 
kOrnig  als  faserig,  im  Gegensatz  zu  der  australischen  Black  Wattle.  Die 
Gehalte  an  Gerbstoff  der  afrikanischen  Mimosarinde  sind  hoch. 
Gleichmassig  jfingere  Rinde  enthielt  34,77  Proc.  Gerbstoff,  in  anderer 
Handelswaare  30,53  Proc.  und  in  einer  von  einem  englischen  Exporthaus 
d.  G.  bemusterten  Natal  Wattle  27,38  Proc.  Gerbstoff.  Die  Gerbebrfihen, 
welche  die  afrikanische  Mimosa  liefert,  sind  hell,  bei  massig  warmer 
Auslaugung  ohne  rothen  Ton,  welcher  erst  bei  starkerem  Kochen  ein- 
tritt.  Der  hohe  Gehalt  an  Gerbstoff,  welcher  hell,  fast  rein  ledergelb, 
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gerbt  und  sich  in  einem  hohen  Procentsatz  ausnutzen  l&sst , hat  die 
afrikanisehe  Mimosa  wieder  sehr  rasch  in  dieGunst  der  Gerber,  vorl&ufig 
zumeist  der  englischen  gesetzt,  welche  sie  der  beaten  Adelaide-Mimosa- 
rinde  vorziehen. 

Studien  dber  Tannin  bespricht  L.  Fajans  (Z.  angew.  1895, 

471),  — C.  BGttinger  (Arch.  Pharm.  233,  125)  das  Glucosazon  j 
ausSumach  und  Vallonen. 

Verhalten  verschiedener  Gerbstoffe  bei  der  Ex- 
traction unter  Dampfdruck  untersuchte  W.  Eitner  (Gerber 
1895,  146):  Die  Gerbmittel  wurden  in  Autoclaven  2 Stunden  lang  be- 
handelt.  Es  wurde  von  jedem  Material  eine  Probe  ohne  Spannung, 
dann  eine  unter  2 Atm.  «==  120,5°,  eine  weitere  unter  4 Atm.  = 143° 
und  endlich  eine  unter  6 Atm.  = 158°  Spannung  extrahirt.  Es  sind 
dies  die  Spannungen,  welche  gewdhnlich  in  der  Praxis  fflr  solche  Ex- 
traetionen  verwendet  werden: 


Extractmenge 

in  Procetiten 

Procent  gerbende  Substauz 

Material 

Ueberdruck 
in  Atmospbiiren 

Ueberdruck 
in  Atmospbiiren 

0 

4 

6 

<>  J L J 

4 

G 

Fichtenriude, 
j tinge 

20,06 

32,76 

31,64 

30,72 

16,24 

1*2,02 

8,58 

G,4i) 

Eiehenrinde, 

Spiegelrinde 

2*2,14 

23,79 

23.88 

24,04 

11,07 

7,99 

5,02 

3,22 

Cayottarinde 

40,54 

41,41 

33,14 

26,38 

21,75 

21,45 

11,41 

2,27 

Mimosarinde, 

Adelaide 

42,10 

45,00 

43,52 

41,33 

81,61 

30,75 

29,98 

26,60 

Hemlockrinde 

13,70 

14,07 

13,73 

12,70 

9,30 

8,34 

4,50 

2, IS 

Weidenrinde, 

Korbweide 

9.16 

14,95 

17,40 

10,30 

4,80 

8,16 

1,69 

1,59 

M yrobalauen 

41,73 

14,19 

45,98 

44,12 

26,02 

23,02 

14,5*2 

12,49 

Algarobilla 

68,6*2 

63.06 

49,26 

48,35 

36, 14 

24,04 

8,37 

8,47 

Divi 

60,40 

64,72 

56,90 

46,66 

45,1*2 

33,14 

18,03 

14,93 

Valouea 

40,23 

50,70 

47,79 

41,45 

29,97 

27,28 

24,78 

18,92 

Knopper 

46,23 

43,87 

41,43 

86,90 

29,32 

27,08 

23,78 

17,73 

Sumach 

43,38 

62,33 

61,10 

47.48 

22,85 

22,70 

11,27 

7,37 

Slavonisches 

Eichenholz 

0,76 

10,06 

23,60 

24,81 

6,44 

6,50 

5,52 

2,57 

Quebrachoholz 

23,91 

24,38 

26,39 

28,23 

21,05 

21,50 

18,42 

13,60 

Tannin,  aus  einer 
Losung  beatimmt 
nnd  auf  100 

trockenes  Tannin 
gerechnet 

100,12 

100,69 

100,16 

92,79 

94,76 

8 

63,40 

39, H 

Gerbe-  und  Aescher-Riihrwerk  von  A.  Thomann 
(D.  R.  P.  Nr.  81  305).  Die  mit  Schaufeln  g (Fig.  181)  versehene 
Welle  f des  Ruhrwerks  einer  Gerbgrube  ist  in  beweglichen  senkrechten 
Schiebern  i gelagert  und  kann  sammt  diesen  mittels  eines  Flaschenzuges 
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aus  der  Grube  gehoben  werden.  Die  Antriebsscheibe  d,  welehe  durch 
Riementransmission  von  oben  her  durch  Riemenscheibe  e angetrieben 
wird , ist  durch  eine  mit  Schieber  versehene 
Wand  vom  eigentlichen  Gerberaum  getrennt,  so 
dass  die  Gerberlohe,  welehe  zu  den  auf  Stangen 
und  Ralimen  eingehangten  HSuten  oder  Fellen 
gesetzt  wird,  nicht  zur  Transmission  gelangen 
kann.  Das  RQhrwerk  kann  auch  in  einem 
Aescher  (Grube  zutn  Enthaaren  der  Haute  durch 
Kalk  oder  dergl.)  angebracht  werden,  indessen 
failt  alsdann  die  Trennungswand  fUr  die  Trans- 
mission fort  und  der  Treibriemen  wird  durch  eine 
Kette  ersetzt. 

Lederschmiermittel.  Nach  L.  Alexander  (D.  R.  P. 
Nr.  78  055)  wird  dasLeder  getrankt  bez.  bestrichen  mit  einer  Misehung, 
bestehend  aus  Benzin  (2  Th.),  TerpentinOl  (2  Th.),  Colophonium  (3  Th.), 
Firniss  (1  Th.).  Das  Leder  wird  durch  diese  Behandiung  dauerhafter 
und  widerstandsfahiger,  welehe  Eigenschaft  sich  bei  den  Schuhsohlen 
dadurch  zeigt,  dass  eine  Abnutzung  der  letzteren  beim  Gebrauch  so  gut 
wie  gar  nicht  stattfindet. 

ZurHerstellung  von  Fischbeinleder  wird  nach  F. Hart- 
mann (D.  R.  P.  Nr.  81  600)  enthaarte  und  getrocknete  rohe  Haut  durch 
Behandiung  mit  Wasserdampf  von  etwa  70°  zum  Theil  in  Leim  umge- 
wandelt,  hierauf  mit  Terpentin  ges&ttigt,  an  derLuft  getrocknet  und,  urn 
sie  gegen  N&sse  unempfindlich  zu  machen,  gefirnisst  und  lackirt.  Das 
neue  Product  soil  zur  Herstellung  von  leichten  Reisekoffern  und  als 
Ersatz  des  Fischbeins  dienen. 

Zu  m Farben  gegerbter  ThierhSute  mittels Rauchs  werden 
nach  A.  Herrmann  (D.  R.  P.  Nr.  80  333)  die  enthaarten,  weiss  ge- 
gerbten  oder  nach  der  Gerbung  weiss  gebleichten  troekenen  Thierh&ute 
in  einem  geschlossenen  Ran  me,  eventuell  einer  Nassraucheranlage  mit 
Geblaseeinrichtung,  dem  durch  Yerglimmen  von  Pferdemist  erzeugten 
Rauch  ausgesetzt,  wodurch  sie  auf  der  Oberseite  in  lichtgelben  bis 
braunen  FarbtOnen  echt  gefarbt  werden.  Man  kann  dabei  auch  Schablonen 
anwenden. 

Zum  Marmoriren  von  Leder  wird  nach  J.  H.  Epstein 
(D.  R.  P.  Nr.  78  855)  das  gekSrnte  und  z.  B.  mit  Lederschw&rze  gef&rbte 
Leder  mit  einem  die  Farbe  zerstSrenden  oder  iSsenden  Mittel , z.  B. 
Schwefelsaure,  mit  Hilfe  eines  damit  befeuchteten  Ballens  abgerieben, 
wobei  nur  die  erhabenen  Stellen  entf&rbt  werden.  Man  reibt  das  Leder 
zweekm&ssig  vorher  mit  Bleizucker  ab,  weil  alsdann  in  Folge  der  Bildung 
von  Bleisulfat  die  entfarbten  Stellen  weiss  werden.  Nach  der  Marmori- 
rung  kann  das  Leder  glatt  gepresst  werden,  so  dass  die  KSmung  wieder 
verschwindet. 

LederfSrbemaschine  von  F.  Ergang  (D.  R.  P.  Nr.  83  087); 
— Lederwalkfass  von  E.  Weyers  (D.  R.  P.  Nr.  80757);  — 
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Lederwalze  von  G.  F.  B5gel  (D.  R.  P.  Nr.  79  593) ; — Riemen- 
streckm aschine  von  A.  Palencsar  (D.  R.  P.  Nr.  80756);  — 
Bftgelmaschine  f il  r Leder  von  J.  Ammon  (D.  R.  P. 
Nr.  81  838). 

Gahrungserscheinungen  in  Gerbbriihen.  F.  An- 
drea 8 ch  (Gerber  1895,  193;  1896,  3)  wandte  das  Verfahren  von 
Hansen  nnd  das  Plattenverfahren  von  Koch  an.  Die  Untersuchung 
wird  fortgesetzt.  (Vgl.  Z.  angew.  1896,  216.) 

Combinationsgerbungen  werden  besprochen  (Gerber  1895, 

277). 

Wirkung  derElektricitat  inderGerberei  untersuchte 
W.  E i t n e r (Gerber  1895,  25).  Er  zeigt,  dass  der  elektrische  Strom 
als  solcher  auf  das  Gewebe  der  Haut  keine  merkliche  Wirkung  ilbt,  dnrch 
welche  ein  Oeffnen  der  Poren  derselben  bewirkt  werden  konnte.  Weitere 
Untersuchungen  ergaben,  dass  eine  Zersetzung  des  Ge rbstoffes  bei 
der  Elektrolyse  stattfindet  sowohl  am  positiven  als  aueh  am  negativen 
Pol,  jedoch  scheinen  diese  beiden  Zersetzungen  von  verschiedener  Art 
zu  sein.  Lasst  man  einen  elektrischen  Strom  mittels  Platinelektroden 
durch  eine  GerbstofflOsung  streichen,  so  bemerkt  man  je  nach  IntensitSt 
des  Stromes  entweder  sehr  bald  oder  nach  einiger  Zeit,  wenn  die  Gerb- 
stofflOsung  ursprilnglich  ganz  klar  war,  um  die  positive  Elektrode  herum 
eine  Trubung,  welche  sich  immer  weiter  verbreitot  und  dichter  wird,  die 
Gegend  um  die  negative  Elektrode  bleibt  klar,  jedoch  wird  sie  dunkler. 
Benutzt  man  filr  diesen  Yersuch  eine  trtibe  Gerbstofflosung,  so  verdichtet 
sich  diese  Trubung  am  positiven  Pol,  dagegen  wird  die  FlQssigkeit  in 
der  Gegend  des  negativen  Pols  ganz  klar  und  dunkel.  Sehr  deutlich 
sieht  man  diese  verschiedenen  Wirkungen  der  positiven  und  negativen 
Elektricitaten  auf  Gorbstoff,  wenn  man  in  dem  Gefiiss,  in  welchem  der 
Versuch  ausgefiihrt  wird,  die  positive  Seite  von  der  negativen  durch  eine 
in  das  Gef&ss  eingesetzte  Glaswand  trennt  und  nur  am  Boden  des  Ge- 
fasses  etwas  freien  Raum  lSsst,  durch  welchen  die  Brilhe  kreist.  Man 
sieht  hier  auf  der  positiven  Seite  die  Trilbung  durch  die  Glaswand  scharf 
abgegrenzt  von  der  negativen  klaren,  dunkel  gef&rbten  Seite.  Bei  Be- 
nutzung  verschiedener  Gerbstoffe  fur  diesen  Versuch  sieht  man  ver- 
schiedene  Farbenerscheinungen,  welche  charakteristisch  wenigstens  far 
verschiedene  GerbstofFgruppen  sind.  So  bemerkt  man  bei  Lohgerb- 
stoffen,  dass  der  an  negativer  Seite  aufsteigende  Schaum  roth  bis  roth- 
violett  wird,  je  nach  Art  des  GerbstofTes  als  ein  Zeichen,  dass  sich  in 
der  Brdhe  ein  solch  gefarbter  StofT  gebildet  hat ; die  Far  be  an  der  posi- 
tiven Seite  bleibt  hell,  entweder  unverandcrt  oder  ins  gelbliche  ziehend. 
Bei  Fruchtegerbstoffen  wird  die  negative  Seite  gelb  bis  gelborange,  die 
positive  strohgelb.  Bei  liingerer  Einwirkung  des  elektrischen  Stromes 
condensirt  sich  an  der  positiven  Seite  die  entstandene  Trubung  und  legt 
sich  als  dunkel  gefarbte  Masse  an  der  positiven  Elektrode  an,  wahrend 
man  an  der  negativen  Elektrode  einen  schwachen  Belag  von  Kohlenstoff 
findet.  Der  Grad  der  Zersetzlichkoit  schwankte  bei  den  verschiedenen 
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Gerbstoffen  von  4 bis  68  Proc.  Bei  Verwendung  verschiedener  Eiek- 
troden  ergab  sich: 


Elektroden 

Catechu 

Canaigre 

Quebrachoholz 

Gerbstoff- 
gehalt 
nach  der 
Elektro- 
lyse 

Gerbstoff- 
verlust 
durch  die 
Elektro- 
lyse 

Gerbstoff- 
gehalt 
nach  der 
Elektro- 
lyse 

Gerbstoff- 
verlust 
durch  die 
Elektro- 
lyse 

Gerbstoff- 
gehalt 
nach  der 
Elektro- 
lyse 

Gerbstoff- 
verlust 
durch  die 
Elektro- 
lyse 

Platin  . 

57,18 

42,82 

87,87 

12,13 

54,66 

45,44 

Blei  . . . 

26,26 

73,74 

6,79 

93,21 

0 

100 

Zink  . . 

9,60 

90,40 

13,75 

86,25 

8,65 

91,45 

Zinn 

45,22 

64,78 

44,19 

55,81 

37,78 

62,22 

Kupfer  . . 

— 

— 

— 

— 

27,47 

72,63 

Jedenfalls  steht  fest,  dass  durch  den  elektriscken  Strom  der  Gerb- 
stoff  zu  seinen  Ungnnsten  VerSnderungen  erleidet,  deren  GrSsse  durch 
eine  Anzahl  Umstande  bedingt  wird.  Bei  der  Eiektrolyse  des  Gerbstoffes 
nach  letztbesprochener  Art  legen  sich  an  der  positiven  Elektrode  grosse 
Massen  eines  Niederschlages  an,  welcker  zum  grOssten  Theil  aus  einer 
Verbindung  von  Gerbstoff  und  dessen  Zersetzungsproducten  mit  den 
Oxyden  der  Metalle,  welche  als  Elektroden  dienten,  besteht;  zumeist 
war  dabei  die  positive  Elektrode  angegriffen,  was  sich  aus  deren  Ge- 
wichtsverlusten  constatiren  lasst.  Darnach  kann  die  chemische  Wirkung 
des  elektrischen  Stromes,  da  sie  in  der  Hauptsache  aus  einer  Verringerung 
des  Gerbstoffes  durch  Zersetzung  und  Ausf&llung  besteht,  kaum  als  eine 
den  Gerbeprocess  fQrdernde  angesehen  werden.  — Daraus  folgt,  dass 
keine  von  den  Wirkungen,  welche  bei  den  sog.  elektrischen  Gerbungen 
der  Elektricitat  zugeschrieben  werden,  sich  experimentell  nachweisen 
lasst  und  dass,  so  lange  dies  nicht  geschehen  ist,  diejenigen  im  Rechte 
sind,  welche  eine  solche  Wirkung  bezweifeln  oder  ganz  bestreiten. 

Gerbstoffextraction  in  den  Vereinigten  Staaten 
beschreibt  F.  Andreasch  (Gerber  1895,  86). 

Yerluste  an  Hautsubstanz  beim  Aeschern  bestimmte 
W.  Eitner  (Gerber  1895,  157).  Ein  hinteres  Viertel  der  Haut  im  Ge- 
wicht  von  12,25  k wurde  in  den  Aescher  gebracht.  Auf  1 k Haut 
wurden  2 1 Aescherbrilhe,  im  Ganzen  daher  24,5 1 verwendet.  Fur  das 
Anstellen  dieser  AescherbrQhe  wurden  750  g Kalk,  also  etwa  60  g auf 
1 k griine  Haut  als  diejenige  Menge,  welche  man  sonst  in  der  Praxis  ver- 
wendet, genommen.  Nach  6 Tagen  war  die  Haut  vollkommen  zum 
Haaren  reif;  sie  wurde  aufgeschlagen , abtropfen  gelassen  und  zum 
Haaren  gebracht,  die  Aescherbrilhe  aber  auf  ihren  Gehalt  auf  Eiweiss- 
k5rper  gepriift.  Nach  der  Methode,  welche  wir  fair  die  Bestimmung  der 
EiweisskCrper  in  Aescherbriihen  anwenden,  erhalt  man  dieselben  in 
3 Formen,  und  zwar  a)  an  kalkgebundene  lSsliche  Hautsubstanz,  b)  kalk- 
freie  lSsliche  Hautsubstanz  und  c)  zersetzte  Hautsubstanz  in  Form  von 
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Peptonen.  Form  a)  wird  mittels  Fallen  durch  Kohlensaure,  b)  durch 
Fallen  mittels  Essigsaure  und  c)  nach  der  Methode  von  Hopkins  durch 
Fallung  als  Quecksilberpeptonat  oder  nach  dem  Yerfahren  von  W.  Eit- 
ner  durch  Fallen  mittels  unterchloriger  Saure  bestimmt.  Nach  dem 
6tagigen  Aeschern  war  in  1 1 dieser  Aescherbrtthe  enthalten : 

Substauz  a — ■ 1,068  g 
„ b 0,324 

„ c — 2,370 


Yersuche  mit  Stierhaut  ergaben  z.  B. : 


Art 

der  Aeecherbruhe 

♦a 

•H 

Q H 

N S 

Ein  Liter  Aeecherbriihe  ent- 
halt  an  Hautsubetanzen 

Gesammt- 
verlust 
der  Haut 
in  Gramm 

Verlnst 
der  Haut 
in  Proc. 
des 

S o 

Snb- 

etanz  a 

Sub- 
etanz  b 

Sub-  Zusam- 

stanz  c men 

1 

Blossen- 

Trocken- 

gewichtes 

Friecher  KalkSscher 

6 

1,068 

0,324 

2,370 

3,762 

92,17 

2,35 

v r> 

9 

2,764 

0,540 

3,624 

6,928 

162,8 

4,14 

Friecher,  angeechfirf* 

1,75 

ter  Kalkdscber 

5 

0,852 

0,172 

1,816 

2,840 

68,16 

Friecher,  angeecharf- 

3,36 

ter  Kalkftecher 

8 

1,240 

0,514 

3,846 

5,600 

128,8 

Alter  Kalkkecher 

2 

0,18 

0,868 

"0,212 

0,988 

1,380 

29,11 

0,87 

W 7) 

6 

1,318 

3,356 

5,542 

116,93 

3,46 

Alter,  artgeechttrfter 

0,77 

Kalkkscher 

2 

0,196 

0,188 

0,864 

1,248 

28,47 

Alter,  angeechkrfter 

3,06 

Kalkascher 

5 

0,928 

1,198 

3,004 

6,130 

112,86 

Kuhhaut  ergab  grossere  Yerluste. 

Gewichtsergebniss  bei  Sohlleder  bespricht  W.  E i t n e r 
(Gerber  1895,  181). 

Samischleder  untersuchten  v.  SchrSder  und  Passler 
(Dingl.  295,  Sonderabdr.).  Zur  Herstellung  von  Samischleder  werden 
die  dafiir  bestimmten  Felle  zunachst  fast  ebenso  behandelt  wie  in  den 
ubrigen  Zweigen  der  Gerberei.  Man  legt  dieeelben  zuerst  auf  2 bis 
4Tage  in  reinesWasser  und  wahrend  dieser  Zeit  ersetzt  man  das  Wasser 
mehrmals  durch  reines.  Diese  Weiche  hat  den  Zweck,  das  Fell  voll- 
standig  zu  erweichen  und  das  anhaftende  Blut  und  die  Unreinigkeiten, 
bei  gesalzenen  Fellen  auch  das  zur  Conservirung  verwendete  Kochsalz 
zu  lijsen.  Nachdem  dies  erreicht  ist,  gelangen  die  Felle  auf  mehrere 
Tage  in  den  „Aescheru,  d.  i.  eine  dunne  Ealkmilch,  in  welcher  dieHaare 
bez.  die  Wolle  und  die  Oberhaut  so  weit  gelockert  wTerden,  dass  sie  bei 
der  darauf  folgenden  Operation  des  „Haarens“  mit  Hilfe  des  Haareisens 
mit  Leichtigkeit  von  der  Lederhaut  entfemt  werden  k5nnen.  Der  Ent- 
haarungsprocess  in  der  Samischgerberei  ■weiclit  von  dem  in  anderen 
Zweigen  der  Gerberei  nicht  ganz  unwesentlich  ab.  Wahrend  man  bei 
diesen  Ungstlich  bemuht  ist,  den  Narben  des  Felles  in  mOglichst  unver- 
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letztem  Zustande  zu  erhalten,  wird  derselbe  in  der  Samischgerberei  in 
den  meisten  Fallen  beim  Enthaaren  selbst  oder  nach  dieser  Operation 
abgezogen,  weil  derNarben  beim  eigentlichen  Gerbeprocesse  dem  leichten 
Eindringen  des  Thranes  in  die  BlOsse  hinderlich  ist ; nur  in  den  Fallen, 
in  welchen  es  sich  darum  handelt,  sehr  dflnne  Felle,  wie  z.  B.  Lammer- 
felle  oder  kleine  Schaffellchen,  samischgar  zu  machen,  schont  man  den 
Narben,  weil  sonst  das  Leder  zu  dunn  werden  wtlrde.  Nach  dem  Ent- 
haaren und  dem  Abstossen  des  Narbens  legt  man  die  Felle  zur  vollstan- 
digeren  Auflockerung  des  Hautgewebes  noch  1 bis  2 Tage  in  einen 
frischen  Aescher,  worauf  dieselben  auf  der  Fleischseite  zur  Entfernung 
des  anhaftenden  Fleisches  und  Fettes  und  der  aufgesogenen  Aescherbrfihe 
auf  dem  Schabebaume  mit  dem  Schabeisen  geschabt  werden.  Nach  dieser 
Behandlung  werden  die  Felle  */*  bis  2 Tage,  je  nach  der  Starke  der- 
selben  und  je  nach  der  Temperatur,  zur  mftglichst  vollstandigen  Be- 
seitigung  des  Kalkes  aus  den  BlOssen  in  eine  in  saurer  Gfihrung  befind- 
liche  „Kleienbeize“  eingelegt.  Die  so  vorbereiteten  Bldssen  werden 
hierauf  zur  theilweisen  Entfernung  des  Wassers  ausgerungen  und  k5nnen 
dann  direct  dem  Gerbeprocesse  unterworfen  werden.  — Man  verwendet 
in  der  Samischgerberei  als  Gerbmittel  die  Thrane  und  man  kann  von 
diesen  sowohl  den  Dorschthran,  als  auch  den  Robben-,  Walfisch-,  Del- 
phinthran  oder  den  Heringsthran  benutzen.  Nach  E i t n e r soli  sich  nur 
Dorschthran  vollkommen  zur  Samischledererzeugung  eignen,  wahrend 
Robben-  und  Walthran  ein  minder werthiges  Product  und  der  Haithran 
iiberhaupt  kein  Samischleder  liefern  sollen.  Die  Arbeit  des  eigentlichen 
Gerbens  in  der  Samischgerberei  besteht  in  dem  Einsprengen  der  vor- 
bereiteten BlOssen  mit  Thran  und  dem  nachherigen  Einwalken  in  beson- 
deren  Walkapparaten.  Nachdem  die  Felle  auf  diese  Weise  einige  Zeit 
der  mechanischen  Bearbeitung  unterworfen  worden  sind,  setzt  man  sie 
der  Einwirkung  der  Luft  aus  und  behandelt  sie  nachher  auf  gleiche 
Weise  abwechselnd  so  lange  mit  Thran  in  der  Walke  und  an  der  Luft, 
bis  sie  mogliehst  mit  Fett  gesattigt  sind,  worauf  man  sie  noch  einer 
weiteren  Operation  unterzieht,  welche  man  als  das  „Farben  in  der  Brut“ 
oder  „Farben  in  der  Braut“  bezeichnet.  Durch  diesen  Process  soil  die 
wahrscheinlieh  chemische  Veranderung  des  Thranes,  welche  vorher  schon 
bei  dem  Hangen  an  der  Luft  eingeleitet  worden  ist,  weiter  fortgesetzt 
werden.  Bei  dem  Farben  in  der  Brut  werden  die  Felle  in  Haufen  auf- 
geschichtet  und  von  Zeit  zu  Zeit  wegen  der  eintretenden  Erwarmung 
umgelegt.  Wenn  die  Felle  einen  gewissen  gelben  Farbenton  angenommen 
haben,  ist  der  Gerbeprocess  als  beendet  zu  betrachten  und  die  Felle 
werden,  da  sie  zu  viel  Thran,  der  zum  Theil  verandert  ist,  enthalten, 
noch  einem  Entfettungsprocesse  unterworfen,  welcher  darin  besteht,  dass 
man  die  Felle  entweder  in  kraftig  wirkenden  Pressen  auspresst,  wobei 
der  eigen tliche  Deg ras  oder  MoSllon  gewonnen  wird,  oder  nach  dem 
ursprflnglichen  Verfahren  mit  einer  Soda-  oder  PotaschelSsung  behandelt. 
Durch  diese  Alkalicarbonatldsung  wird  der  Qberschfissige  Thran  in  eine 
Fettemulsion  ubergefiihrt,  welche  den  Namen  „Weissbriihe“  oder  „Ur- 
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lauter“  fiihrt.  Aus  dieser  Emulsion  wird  in  den  meisten  Fallen  durch 
Zusatz  verdflnnter  Schwefels&ure  oder  Salzs&ure  das  Fett  wieder  abge- 
schieden,  welches  man  als  „W  e i s s g e r b e r d e g r a s“  oder  „G  e r b e r - 
fett“  bezeichnet  und  das  ebenso  wie  der  Moellon  zum  Schmieren  loh- 
garer  Leder  vielfache  Verwendung  findet.  Nach  der  Entfernung  des 
Fettaberschusses  werden  die  Leder  getrocknet,  eventuell  gebleicht  und 
dann  zugerichtet.  Bei  der  Zurichtung  werden  die  Felle  gestollt, 
geschlichtet  und,  um  glatte  Flaclien  zu  erlialten,  schliesslich  mit  Bims- 
stein  abgerieben ; zuweilen  erfolgt  auch  noch  ein  dilnner  Auftrag  mit 
einem  Brei,  welcher  in  der  Hauptsache  aus  mit  Wasser  angeriihrtem 
Ocker,  geschlammter  Kreide,  Thon  und  ahnliehen  Substanzen  bestelit.  — 
Daraus  folgt,  dass  das  S&misclileder  im  lufttrockenen  Zustande  besteht 
aus : Wasser,  anorganischen  Substanzen,  Fettsubstanz, 
d.  i.  die  gerbende  Substanz,  und  Hautsubstanz.  Die  Menge  des  in 
einem  lufttrockenen  Samischleder  enthaltenen  Wassers  wird,  wie  dies 
bei  alien  anderen  Ledern  der  Fall  ist,  vollstandig  von  dem  Feuchtigkeits- 
gehalt  der  das  Leder  umgebenden  Luft  abh&ngen ; in  der  feuchten,  kalten 
Jahreszeit  wird  das  Leder  einen  hoheren  Wassergehalt  bositzen  wie  in 
der  trockenen,  warmen  Jahreszeit.  Aus  den  bisher  erhaltenen  Zahlen 
ergibt  sich,  dass  w&hrend  der  letzten  6 Monate  in  funf  verschiedenen 
S&mischledern  die  Wassergehalte  zwischen  20  und  25Proc.  schwanken; 
der  durchschnittliche  Wassergehalt  durfte  sich  nach  Beendigung  dieser 
Versuohe  voraussichtlich  auf  etwa  22  Proc.  stellen.  Es  wiirde  sich  dem- 
nach  das  Samischleder  bezftglich  des  durchschnittlichen  Wassergehaltes 
zwischen  ungefettetem  lohgarem  Leder  (mit  18  Proc.  Wasser)  und  sog. 
Hornleder,  d.  i.  getrocknete  BlSsse  (mit  23  Proc.  Wasser),  stellen.  Die 
Men  gen  der  im  Samischleder  enthaltenen  anorganischen  Substanzen  sind 
entweder  schon  ursprOnglich  in  der  Blosse  vorhanden  gewesen,  oder  sie 
sind  durch  den  Aescher  oder  durch  den  Entfettungsprocess  mit  Soda- 
bez.  Potaschelosung  oder  schliesslich  durch  den  Auftrag  einer  aus  anorga- 
nischen Substanzen  bestehenden  Appretur  in  das  Leder  gelangt.  Die 
Fettsubstanz,  welche  als  die  eigentliche  gerbende  Substanz  zu  betrachten 
ist,  ruhrt  theilweise  aus  der  Blosse  her,  zum  grQssten  Theil  ist  sie  jedoch 
durch  den  Gerbeprocess  in  das  Leder  gelangt  Die  im  Samischleder 
enthaltene  Fettsubstanz  kann  man  in  zwei  Theile  trennen,  in  einen 
solchen,  welcher  sich  in  den  gewohnlichen  FettlOsungsmitteln , wie 
Schwefelkohlenstoff,  Petrolather,  Chloroform,  lost,  und  in  einen  solchen, 
welcher  sich  in  den  genannten  Fliissigkeiten  nicht  I5st.  Bei  den  Unter- 
suchungen  hat  sich  namlich  herausgestellt,  dass  sich  ein  Theil  des  von 
der  B18sse  aufgenommenen  Thranes  nicht  wieder  durch  die  genannten 
Lftsungsmittel  aus  der  Haut  entfernen  liisst.  Es  wurde  das  Leder  nach 
vollstandiger  Losung  des  Fettes  mit  Schwefelkohlenstoff  mit  den  ver- 
schiedensten  Substanzen  behandelt,  ohne  dass  wagbare  Mengen  des  Gerbe- 
mittels  dabei  in  Losung  gegangen  wtiren.  Ein  Theil  des  Fettes  ist  von 
der  Hautfaser  vollstandig  fixirt ; ob  dieses  von  der  Haut  fest  gebundene 
Fett  unver&nderter  Thran  ist  oder  nicht,  lasst  sich  nicht  bestimmt  fest- 
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stellen.  Es  muss  aber  wohl  als  ziemlich  wahrscheinlich  bingestellt 
werden,  dass  bei  dem  S&mischgerbeprocesse  der  Thran  theilweise  eine 
chemische  Um&nderung  erfShrt ; wenigstens  deutet  die  beim  „Farben  in 
der  Brut“  auftretende  starke  Warineentwickelung  auf  einen  chemisehen 
Process,  vor  alien  Dingen  auf  eine  Oxydation  hin.  ' MCglicher  Weise 
findet  bei  dieser  Oxydation  eine  Spaltung  der  Fette  und  eine  Bildung 
von  ges&ttigten  Oxysfiuren  aus  der  in  den  Thranen  nie  fehlenden  Physet- 
olsSure  statt,  und  diese  Oxys&uren  werden  dann  im  status  nascendi  von 
der  Lederfaser  derartig  gebunden,  dass  sie  durch  unsere  gewohnlichen 
LCsungsmittel  nicht  mehr  getrennt  werden  konnen,  wahrend  das  chemisch 
unver&nderte  und  theilweise  ver&nderte  Fett  sich  z.  B.  durch  Schwefel- 
kohlenstoff  aus  dem  Leder  leicht  extrahiren  lasst.  Man  hat  also  beim 
Samischleder  scharf  zu  unterscheiden : Fett,  welches  durch  Schwefel- 
kohlenstoff  aus  dem  Leder  extrahirbar  ist,  und  Fett  bez.  chemisch  ver- 
iindertes  Fett,  welches  durch  obiges  LOsungsmittel  nicht  extrahirt  werden 
kann,  sondem  von  der  Hautfaser  fest  gebunden  ist.  Die  Menge  des 
ersteren  lasst  sich  durch  Extraction  mit  Schwefelkohlenstoff,  die  letztere 
nur  indirect  aus  dem  Stickstoffgehalte  des  extrahirten  Leders  bestimmen. 
Die  Menge  der  im  Leder  vorhandenen  Hautsubstanz  wird  natOrlich  aus 
dem  Stickstoffgehalte  gleichzeitig  erraittelt.  — Das  Samischleder  wird 
fQr  die  Analyse  erst  in  kleine  Stficke  geschnitten  und  dann  auf  einer 
Mflhle  zu  Pulver  vermahlen.  — Wasserbestimmung:  5 g des 
Lederpulvers  werden  im  Trockonschrank  bei  105°  bis  zur  Gewichts- 
constanz  getrocknet,  was  in  1 bis  l1/*  Tagen  erreicht  ist,  und  aus  dem 
Gewichtsverluste  wird  der Wassergehalt  berechnet.  — Aschebestim- 
m u n g : 5 g Lederpulver  werden  in  einer  gewogenen  Platinschale  fiber 
einer  kleinen  Gasflamme  vorsichtig  und  vollstandig  verascht  und  die 
riickstandige  Asche  wird  gewogen.  — Bestimmung  des  in 
Schwefelkohlenstoff  lbslichen  Fettes:  10  g Lederpulver 
werden  zunachst  etwas  vorgotrocknet  und  dann  im  Soxhlet’schen 
Extraction sapparat  4 bis  5 Stunden  mit  Schwefelkohlenstoff  extrahirt. 
Die  FettlQsung  wird  quantitativ  in  ein  kleines  gewogenes  KSlbchen  Ober- 
gespfilt  und  der  Schwefelkohlenstoff  aus  demselben  abdestillirt.  Das 
Kolbchen  sammt  gelOstemFett  wird  3 bis  4 Stunden  bei  105° getrocknet 
und  dann  nach  dem  Erkalten  im  Exsiccator  gewogen.  Mit  Vortheil 
hat  man  bei  der  Extraction  einen  kleinen  einfachen  Apparat  verwendet, 
wrelcher  zur  Aufnahme  des  Lederpulvers  dient  und  direct  in  den 
S o x h 1 e t ’ schen  Apparat  eingelegt  werden  kann.  Dieser  kleine  Apparat 
besteht  aus  einem  7 bis  10  cm  langen  Glascylinder,  dessen  eines  Ende 
durch  Filtrirpapier  und  Seidengaze  abgeschlossen  ist,  welche  mit  Hilfe 
eines  fibergeschobenen  Messingringes  am  Glascylinder  befestigt  werden. 
— Bestimmung  des  gebundenen  Fettes  und  der  Haut- 
substanz: Das  vom  lOslichen  Fette  befreite  Leder  wird  vollstandig 
getrocknet;  hiervon  werden  zweimal  je  0,5 g genau  abgewogen  und  zu 
den  Stickstoffbestimmungen  nach  Kjeldahl’ scher Methode  verwrendet. 
Diese  beiden  Stickstoffbestimmungen,  aus  welchen  das  Mittel  gezogen 
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wird,  sollen  hOchstens  um  einige  Hundertstel-Procent  dilferiren.  In  der 
getrockneten  und  entfetteten  Substanz  wird  fernereine  Aschenbestimmung 
ausgefiihrt  und  der  Stiekstoffgebalt  auf  aschefreie  Substanz  berechnet. 
Hierauf  berechnet  man  den  Stick stoffgehalt  im  wasserfreien  urspunglichen 
Leder  (also  mit  Asche  und  lQslichem  Fett).  Wenn  man  weiss,  von 
welcher  Thiergattung  das  Leder  abstammt,  kann  man  auf  einfache  Weise 
den  Gehalt  des  Leders  an  Hautsubstanz  und  aus  der  Differenz  an  100 
mit  Berftcksichtigung  der  Asche  und  des  lOslichen  Fettes  die  Menge  des 
gebundenen  Fettes  berechnen.  Man  hat  jctzt  die  vollstfindige  Zu- 
sammensetzung  des  Leders  im  wasserfreien  Zustande  auf  einfache  Weise 
ermittelt  und  kann  dann  dieselbe  auf  einen  beliebigen  Wassergehalt 
umrechnen;  es  wird  die  Zusammensetzung  auf  einen  solchen  von 
22  Proc.  angegeben.  — Es  wurden  auf  diese  Weise  sechs  verschiedene 
S&misclileder  untersucht,  und  zwar : 


Die  dabei  erhaltenen  Resultate  sind  in  der  folgenden  Tabelle  zu- 
sammengestellt:  siehe  S.  1101. 

Um  diese  Zahlen  mit  der  Zusammensetzung  anderer  Ledersorten, 
wie  lohgares  und  weissgares  Leder,  besser  vergleichen  zu  konnen,  folgen 
einige  Analysen  derselbcn  (Mittel  aus  einer  grossen  Anzahl  von  Einzel- 
analysen):  siehe  Tabellen  S.  1102. 

Bei  der  Zusammensetzung  dor  Samischieder  f&llt  zunachst  auf,  dass 
der  Gehalt  an  Asche  wesentlich  hSher  ist  als  bei  anderen,  mit  Ausschluss 
von  Mineralstoffen  gegerbten  Ledern,  wie  z.  B.  bei  lohgaren  Ledern. 
Dieser  hohere  Gehalt  (in  den  Ledertrockensubstanzen  4,19  bis  7,1 7 Proc.) 
ist  auf  verschiedene  Ursachen  zurflckzufdhren.  Bei  der  qualitativen 
Analyse  der  Asche  ergab  sich  n&mlich,  dass  dieselbe  zum  grOssten  Theil 
aus  Kalk-  und  Natronverbindungen  und  aus  geringen  Mengen  von  Thon- 
erdeverbindungen  besteht.  Die  Kalkverbindungen  stammen  in  der  Haupt- 
sache  aus  dem  Aescher  und  die  Natronsalze  sind  durch  die  Entfettung 
mittels  Soda  in  das  Leder  gelangt.  Bei  den  vom  Leder  aufgenommenen 
Fettmengen  muss  man,  wie  erwahnt,  scharf  unterscheiden  „losliches 
Fettu  und  „unl5sliches  Fettu.  Die  Menge  des  lSslichen  Fettes  sehwankt 
in  den  sechs  Ledern  zwischen  2,07  und  6,69  Proc.  (in  der  Trocben- 
substanz);  dieselbe  ist  naturlich  vollstandig  abh&ngig  von  der  Art  und 
Weise  der  Entfettung  des  Leders  mit  Soda-  bez.  PotaschelOsung ; ein 
mit  SodalSsung  sorgf&ltig  ausgewaschenes  Fell  muss  selbstverstandlich 
weniger  lCsliches  Fett  enthalten  als  ein  nur  vorObergehend  damit  be- 
handeltes  Fett.  Die  Menge  des  unloslichen  Fettes  ist  in  den  sechs  Ledern 
auch  sehr  schwankend,  und  zwar  innerhalb  derGrenzen  2 bis  9,17  Proc. ; 
diese  Zahlen  hSngen  wahrscheinlich  von  der  der  thierischen  Haut  dar- 
gebotenen  Menge  Thran  und  von  der  Liinge  des  Gerbeprocesses  ab.  1st 
der  Gerbeprocess  auf  liingere  Zeit  ausgedehnt  und  bei  der  Oxydation 


Nr.  1 Buffelleder, 
, II  Kalbleder, 
y,  HI  Rohloder, 


Nr.  IV  Rehleder, 
y,  V Schafleder, 
„ VI  Schafleder. 
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gtinstigen  Temperaturverh&ltnissen  vorgenommen  worden,  so  wird  sicher 
die  von  der  Haut  gebundene  Fettmenge  grosser  sein  als  im  umgekehrten 
Falle.  Die  sechs  Leder  zeigten  also  laut  Analyse  sehr  verschiedene  Ge- 
halte  an  gebundenem  Fett ; beurtheilte  man  die  Fette  lediglich  nach  dem 
Augenschein,  so  war  hinsichtlich  der  Durchgerbung  kein  Unterschied 
wahrzunehmen ; es  machten  sammtliche  sechs  Leder  den  Eindruck  von 
sattgegerbten  Producten.  — Urn  zu  sehen,  ob  lediglich  das  gebundene 
Fett  oder  dieses  in  Gemeinschaft  mit  dem  extrahirbaren  Fette  die 
gerbende  Wirkung  bedinge,  wurden  verschiedene  unzerkleinerte  Leder- 
proben  zun&chst  mit  Schwefelkohlenstoff  entfettet,  dann  in  Wasser  ein- 
geweicht  und  getrocknet.  Nach  dem  Trocknen  zeigten  die  so  behandelten 
Leder  dieselben  Eigenschaften  als  im  unentfetteten  Zustande ; man  kann 
demnach  dem  in  Schwefelkohlenstoff  lOslichen  Fette  keine  gerbenden 
Eigenschaften  zuschreiben,  sondern  es  mQssen  dieselben  lediglich  dem 
gebundenen  Fette  zugesprochen  werden.  — Die  absoluten  Mengen  der 
von  der  Haut  aufgenommenen  gerbenden  Substanzen  sind , wenn  man 
Vergleiche  mit  anderen  Ledersorten  zieht,  ausserordentlich  gering. 
WShrend  lohgare  Leder  im  absolut  trockenen  Zustande  etwa  35  Proc. 
gebundenen  Gerbstoff  und  weissgare  Leder  etwa  20  Proc.  gerbend  wir- 
kende  Mineralstoffe  enthalten,  weisen  die  sechs  SSmischleder  einen  Ge- 
halt  von  durchschnittlich  5 Proc.  gebundenem  Fett  auf.  Hieraus  folgt 
nun  weiter,  dass  bei  der  S&mischgerberei  sehr  niedrige  Gewichtsrende- 
ments  erhalten  werden  mflssen.  Wie  hoch  die  Rendements  in  der  Loh-, 
Weiss-  und  Samischgerberei  ungef&hr  sein  werden,  kann  man  unter  der 
Voraussetzung  gleichartigen  Hautmaterials  aus  der  Analyse  und  aus  dem 
Trockensubstanzgehalte  der  weissen  BlOsse  ann&hernd  berechnen.  Den 
Gehalt  der  Trockensubstanz  von  RindsblOsse  kann  man  mit  durchschnitt- 
lich 25  Proc.  annehmen : in  Wirklichkeit  schwankt  derselbe  je  nach  der 
Behandlung  (ob  geschwitzt  oder  gekalkt)  und  nach  der  Starke  der  Haut 
von  etwa  22  bis  28  Proc.  Aus  den  oben  mitgetheilten  Durchschnitts- 
analysenresultaten  der  lohgaren,  weissgaren  und  s&mischgaren  Leder 
ersieht  man,  dass 

44,89  Th.  Hautsubstanz  liefern  100  Th.  rheinisches  Sohlleder 


39.10  „ 

„ 10O  „ 

norddeutsches  „ 
Oberleder  (ohno  Fett) 

45,17  „ 

11  • 

„ 100  „ 

58,95  „ 

11 

„ 100  „ 

Weissgarleder 

66,29  „ 

11 

„ 100  „ 

Siimischleder 

oder  auf  die  Einheit  fdr  Hautsubstanz  umgerechnet : 


1 Th.  Hautsubstanz  liefert  2,23  Th 

1 » « ii  2,56 

1 ii  ii  ii  2,21 

1 „ „ „ 1,70 

1 ii  ii  ii  1,51 


rheinisches  Sohlleder 
norddeutsches  „ 
Oberleder  (ohne  Fett) 
Weissgarleder 
Siimischleder. 


Da  100  Th.  BlOsse  durchschnittlich  25  Th.  Hautsubstanz  enthalten, 
so  werden  demnach  100  Th.  BlOsse 
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durchschnittlich  55,8  Th.  rheiuisches  Soklloder 

„ 64.0  „ norddeutsekes  „ 

„ 55,3  „ Oberledor  (ohne  Fett) 

„ 42,5  „ Weissgarleder 

„ 37,8  „ Siimischleder 

ergeben.  Selbstverst&ndlich  beziehen  sich  diese  durchschnittlichen  Rende- 
mentszahlen  nur  auf  Rindsleder  bez.  RindsblSsse.  Man  sieht  also,  dass 
bei  der  Samischgerberei  die  durchschnittlichen  Gewiehtsrendements  in 
Bezug  auf  die  BlOsse,  natQrlich  auch  in  Bezug  auf  die  Rohhaut,  wesent- 
lich  niedriger  sind  als  in  anderen  Zweigen  der  Gerberei,  namentlich  be- 
deutend  niedriger  als  in  der  Lohgerberoi. 

Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  Gerberei  bespricht 
J.  Passler  (Dingl.  297,  21). 

Lederfarberei.  Nach  E.  J.  M \i  1 1 e r (FSrbzg.  6,  330)  lasst  sich 
auf  gegerbtem  Leder  nach  dem  Eintauchverfahren  ein  sehr  schones 
Schwarz  mit  Theerfarben  herstellen.  Allerdings  ist  es  unmOglich,  mit 
den  gewohnlichen  Wollfarbstoffen,  wie  Naphtolschwarz,  Victoriaschwarz, 
Brillantschwarz  o.  dgl.  durch  Eintauchen  ein  brauchbares  Schwarz  auf 
Leder  zu  erzeugen ; es  werden  aber  von  den  verschiedenen  Farbenfabriken 
besonders  Lederfarbstoffe  in  den  Handel  gebracht,  mit  welchen  man  auf 
gegerbtem  Leder  ausgezeichnetes  Schwarz,  sowolil  nach  dem  Eintauch- 
verfahren als  durch  AufMrsten  erhalt.  Weissgegerbtes  Leder 
(Uandschuhleder)  hat  man  mit  den  zur  Yerftlgung  stehenden  Farbstoffen 
bis  jetzt  durch  Eintauchen  nicht  schwarz  farben  k5nnen,  sondern  dies 
geschieht  durch  AufbQrsten  mit  Theerfarben  oder  Blauholz.  Zum  Farben 
von  Weissleder  durch  Eintauchen  hat  man  ilberhaupt  nur  wenig  geeignete 
Theerfarben  finden  k5nnen.  Unter  diesen  wenigen  sind  zu  erw&hnen : 
Cyanol,  SauregrUn,  SSurebraun,  Brillantponceau  fQr  Leder,  Rosindulin, 
Orange  II  und  Naphtolgelb.  Das  Farben  des  Weissleders  nach  dem 
Eintauchverfahren  ist  von  demjenigen  des  gegerbten  Leders  vollst&ndig 
verschieden.  Das  Weissleder  wird  meistens  vor  dem  Farben  nochmals 
mit  Urin  bez.  Ammoniak  und  Eigelb  praparirt,  worauf  man  die  Haute  in 
einen  Behalter  bringt.  Man  giesst  nun  die  FarbstofflOsung  mit  so  viel 
Wasser,  dass  die  Haute  gerade  bedeckt  sind,  auf  die  Haute.  Das  Farben 
des  Weissleders  wird  nicht,  wie  des  gegerbten  Leders,  warm  ausgefdhrt, 
sondern  vollstandig  kalt,  wobei  die  Haute  fortwahrend  geknetet  werden. 
Die  Farbeoperatiou  dauert  etwa  */a  Stunde;  die  Bader  werden  je  nach 
der  zu  erzielenden  Nuance  mehr  oder  weniger  (bei  hellen  Nuancen  voll- 
stiindig)  ausgezogen.  Urn  voile,  satte  Nuancen  zu  erhalten,  ist  es  noth- 
wendig,  dem  Farbebad  5 bis  10  Proc.  Essigsaure  zuzusetzen;  hierdurch 
werden  die  Farbsauren  frei  und  konnen  sich  ungehindert  mit  den  Amido- 
gruppen  des  Leders  zu  P'arblacken  vereinigen.  Basische  Farbstoffe  eignen 
sich  nicht  zum  Farben  des  Weissleders  nach  dem  Eintauchverfahren,  da 
dieses  keine  saure  Gruppe  enthalt,  urn  die  Farbstoffe  zu  binden ; dagegen 
leisten  sie  sehr  gute  Dienste  zum  Farben  des  gegerbten  Leders,  bei 
welcliem  sie  sich  mit  der  darauf  befindlichen  Gerbsaure  vereinigen. 
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Farben  des  Leders  mit  basischen  Farbstoffen.  Nach 
P.  Bertram  (Farbzg.  6,  293)  soli  der  Gberschussige  Gerbstoff  vorher 
entfernt  werden.  GewShnlich  wird  das  Walken  in  einem  etwa  3 m 
hohen  Walkfass,  welches  durch  Dampf-  oder  Handbetrieb  in  rotirende 
Bewegung  gesetzt  wird,  vorgenommen;  Spaltleder  erh&lt  nur  eine 
leichte  Walke.  Man  weicht  die  Leder  in  30  bis  35°  warmem  Wasser 
ein,  indem  man  sie  vorsichtig  auseinanderbreitet,  lasst  sie  */8  Stunde 
weichen  und  bringt  sie  sodann  einzeln  in  das  Walkfass.  Es  ist  von 
Wichtigkeit,  dass  die  Spaltleder  einzeln  in  das  Walkfass  kommen,  da  ein 
Zusammenschlingen  bez.  Verwickeln  derselben  stets  zur  Folge  hat,  dass 
die  ddnneren  Leder  zerreissen.  Man  gibt  nun  auf  je  1 Dutzend  Leder 
6 bis  8 / Wasser  von  35°  zu  und  lasst  das  Walkfass  10  Minuten  rotiren, 
worauf  man  den  Spund  bez.  die  Spunde  aus  demselben  entfernt,  um  das 
schmutzig  gewordene  Wasser  ablaufen  zu  lassen.  Hierauf  halt  man  an, 
setzt  noch  je  10  bis  12  l Wasser  zu  und  lasst  noch  einige  Minuten  um- 
laufen.  Das  Walken  der  Kalbleder  geschieht  in  derselben  Weise,  nur 
erhOht  sich  die  Dauer  des  Processes  auf  4 bis  5 Stunden,  bei  Ziegenleder 
auf  3 bis  4 Stunden.  Sind  die  Leder  ausgewalkt,  so  werden  sie  in  kaltem 
Wasser  gespult  und,  falls  paarweise  gefarbt  werden  soil,  der  GrOsse  nach 
zusammengepasst  und  mit  dem  zarten  Messingrecker  zusammengereckt. 
Auf  diese  Weise  vorbehandelte  Leder  sind  von  dem  lose  anhaftenden 
Gerbstoff  befreit,  das  Leder  ist  weich,  rein  und  zur  Aufnahme  des  Farb- 
stoffes  empfanglich  gemacht  und  wird  stets  satte  und  gleichmiissige 
Farbungen  liefern.  Es  wird  in  diesera  Falle  nur  gerade  noch  so  viel 
GerbstofF  enthalten,  als  zur  Fixirung  der  basischen  Farbstoffe  nOthig  ist, 
hochstens  aber  wird  das  F&rbebad  schwach  getriibt  erscheinen,  was  bei 
den  meisten  Farbstoffen  die  Nuance  nicht  beeinflusst. 

Bei  besonders  gegen  Gerbstoff  empfindlichen  Farben  ist  die  Pr&pa- 
rirung  mit  Brechweinstein  sehr  vortheilhaft,  da  sammtliche  bezilglichen 
Farbstoffe  gut  egalisiren  und  zum  Theil  vollere,  aber  etwas  veranderte 
Nuancen  geben.  Juchtenroth  z.  B.  wird  voller,  aber  etwas  stumpfer, 
ebenso  Philadelphiagelb ; Philadelphiabraun  wird  dunkler  und  flacher, 
ebenso  Aethylgrttn;  Auramin  erscheint  stumpfer  und  rother.  Die  um- 
gekehrte  Wirkung  tritt  bei  Echtblau  R kryst.  ein : das  nicht  mit  Brech- 
weinstein behandelte  Leder  ist  dunkler  und  voller.  — So  praktisch  nun 
dies  Yerfahren,  besonders  bei  dunklen  Farben  ist  (insofern  es  nicht  auf 
die  kleine  Veranderung  in  der  Nuance  ankornmt),  so  wenig  eignet  sich 
die  Anwendung  desselben  bei  hellen  klaren  TOnen.  Bei  Einwirkung  des 
Brech weinsteins  namlich  (1  g : 1 /)  wird  das  Leder  etwas  braunlich,  bei 
grOsserem  Zusatz  intensiv  gelbbraun  gefarbt,  und  erscheinen  daher  die 
helleren  Farben,  da  sich  dieser  Grund  durch  die  geringe  Farbstoffmenge 
nicht  drflcken  lasst.,  stumpf  und  unansehnlich ; bei  hellem  Blau,  Rosa  u.  s.  w. 
wendet  man  daher  wohl  vortheilhafter  das  alte  Verfahren,  ohne  Brech- 
weinsteinvorbehandlung,  an,  da  man  auf  diese  Weise  immer  reine  und 
doch  satte  Farbungen  erzielt.  Von  ausserordentlich  gunstiger  Wirkung 
auf  dieKlarheit  des  Tones  ist  eine  Vorbehandlung  der  Leder  mit  Schwefel- 

Jahresbor.  d.  chetn.  Technologic.  XLI.  70 
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s&ure.  Zu  diesem  Zweck  bringt  man  die  Leder  vor  dem  Farben  in  ein 
schwach  schwefelsaures  Bad,  hantirt  10  Minuten  darin  und  spult  dann 
gut  in  frischem  Wasser.  Alle  Flecken,  welche  sich  vielleicht  durch 
langeres  Liegen  im  Wasser,  oder  durch  Beruhren  mit  Eisen  u.  s.  w. 
gebildet  haben,  verschwinden,  und  man  hat  ein  schones,  reines  Leder. 
(Vgl.  das.  S.  105.) 

Numerischen  Ausdruck  ftir  dieFarbe  inGerbstoff- 
15  sun  gen  suchte  G.  Watson  Gray  (J.  Chemical  1895,  335)  festzu- 
stellen.  Er  wSgt  5 g Extract  ab,  l5st  in  500  cc  Wasser  von  40°  und 
bestimmt  die  Farbe  im  Tintometer  von  L o v i b o n d. 

Tanninbestimmung  mit  Motalloxyden  fQhrtW. H. Krug 
(J.  Amer.  17,  811)  in  der  Weise  aus,  dass  eine  verdflnnte  Losung  des 
Extractes  mit  Metalloxyden  geschtlttelt  wird.  Am  geeignetsten  zeigte 
sich  Quecksilberoxyd  und  eine  SchQtteldauer  von  4 Stunden  mit  nach- 
folgendem  Stehenla8sen  uber  Nacht. 

Analyse  der  sauren  Gerbebriihen.  Nach  J.  Passler 
(Dingl.  295,  141)  ist  der  Fehler,  der  entsteht,  wenn  man  Sauerbruhen, 
die  sich  auf  natiirlichem  Wege  gebildet  haben  und  Essigs&ure,  Milch- 
s&ure  u.  8.  w.  enthalten,  nach  der  indirect  gewichtsanalytischen  Gerbstoff- 
bestimmungsmethode  analysirt,  in  den  meisten  Fallen  nicht  so  gross,  als 
man  wohl  meist  angenommen  hat,  aber  nur  unter  der  Yoraussetzung, 
dass  man  die  Briihen  durch  wiederholtes  Eindampfen  und  Wiederauf- 
nehmen  mit  Wasser  vor  der  Ermittelung  des  Gesammtrilckstandes  und 
vor  dem  Schiitteln  mit  Hautpulver  von  dem  grOssten  Theile  der  freien 
Sauren  befreit  hat.  Er  findet  ferner,  dass  die  allgeraein  verbreitete  An- 
nahme,  dass  man  bei  Gegenwart  freier  Sauren  mit  Hilfe  der  Gewiclits- 
analyse  durchgangig  zu  hohe  Zahlen  fiir  die  gerbenden  Substanzen  finden 
muss,  nicht  richtig  ist.  Aus  seiner  Versuchsreihe  geht  hervor,  dass  bei 
Gegenwart  von  viel  Gerbstoff,  gleichgiiltig  ob  viel  oder  wenig  Saure  vor- 
handen  ist  (Versuch  I und  II),  etwas  zu  hohe  Gerbstoffzahlen  gefunden 
werden,  und  zwar  um  so  hCher,  je  hoher  der  Sauregehalt  ist.  1st  da- 
gegen  der  Gehalt  der  BrOhen  an  Gerbstoff  gering  (Versuch  III  und  IV), 
so  wird  derselbc  bei  Gegenwart  freier  Sauren  niedriger  gefunden,  als 
derselbe  thatsachlich  ist,  und  zwar  um  so  niedriger,  je  h5her  der  Saure- 
gehalt ist.  Es  ist  auffallend,  dass  in  manehen  Fallen  bei  Gegenwart  von 
Saure  weniger  Gerbstoff  gefunden  wird,  als  wirklich  vorhanden  ist, 
wahrend  man  im  Allgemeinen  doch  erwarten  muss,  dass  wegen  der 
Siiureabsorption  seitens  der  Haut  mehr  Gerbstoff  gefunden  werden  miisste. 
Dieser  scheinbare  Widerspruch  lasst  sich  aber  leicht  erklaren ; bei  dem 
Schutteln  der  saurehaltigen  Gerbebruhen  wird  naralich  nicht  unwesent- 
lich  mehr  Hautsubstanz  in  Losung  gehen  als  bei  dem  blinden  Versuch, 
bei  welchem  zur  Ermittelung  der  organischen  lSslichen  Hautsubstanz  das 
Hautpulver  mit  reinem  Wasser  geschilttelt  wird.  Man  wird  also  bei 
Abzug  der  organischen  lOslichen  Hautsubstanz  zu  wenig  abziehen  und 
mithin  die  Menge  der  Nichtgerbstoffe  zu  hoch  und  den  Gehalt  an  Gerb- 
stoff  zu  niedrig  finden. 
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Degrasanalyse.  B.  Weiss  (Gerber  1895,  123)  entwOssert 
10  g Degras  vollstandig  mittels  Alkohol,  lost  das  wasserfreie  Fett  in 
Schwefelather,  filtrirt,  wenn  nSthig  imd  versetzt  die  atherische  Fett- 
I5sung  in  einer  geraumigen  Glasschale  mit  hdchstens  10  cc  starkem 
Alkohol.  Man  muss  darauf  achten,  dass  durch  den  zugesetzten  Alkohol 
keineTrflbung  durch  ausfallendes  Cholesterin  entsteht,  u.  U.  dieses  durch 
Aether  wieder  in  Losung  bringen.  Man  fiigt  dann  ein  kleines  Stuck 
reines  (0,5  bis  1 g)  Natrium  zu  und  lasst  mit  einem  Uhrglase  bedeckt 
stehen,  bis  die  Wasserstoffentwickelung  aufgehort  hat.  Man  verdunstet 
(lann  bei  gelinder  Warme,  doch  vollstandig  Aether  und  Alkohol  und 
extrahirt  die  trockene  Seife  mit  Petroiather  im  Soxhlet-Apparat,  indem 
man  das  Extractionsgef&ss  nur  3-  oder  4mal  ablaufen  lasst.  Es  ist  dann 
schon  alles  Mineralol  gelCst  und  ein  langeres  Extrahiren  bringt  nur 
immer  raehr  Seife  in  Losung.  Geringe  Mengen  da  von  sind  auch  so  immer 
da  und  hat  man,  um  diese  zu  entfemen,  nur  noch  nSthig,  die  Petrolather- 
lOsung  2-  oder  3mal  im  Scheidetrichter  mit  stark  verdiinntem  Alkohol 
au8zuschiitteln,  den  Petroiather  abzudunsten  und  den  trockenen  Oelriick- 
stand  zu  wiegen. 

FiirGerbstoffbestimmung  in Gerbmitteln empfiehlt B. We i s s 
(Gerber  1895,  63)  auch  ferner  das  Hautfilter. 

Zuckerbestimmung  und  Zuckergehalte  der  Gerb- 
mittel,  Gerbextracte , Gerbebrflhen  und  des  Leders  besprechen  ein- 
gehend  v.  SchrOder,  A.  Bartel  und  W. S c h m i t z (Dingl. 293, 229). 
In  der  folgenden  Tabelle  (S.  1108)  sind  die  Gerbmittel  in  der  Weise  geordnet, 
dass  diejenigen,  welche  auf  100  Th.  Gerbstotf  die  grfissere  Menge  Zucker 
enthalten,  voraus  stehen.  Die  Minima  und  Maxima  beziehen  sich  beim 
Zucker  immer  nur  auf  diejenigeZahlenreike,  auswelclier  das  angegebene 
Mittel  wirklich  abgeleitet  ist,  wahrend  einzelne  ausserdem  u.  D.  noch 
gefundene  grOssere  oder  kleinere  Werthe,  wie  aus  dem  Texte  an  den  be- 
treffenden  Stellen  ersichtlich  ist,  nicht  berucksichtigt  sind. 

Diese  Tabelle  etimmt  im  Allgemeinen  mit  den  praktischen  Er- 
fahrungen  uberein,  indem  die  in  der  Spalte  III  an  der  Spitze  stehenden 
Gerbmittel  diejenigen  sind,  welche  sich  durch  grOsste  Saurebildung  aus- 
zeichnen,  wahrend  die  zuletzt  kommenden  durch  ihre  sehr  geringe  Fahig- 
keit,  Saure  zu  bilden,  bekannt  sind.  Der  Praxis  gelaufige  Gegensatzo 
sind  in  dieser  Beziehung  die  Fichten-  und  Eichenlohe  ei  nersei  ts,  so  wie 
die  Holzextracte  andererseits,  und  von  den  letzteren  ist  es  besonders 
Quebracho,  dessen  ganz  verschiedene  Fahigkeit  zur  Saurebildung  immer 
betont  wird.  An  Quebracho  schliessen  sich  in  dieser  Beziehung  eine 
Reihe  anderer  Gerbmittel  an,  welche,  wie  Knoppern,  Mimosenrinden, 
Rove  u.  s.  w .,  ebenfalls  eine  sehr  geringe  saurebildende  Fahigkeit  haben. 
Zwischen  den  Eichen-  und  Kastanienholzextracten  und  unseren  ein- 
heimischen  Lohen  stehen  Dividivi,  Algarobilla  und  Mvrobalanen,  die 
einen  hSheren  Zuckergehalt  haben,  und  die  im  Verbal tniss  zum  Gerbstoff- 
gehalt  als  Gerbmittel  mit  mittlerer  saurebildender  Fahigkeit  bezeichnet 
werden  konnen.  Manche  Beobachtungen  der  Praxis  erklaren  sich  aus 
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IX.  Grappe.  Sonstige  organisch-chemische  Gewerbe. 


I 

II 

III 

1 

Gerbende 
Stoffe 
in  Proc. 
im  Mittel 

• 

Zucke 
im  Mittel 

irgehalt  in 
Minimum 

Proc. 

Maximum 

Auf 

100  Th. 
gerbende 
Stoffe 
kommen 
sRure- 
bildende 
Stoffe 

Fichtenlohextracte  . 

25,00 

7,84 

4,58 

9,44 

31,4 

Fichtenlohe  .... 

11,63 

3,53 

2,65 

4,47 

30,4 

Eiclienlohe  (Jungrinde) 

10,10 

2,65 

1,75 

3,46 

26,2 

Dividivi 

41,50 

8,39 

7,98 

8,83 

20,2 

Algarobilla  .... 

43,00 

8,23 

6,24 

10,49 

19,1 

Myrobalanen  .... 

30,00 

5,35 

3,15 

7,05 

17,8 

Sumach,  italienischer  . 

28,00 

4,53 

— 

— 

16,2 

Eiclienholzextracte,  sla- 
vonische  .... 

28,00 

3,07 

2,47 

3,92 

11,0 

Kastanienholzextracte, 
fiussige  normale  . 

30,00 

2,87 

2,61 

3,53 

9,6 

Valonea 

28,80 

2,69 

1,21 

3,57 

9,3 

Cayotarinde  .... 

22,00 

1,65 

— 

— 

7,5 

Trillo  der  Valoneen  . . 

43,50 

2,41 

— 

— 

5,5 

Garouille 

25,00 

1,00 

0,67 

1,51 

4,0 

Rove 

29,00 

1,13 

— 

— 

3,9 

Quebrachoextracte,  feste 

70,00 

2,41 

1,04 

3,80 

3,4 

Mimosenrindeu  . 

32,00 

0,91 

0,33 

1,57 

2,8 

Knoppern 

30,00 

0,65 

0,54 

0,71 

2,2 

Quebrachoholz  . . . 

22,00 

0,25 

0,10 

0,65 

1,1 

den  vorstehenden  Resultaten  ganz  ungezwungen,  und  man  kann  darnach 
wenigstens  zum  Theil  das  leitende  Princip  begrunden,  das  die  Praxis  bei 
der  Combination  der  verschiedenen  Gerbmittel  zu  befolgen  hat  — Dm 
zu  zeigen,  welche  Zuckergehalte  in  Gorbebruhen  vorkommen  und  wie  die 
Zuekergehalte  in  GerbebrQhen  sich  verandern , wollen  sie  zunfichst  die 
Untersuchung  eines  Brfihenganges  mittheilen,  der  aus  einer  Rossleder- 
extractgerberei  in  der  Nahe  von  Hamburg  herstammt.  In  dieser  Gerberei 
wird  ein  Gemenge  von  gleichen  Theilen  Fichtenlohe  und  Quebrachoholz 
extrahirt  und  mit  der  erhaltenen  Extractbriihe  der  Briihengang  taglich 
nachgebessert.  Die  BlSssen  kommen  zuerst  in  die  schwachste  Gerbe- 
brQhe  Nr.  5,  in  welcher  sie  ungefahr  eine  Woche  verbleiben,  dann 
kommen  sie  auf  etwa  eine  Woche  in  die  folgende  starkere  Brhhe  Nr.  4, 
und  so  fort  bis  zur  starksten  Brflhe  Nr.  1 , aus  welcher  sie,  nach  einer 
Gerbdauer  von  insgesammt  35  Tagen,  fertig  durchgegerbt  herauskoramen. 
Die  Nachbesserung  der  BrGhen  geschieht  taglich  und  zwar  in  folgender 
Weise:  Yon  der  schwachsten  Brflhe  Nr,  5 wird  ein  gewisses  Quantum 
ausgeschopft  und  durch  Bruhe  Nr.  4 ersetzt,  in  Nr.  4 wird  dann  eine 
entsprechende  Menge  aus  Nr.  3 zugegeben  u.  8.  w.  bis  Nr.  1,  wo  das 
fehlende  Quantum  durch  Extractbriihe  ersetzt  wird.  Die  aus  Nr.  5 zuerst 
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ausgesch5pfte  ausgebrauchte  Briihe  wird  nicht  fortgeworfen,  sondern  sie 
wird  statt  Wasser  bei  der  Extraction  des  Gerbmittelgemisches  mit  ver- 
wendet.  Dadurch  erklart  es  sich,  dass  die  Extractbruhe  Saure  enthalt 
und  verhaltnissm&ssig  reicher  an  organischen  Nichtgerbstoffen  ist,  als 
das  der  Fall  sein  wiirde,  wenn  zur  Extraction  des  Gerbmaterials  nur 
reines  Wasser  zur  Anwendung  kame.  Die  folgende  Tabelle  zeigt  die 
Zusammensetzung  dieser  Briihen,  und  ist  in  derselben,  wie  auch  bei 
alien  folgenden  Briihen,  dieGesammts&ure  nach  der  Koch’ schenMethode 
titrirt  und  als  Essigs&ure  in  Rechnung  gebracht. 


Gerbebruhen  aus  einer  Extractgerberei  in  der  Nahe  von  Hamburg. 
100  cc  Briihe  enthalten  Gramm: 


Extract- 

Gerbebruhen 

briihe 

Nr.  1 

Nr.  2 

Nr.  3 

Nr.  4 

Nr.  5 

Gerbende  Stoffe  . 

1,353 

1,068 

0,822 

0,524 

0,249 

0,097 

Organische  Nichtgerb- 
stoffe 

0,938 

0,818 

0,740 

0,669 

0,607 

0,435 

Mineralstoffe  .... 

0,278 

0,259 

0,243 

0,237 

0,214 

0,163 

2,569 

2,135 

1,805 

1,430 

1,070 

0,695 

Gesammtsaure  . . . 

0,157 

0,161 

0,165 

0,180 

0,226 

0,244 

Zucker  

0,121 

0,080 

0,047 

0,031 

0,017 

0,011 

Specifisches  Gewicht  bei 
17,5° 

1,0108 

1,0090 

1,0076 

1,0062 

1,0048 

1,0034 

In  der  ExtractbrQhe  und  starksten  Gerbebriihe  ist  der  Zuckergehalt 
am  grossten  und  der  S&uregehalt  am  kleinsten.  Je  linger  die  Gahrung 
im  Briihengang  dauert,  um  so  mehr  verschwindet  derZucker  und  nimmt 
die  S&ure  zu,  bis  endlich  in  der  schwachsten  Briihe  der  Zucker  sein 
Minimum  und  die  Saure  ihr  Maximum  erreicht.  Als  GegenstQck  zu  dem 
Bruhengange  k(5nnen  folgende  Bestimmungen  dienen,  die  sich  aufFarben 
aus  einer  kleinen  Sohlledergerberei  beziehen,  welche  mit  Fichten-  und 
Eichenlohe  arbeitet.  Eine  Stufenfolge  ist  bier  gar  nicht  wahrzunehmen, 
nicht  einmal  im  Gerbstoffgehalt , und  das  liegt  unzweifelhaft  in  der 
ausserordentlich  unrationellen  Art  und  Weise,  in  welcher  die  BrQhen 
ganz  nach  GutdQnken  und  Befinden  bald  mit  grOsseren,  bald  mit 
kleineren  Mengen  frischer  Lohe  und  SauerbrQhe  nachgebessert  werden. 
Leider  sind  die  Gerbstoffbestimmungen  seiner  Zeit  nur  nach  der  LOwen- 
thal’schen  Methode  ausgefdhrt,  sonst  wiirde  sich  noch  deutlieher 
herausstellen,  wie  gehaltlos  diese  Bruhen  bei  ihrem  verh&ltnissm&ssig 
hohen  specifischen  Gewicht  sind.  Die  Zuckergehalte  schwanken  fiir 
100  cc  von  0,000  bis  0,067,  eine  Beziehung  zum  Sauregehalt  kann  aber 
hier  wegen  der  Art  und  Weise  der  Zubesserungen  naturlich  nicht  her- 
vortreten.  Die  Proben  sind  alle  den  3.  December  entnommen,  und  in 
der  Tabelle  ist  angegeben,  an  welchem  Datum  die  letzte  Zubesserung 
erfolgte. 
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IX.  Gruppe.  Sonstigo  organisch -chemisette  Gewerbe. 
100  cc  Briihe  enthalten  Gramm : 


Farbe 

Nr. 

Wftiin  die 
letzte 

Zubesserung 

erfolgto 

#•4 

E to 
B «e  o 

h* 

o © 
O fces 

2} 

-g  *5 

« .S  t- 

tc  > r-C 
t>  V 

2 O £ 
tn 

t 

« 

* :<=  5 2 
3m  *3 

(V  - 06  « 

O 2 <£  3 

tt  *-> 

c 

Zucker 

O 

ft# 

t** 

iX 

CC 

4 } 

I 

29.  November 

0,664 

1,0028 

0,044 

0,000 

0,017 

4 

11 

80.  November 

0,721 

1,0080 

0,049 

0,006 

0,030 

Mittel 

— ■ 

0,088 

1 ,0029 

0,047 

0,003 

0,024 

( 

I 

29.  November 

1,418 

1 ,0062 

0,060 

0,019 

0,209 

3 

II 

29.  November 

1,5.58 

1,0067 

0,006 

0,067 

0,278 

111 

29.  November 

1,307 

1,0069 

0,067 

0,062 

0.287 

Mittel 

— 

1,446 

1,0063 

0,064 

0,046 

0,258 

/ 

I 

23.  October 

1,280 

1,0066 

0,036 

0,027 

0,417 

( 

II 

2.  November 

0,705 

1,0030 

0,054 

0,009 

0,226 

V 

111 

2.  November 

1,137 

1,0047 

0,061 

0,028 

0,356 

) 

IV 

19.  November 

1,808 

1,0067 

0,066 

0,048 

0,426 

1 < 

V 

19.  November 

1,227 

1,0064 

0,071 

0,086 

0,348 

J 

VI 

24.  November 

1,411 

1,0060 

0,069 

0,027 

0,322 

vi  r 

20.  November 

1,206 

1 ,0060 

0,080 

0,049 

0,278 

f 

VIII 

1.  December 

1,644 

1,0067 

0,093 

0,046 

0,365 

IX 

1.  December 

1,280 

1 ,0066 

0,093 

0,048 

0,269 

Mittel 

1,240 

1,0063 

0,070 

0,036 

0,83* 

In  vielen  Fallen  ist  der  Zuckergehalt  hier  hfther,  wenn  der  Gerb- 
stoffgehalt  grosser  ist,  d.  k.  wenn  vor  kQrzerer  Zeit  mit  frischer  Lohe 
nachgebessert  worden  ist,  es  trifFt  das  aber  auch  nicht  in  alien  Fallen 
zu.  — In  der  folgenden  Zusaramenstellung  ist : 

Nr.  1 cine  frische  Extraetbriiho,  die  in  der  Hauptsache  aus  Eickenhoiz  her- 
gestellt  ist. 

Nr.  2 ist  eine  frische  Extractbriihe  aus  reinem  Quebrachoholz.  Beide 
Briihen  dienen  zum  Nachbessorn  der  Farbon  in  den  betreffeuden  Gerbereien  und 
enthalten  als  frisch  hergestelltc  Briihen  noch  keine  Saure. 

Nr.  3 und  4 sind  zwei  Gerbebriihen  aus  einer  Riemcnledergerberei. 

Nr.  5 eine  gute  Sauerbriihe,  in  der  Hauptsache  aus  Eiehensauerlohe  ge- 
wonnen,  die  in  der  Lehrgerberei  der  doutschen  Gerberschule  zur  Anstellung  der 
Schwellfarben  fur  die  geschwitzten  Sohlleder  godient  hat. 


Bei  den  beiden  Extraetbrtihen  tritt  der  hShere  Zuckergehalt  der 
Briihe  aus  Eichenholz,  gegeniiber  dem  ausserordentlieh  geringen  Zucker- 


1 


Digitized  by  Google 


Gerberei,  Leim. 


1111 


gehalt  der  remen  Quebrachoholzbriihe,  sehr  charakteristisch  hervor.  Die 
beiden  Riemenlederbruhen  sind  ganz  normale  BrQhen,  bei  denen  die 
Zucker-  und  Sauregehalte  zu  einander  im  umgekehrten  Verhaltniss 
stehen.  Sehr  charakteristisch  ist  die  Zusammensetzung  der  Sauerbriihe 
mit  dein  verhaltnissmassig  geringen  Gehalt  von  gerbenden  Stoffen  und 
hohen  Gehalt  an  organischen  Nichtgerbstoffen , dabei  ist  der  Sauregehalt 
sehr  hoch  und  der  Zuckergehalt  ein  mittlerer,  so  dass  aus  dem  vor- 
handenen  Zucker  bei  fortgehender  Gahrung  noch  weitere  Saure  entstehen 
konnte.  — Aus  einer  Eichenlohe  wurde  eine  frische  Briihe  hergestellt, 
die  mit  0,221  Proc.  Gerbstoffgehalt  als  schwache  Gerbebrtihe  gelten 
konnte.  Den  9.  Juli  wurde  diese  Briihe  mit  etwas  Weissbeize  versetzt, 
sie  blieb  bis  zum  21.  Juli  stehen,  wo  sich  eine  bedeutende  Abnahme  des 
Zuckergehaltes  und  das  Vorhandensein  von  Saure  zeigte,  die  in  der 
stissen  Briihe  nun  entstanden  war.  Der  Gerbstoffgehalt  der  Briihe  blieb 
dabei  unverandert.  — Ein  ganz  ahnlicher  Versuch  wurde  mit  einer 
frischen  Eichenlohbrflhe  gemacht,  die  mit  Sauerbriihe  gemischt  wurde 
und  vom  22.  bis  zum  30.  Juli  stehen  blieb.  In  dieser  Zeit  hatte  die 
ursprQnglich  vorhandene  Saure  zugenommen,  w&hrend  der  Zuckergehalt 
abgenommen  hatte.  Auch  hier  blieb  der  Gerbstoffgehalt  unverandert. 
Diese  Verhaltnisse  sind  aus  folgenden  Zahlen  zu  ersehen : 


100  cc  enthalten  Gramm  : 


1 

II 

9.  Juli 

21.  Juli 

22.  Juli 

30.  Juli 

Gerbende  Stoffe 

0,221 

0,218 

0,192 

0,190 

Organisclie  Nichtgerbstoffe  . . 

0,147 

0,100 

0,183 

0,155 

Mineralstoffe  . 

0,020 

0,020 

0,032 

0,035 

0,388 

0,338 

0,047 

0,380 

Stfure  

0,000 

0,025 

0,056 

0,069 

Zucker 

0,066 

0,006 

0,033 

0,011 

Zu  einem  weiteren  Versuch  wurde  aus  Eichen-  und  Fichtenlohe  ge- 
-wonnene  Sauerbriihe  aus  einer  Tharander  Gerberei  genommen , dieselbe 
wurde  filtrirt  und  in  3 l des  Filtrates  etwa  10  g reiner  Traubenzucker 
gelSst.  Diese  Fliissigkeit  blieb  vom  29.  Juli  bis  zum  6.  August  stehen 
und  wurde  in  dieser  Zeit  mehrmals  untersucht.  Dabei  ergab  sich  nach- 
stehendes  Resultat:  s.  Tabelle  S.  1112. 

Denkt  man  sich  von  der  urspriinglichen  Sauerbriihe  die  zugesetzte 
Zuckermenge  abgezogen,  so  hat  dieselbe  eine  ganz  ahnliche  Zusammen- 
setzung wie  die  aus  der  Lehrgerberei  untersuchte  Sauerbriihe,  sie  ist 
dabei  aber  noch  etwas  reicher  an  Saure.  Vom  29.  Juli  bis  zum  6.  August 
ist  die  Menge  der  gerbenden  Stoffe,  der  Mineralstoffe  und  der  Saure  so 
gut  wie  unverandert  geblieben,  der  Zucker  ist  dagegen  bis  auf  einen  ge- 
ringen Rest  verschwunden,  und  nahezu  um  denselben  Betrag  hat  die 
Menge  der  organischen  Nichtgerbstoffe  in  der  Bruhe  abgenommen.  Man 
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100  cc  enthalteu  Gramm  : 


29.  Juli 
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6.  August 

Gerbeode  Stoffe 

0,240 

0,240 

0,240 

0,240 

0,244 

Organische  Nichtgerbstoffe 

1,401 

1,360 

1,264 

1,099 

1,095 

Mineralstoffe 

0,187 

0,187 

0,189 

0,189 

0,188 

1,828 

1,787 

1,683 

1,628 

1,527 

Saure  

0,453 

0,461 

0,463 

0,440 

0,436 

Zucker 

0,415 

0,350 

0,237 

0,055 

0,053 

ersieht  daraus,  dass  Zucker  zersetzt  worden  ist , ohne  dass  eine  weitere 
Saurebildung  eingetreten  ist.  Der  Zucker  muss  dabei  zum  grSssten  Theil 
in  gasfOrmige  bez.  flGchtige  Zersetzungsproducte  aufgeldst  worden  sein, 
das  ist  mit  Sicherheit  aus  der  entsprechenden  Abnahme  der  Gesammt- 
menge  der  organischen  Nichtgerbstoffe  zu  entnehmen.  Warum  in  dem 
vorliegenden  Falle,  bei  reichlich  vorhandenem  Zucker,  aus  demselben 
keine  weitere  Saurebildung  eingetreten  ist,  daruber  lassen  sich  nur  Ver- 
muthungen  aussprechen.  Ein  Fehlen  der  hierzu  nothigen  Fermente  in 
der  Sauerbrdhe  ist  naeh  den  H&nlein’schen  Dntersuchungen  doch 
nicht  gut  anzunehmen,  und  es  ware  das  Nachstliegende,  den  Stillstand 
der  Saurebildung  durch  ein  in  der  BrGhe  bereits  vorhandenes  Maximum 
an  Saure  zu  erklaren.  Dem  wilrde  die  Thatsache  entsprechen,  dass 
nach  den  vielfachen  Saurebestimmungen  in  GerbebrGhen  etwa  0,5  Ge- 
sammtsaure  in  100  cc  wirklieh  das  Maximum  ist,  das  in  denselben 
gefunden  wurde.  Damit  stehen  aber  Angaben  von  anderer  Seite  her 
nicht  im  Einklang,  und  es  muss  die  Beantwortung  dieser  Frage  daher 
weiteren  Yersuchen  vorbohalten  bleiben.  Jedenfalls  ersieht  man  aus  dem 
Versuche,  dass  die  Zersetzung  des  Zuckers  in  Gerbebruhen  nicht  noth- 
wendig  immer  von  Saurebildung  begleitet  sein  muss,  sondern  dass  diese 
Zersetzung  unter  Umstanden  auch  nach  anderen  Hichtungen  hingehen 
kann.  Wie  hier  der  Zucker,  ohne  dass  Saurebildung  eingetreten  war,  in 
gasformige  und  fluchtige  Endproducte  aufgelOst  worden  ist,  so  mflssen 
auch  im  Laufe  des  Gerbeprocesses  ganz  regelmassig  grosse  Mengen  der 
in  den  BrGhen  gelosten  organischen  Nichtgerbstoffe  zerstCrt  werden.  Es 
ergibt  sich  das  ebensowohl  aus  Yersuchen,  wie  auch  aus  der  genaueren 
Betrachtung  eines  gerberischen  Betriebes,  in  welchem  die  ausgenutzten 
BrGhen,  wie  hiiufig  geschieht,  nicht  fortgeworfen,  sondern  immer  wieder 
von  Neuern  zu  Extractionen  benutzt  werden.  Fande  die  Auilosung  und 
Zersetzung  der  organischen  Nichtgerbstoffe  nicht  statt,  so  mUssten  die* 
selben  sich  im  Laufe  der  Zeit  in  den  Bruhengangen  der  Gerbereien  in 
viel  hoherem  Maasse  anh&ufen,  als  das  thatsSchlich  der  Fall  ist. 

Wie  sich  aus  folgenden  Zahlen  ergibt,  ist  der  Zuckergehalt  in  den 
Ledern  oft  ein  ganz  verschwindender,  derselbe  steigt  nur  sehr  seltea 
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auf  1 Proc.  und  etwas  mehr.  In  der  folgenden  Zusammenstellung  be- 
ziehen  sieh  die  Zahlen  auf  den  lufttrockenen  Zustand  mit  dem  durch- 
schnittlichen  Wassergehalt  von  18  Proc.  Bei  den  Riemenledern  und 
Oberledern,  die  im  fertigen  Zustande  immer  mehr  oder  weniger  gefettet 
sind,  hat  man  von  dem  unmittelbaren  Analysenergebniss  das  Fett  zuerst 
abgezogen  und  die  Gbrigen  Zahlen  dann  auf  den  lufttrockenen  Zustand 
mit  18  Proc.  Wasser  berechnet.  Dabei  ist  angenommen,  dass  das  Leder 
im  lufttrockenen  ungefetteten  Zustand  0,82  Proc.  Fett  enthalt.  Die 
Zuckergehalte  bei  Riemenledern  und  Oberledern  beziehen  sich  also  auf 
den  lohgaren  ungefetteten  Zustand  mit  demselben  Wassergehalt  wie  bei 
den  Gbrigen  Ledern,  und  im  fertigen  gefetteten  Zustande  mdssen  die 
Zuckergehalte  daher  fUr  diese  Ledersorten  im  Allgemeinen  noch  etwas 
kleiner  ausfallen,  als  die  folgende  Tabelle  ergibt. 


Anzahl 

Zuckergehalt  Proc. 

Art  der  untersuchten  Leder 

der 

Ana- 

lysen 

Mini- 

mum 

Maxi- 

mum 

Mittel 

1)  Rheinische  Sohlleder,  reine  Eichengerbung, 
altes  Grubensystem 

18 

Spur 

0,39 

0,13 

2)  Sohlleder,  alte  Grubengerbung,  Eichenlohe 

und  Fichtenlohe,  ohne  oder  mit  nur  sehr  ge- 

• 

ringem  Zusatz  fremder  gerbstoflfreicherer 

Gerbrnaterialien 

9 

0,02 

0,27 

0,13 

3)  Sohlleder,  gegerbt  unter  Zuhilfenahme  frem- 
der gerbstoflfreicherer  Gerbrnaterialien  bez. 
unter  Zuhilfenahme  von  starkeren  Extract- 

briihen 

13 

0,05 

0,25 

0,13 

4)  Sogen.  Norddeutsche  Sohlleder  .... 

5 

0,16 

0,36 

0,23 

5)  Oesterreichische  Sohlleder : Terzen  und  ein 

Pfundleder 

11 

0,30 

1,39 

0,66 

6)  Diverse  Sohlleder 

18 

Spur 

0,99 

0,19 

7)  Vacheleder,  deutsche  in  der  Hauptsache 

26 

Spur 

1,07 

0,29 

8)  Vacheleder,  nach  englischem  System  gegerbt 

10 

0,06 

0,75 

0,31 

9)  Riemenleder,  deutsche 

13 

Spur 

0,65 

0,12 

10)  Riemenleder,  englische,  belgische,  russische 

9 

Spur 

0,50 

0,17 

3 1)  Oberleder : Fahlleder  (Rindleder)  . . . 

10 

Spur 

0,31 

0,13 

12)  Oberleder:  Kipse 

5 

Spur 

1,22 

0,37 

13)  Oberleder : Rossleder 

7 

Spur 

0,17 

0,11 

14)  Oberleder  : Kalbleder 

17 

Spur 

0.48 

0,15 

Nimmt  man  den  Durchschnitt  aus  den  14  Klassen  der  untersuchten 
Leder,  so  erhalt  man  die  Zahl  0,26  Proc.  als  Durchschnitt,  berechnet 
man  dagegen  aus  den  171  Lederanalysen  das  richtige  arithmetische 
Mittel,  so  erhfilt  man  0,22  Proc.  Hiernach  kann  man  fflr  die  unbe- 
schwerten  lohgaren  Leder  als  Durchschnitt  einen  Zuckergehalt  von 
0,25  Proc.  annehmen,  wobei  Schwankungen  von  Spuren  an  Zucker  bis 
zu  etwa  rund  1,40  Proc.  vorkommen  kOnnen.  Bei  Ledern,  die  nach- 
weislich  beschwert  waren,  hat  man  Zuckergehalte  von  1,50  bis  etwa 
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16  Proc.  gefunden.  Es  ist  dahor  in  den  meisten  Fallen  sehr  leicht,  das 
Vorhandensein  einer  Zuckerbeschwerung  schon  durch  die  Zuckerbestim- 
mung  allein  nachzuweisen,  und  Schwierigkeiten  kSnnen  nur  entstehen, 
wenn  der  Zuckerzusatz  ein  sehr  geringer  gewesen  ist,  so  dass  der  Gehalt 
nicht  viel  flber  das  Maximum  steigt,  das  bei  normalen  Ledern  vor- 
kommen  kann. 

Leim.  Gewinnung  von  Leim  aus  Knochen  mittels 
Schwefligsaure  nach  W.  Grillo  und  M.  Sehr 5 der  (D.  R.  P. 
Nr.  79  156).  Die  Knochen  kOnnen  sowohl  im  entfetteten  als  auch  im 
unentfetteten  Zustande  zur  Yerarbeitung  gelangen.  Die  Entfernung  des 
Fettes  durch  Extraction  ist  jedoch  insofern  vortheilhaft,  als  damit  zugleich 
viele  riechende  Stoffe  entfernt  werden  und  auch  ausserdem  die  Poren  der 
Knochen  filr  das  Eindringen  der  Schwefligsaure  freier  gelegt  werden. 
Die  vorherige  mechanische  Zerkleinerung  der  Knochen  zu  nussgrossen 
Stflcken  ist  selbstredend  fUr  die  Beschleunigung  der  Absorption  und  der 
Umsetzung  von  Nutzen.  Zur  Aufschliessung  der  Knochen  mittels  gas- 
formiger  schwefligor  Saure  eignen  sich  grosse,  luftdicht  geschlossene 
Bottiche  aus  Holz,  verbleite  Kasten  oder  auch  eiseme  Cylinder.  Der 
Process  kann  auch  in  thurmartigen  Apparaten  ausgefiihrt  werden,  welche 
von  oben  beschickt  und  unten  von  Zeit  zu  Zeit  theilweise  entleert  werden. 
Bei  verdiinnten  SOa-Gasen  ist  die  Anwendung  einer  grosseren  Anzahl 
Apparate  vorzuziehen,  welche  durch  Rohrleitungen  zu  einer  Batterie  vereint 
sind.  Die  schweflige  Saure  passirt  hier  die  ganze  Reihe  der  Apparate, 
indem  sie  die  einzelnen  von  unten  nach  oben  durchstreicht.  Hat  das 
Knochenmaterial  im  ersten  Apparat  10  bis  12  Proc.  SOa  aufgenoramen, 
so  wird  derselbe  ausgeschaltet  und  muss  nun  langere  Zeit  stehen,  damit 
diejenige  Menge  SOa,  welche  vorlaufig  nur  durch  Condensation  festgehalten 
wird,  noch  durch  innere,  bisher  nicht  gesattigte  Knochentheile  chemisch 
gebunden  wird.  Arbeitet  man  mit  8 Apparaten,  so  werden  4 stets  filr 
die  Absorption  der  schwefligen  Saure  verwendet  werden  kOnnen,  wahrend 
sich  von  den  flbrigen  Apparaten  3 im  Zustande  der  Ruhe  nach  der  Ab- 
sorption und  einer  im  Stadium  der  Entleerung  oder  derFullung  befindet. 
Nach  dem  Ausschalten  des  Apparates  I wird  der  Apparat  V mit  frischem 
Knochenmaterial  eingeschaltet  Die  SOa-Gase  durchstreichen  alsdann  die 
Apparate  II,  III,  IV,  V nacheinander,  wahrend  VI,  VII,  VIII  und  I sich 
im  Zustande  der  Ruhe  befinden.  Der  am  langsten  stillstehende  Apparat  YI 
wird  sodann  entleert,  mit  frischen  Knochen  beschickt  und  hierauf  an 
Stelle  des  ausscheidenden  Apparates  II  eingeschaltet  und  so  fort  im 
stetigen  Kreislauf  nach  dem  Princip  des  Gegenstroms.  — Ist  die  GrSsse 
der  Apparate  derartig,  dass  jeder  das  Knochenmaterial  fflr  eine  Tages- 
production  fasst,  so  wflrde  der  Kreislauf  immer  in  8 Tagen  beendet  sein. 
Davon  dienen  4 Tage  zur  Absorption,  3 zur  Ruhe  (behufs  chemischer 
Bindung  der  oberflachlich  condensirten  SOa)  und  1 Tag  zur  Entleerung 
und  Filllung.  Diese  Batterieapparate  werden  besonders  da  angebracht 
sein,  wo  keine  reinen  SOa-Gase,  sondern  Gasgemische  von  SOa  und 
indifferenten  Gasen,  wie  die  Yerbrennungsgase  von  Schwefel,  oder  die 
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RSstgase  von  Schwefelkies  angewendet  werden  sollen.  Steht  Mssige 
SOa  zur  Yerfflgung,  so  kann  die  Operation  sehr  einfach  unter  Druck  in 
getrennten  eisemen  Cylindern  ausgeffihrt  werden.  Man  liat  alsdann  auf 
100  hk  Knochen  nur  11  bis  12  hk  flussigeS02  in  denApparat  zu  lassen 
und  kann  abwarten,  bis  die  Bindung  der  S02  regelrecht  erfolgt  ist  T)ie 
sich  aus  den  Knochen  entwickelnde  geringe  Menge  Kohlensaure  ist,  wenn 
der  Druck  zu  hoch  steigt,  von  Zeit  zu  Zeit  durch  ein  Ventil  abzulassen. 
Nach  Beendigung  der  Umsetzung  wird  die  Knochenmasse  einem  Vacuum 
ausgesetzt,  um  die  noch  vorhandene  freie  S02,  welche  bei  der  Entleerung 
des  Apparats  liistig  sein  wtlrde,  mOgliehst  zu  entfernen.  An  Stelle  der 
fliissigen  S02  kann  auch  die  entsprechende  Menge  reiner  SOs-Gase  raittels 
einer  Pumpe  in  den  Apparat  gedrtickt  werden.  Man  wiirde  auf  50  hk 
Knochen  etwa  200  cbm  reines  SOa-Gas  gebrauchen.  Nach  der  Entfernung 
aus  den  Absorptionsapparaten  werden  die  Knochen  zunSchst  2 bis  3 Tage 
gewSssert,  um  losliche  Salze  und  besonders  auch  durch  die  S02  lGslich 
gewordene  riechende  und  f&rbende  Stoffe  aus  denselben  zu  entfernen. 
Hierauf  findet  das  Versieden  der  Knochen  zuLeimbrflhe  statt.  Daeiserne 
Kessel  wegen  der  sauren  Eigenschaften  der  entstehenden  Leimbruhe  nicht 
gut  anwendbar  sind,  bedient  man  sich  hierzu  offener  Holzbottiche  oder 
auch  verbleiter  Gefasse.  Dieselben  werden  mit  den  Knochen  beschickt 
und  hierauf  bis  zu  Bedeckung  derselben  mit  Wasser  gefiillt.  Die  Er- 
w&rmung  auf  100°  geschieht  entweder  mittels  Dampfschlangen  oder 
auch  durch  die  directe  Dampfeinfflhrung  am  Boden  des  Gefasses.  Da 
nach  2-  bis  3stiindigem  Kochen  die  Hauptmenge  der  Leimsubstanz  gelost 
ist,  lasst  man  am  besten  diese  erste  BrQhe  ab,  darait  durch  llingeres 
Kochen  keine  Zersetzung  des  Leims  bewirkt  wird.  Man  kocht  dann 
nochmals  mit  frischem  Wasser  eine  dQnnere  Bruhe  aus,  welche  mit  der 
ersten  in  besonderen  KlSrbottichen  vereinigt  werden  kann.  Durch  ein 
drittes  Kochen  lasst  sich  schliesslich  eine  ganz  dtlnne  LOsung  erzielen, 
welche  man  zum  Ansetzen  der  nachsten  Knochenmenge  benutzt.  Hat 
man  unentfettete  Knochen  verwendet,  so  wird  man  in  den  Klarbottichen 
zunachst  die  Trennung  des  sich  an  der  Oberflache  abscheidenden  Fettes 
von  der  LeimlOsung  bewirken  mQssen.  Bei  durch  Extraction  entfetteten 
Knochen  f&llt  diese  Manipulation  selbstredend  fort.  — Es  folgt  sodann 
unter  Umrfihren  die  Neutralisation  der  noch  heissen  Leimbriihe  mit 
Kalkmilch,  um  die  gelosten  Phosphate  und  Sulfite  zu  entfernen.  Man 
kann  hierzu  eine  Kalkmilch  verwenden,  welche  etwa  10  Th.  Aetzkalk 
auf  100  Th.  Wasser  enthalt.  Nach  der  Neutralisation  bleibt  die  Leim- 
brflhe  einigeZeit  ruhig  stehen.  Es  erfolgt  hierbei  eine  ganz  vollkommene 
Abscheidung  der  ausgefallten  Stoffe  am  Boden.  Die  klare,  hellgelbe 
LeimlSsung  kann  man  abziehen  oder  rationeller  mit  Hilfe  einer  Filter- 
presse  vom  Niederschlag  trennen.  Die  weitere  Verarbeitung  der  Leim- 
bruhe zu  Tafeln  geschieht  nach  bekanntem  Verfahren  durch  Eindampfen 
in  offenen  Pfannen  oder  im  Vacuum,  Eingiessen  in  Formen,  Abkhhlen, 
Schneiden  und  Trocknen.  Bei  Verarbeitung  von  ganz  frischen,  hellen 
Knochen  erhalt  man  nach  diesem  Verfahren  eine  fast  farb-  und  geruch- 
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lose  Gelatine.  Die  Ausbeute  an  Leim  betragt  je  nach  der  Qualitat  des 
angewendeten  Knochenmaterials  16  bis  24  Proc.  — Der  bei  dem  Koch- 
process  verbleibende  Sulfit-Phosphat-Ruckstand  der  Knochen  wird  ge- 
trocknet  und  uuter  leichtem  Druck  zu  Pulver  gemahlen.  Die  inneren 
nicht  umgesetzten,  noch  harten  Stilcke  der  ROhrenknochen  behalten  hierbei 
ihren  Zusammenhang  und  k5nnen  durch  Absieben  vom  Pulver  getrennt 
werden.  Dieselben  haben  (wahrscheinlich  in  Folge  Wassermangels  in 
den  innersten  Theilen  der  harten  Knochen)  nur  3 bis  4 Proc.  SOf  auf- 
genommen  und  konnen  u.  U.  nochmals  der  Behandlung  mit  SOa  ausgesetzt 
werden.  Da  sie  jedoch  nur  etwa  10  Proc.  der  angewendeten  Knochen 
ausmachen  und  nicht  viel  Leimsubstanz  enthalten,  kann  man  auch  ohne 
grossen  Verlust  von  der  nochmaligen  Behandlung  Abstand  nehmen, 
namentlich  da  der  Stickstoff  derselben  auch  als  Dunger  einen  gewissen 
Werth  hat.  Der  gemahlene  RQckstand  dflrfte  wegen  des  Sulfitgehalts 
nicht  direct  zu  Dflngezwecken  verwerthet  werden  kOnnen.  Man  wird 
daher  das  Pulver  in  geschlossenen,  mit  Rtihrwerk  versehenen  Cylindern 
mittel8  Schwefelsaure  aufschliessen,  um  unter  Bildung  von  Superphosphat 
die  Schwefligsfiure  in  Gasform  zu  entfernen.  Die  entwickelte  SOa  wird 
wieder  durch  EinfUhrung  in  die  Absorptionsapparate  zur  Behandlung 
neuer  Knochenmengen  verwendet. 

Zum  Klaren  von  Leimbrfihen  soli  man  nach  P.  C.  Hewitt 
(D.  R.  P.  Nr.  85  340)  der  aus  dem  Kessel  kommenden  LeimlQsung  eine 
albuminhaltige  Losung  von  Casein  zusetzen  und  diese,  unter  fleissigem 
Dmriihren  des  Gemisches,  durch  Neutralisiren  unter  gleichzeitigem  Er-  * 

hitzen  zum  Gerinnen  bringen.  Thierisches  Casein  wird  mit  verddnntem 
Kalkwasser  in  Ldsung  gebracht,  wobei  der  Kalk  etwas  unter  5 Proc.  des 
Gewichtes  des  Caseins  betragt.  Pflanzliches  Casein  wird  aus  den  be- 
treffenden  Pflanzen  durch  eine  verdunnte  L8sung  von  Aetznatron  aus- 
gezogen.  Beide  LOsungen  von  Casein  sind  sonach  alkalisch  und  milssen, 
je  nachdem  es  der  alkalische,  neutrale  oder  saure  Zustand  des  Leims  er- 
fordert,  in  geeigneter  Weise  neutralisirt  werden.  Zum  Ans&uern  ist  eine 
Saure  zu  nehmen,  deren  Salz  fiir  das  Endproduct  unschadlich  ist.  Zum 
Klaren  werden  die  Casein-  und  dieLeiml5sungimungefUhren  Verhaltniss 
1 : 1000  zusammengegeben  ; dieMischung  wird  alsdann  neutralisirt.  Das 
Casein  verbindet  sich  mit  den  Unreinigkeiten  im  Leim  und  scheidet  sie 
aus,  was  durch  ErwErmen  befordert  werden  kann.  Hierzu  wird  zweck- 
massig  ein  Trog  angewendet,  dessen  Boden  mit  Dampfschlangenrohren 
versehen  ist  Nach  Beendigung  der  Ausscheidung  wird  die  FUlssig- 
keit  filtrirt. 

Zur  Herstellung  von  Leimtafeln.  Nach  P.  C.  Hewitt 
(D.  R.  P.  Nr.  83  968)  wird  ein  endloses  Leimband  mittels  einer  Forder- 
vorrichtung  unter  Messern,  welche  es  in  der  Langs-  und  Querricbtung 
zerschneiden  und  in  einzelne  Tafeln  zerlegen,  hindurch-  und  Netzrahmen 
zugefiihrt,  welche  durch  eine  geeignete  Vorrichtung  in  regelmassigen 
Zwischenraumen  an  denEndpunkt  der  obigen  FOrdervorrichtung  gebracht 
werden. 
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Schuppenforraige  Gelatine.  Nach  E. S. S p e n c e r (D. R. P. 
Nr.  79  400)  wird  Gelatine  in  der  Form  von  Platten  oder  in  sonstiger 
fester,  trockener  Beschaffenheit  gekornt  oder  gestossen,  und  nach  dem 
Absieben  bez.  nach  der  Entfemung  des  feinen  Pulvers  werden  die  grOberen 
Korner  zwischen  glatten  Walzen  oder  mit  Hilfe  anderer  geeigneter  Vor- 
richtungen  gepresst,  so  dass  die  K6rner  zu  dilnnen  Schuppen  oder  Hautchen 
zerdrdckt  werden. 

Verfahren  zum  Kuhlen  von  Leim  und  zur  Hers  tel  lung 
von  Leimtafeln  von  P.  C.  Hewitt  (D.  H.  P.  Nr.  81285)  besteht 
darin,  dass  man  den  flflssigen  Leim  auf  zwei  oder  mehr  Kfthlcylinder 
bringt,  welche  sich  alle  in  derselben  Richtung  drehen  und  moglichst 
dicht  aneinander  angeordnet  sind,  wobei  stets  der  eine  Cylinder  dem 
folgenden  den  abgekdhlten  Leim  ftberliefert,  bis  letzterer  vollst&ndig  ab- 
gekuhlt  und  erstarrt  ist. 

Zum  Trocknen  von  Leim  wird  nach  11.  A lien  bach  (D.  R.  P. 
Nr.  80  810)  die  warme,  flQssige  Gelatine  auf  ein  end  loses  Metallband 
geleitet,  welches  fiber  Dampftrommeln  gespannt  ist. 

ZurHerstellungeines  Bindemittels  fflrLeimfarben 
wird  nach  Hastrup  & Cp.  und  J.  A.  T.  C la  sen  (D.  R.  P.  Nr.  80  537) 
Leim  etwa  14  Stunden  in  kaltem  Wasser  aufgequellt  und,  nachdem  die 
aufgequellten  Tafeln  aus  dem  Wasser  herausgenomraen  und  in  ein  Koch- 
gefAss  gebracht  sind,  so  lange  erhitzt,  bis  das  Ganze  eine  gleichmassig 
dickflussige  Masse  geworden  ist. 

Verfahren  zur  Bestimmung  der  Bindekraft  von  Leim 
von  G.  Seeligmann  (D.  R.  P.  Nr.  80494)  beruht  auf  dor  Erkenntniss, 
dass  die  Bindekraft  eines  Leimes  proportional  derjenigen  Wassermenge 
ist,  welche  eine  in  einer  Schwerlinie  festgehaltene  Leimtafel  aufnehmen 
muss,  um  an  der  Auflagerungsstelle  unter  dem  Einfluss  des  beiderseits 
derselben  allm&hlich  wachsenden  Gewichts  bei  wachsender  Quellung  und 
Lockerung  aufzureissen  oder  durchzubrechen. 

Untersuchu ng  von  Leim  beschreibt  W. F a h r i o n (Z.  angew. 
1895,  529). 
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Gewinnung  von  Fett  und  Leim  aus  thierischen  Ab- 
fallen  nach  R.  Henneberg  (D.  R.  P.  Nr.  82  872).  Bei  dem  in  Pat. 
57  439  beschriebenen  Verfahren  muss  das  Abscheiden  des  Fettes,  sowie 
das  Eindampfen  der  Leimbrilhe  in  besonderen  unabhangigen  Apparaten 
vorgenommen  werden,  welche  einer  besonderen  Wartung  beddrfen.  Nach 
vorliegendem  Verfahren  kann  man  dagegen  das  gesammte  A rbeits  verfahren, 
also  die  DurchdSmpfung  des  zu  verarbeitenden  Materials,  die  Gewinnung 
reinen  Fettes  und  dieEindampfung  des  Leimwassers,  gleichzeitig  in  einem 
und  demselben  Apparat  vornehmen.  Zu  diesem  Zweck  wird,  wie  aus  Fig.  182 
(S.  1 1 1 8)  zu  ersehen,  das  Rohr  rf,  durch  welches  die  Fliissigkeit  aus  dem 
Behalter  A nach  dem  Beh&lter  B ilberstromt,  am  oberen  Ende  mit  einer 
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genugend  grossen  Oeffnung  i versehen,  wahrend  das  untere  Ende  des 
Rob  res  bis  nahe  auf  den  Boden  des  GefSsses  hinabreicht.  Wenn  nun 
nach  Oeffnen  des  Yentils  e die  mit  Dampf  verinischto  Flussigkeit  aus  dem 
Behalter  A nach  dem  BeliSlter  B iiberstrSmt,  wird  der  Dampf  durch  die 
Oeffnung  t austreten  und  durch  das  Rohr  h nach  dem  Condensator  C 
gelangen,  w&hrend  die  Flussigkeit  selbst  im  Rohre  d ruhig  nach  unten 
fliesst  und  sich  am  Boden  des  Gef&sses  in  Fett  und  Leimwasser  scheidet, 
ohne  wie  bisher  durch  den  Dampfstrom  erhitzt  unddurcheinandergerQhrt 
zu  werden.  Die  Abscheidung  des  Dampfes  kann  auch  noch  auf  andere 
Weise  erfolgen.  Bei  der  in  Fig.  183  dargestellten  Anordnung  wird  z.  B. 


Fig.  182. 


Fig.  183.  Fig.  184.  das  Rohr  d seitwarts  in  einen  Kessel  k 

eingefQhrt , in  dessen  Deckel  das 
weite  offene  RohrstQck  l eingesetzt 
ist,  wfahrend  vom  unteren  Ende  des 
Kessels  das  Rohr  dx  bis  nahe  auf 
den  Boden  des  GefQsses  herabreicht. 
Das  durch  das  Rohr  d tangential  ein- 
strdmende  Gemenge  von  Dampf  und 
FlQssigkeit  streicht  an  den  Wanden 
des  Kessels  k entlang,  wobei  sich  der 
mitgerissene  Dampf  von  der  Flflssigkeit  abscheidet ; letztere  fliesst  durch 
Rohr  dx  nach  unten,  w&hrend  der  Dampf  durch  das  RohrstUck  l nach 
oben  austritt  und  dann  durch  das  Rohr  h in  den  Condensator  C strflmt.  — 
Bei  der  Ausfuhrungsform  (Fig.  184)  ist  in  dem  Kessel  A:  eine  Prellplatte  m 
angeordnet,  gegen  welche  das  seitwarts  durch  das  Rohr  d eintretende 
Gemisch  von  Dampf  und  FlQssigkeit  strOmt,  wobei  eine  Trennung  des 
Dampfes  von  der  Flussigkeit  stattfindet,  welche  durch  das  Rohr  dl  nach 
unten  fliesst,  wahrend  der  Dampf  um  die  Prellplatte  herumstreicht  und 
durch  die  Oeffnung  Z1  nach  aussen  tritt.  Natiirlich  kOnnte  die  Abscheidung 
des  Dampfes  von  der  FlQssigkeit  auch  noch  auf  andere  Weise  erfolgen. 
Nachdem  in  dem  unteren  Theil  des  GefQsses  B eine  vQllige  Abscheidung 
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des  Fettes  von  dem  Leimwasser  stattgefunden  liat,  wird  das  Fett  durch 
den  Hahn  f abgelassen  und  das  znriickbleibende  Leimwasser  in  dem  Ge- 
fass  B selbst  eingedampft.  Zu  diesem  Zwrecke  ist  am  unteren  Ende  des 
Geffcsses  B eine  Heizvorricktung  angebracht,  z.  B.  ein  Dampfmantel  g. 
Mittels  dieser  Heizvorrichtung  wird  das  in  dem  Gefass  B enthaltene Leim- 
wasser znm  Sieden  gebracht  und  vSllig  eingedampft.  Die  sich  hierbei 
entwiokelnden  Dampfe  strSmen  durch  das  Rohr  h in  den  Condensator  C, 
in  w'elehem  sie  v5llig  niedergeschlagen  werden.  Das  Eindampfen  geht 
auf  diese  Weise  vollst&ndig  geruchlos  vor  sich.  AIs  RQckstand  verbleibt 
die  im  Leimwasser  enthaltene  stick stoffhaltige  Trockensubstanz,  welche 
durch  eine  passend  angebrachte  OefFnung  aus  dem  Gefass  B heraus- 
genommen  werden  kann.  — DieNeuerung  hat  also  den  grossen  Vortheil, 
class  der  DSmpfprocess  im  Gefass  A in  keiner  Weise  durch  das  Eindampfen 
im  Gefass  B beeinflusst  wird,  vielmehr  kGnnen  beide  Arbeiten  gleiekzeitig 
betrieben  werden,  nur  muss  der  Condensator  leistungsfahig  genug  sein, 
nm  sowohl  den  aus  dem  Gefass  A abstrOmenden,  als  auch  den  in  dem 
Gefass  B aus  dem  Leimwasser  entwickelten  Dampf  gleichzeitig  nieder- 
sclilagen  zu  kSnnen.  — Wahrend  die  Producte  des  durch  D.  R.  P. 
Nr.  57  439  geschutzten  Apparates  in  trockener  Knochen-  bez.  Fleisch- 
substanz,  Fett  und  LeimbrQhe  bestehen,  enthalten  die  Producte  des  vor- 
liegenden  Apparates  nur  Fett  und  sammtliche  im  Cadaver  vorhandenen 
festen  Substanzen.  Durch  die  unschadliche  Beseitigung  des  leicht 
faulenden  Leimwassers  ist  aber  ein  wichtiger  hygienischer  Vortheil 
erreicht,  ohne  dass  das  Arbeitsverfahren  im  Uebrigen  etwas  von  seinen 
Vorzflgen,  namentlich  mit  Bezug  auf  Geruchlosigkeit  des  Verfahrens, 
eingebilsst  hatte. 

Apparat  zur  Gewinnung  vonLeim,  Fett  und  Dung- 
pul  ver  aus  thierischen  Stoffen  von  E.  Reut  her  (D. R.P.  Nr.  82  240; 
vgl.  Z.  angew.  1895,  *558),  — Apparat  zurVerarbeitung  von 
Fisc  hab  fa  lien  nach  J.  Ch.  W.  Stanley  und  W.  Hughes 
(D.  R.  P.  Nr.  83  384). 

Verarbeitung  thierischer  Cadaver.  F.  Otte  (D.  R.  P. 
Nr.  81493)  empfieht  einen  feststehenden , mit  Dampfmantel  und  im 
Innern  mit  einer  drehbaren  Siebtrommel  versehenen  Apparat  zur  Ver- 
arbeitung thierischer  Cadaver  und  von  FleischabfSUen,  gekennzeichnet 
durch  eine  an  dem  ausseren  Umfange  der  Siebtrommel  angebrachte 
Transportschnecke  zum  Herausbefordern  des  durch  eine  in  der  Siebtrommel 
liegende  Walze  zerkleinerten  Dungmekls. 

Zur  Herstellung  von  Klebstoffen  fStllt  man  nach  A.  Mit- 
scherlich  (D.  R.  P.  Nr.  82  498)  eine  Ldsung  der  Keratin  substanzen 
(Horn,  Hufe,  Klauen,  Haare  u.  dgl.)  durch  Sulfitzellstoffablauge  oder  den 
daraus  erhaltlichen  Gerbstoff  in  saurer  Losung  und  I5st  die  gefallte 
Keratingerbstoffverbindung  in  verdunnter  SodalOsung  auf.  In  einem 
eisernen  Kessel  mit  etwa  5 cbm  Inhalt,  welcher  mit  den  nothigen  Arma- 
turen  und  MannlOchern  zum  Einfiillen  und  Entleeren  und  auch  mitVor- 
richtungen,  um  heisses  Wasser  und  Dampf  aus  einem  Dampfkessel 
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hineinzupressen,  versehen  ist,  befindet  sich  eine  Auskleidung  von  Mauer- 
werk  und  Blei.  In  diesen  Kessel  werden  HornabfUlle  hineingeschuttet. 
Nach  Yerschliessen  des  Kochers  wird  nun  zunSchst  heisses  Wasser  in 
denselben  hineingelassen  und  dieses,  wenn  nOthig,  noch  durch  Dampf 
bis  zur  Temperatur  von  zweckmassig  110  bis  140°  erhitzt  Nach  un- 
gefahr  6 Stunden  st&rkeren  Erhitzens  enthalt  das  Wasser  mindestens 
3 Proc.  Horn  gelOst.  Durch  einen  Dampfstrom  wird  die  richtige  Tem- 
peratur  aufrecht  erhalten.  Das  Horn  u.  s.  w.  wird  nun  durch  Wasser 
unter  Erneuerung  des  letzteren  im  Kocherunter  vollstandiger  Erweichung 
allmahlich  bis  auf  einen  in  Wasser  unlSsiichen  schlammigen  Rilckstand 
aufgelOst,  welcher,  nachdem  zweckmassig  ein  mehrmaliges  Nachfflllen 
von  Horn  stattgefunden  hat,  zeitweilig  aus  dem  Kessel  entfernt  wird. 
Dieser  Schlamm,  wenn  er  noch  grossere  Mengen  ungelOsten  Horns  ent- 
halt, bedarf  einer  besonderen  Behandlung.  Er  wird  entweder  wieder 
zum  LSsen  in  den  Kocher  gebracht  oder  durch  verdflnnte  (2  Proc.) 
Natronlauge  unter  haufigem  Umriihren  und  bei  dickeren  Massen  unter 
Erwarinung  gelost.  In  gleicher  Weise  konnen  auch  die  ursprunglich  in 
An  wendung  kommenden  KSrper,  besonders  solche,  die  in  Wasser  schwierig 
zu  lOsen  sind,  schnell  gelOst  werden.  In  grossen  Bottichen  wird  nun 
weiter  zu  diesen  LOsungen  unter  Zusatz  von  Saure  oder  saurehaltigen 
Korpern,  z.  B.  schwefelsaurer  Thonerdo,  Ablauge  von  der  Sulfitzellstoff- 
fabrikation  oder  nur  der  Gerbstoff  von  derselben  geschQttet,  bis  keine 
Fallung  melir  entsteht.  Die  Menge  der  Ablauge  richtet  sich  nach  der 
Menge  des  gelosten  Horns,  z.  B.  auf  ein  Maass  einer  5proc.  Lftsung  in 
der  Regel  t/a  Maass  der  gewShnlichen  Ablauge  von  1,05  spec.  Gew. 
Die  in  den  Bottichen  durch  den  Gerbstoff  entstandene  Fallung  setzt  sich 
schnell  ab.  Diese  LOsung  und  Fallung  von  Horn  oder  auch  des  an- 
gegebenen  Schlammes  lassen  sich  zur  Herstellung  der  Gerbstoflfverbindung 
sohr  vereinfachen,  wenn  die  HornkSrper  in  sehr  fein  vertheiltem  Zu- 
stande  vorhanden  sind.  Sie  werden  in  hohe,  unten  mit  Siebvorrichtung 
versehene  Bottiche  geschflttet  und  die  zur  Bildung  von  Gerbstoffver- 
bindungen  angegebenen  Fliissigkeiten  (Sulfitlauge)  von  unten  hindurch- 
gelassen.  Der  ganze  Bottich  bleibt  stets  mit  Fliissigkeit  gefiilit  und  es 
findet  nur  langsaines  Durchfliessen  statt,  damit  der  Gerbstoff  der  Ablauge 
mQglichst  aufgenommen  wird.  Aus  dem  einen  Bottich  geht  die  Fliissig- 
keit, wenn  sie  noch  Gerbstoff  enthalt,  in  einen  zweiten  ebenso  gefilllten 
liinein.  Ist  in  dem  ersten  uberall  der  HornkQrper  vollstandig  in  die 
Gerbstoffverbindung  verwandelt  (durch  seitliche  Stutzen  des  Bottichs 
konnen  stets  Proben  entnommen  werden),  was  durch  Losbarkeit  des 
Korpers  in  verdfmnter  Soda  erkannt  wird,  so  wird  der  Bottich  geleert, 
mit  neuem  Stoff  geffillt  und  die  Operation  in  gleicher  Weise,  nur  mit 
dem  Unterschiede  fortgesotzt,  dass  der  bisherige  zweite  Bottich  der  erste 
■wird  und  der  neugefiillte  der  zweite.  Die  Fallung,  sowie  die  anderen 
Verbindungen  des  Gorbstoffes  losen  sich  sehr  wenig  in  Wasser,  aber 
moist  schon  kalt  in  sehr  verdunnten  kohlensauren  Alkalien  (Soda)  auf. 
Diese  Fliissigkeiten  konnen  nach  der  Concentration  als  Kleb-  oder 
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Appreturmittel  verwendet  werden  oder  werden  auch  durch  geringen  Zu- 
satz  von  Saure  oder  sauren  Salzen  oder  auch  Thonerdesalzen  aus  der 
LOsung  fur  sich  gefallt  und  als  Klebmittel  benutzt. 

Darstellung  fein  zertheilter  Kohle  durch  Verkohlung 
von  Blut,  Fleisch  u.  s.  w.,  auch  alkalischer  Pflanzenausziige  geschieht 
nach  Brandenburg  & Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  81  887)  in  der  Art, 
dass  man  bei  der  ilblichen  Verkohlung  die  Temperatur  auf  etwa 
500°  halt  und  die  vollstandige  Verkohlung  durch  Behandlung  mit 
Schwefels&ure  herbeifdhrt.  — 1st  beim  Erhitzen  auf  500°  keine  nonnens- 
werthe  weitere  Reaction  zu  bemerken,  so  wild  derOfen  entleert  und  das 
Out  nach  dem  Erkalten  auf  etwa  300°  in  Posten  in  Schwefelsaure 
eingetragen,  in  welcher  leicht  die  vollstandige  Verkohlung  und  die  Auf- 
losung  des  Hauptantheiles  der  Verunreinigungen  sich  vollzieht.  Nach 
Abpressen  der  S&ure  und  mehrmaligem  Auswaschen  mit  Wasser  wird 
die  Kohle  in  heisse  Kali-  oder  Natronlauge  eingetragen.  Mit  dieser  wird 
sie  2 Stunden  lang  gekoclit.  Nuninehr  wird  die  Lauge  abgepresst  und 
zuerst  mit  Lauge,  dann  mit  Wasser  und  schliesslich  mitetwas  verdQnnter 
Salzsaure  und  dann  wieder  mit  Wasser  ausgewaschen,  bis  keine  Reaction 
auf  Chlor  oder  Schwefelsaure  mehr  stattfindet.  Das  Product  wird,  wenn 
erforderlich,  mit  concentrirter  heisser  Salzsaure  und  dann  mit  Wasser 
nochmals  ausgewaschen,  da  das  Eisen  sehr  oft  hartnackig  festgehalten 
■wird,  namentlich  dann,  wenn  bei  der  Verkohlung  ein  Fehler  begangen 
war,  indem  zu  scliarf  geheizt  wurde.  Der  bei  etwa  500°  erhaltene 
Kilckstand  von  den  alkalischen  Pflanzenausztigen  wird  zunachst  mit 
Wasser  von  dem  Alkali  befreit  und  ist  dann  in  getrocknetem  Zustande 
in  Schwefelsaure  einzutragen. 

Desinfectionsmittel  von  H.  v.  Domarus  (D.  R.  P. 
Nr.  82  580)  besteht  aus  Torfmull,  gemischt  mit  Chlorcalcium. 

Fabrikab wasser  werden  besprochen  (Z.  angew.  1895,  156). 

Selbstreinigung  der  Oder  bespricht  F.  Hulwa  (Z.  Zucker. 
1895,  137). 

A b wasser  von  Zuckerfabriken.  Die  ungarischen  Zucker- 
fabriken  haben  an  das  Ministerium  eine  Denkschrift  gerichtet,  welche  zu 
folgenden  Schlttssen  fiihrt. 

1.  EuerExcellenz  wollen  generelle  Vorschriften  iiber  Anlagen  vonKeiuigungs- 
vorrichtuDgen  nieht  ins  Augo  fasscn,  vielmehr  geneigtest  anordnen,  dass  von  Fall 
zu  Fall,  je  nach  speciellen  und  localen  Verhiiltuisson  und  Vorbedingungen,  durch 
eine  eingehonde  Priifuug,  unter  Zuziehung  von  Sachverstiindigen  aus  dem  Kreise 
der  Zuckerindustriellen,  die  zweekentsprechendste  und  billigste  Losung  der  Frage 
festgestellt  werde,  wobei  fiir  diejeuigen  Fabriken,  welche  heute  schon  derartige 
Anlagen  besitzon,  oder  deren  locale  Verhiiltnisse  derartige  sind,  dassihre  Abwasser 
zu  berechtigten  Klagen  keiuerlei  Veranlassung  bieten,  der  status  quo  als  geniigeud 
zu  botrachten  ware. 

2.  Euer  Excellenz  wollen  bei  der  Hegelung  der  Abwasser  diejenigen  Zucker- 
fabriken,  deren  bestehende  Anlagen  sich  als  ungeniigend  erweisen,  fiir  die  behbrd- 
lichen  Vorschriften  die  folgenden  Normeu  anordnen:  a)  die  Condensationswiisser 
erfordern  keine  Reinigung.  b)  Dio  Schwemin-  und  Spiilwasser  sind  auf  mechani- 
schem  Wege  durch  Absatzbassins  zu  reinigen.  c)  Abflusswasser  der  Schnitzel- 
presse  und  Diffusion,  sowie  Spodium-  und  Osmosewasser  sind  unter  moglichster 
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Boriicksichtigung  der  boziiglichen  Wiinschc  der  betreffenden  Fabrik  entweder  auf 
dem  Wcge  der  Berieselung  oder  auf  chemisehen  Wego  zu  reinigen.  d)  Fur 
Fabriken,  welche  an  Fliissen  liegen,  welche  in  ihrem  Laufe  mehr  als  das  fiinfzig- 
fache  Quantum  der  jeweilig  abfliesseuden , unter  e)  angefuhrteu  Abwiisser  der 
Fabrik  mit  sick  fiihren,  entfiillt  die  Iteinigung  der  Abwiisser. 

Knollchenbakterien  derLeguminose  untersuchten F.Nobbe, 
L.  Hiltner  und  E.  Schmid  (Landw.  Vers.  45,  1);  fflr  die  StickstofT- 
ernflhrung  der  Pflanzen  sind  diese  Untersuchungen  sehr  vortheilhaft,  — 
Aufnahme  von  freiem  Stickstoff  durch  die  Pflanzen  besprachen 
F.  Nob  be  und  L.  Hiltner  (das.  S.  155). 


Nath  H.  J.  Merck  & Op.,  Hamburg,  ergab  sich  die  Durckschnittseiufuln* 
der  fiinfjahrigen  Zoitperioden  wie  folgt  (Centner): 


Der  Jahresdurchschnitt  ergab 
in  den  ojahr.  Perioden  von 


Dagegen  die  letzten  3 Jahre 


1878 
bis  1882 

1883 
bis  1887 

1888 
bis  1892 

1892 

1893 

1894 

Peru-Guaoo  . . 

200  000 

70000 

95000 

74  000 

148000 

260  OOO 

Phosph at- Guano  . 

950000 

450000 

300000 

22000 

57000 

70000 

Mineralpkosphate 
Knochenasche  u. 

230000 

560000 

900000 

1467000 

2156000 

2487000 

-Kohlo  . . . 

230000 

360000 

500000 

486000 

500  000 

497000 

Fisoh-Guano  . . 
Fleisch-  und 

66000 

70000 

78000 

98000 

136000 

148000 

Knoehenmehl  . 

85000 

85000 

244  000 

230000 

281  000 

372000 

1 761  000 

1 595  000 

2117000 

2 557  000 

3 278000 

3834  000 

Holzconservirung  u.  dgl. 

Holzimpr&gnirung.  Th.  H.  Norton  (J.  Amer.  1895,  361) 
hat  die  bis  jetzt  angewandten  Methoden  fflr  die  Impriignirung  von  Holz, 
welche  angewandt  sind,  um  dasselbe  feuerbestandig  zu  machen,  geprftft. 
Er  empfiehlt  besonders  die  Anstrichmasse  der  United  Asbestos  Co.,  be- 
stehend  aus  Wasserglas-Natriumalburainat  nnd  Asbest.  Ein  dreifacher 
Anstrich  entsprechend  850  g fflr  1 <pn  wird  angewandt.  Als  Impriig- 
nirung  erwies  sich  das  Kochen  in  einer  16proc.  Losung  von  Ammonium- 
phosphat  als  sehr  empfehlenswerth.  Absorbirt  werden  von  1 cbm  75  k. 

Um  das  Schwinden  des  Holzes  zu  beschleunigen, 
erhitzt  man  nach  A.  de  Sainte-Marie  (D.  R.  P.  Nr.  83  973)  das  zu 
behandelnde  Holz  in  einer  concentrirten  L5sung  eines  Salzes  (Chlor- 
calcium,  Clilormagnesium,  Nitraten  oder  Acetaten  der  Alkalien),  z.  B. 
in  einer  Losung  von  1 Th.  Chlorcalcium  in  2/s  Th.  Wasser,  welche  man 
bis  auf  170°  erhitzen  kann,  3/4  bis  3 Stunden  z.  B.  auf  120°.  Das  Holz 
wird  hierbei  nur  oberflflchlich  in  der  flusseren,  spflter  zu  entfernenden 
Schicht  impragnirt  und  erfAhrt  durch  die  Wirkung  der  concentrirten 
SalzlGsung  Wasserentziehung  und  in  Folge  dessen  eine  entsprechend© 
Verminderung  seines  Volumens  und  Gewichtes.  Man  kann  das  in  das 
Holz  eingedrungene  Salz  auch  wieder  durch  kaltes  oder  warmes  Wasser 
entfernen. 
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Die  Vorrichtung  zurHerstellungvonHolzmaserdruck 
bestekt  nach  Ch.  Hummel  (D.  R.  P.  Nr.  79  529)  aus  einer  gebogenen 
Eisenplatte.  auf  welcher  clas  Maserirleder  fiber  einer  Filzunterlage  mittels 
zweier  Klemmbacken  befestigt  wird.  Unter  Vermittelung  einer  auf  die 
eine  der  beiden  Klemmbacken  einwirkenden  Schraubenspindel  kann  das 
Leder  nach  Bedurfniss  gespannt  werden. 

Herstellung  kiinstlicher  Fourniere  beschreibt  C. KSster 
(D.  R.  P.  Nr.  78  692,  80  146  und  81  851). 

Zur  Herstellung  von  Mosaikplatten  aus  Buchen- 
kopfholz  wird  nach  F.  Yoy  (D.  R.  P.  Nr.  82  866)  eine  Impregnating 
des  Holzes  in  einem  Bade  von  Harz  und  Oel  und  von  fHulnisswidrigen 
Salzen  erst  nach  der  Zusammensetzung  und  Yerleimung  der  gebeizten 
und  gefarbten  Holzscheiben  zu  Mosaikplatten  und  nach  ihrer  mechanischen 
Bearbeitung  ausgeffihrt.  Man  trankt  die  fertigen  vier-,  sechs-  oder  acht- 
eckigen  Mosaikplatten  in  einem  Bade  aus  Harz,  LeinSl  und  Spiritus, 
trocknet  sie  36  Stunden  bei  30°,  trankt  sie  darauf  in  einem  Bade  aus 
Borax,  Borsaure,  Kupfervitriol,  Wasser  und  Schellack  und  Spiritus,  und 
trocknet  sie  wieder. 

Cementirung  von  Holz.  Nach  E.  Gr5be  (D.  R.  P. 
Nr.  80  426)  wird  das  Holz  mit  einer  LOsung  von  phosphorsaurem  Kalk 
oder  Thomassehlacke  und  schwefliger  Saure  getrlinkt,  indem  es  in  einem 
geschlossenen  Gefdss  zunachst  luftleer  gemacht  und  dann  etwa  2 Stunden 
unter  einem  Druck  von  6 bis  8 Atinosphiiren  mit  der  erwShnten  LOsung 
behandelt  wdrd.  Um  die  Wiedergewinnung  der  schwefligen  Satire  zu 
ermoglichen , trocknet  man  die  HGlzer  in  geschlossenen  Trocken- 
kammern. 

Zur  Herstellung  von  Holz-  undMarmoririmitation 
wird  nach  G.  Grossheim  (D.  R.  P.  Nr.  80  024)  ein  entsprechend  ge- 
malter  Grund  mit  bedrucktem  oder  bemaltem  dunnen  und  transparenten 
Seidenpapier  beklebt  und  dann  gefirnisst  oder  fiberlackirt,  um  in  Ver- 
bindung  mit  dem  Grunde  die  Holz-  oder  Marmorimitation  zu  erzielen. 

Einfluss  des  Wassergehaltes  auf  die  Festigkeit  des 
Holzes  untersuchte  J.  Marche t (M.  Gewerb.  1895,  204).  Darnach 
ist  die  Druckfestigkeit  des  wassersatten  Holzes  um  55  bis  60  Proc.  ge- 
ringer,  als  die  des  lufttrockenen  Holzes. 


N e ti  e B ti  c h e r. 


H.  Amsel:  UeberLeinol  und  Leinolfirniss,  sowie  die  Metho- 
den  der Untersuchung  derselben.  (Zurich,  E.  Speidel.)  Pr.  1 Mk. 

Vorliegender  Soudorabdruck  aus  einem  Bericht  an  dio  iuternationalo  Con- 
ferenz  zur  Yereinbarung  einheitlicher  Prufungsverfahren  in  Zurich  1895  gibt  eine 
Zusammenfassung  derUntersuchungsverfahreu.  Yorf.  emptichlt  die  Bestiinmungder 

1.  Verseifungszahl, 

2.  Wasserreaction, 

3.  Trockenffthigkeit, 

4.  des  in  Alkohol  Loslichen. 


71  * 
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IX.  Gruppe.  Sonstige  organiscli-chemische  Gewerbe. 


R.  B e n e d i k t unci  J.  L e w k o w i t s c h : Chemical  Analysis  of 
Oils,  Fats,  Waxes.  (London,  Macmillan  & C p.) 

Das  bekannteBuch  von  Benedikt  liegt  bier  in  wesentlich  crweiterter  eng- 
lisclier  Bearbeitung  vor;  es  soi  empfohlen. 

Bohm  und  Grohn:  Ueber  die  Mflllverbrennung  in  Eng- 
land und  die  in  Berlin  anzustellenden  Versuche. 

Dor  auf  Anordnung  des  Magistrats  zu  Berlin  gedruokte  Roisebericht  gibr 
eiuon  sehr  werthvollen  Beitrag  zurFrage  der  Boseitigung  und  Verwerthung  stiidti- 
scher  Abfallstoffe. 

J.  Orossinann:  Die  Schmiermittel.  Methoden  zu  ihrer  Enter- 
suchung  und  Werthbestimmung.  (Wiesbaden,  C.  W.  K re  id  el) 
Pr.  4,80  Mk. 

Verf.  bespricht  die  Reibung  geschmierter  Flftohen,  die Priifung  derSchinier- 
mittel,  die  Auswahl  der  Sehmiorole  fur  die  vcrscbiedouen  Gebrauchszwecke.  Bo- 
sonders  beriicksichtigt  sind  die  Petroff’schen  Arbeiten.  Das  Buch  wire!  be* 
sondors  den  Chemikem  von  Nutzen  sein,  welche  Schmierole  fur  Eisenbalinzwecke 
zu  beurthoilen  baben. 

H.  Joly:  Tecbnisches  Auskunftsbuch  fur  das  Jalir  1894. 
(Berlin,  Julius  Springer.) 

Auf  870  Soiton  bringt  bier  Verf.  cine  grosso  Anzabl  von  Notizen,  Tabellen, 
Regoln,  Formeln.  Gesetzen,  Vorordnungou,  Preisen  und  Bezugsquellen  auf  demGe- 
biete  des  Bau-  und  Ingenieurwescns  in  alphabetiseher  Anordnung,  die  besonders 
jedem  Betriobschemiker  willkommen  und  nutzlich  sein  werden. 

A.  K tinkler:  Die  Maschinenschmierung,  die  Schmiermittel 
und  ilire  Untersuchung,  nebst  einem  Anhange : Die  Lieferungs- 
bedingungen  der  deutschen  Eisenbahnen.  (Mannheim,  Selbstverlag.) 
Pr.  5 Mk. 

Dio  Zusammenstollung  ist  Allen  zu  empfehlen,  welche  Schmiermittel  ver- 
wcuden  oder  untcrsuchon  bez.  beurtheilen  wollen. 

II.  M a y er : D as  H ar z d er  Nad elh 5 1 z er , seine  Entstehung,  Yer- 
theilung, Bedeutung und Gewinnung.  (Berlin,  Julius  Springer.) 
Pr.  3 Mk. 

Das  mit  Holzschnittcn  und  2 lith.  Tafeln  geziertc  Buch  ist  fur  Forstmaimer. 
Botaniker  und  Technikor  bestimmt.  Fiir  Ckemiker  ist  besonders  der  Abschnitt 
liber  die  Gewinnung  des  Harzes  empfehlenswcrth. 

v.  Schrdder  und  A.  S a w a d s k i : W 6 r t e r b u c h der  wichtigsten 

gerberischen  Kunstausdrticke.  Deutsch - Russisch.  (Berlin,  F- A- 
G ti  n t h e r.) 

Recht  bcachtens worth. 
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Gas  loth  vorrichtung.  Nacli  H.  M tiller  (D.  R.  P.  Nr.  83  722) 
ist  der  geschlossene  Cylinder  a (Fig.  185)  bis  etwa  zurHalfte  raitBenzin 
oder  einem  anderen  flussigen  und  leicht  verdampt'baren  Brennstoff  an- 
gefiillt.  In  dein  Cylinder  a 
ist  ein  Rflhrwerk  b c vor- 
gesehen , welches  durch  die 
beim  Entleeren  eines  Wind- 
gebliises  n heruntersinkende 
Glocke  m in  Bewegung  ge- 
setzt  wird  und  ein  rasches 
Verdunsten  dos  Brennstoffes 
verursacht.  Die  gleichzeitig 
aus  dein  Windgebl&se  aus- 
stromende  Druckluft  wird  in 
den  Cylinder  a geleitet  und 
fuhrt  das  in  demselben 
entstandene  Gasluftgemisch 
einem  Lothkolben  oder  einer 
Stiehflainme  zu. 

Zur  Bestimmung 
des  specifischen  Ge- 
w i c h t e s vonQasen  wird 
nacli  G.  Pfeiffer  (D.  R.  P. 

Nr.  78G12)  das  zu  unter- 
suchende  Gas  durch  das 
Rohr  (j  (Fig.  180)  in  den 
Ballon  c gefflhrt,  welcher 
lose  in  einen  auf  der  hohlen 

Stange  s des  Schwimmers  a angeordneton  Korb  b gelegt 
wird.  Ueber  dem  Hals  des  Ballons  c ist  eino  Haube  h 
angebracht,  von  welcher  das  Abzugsrohr  f ausgeht.  Der  Deckel  d 
schliesst  den  Behalter  c luftdicht  ab.  Das  specifische  Gewicht  kann 
an  der  Scale  der  Stange  s abgelesen  werden. 
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X.  Gruppe.  Apparato. 


Um  Fliissigkeiten  und  Gase  oder Dampfe  zu Verdarapfungs-, 
Kfihlungs-,  Heiz-,  Absorptions-  und  Shnlichen  Zwecken  in  AVechsel- 
wirkung  durch  Berilhrung  unter  Druck  und  gegenseitige  Verschiebung 
treten  zu  lassen,  will  E.  Theison  (D.  R.l\  Nr.  78  740)  die  Flussigkeit 
an  der  Innenseito  eines  Kegel-  oder  Cylindermantels  entlang  in  d tinner 
Schicht  leiten  und  Gas  oder  Dampf  in  Form  eines  centrifugirten  Stromes 
unter  Druck  gegen  die  auf  dem  Mantel  befindliclie  Schicht  hinweg  leiten. 

Apparat  zur  gegenseitigen  Einwirkung  von  Fliissig- 
keiten  und  Gasen  von  G.  Lunge  und  L.  Rohrmann  (D.  R.  P. 
Nr.  79493).  Entsprechend  den  fruheren  Angaben  (J.  1890,  591)  werden 
die  Flatten  in  den  cylindrischen  Thurmon  durch  ringfSrmige  Trager  in 
beliebigen  Abstiinden  von  einander  gehalten.  Die  Neuerung  besteht  nun 
darin,  dass  die  ringformigen  Triiger  weggelassen  und  dafftr  kurze  Ansatze 
als  Plattentrager  angewendet  werden , wodurch  die  Anlage  bedeutend 
billiger  und  — da  die  fiber  einander  gestellten  ringformigen  TrSger  mit 
der  cvlindrischen  Thurmwandung  einen  die  Warme  schleclit  leitenden 
Luftmantel  einschlossen , welcher  nun  vermieden  ist  — auch  besser 
kfihlen  wird.  Es  zeigen  Fig.  187  den  Yerticalquerschnitt  durch  einen 
Thcil  des  Plattenthurmes  ohne  Platten,  Fig.  188  die  Oberansicht  des- 
selben,  Fig.  189  den  Yerticalquerschnitt  durch  einen  Theil  des  Platten- 
thurmes mit  eingelegten  Platten,  Fig.  190  die  Oberansicht  desselben, 
Fig.  191  einen  Plattenausschnitt  sammt  Yerschluss,  Fig.  192  die  Ober- 


Fig.  190. 


Fig.  188. 


Fig.  189. 


ansicht  einer  Platte.  — Im  Innern  des  Thurmes  sind  verticale  Reihen 
kleiner  Anslitze  a angebracht,  welche  als  Plattentriiger  dienen  sollen. 
Die  Platten  sind  mit  auf  diese  AnsStze  passenden  Einschnitten  b ver- 
sehen,  so  dass  die  Platten  in  den  Thurm  eingelassen  werden  konnen. 
Nachdcm  die  Platten  bis  auf  die  gewflnschte Hohe  herabgelassen  worden 


Digitized  by  Google 


X.  Gruppc.  Apparate. 


1127 


sind,  werden  dieselben  gedreht,  so  dass  die  Einschnitte  b neben  die  An- 
s&tze  a zu  liegen  kommen.  Damit  die  in  den  Flatten  angeordneten  Ein- 
schnitte b keine  Veranlassung  zur  Bildung  falscher  Gaskanale  geben 
k6nnen,  werden  diese  Einschnitte  kegelfCrmig  ausgefflhrt,  die  so  ausge- 
schnittenen  StUcke  c gesammelt,  gebrannt  und  spSter  wieder  in  die  Ein- 
schnitte b eingesetzt. 

Das  Verfahren,  a us  Gasgemischen  Antheile  d e s - 
selben  zucondensiren  und  in  getrennten Fractionen  abzuscheiden, 
von  F.  Windhausen  (D.  R.  P.  Nr.  80  710)  besteht  darin,  das  zu  be- 
bandelnde  Gasgemisch  ohne  Aenderung  der  Spannung  zunachst  durch 
zwei  Reihen  von  Condensatoren  hindurchzufflhren  und  dasselbe  dann  zu 
comprimiren,  wall  rend  die  comprimirten  Gase  entgegengesetzt  den  zu- 
gefuhrten  Gasen  durch  die  zweite  und  dann,  in  einera  Expansionscylinder 
expandirt,  durch  die  erste  Reihe  der  Condensatoren  zuriickgefflhrt  werden. 
Durch  diesen  Process  werden  in  der  ersten  Reihe  der  Condensatoren  die 
zugefOhrten  Gase  mittels  der  expandirten  Gase  abgekiihlt,  wahrend  sic, 
die  zweite  Reihe  der  Condensatoren  durehstrOmend,  die  comprimirten 
Gase,  bevor  diese  expandiren,  gradweise  vorkflhlen.  Auf  diese  Weise 
werden  bei  hinreichender  Abkuhlung,  bei  Yor-  und  Riickstromung  des 
Gasgemisches,  Antheile  aus  demselben  in  den  einzelnen  Condensatoren 
condensirt  werden. 

Apparat  zum  Behandeln  von  Flussigkeiten  mit 
Gasen  von  A.  Vivien  (D.  R.  P.  Nr.  81  104)  besteht  aus  einem  oder 
mehreren  spiralfflrmigen  Rohren,  die  vorn  und  hinten  in  je  eine  Trommel 
munden.  (Z.  angew.  1895,  *381.) 

Apparat  zum  Zerstauben  von  Flussigkeiten  behufs 
Behandlung  derselben  mit  Gasen  von  A.  Muller  (D. R. P.  Nr. 80  705; 
Z.  angew.  1895,  381). 

Zum  Mischen  breiiger  oder  flttssiger  Massen  mit 
Gasen  ist  nach  F.  Brandenburg  (D.  R.  P.  Nr.  78  072)  ein  rings 
geschlossener  feststehender  Behiilter  mit  einer  drehbaren  Welle  versehen, 
mit  welcher  einzelne  gegen  einander  versetzte  SchopfgefUsse  fest  ver- 
bunden  sind  (Fig.  193).  Die  Wirkung  der 
Scliopfgefasse  ist  aus  ihren  verschiedenen 
Stellungen  ersichtlich : es  zeigt  Stellung  I ein 
GeFiiss  im  BegrifT,  in  die  Masse  einzutauchen, 
nachdem  es  vorher  aus  dem  gaserfiillten 
Rnum  oberhalb  der  Masse  Gas  geschSpft  hat. 

Stellung  II  zeigt  das  nntergetauchte  Gefass 
und  die  bei  dem  Weiterd rehen  entweichenden, 
die  Masse  nach  ol>en  durchdringenden  Gas- 
blasen.  Stellung  III  zeigt  das  Gefass  beim 
Austreten  aus  der  Masse,  mit  dieser  gefiillt, 
und  Stellung  IV  das  Ausschfltten  derselben 
nach  der  weiteren  Drehung  der  Welle,  wodurch  die  Masse  oder  breiartige 
Flfissigkeit  durch  den  gaserfiillten  Raum  gesturzt  wird. 


Fig.  193. 
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Apparat  zumEntsauern  von  Dampfen  und  Gasen  von 
A.Weickmann  (D. R. P.  Nr. 81773).  Im  Sammelbehalter  n (Fig.  194) 
sind  oben  die  Vertheilungsflachen  l und  m eingebaut,  unten  ein  Riihr- 
werk  C.  Die  Gase  werden  durch  RShren  D in  den  Beh&lter  A einge- 
leitet  und  steigen  dureh  die  Vertheilungscolonne  nach  oben,  wfihrend  die 
alkalisch  wirkende  Flussigkeit  uber  die  letzteren  abtropft.  EinePumpe  c 
zieht  die  sich  unten  iniBehlilter  sammelnde  Flilssigkeit  durch  Saugrohr  d 
ununterbrochen  ab  und  fflkrt  sie  durch  Druckrohr  f zur  weiteren  Be- 
nutzung  oben  in  den  Apparat  wieder  ein.  E ist  die  AbzugsOffnung  fQr 
die  entsiluerten  Gase  oder  Dampfe,  a der  Einfulltrichter  der  alkalisch 
wirkenden  Flilssigkeit  in  den  Behalter.  Durch  die  Abkuhlung  an  den 
Wandungen  desGefasses  condensiren  sich  die  zu  neutralisirenden  Diimpfe 
oder  Gase.  Das  Condensat  sammelt  sich  unten  im  Behiilter  und  mischt 
sicli  mit  der  alkalisch  wirkenden  Flilssigkeit,  so  dass  bei  ununter- 
brochenem  Betriebe  die  letztere  bald  bis  in  die  Vertheilungscolonne 
steigen  wtlrde.  Urn  dies  zu  verhindern,  ist  zwischen  der  Obertlache  der 
Flilssigkeit  und  der  Reactionscolonne  eine  kleine  Heizschlange  g vorge- 
sehen,  welche,  wenn  die  Flussigkeit  zu  hoch,  d.  h.  bis  zu  ihr  steigt,  vor- 


Fig.  195. 


Fig.  194. 


dampfend  auf  dieselbe  wirkt;  auf  diese  IVeise  soli  ein  Steigen  der 
Flussigkeit  bis  zur  Reactionscolonne  vermieden  werden. 

V o r r i c h t u n g z u m S a 1 1 i g e n von  Flflssigkeiten  mit 
Salzen  von  R.  Reich  ling  (D.  R.  P.  Nr.  80  538 ; Z.  angew.  1895, 
”'324). 

Auslaugevorrichtung  ftir  Farbholz,  Lohe,  Hop  fen 
u.  dgl.  von  E.  Kallensee  (D.  R.  P.  Nr.  80  4G3).  Das  Gef&ss  A 
(Fig.  195)  ist  ein  einfacher,  senkrecht  stehender  Kessel,  der  mit  einem 
Deckel  a,  an  deni  sicli  ein  Lufthahn  b befindet,  verschlossen  ist.  Nahe 
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am  Boden  besitzt  er  eine  EntleerungsOffnung,  die  durch  einen  Deckel  c 
verschlossen  wird,  iin  Kessel  ist  unten  ein  Senkboden  und  ein  feines 
Sieb  e und  oben  ein  Senkboden  f eingelegt.  Das  Dampfzuleitungsrohr  g 
miindet  einmal  in  den  Raum  oberhalb  des  Senkbodens  f und  dann  in  den 
Raum  unterhalb  des  Siebbleches  e.  Der  Dampfzugang  wird  durch  Ven- 
tile  h und  i bez.  durch  einen  Dreiweghahn  geregelt.  Aus  dem  unter  e 
befindlichen  Raume  fuhrt  ein  Rohr  lc  mit  einem  Probirhahn  l nach  oben 
und  endet  in  das  Ueberlaufrohr  m.  Dieses  Ueberlaufrohr  miindet  in 
einen  mit  dem  Schauglas  n ausgeriisteten  BehSlter  n,  der  oben  mit  einem 
Lufthahn  p versehen  ist.  Ein  Rohr  r fQhrt  von  dem  Beh&lter  o nach 
dem  Sammelgef&ss  s.  Das  zum  Niederschlagsgefass  G fiihrende  Rohr  B 
geht  durch  den  Boden  des  Mantels  hindurch  und  endet  unterhalb  einer 
Vertheilungskappo  t in  einen  unteren  Kuhlraum  «,  der  durch  Kuhlrohre r 
mit  dem  oberen  Kuhlraum  w in  Verbindung  steht.  Auf  dem  GefUss  w 
sitzt  die  Entliiftungskappe  z,  die  an  ihrer  unteren  Seite  mitLOchern  ver- 
sehen ist  Diese  Lbcher  verhindern  die  Druckbiklung  im  Niedersclilags- 
gefSss  und  lassen  die  zum  Niederschlagen  des  Dampfes  nOthige  Luft  zu- 
stromen.  Die  beiden  Kuhlrliume  u und  w,  sowie  die  Rohre  v sind  vom 
Mantel  des  GefSsses  umgeben,  der  mit  H&hnen  x «ind  y versehen  ist,  die 
den  Eintritt  und  Austritt  des  die  Kiihlraume  und  RGhren  umspulenden 
Kiihlwassers  regeln.  (Z.  angew.  1895,  *276.) 

Auslaugeapparat  von  C.  E.  G r o t e (D.  R.  P.  Nr.  83  289)  soil 
zum  Auslaugen  bez.  LOsen  fester  Stoffe,  zur  Bereitung  von  gesiittigtem 
Kalkwasser  fur  Kesselwasserreinigungszwecke  u.  dgl.  mehr  dienen.  Er 
besteht  aus  zwei  uber  einander  gesetzten  cylindrischen  GefSssen  A und 
Ii  (Fig.  196  u.  197).  Im  oberen  Gefass  A h&ngt  fiber  einem  festen, 
etwas  gewblbten  Boden  E ein  Sieb- 


Fig.  196. 


Fig.  197. 


korb  C mit  mittlerer  Bodenoffnung, 
um  welche  ein  Siebrohr/f1  gestellt 
ist,  das  bis  nalie  zur  RandhOhe  des 
Korbes  ragt.  Durch  diese  Oeffnung 
im  Boden  E hindurch  und  hber  den 
Oberrand  des  Siebrohres  Bl  empor- 
stehend,  ist  ein  Wasserleitungsrohr 
D eingefiihrt,  ivelches  oben  in  eine 
Brause  endigt,  welche  in  breitem 
Strahl  das  durchstromende  Wasser 
fiber  den  In  halt  des  Korbes  ergiesst 
und  ihn  so  auslaugt  oder  auflost. 

Die  hierdurch  mit  dem  auszulaugen- 

den  oder  aufzulosenden  StoiTe  sich  mischende  Flilssigkeit  fliesst  durch  den 
Siebkorb  ab,  durch  das  mittlere  Loch  im  Boden  E auf  den  oberen,  nach 
unten  schwach  kegelformigen  Deckel  Hl  des  GefUssesJ^  und  gelangt  von 
da  durch  das  in  Hl  befindliehe  Loch  nach  dem  kegelformigen  Mischbehalter 
H.  In  diesen  sind  abwechselungsweise  tellerformige  und  ringfOrmige 
Leit-  oder  Mischplatten  J K eingesetzt,  liber  welche  die  Flussigkeit  bald 
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vora  Hand  nach  innen,  bald  von  innen  nach  dem  Hand  fliessend  und  von 
Stufe  zu  Stufe  stiirzend  hinabfliesst  und  dabei  gehOrig  geraischt  wird. 
(Vgl.  Z.  angew.  1895,  669.) 

S a u g e p u m p e zum  Heben  von  Flussigkeiten  auf  be- 
liebige  HOhen.  Nach  M.  J.  Pupin  (D.  K.  P.  Nr.  82  550)  wird  die  aus 
einem  Behftlter  FF1  (Fig.  198)  in  der  Steigrohre  A ansteigende  FlQssig- 
keitssftule  durch  das  gleiclizeitige  Ansteigen  der  FlOssigkeit  aus  dem  ge- 
nannten  Behftlter  in  die  weite  Rohre  D im  geeigneten  Momente  von  der 
Fliissigkeit  im  Behftlter  FF1  getrennt  und  demEinflusse  des  atmosphftri- 
schen  Luftdruckes  Qberlassen.  Dabei  wird,  nach  dem  Durchschlagen 
der  Luft  durch  die  Steigrohre  A , die  Fliissigkeit  in  der  weiten  Rohre 
wieder  sinken  und  im  Behiilter  FF1  Qber  den  Fusspunkt  der  Steigrohre 
A hinaufsteigen. 

Kochkessel  mit  Dampfmantel  von  C.  Postranecky 
(D.  R.  P.  Nr.  81  119;  Z.  angew.  1895,  *323). 

S c h 1 e u d e r mit  sfturebestftndigem  E i n s a t z von  G e b r. 
Heine  (D.  R.  P.  Nr.  81417).  Die  Schleudertrommcl  besteht  aus  Glas, 
Porzellan , Blei  u.  dgl.  Wie  Fig.  199  u.  200  zeigen,  ist  die  Mantel- 
wandung  mit  einer  Anzahl  zur  Aclise  parallel  oder  geneigt  angeordneter 


Fig. 


198. 


Fig.  199. 


Fig.  200. 


Kanftle  a versehen,  welche  wiederum  durch  die 
OefTnungen  b mit  dem  Trommelinnern  in  Ver- 
bindung  stehen.  Die  Flussigkeit  tritt  hierbei 
wahrend  des  Sclileuderns  durch  b in  a und 
von  liier  in  die  gleichfalls  aus  saurefestem 
Material  bestehende  Sammelmuldo  c , welche  so 
angeordnet  ist,  dass  auch  das  Schutzgehause 
der  Centrifuge  nicht  mit  der  Satire  in  BerQhrung 
kommt.  Die  Trommel  ist  in  einem  auf  der  Laufachse  befestigten  Panzer 
eingekittet,  wodurch  sie  gegen  Explosion  geschQtzt  ist,  ohne  dass  die 
Sltue  mit  dem  Panzermaterial  in  BerQhrung  kommt. 

Vorrichtung  zur  E n t w ft s s c r u n g u n d W i e d e r e r w ft r - 
mung  der  zum  Trocknen  gebrauchten  Luft.  Nach  Mo  miner 
A Cp.  (D.  R.  P.  Nr.  76  545)  tritt  die  nasse,  warme  Luft  aus  der  Trocken- 
vorrichtung  a (Fig.  201)  kommend  z.  B.  auf  der  einen  Seite  von  IVasser- 
kamtnern  C ein,  wo  sie  durch  den  wellenformigen  W eg  in  innige  Be- 
riihrung  mit  den  Wanden  gebracht  wird.  Der  in  dieser  Luft  enthaltene 
IVasserdampf  verdichtet  sich  zu  Wasser,  welches  auf  den  etwas  go- 
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Fig.  201. 


neigten  Rillen  nach  der  Seite  bin  ablSuft.  Die  Luft  veriest  abgektthlt 
und  entw&ssert  diese  R&ume,  um  r tick  warts  durch  die  auf  der  anderen 
Seite  der  Wasserkamraern  liegenden  Rfumie  gehend,  sieh  wieder  zu  er- 
wiirmen  und  als  trockene,  warme  Luft  wieder 
in  den  Trockenraura  zu  gelangen.  Die  in  dem 
Raura  ATsieh  sammelndenCondensationsproducte 
fliessen  durch  ein  Rohr  m ab. 

Trockenapparat.  Nach  E.  Pass- 
burg  (D.  R.  P.  Nr.  79  134)  erhitzt  sich  die  an 
beiden  Stirnseiten  des  Trockenapparates  bei  i 
(Fig.  202)  eintretende  Luft  an  den  Dampf- 
deckeln  D . Da  sie  durch  die  Bleche  b ge- 
zwungen  ist,  nach  unten  und  nach  der  Mitte 
des  Apparates  bin  abzustrSmen,  kommt  sie  rait 
deni  Trockengut  in  Berilhrung,  nimmt  die 
Feuchtigkeit  aus  diesem  in  sich  auf  und  trSgt 
dieselbe  zum  Schlot  F hinaus. 

Trockenvorrichtung  von  Schmidt, 

Kranz  & Cp.  (D. R. P. Nr. 81  323).  Zwischen 
der  Transportschnecke  k (Fig.  203)  und  der  mit 
Sch neckengSn gen  versehenen  Trommel  m ist  der 
ringcylinderfdrmige  feststehende  HeizkOrper  b 


angeordnet.  Durch  den 
Trichter  i am  vorderen 
Gestell  wird  das  zu 
rOstende  Material  dem 
Apparat  zugefflhrt  und 
mittels  der  Schnecke  k) 
welche  durch  Achse  h 
und  Riemscheibe  l An- 
trieb  erhalt,  langsam 
an  dem  inneren  Um- 


Fig.  203. 
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fang  des  HeizkOrpers  b fortgeschoben.  Es  fallt  dann  durcli  die  Oeff- 
nungen  der  Rosette  g in  das  inwendig  mit  Schneckengangen  versehene 
Gehause  m.  Das  Material  wird  nun  auf  dem  ausseren  Umfange  des 
HeizkOrpers  b fortgeschoben  und  tritt  durch  den  Auslauf  p fertig  ge- 
trocknet  aus  dem  Apparat 

Trockenvorrichtung.  Nach  R.  C u n c 1 i f f e (D.  R.  P. 
Nr.  82  957)  wird  der  drehbaren  Trommel  b (Fig.  204)  durch  den  hohlen 
Drehzapfen  f Luft, 
welche  beim  Durch- 
gang  durch  die  hohlen 
Roststabe  e erhitzt 
worden  ist,  zugefQhrt. 

Trommeltrock- 
ner  von  G.  Stucky 
(D.  R.  P.  Nr.  83  040). 

Durch  zwei  auf  der 
Welle  i (Fig.  205) 
sitzende  Ventilatoren 


Fig.  204. 


k,  g wird  die  Trockenluft  angesaugt  und  durch  einendritten  zwischen  ky  g 
angeordneten  Ventilator  l aus  dem  Trommelinnern  radial  durch  den 
durch  die  Trommeln  gebildeten  und  die  zu  trocknende  Waare  enthaltenden 
Ringraum  gedriickt.  Die  schnelle  Lufterneuerung  bedingt  die  rasche 
Trocknung  in  dem  kleinen  Rautn,  durch  den  das  Trockengut  geht.  — 
Trommeltrockner  von  M.  Fischer  (D.  R.  P.  Nr.  82  867). 

Trocknen  von  pulverfOrmigen  KSrpern.  Um  die 
pulverfOrmigen  KSrper  in  moglichst  grossen  Oberflachen  dem  troeknenden 
Luftstrom  auszusetzen , werden  nach  A.  Mitscherlich  (D.  R.  P. 
Nr.  83  575)  radial  stehende  Bretter  c (Fig.  206)  entweder  mit  stark 
faserigem  Gewebe  umkleidet  oder  mit  vielen  kleinen  Langsnuten  ver- 
sehen.  Das  zu  trockende  Pulver  gelangt  aus  dem  FiUltrichter  auf  die 
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rotirenden  Bretter  c , welche  es  nach  einer  gewissen  Drehung  abgleiten 
lassen. 

Trockenvorrichtung  von  F.  E.  Otto  (D.  R.  P.  Nr.  82  321). 
An  den  oberen  inneren  Wandtheilen  der  Mulde  sind  HohlkCrper  K 
(Fig.  207)  angebracht,  deren  Innenwftnde  gegen  die  Achse  des  RGhr- 
werks  cylinderflachig  stehen.  Diese  HohlkOrper  dienen  zur  Aufnahme 
von  Heissluft,  welche  durch  Durchbrechungen  hindurch  auf  das  Trocken- 
gut getrieben  vird.  Die  Hohlkdrper  K kSnnen  durch  rohrformige  Hohl- 
korper  O mit  einander  verbunden  werden,  so  dass  zwischen  den  Korpern  0 
Raum  genug  bleibt,  um  den  aus  dem  Trockengut  entweichenden  Dampf 
hindurch  zu  lassen. 

Trockenapparat  von  R.  Henneberg  (D.  R.  P.  Nr.  83  5G1). 
Der  Fiillbehaiter  A (Fig.  208)  ist  an  seinem  unteren  Ende  durch  einen 
Rost  B abgeschlossen,  auf  welchen  das  zu  trocknende  Material  gebracht 


wird.  Unter  dem  Beh&lter  A kreisen  in  dem  Behaiter  C Messerwellen, 
deren  Messer  D durch  die  RostOffnungen  hindurchschlagen  und  Theile 
von  dem  Trockengut  ablOsen,  welche  von  den  Messem  in  dem  Behaiter 
so  lange  bearbeitet  werden,  bis  sie  vdllig  zertheilt  sind.  Hierbei  werden 
die  Theile  mit  Heizgasen  oder  Dampf  in  innige  Beruhrung  gebracht  und 
getrocknet. 

Der  Vacuumtrockner  von  0.  Frank  (D.  R.  P.  Nr.  83551) 
besitzt  einen  Trockenraum  von  ringfSrmigem  Querschnitt,  in  welchem 
ringformige  Horden  angeordnet  werden.  Die  Horden  werden  vermittels 
Stangen  aufgehSngt,  welche  am  Cylinder  befestigt  sein  konnen  oder  auf 
dem  Boden  des  Ringraumes  stehen. 

Kanaltrockenanlage.  Nach  W.  H.  U h 1 a n d (D.  R.  P. 
Nr.  79  245)  wird  der  Trockenkanal  mit  heisser  Pressluft  gefflllt.  — 
Nach  W.  Deutsch  (D.  R.  P.  Nr.  83G21)  wird  das  Trockengut  auf  Ge- 
stelle  gebracht,  welche  den  Kanalquerschnitt  moglichst  ausfUllen.  Um 
die  Luft  zu  zwingen,  die  Gestelle  von  oben  nach  unten  oder  umgekehrt, 
sowie  auch  wagrecht  zu  durchstreichen,  ist  vor  jedem  einzelnen  Trocken- 
gestell  oder  in  beliebigen  AbstUnden  eine  verstellbare  Blechwand  an- 
gebracht. 


Digitized  by  Google 


1134 


X.  Gruppe.  Apparate. 


Kanalt  rocknor  von  Hillig  und  Westphal  (D.  R.  P. 
Nr.  77  973)  ist  mit  Einrichtungen  ausgestattet , welche  es  ermog- 
lichen,  (lass  entweder  nur  reine  erhitzte  atmospharische  Luft  znr  Troek- 
nung  in  don  Trockenraum  gelangen  kann  und  die  Heizgase  gesondert 
abziehen,  oder  dass  die  Verbrennungsproducte  ganz  oder  theilweise  mit 
atmospharischer  Luft  gemischt  in  den  Trockenraum  gelangen,  oder  dass 
die  Verbrennungsproducte  ungemischt  in  den  Trockenraum  gelangen. 
Soli  nur  reine  atmospharische  Luft  zum  Trocknen  zur  Verwendung 
kommen , so  wird  die  Klappe  k (B'ig.  209)  so  gestellt,  dass  sie  die  Oeff- 
nungen  o verschliesst.  Ferner  wird  die  Oeffnung  p durch  Schieber  n 


Fig.  209. 


geschlossen,  OefTnung?  durch  Schieber  % geSft’net.  Wenn  atmospharische 
Luft  und  Heizgase  gemischt  in  den  Trockenraum  gelangen  sollen,  so 
wird  Klappe  A;  so  wio  gezeichnet  gestellt.  Wenn  die  Heizgase  ungemischt 
in  den  Trockenraum  gelangen  sollen,  so  wird  Schieber  s geschlossen. 

Trockenanlage  von  G.  MQllor  (D.  R.  P.  Nr.  77  758).  An  dem 
Endo  des  Trockenkanals,  an  welchem  die  getrockneten  Stoffe  denselben 
verlassen,  ist  dio  Feuerung  e (Fig.  210)  angebracht,  deren  Heizgase  die 
mannigfach  gewundenen  Heizrohre  durchziehen  und  dann  nach  aussen 

geleitetwerden.  Durch 
diese  Hcizvorrichtung 
wird  der  Trockenkanal 
so  hoch  erwarmt,  dass 
das  in  dem  Trocken- 
gute  enthaltene  Wasser 
verdampft.  In  dem 
am  starksten  erhitzten 
Theil  des  Trocken- 
kanals sind  die  Saug- 
rohre  g angebracht,  welche  den  Bruden  absaugen  und  durch  die 
Rolnieitung  f bci  h nach  aussen  befdrdern.  Auf  dem  Wege  durch  die 
Rohrleitung  f schlagt  sicli  der  Dampf  an  den  metallenen  Wandungen 
derselben  nieder  und  gibt  dabei  seine  Warme  an  das  Trockengut  ab.  Das 
in  der  Rohrleitung  f niedergeschlagene  Wasser  wird  in  einer  besonderen 
Leitung  i nach  dem  kaltesten  Ende  des  Kanals  geleitet  und  clort  durch 
einen  Ueberlauf  k entfernt. 


Fig.  210. 
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Troekenvorrichtung  mit  treppenartigen  Trocken- 
f 1 & c h e n von  E.  Hartmann  (D.  R.  P.  Nr.  83  567).  In  einern  Fiamm- 
ofen  A (Pig.  211)  wird  ein  geneigt  liegender  Trockentisch  a,  welcher 
mit  etagenfOrmigen  festen  Rutschen  b versehen  ist,  durch  StOsse  bewegt. 


Fig.  211. 


Diese  StQsse  erfolgen  durch  ein  Yorgelege  c entweder  durch  Riemen- 
betrieb  oder  durch  unmittelbare  Kuppelung  mit  einer  Wanddampf- 
maschine.  Die  von  der  Feuerung  d kommenden  Gase  gehen  sowohl 
unter  als  ttber  dem  auf  Tisch  a liegenden  Trockengut  liinweg,  welches 
stossweise  fortbewegt  wird. 

Troekenvorrichtung  fdr  Torf  u.  dgl.  von  H.  Hansen 
(D.  R.  P.  Nr.  82  038).  Mehrere  nahe  an  einander  geneigt  aufgestellte 
Becherwerke  E (Fig.  212)  haben 
alle  gleiche  Bewegungsrichtung. 

Der  von  den  hochgehenden 
Schaufeln  mitgenommene  und 
am  oberen  Kehrpunkte  frei 
herunterfallende  Torf  wird  von 
den  hochgehenden  Schaufeln  des 
nSchsten  FSrderwerkes  aufge- 
fangen  und  durchzieht  so  ab- 
wechselnd  die  ganze  Reihe 
Forderwerke  unter  gleichzeitiger 
Einwirkung  eines  erhitzten  Luftstromes  oder  der  Atmosphare.  Urn  den 
Zutritt  von  Luft  zu  alien  Torftheilchen  zu  ermSglichen,  werden  die 
Schaufeln  mittels  reihenweise  an  Leisten  befestigter  gebogener  Drahte 
hergestellt. 

Schachttrockner.  Nach  J.  A.  Ebert  (D.  R.  P.  Nr.  77  852) 
sind  die  obersten  und  untersten  Rutschbleche  feststehend  angeordnet, 
wahrend  die  mittleren  Rutschbleche  derart  mit  einer  Stellvorrichtung 
verbunden  sind,  dass  ihre  Neigung  verandert  werden  kann. 

Schachttrockner.  Nach  C.  de  Smet  (D.  R.  P.  Nr.  83  568). 
Irn  Innern  des  Rohres  E (Fig.  213  S.  1 136)  bewegt  sicli  ein  Becherwerk  F \ 
an  welchem  die  zum  Trocknen  bestimmten  Stoffe  aufgehiingt  sind.  Der 
Gang  dieses  Beeherwerkes  ist  demjenigen  der  heissen  GasstrOme  ent- 
gegengesetzt.  Ein  Luftstrom  tritt  durch  die  oberen  MQndungen  K des 
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Kohres  E und  reisst  die  zu  verdarapfende  Feuchtigkeit  des  zu  behandeln- 
den  K8rpers  mit  sich  fort.  Dieser  ges&ttigte  Luftstrom  entweicht  mit 
den  Heizgasen  in  den  Schornstein  P. 

Troekenthurm.  Nach  J.  G.  Hooper  (D.  R.  P.  Nr.  82  679) 
wird  das  Trockengut  in  dem  Thurm  durch  einen  Elevator  i (Fig.  214) 
hochgefdhrt,  wahrend  die  heisse  Luft  im  Gegenstrom  auf  das  Gut  ein- 
wirkt.  In  Folge  der  Aufw&rtsbewegung  der  heissen  Luft  wird  das 


Fig.  213. 


Fig.  214. 


Niederfallen  des  Trockengutes  verzogert ; die  einzelnen  Theilchen  des- 
selben  werden  mehr  oder  weniger  in  der  Schwebe  gehalten.  Der  Luft- 
strom gelangt  dadurch  in  innige  und  l&ngere  Zeit  dauernde  Berfthrung 
mit  diesen  Theilchen,  wodurch  das  Material  getrocknet  wird.  Durch  die 
Vorsprfinge  c wird  das  Trockengut  gleichmassig  zerstreut. 

Trockenvorrichtung  mit  Sehflttelhorden  von  F.  Hracho- 
vina  (D.  R.  P.  Nr.  76715).  — Darre  mit  rotirenden  kegelfSrmigen 
Trotnmeln  von  F.  Lichtenfeld  (D.  R.  P.  Nr.  76146).  — Teller- 
trockner  von  F.  Leyser  und  0.  Riemann  (D.  R.  P.  Nr.  77  938). 
— Trockenmaschine  mit  doppelt  bewegten  Trockentrommeln 
(D.  R.  P.  Nr.  77  932).  — Troekenapparat  von  L.  Baumann 
(D.  R.  P.  Nr.  80  971). 

ROstvorricht ungen  von  D.  G r o v e (D.  R.  P.  Nr.  7 6 449),  — 
Kathreiner’s  Malzkaffeefabriken  (D.  R.  P.  Nr.  82758), — 
A.  F.  Ramos  (D.  R.  P.  Nr.  83  962),  — M.  Martin  (D.  R.  P. 
Nr.  77  770). 
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Yorrichtung  zum  Abheben  der  Leimplatten  von 
den  Troekenrahmen  nacb  C.  Mach  tie  (D.  R.  P.  Nr.  79  047). 

DieFarbenmflhle  von  J.  S c h m i d t (D.  R.  P.  Nr.  77  718)  be- 
sitzt  an  der  Welle  b (Fig.  215)  innerhalb  des  Mahltrichters  a befestigte 
Sehaufeln,  die  ein-  oder  zweiarmig  mit  schragen  Fl&chen  versehen, 
Bchneckenformig  angeordnet  sind.  Ihre  Wirkungsweise  ist  derart,  dass 
eie  bei  Drehung  der  Welle  in  der  einen  Riehtung  das  Mischen  derFarb- 
stoffe  mit  Oel  bewerkstelligen,  bei  Drehung  in  der  entgegengesetzten 
Riehtung  aber  die  mit  Oel  gemischte  Farbe  dem  Mahlconus  c zufQhren. 
Unterstutzt  sollen  diese  Wirkungen  noch  durch  die  im  Trichterhalse  be- 
festigte Schaufel  i werden. 

Der  Heber  von  E.  Dress e (D.  R.  P.  Nr.  73  314)  ist  durch  zwei 
in  einander  liegende  Cylinder  A und  B (Fig.  216)  gekennzeichnet,  welche 
durch  ein  Knierohr  E mit  einander  verbunden  sind.  FQJLlt  man  den  ftusseren 


Fig.  215. 


Fig.  216. 


Dam 


Fig.  217. 


Cylinder  A durch  die  Fiillschraube  C mit  Wasser  und  lSsst  dieses  durch 
Hahn  H ab,  so  wird  durch  Rohr  E die  Luft  aus  dem  Cylinder  B und 
dem  Heberrohre  F abgesaugt,  so  dass  die  abzuffillende  Flussigkeit  an- 
gehoben  wird. 

Die  Mischluftpumpe  zum  Heben  vonFldssigkeiten 
von  O.  W.  A.  Kahlbaum  (D.  R.  P.  Nr.  72  396)  beruht  auf  der  be- 
kannten  Thatsache,  dass  Fliissigkeiten  fiber  ihre  BarometerhShe  hinauf 
angesaugt  werden  konnen,  wenn  man  am  Fuss  des  Saugrohrs  eine  kleine 
Oeffnung  zum  Mitansaugen  von  Luft  anbringt.  Mehrere  luftdichte 
Sammelkasten  K (Fig.  217)  sind  fiber  einander  liegend  angeordnet  und 
durch  R6hren  abc  mit  einander  verbunden,  welche  mit  ihrem  unteren 
Ende  a in  die  zu  hebende  Flussigkeit  tauchen,  bei  o ein  Loch  zum  Ein- 
tritt  von  Mischluft  haben  und  mit  ihrem  oberen  Ende  in  den  wasserfreien 
Raum  der  Fasten  K mfinden.  Durch  das  Rohr  d wird  aus  dem  obersten 
Jahresber.  d.  chern.  Technologie.  XLI.  72 
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KastendieLuft  ausgesaugt,  wobei  die  Saugwirkung  sich  bis  zumuntersten 
Saugrohr  fortpflanzt,  so  dass  das  Wasser  nach  einander  aus  dem  zu  ent- 
leerenden  Gefass  F bis  in  den  obersten  Sammelkasten  K geschafft  wird. 
Die  H&hne  H dienen  zur  Entnahme  von  FlUssigkeit  in  beliebiger  H5ha 
Pulsometer  von  P.Kestner  (Bull,  encourag.,  Juni  1894).  Der 
wesentliche  Theil  dieses  Flussigkeitshebers  besteht  in  einem  glocken- 
fbrmigen  Schwimmer  (Fig.  218  u.  219),  der  mittels  zweier  Ventile  die 
Rohrleitungen  T%  und  Tk  abwechselnd  Offnet  und  schliesst,  so  dass  der 


Fig.  218.  • Fig.  219. 


Innenraum  des  Behalters  B entweder  unter  dem  Druck  der  durch  T '2  zu- 
gefiihrten  Pressluft  oder  aber  durch  7*  mit  der  Aussenluft  in  Yerbindung 
steht  An  dem  Yentilstopsel  a,  welcher  durch  zwei  Leisten  seines  Ansatz- 
stdckes  5 in  dem  thonernen  Vontilsitzo  gefuhrt  ist,  mittels  der  Schraxibe  d 
und  der  Muttern  be  aufgeh&ngt,  ruht  der  gleichfalls  aus  Thon  geformte 
Schwimmer  X auf  Schraube  e auf,  deren  Platinspitze  durch  das  cylindrische 
Aufsatzsttick  f gefuhrt  ist  und  die  in  ein  durchbohrtes  Platinblech  h 
endende  Druckluftleitung  T%  abschliesst.  Der  durch  die  beiden  Ventil- 
sitze  begrenzte  Hub  des  Schwimmers  betragt  2 mm.  Die  Yentil- 
construction  ist  mit  Ausnahme  der  bereits  erwahnten  Platin-  und  Tkon- 
theile  aus  einer  Antiraon-Bleilegirung  (1  : 20)  hergestellt.  — Yon  der 
Seite  mundet  in  den  gusseisernen  Behalter  von  50  l Rauminhalt  das  als 
Speise-  und  Druckleitung  dienende  Rohr,  welches,  nach  aussen  hin  sich 
theilend,  in  seiner  abwilrts  gekriimmten  und  nach  dem  hoch  gelegenen 
Saurebehalter  hin  fuhrenden  Speiseleitung  ein  Tellerventil  m enthait.  Die 
Saure  tritt,  durch  ihren  statischen  Ueberdruck  das  Tellerventil  hebend, 
durch  das  Rohr  Tx  in  den  leeren  Behalter  B ein , wahrend  die  darin 
enthaltene  Luft  durch  das  Rohr  TA  entweicht.  Durch  die  aufsteigende 
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Flflssigkeit  wird  der  Schwimmer  angehoben,  und  die  nunmehr  aus  T% 
ausstrdmende  Pressluft  Qbt  einen  weiteren  einseitigen  Druck  auf  den 
Schwimmer  aus,  wodurch  alsbald  das  Luftventil  geschlossen  wird.  Der 
jetzt  im  Beh&lter  entstehende  Druck  schliesst  das  Speiseventil  m und 
drdckt  die  Sfture  in  dem  Steigerohr  T%  hoch,  und  zwar  so  lange,  bis  der 
herabsinkende  Flflssigkeitsspiegel  die  Rohrraftndung  p frei  werden  lasst ; 
nunmehr  sinkt  wiederum  die  Pressung  im  Behllter,  der  Schwimmer 
failt  herab,  schliesst  die  Pressluftleitung  r.,  und  das  Spiel  beginnt  von 
Neuem.  — Fig.  220  u.  221  zeigen  eine  Abart  des  Pulsometers. 


Fig.  220.  Fig.  221. 


Thonkdhlschlange.  Nach  G.  Plath  (D.  R.  P.  Nr.  75  441) 
werden  die  Ktlhlschlangen  a (Fig.  222  u.  223)  nicht  fest  mit  dem  sie 
haltenden  Gestell  verbunden,  son- 


dem  in  einem  an  sich  festen  Gestell 
aus  Stegen,  an  denen  sich  Knaggen 
u.  s.  w.  befinden,  lose  gelagert. 
Ilierdurch  wird  durch  die  ganze 
Lange  der  Sehlange  ein  gleieh- 
m£ssiger  Scherben  erzielt.  Die 
Loselagerung  der  Sehlange  kann 
entweder  an  der  Innen-  oder 
Aussenseite  der  Stege  geschehen. 


Fig.  222. 


An  einem  Thoncylinder  b sind  z.  B. 


die  Stege  c mit  an  der  Uusseren  Seite  derselben  befindlichen  Knaggen  rf, 

72* 
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Einschnitten  u.  dgl.  befestigt.  Auf  den  Knaggen  d liegt  die  Schlange  o 
lose  auf,  so  dass  sie  sich  nach  jeder  Richtung  hin  frei  bewegen  kann. 
Statt  des  Tkoncylinders  kOnnen  auch  Ringe  c o.  dgl.  angeordnet  sein, 
durch  welche  die  Stege  c miteinander  verbunden  werden.  Durch  Aus- 
schnitte  g soil  das  KOhlwasser  fliessen. 

Kilhler  fur  Laboratori en.  Nach  J.  Walter  (J.  prakt.  49, 
Sonderabdr.)  wird  ein  dunnes  Metallrohr  zu  einer  Spirale  gewunden, 
deren  Husserer  Durchmesser  dem  Kolbenhals  oder  der  GlasrOhre  angepasst 
ist,  in  welcher  sie  Verwendung  finden  soli.  Fflr  einen  kleinen  Kfihler 
(Fig.  224)  sind  120  cm  MetallrOhrchen  erforderlich,  passend  solche  aus 
Kupfer  von  3 mm  Uusserem  und  2 mm  innerem  Durchmesser.  Durch 
Umbiegen  fiber  eine  GlasrOhre  stellt  man  zunachst  die  untere  Schlinge 


Fig.  224. 


Fig.  225. 


Fig.  226. 


her,  legt  hierauf  den  Theil  ND , welcher  in  der  Mitte  gerade  durchgehen 
soli,  in  eine  GlasrOhre,  deren  ausserer  Durchmesser  dem  inneren  der  zu 
bildenden  Spirale  entspricht,  und  wickelt  den  l&ngeren  Theil  des  Metall- 
rOhrchens  auf  die  GlasrOhre.  Ausser  der  Schlinge  geht  die  Herstellung 
ganz  gut,  doch  diese  knickt  gern  ein,  AusfOllen  mit  Harz,  Schellack  u.  dgl. 
(durch  Aufsaugen  des  mOglichst  stark  erhitzten  Harzes  mit  der  Pumpe 
in  das  vorher  genugend  erw&rmte  ROhrchen),  Ausschmelzung  und  Rei- 
nigung  mit  einem  LOsungsmittel  nach  dem  Biegen  erleichtert  die  Sache. 
Mit  den  beiden  reehtwinklig  umgebogenen  Enden  auf  dem  Kolbenhals 
ruhend,  hangt  die  Spirale  in  diesen  hinein,  wenn  sie  als  RuckflusskQhler 
fOr  einen  Kolben  benutzt  wird ; das  Wasser  tritt  bei  A ein. 

Waschflasche  mit  Flflssigkeitsdichtung  empfiehlt 
F.  Meyer  (Z.  angew.  1894,  617)  in  Form  der  Fig.  225;  als  Dichtungs- 
mittel  dient  Queeksilber  o.  dgl. 

Waschflasche  von  Greiner  & Friedrichs  (Z. angew.  1 894, 
173)  zeigt  Fig.  226. 
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— Dioxynaphtalindisulfosaure  578. 

— Nnphtaultamdisulfosiuire  679. 

— Dioxynaphtalin-o-sulfosiiure  581. 

— Trioxynaphtalinsulfosaure  581. 

— Dioxynaphtalinsulfosaure  582. 

— AmidonaphtoldisulfosKure  583.585. 

— Amidonaphtolsulfos&ure  584. 

— Naphtylamintrisulfosaure  586. 

— Phenyl  p-amidouaphtol-o-toluidin 
587. 

— Amidophenolsulfosaure  688. 

— Farbstoffe  630.  631.  632.  643.  644. 

— Azinfarbstoffe  636.  698.  699. 

— Thiaziufarbstoffe  647. 

— Diphenylnaphtylmethan  664. 

— Oxaziufarbstoffe  654.  655. 

— Azofarbstoffe  692.  694.  697.  701. 
705.  981. 

— Disazofarbstoffe  692.  697.  700.  702. 
704. 

— Oxydiphenylaminderivate  694. 

— Polyazofarbstoffo  69a. 

— Basische  Farbstoffe  696. 

— Nitroabkommlinge  697. 

— Monoazofarbstoffe  702. 

— Azoverbindungen  704. 

— Somatose  937. 

— Fitrbungen  982. 

— Dianisidinblan  982. 

Farbwerke  vorm.  Meister  Lucius  & 

Briining,  Tetrazomonoamidoverbin- 
dungen  558. 

— SulfosUuren  661. 

— Oxytoluylsiiure  591. 

— Naphtol-aa-sulfosiiure  591. 


Farbwerke  vorm.  Meister  Lucius  & 
Briining,  Naphtoldisulfos&ure  592. 

— Diamidodinaphtylmethandisulfo- 
saure  593. 

— Anthracbinoncarbons&ure  697. 

— Eisenverbindungen  600. 

— Pyrazolderivate  613. 

— Acetiithylamidophenylatkylcarbo- 
nat  614. 

— Phenolchinolin  614. 

— Amidophenylchinolin  615. 

— Oxy-p-phenylcbinaldin  616. 

— Isochinolin  615. 

— Phenolchinaldine  615. 

— Methyl  - m-jod  - o - oxychinolin  - ana- 
sulfonsaure  616. 

— Pyridinabkommlinge  616. 

— Ketonsaureather  616. 

— Farbstoffe  634.  649.  660.  979. 

— Azinfarbstoffe  636. 

— Alizarin  661. 

— Amidoalizarinsulfosaure  662. 

— Beizenfarbstoffe  662. 

— Kiipenfarbstoff  662. 

— Hexaoxyanthrachinon  663. 

— Nitrorosamin  663. 

— Phtalsaure-Rhodamine  663.  664. 

— Anthrachinonabkommlinge  665. 

— Hydroxylgruppe  666. 

— Anthrachinon  666. 

— Chinizarinabkommlinge  667. 

— Oxyanthrachinonfarbstoffe  667. 

— Dinitroanthrachinon  668. 

— Alizarinreihe  669. 

— Bromalizarin  669. 

— Amidosulfosaure  670. 

— Azofarbstoffe  706.  707.  709.  710. 

— Disazofarbstoffe  707.  709. 

— Polyazofarbstoffo  710. 

— Diazoverbindung  980. 

— Paranitranilin  980. 

— Azofarben  980. 

— Persulfate  981. 

— Naphtol  981. 

Farmer,  J.  S.,  Linoleummosaik  1080. 
Farnsteiner,  K.,  Zuckerbestimmung 
877. 

Faunce,  G.,  Silberraffinirung  330. 
Faure,  Calciumcyanat  379. 

Fauvet,  Ch.,  Vellosin  725. 

Feer,  A.,  Azofarben  999. 

Fegan,  R.,  Brikettiren  142. 

Fehr,  E. , Eis  530. 

Feikis,  C.,  Zink  264. 

Feilmann,  E.,  Beleuchtung  79. 

Feitler,  S.,  Kaffeebrenner  971. 
Felcmann,  J.,  Zuckerverluste  835. 
Fellner,  A.,  Aluminium  *204. 
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Ferguson,  Dynamitpatronen  465. 
Ferrand,  P.,  Goldgewinnung  266. 
Ferry  Manufacturing  Comp.,  Kohlen- 
siiure  529. 

Filsinger,  Natnrhonig  945. 

Filsinger,  F.,  Leinol  1084. 

Finsen,  O.,  Blutalbumin  936. 
Firmstone,  Hochofenschlacke  162. 
Fischer,  Sandplattenfilter  626. 

Fischer,  B.,  Amraonin  427. 

— Leitungswasser  619. 

— Kanalwasser  528. 

— Butteruntersuchung  935. 

Fischer,  E.,  Isomaltose  798. 

— Zucker  853. 

— Enzyine  859. 

Fischer,  Em.,  Sauren  670. 

— Theobromin  726. 

Fischer,  F.,  Kohlenuntersuchungen  7. 

— Chemische  Technologie  102. 

— Wasser  620. 

Fischer,  H.,  Giihrung  860. 

Fischer,  J.,  Farben  973. 

Fischer,  M.,  Trommeltrockner  1132. 
Fischer,  O.,  Fluorescein  653. 

— Indulingruppe  654. 

— Safranin  654. 

— Fluorindine  654. 

Fischesser  & Cp.,  Naphtylendiamin- 
sulfosaure  696. 

Fleischhauer,  Em.,  Gasreiniger  *47. 
Fleischhauer,  Rich.,  Scrubberanlagen 
47. 

F'leissner,  F.,  Cbinin  723. 

Fleitmann,  Th.,  Nickel  197. 

Flemming,  H.,  Lacke  1075. 

Fletcher,  A.  F.  E.,  Chemische  Fabri- 
ken  428. 

Fliess,  R.,  KohlensHure  514. 

Flinthoff,  Fuchsinbildung  1014. 
Fliigge,  Wasser  520. 

Folsche,  R.,  Zucker  823. 

Folsing,  Gerbung  386. 

— Farbholzextracte  626. 

Forster,  F.,  Eisen  *112. 

— Metalllegirungen  268. 

Forster,  M.  v.,  Jagdpulver  460. 
Foniakoff,  Entschwefelung  173. 
Forchheimer,  Ph.,  Wasserversorgung 

622. 

Forcrand,  De,  Calciumcarbid  299. 
Foreign  Chemical  & Electrolytic  Syn- 
dicate, Entsilberung  250. 

Forrest,  H.  C.,  SalpetersSure  *327. 
Forschepiepe,  A.,Thomasschlacke482. 
Forstreuter,  Gebr.,  Vacuumkochappa- 
rat  *816. 

Fortner,  P.,  Cinchotenin  723. 


Foster,  L.  N.,  Rauchentwickelung  95. 
Foulis,  W.,  Leuchtgas  46. 

Foullon,  H.  B.  v.,  Nickelerz  195. 
Fowler,  G.  F.,  Silberlegirungen  336. 
Fr&nkel,  J.,  Indigo  629. 

Frank,  Riibenkrankheiten  800. 

— Phoma  Betae  800. 

— TrockenfKule  801. 

Frank,  A.,  Calciumcarbid  56.  297. 

— Dynamitexplosion  464. 

Frank,  E.,  Industrie  513. 

— Margarine  935. 

Frank,  M.,  Kohlensaurekaltemaschine 
629. 

Frank,  O.,  Vacuumtrockner  1133. 
Franke,  E.,  Leitfahigkeit  289. 
Frankenburg,  J.,  Gummistoffe  1086. 
Frantzen,  M.,  Loschvorrichtung  68. 
Frasch,  H.  A.,  Salpeterskure  *449. 
Frauenholz,  P.,  Hochofenschlacke  161. 
Frede,  G.,  Langmalz  922. 

Free,  J.  W.,  Malzwender  880. 

Freise,  H.,  Zutidband  102. 

Fresenius,  Ii.,  Oele  1056. 

Fresenius,  R.,  Kalk  448. 

— Uran  611. 

— Analyse  536. 

— St&rkezucker  873. 

Freson,  HartgussrUder  170. 
Freudenreicb,  E.  von,  Kkse  935. 
Freund,  M.,  Aconitin  722. 

— Narce’in  724. 

— Thebain  726. 

— Veliosin  725. 

Freund  & Cp.,  Keimtrommel  880. 
Freyhofer,  F.,  Putzmaschine  881. 
Freystadtl,  A.,  Kathedralglas  738. 
Freystedt,  A.,  Erdol  15. 
Friccius-Grobien,  F.  A.,  Fette  *1061. 
Frickhinger,  A.  u.  H.,  Stochiometrie 
535. 

Friedeberg,  A.,  Leuchtgas  46. 
Friedheim,  C.,  Analyse  635. 
Friedrichsen,  F.V.,  Melassefutter 828. 
Fries,  J.  S.,  Warmeregler  99. 

Friese,  G.,  Kupfervitriol  611. 
Frohlich,  O.,  Isolationsbestimmungen 
390. 

Frolich,  O.,  Gashahn  68. 

Fromm,  O.,  Zinkherstellung  311. 

— Sterilisirapparat  932. 

Froser  & Chalmers,  Schachtschmelz- 
ofen  213. 

Frost,  W.,  Zuckersaft  802. 

Fuchs,  Petrolsauren  20. 

Fuchs,  F.,  Schwemmsteinindustrie779. 

— Knochenfettverseifung  1066. 

FUUer,  M.,  Bergarbeiter  276. 


1150 


Autoren-Register. 


Fahrken,  G.,  Filtrirvorrichtung  526. 
Fuhrmann,  Kupfergewinnung  214. 
Furmann,  Schwefelsilber  254. 
Furmann,  F.,  Blei  233. 

Fyfe,  D.  A.,  Futterstoffe  946. 

Gade,  E.  O.,  Malztrommel  *880. 
Gkbler,  Kohleneisenstein  142. 

G&rtner,  G.,  Case'ingehalt  933. 

Gaiser,  A.,  Feuerungen  93. 

Galley,  M.,  Badeofen  97. 

Gallois,  Zuckersiifte  388. 

Gans,  L.,  Erdol  42. 

Ganswindt,  A.,  Kaliumdichromat  995. 
Gantter,  F.,  Glycerin  1075. 
Ganzenmiiller,  Th.,  Dampfbraupfanne 
903. 

Gardner,  W.  M.,  Chrombeizen  996. 
Gareis,  J.,  Drehschieber  60. 

Gamier,  J.,  Metallgewinnung  302. 
Garrigues,  W.  E.,  Kalium  410. 
Garroway,  W.,  Aetznatron  424. 

Gas  Economising  Foreign  Patents  Lin, 
Gascarburirapparat  51. 

Ga8smann,  Ch.,  Eugenolderivate  729. 
Gattermann,  L.,  Cbemiker  730. 
Gaupiliat  & Cp.,  Ziinder  467. 

Gautier,  Chlornatriumlosungen  366. 
Gawron,  J.,  Druckfilter  807. 

Gebauer,  F.,  Elektrolyse  352. 

— Farbemaschinen  975. 

Geelmnyden,  H.Ch.,  Belencbtung  77. 
Geigy  & Co.,  Farbstoffsulfosaure  660. 

— Azofarbstoff  721. 

Geissler,  F.,  Garnstrahne  975. 
Geldard,  J.,  Gelbbeeren  625. 

Genge,  R.,  Keimtrommel  880. 

Gentsch,  W.,  Gasgluhlicht  102. 
Gentzscb,  A.,  lsoliermasse  1084. 
Georgieyics,  G.  v.,  Farbenchemie  730. 

988. 

— Methylenblau  988. 

— Fflrbeprocess  991. 

Gerard,  A.  Ch.,  Elektricitat  *293. 
Gerard,  Ch.,  Wasser  626. 

Gerlach,  A.,  Dampfheizungsanlagen 
99. 

Gerlach,  M.,  Phosphorstiure  480. 
German,  J.,  Lichtechtheit  1004. 
Gesellschaft  fur  chemische  Industrie, 
Oxybenzyliden  569. 

— Triphenylmethanreihe  570. 

— Oxybeuzylidenverbindungen  618. 

— Farbstoffe  637. 

— Poly azofarbsto fife  711.  713. 

— Trisazofarbstoffe  713. 

— Safraninfarbstoff  713. 

Gessler,  E.,  Farbeapparat  972. 


Gewerkschaft  Sicilia,  Zinkgewinnung 
319. 

Geyter,  G.  de,  Brauverfahren  894. 
Gibb,  A.,  Kupferraffinirung  213. 
Giering,  J.,  Teigmaschine  783. 
Giesecke,  KohlensUnre  514. 

Giesler,  F.  B.,  Keimtrommel  880. 
Gildemeister,  E.,  Limettol  729. 

Gill,  Th.,  Reflector  68. 

Giltay,  E.,  GUhrung  863. 

Girard,  A.,  GerbsHure  547. 

Gladding,  Schwefel  392. 

Glasenapp,  M.,  Fuselol  926. 

Glenck  & Cp.,  Farbstoflfe  642. 

Glinzer,  Glas  732. 

Gliicksmann,  C.,  Mineralwasser  629. 
Gnehm,  R.,  Fflrbeprocess  991. 

Gobbe,  E.,  Gaserzeuger  *88. 

Godfrey,  H.  W.,  Linoleummosaik  1080. 
Gobel,  Berlinerblau  379. 

Gobel,  C.,  Brenner  100. 

Gobel,  E.,  Theba'in  725. 

Gbhlich,  W.,  Morphiumhydrocblorid 
724. 

Goerisch  & Cp.,  GlaagegenstKnde  737. 

— Glasrohren  738. 

Goerlich  & Wichmann , Ferrocyan- 
alkalien  549. 

Gome,  F.  von,  Butteruntersuchung935. 
Goeroldt,  W.#  Warmeregler  99. 

Gotz,  J.,  Scrubber  47. 

— Rauchverbrennung  94. 

Gold*  und  Silberscheideanstalt  vorm. 

Rbssler,  Goldscheidnng  330. 
Goldbach,  W. , Rohzucker  823. 
Goldberg,  A.,  Rhodansalze  552. 
Goldschmidt,  M.,  Nitrite  452. 
Goldschmidt,  Th.,  Alkaliphosphate  477. 
Golinelli,  Magnesiacemente  774. 
Goltermann,  E.  F.,  Ofen  99. 

Gooch,  F.  A.,  Aluminium  *205. 

— Alkalien  447. 

— Kohlensaure  514, 

Gorter,  K.,  Cytisin  723. 

Goslich,  Dampfpfanne  902. 

— Dampfkochung  902. 

— Cementpriifung  776. 

Goslich,  W.,  Ammoniakmaschine  531. 
Gotzky,  W.,  Filteranlage  525. 

Graebe,  C.,  F'luorescein  653. 

Grager’s  chem.  techn.  Fabrik,  Geweb- 
stoffe  965. 

Graf,  F.,  Bunsenbrenner  100. 

Graham,  J.,  Grubenlampen  69. 

Grabl,  H.,  Ammoniumsulfat  408. 

Grahn,  E.,  Sandfilteranlage  525. 
Grasset,  E.,  Nicotin  724. 

Gredt,  P.,  Jod  162. 
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Green,  R.,  Diastase  890. 

Greeven,  G.  A.,  Gam  965. 

Greiner  & Friedrichs,  Waschflasche 
*1140. 

Grillo,  W.,  Leim  1114. 

Grittner,  A.,  Kohlenuntersachnng  7. 
Grobe,  E.,  Holz  1123. 

Groger,  F.,  Funkenfdnger  93. 

Groger,  M.,  Mangan  199. 

— Metalle  335. 

Groger,  R.,  Rauchverbrennung  94. 
Grohn,  Mtillverbrennung  1124. 

Gross,  A.,  Seife  1064. 

Grossheim,  G.,  Holzimitation  1123. 
Grossmann,  G.,  Grubenlampen  69. 
Grossmann,  J.,  Schmiermittel  1124. 
Grote,  C.  E.,  Auslaugeapparat  *1129. 
Grotefend,  W.,  Gasheizofen  100. 
Grothe,  Th.,  Gasreinigungsmasse  47. 
Grove,  D.,  Rostvorrichtungen  1136. 
Grube,  E.,  Petroleumlarape  68. 

— Aufhangevorrichtungen  69. 

Gruber,  M.,  Mehl  785. 

— Tbeerfarben  945. 

Grueber,  von,  Kunstdiingemittel  489. 
Griinwald,  M.,  Schaumfilter  906. 
Griitzner,  B.,  Metaplumbate  607. 
Grundmann,  L.,  Gyps  781. 

Gunther,  C.,  Milchgerinnung  933. 
Giinther,  W.,  Anode  *303. 

Giissefeld,  Kunstdiingemittel  489. 
Guttler,  W.,  Verkohlungsofen  8. 
Guinard,  H.,  Glashohlkorper  737. 
Gumlich,  E.,  Thermometerglas  733. 
Gunning,  J.  W.,  Rohzucker  836. 
Gutmann,  A.,  Glastafeln  738. 

Gutte,  P.,  Funkenfiinger  93. 

Guttmann , O.,  Nitroglycerinfabriken 
461. 

— Explosivstoffe  535. 

Gutzeit,  E.,  Milchgerinnung  935. 

Haake,  A.,  Kochapparat  814. 

Haarst,  J.  van,  Diingemittel  500. 

Haas,  B.,  Schwefligskure  877. 

Haase,  E.,  Papier  1034. 

Haase,  P.,  Fkrben  973. 

Haegele,  C.,  Metallniederschlfige  334. 
Hahle,  Guajacol  603. 

Haen,  E.  de,  Alkalisuperoxyd  426. 
HSusermann,  Gaselemeut  286. 

— Elektricitat  390. 

— Feuerungsanlage  102. 

— Alkali  357. 

Haussler,  J.  W.,  Gasentwickler  *68. 
Hagemann,  G.,  Dichtungsmasse  1086. 
Hagemann,  W.,  Emailliren  270. 
Hahmann,  R.,  Ofen  99. 


Haig,  R.,  Torf  8. 

Halenke,  A.,  Most  876. 

Haller,  A.,  L’industrie  536. 

— Triphenylmethanfarbstoffe  652. 
Hallwell,  P.  E.,  Salpetersaure  451. 
Halphen,  G.,  Erdol  29. 

— L’industrie  536. 

Hamburger,  S.,  StUrkezucker  795. 
Hammerstein,  O.,  Chemie  949. 
Hanamann,  J.,  Phosphorbestimmung 

499. 

Hanausek,  E.,  Technologie  950. 
Hanausek,  T.  F„  Kaffee  941. 

— Mutterkornfrage  944. 

Handtke,  Bierwiirze  908. 

Handy,  J.  O.,  Stahl  112. 

Haneman,  L. , Reisstarke  792. 
Hannemann,  A.,  Asphalt  782. 

Hansel,  A.,  Papier  1031. 

Hansen,  E.  Ch.,  Hefereinzucht  869. 

— Gahrungsindustrie  950. 

Hansen,  H.,Trockenvorrichtung  *1135. 
Hantke,  C.  M.,  Farben  974. 

Hanus,  J.,  Riibenschnitzelmesser  801. 
Hara,  H.  O’,  Feuerung  93. 
Hargreaves,  Bleichapparat  *382. 

— Elektrolyse  *349. 

Harmet,  Nickellegirungen  197. 

Harpf,  A.,  Martinschlacke  483. 

Hartig,  Cement  774. 

Hartmann , E. , Trockenvorrichtung 
*1135. 

Hartmann,  F.,  FunkenfKnger  93. 

— Fischbeinleder  1093. 

Hartmann,  W.,  Erdolmaschine  98. 
Hase,  H.,  Feuerungsroste  92. 
Haselhoff,  E.,  Gase  454. 

Hasenclever,  R.,  Chlorkalk  446. 
Hasse,  E.,  Entsilberung  251. 

Hasse,  J.,  Leuchtgas  46. 

Ha8trnp  & Cp.,  Leimfarben  1117. 
Hatch,  A.  F.,  Generator  88. 

Hatfield,  R.  A.,  Eisen  184. 

Hauck,  M.,  Funkenfanger  93. 
Hauenschild,  A.,  C'ementuntersuchun- 

gen  772. 

Hauenschild,  H.,  Kunststein  782. 
Haymann,  A.,  Knopfe  1089. 

Head,  C.  J.  A.,  Regenerativofen  91. 
Heath,  Kupferproben  233. 

Heberlein,  F.,  Tellur  251. 

Hecht,  H.,  Schmelzkegel  747. 

— Scharffeuerglasuren  752. 

— Porositlit  754. 

Hefelmann,  R.,  F’luor  916. 

— Fleischconserven  940. 

— Verseifung8zahl  946. 

— Leinol  1084. 
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Hehner,  O.,  Fette  1056. 

Heiber,  Peruguano  600. 

Heidroska,  M.,  Kochherde  97. 

Heiler,  H.,  Fettuntersuchuug  1056. 
Heilmann  & Cp.,  Leinengewebe  987. 
Heine,  Gebr.,  Schleuder  *1130. 

Heine,  K.,  Verhiittung  210. 
Heinemanu,  C. , Hopfen  892. 
Heinzelmann,  G.,  Schaumgahrung  870. 
Heinzelmann,  R.,  Mais  921. 

— Brennereimalz  922. 

— Maischentsehaler  922. 

Heise,  R.,  Kermesbeerenfarbstoffe  878. 

— Heidelbeerfarbstoff  878. 

Heiser,  A.,  Portlandceinent  767. 
Helberger,  H.,  Isolirung  300. 

Held,  H.,  Hopfendarre  891. 

Held,  J.,  Tennenm&lzerei  880. 

Helios,  Bogenlicht  Reflector  79. 
Helldcirfer,  J.,  Schlammvorrichtung 

746. 

Heller,  H.,  Kunstthran  1044. 

Heller,  R.,  Fluorescein  663. 
Hellriegel,  Nematodenvertilgung  801. 
Helmers,  O.,  Phenole  601. 

— Tumenole  602. 

Helmhacker,  R.,  Silber  250. 

— Goldseifen  265. 

Herapel,  Acetylen  58. 

Hempel,  H.,  Planrostfeuerungen  92. 
Henneberg,  R.,  Leim  *1117. 

— Trockenapparat  *1133. 

Henning,  C.,  Hyposulfit  985. 

Henning  & Wrede,  Gaserzeuger  90. 
Henriques,  R.,  Verseifungszablen  1067. 

— Kautschuk  1086. 

— Fettkorper  1088. 

Hentschel,  O.,  Keimtrommel  *880. 

— Maische  921. 

— Talgschmelzapparat  1042. 
Hentzschel,  L.,  Milch  932. 

Henzold,  O.,  Fettbestimraung  936. 
Hepp,  E.,  Fluorescein  653. 

— Safranin  664. 

— Indulingruppe  654. 

— Fluorindine  664. 

Heraus,  Flusssiiure  513. 

Herbert,  W.,  Feuerungen  94. 

Herbig  W.,  Wollfett  1059. 

Herde,  J.,  Paraffin  598. 

Herfeldt,  E.,  Kaffeebohnen  941. 
Herhold,  C.,  Wollreinigung  956. 
Hering,  Kupfergewinnung  212, 

— Schmelzflammofen  213. 

Herles,  F.,  Zuckerverluste  835. 
Hermann,  P.,  Steingntglasur  762. 
Hcrmite,  E.,  Wasserreinigung  *383. 
Herrmann,  A.,  Thierhkute  1093. 


Herrmann,  C.,  Glasstangen  738. 
Herzberg,  W.,  Arundo  donax  1029. 

— Schreibpapiere  1037. 

— Ausdauerfahigkeit  1037. 

— Loschpapierpriifung  1041. 
Herzfeld,  A.,  Maltose  797. 

— Riibenblatter  801. 

— Rohzucker  823. 

— Zucker  825.  853. 

— Speisesyrup  825. 

— Riibenzucker  805.  833.  838. 
Herzog,  E.,  Seide  969. 

Hess,  Ch.  M.,  Ofen  99. 

Hesse,  O.,  Alkaloide  722. 

— Dicoto'in  723. 

— Chinaalkaloide  723. 

Hess  Storage  Battery  Comp.,  Elek- 
trische  Sammler  289. 

Hetberington,  Natrium  327. 

Heuke,  K.,  Melassereinigung  828. 
Heusler,  F.,  Mineralole  21. 

— Erdol  42. 
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Ammoniumpbosphomolybdat  498. 
Ammoniumsalicylat  622. 
Ammoniumsulfat  350. 
Ammoniaiiisulfatduugewertb  408. 
AmmoniumsulfatfabrikatioD  407. 
Ammonsnlpeter  464. 

Amylnitrit  664. 

Anilin,  Stat.  540. 

Anilinabscheidung  598. 

Anilinol,  Stat.  540. 

Anilin8alze,  Stat.  540. 

Anilinschwarz  1014. 
Anilinschwarzverfabren  1016. 
Anilinsulfos&ure  560. 

Anisidin  619. 

Anisolcarbamid  607. 
Angosturaalkaloide  722. 

Anode  303. 

Anodenscblamm  217.  221. 
An8telltemperatur  906. 

Anstricbe  780. 

Anthracen  597, 

— Stat.  540. 

Anthracenbildung  654. 

Antbrachinon  665.  666. 
Anthrachinonabkommlinge  685. 
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Anthrachinoncarbonsaure  597. 
Anthrachinonchinoline  666. 
Anthrachryson  662. 

Anthracit  8. 

Anthranilsiiure  628. 
Antibenzinpyrin  33. 

Antimon,  8tat.  276. 
Antimonaufschliessung  333. 
Antimonerz  Lagerstiitte  250. 
Antimonzinnober  509. 

Antipyrin  616. 

Antipyrinsynthese  616. 
Antisepticum  367. 

Apfel  455. 

Apochinin  723. 

Apotbekerwaaren,  Stat.  539. 
Appretur  1024. 

Arak  924. 

Ardeer  Pulver  470. 

Aristidinsanre  722. 

Aristolin  722. 

Aristolochia  argentina  722. 
AristoIsKure  722. 
Arsenbestimmung  135. 
Arsenflusseisen  185. 

Arsenige  Sfmre,  Stat.  638. 
Arsenik,  Stat.  538. 

Arsenikalien,  Stat.  276. 
Arsenikhiitten  429. 
Arsenikverbindungen,  Stat.  540. 
Arundo  donax  1029. 

Arzneimittel  699. 

Aschenhalden  523. 

Ascusbildung  855. 

Aspergillus  859. 

Asphalt  39.  782. 

— Stat.  276. 

Atomistik  637. 

Auerlicht  75. 
Ausbeuteberechnung  837. 
Ausblaserohr  921. 
Atislaugeapparat  1129. 
Auslaugevorrichtung  1128. 
Ausleseweine  873. 

Austern  941. 

Auswaschen  823. 

Azinfarbstoffe  636.  696.  698.  699. 
Azinstickstoff  640. 

Azobordeaux  1003. 

Azofarben  999. 

Azofarbstoffe  719. 

Azoflavin  1006. 

Azopuce  1003. 

Azoxykorper  704. 

Bacillenzerstorer  622. 

Backofen  783. 

Badeofen  97. 


Bakterien  528. 

Bakteriengebalt  519. 
Bakterienskurebildung  871. 
Bakteriologie  950. 

Ballistite  472. 

Baptitoxin  723. 

Barrenkupfer  333. 

Baryt  813. 

Barytsalze,  Stat.  539. 

Barytweiss,  Stat.  540. 

Bastseide  965. 

Bautnwollbraun  1006. 
Baumwolledrucken  983. 

Baum wollefkrberei  422.  631.  633.  634. 
635.  637.  641.  642.  643.  644.  646. 
649.  660.  664.  671.  673.  674.  675. 
681.  682.  685.  687.  693.  696.  705. 
706.  713.  714.  1006. 
Baumwollfarbungen  999. 
Baumwollfarbstoffe  630.  676.  679.711. 
719.  1021. 

Baumwollgarne  966. 
Baumwollpolyazofarbstoffe  710. 
Baumwollsaatmehl  947. 
BaumwoUsamenbl  1042.  1043. 
Baumwollstoffe  661. 

Bauxit  503. 

Bauziegel  753. 

Beizeapparat  972. 

Beizen  979. 

Beizenfarbstoff  655.  666.  662.  719. 
Beleuchtung  67. 
Beleuchtungseinrichtungen  76. 
Beleuchtungsmittel  68. 
Beleuchtungsvorrichtungen  76. 

Bellit  456.  469. 

Benzaldehyd  379.  566.  926. 
Benzamidsulfo8&ure  607. 

Benzidin  555.  684. 

Benzidinsulfon  693. 

BenzoesKure  560. 

— Stat.  538. 

Benzoc8&uresul6nid  607. 

Benzol  654. 

Benzolcarburation  51. 

Benzolinduline  654. 
Benzolsulfoprotocatechualdebyd  604. 
Benzolsulfoprotocatechualdehydktbyl- 
ather  604. 

Benzoreinblau  1006. 

Benzothiotoluidin  671. 

Benzotrichlorid  560. 
Benzylamidodimethyltoluidin  717.. 
Benzylidennitroacetophenon  628. 
Benzylpbenetidin  609. 
Benzylprotocateehualdehyd  606. 
Berberin  722. 

Berlinerblau  379. 
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Berlinerblau,  Stat.  640. 

Bergkieaerit  497. 

Berieaelungs- Verdampfverfahren  815. 
BerieselQDgsvorrichtang  816. 
Bescbickungsvorricktnng  86.  93. 
Besseiner-Flusseissen  175. 
Beasemer-RoheiBen  151. 

Bessetnerstahl  130. 

BetonelasticitKt  779. 
Betriebs-Maischen  887. 
Betriebssandwaschen  625. 

Bienenkorb  Koksofen  11. 

Bier,  Stat.  952. 

Bierbeurtbeilung  915. 
Biereiweisstriibungen  910. 

Bierfilter  911. 

Bierfluor  915. 

Biergewinnuug,  Stat.  916. 

Bierbefe  858. 

Bierkeller  907. 

Bierwiirze  906.  908.  914. 
Bierwlirzegewinnung  895. 
Bierwiirzevergahrung  862. 
Bismarckbraungruppe  705. 
Blankgluhen  302. 

Blaud&mpfofen  747. 

Blau- Roth- Druckverfahren  1018. 
Blechgliihofen  184. 

Blei,  Stat.  276. 

Bleiaccumulatoren  289. 
Bleibestimmung  250.  335. 

Bleibleche  395. 

Bleicarbonat  368. 

Bleicbanlage  370. 

Bleicbapparat  382. 

Bleiche  379. 

Bleichen  427.  974. 

Bleicherei  367.  963. 

Bleichlosung  352.  379. 
Bleichmaschine  974. 
Bleicbvorricbtung  1027. 
Bleientsilbern  250. 

Bleigewiunuug  249.  319. 

Bleiglktte,  Stat.  538. 
Bleikammerprocess  392. 
Blei-Natronglas  742. 

Bleioxyd  506. 

Bleiproduction,  Stat.  284. 
Bleiraffinirwerke  242. 
Bleiaaccharatverfahren  830. 
Bleiscbachtdfeu  249. 
Bleischwammplatten  289. 

Bleisp&ne  505. 

Bleisulfat  249. 

Bleisulfatanstricbfarbe  1080. 
Bleiverbindungen  503. 

Bleiweiss,  367.  399.  505. 

— Stat.  640. 


Bleiweissherstellung  368.  503. 
Bleizucker,  Stat.  539. 
Blendeverarbeitung  264. 
Blutalbumin  936. 

Blutlaugensalz,  Stat.  539. 
Bodenkupfer  211. 

Borax,  Stat.  639. 

Boraxberstellung  510. 
Bordeauxroth  999. 

Bornylacetat  727. 

Bornylbutyrat  727. 

Bornylformiat  727. 
Bornylpropionat  727. 
Bornylvaleriauat  727. 
Boronatroncalcit  510. 

Bors&ure  510. 

Borstabl  194. 

Bovrilfabrikate  938. 

Brandsilber  211. 

Branntwein  951. 

— Stat.  952. 

Branntweinerzeugung,  Stat.  928. 
Brauerei  867. 

Brauereiwiirzen  867. 

Brauerpecb  912. 

Brauneisenstein  160. 

Braunkohlen  6.  7 

— Stat.  276. 

Braunkohlenablagerungen  7. 
Braunkohlengruben  6. 
Braunkohleuindustrie  61. 
Braunkobleuproduction,  Stat.  104. 
Braunkohlenrevier  6. 

Braun kohlontheer  21.  653. 
Brauukohleutheerol  21.  602. 
Braunkohleuwalder  6. 
Brauverfahren  804. 

Brauwasaer  905. 
Brecbungscoefficient  1053. 

Brecb weinstein,  Stat.  539. 
Breitwaschmaschine  966. 
Brennereigewerbe  866. 
Brennereihefon  864. 

Brennereiinalz  922. 
Brennergallerie  67. 

Brenngut  747. 

Brennofen  758. 

Brennpetroleum  20. 
Brennstofftechnologie  102. 
Brennstoffzufiihrung  93. 
Brenzcatechin  561. 
Brenzcatechinabkommlinge  563. 
Brenzcatechindisulfosaure  562. 
Brenzcatechinbomologe  613. 
Brockseife  1066. 

Brom  351.  448. 

— Stat.  538. 

Bromacetanilid  560. 
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Bromalizarin  669. 
Bromalizarinbordeaux  670. 
Brombestimmung  448. 

Bromide  508. 

Bromkalium  513. 

— Stat.  539. 

Bromnatrium  513. 

Bronzefarbe  1031. 

Brot  785. 

BrotgKhrung  786. 

Brotschimmeln  789. 
Brotantersuchnng  786. 
Brotverdauung  786. 

Brucin  Polysulfhydrat  722. 
Bruuuen  522. 

Buccobl&tter  724. 
Buchdruckerschwarze,  Stat.  540. 
Buchenkopfbolz  1123. 

Biicher  534. 

Biigelmaachine  1094. 
Bunaenbrenuer  100. 

Bunt&tzuugen  1021. 

Butter  934. 

Butterkiiklvorrichtung  934. 
Butterpriifung  935. 
ButtersaurevergiibruDg  871. 
Butteruntersuchung  935. 

Cacao  942. 

Cadaver  1119. 

Cadiniumlegiruug  334. 
Calciumborat  510. 

Calciurocarbid  55.  297.  542. 
Calciumcarbidbildungsw&rme  299. 
Calciumcarbidpreise  57. 
Calciumcarbidw&rmebedarf  299. 
Calciumcyanat  379. 
Calciummetaplumbat  507. 
Calciumphosphat  479. 

Calorimeter  1056. 

Camphor  729. 

Campherbl,  Stat.  640. 
Cannabisalkaloide  723. 
Caramelstotife  851. 

Carbazolkalium  548. 

CarbolsKure,  Stat.  540. 
Carbonisirapparat  954. 
Carbonisirtrommel  954. 

Carbouit  469. 

CarboxphenylglyoxylsSure  597. 
Carnallit  497. 

Carvacroxacetphenetidid619. 
Carvon  728. 

Case'ingehalt  933. 

Case'innatrium  624, 
Caseinumwandlung  932. 
Caseiuverdauuogsproducte  936. 
Cassiaol  728. 


Catechu,  Stat.  540. 

Cayottariude  1092. 

Celluloid  1081.  1089. 
Celluloidtafeln  1088. 
Cellulosebestimmung  947. 
Celluloaechemie  1028. 
Celluloaefabriken  1031. 
Cemeutabbindeerscheinuugen  769. 
Cementabbiuden  771. 
Cemeutabbindewarme  769. 
Cementation  182. 
Cementationsverfahren  181. 
Cementbrennen  756. 
Cementherstellung  755. 

Cemeutit  186. 

Cementklinker  756. 
Cementmaguesia  761. 
Cementmortel  774. 

Cementproben  776. 
Cementprufung  776. 
Cementpriifuugsapparate  768. 
Cementachachtofen  756. 
Cementuntersuchung  772. 
Centrifugenausbeute  821. 

Ceresin  40. 

CeresininduBtrie  44. 

Chaywurzel  625. 

Cbemiestudium  537. 
Chinaalkaloide  723. 

Chinin,  Stat.  540. 
Chininverbindung  723. 

Chinizarin  666.  667. 
Chinizarinabkommlinge  667. 
Chinolinbasen  554. 
ChinolinbeDzylchlorid  622. 
Chinolinreihe  371. 

Chinonimide  691. 
Chloracetamidosalol  611. 
Chloracetphenetidid  611. 
Chloralkalien  344.  424. 
Chloralkalilosung  355. 
Chloraluminium  205. 

Chlorate  447. 

Chlorbaryum  613. 

Chlorcalcium  418.  513. 

— Stat.  539. 

Chlorcalciumlosungen  360. 
Chlordarstellung  336.  437.  438. 
Chlorentwickelung  343. 
Chlorerzeugung  350. 
Chlorgewinnung  338.  433. 
Chloridelektrolyse  352. 
Chlorkalium  426.  513. 

— Stat.  638.  539. 
Chlorkaliumfabrikabwfis8er  628. 
Chlorkalk  342.  352.  448. 

— Stat.  639. 

Chlorkalkfabrikation  424. 
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Chlorkalkherstellung  446. 
Chlorkalkkammern  429. 
Chlormagnesium  60. 

— Stat.  638.  639. 
Cklormagnesiumbor&xlauge  602. 
Cblormagnesiumlaage  601. 
Chlornaphtol  685. 
Chlornaphtoldisulfos&ure  685. 
Chlornatrium  411.  513. 
Chloroform  546. 

— Stat.  539. 

Chlorophyll  624.  730. 
Chlororubin  624. 

Chlorphenol  622. 

Chlors'aure  355. 
Chlorsiiurealkalien  354. 
Chlorsalophen  611. 
Chlorschwefel  403. 
Chlorstrontium  513. 
Chlorwa8ser8toff  425. 

Chocolade  941 . 

Choleceriu  1058. 

Cholepalmin  1058. 
Cholerabacillen  932. 
Chromalaun,  Stat.  539. 
Chrombeizen  995.  996. 
Chrombe8timmung  202. 
Chromerze  199. 
Chromfluorchrom  994. 
Chromkupfer  201. 

Chromoxyd  199. 
Chromoxydbeize  993. 
Chroms&uremiachung  993. 
Chromstahl  200. 

Chromtinte  1041. 

Chrysanilin  634. 

Chrysoidine  705. 

Chrysopras  734. 

Cigarrenspitzen  1089. 

Cinchonin  723. 

Cinchotenin  723. 
CitratlbBlichkeit  484.  485, 
Citronens&ure  547. 

— Stat.  639. 

Cochenillecarmin  629. 
Cocosnussol  643. 
Codensatioasthurme  429. 
Colostrum  932. 

Combinationsgerbungen  1094. 
Concentrationspfanne  395. 
Coniin  723. 

Conservenkupfern  944. 
Conservirungsmasse  942. 
Conservirungsmittel  600.  939. 
Conservirungasalz  939. 

Corallin  653. 

Corybulbin  723. 

Cusparin  722. 


Cyaualkalienreinigung  550. 
Cyangewinnung  547. 
Cyauiddarstellung  548. 

Cyanide  379, 

Cyanidverfahren  257.  261. 

Cyankali  553. 

Cyankalium,  Stat.  539. 
Cyankaliumriickgewinnung  257. 
Cylinderdruckmaschine  976. 
Cylinderfa8sung  67. 

Cypressen-Siimpfe  6. 

Cytisin  723. 

Dachpappe  1083. 

Dacliziegelglasiren  752. 

D&mpfapparat  943.  946. 
Dampfeentsiiuern  1128. 

Dkmpfer  921. 

Dahmenit  471. 

Damascirverfahren  738. 
Dampfbraupfanne  896.  903. 
Dampfbrennerflamme  69. 
Dampfbeizungsanlage  99. 
Dampfkessel  523. 

Dampfkesselanlage  93. 
Dampfkesselexploaion  97. 
Darapfkesselfeuerungen  94. 
Dampfkochung  897.  902. 
Dampfpfanne  902. 

Dari,  Stat.  952. 

Darrmalzextraction  906. 

Darrtrommel  880. 

Dauerfarbe  273. 

Deckfarbe  607.  1080. 

Degrasanalyse  1107. 
Dehydrothiotoluidinsulfoskure  683 . 
Dehydrothioxylidin  671. 
Depolari8ation8ma8se  288. 
Desinfectionsfiiissigkeit  383. 
Desinfectionsmittel  1121. 
Destillirapparat  1059. 
Detonationsziindung  467. 
Deuteroalbumosen  600. 

Dextrane  829. 

Dextrin  796.  857. 

— Stat.  640.  962. 

Dextrongewinnung  1027. 
Dextrosebenzhydrazid  853. 
Di&thylamidokresol  565. 
Diathylamidophenol  649. 
Difithyldiamidochinoxazon  374. 
DiSthylphenylendiamin  722. 

Dialky  lamidoazobenzolsulfosauren  720. 
Dialky ldiaminsulfosauren  647. 
Diamantfarbe  273. 

Diamantschwarz  1014. 
Diamidoalkyloxyrdiphenyl  700. 
Diamidoanthrachinon  668. 
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Diamidoazobenzol  675. 
Diaraidodinaphtylmethandisnlfosaure 
593. 

Diamidodiphenolather  700. 
Diaraidodiphenylamin  686.  687. 
Diamidodiphenylenoxyd  700. 
Diamidodipbenylmetban  575.  649. 
Diamidokresol  378. 
Diamidophenylnaphtylketone  660. 
Diamidophenyltolyl  700. 
Diamidostilbendisulfosaure  700. 
Diamidostilbens  568. 

Diamine  620. 

Diaminechtgelb  1006. 

Diaminfarben  993.  998. 
Diaminfarbenfixirung  997. 
Diaminorange  1006. 

Diaminschwarz  1006. 
Diaminschwarzfarbstoffe  589. 
Dianisidin  681.  980.  981. 
Dianisidinazofarben  980. 
Dianisidiublaa  982. 
Dianisidinnaphtolblaa  1003. 
Diaphragmen  289.  337. 
Diaphragmenkasten  344. 

Diafttase  797.  890. 

Diathrose  911. 

Diazoanisolchlorid  679. 
Diazobenzolkaliam  573. 
Diazobenzolsulfos&ure  699. 
Diazoechtschwarz  1003. 
Diazofarbstoffe  670. 
Diazonaphtalinchlorid  574. 
Diazophenoldisulfos&ure  721. 
Diazoschwarz  1003. 
Diazoverbindungen  572. 

DibleisUure  607. 

Dibrom-Indigo  628. 

Dibromrhamnazin  625. 
Dichlordiazobenzolchlorid  681. 
Dicblorindigo  628. 

Dichlortolidin  559.  673. 
Dichtebestimmung  916. 
Dichtungsmasse  1086. 

Dicotom  723. 

Diffuseur  802. 

Diffusionsgase  802. 

DigallussKure  610. 

Digitalin  723. 

Dijodcarbazol  621. 
Dimethylamidokresol  564. 
DimethyldiKthylendiamin  576. 
Dimethyl-otolylrosindulin  639. 
Dimetbylphenylrosindulin  639. 
Dinaphtochinonoxyd  659. 
DinaphtylphenylendiamindisulfosXure 
665. 

Dinitroalizarinblau  722. 


Dinitroantbrachinon  667.  668.  669. 
Dinitroanthrachryson  662. 
Dinitrobenzol  457. 

Dinitronapbtalin  378.  655. 
Dinitrosamine  573. 
Dinitrosodiphenylpiperazin  618. 
Dinitrosopentamethylentetramin  729. 
Dinitrosostilbendisnlfosaure  645. 
Dioxybenzaldehyde  665. 
Dioxynaphtalindisulfosanre  578.  582. 

590.  678.  692.  707. 
Dioxynaphtalinmonosulfos&ure  692. 
703.  710. 

Dioxynapbtalinsulfosaure  581.  682. 

694.  696.  677.  692.  694.  709. 
Dipbenetidin  980. 

Dipbenylin  709. 

Dipbenylnaphtylmetban  - Farbstoffsul- 
foskure  654, 

Directbordeaux  1006. 

Disazofarbstoffe  672.  674.  679.  682. 

685.  688.  692.  702.  707.  714. 
Ditolylnaphtylendiaminsulfosaare  699. 
Dividivi  1108. 

Dochtbrenner  67. 

Dochte  67. 

Dochtersatz  67. 

Dochtbiil8e  67. 

Dochtputzer  68. 

Dochtschraube  67. 

DolomitzuschlSge  146. 

Drncken  378. 

Druckerei  652. 

Druckfilter  807. 

Drackkessel  1061. 

Druckmaschine  976. 
Druckwasserversorgung  622. 
Diingemittel  477.  482.  798. 
Dungemittelnntersnchang  483. 
Dungesalz  497. 

Dungpulver  1119. 

Dynamit  468. 

Dynamitexplosion  464. 
Dynamitglycerin  462.  1074. 
Dynamitpatronen-Ztinder  465. 

Echtazogranat  1003. 

Echtgelb  945. 

Echtejiureviolett  1006. 

Eiche  455. 

Eichenholz  603. 

Eichenholzextract  1090. 

Eicbenlobe  1108. 

Eicbenrinde  1092. 

Eisenalaun,  Stat.  539. 

Eisenanalysen  135. 

Eisenanstriche  271. 

Eisenbestimmung  138. 
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Eisencarbid  185. 

Eieenchlorid  508. 

Eisenchrom  198. 

EiseDerz  143. 

Eisenerzablagerungen  142. 
Eisenerzanalysen  137. 

Eisengeschichte  276. 

Eisengewinnung  142. 

Eisengiesserei  163. 

Eisenguss  164.  170. 

Eisenh&mol  599. 

Eisenherstellung  184. 
Eisenhochofenbetrieb  146. 
Eisenindastrie  147. 
Eisenkohlenoxydentwickler  72. 
Eisenkrystallisiren  192. 

Eisenmangan  198. 

Eisenoxyd,  Stat.  540. 

Eisenpreise,  Stat.  281. 

Eisenreinigung  173. 

Eisenroth  508. 

Eisenruckstftnde  142. 
Eisenschutziiberzug  271. 
Eisenuntersuchung  139. 
Eisenverbindung  600. 

Eisenverbrauch,  Stat.  280. 
Eisenvitriol,  Stat.  539. 

Eisenwaaren  268. 

Eisenwerk  147. 

Eiskeller  951. 

Eisscbrknke  530.  951. 

Eiweissstoff  599. 

Elektrochemie : 

— Abwasserreinigung  383. 

— Accumulatoren  288. 

— Alkalien  338.  346.  349.  352.  364. 
Kosten  358. 

— Alkalimetalllegirungen  342.  346. 

— Aluminiren  207. 

— Aluminiumcarbid  297. 

— Aluminiumelektrode  384. 

— Aluminiumherstellung  203. 

— Amidobenzylalkohol  379. 

— Amidocumarin  373. 

— Amidokresol  378. 

— Amidokresolsulfosaure  375. 

— AmidonaphtolHulfosaure  375. 

' — Araidooxychinoliu  672. 

— Amidooxyzimmtsaure  373. 

— Amidophenolabkommlinge  371.375. 
— Amidophenolcarbonsaureester  376. 
— Amidophenolsulfosaure  376. 

— Ammoniak  341.  350. 

— Ammonsulfat  360. 

— Anoden  209.  303. 

— Anodenschlamm  217.  221.  230. 

— Apparate  290. 

— Bakterienvermchtung  384.  388. 


Elektrochemie : 

— Beleuchtung  79. 

— Benzaldehyd  379. 

— Berlinerblau  379. 

— Betriebskosten  367.  366. 

— Bleiaccumulator  289. 

— BleibestimmuDg  250.  835. 

— Bleicarbonat  368. 

— Bleichen  mit  Ozon  369.  384. 

— Bleicherei  867.  368.  879.  881.  382. 

— Bleichloaung  362.  361.  367.  879. 
381. 

— Bleigewinnung  319. 

— Bleiherstellung  251. 

— Bleischwamraplatten  289. 

— Bleiweiss  367. 

— Brom  351. 

— Bromate  356. 

— Bucher  390. 

— Cadmiumlegirung  334. 

— Calcium  326. 

— Calciumcarbid  66.  297. 

— Calciumchlorat  364. 

— Calciumcyanat  379. 

— CatechugerbstoflF  1095. 

— Chinolin  371. 

— Chloralkalien  338.  341.  347.  349. 
361.  367.  364.  431. 

— Chlor  aus  Chlornatriumlosung  337. 
338.  341.  344.  347.  349.  351.  352. 
367.  364.  410.  431. 

aus  geschmolzenem  Chlornatrium 

343.  346.  432. 

aus  geschmolzenen  Metallsalzen 

319. 

aus  Metallsalzldsungen  306.360. 

aus  Salzsaure  336.  337. 

Kosten  357. 

— Chlorate  354.  356.  361. 

— Chlorcalcium  360. 

— Chlorkalk  342.  352. 

Kosten  367. 

— Chlormagnesiumlosung  383. 

— Chromgewinnung  197. 

— Cyanide  379.  648. 

— Desinfection  383. 

— Diathylamidochinoxazon  374. 

— Diaphragmen  289.  337.  344. 

— Diaphragmenkasten  344. 

— Dimethyldiamidophenol  871. 

— Dinitronaphtalin  378. 

— Drahtgliihen  302. 

— Druckerei  378. 

— Eisenchrom  198. 

— Eisenmangan  198. 

— Eisenschutz  334. 

— Elektroden  283.  303. 

— Erdoldestillation  300. 
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Elektrochemie : 

— Erzverarbeitung  303. 

— Fkrberei  378. 

— Farbholzextracte  626. 

— Ferrochrom  198. 

— Ferrocyanide  379. 

— Ferromangan  198. 

— Filterelektrode  348. 

— Fliissigkeitszersetzer  290. 

— Funkenztinder  302. 

— Galvanisiren  207.  270.  334. 

— Galvanoplastik  335. 

— Galvanoplattiren  334. 

— Galvanostegie  335. 

— Gaselement  285. 

— Gerberei  385.  1094. 

— Gerbstoffloaungen  386.  628.  1094. 

— Gespinnstfaserbleichen  380. 

— Glaselektrolyse  289. 

— Gliihschweissen  302. 

— Goldgewinnung  267.  261.306.332. 

— Goldscheiduug  330. 

— Gravirmaschine  302. 

— Hefe  388. 

— Heizung  300. 

— Hitzdrahte  300. 

— Hydrazobenzol  565. 

— Hydrazoverbindungen  565. 

— Hypochlorit  352.  361. 

— Jod  351. 

— Kali  338.  342.  346.  349.  366.  410. 

— Kalium  326. 

— Kaliumchlorat  354.  361. 

— Kattuubleichen  381. 

— Kobaltgewinnung  196. 

— Kobaltsilicium  197. 

— Kochapparat  300. 

— Kohle-ElektricitSt  286. 

Kosten  287. 

— KraftiibertragiiDg  391. 

— Kupferanodeuschlamm  21 7. 221.230. 

— Kupferchloriir  329. 

— Kupfer,  elektrolytisches  333. 

— Kupfergewinnung  214.  217.  307. 
329. 

— Kupferraffiniren  213.  226.  316. 

— Kupfer8tein  213. 

— Kupferwalzen  333. 

— Ledergerberei  385. 

— Legiruugen  305. 

— Liehtbogen  sum  Schmelzen  293. 

— Lothkolben  302. 

— Luftozoniairnng  368. 

— Magnesium  203.  326.  829. 

— Mangaubestimmung  199. 

— Mangangewinnung  197. 

— Melaase  831. 

— Metallatzen  335. 


Elektrochemie : 

— Metallbestimmung  335. 

— Metallguss  302. 

— Metallniederschl&ge  391. 

— Metallpapier  334. 

— Metallpulver  334. 

— Metallschmelzen  294. 

— Metallapiegel  334. 

— Munzgold  332. 

— Munzsilber  333. 

— Naphtylaminsulfoaaure  876. 

— Natrium  326. 

— Natriumchlorat  354.  356. 

— Natriumuitrit  329. 

— Natriumpersulfat  366. 

— Natron  338.  341.  342.  346.  349. 
351.  357.  364.  431. 

— Nickelbestimmung  197. 

— Nickelgewinnuug  196. 

— Nickelstein  302. 

— Nilblau  374. 

— Nitroamine  871. 

— Nitroanilin  371.  374. 

— Nitrobeuzoesauremethylester  377. 

— Nitrobenzol  378.  666. 

— NitrobenzolsulfosKure  375. 

— Nitrocarbonskure  373. 

— Nitrochiuolin  371. 

— Nitrodidthylanilin  374. 

— Nitromethylauilin  371. 

— Nitronaphtalindisulfosaure  375. 

— Nitronaphtalinsulfoskure  375. 

— Nitrosoathylbenzylanilinsulfosaure 
374. 

— Nitrosoalkylaniliu  374. 

— Nitrosomonomethyltoluidin  874. 

— Nitrotoluchinolin  372. 

— Nitrotoluidin  371. 

— Nitrotoluolsulfosaure  375. 

— Nitrotoluylsaurektbylester  378. 

— Nitrotoluylskuremethylester  877. 

— Nitrozimmtsiiurc  373. 

— Oxazonfarbstoff  376. 

— Oxyanilin  374. 

— Oxyantliranilsiiure  378. 

— Oxycarboatyril  373. 

— Ozon  368.  384. 

— Ozonisirung  369. 

— Papierbleichen  380. 

— Persulfate  366. 

— Phosphate  476. 

— Quebrachoextract  385. 

— Quecksilberkathode  339.  364. 

— Quecksilberwerthigkeit  329. 

— Rostschutz  334. 

— Riibenbau  800. 

— Skgeblatterharten  302. 

— Salpeters&ure  327. 
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Elektrochemie : 

— Salzsaure  336. 

— Sauerstoff  370. 

— Schmelzofen  293.  295. 

— Schmelzofen  204. 

— Schnellgerben  385.  1094. 

— Schwarzkupfer  216. 

— Schwefelnickel  302. 

— Schwefelsaureconcentration  299. 

— Seifediaphragmen  344. 

— Silberfeinen  303.  306. 

— Silbergewinnung  251.  307. 

— Silberlegirungen  335. 

— Silberraffiniren  223.  330. 

— Silberscheidung  330. 

— Spitzenelektroden  379. 

— StahUitzen  335. 

— Stahlharten  301. 

— Snperoxydelektroden  289. 

— Theorie  391. 

— Thermoelektricit&t  285. 

— Thermosiiule  286. 

— Tiegelerliitzung  293. 

— Titan  200. 

— Ueberschwefelsfture  367. 

— UnterchlorigsRure  352.  361. 

— Vernickeln  334. 

— Verzinken  269. 

— Wasserkocher  300. 

— Wasserreinigung  383. 

— WasserstofF  370.  518. 

— Wechselstrom  289. 

— Weissblech  333. 

— Wollfarbstoff  375. 

— Zellstoffbleichen  380. 

— Zinkgewinnung  306.  308.  319.833. 

— Zinkraffmirung  314. 

— Zinkreinigung  311. 

— Zinksalzreinigung  307. 

— Zuckerbleichen  367. 

— Zuckersaftroinigung  388.  809.  831. 

— Zundnng  68. 

Elektricitfit  800. 

ElektricitUtakosten  287. 

Elektrische  Beleuchtung  79. 
Elektrochemie  289. 

Elektroden  288. 

Elektrodenkammer  357. 
Elektrolytreinigung  220. 
Elektrotechnik  391. 

Elfenbein  1089. 

Email  733. 

Emailliren  269.  270. 

Emaillirofen  271. 

Endvergahrung  857. 
Entschwefelungsmaterial  409. 
Entschwefelungsverfahren  176. 
Entsilberung  250. 


Entw&sserung  1130. 

Enzyme  869. 

Erdalkalimetalle  326. 
Erdalkalisuperoxydhydrate  427. 
Erdol,  Stat.  276. 

Erdolbonzin  554, 

Erdolbrand  31. 

Erdolbrenner  68. 

Erdoldestillate  23. 
Erdoldestilliren  32. 
Erdolentstehung  13. 
Erddlfestmachen  21. 
Erdol-Geruch  33. 

Erdolindustrie  42. 

Erdollampe  68.  75. 
Erdolleuchtkraft  22. 
Erdolmaschine  98. 

Erdolprodnct  26. 
Erdolproduction  15. 

— Stat.  104. 

Erdblraffiuation  22. 
Erdolraffinerie  31. 
Erdiil-Reinigung  23.  33. 
Erdolreservoir  31. 
Erddlruckstdnde  40. 
Erdblschmierole  37. 
Erdol-Schwefel  42. 

Erdolseifen  33. 
Erdolunterscheidung  29. 
Erdoluntersuchnng  28. 
Erdolverarbeitang  30. 
Erdolyerdampfverfahren  300. 
Erdblverschlechterung  24. 
Erdolvorkommen  15. 

Erdpech  39. 

Erdwachs  39.  43. 

— Stat.  107. 

Erdwachsreinigung  43. 
Ernahrung  951. 

Erythrodextrin  796. 

Erythrosin  945. 

Erzbriketts  143. 

Erzebrikettiren  142. 
Erzgattirung  165. 

Erzlangegefkss  266. 

Essig,  Stat.  952. 

EssigUlchen  546. 

Eucalyptol  726. 

Eucalyptnsol  726. 
Eugenolderivate  729. 
Eugenoxacetphenetidid  619. 
Evodia  meliaefolia  625. 
Explosionen  464. 

Explosivstoffe  535.  537. 

Extracte  943. 

Fabrikabwasser  1121. 
FBrbeapparat  972. 
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Farbemaschine  975. 

Farben  878. 

Farbeprocess  991. 

Farberei  652. 

Fiirbetheorie  988. 
Fkrbevorrichtuug  973. 
Farbenabstufungen  976. 
Farbenchemie  730. 
Farbenmiihle  1137. 

Farbholz  1128. 
Farbholzextracte  626. 

— Stat.  540. 

Farblacke  1025. 
Farbstoffchemie  731. 
Farbstoffektzen  1020. 
FarbstofTsulfosauren  660. 
Fassbier  911. 

Fencbon  728. 

Fermente  908. 

Ferrate  508. 
Ferricyankalium  650. 
Ferricyannatrium  1019. 
Ferrit  186. 

Ferrochrom  198. 
Ferrockromit  200. 
Ferrocyanide  379. 
Ferrocyankalien  648.  549. 
Ferrocyankupfer  511. 
Ferromangan  198. 
Ferropyrin  616. 
Ferrosilicium  194. 
Featigkeitseigenschaft  274. 
Festigkeitaeigenschaften  119. 
Fettuusschmelzen  1042. 
Fettbestimmung  932. 
Fettdestillation  1062. 
Fettespalten  1061. 
Fettextractionsapparat  1042. 
Fettgowinnung  1117. 
FettaUuredestillation  1059. 
FettsSuren  1061. 

Feuerthur  93. 
Feuerungsanlage  102. 
Fenerungsroste  92. 
Fichtenlohe  1108. 
Fichtenriade  1092. 
Filteraol&ge  525. 

Filterbeutel  807. 

Fiitereinlage  807. 
Fiiterelektroden  348. 
F^ilterkies  625. 

Filterpresse  807. 
Filtrirvorrichtung  526.  1042. 
Firnisse  1088. 

Fischabfalle  1119. 
Fischbeinleder  1093. 
Fischteiche  528. 

Fisetin  624.  626. 


Flachbrenner  67. 

Flatnmenlo8chend  79. 
Flammofengewolbe  97. 

Flammofen  91. 

Flatnmofenprocess  174. 
Flaacheufabrikation  162. 
Flechtenfarbstoffe  626. 

Fleischbrot  936. 

Fleischconserven  940. 
Flei8cheiweissstofFe  937. 
F'leischextracte  937.  938. 
Fleischextractzusammensetzang  640. 
Fleischgift  937. 

Fleiscbpokeln  936.  942. 
Fleischpulver  936.  940. 
Fleiscbuntersuchung  937. 
Fleischwaaren  939. 

F'ltissigkeiten  1126. 

Fluoraluminium  205. 

Fluorescein  653. 

Flaoresce'incblorid  649. 

Fluorindine  654. 

Fluor  in  Wein  878. 

Fluornatrium  529. 

Fluorwaseerstoff  429. 
Flurbeschkdigungen  478. 

Flussboden  519. 

Flusseisen  140.  173.  193. 
Flusseisen-Blecbwaaren  269. 
Flu8seisenblocke  170. 
Flusseisenherstellung  174. 
Flusseisenkoblung  177. 
Flusseisensauerstoffgehalt  191. 
Flusseisensortirung  190. 

Flussskure  513. 

Flussskuredkmpfe  478. 
Flusssaure-Hefe  869. 
Flussskureverfahren  870. 
Flussschmiedeeisen  140. 

Flusswaareu  141. 

Forellen  628. 

Formaldehyd  600.  907. 
Formaldebydbestimmung  601. 
Formmascbine  746. 

Formsteine  780. 

Fourniere  1123. 

Frischberd  175. 

Fucbsinbildung  1014. 

Fuchsine  653. 

Fulminat  463. 

Funkenloschvorrichtung  93. 
Funkenziinder  302. 
F'urfurolbestimmung  948. 
Fuselolbestimmung  926. 

Fuselole,  Stat.  639. 

Futtermittel  943. 

Futterstoffe  946.  947. 

Futterwerth  801. 
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Gahrnngsalkohole  864. 
G&hrungserscheinungen  861. 
Gabrungsindnstrie  960. 
Gabrungssauerstoff  863. 
Gallapfel  547. 

Gallaminblau  720. 
GallocyaninfarbstofTe  720. 
Galluss&ure  623. 
GallussKureanhydride  610. 
Galluss&nrefarbstoffe  719. 
Galvanische  Aetzung  335. 
Galvanoplastik  335. 
Galvanoplattirverfahren  334. 
Galvanostegie  335. 
Garnschlichtma8cbine  966. 
Garnstrahne  975. 
Garnwascben  971. 
Garnwaschmaachine  965. 
Gasanstalten  47. 
Gasbehklterglocken  50. 
Gasbrenner  100. 
Gascarburirapparat  51. 

Gase  1125.  1126. 

Gaselement  285. 

Gaeerzeuger  88. 

Gasfelder,  Stat.  108. 
Gasfeuerungsaulage  91. 
Gasgenerator  86.  91. 
Gasgeimscbe  1127. 
Gasgluhlicht  69.  70.  74.  102. 
Gasgluhlichtlampen  70. 
Gasbeizbremier  100. 
Gasheizofen  100. 

Gasherde  97. 

Gaskoclier  97. 
Gaskraftniascbine  98. 
Gaslaternen  68. 

Gasleitungen  50. 
Gaslothvorrichtung  1125. 
Gasinesser  60. 

Gasol  18. 

Gasometerglocken  60. 
Gaareiniger  47. 

Gasreinigung  47. 
Gasreinigungsmasse  47.  392. 
Gastecbniker  102. 

Gaawasser  404. 
Geblaseformen  146. 
Gefriermetbode  534. 
Gefrierzellen  631. 

Gelatine  1117. 

— Stat.  540. 

Gelbbeereu  626. 

Gelbsaure  578.  692. 
Gemiiseconserven  943. 
Generator  86.  88. 

Geraniol  728. 

Geraniumol  727. 


Geranylacetat  727. 
Geranylformiat  727. 

Gerbbriihe  1094.  1107. 
Gerbebrtihenanalyse  1106. 
Gerbereielektricitftt  1094. 
Gerberfett  1098. 

Gerbextracte  1107. 

Gerbsknre,  Stat.  539. 
GerbsUurebestimmang  647. 
Gerbstoffbestimmung  1107. 
Gerbstoffextracte  1089. 
Gerbstoffextractfabrikanten  386. 
Gerbstoffextraction  1092.  1095. 
Gerbstofflosungen  1106. 

Gerbnng  385. 

Gerste  879. 

— Stat.  962. 

Gerstehitzigkeit  916. 
Gerstenkaffee  941. 

Gerstenschrot  949. 

GeruchsstUrke  725. 
Gesammtphosphors&ure  488. 
Gesimsstucke  745. 
Geapinnstfkrbeapparat  971. 
Gespinnstfaser  382.  953.  1041. 
Gespinnstfaserncarbonisiren  964. 
Gewebstoffwalken  965. 
Gichtgasanalysen  146. 
Giessereiroheisen  156. 

GISser  737. 

Glanzgold  738. 

Glanzmasse  967. 

Glanzstuckmehl  781. 
Glasfttzungen  738. 
Glaaaufschriften  744. 

Gla8flu88  733. 

GlasgegenstUnde  737. 
Glasbohlkorper  737. 

Glasiren  762. 

Glasgelbf&rben  741. 
Glasmacherpfeife  737. 
Glasinalerei  1083. 

Glasplatten  737. 

Glasrohren  738. 

Glassatz  736. 

Glasschmelzofen  736. 

Glasstange  738. 

GlAsstopfen  738. 

Glaetafeln  737.  738. 
Glasurausdehnung  753. 

Glasuren,  bleifreie  750. 
Glasvergoldung  738. 
Glaaverzierung  738. 
Glaswalzmaschine  737. 
Glaubersalz,  Stat.  538. 
Gloverthurm-Steine  392. 
Glucosazon  888.  1092. 
Glucoselosungen  794. 
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Glucosesyrup  795. 

Gliihlampen  70. 
Gluhlichtbeleuchtung  71.  72. 
GlUhkorper  69. 

Gliihkorperoxyde  612. 

Gliihofen  183.  184.  736. 
Gliibschweissverfahren  302. 
Glutinkorperchen  915. 
Glutintrfibung  885. 
Glycerinausbeute  1071. 
Glycerinbestimmung  876.  1075. 
Glycerinfabrikation  1072. 
Glycerinverfahren  836. 

Gold,  Stat.  276. 

Goldausbeute  256. 

Goldbergbau  254.  255. 
Goldbestimmung  233. 

Goldchlorid  256. 
Golderzcyanidlaugung  256. 
Golderzgftnge  256. 

Goldfallung,  elektrolytisch  261. 
Goldgewinnung  256.  261.  332. 
Goldgruben  255. 
Gold-Inquartation8probe  263. 
Goldlegirungen  274. 
Goldniederschlag  256. 
GoldprKparate,  Stat.  540. 
Goldpurpur  735. 

Goldscheidung  630. 
Goldseifenlager  255. 
Goldvorkomtnen  255. 

Graphit,  Stat.  276. 
Graphitbestimmung  119. 
Gravimeter  839. 

Gravirmaschine  302. 
Grubenlampen  69. 

Grudekoks  45. 

Gruusaftfilter  806. 

Grundwasser  525. 

Guajacol  603. 
Guajacolathyleniither  612. 
Guajaeoldarstellung  612. 
Guajacolnatrium  612. 

Guano  1122. 

Gummikranklieit  850. 
Gummistoffe  1086.  1089. 
Gusselsen  134.  181. 
Gusseisenabkiihlungscurven  173. 
Gusseisenuntersucbung  141. 
Gu88gegenstHnde  182. 

Gussstabi  140. 

Guttapercha  1086. 
Guttaperchagewinnung  1086. 
Gypsgegenstande  781. 
Gypsbohltafeln  781. 

Haarfdrben  1024. 
Hamatitrobeisenscblacke  158. 


H'amatoxylin  1005. 

Hemoglobin  599. 

Hemolin  1005. 

H&rtemasse  181. 

Hafer,  Stat.  951. 

Hafermehl  785. 

Halbseide,  acbwarz  1006. 
HalbseidenbandfSrberei  1007. 
Halbwassergas  86. 
HalbwollfSrberei  1006. 
Galogenessiga&ureanilide  610. 
Halogenmetalle  508. 
Handcentrifuge  934. 

Handelsather  543. 

Handelsseifen  1069. 
Hartgummiersatz  1088. 
Hartgummiflaschen  513. 

Hartguss  164.  167. 
Hartgus8ber8tellung  163. 
HartgussrUder  170. 
Hartgusswalzengiesserei  166. 
Harzdestillation  1086. 
Harzolbestimmung  1055. 
Harzseifen  1066. 

Ilauptgahrungen  860. 

Hausmannit  200. 

Heber  1137. 

Hefeenzyme  859. 

Hefeglycase  859. 

Hefeherstellung  388. 
Hefelebensdauer  864. 
Hefe-Morphologie  857. 
Hefereinigung  854. 

Hefereinzucht  866.  869. 
Heidelbeerfarbstoff  878. 

Heizgas  86. 

Heizgaeerzeugung  91. 
Heizgasberstellung  86. 
Heizkorper  300. 

Heizung  99. 

Heizzwecke  100. 

Helcosal  623. 

Hemlockrinde  1092. 

Hesperidin  724. 
HexabydrobenzoesSure  617. 
Hexahydrobenzoesaurekther  617. 
HexahydrooxybenzoesSure  617. 
Hexaoxyanthracbinon  663. 

Hirse  947. 

Hitzdrabte  300. 

Hochofenbetriebe  146. 
Hochofenbodenstein  146. 
Hochofengang  146. 

Hochofengaae  162.  173. 
Hochofenschlacke  142.  152.  161. 
Hocbofenschlackescbwefel  162. 
Hoblrost  92. 

Uollkudertroge  1031. 
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Holz  1123. 

Holzceraentirung  1123. 
Holzconservirung  1122. 
Holzfaaerbestimmung  747. 

Holzgeist  542. 

— Stat.  640. 

Holzimpragnirung  1122. 

Holzkleie  8. 

Holzkohlenflussstahl  136. 
Holzkohlenroheisen  136. 
Holzmaserdrack  1123. 
Holzscbliffreagens  1040. 
Homobrenzcatecbin  663. 
Homohydrochinoncarbonaaure  664. 
Honigmikroskopie  945. 

Honigsyrup  851. 

Hopfen  821.  1128. 

HopfenauBlaugen  891. 

Hopfenbau  891. 

Hopfenbeurtheilung  891. 

Hopfendarre  891. 
Hopfenextractionsapparat  892. 
Hopfenol  893. 

Hopfenselbsterhitzung  984. 

Hubnerei  944. 

Hiittenarbeiter  275. 

Hiittenproduction  Deutschlands,  Stat. 
276. 

HuttenraucbBcb&den  250. 

Humulen  894. 

Hutfabrikabwasser  528. 
Hydrastinbestimmung  724. 

Hydrazin  729. 

Hydrazobenzol  555. 
Hydrazoverbiudungen  555. 
Hydrochinon  664. 
Hydrochinoncarbonsaure  664. 
Hydroxylaminverbindungen  576. 
Hygrin  724. 

Hygrinsaure  724. 

Hyposulfite  419. 

Ichtbyol  653. 

Immunisiren  624. 

Incrustationen  818. 

Iudigblausynthese  627. 

Indigo,  Stat.  540. 

Indigobildung  627.  628. 
Indigocarmine,  Stat.  540. 
Indigodarstellung  629. 

Indigodrack  980. 

Indigofera  627. 

Indigokiipe  985. 

Indigotinbestimmung  629. 
Indigotiuisomere  629. 

Indigweiss  627. 

Indol  668. 

Indulin  640. 


Indulinartig  642. 

Indulingruppe  664. 

Indnlinreihe  641. 
InvertzuckerbeRtimmnng  834. 
Invertzuckerbildung  802. 
Isoazocarmin  639. 

Isoborneol  728. 

Isobornylacetat  727. 
Isobornylfortniat  727. 

Iaochinolin  615. 
Isochinolinbenzylrbodanat  622. 
l8olirma8se  1084. 

Isomaltose  798.  861. 
Isomaltosegahrang  861. 

Jagdpulver  460.  472. 

Jod  351.  448. 

— Stat.  539. 

Jodciisinm  613. 

Joddalia  aculeata  625. 
Jodgewinnung  162. 

Jodido  608. 

Jodkalium  513. 

— Stat.  539. 

Jodlosungen  448. 

Jodnatrium  513. 

Jodrubidium  513. 

Jodstkrke  794. 

Jodsubstitutiondiphenylamin  621. 
Juchtenroth  1105. 

Jute  983. 

Jutebatscben  953. 

Kabeldraht  333. 

Kadmium,  Stat.  276. 
Kftlteerzeugung  529. 
Kaltemaschine  530. 
Kfilteverwendung  531. 

KKse  935. 

KSsefettbestimmung  936. 

Kaffee  941. 

Kaffeebeschwerung  941. 
Kaflfeebobnen  941. 

Kaffeeersatz  941. 

Kaffeerosten  941. 

Kainit  497. 

— Stat.  538. 

Kalibestimraung  497. 

Kalidungung  800. 

Kalilauge  410. 

Kalirohsalze  497. 

Kalisalpeter,  Stat.  539. 
Kalisalpeterreinigung  452. 

Kalisalz  411. 

— Stat.  538. 

Kalisalzlagerstatten  409. 
Kaliumbestimmuug  410. 
Kaliurochlorat  361. 
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Kaliumchloratgewinnang  447. 
Kaliumcyanat  553. 
Kaliumdichromat  995. 
Kaliumdiingemittel  410. 
Kaliumberstellung  327. 
Kaliumhydrat  343. 
Kaliumperchlorat  452. 
Kaliumsalfatbestiimnang  497. 
Kalkbrennen  777. 

Kalkloscben  806. 
Kalkmessvorrichtung  805. 
Kalkmilch  805. 
Kalkmilchzugabe  805. 
Kalkmortel  777. 
Kalkqnalitatapriifung  779. 
Kalkncheidung  805.  806. 
Kalkseifen  523. 

Kalkstein  781. 
Kaltluftmascbine  530. 
Kaluihanf  953. 

Kamraerofen  746. 
KammzugfKrberei  1005. 
Kanalofen  746. 
Kanaltrockenanlage  1133. 
Kanalwasser  528. 

Kaolinsand  745. 

Kardenb&nder  975. 
Kartoffelconserve  946. 
Kartoffeln  794.  943. 

— Stat.  952. 

Kartoffelstiirke,  Stat.  962. 
Kartoffelverbrauch,  Stat.  928. 
Kathedralglas  738. 
Kathodenbleche  217. 
Kautocbuk  1086. 
Kautschukarbeiter  404. 
Keimtrommel  880. 
Kermesbeerenfarbstoffe  878. 
Kemrbsten  209. 
Kerzenbeleacbtung  67. 
Kerzenfabrikation  1064. 
Kerzengiessmaschine  1064. 
Kerzenhalter  67. 
Kerzenlaternen  67. 
Kerzenloscher  67. 
Kesselspeisewasser  526. 
Kesselsteinmittel  526. 
Ketousaureather  616. 
Kettengarne  bedrucken  975. 
Kiefer  455. 

Kiesabbrknde  143. 

Kieserit  497. 

Kindernahrung  933. 
Kirschbranntwein  926. 
Kirschwasser  926. 

Kliirapparat  526. 

Klarbottich  906. 
Klareisapparat  530. 


Kleber  787. 

— 8 tat.  540.  952. 
Kleberextract  789. 

Klebstoffe  1119. 

Kleidungsstoffe  960.  962. 
Kloakenwasser  527. 

Knochen  1114. 

Knocbenaache  1122. 
Knochenfett  1062. 
Knochenfettverseifung  1066. 
Knochenkohle  808.  839. 
Knochenmehl  479. 

. Knocbenschrot  479. 
Knollchenbakterien  1122. 
Knopper  1092. 
Kobaltgewiunung  196. 
Kochapparate  300.  814. 

Kocher  1027. 

Kocherlaugen  1029. 

Kochherde  97. 

Kochlaugen  1027. 

Kochkessel  1130. 

Kochsalz,  Stat.  538. 
Kochversuche  817. 

Kolile  1121. 

Kohlendioxyd  514. 
Kohlen-Eisen-Element  287. 
Kohleneisenstein  142. 
Kohlenelektricitiit  286. 
Koblenhydrate  951. 
Kohlenhydratewerth  948. 
Koblenlager  7. 

Kohlensaure,  Stat.  538. 
Kohlensanrebestimmung  514. 
KohleDsatirebombe  83. 
Kohlensiiuregewinnung  514. 
KohlensaurekkltemaBcbine  529. 
Kohlenskarevorlage  514. 
Kohlensaurewaaser  529. 
Kohlenstaubexplosionen  7. 
Kohlenstaubfeuerung  95.  96. 
KohlenstofFeisen  130. 
Kohlenstoflfgehalt  109. 
Kohlenuntersuchungen  7. 
Kohlenwasserstoffe  14.  1059. 
Kokereianlage  11. 

Koksofen  8. 

Koksofengas  11. 

Kornwiirze  926. 

Koudou  624. 

Kraftsammler  288. 
Kraftiibertragung  390. 
Kraftvertheilung  390. 

Krapproth  1014. 

Kreide,  Stat.  540. 

Kreosot  601.  603. 
Kreosoxacetphenetidid  619. 
Kresol  594. 
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Kreaolwerthbestimmuug  603. 
Kresoxacetsaure  661. 

Kryolith  206. 

Krystallisation  819. 
Kryatallisationsbeh&lter  819. 
Krystallviolett  662. 
Kryatallzuckerbeatimmnng  836. 
Kiihler  630.  1140. 

Kuhlformen  146. 

Kiihlvorrichtung  630. 

KUpenblaa  1019. 

Kiipenblauiitzen  996. 

Kupenfarbatoff  662. 

Kupenreserven  1019. 
Kahmilchcase'in  936. 

Krnnys  933. 

Knnstbutter  934. 

Kunsthefe  866. 

Kunstaeide  960. 

Kunst8tein  782. 

KuDgttbran  1044. 

Kupfer,  Stat.  276. 
Kupferbestimmung  233. 
Kupfercylinder  268. 

Kupfererze  209.  245. 

Kupferfarben,  Stat.  640. 
Kupferfeatigkeitaeigenschaften  232. 
Kupfergewiunung  212.  329. 

— elektrisch  214. 
Kupferglaaurgruben  209. 
Kupferkiese  233. 
Kupferniederschl&gung  333. 
Kupferoxydammoniak  986. 
Kupferproben  233. 
Kupferproduction,  Stat.  283. 
Kupferraffination  316. 
Kupferraffinirung  213.  226. 
Kupferrubin  734. 

Kupferschiefer  210. 

Kapferstein  210.  213. 
Kupferverbundbleche  273. 
Kupfervitriol  511. 

— Stat.  539. 

Kupferwerke  213. 

Kupolofen  168. 

Kwaas  909. 

Labfliisaigkeit  935. 
Laboratoriumgl&ser  736. 
Lackanalyse  1085. 

Lacke  1075. 

— Stat.  640. 

Lackfarben,  Stat.  640. 

Lackharze  1075. 

Lackmu8,  Stat.  640. 

L&uterapparat  894. 

L&uterbottich  894. 
Lkuterungavorrichtung  894. 


LKvulose  853. 

Laktyltrope'in  613. 

Lampencylinder  68. 

Lampenfiillen  67. 

Lampenglocke  68. 

Lampenschirm  68. 

Langmalz  881.  922. 

Lasiren  741. 

Lasting  967. 

Leblancprocess  430. 
Lederfkrbemaschine  1093. 
LederfSrberei  1104. 

Lederfette  1055. 

Ledermarmoriren  1093. 
Lederschmiermittel  1093. 
Lederwalkfass  1093. 

Lederwalze  1094. 

Legirungen  201. 

Leim,  Stat.  540. 

Leimbestimmung  938. 
Leimbindekraft  1117. 

Leimbriihe  1116. 

Leimfabrikation  631. 

Leimfarben  1117. 

Leimfestigkeit  1034. 
Leitngewinnung  1114.  1119. 
Leirokiihlen  1117. 

Leimplatten  1137. 

Leimtafeln  1116. 

Leimtrocknen  1117. 
Leirauntersuchnng  1117. 
Leindotterkuchen  949. 

Leinengarne  963. 

Leindl  1123. 

LeiDolfirnisse  1084.  1123. 
Leinoluntersuchang  1084. 
Leitungswasser  519. 

Leuchterdol  24. 

Leuchtgaa  46. 
Leuchtgaaanreicherung  61. 
Leuchtgascarburirapparat  51. 
Leucbtgaafabrikation  60. 
Leuchtgasher8t«Uung  46. 
Leuchtgasinda8trie  58. 
Leuchtgaareinigung  200. 
Leuchtgaaschwefligskure  78. 
Leuchtgastrocknen  50. 
Leuchtgasverbrennungsproduct  77. 
Leucbtgaswaschen  60. 
Leuchtkraftauanutzbarkeit  77. 
Leuchtkraftbe8timmung  40. 
Leukauramin  660. 

Leukoroaol  653. 

Lichtbogen  293. 

Lichtechtheit  1004. 

Lichtduss  84. 

Lichtmeaaung  79. 

Lichtquelleu  74. 
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Lichtwarme  75. 

Limettol  729. 

Limonennitrosochloride  728. 
Linaloeol  729. 

Linalylacetat  727. 

Linalylpropionat  727. 

Linanool  728. 

Linoleum  1078. 

Linoleummosaik  1080. 

Lithophanie  754. 
Locomotivfeuerungen  97. 
Losclipapierpriifung  1041. 
Loschvorrichtung  68. 
Losnngstemperaturen  1056. 
LBtbkolben  302. 

Lohe  1128. 

Lokandi  625. 

Lomatia  ilicifolia  626. 

Liiftung  99. 

Luftfeuchtigkeit  100. 

Luftmortel  778. 

Lumenmeter  84. 

Lupulin  893. 

Maassanalyse  537. 

Maclurin  626. 

Malzen  886. 

Malzungsversuche  916.. 

Magnesia  502. 

— Stat.  539. 

Magnesiacemente  774. 

Magnesit  502  614. 

Magnesium  203. 
Magnesiumbicarbonat  416. 
Magnesiumcarbonat  602. 
Magnesiumsulfatbestimmung  197. 
Main  947. 

— Stat.  952. 

Maisbehandlung  921. 

Maischen  866. 

Maiscbentschaler  922. 
Maischenttrebern  921. 
Maischkochen  903. 

Maiscbmetbode  899. 
Maischverfabren  896. 
MaisstRrkefubrikation  790. 
Majolikafarben  750. 

Malachitgriin  945. 

Maltosazon  861. 

Maltose  798. 

Maltosedrehung  797. 
Maltosegiihrung  859. 
Maltosehydrolyse  859. 

Malz,  Stat.  952. 

Malzanalyse  915. 

Malzbereitnng  882. 
Malzbeurtheilung  915. 
Malzentkeimung  881. 

Jnhresbor.  «1.  chem.  Teehnolog:ie.  XLI. 


Malzkeime  949. 

Malzkorner  886. 
Malzschimmel  881. 
Malzschwelken  886. 
Malztrommel  880. 

Malzwender  880. 
Manganbestimmung  199. 
Manganbrouze  207. 
Mangandarstellung  197. 
Manganeisen  197. 
Mangangrund  986. 
Manganpraparate,  Stat.  539. 
Mang-Koudu  624. 

Manteltuch  1012. 

Margarine  950. 
Margarinefrage  935. 
Marmorimitation  1123. 
Martensit  185. 
Martinflusseisen  141. 
Martinofenanlage  174. 
Martinprocess  153. 
Martinscblacke  483. 
Martinstahl  186. 
Maschinenschmierung  1124. 
Mauern  779. 

Meerwasser  518.  761. 
Mehluntersuchung  784. 
Melasse  825. 

— Stat.  952. 
Melasseabscheidung  829. 
Melassebildung  827. 
Melasse-Endlaugen  830. 
Melassefutter  828.  839.  949. 
Melassereinigung  823.  830. 
Melasseschnitzel  804. 
Melassetorf  946. 
Melasse-Torfraehlfutter  828. 
Melirblau  1012. 

Mennige,  Stat.  540. 
Menthylncetat  727. 
Menthylformiat  727. 

Messing  511. 
Metallbestimmung  1055. 
Metallfeinen  303. 
Metallgesckirre  270. 
Metallgewinnung  302.  305. 
Metallguss  163.  302. 
Metalllegirungen  268. 
Metalluiederschlage  333.  391. 
Metallpapier  334. 

Metallpulver  268.  334. 
Metallschreibtafeln  270. 
Metallspiegel  334. 
Metalliiberhitzen  294. 
Metallurgie  390. 
Metallvernieren  1081. 
Metaplumbate  507. 
Methenyl-Verbindnngen  613. 

75 
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Methylanilinlactylderivate  620. 
Methylenacetessigester  620. 
Methylenblau  722. 

Methyleurhodin  640. 
Metbyloxychinolin-ana-sulfosanre  616. 
Metbylviolett  722.  945. 
Micadogoldgelb  1006. 

Milchgerinnnng  933.  935. 
Milchpaateurisirapparat  932. 
Milchrohren  1086. 

Milchsaurebeizen  997. 
Milchsauregahrang  871. 
MilcbsteriUsiren  931. 
Milcbuntersuchang  932. 
Milchzuckerfabrikation  933. 
Militartucbe  1009. 

Mimosarinden  1091.  1092. 
Mineralentschweflung  21. 
Mineralkoblen,  Stat.  104. 
Mineralolfeuerung  97. 
Mineralolraffinerie  22. 
Mineralschmierole  1046. 
Mineralwasser  529. 

— Stat.  540. 

Mineralwaasorfluorgehalt  529. 

Minette  160. 

Miscbgasapparat  90. 

Mischhefe  860. 

Miscbluftpumpe  1137. 
Mollerausbringen  159. 

Mortel  778. 

Mortelquader  774. 
Mortelscheerfestigkeit  777. 
Molkereiabwksser  528. 

Monazit  512. 

Monoathylamidokresol  665. 
Mononlkylamidokre8ol  717. 
Mouoazofarbstoff  677.  690. 
Monocalciumphospbat  425. 
Morphiumbestimnuing  724. 
Morphiumbydrochlorid  724. 
Mosaikplatten  1123. 

Moscbus  606. 

Moselweine  875.  876. 

Mostanalyse  876. 

Miillverbrennung  1124. 

Muffelofeu  264.  747. 

Muscarin  661. 

Muscatnii88e  946. 

Mustern  977. 

Mutterkorn  785. 

Mutterkornfrage  944. 

Myristicaceen  946. 

Myrobalanen  1092. 

NachgShrnng  908. 
Nachproductfullmassen  819. 
Nadelholzer  1124. 


Nahrungsconservirung  942. 
Nahrungsmittel  949. 
Nahrungsmittelunterauchung  950. 
Naphta,  Stat.  107. 
Napbtalidinsulfosfture  710. 

Napht&lin,  Stat.  640. 
Naphtalinabkommlinge  576. 
Naphtalinsulfos&ure  459. 

Naphtaofen  213. 

Napbtazarin  378. 
Naphtochinonsnlfosaure  666. 
Napbtolazofarbstoffe  987. 
NaphtolblauBchwarz  1006. 
Naphtoldi8nlfo8iiure  592.  595.  707. 
Naphtolnatrium  680.  983. 
Naphtolsaure  694. 

Naphtolsulfosauren  576.  591. 
Napbtoltrisulfosiiure  584. 
Naphtolzerstorung  981. 
Naphtsnltamdisulfosaure  579.  583. 
Naphtsultamtrisulfoskuren  580. 
Naphtylamin  598. 
Naphtylaminchlorhydrat  640. 
Naphtylamindisulfosaure  595.  697.  707. 
Naphtylaminmono8ulfo8aure  667.  710. 
Naphtylaminschwarz  1006. 
Naphtylaminsnlfosliuren  375.  595. 691. 
714. 

Naphtylamintri8ulfo8kure  586.  704. 
Naplitylendiamio  577. 
Naphtylendiamindisulfosaure  672. 673. 
Napbtylendiarainsulfosaure  695.  676. 
Naphtylglycin  596. 

Naphtylnitrosamin  574. 

Naphtylroth  654. 

Narce'in  724. 

Natrimnamalgam  342. 
Natriumbicarbonat  416.  426. 
Natriumbisulfat  422. 

NatriumbisulBt  422. 

Natriumborat  421. 

Natriumcarbonat  421. 

Natriumcblorat  366. 

Natriumchromit  200. 

Natriumferrit  199. 

Natriumherstellung  327. 
Natriumhydratgewinnung  341. 
Natriumhydroxyd  352. 

Natriumnitrat  424. 

Natriumpalmitat  1067. 
Natriumpersulfat  366. 

Natriurasulfat  425. 

Natriumsulfatsee  419. 

Natrium8ulfit  421. 

Natrium8uperoxyd  964. 

Natronloeung  426. 

Natnrhonig  945. 

Naturkornseife  1065. 
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Nelkenol  601. 

Necmethylenblau  1006. 
Nicktzuckerbestandtheil  850. 
Nickel,  Stat.  276. 
Nickelbestimmung  197. 
Nickeleisen  194. 
Nickelerzvorkommen  195. 
Nickelgewinnung  196. 
Nickellegirungen  197. 
Nickelsiliciumverbindungen  197. 
Nickelstahl  181.  194. 

Nickelstein  195.  302. 
Nickeluntersuchung  197. 

Nicotin  724: 

Nicotinherstellung  724. 
Nicotinquadroxalat  726. 
NicotinsaureSthylester  724. 
Niederdruckfilter  806. 
Nigrotinsaure  714. 

Nilblau  374. 

Nitranisol  635. 

Nitrat  448. 

Nitratlager  449. 

Nitratstickstoff  501. 

Nitrite  448.  453. 
Nitroathyltoluidin  641. 
Nitroalizarinorange  722. 
Nitroamidoantbrachinon  668.  669. 
Nitroaniline  374. 
Nitrobenzhydrazidglucose  853. 
NitrobenzoesSure  378. 
NitrobenzoesaureSthylester  378. 
Nitrobenzoes&uremethylester  377. 
NitrobenzoesulfosRure  559. 
Nitrobenzol  378. 

NitrocarbonsRure  372. 
Nitrocarbonsaureester  372. 
Nitrocellulose  475. 

Nitrochinolin  372. 
NitrodiRtbylanilin  374.  635. 
Nitrodiazobenzolnitrat  557. 
Nitrodimethylanilin  635. 
Nitroglycerin  460. 
Nitroglycerinfabrikation  462. 
Nitroglycerinfabriken  461. 
Nitrographitoinsaure  131. 
Nitrokohlenwa88erstoffe  565. 
Nitromethyltoluidin  640. 
Nitromonoathylanilin  635. 
Nitromonomethylanilin  636. 
NitronaphtalindisulfosRure  376. 
Nitronapbtalinsulfosaure  376.  376. 
Nitro-o-Toluidin  378. 
Nitropeutaerythrit  459. 
Nitrophenetol  634. 
Nitrophenylendiamin  679. 
Nitro-p-toluchinolin  372. 
Nitro-p-toluidin  634. 


Nitrorosamindarstellung  663. 
Nitrosamine  571.  672.  680. 
Nitrosaminroth  1002.  1018. 

Nitrose  445. 

NitrosoathylbenzylanilinaulfosRure 

374. 

Nitrosoathyldiphenylamin  644. 
Nitrosoalkylaniline  374. 
Nitrosoamidokresol  565. 
NitrosodiRthylamidokre8ol  656. 
Nitrosodiathylamidopbenol  638. 
NitrosodiRthylanilin  644. 
Nitrosodialkylamidophenol  638.  657. 
Nitrosodimetbylanilin  642. 
Nitrosomethyl  565. 
Nitro8omethylbenzylanilin8aure  648. 
Nitrosomonoathylanilin  637.  644. 
Nitrosomonomethyl-o-toluidin  374.637. 
644. 

Nitroso-Naphtol  690. 
Nitrosulfobenzoesaure  569.  560. 
Nitrosylchloriir  443. 

Nitrotoluol  433. 

Nitrotoluolsulfosaure  375.  659. 
NitrotoluylsBure&thylester  378. 
Nitrotoluylsauremethyle8ter  377. 
Nitrozimmtsaure  373. 
NitrozimratsaureRthylester  373. 
Nitrozimmtsauremethylester  373. 
Nitrylchlorid  439. 

Normal-Ole'in  1066. 

Nuclei’nsRure  624. 

Obstborsauregehalt  944. 

Obstweine  879. 

Oeconomieseife  1065. 

Oeldampfe  725. 

Oeldampfbrenner  68. 

Oelfarben  1077.  1084. 

Oelfilter  1042. 

Oelgas  61. 

Oelgasherstellung  61. 

Oelproduction  15. 

Oelpriifung  1056. 

Oelreinigung  1042. 
Oelsaureabkommlinge  1064. 
Oelselbsterwfirmung  1045. 

Oeltrocknen  1085. 

Ofen  99. 

Ohioerdol  22. 

Olivenol  1042. 

Opium  724. 

Orseille,  Stat.  540. 

Orseilleersatz  1006. 
Orthonitrophenolnatrium  557. 
Orthooxyazofarbstoffe  985. 
Orthophosphorsaure  479. 
Orthoplumbate  506. 
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Osmoseapparat  829. 

Osmoseschleim  829. 

Oxatakure,  Stat.  539. 
Oxalsiiuredarstellung  547. 

Oxazine  644. 

Oxazinfarbstoffe  654.  670. 
Oxazonfarbstofif  375. 

Oxyaldehyd  605. 
Oxyantbrachinonfarbstoffe  667. 
Oxyanthranilsaurekthylester  378. 
Oxybeuzoes&ure  616.  665. 
Oxybenzylidenverbindungen  569.  618. 
Oxycarbonskure  561. 

Oxyearbostyril  573. 
Oxydimethyldiamidoditolylphenylme- 
thau  570. 

Oxydiphenylaminderivate  694. 
Oxy-isobutyryl-Phenole  617. 
Oxyleucobaseu  570. 
Oxymethylenverbindungen  728. 
Oxynapktochinonanil  638.  639.  641. 
Oxyuaphtochinonsulfoskuren  647. 
Oxyuaphtochioontoluid  639. 
Oxyphenylamidotoluidin  566.  643. 
Oxyphenylchinaldin  616. 
Oxypbeuylcbinolincarbonsaure  616. 
Oxytetramethyldiaraidodiphenyltolyl- 
methan  570. 

Oxytetrametbyldiamidotriphenylme- 
than  670. 

Oxytetramethyldiamidotripbenylme- 
tbauderivate  660. 

Oxytoluylskure  591. 

Ozon  368.  514. 

Ozon-Bleichanlage  384. 

Ozoubleicben  369. 
Ozonerzeugungsapparat  369. 
Ozonisirung  368. 

Palmitylphytosterin  722. 

Palmkerne  1044. 

Palmkernol  1044. 

Pandermit  610. 

Panzerplatten  194. 
Panzerschuppeufarbe  273. 

Papier  1027. 

Papierausdauerfahigkeit  1037. 
Papierfabrikation  1031. 

Papierfaser  1040. 

Papiermaschine  1027. 

Papierpriifung  1040. 
Papierstoffhollander  1027. 
Papierwasserdichtmachen  1031. 
Pappili-chakka  625. 

Paprika  946. 

Paraffin  40. 

Paraffiubestimmung  698. 

Paraffinkerze  76. 


Paraffinol  18.  38.  97. 

Paraffiuschappen  44. 

Parafucbsin  652. 

Paranitranilin  980. 

Paranitranilinroth  1000.  1002.  1016. 
Paranitrosodiazobenzoluitrat  657. 
ParanucleinsUnren  624. 

Parfiimerie  727. 

P&steurisirapparat  911. 

Patronenbiilse  464. 

Pech,  Stat.  540. 

Pentanitrophenylather  468. 
Pentosaubestimmung  948. 
Pentosaneverdaulichkeit  948. 

Pentosen  838.  914. 

Pepsinlosung  948. 
Percbloratbestimmung  448. 
Percussiousziindung  467. 

Pereirorinde  725. 

Pergamentpapier  1031. 
Perichlornapbtoldisalfos&ure  589. 
Perlmutterglas  733. 

Persio,  Stat.  540. 

Persulfate  981. 

Petroleum,  Stat.  107. 

Petroleumlampe  68. 

Petroleum-Napbta  18. 
Petroleumreinigung  20. 
Petroleumreiniguugspulver  42. 
Petrolith  42. 

PetrolsUuren  20. 

Pfeflfermiinzol  729. 
Pfeflferuntersuchung  946. 
Pferdebohnen  949. 

Pflanzen-Pepton  943. 

Pflaumen  456. 

Phelandren  728. 

Pbenautrophenazine  659. 

Pheuetidiu  619. 

Pbenetidyloxamid  608. 
Pbenetolcarbamid  607. 
Pbenolchinaldine  615.  616. 
Pheuolchinoline  614. 
Phenolgewinnung  601. 
Pbenolloslicbmachen  601. 
Phenolldsuugen  209. 
Phenoxacet-amidophenolabkommlinge 
619. 

Pbenoxacetsaure  561. 
Pheuylathyleurhodin  641. 
Phenylamidoazobenzol  719. 
Pheuylamidonaphtolsulfosaure  690. 
Phenylamidonaphtyltoluidin  587. 
Pbeuvlamidooxynaphtalinsulfosaare 
688. 

Pbenylendiamiudisulfostiure  571. 
Phenylendiamine  557.  630.  643.  700. 
Pbenylglyoxylcarbonskure  696. 
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Phenvlmethylpyrazoloxyeaaigsaure- 
kthylkther  616. 

Phenylrosindulin  639. 
Philadelphiabraun  1105. 
Philadelphiagelb  1105. 

Phoaphat  426.  475. 
Phoaphataufachliessung  478. 
Phosphatioaung  426. 

Pho8phatn)inen  475. 

Phoaphin  651. 

Phoaphor,  Stat.  538. 
Phoaphorauabringen  161. 
Pho8phorbestimmung  133.  134. 
Pboaphoritbergbau  476. 
PhoaphoraUurebeatimmung  498. 
PhosphorsHuregewinnuDg  476. 
Photographic  422. 

Pbotographiren  1041. 
Photometerzimmer  83. 

Phtaleingruppe  670. 

PhtAlonsaure  596. 

Phtalsaure  Rhodamine  663.  664. 

Piceu  653. 

Pichmaschine  912. 

Pikrins&ure,  Stat.  540. 

Pimelinakure  617. 

Pinen  728. 

Pinol  728. 

Piperazin  618. 

Pitti  625. 

Planroatfeuerungen  92. 

Piatinanoden  313. 

Platinfarbe  273. 

Plattenthiirme  392.  1126. 

Plattonin  749. 

Plumbate  506. 

Pneumoenteritia  937. 
Pochwerkaamalgamation  261. 
Polarisation  832. 

Polariaationaapparat  833. 
Polyazofarbatoffe  676.  683.  691.  696. 

711.  713.  718. 

Polybleisiiure  506. 

Polysulfide  419. 

Polysulfiu  427. 

Pombehefe  858. 

Porositat  754. 

Portlandcement  757.  759. 
Portlandcementabbiudezeit  769. 
Portlandcementerhartung  763. 
Porzellanblumen  754. 
Porzellaufabrikation  749. 
Porzellanporoaitat  750. 

Porzellantbone  745. 

Potaache  419. 

— Stat.  539. 

Pressf utter  946. 

Presahefe  869. 


Preaahefebeurtheilung  871. 
Preashefeformmaachine  856. 
Presahefeprufung  870. 

Pre8akohlen  7.  8. 

Preaatorfkoka  146. 

Probeachmelzung  168. 

Progreaait  472. 

ProtocatecbualdehydJttbyiatber  618. 
ProtocatechuaHure  563. 

Puddelofen  173. 

Puddelrobeiaen  148.  162. 
Puddelschlacke  160. 

Piilpe  788. 

Pulsometer  1138. 

Pyrazolderivate  613. 
Pyridinabkommlinge  616. 
Pyritriickstande  142. 
Pyrogallolazofarbatofte  721. 
Pyroxylinmaaaeu  1088. 

Qualitktspnddeleiaen  155. 

Quarz  774. 

Quebrachoholz  1092. 
Queckailbergruben  267. 
Queckailberkatbode  329. 
Queckailbervorkommen  267. 
Queckailberwerthigkeit  329. 
Quellfaaaung  523. 

Quercetin  624.  626. 

Raffinoae  852. 

RnhmanaHuerung  934. 

Raktapita  625. 

Ramieatengel  953. 

Rammelaberger  Erze  242. 
Rapskucheu  949. 

Raaenbleiche  370. 

Raaeneiaenstein  159.  160. 
Rauchbeobachtung  95. 
Raucbentwickelung  95. 
Rauchgasbeachadigungen  454. 
Rauchverbrenuung  94. 
Rauchverhiitung  94.  96. 

Reflector  68. 

Refractometer  1056. 
Regenerativlampen  68. 
Regenerativofen  91. 

Reinhefe  869.  874. 

Reinhefearbeiten  922. 
Reinheitsquotient  837. 
Reinigungamaase  48. 

Reinzuchthefe  857.  922. 

Reis,  Stat.  962. 

Reisfuttermehl  949. 

Reiaatarke  792. 

Rendement  837. 

Reaedawurzelol  728. 

Reaervagen  1021. 
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ResorcylsSure  716. 

Retorten  46. 

Retorten-Generatorofen  46. 
Retortenlademaschine  46. 
Rhamnazin  625. 

Rheinwasser  520. 

Rhodamin  652. 
Rhodaminfarbstoff  659. 
lihodainingruppe  650. 
Rhodamiuimide  658. 
Rhodaminreihe  649. 

Rhodanate  622. 

Rhodansalze  552. 
Rhodanverbindungen  551. 
Rhodinol  727. 

Ricinolsaureabkoramlinge  1064. 
Ricinusol  1066. 

Riechstoffe  729. 

Rieselriiben  800. 

Ringofeu  746. 

Roburit  469. 

Roburitfabrik  472. 
Rostverfahren  953. 
Rostvorrichtung  209.  1136. 
Roggen,  Stat.  951. 
Robanthracenreinigung  597. 
Rohbeuzoi  554. 

Roheisen,  Stat.  276. 
Robeisenaluminium  170. 
Roheisenentschwefelung  173. 
Roheisenerzeugung,  Stat.  278. 
Roheisenindustrie  148. 
Roheisentnischer  173. 
Roheisenproduction,  Stat.  282. 
Robeisenzusammensetzang  138. 
Rohglycerin  1072. 

Rohnickel  195. 
Rohrsaftreinigung  850. 
Rohrzuckerstatistik  853. 
Robzucker  836. 
RohzuckergraufHrbnng  823. 
Rosanilinfarbstoffe  694. 
Rosanilingruppe  632. 
Rosanilinreihe  631. 

Rosenol  727. 

Rosindulingruppe  638. 
Rosmarinol,  Stat.  539. 
Rostreiniger  93. 

Rostscbiitzend  1015. 
Rostschutzanstrich  )1271. 
Rotbskure  578.  692. 

Rubinglas  735. 

Riibenanalysen  831.  832. 
Riibenbau  798.  800. 
Rtibenkniiuel  800. 
Riibenkrankheiten  800. 
Riibenmudigkeit  801. 
Rubens&fte  810.  833. 


RubensSftereinigung  808. 
Rubenschnitzel  803. 
RUbenschnitzelmesser  801. 
Riibensyrnp  826. 

Riibenwachsthura  800. 

Riibenzncker  798. 

Riibole  1048. 

Riihrbottich  896. 

Russ,  Stat.  540. 

Saccharin  607. 

Saccharomyce  855. 

Saccharose  852.  889.  914. 

S&ftekochen  819. 

Sfigeblatterharten  302. 

Sttmischleder  1096. 

Sattigung8kasten  407. 

Sauredampfe  455. 

Saurefuchsin  945. 

Sauregelb  945. 

Safranine  654 
Safrauinfarbstoffe  713. 

Saftfiinger  817. 

Saftfilter  806. 

Saftreinigung  805.  809.  850. 
Saftzuflussregler  806. 

Sago,  Stat.  952. 

Sahara-Saud  774. 
Saigerungserscheinungen  190. 
Sakehefe  859. 

Salicylaldehyd  619. 

Salicylmilcbskure  624. 

Salicylsaure  623. 

— Stat.  539. 

Salicylssiureacetylamidopbenylester 

612. 

Salicy  Isaurearaidophenylester  61 1. 612. 
SalicylsRure  in  Wein  878. 
Salinenweseu  411. 

Salmiakgeist  404. 

Salpetersiinre  327.  424.  448.  449. 

— Stat.  538. 

Saipotersaureherstellung  151. 
Salpetersiiureregeneration  445. 
Salpetrigsaure  454. 

Salvatorbier  912. 

Salz  411. 

Salzentdeckungen  411 
Salzgewinnung,  Stat.  538. 
Salziosungen  346. 
Saizreinigungsapparat  415. 

Salzsiiure  336. 

— Stat.  538. 

Salzsjiurecondensation  432. 
Salzsaurecondensationsthurme  432. 
Salzskureelektrolyse  337. 
Salzskureherstellung  432. 
Salzvorkommen  415. 
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Salzwerk  416. 

Sandfiltration  526. 

Sandform  163. 

Sandplattenfilter  626. 

Sandstein  781. 
Sarcinakrankheit  807. 
Saturation  806. 

Saturationssiifte  838. 
Sauermaischverfahren  924. 
Sauerstoff  370.  514. 
Sauerstoffgewinnung  514.  515. 
Saugepumpe  1130. 

Schachtofen  97.  264.  756. 
Schachtofenbeschickung  233. 
Schachtschmelzofen  213.  ' 
Schachttrockner  477.  1135. 
Scharffeuerglasuren  752. 
Scharmotte  745. 

Schaumfilter  906. 
Schaumgahrung  870. 
Sckaumkrystallisation  819. 
Schaumwein,  Stat.  952. 
Scheideschlamra  805.  838. 
Scheideversuche  805. 

Scheidung  805. 
8cheuermaschine  965. 
Schiefertbeer  22. 
Schiessbaumwolle  460. 
Schiesspulver  431.  459. 

— Stat.  540. 

Schiesswollpulver  464. 
Schizosaccharornyces  857. 
8chlacke  476. 
Scblackenschmelzen  143. 
Schlammvorrichtung  746. 
Schlagwettergruben  8.  468. 
Schlempeofengaae  409. 
Schleuder  812.  1130. 
Schleuderapparat  820. 
Schleuderayrup  821. 
Schleudervorrichtung  527. 
Schlichterei  966. 

Schlichtern  966. 
Schlichtmaschine  966. 
SchmanchanflUgo  750. 
Schmelzcontrolproben  137. 
Schtnelzkegel  747. 

Schmelzofen  163.  295. 
Scbmelzpunkte  613. 
Scbmiedeeisen  181. 
Schmierfette  40. 

Schmiermittel  502.  1045.  1124. 
Schmierole  1045.  1053. 
Schmierolprufungen  1047. 
Schmieroluntarsuchungen  1046. 
Schmier8eife8ieden  1065. 
Schnellfilter  524. 
Schnellgerbung  385. 


Schnitzelpresse  803. 

Schnitzelsilo  805. 
Schnitzeltrockenverfahren  804. 
Schnitzeluntersuchung  838. 
Schnitzelverwerthung  803. 
Schomsteinaufsatz  93. 
Schornsteingase  428. 

Schreibpapiere  1037. 

Schuttelhorden  1136. 

Schuttelro8t  92. 

Schiittfeuerung  93. 

Schuhwicbse  1083. 
Schuppenpanzerfarbe  273. 
Schwarzbrot  787. 

Schwarzfarben  270. 

Schwarzkupfer  215. 

Schwarzpulver  468. 

Schweelofen  61. 

Schwefel,  Stat.  276. 
Schwefelaluminintn  202. 
Schwefelbestimmung  233.  392. 
Schwefelchlorid  645. 

Schwefelfett  1088. 

Scbwefelgewinnung  392. 
Schwefelkalium,  Stat.  539. 
Schwefelkies  392. 

Schwefelkohlenstoff  403. 

— Stat.  538. 

Schwefelkohlenstoffinaschine  530. 
Schwefelmetalle  302.  * 

Schwefelnickel  195. 
Schwefelproduction,  Stat.  541. 
Schwefelaaure,  Stat.  276.  538. 
SchwefeUkurecoucentration  299. 
Schwefelskureconcentrationsapparat 
394. 

Schwefelsaurefabrikation  392.  393. 
Schwefels&uregehaltftbestimmung  403. 
Schwefelsaureindustrie  402. 
Schwefelsiiurekammer  395.  429. 
Schwefelsilber  264. 
Scbwefelwasserstofirbildung  522. 
Schweinefett  945. 

Schweisseisen  165.  193. 
Schweisspulver  183. 
Schwemmsteinindustrie  779. 
SchwindeUeife  1066. 

Scrubber  47. 

Scrubbereinlagen  47. 
Secundar-Elemente  391. 

Securit  456.  469. 

Seeseide  955. 

Seide  634.  636.  660.  720. 

Seidefkrben  985. 

Seidefarbungen  984. 

Seide,  kiinstliche  955. 

Seidenwolle  967. 

Seidetrockenfkrben  1024. 
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Seife  1064. 

— Stat.  540. 

Seifeherstellnng  1064. 

8eife  mit  Wasser  1066. 
Seifenextract  1066. 

Seifenfabrik  1066. 

Seifenlosung  1067. 
Seifenunterlauge  1072. 
Seifepressen  1065. 
Selbstentzundung  7.  33.  1046. 
Selbstreinigung  529.  1121. 
Sesamkachen  949. 

Sicherbeitsol  26. 
Sicherheitssprengstoffe  464.  469. 
Sicherheitsziinder  465. 
Siebtrommel  1027. 

Silber,  Stat.  276. 
Silberbleischmelzerei  242. 
Silberelektrolyse  303. 

Silbererze  260. 

Silberhiitte  250. 

Silberlegirungen  835. 

Silberprobe  254. 

Silberraffinirung  330. 
Silberscheidnog  331. 

Silberspiegel  739. 
Silberverbindung  624. 
Silbervertheilung  252. 

Silbervitriol  211. 

Silicate  509. 

8iliciumbe8timmung  132.  139. 
Skopole'in  613. 

Soda  416. 

— Stat.  639. 

Soda-Industrie  536. 
Sodaproduction  430. 
Sodaruckstlinde  429. 

Sodawasser  529. 

Sohlleder  1096. 

Solarol  64.  69. 

Somatose  937. 

Soolquelle  414. 

Sophora  725. 

Sorbit  185. 

Speckol  1055. 

Speisefette  943. 

Speisesyrupe  825. 

Spiegeleisen  152. 

Spiegelglas  742. 

Spirituosen  924. 

Spiritus  921. 

— Stat.  952. 

SpirituBgluhlicht  69. 
Spiritasproduction,  Stat.  930. 
Spiritusrectifikationsapparate  924. 
SpiritU8reinigung  924. 
Spiritusstatistik  926. 

Spongien  448. 


Sprengarbeit  468. 

Sprengmittel  468. 

— Stat.  640. 

Sprengstoffe,  Stat.  640. 
SprengstofFkerstellung  456. 

Spurstein  211. 

Stachelbeeren  878. 

StKrke  795. 

Stiirkeabbau  796. 

StHrkefabrikation  794. 

Stbrkekleister  797. 

Starkekorner  951. 

StlirkeschlammriDne  787. 
StkrketrockueD  793. 

St&rkezersetzung  796. 

StArkezucker  795.  798.  873. 

— Stat.  952. 

Stahl  112. 

Stablanalyse  185. 

Stahlguss  164.  166. 

Stahlh&rten  183. 

Stahlkohlenstoff  186. 

Stablnadeln  270. 

Stahlplattenhkrten  301. 
Stahluntersuckungsverfabren  119. 
Statistik  103.  276.  638.  840.  916. 

926.  951. 

Staubbestimmungen  100. 
Stearinindustrie  1062. 

Steine  780. 

Steingutglasur  762. 
Steingutglasurfritte  751. 

Steinkoble  7. 

— Stat.  276. 

Steinkohlenascbe  7. 
Steinkohlenbergbau  7.  102. 
Steinkohlenpresssteinfabrik  8. 
Steinkohlentheerbasen  554. 
Steinkohlentbeerole,  Stat.  540. 
Steinsalz  414. 

— Stat.  538. 

Steinsalzlosen  414. 

Steinzeug  763. 

Stempelfarben  1082. 
Sterilisirvorrichtacg  932. 
Stickstoffbe8timmung  947. 
Stiefelwichse  1083. 

8tochrost  92. 

Stoehiometrie  636. 

Stoffmiihle  1027. 

Strangseide  998. 

StreicbziiDdhblzchen  101. 

Strontian  839. 

Strontianprliparate,  Stat.  539. 
StroDtianriickstUnde  602. 

Stry chain  725. 

Stfickfarbmaschine  973. 
Sudhausausbeuten  902. 
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Sudmaischeu  819. 

Sudwerk  899. 

Sussmaischverfahren  923. 

SiisHweine  873 
Sulfanilsaure  703. 

Sulfatofeo  429. 

Sulfitcellulose  1027. 
Sulfitcellnlosefabriken  1029. 
Suliitlaugen  1027. 

SulfitzelUtoff  1028. 

Sumach  1092. 

Superoxydelektroden  289. 
Superphosphat  477.  479.  637. 
Superpbosphatherstellung  478. 
Superphosphatzuriickgehen  481. 
Suppenconserven  940. 

Sylvinit  497. 

Syrupabscheidung  821. 

Tabellen  634. 

Tufelglaa  742. 

Tafelsyrupe  851. 

Talgschmelzapparat  1042. 

Takakoji  909. 

Tannin  660.  1092. 

Tanninbestimmung  1106. 
Teigverarbeitung  783. 
Tellercondensationsapparat  1061. 
Tellurbestimmung  232. 

Temperaturen  632.  747. 
Temperprocess  183. 

Tenuenm&lzerei  880. 
TerephtaloylbenzoeaSure  697. 
Terpenalkoholo  726.  727. 

Terpenreihe  729. 

Terpentin,  Stat.  540. 
Terpentinoluntersuchung  1086. 
Terpentiuseife  1065. 

Terpineol  729. 

Terpinylacetat  727. 

Terpinylformiat  727. 
Tetraathylphtals&urerhodamin  667. 
Tetraamidodiphenylparazophenylen 
641. 

T etramethyld iatuidobenzhydrol  631 . 
632.  654.  660. 

Tetrametbyldiamidobenzophanon  651. 
Tetrametbyldiamidodiphenylmethan 
667. 

Tetramethyldiamidotriphenylmetban- 
o-oxycarbonsaure  633. 
Tetramethylpbenylendiamin  717. 
Tetranitroanthrachryson  669. 
Tetrazodianisol  596.  677. 
Tetrazodiphenolkther  691. 
Tetrazodiphenyl  569.  674.  677. 
TetrazodiphenyldiRtbylamid  558. 
Tetrazoditolyl  674. 


Tetrazomonoamidoverbindungen  568. 
Tetrazosalze  677. 
Tetrazoverbindungen  679. 

Textilseife  1066. 

Thebain  726. 

Theer,  Stat.  640. 

Theererzeugung  63. 
Theerfarbstoffbestkndigkeit  722. 
Theergewinnung  91. 

Theerkublen  16. 

Theerscbwelerei  45. 

Theervergasung  50. 

Theobromin  725. 

ThermoelektricitKt  285. 
Tbermometerglas  733. 

Tbermos&ule  285. 

Thiazinfarbstoffe  646.  647. 

Thierblut  599. 

Thierhautefkrben  1093. 

Tbiobase  576.  645.  649. 
Thiobiazolderivate  622. 
Thiocatecbine  648. 

TbioessigsHure  546. 

Thiole  602. 

Thioninfarbstoffe  721. 

Tbiophen  554. 

Tbiotoluidinderivate  679. 

Thivierroth  761. 

Thomasdusaeisen  141. 
Thoma88chlacke  482. 
Thomaaschlackeaufschliessen  483. 
Tbomaaschlackemablen  482. 
Thoma88chlackewirkungswerth  488. 
Tbomas-Stablscbienen  276. 

Tbonerde,  Stat.  639. 
Thonerdeherstellung  503. 
Thonflussmittel  745. 
Tbonkiibiscblange  1139. 
Thonacherben  745. 

Thonwaaren  746.  746. 
Thonwaarenofenanlage  746. 
Thonwalzwerk  746. 

Thujon  728. 

Tiegeierhitzen  293. 

Tiegelflussei8en  141. 

Tiegelstahl  186. 

Tinte  1089. 

Titaneisen-Legirung  201. 

Titangliiser  270. 

Titanberstellung  200. 

Titansiiure  134. 
Titanstickstoffverbindung  200. 
Toiletteseife  1065. 

Toluidinsulfos&ure  568. 

T oluolsulfoprotocatecbualdebyd  603 . 
Toluolsulfovanilin  603. 
Toluylbenzoeskure  597. 
Toluylendi&min8ulfos&ure  719 
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Toluylsliure  594. 

Tolylhydroxylamin  676. 
Torfentwassern  6. 

Torfproben  6. 

Torfmasse  6. 

Torfscbneidemaschine  5. 
Torftrockenvorrichtung  1136. 
Torftrocknen  5. 

Torfverkohlen  8. 
Traubenvergahrung  876. 
Trennungsschleuder  820. 
Treppenrost  192. 

Tribleis&ure  507. 
Tribromphenol-Wismuth  623. 
Tricalciumphosphat  426. 
Trichlormethylschwefelchlorid  646. 
Tribydroxyinethylantbrachinon  625. 
Trimethyldiamidotriphenyltolylme- 
thanmonosulfos&ure  670. 
Trinitranilin  458. 
Trinitrobenzoesaure  456. 
Trinitrobenzol  456. 

Trinkwasser  525. 

Trioxyalizarinblau  666. 
Trioxynapbtalinsulfosliure  581 . 
Triphenylmethanfarbstoffe  633.  652. 
Triphenylmethanreibe  670.  662. 
TrisazofarbstofFe  676.  684.  713. 
Trockenanlage  1134. 
Trockenapparat  978.  1131. 
Trockenmaschine  1136. 
Trockenrahmen  1137. 

Trockenthurm  1136. 
Trockenvorrichtung  1131.  1132. 
Trommeltrockner  1132. 

Tropaolin  945. 

Tuchroth  1006. 
Tiirkischrotkiitzfarben  1020. 
TUrkischrothfiirberei  1012. 
Tuffsteinabfiille  780. 

Tumenol  553.  602. 

Ueberchlorsaure  410. 
Ueberschwefelstture  367. 
Ultramarin,  Stat.  540. 
Unfallverhiitungsmittel  636. 
Ungarweine  874. 

Uniformtuche  1009. 

Untergahrung  906. 
Untersuchungsverfahren: 

— Abrastol  945. 

— Algarobilla  1092, 

— Alizarin  auf  Baumwolle  1013. 

— Alkalicyanide  553. 

— Alkalimetrie  428. 

— Alkaloide  725. 

— Alkobol  im  Wein  877. 

— Ammonit  471. 


Untersuchungsverfahren: 

— Aminoniumphosphomolybdat  498. 

— Anthracen  698. 

— Arabinose  835. 

— Arsen  in  Eisen  134.  185. 

— Asphalt  89. 

— Baumwollsaatmehl  947. 

— Benzol  554. 

— Bessemerstahl  136. 

— Bier  901.  907.  912.  914. 

— Bleibestimmung  250. 

— Bleiunterscuhung  252. 

— Brennol  39. 

— Brom  448. 

— Brot  785.  787. 

— Butter  935. 

— Carbonit  471. 

— Carmin  629. 

— Cement  759.  772.  776. 

— Cemeutwarme  767. 

— Ceresin  40. 

— Chlorate  447. 

— Chlorkalium  495. 

— Chlorkalk  448. 

— Chloroform  645. 

— Chrombestimmung  202. 

— Conservirungssalz  939. 

— Cyaukalium  533. 

— Dahmenit  471. 

— Degras  1107. 

— Diingemittel  483.  489.  500. 

— Dyuamit  471. 

— Dynamitglycerin  462. 

— Eichenbolzextract  1090. 

— Eis  631. 

— Eisen  109.  121.  135.  141.  169. 

— Eisen,  mikrographisch  185.  192. 

— Eisenerz  135.  137.  138.  143. 

— Eisen-Sauerstoff  191. 

— Eisenschmelzproben  137. 

— Erdol  24.  28.  39.  42. 

— Erdolbenzin  654. 

— Erdolrtickstande  40. 

— Erdpech  39. 

— Erdwachs  39. 

— Erze  611. 

— Extracte  725. 

— Ferrowolfram  202. 

— Fett-Bromzahl  1056. 

— Fett-Jodzahl  1056. 

— Fichtenrinde  1092. 

— Firni88  1084. 

— Fleisch  937. 

— Fleischextract  937.  940. 

— Fluor  im  Bier  916. 

— Fluor  im  Wein  878. 

— Flusseisen  140. 

— Formaldehyd  601. 
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Untersuchungsverfahren: 

— Fruktose  835. 

— Farfurol  948. 

— Fuselol  926. 

— Futtermittel  947.  948. 

— Futterverdaulicbkeit  948. 

— Oalaktose  835. 

— Gase  1125. 

— Gerbebriihen  1105. 

— Gerbmittel  1090.  1092.  1107. 

— Gerbsaure  647. 

— Gerbstoff  1107. 

— Gerste  911. 

— Giessereiroheisen  156.  168. 

— Glutin  iin  Bier  915. 

— Glycerin  462.  1075. 

— Glycerin  im  Wein  876. 

— Gold  im  Kupfer  233. 

— Goldlegirung  274. 

— Goldprobe  263. 

— Gravimeter  839. 

— Guajacol  603. 

— Guano  500. 

— Gummi  1089. 

— Gusseisen  134.  141. 

— Gussstahl  140. 

— Hafermehl  785. 

— Hefe  870. 

— Heidelbeerfarbstoff  878. 

— Hochofenschlacke  152.  161. 

— Holzkohleneisen  136. 

— Ilolzkohlenroheisen  169. 

— Honig  946. 

— Hopfen  893. 

— Ilydrostin  724. 

— Indigo  629. 

— Invertzucker  834. 

— Jodlosungen  448. 

— Rase  936. 

— Kaffee  941. 

— Kaliroksalze  497. 

— Kalisalze  410.  495.  501. 

— Kaliumchlorat  447. 

— Kaliumcblorid  495. 

— Kaliumsulfat  496. 

— Kalk  779. 

— Kalkstein  839. 

— Kcrmesbeeren  878. 

— Kieserit  497. 

— Kirschwasser  926. 

— Knochenkohle  839. 

— Knochenmehl  500. 

— Kobalt  197. 

— Kohlen  7. 

— Kohlensaure  514. 

— Kohlenstoff  im  Eisen  109. 113. 130. 
183. 

— Kohlenstoff  im  Stahl  112.  183.  186. 


Untersuchungsverfahren: 

— Kohlenstoff  im  Wolframstahl  116. 

— Kornwiirze  926. 

— Kreosot  603. 

— Kresol  603. 

— Kupfer  232. 

— Laktose  835. 

— Leder  1099. 

— Lederfett  1055. 

— Leim  1117. 

— Leimbestimmung  939. 

— Leinol  1084. 

— Leuchtgas  78. 

— LichtmessuDg  83. 

— Loschpapier  1041. 

— Magnesiumsulfat  497. 

— Maischen  887.  907. 

— Maltose  835. 

— Malz  881.  890.  916. 

— Martinflusseisen  141. 

— Martinstahl  186. 

— Mehl  784. 

— Messing  611. 

— Metalle  im  Oel  1056. 

— Milch  932. 

— Militartuche  1010. 

— Mineralole  40. 

— Mineralschmierol  1048.  1057. 

— Monazit  612. 

— Morphium  724. 

— Mutterkorn  785. 

— Myrobalanen  1092. 

— Nickel  197. 

— Nitratstickstoff  501. 

— Nitrylchlorid  439. 

— Oelfarben  1084. 

— Oelpriifung  1056.  1057. 

— Opium  724. 

— Palmol  1044. 

— Papier  1040. 

— Paprika  946. 

— Paraffin  40. 

— Pentosane  948. 

— Pentosen  838. 

— Pentosen  in  Futtermitteln  948. 

— Peptone  938. 

— Perchlorat  447.  448. 

— Peruguano  600. 

— Pfeffer  945. 

— Phosphate  483. 

— Phosphor  im  Eisen  126.  183. 

— Phosphorite  500. 

— Phosphorsaure  483.  488.  490. 
498. 

— Polarisation  836. 

— Portlandcement  759.  772. 

— Presshefe  870. 

— Puddel  robe  i sen  148.  152. 
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Uutersuchungsverfahren: 

— Quebrachoholz  1092. 

— Refractometer  1056. 

— Roburit  471. 

— Roheiseu  119.  138. 

— Rohzucker  836. 

— Riibenproben  831.  • 

— Rttbol  1048. 

— Saccharin  607. 

— Saccharose  914. 

— Samisckleder  1099. 

— Salicylsaure  im  Wein  878. 

— Salvatorbier  912.  . 

— Sauerstoff  im  Eisen  191. 

— Scheideschlamm  838. 

— Schlacke  148.  151.  157. 

— Schlacken  484.  488.  493. 

— 8chmelzpunkte  513. 

— Schmierol  1046.  1053.  1057. 

— Schnitzel  838. 

— Schwarzbrot  787. 

— Schwefel  im  Eisen  125. 

— Schwefel  im  Kupfer  232. 

— Schwefelbestimmnng  im  Erdol  42. 

— Schwefelkies  392. 

— Schwefelsaure  403. 

— Schwefligsiiure  im  Wein  878. 

— Schweinefett  945. 

— Securit  471. 

— Seide  959. 

— Silber  im  Blei  252. 

— Silber  im  Kupfer  233. 

— Silberprobe  254. 

— Silicium  im  Eisen  132.  139. 

— Somatose  937. 

— Speckol  1055. 

— Spiegeleisen  116.  152. 

— Spiritus  926. 

— Sprengstoffe  473. 

— Stahl  112.  116.  135.  190. 

— Stahl,  mikrographisch  185.  192. 

— Staub  100. 

— Steinkohlen  7. 

— Stickstoffbestimmung  600. 

— Stickstoff  im  Futtermittel  947. 

— Strontian  839. 

— Stroutianhydrat  602. 

— Superphosphat  483.  490. 

— Suppenconserven  940. 

— Tannin  1106. 

— Tellur  im  Kupfer  232. 

— Thierdiinger  501. 

— Thomasmehl  484.  488.  493. 

— Thomasroheisen  149. 

— Tiegelstahl  186. 

— Torf  6. 

— Ueberchlorsaure  410. 

— Urau  511. 


Untersuchungsverfahren: 

— Warmemessung  747. 

— Walfischthran  1056. 

— Wasser  521. 

— Wein  876. 

— Weinglycerin  876. 

— Weissbiech  511. 

— Weizenmehl  785. 

— Westfalit  471. 

— Wolframbestimmung  202. 

— Wolframstahl  116. 

— Wollfett  1059. 

— Wtirze  887.  907.  914. 

— Yttrium  512. 

— Zinkbestimmung  267. 

— Zinkerze  226. 

— Zinkkupfer  274. 

— Zinkuntersuchung  311. 

— Zinkverbindungen  511. 

— Zinn  511. 

— Zucker  834.  836. 

— Zucker  im  Leder  1112. 

— Zucker  im  Wein  875.  877. 

— Zuckerriiben  831.  838. 
Unterwindfeuerung  97. 
Uranbestimmung  511. 

Vacuumkochapparat  816. 
Vacuumtrockner  1133. 

Yallonen  1092. 

Valonea  1092. 

Vanilin  604. 

Vanilin&ther  604. 
Vanilindarstellung  603.  604. 
Vanilinhomologe  603. 
Vanilinmandelktherskure  605. 
Vanille  946. 

Vaselinfabrikation  44. 

Yellosine  725. 

VelvetfUrberei  1024. 

Yentilago  Madraspatana  625. 
Verblendplatte  781. 

Verbrennung  78. 

Verbuudrohre  782. 
Verdampfapparate  814.  817. 
Verdampfverfahren  814. 
Verdauung  948. 
Versorgungsfahigkeit  1048. 
Verkohluugsofen  8. 

VermUlzen  880. 

Verschmauchen  746. 
Verseifungszahlen  1057. 
Versteinerungsolfarbe  273. 
Verzinken  268. 

Verzinkung  275. 

Verzinnen  268. 

Vigoureux-Druck  1021. 

Vitriol,  Stat.  276. 
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Waarenkunde  950. 

Wachholdertil,  Stat.  539. 
Wacbsbildung  1031. 

Wacheleinwand  976. 

Wacbasurrogat  1058. 

W ac hszundbolzche n fabr ikatio n 44 . 
WSrmenuatauachvorrichtung  530. 
Wkrmeeutwickelung  767. 
Wkrmeregler  99. 

Warmescbutzraasse  1082. 
W&rmespeicher  89.  92. 
W&rmestrahlung  74.  76. 
Wiirmeverlaste  817. 

Waechestiick  965. 

Waldbestand,  Stat.  103. 

Waldacbaden  275. 

Walfiachthran  1055. 

Walkgelb  1005. 

Walkmaacbine  966. 

Walkorauge  1005. 

Walkrotb  1006. 

Walzenmangel  975. 

Walzkatbodeu  333. 

Wandmalerei  1080. 

Wannenofen  736. 

Warmluftzufiihrung  94. 
Warmwaaserheizuugsanlage  100. 
Waachapparat  880. 

Waacheu  977. 

Waachflasehe  1140. 

Waachmaachine  965. 

Waachmittel  965. 

Waaaerbesatz  468. 
Waaserbestimmung  498. 

Waaserblau  945. 

Wa.saerdicht  966. 

Waaaerdicbtmachen  966.  968.  985. 
Waaaer,  eisenhaltigea  904. 
Wasaorfacbtecbniker  102. 

Wassergaa  52.  71. 

Wassergaabetrieb  54. 
Wassergaaerzeugung  86. 
Waasergewinuung  621. 

Wasserglas,  Stat.  639. 
Wasaerheizvorrichtung  300. 
Waaserreiuigung  383.  384.  624.  526. 
Wasaerreinigungavorrichtung  527. 
WaaaerstaubfeuerangeD  94. 
Wa88eraterilisirapparat  526. 
Waaaerstoff  370.  518. 
Wasaeratoffauperoxyd  618.  964. 
Wasscrveraorgung  522. 
Wasserveraorgiingaanlage  620. 
Waaserwerke  522.  623. 
WaaHerzeraetzung  91. 
Wecbaelfenerungen  94. 

Wechaelstrom  289. 

Weichguaa  163. 


Weicbwacba  1082. 

Weidenrinde  1092. 

Wein,  8tat.  952. 

Weinaltern  876. 

Weinatialyaen  877. 

Weinernte  878. 

Weingftbrang  873.  874. 
Weinglyceringebalt  876. 

Weingummi  877. 

Weinhefen  855.  857. 
Weinschwefligskaro  877. 
WeinsteinaSure,  Stat.  538. 
Weinzuckerbefltimnmng  877. 
Weinzuckern  879. 

WeissblechabfHlle  268.  333. 
Weissblecbaoalyse  611. 
Weigsgerberdegras  1098. 

Weizen,  Stat.  951. 

Weizenmehl  786. 
Weizenstlirkefabrikation  788. 
Werkblei  251. 

Werkbleibarren  262. 
Werkbleientsilberung  251. 
Werkzeugstahl  184. 

Westfalit  470. 

Wetterdynamit  468. 

Whisky- Bereitung  922. 

Wiesenheu  949. 

Winderhitzer  146. 
Wismuthoxyjodidgallat  623. 
Wohnangbeheizung  100. 

Wolfram  201. 

Wolframatomgewicht  202. 
Wolframbeatimmung  202. 

Wolle  422.  633.  634.  635.  637  646. 
650.  660.  664.  671.  673.  679.  682. 
694.  697.  703.  720. 

Wollebeizen  995. 

Wollebleichen  964. 
Wolledisazofarbstoffe  707. 
Wolledrucken  646. 

Wollefarben  979.  986.  1006. 

Wolle,  indigogeblaute  984. 
Wollentfettung  954. 

Wollereinigung  966. 
Wolleschwarzfarben  591. 

WollfSrberei  996. 

Wollfarbstoffe  666.  673. 678.  690.  710. 
979. 

Wollfettreinigung  1057. 
Wollfettuntersuchung  1069. 
Wootzatahl  139. 

Wurzebestandtheile  907. 

Wiirzekochen  887.  904. 

Wtirzekuhlen  896. 

Wiirzekiihlung  906. 
Wiirzezuckerbestimmnng  914. 
Wundbebandlung  623. 
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Ylang-Ylang  729. 

Yttrium  612. 

Zabfliissigkeit  1067. 
Zanellaappretur  967. 

Zellstoff  1027.  1028. 
Zellstoffbleichen  1033. 
Zephirgarn  968. 
Zerkleinerungsrobr  921. 
Zerkleinerungsvorrichtuug  826. 
Zersetzuugsapparat  347. 
Zerstauben  1127. 

Zeugdruck  641.  987.  1018. 
Zeugdruckfarben  987. 
Zeugdruckmascbine  977. 
Ziegelfabrikate  750. 

Zink,  Stat.  276. 

Zinkanbydrid  608. 

Zinkbaryt  508. 

ZinkbestimmuDg  266. 
Ziukbleisulfide  266. 
Zinkdiimpfen  264. 

Zinkel,  ektrolytisch  308. 
Zinkeutsilberung  262. 
Zinkeutsilberungsblei  396. 
Zinkerze  264. 

Zinkgewinnung  266.  306.  308. 

— elektrolytisch  319. 

Zinkgrau,  Stat.  640. 

Zinkhiitten  263. 
Zinkkupferlegirungen  274. 
Zinkraffiuation  314. 
Zinksalzreinigung  307. 
Zinkschaum  245. 

Zinkschwamm  317. 
Zinksulfatlbsung  306. 
Ziukverbindungen  511. 
Zinkvitriol,  Stat.  639. 
Zinkweiss,  Stat.  640. 

Zinn,  Stat.  276. 

Zinnerze  199. 
Zinnerzlageretiitten  267. 
Zinnober  509. 

— Stat.  540. 


ZinnprUparate,  Stat.  539. 
Zinntetrachlorid  511. 
Zinnwiedergewinnung  268. 
Zuckerabacheidung  821. 
Zuckerarten  950. 

Zuckeraache  839. 
Zuckerbestimmuug  834.  1107. 
Zuckerbildung  909. 
Zuckerbleicbung  367. 
Zuckerfabriken  817.  1021. 
ZuckerfKrben  945. 

Zuckerf&rbung  823.  837. 
Zuckergewinnung  819. 

— Stat.  840. 

Zuckerinversion  795. 
Zuckerkrystalle  820. 
Zuckerkrystallisation  819. 
ZuckerlosungskUiruug  833. 
Zuckerplatten  825. 

Zuckerraffiniren  823. 
Zuckerreinigung  809.  823. 
Zuckerrohr  860. 

Zuckerrohrsaft  850. 

Zuckerrube  798.  801. 
Zuckerriibenbezahlung  801. 
Zuckerriibencolloidwasser  833. 
Zuckerrubendiiugung  800. 
Zuckerriibennkbrstoflfverbrauch  800. 
Zuckersaftereinigung  388. 
Zuckersaft  802. 

Zuckerverluste  824.  836. 

Ziindband  102. 

Ziinder  467. 

Ziindbolzer  101. 

— Stat.  540. 

Ziindholz6cbachteln  102. 
Zundhiitchen  466. 

— Stat.  540. 

Ziindmasse  101.  463. 

Ziindmittel  101. 

Zundschnur  465. 

Zundvorricbtung  68. 

Zugregler  93.  99. 

Zusatzkohlen  61. 


D.R.P, 

72  396 

72  747 

73  314 

74  561 

74  987 

75  071 

75  267 

75  296 

75  432 

75  441 

75  490 

75  562 

75  626 

75  739 

76  146 

76  449 

76  473 

76  545 

76  715 

76  791 

76  931 

76  959 

76  975 

77  124 

77  143 

77  175 

77  179 

77  262 

77  281 

77  350 

77  354 

77  379 

77  380 

77  382 

77  384 

77  451 

77  452 

77  459 

77  466 

77  493 

77  500 

77  523 
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D.  R.  P. 

Seite 

82  630 

831 

82  866 

1123 

83  069 

383 

82  634 

632 

82  867 

1132 

83  070 

162 

82  035 

565 

82  872 

1117 

83  081 

737 

82  640 

566 

82  885 

973 

83  083 

965 

82  646 

97 

82  886 

271 

83  084 

510 

82  651 

424 

82  899 

892 

83  085 

669 

82  653 

612 

82  900 

588 

83  087 

1093 

82  660 

746 

82  903 

99 

83  088 

1083 

82  664  ' 

334 

82  909 

99 

83  091 

826 

82  674 

710 

82  910 

99 

83  092 

1086 

82  676 

591 

82  912 

747 

83  093 

181 

82  677 

976 

82  916 

97 

83  094 

47 

82  679 

1136 

82  919 

96* 

83  095 

460 

82  682 

953 

82  921 

717 

83  096 

782 

82  683 

164 

82  922 

717 

83  097 

327 

82  690 

302 

82  924 

605 

83  098 

980 

82  693 

163 

82  925 

465 

83  101 

642 

82  694 

686 

82  927 

560 

83  103 

1077 

82  697 

1027 

82  938 

662 

83  106 

181 

82  702 

975 

82  951 

624 

83  109 

203 

82  707 

99 

82  956 

289 

83  118 

97 

82  709 

829 

82  957 

1132 

83  119 

801 

82  711 

288 

82  959 

924 

83  124 

545 

82  724 

673 

82  962 

92 

83  128 

97 

82  725 

1027 

82  966 

674 

83  131 

94 

82  732 

99 

82  969 

527 

83  134 

97 

82  733 

100 

82  980 

199 

83  142 

94 

82  784 

1043 

82  981 

67 

83  143 

94 

82  737 

175 

82  982 

426 

83  146 

595 

82  740 

656 

82  985 

506 

83  148 

612 

82  745 

69 

82  989 

651 

83  153 

97 

82  747 

604 

83  000 

801 

83  154 

289 

82  748 

648 

83  010 

984 

83  159 

587 

82  749 

94 

83  011 

688 

83  170 

285 

82  752 

530 

83  013 

529 

83  184 

93 

82  755 

814 

83  014 

99 

83  186 

94 

82  758 

1136 

83  015 

718 

83  199 

93 

82  765 

565 

83  018 

802 

83  216 

67.5 

82  778 

530 

83  020 

1027 

83  224 

530 

82  774 

702 

83  021 

805 

83  244 

713 

82  775 

816 

83  025 

5 

83  267 

508 

82  776 

974 

83  026 

852 

83  268 

527 

82  778 

801 

83  035 

975 

83  269 

646 

82  785 

781 

83  040 

1132 

83  273 

300 

82  786 

99 

83  041 

600 

83  288 

437 

82  798 

289 

83  042 

659 

83  289 

1129 

82  812 

94 

83  043 

719 

83  292 

255 

82814 

68 

. 83  044 

892 

83  296 

527 

82816 

604 

83  046 

647 

83  298 

369 

82  818 

739 

83  048 

33 

83  299 

369 

82  819 

207 

83  051 

783 

83  300 

931 

82  820 

692 

83  052 

783 

83  306 

465 

82  881 

746 

83  056 

629 

83  310 

527 

82  833 
82  852 

1088 

783 

83  057 
83  060 

784 

987 

83  312 

\ 713 
# 1031 

82  857 

957 

83  065 

965 

83  313 

464 

82  862 

936 

83  068 

662 

83  314 

987 
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D.  R.  P. 

Seite 

D.R.  P. 

Seito 

D.R.P. 

Seite 

83  320 

550 

83  572 

688 

84  140 

530 

83  321 

782 

83  575 

1132 

84141 

560 

83  349 

92 

83  584 

1078 

84  142 

616 

83  363 

93 

83  615 

335 

84  143 

588 

83  383 

51 

83  621 

1133 

84  144 

501 

83  384 

1119 

83  626 

504 

84  145 

675 

83  432 

565 

83  627 

289 

84  146 

1075 

83  433 

574 

83  632 

21 

84  230 

547 

83  438 

1027 

83  638 

203 

84  236 

943 

83  443 

896 

83  655 

668 

84  238 

437 

83  447 

567 

83  722 

1125 

84  240 

423 

83  449 

880 

83  729 

1027 

84  290 

502 

83  454 

552 

83  734 

529 

84  292 

710 

83  460 

924 

83  742 

1089 

84  293 

643 

83  470 

1080 

83  799 

1027 

84  294 

643 

83  481 

1065 

83  800 

1027 

84  295 

1077 

83  494 

21 

83  801 

1027 

84  299 

828 

83  498 

977 

83  802 

1027 

84  336 

606 

83  499 

976 

83  819 

526 

84  337 

642 

83  502 

738 

83  820 

934 

84  338 

600 

83  506 

975 

83  822 

975 

84  339 

781 

83  513 

1082 

83  823 

1080 

84  378 

623 

83  523 

704 

83  824 

965 

84  379 

593 

83  524 

618 

83  825 

965 

84  380 

477 

83  525 

704 

83  901 

891 

84  389 

574 

83  526 

299 

83  902 

986 

84  390 

676 

83  527 

349 

83  903 

987 

84  398 

794 

83  529 

815 

83  904 

966 

84  442 

699 

83  530 

723 

83  905 

509 

84  450 

1081 

83  532 

599 

83  907 

1042 

84  460 

714 

83  533 

971 

83  909 

453 

84  461 

676 

83  534 

679 

83  962 

1136 

84  504 

698 

83  535 

290 

83  963 

980 

84  505 

667 

83  536 

354 

83  964 

981 

84  533 

1083 

83  539 

339 

83  965 

596 

84  546 

713 

83  540 

394 

83  966 

550 

84  551 

936 

83  542 

524 

83  967 

647 

84  578 

568 

83  544 

556 

83  968 

1116 

84  579 

306 

83  545 

971 

83  970 

647 

84  610 

689 

83  546 

453 

83  971 

43 

84  628 

458 

83  547 

1082 

83  972 

953 

84  654 

610 

83  549 

965 

83  973 

1122 

84  656 

664 

83  550 

782 

83  978 

756 

84  666 

607 

83  551 

1133 

83  980 

525 

84  670 

953 

83  553 

934 

83  983 

975 

84  685 

1089 

83  555 

1065 

84  044 

1027 

84  701 

982 

83  556 

408 

84  063 

616 

84  702 

986 

83  560 

598 

84  064 

643 

84  828 

561 

83  561 

1133 

84  068 

946 

84  974 

984 

83  562 

943 

84  078 

547 

84  987 

725 

83  565 

336 

84  079 

705 

85  019 

981 

83  567 

1135 

84  084 

529 

85  340 

1116 

83  568 

1135 

84  138 

575 

85  413 

1045 
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